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บทค ัด ย ่อ ภา ษาไทย  
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นาง พัชรินทร์ สิงห์สรศรี: อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิต
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดนครปฐม โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์
เป็นตัวแปรส่งผ่าน อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ยุวรี ญานปรีชาเศรษฐ 

  
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล

อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิม และบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์
เป็นตัวแปรส่งผ่านกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และ 2) วิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์
ที่ได้รับอิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์  กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ของโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพื้นฐาน 
จ านวน 585 คน เครื่องมือวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ และวิเคราะห์
ความสอดคล้องของโมเดลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป  

ผลการวิจัยพบว่า  

1. โมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์
โดยมีแรงจู ง ใจใ ฝุสัมฤทธิ์ เป็นตัวแปร ส่งผ่านที่พัฒนา ข้ึนสอดค ล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์  (Chi-square=84.64 , df=72 , p=0.078 , GFI=0.98 , AGFI=0.97 , RMR=0.013 , 
RMSEA=0.020) โดยตัวแปรในโมเดลอธิบายความแปรปรวนของจิตวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 82  

2. ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบรูณจ์ากความรู้พื้นฐานเดมิไป
ยังจิตวิทยาศาสตร์ และบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 
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The purposes of this research were : 1) To develop and validate 
consistency the effect model of background knowledge and classroom atmosphere 
on scientific mind the mediation role of achievement motivation with empirical data. 
2) To analyze the mediating roles of achievement motivation that affected from 
background knowledge and classroom atmosphere to scientific mind. Sample 
consisted of 585 junior high school students in public schools. Data was collected by 
questionnaires and analyzed with package program to validate the effect model.   

The research findings were as follows:  

1. The effect model of background knowledge and classroom 
atmosphere on scientific mind  the mediation role of achievement motivation was 
consistent with the empirical data (Chi-square = 84.64 , df = 72 , p = 0.078 , GFI = 
0.98 , AGFI = 0.97 , RMR = 0.013 , RMSEA = 0.020). The variables in model accounted 
for 82 per cent of variance in scientific mind.  

2. The achievement motivation was full mediators from background 
knowledge to scientific mind and classroom atmosphere to scientific mind. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

ความเปน็มาและความส าคญัของปญัหา 

 การพัฒนาประ เทศในระยะแผนพัฒนา เศรษฐกิจและ สังคมแห่งชาติฉบับที่ 12         
(พ.ศ. 2560 – 2564)  ได้ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากรไทยที่จะเข้าสู่สังคมสูงวัย
อย่างสมบูรณ์ เมื่อส้ินสุดแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 โดยที่สัดส่วนผู้สูงอายุจะเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 19.8 
ของจ านวนประชากรทั้งหมด ในขณะที่จ านวนประชากรวัยแรงงานได้เริ่มลดลงมาตั้งแต่ปี 2558    
เป็นต้นมา ส่งผลให้เกิดการขาดแคลนแรงงานในภาวะที่ผลิตภาพแรงงานไทยก็ยังต่ า เน่ืองจากปัญหา
คุณภาพแรงงาน ความล่าช้าในการพัฒนาเทคโนโลยี และปัญหาการบริหารจัดการจึงเป็นข้อจ ากัดใน
การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและศักยภาพการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ 
รวมทั้งการสร้างรายได้และการยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนด้วย ทั้งน้ี เมื่อพิจารณาคุณภาพ
คนพบว่ายังมีปัญหาในแต่ละช่วงวัยและส่งผลกระทบต่อเน่ืองถึงกันตลอดช่วงชีวิต ตั้งแต่พัฒนาการ  
ไม่สมวัยในเด็กปฐมวัย ผลลัพธ์ทางการศึกษาของเด็กวัยเรียนค่อนข้างต่ า การพัฒนาความรูแ้ละทักษะ
ของแรงงาน ไม่ตรงกับตลาดงาน ขณะที่ผู้สูงอายุมีปัญหาสุขภาพและมีแนวโน้มอยู่คนเดียวสูงข้ึน 
ครอบครัวมีรูปแบบที่หลากหลายและเปราะบางสูง ส่งผลต่อการบ่มเพาะให้เด็กเติบโตอย่างมีคุณภาพ 
ประกอบกับการเล่ือนไหลของวัฒนธรรมตา่งชาติทีเ่ข้ามาในประเทศไทยผ่านสังคมยุคดจิิทัล ในขณะที่
คนไทยจ านวนไม่น้อยยังไม่สามารถคัดกรองและเลือกรับวัฒนธรรมได้อย่างเหมาะสม ส่งผลต่อวิกฤต
ค่านิยม ทัศนคติ และพฤติกรรมในการด าเนินชีวิต การพัฒนาในระยะต่อไปจึงต้องให้ความส าคัญกับ        
การวางรากฐานการพัฒนาคนให้มีความสมบูรณ์ เริ่มตั้งแต่กลุ่มเด็กปฐมวัยที่ต้องพัฒนาให้มีสุขภาพ
กายและใจที่ดี มีทักษะทางสมอง ทักษะการเรียนรู้ และทักษะชีวิต เพื่อให้เติบโตอย่างมีคุณภาพ 
ควบคู่กับการพัฒนาคนไทยในทุกช่วงวัยให้เป็นคนดี มีสุขภาวะที่ดี มีคุณธรรมจริยธรรม มีระเบียบวนัิย 
มีจิตสานึกที่ดีต่อสังคมส่วนรวม มีทักษะความรู้ และความสามารถปรับตัวเท่าทันกับการเปล่ียนแปลง
รอบตัวที่ รวด เร็ ว  บนพื้นฐานของการมีสถาบันทางสังคมที่ เข้มแข็งทั้งสถาบันครอบครัว 
สถาบันการศึกษา สถาบันศาสนา สถาบันชุมชน และภาคเอกชนที่ร่วมกันพัฒนาทุนมนุษย์ให้มี
คุณภาพสูง อีกทั้งยังเป็นทุนทางสังคมส าคัญในการขับเคล่ือนการพัฒนาประเทศ (คณะกรรมการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2559)  
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      จากกรอบทิศทางแผนการศึกษาแห่งชาติ  (พ.ศ. 2560 - 2574) ที่ให้ความส าคัญกับ  
การสร้างระบบการศึกษาที่มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็นกลไกหลักของการพัฒนาศักยภาพ
และขีดความสามารถของทุนมนุษย์ และรองรับการศึกษา การเรียนรู้ และความท้าทาย ที่เป็นพลวัต
ของโลกศตวรรษที่ 21 การศึกษาเป็นเครื่องมือหรือกลไกในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้มีความเป็น
พลเมือง ซ่ึงหมายถึง การเป็นคนดี มีวินัย เป็นพลเมืองที่ดีและมีคุณภาพของสังคม ประเทศ และของ
โลก มีทักษะ ความรู้ความสามารถ และสมรรถนะในการปฏิบัติงานที่ตอบสนองความต้องการของ
ตลาดแรงงานและการพัฒนาประเทศ โดยสามารถเรียนรู้ได้ตามความถนัดความสนใจ  และด ารงชีวิต
ในสังคมอย่างเป็นสุข มีงานท า มีอาชีพ มีรายได้ รวมทั้งสามารถปรบัตวัและด ารงชีวิตในสังคมได้อย่าง
รู้เท่าทันการเปล่ียนแปลงของเศรษฐกิจและสังคมพหวุัฒนธรรมที่เป็นพลวัตในโลกศตวรรษที่ 21 ด้วย
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญ
มากในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและ
การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ เครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่อ
อ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน ส่ิงเหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตรผ์สมผสานกับ
ความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะหว์ิจารณ ์มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่
ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตรเ์ป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซ่ึงเปน็สังคมแหง่การเรียนรู้  (knowledge-
based society)  ดังน้ัน ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์เพื่อที่จะมีความรู้   
ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 
สร้างสรรค์และมีคุณธรรม  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551c) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ก าหนดสาระการเรียนรู้ที่
ผู้เรียนทุกคนในระดับการศกึษาข้ันพื้นฐานจ าเป็นต้องเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  คือ 
การน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบการคิดอย่างเป็นเหตุ เป็นผลคิดวิเคราะห์คิดสร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551c) 
 จากสาระการเรียนรู้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551      
จะเห็นได้ว่า นอกจากนักเรียนจะต้องเรียนรู้เก่ียวกับการน าความรู้ไ ปใช้ในการหาความรู้และ  
แก้ปัญหาแล้ว  นักเรียนจะต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ด้วยซ่ึงส่งผลให้ผู้เรียนเกิดวามรู้สึกที่ดีต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของการเรียนรู้ เกิดเป็นแรงผลักดันให้นักเรียนใฝุรู้ใ ฝุเรียนในวิทยาศาสตร์ 
สามารถน าความรู้ไปใช้ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม อีกทั้งยังส่งผลให้ผู้เรียนสามารถด ารงชีวิตอยู่ใน
สังคมได้อย่างสงบสุข ซ่ึงสอดคล้องกับ (สิริลักษณ์  สาระชาติ, 2553) ที่กล่าวไว้ว่า จิตวิทยาศาสตร์



 3 
 

เป็นส่ิงที่มีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตปัจจุบัน เป็นส่ิงที่ควรปลูกฝังให้เกิดข้ึนในบุคคล เพราะเป็น     
การพัฒนาคุณภาพของบุคคล โดยเฉพาะผู้ที่ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการอย่างหน่ึงที่จะ
สร้างบุคคล  ให้สมบูรณ์ มีความสามารถในการคิดข้ันสูง มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ มีระเบียบวิธีการในการด าเนินชีวิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคปัจจุบัน วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีก าลังพัฒนา ผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์จะเป็นผู้ที่รู้จักใช้ทรัพยากรธรรมชาติตลอดจน
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ได้อย่างฉลาดและมีประสิทธิภาพซ่ึงท าให้เขาท างานและอยู่ในสังคมประชาธิปไตย
ได้อย่างดีย่ิง 
 จิตวิทยาศาสตร์เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษา    
หาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงจิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ 
ได้แก่ ความสนใจใฝุรู้ ความมุ่ งมั่นอดทน ความรอบคอบ ความรับ ผิดชอบ ความ ซ่ือสัต ย์           
ความประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล         
การท างานร่วมกับผู้อ่ืนไดอ้ย่างสรา้งสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551a) ซ่ึงคุณลักษณะบางประการ
ยังสอดคล้องกับค่านิยมหลักของคนไทยตามนโยบายของคณะรักษาความสงบแห่งชาติ (คสช.) เพื่อ
สร้างสรรค์ประเทศไทยให้เข็มแข็ง โดยต้องสร้างคนไทยในชาติให้มีค่านิยมไทย 12 ประการ 
(ส านักงานศิลปวัฒนธรรมร่วมสมัย, 2557)  
 การประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  ( Programme for Internation Student 
Assessment : PISA) เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพการศึกษาที่ด าเนินการโดยประเทศสมาชิกองค์การเพื่อ
ความร่วมมือและพัฒนา เศรษฐกิจ ( Organization for Economic Co-operation and 
Development : OECD)   ใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวนมากเป็นตัวแทนของประชากร ใน  PISA 2015 มี
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างอายุ 15 ปี ประมาณ 540,000 คน จาก 72 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจ ส าหรับ
ประเทศไทย มีนักเรียน กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 8,249 คน จาก 273 โรงเรียนของทุกสังกัดการศึกษา 
ทั้งน้ี ระดับช้ันที่มีนักเรียนอายุ 15 ปี จ านวนมากที่สุดของโรงเรียนไทย ได้แก่ ระดับช้ันมัธยมศึกษา   
ปีที่ 4 หรือ ปวช.1 (ประมาณ 70%) รองลงมาคือ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 (ประมาณ 26%)       
ที่เหลือเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  1, 2 และปีที่ 5 หรือ ปวช. 2 ผลการประเมิน พบว่า          
ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ในระดับนานาชาติ คะแนนเฉล่ีย  OECD ของวิทยาศาสตร์ ใน PISA 
คะแนนมาตรฐานเท่ากับ 493 คะแนน ซ่ึงคะแนนเฉล่ียวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย คือ 421 คะแนน 
ต่ ากว่าค่าเฉล่ีย OECD มากกว่าหน่ึงระดับ ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับประเทศตุรกี ตรินิแดดและโตเบโก 
คอสตาริกา และกาตาร์ ประเทศในเอเชียที่ร่วมการประเมินและมีคะแนนเฉล่ียต่ ากว่าไทยมีเพียง
อินโดนีเซีย ทั้งน้ี นักเรียนไทยกลุ่มสูง (กลุ่มที่มีคะแนนอยู่ที่ 10% บน) มีคะแนนวิทยาศาสตร์  528 
คะแนน กับนักเรียนไทยกลุ่มต่ า (กลุ่มที่มีคะแนนอยู่ที่ 10% ล่าง) มีคะแนนวิทยาศาสตร ์324 คะแนน 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2559)    ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยที่ได้ให้  
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ความสนใจเก่ียวกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน   (ศรารัตน์  
มุลอามาตย์, 2554) , (ณัฐวุฒิ  จันละมุด, 2554) , (สุพรรณี  พรพุทธิชัย, 2551) 
 จากความส าคัญของจิตวิทยาศาสตร์และ การประ เมินผลนักเรียนนานาชาติ 
(Programme for Internation Student Assessment : PISA) ข้างต้นและจากการศึกษาเอกสาร
และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า มีอิทธิพลจาก    
ตัวแปร เช่น แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียน (สุนทร จันทศิลา, 2554), 
(ปิยะวรรณ์  ศรีสุข, 2554), (สิริลักษณ์  สาระชาติ, 2553), (ปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ , 2551) ซ่ึงข้อมูล
ดังกล่าวยังไม่สามารถสรุปไดว้่า แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ เป็นตัวแปรส่งผ่านอิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิม
และบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์หรือไม่ และมีบทบาทการส่งผ่านเป็นอย่างไร ผู้วิจัยจึง
สนใจศึกษาอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ีผู้วิจัยได้ก าหนดคุณลักษณะที่สอดคล้อง
กับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงได้ก าหนด
เป็นคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 ซ่ึงการศึกษาอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวทิยาศาสตร์โดยมี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านในครั้งน้ีน่าจะก่อให้เกิดสารสนเทศกับผู้สอนเพื่อเป็นแนวทางใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ ที่จะช่วยให้ผู้เรียนรู้จักใฝุเรียนรู้ มีความมุ่งมั่นอดทน 
ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ความประหยัด ร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับ
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจ
และสามารถปรับตัวอยู่ในสังคมได้อย่างสงบสุข 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ผู้วิจัยอาศัยทฤษฎีการเรียนรู้
ของบลูม (Bloom’s Taxonomy ) และแนวคิดการจัดจ าแนกด้านความรู้สึกของแครธโวล มาอธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึน บลูมและคณะได้จัดประเภทและองค์ประกอบของผลการเรียนรู้ ออกเป็น 3 
ด้าน คือ 1. ด้านพุทฺธิพิสัย (Cognitive  domain) เป็นการเรียนรู้ด้านความรู้ ความเข้าใจและ
ความคิด ซ่ึงเก่ียวข้องกับความสามารถทางสติปัญญา บลูมและคณะได้ศึกษาวิจัยการเรียนรู้ ด้าน
ความรู้ ความคิดของมนุษย์พบว่า โครงสร้างของพุทธิพิสัย สามารถจ าแนกข้ันตอนการเรียนรู้ได้       
6 ข้ันตอน ดังน้ี (Bloom’s Taxonomy) 1) ความรู้ความจ า(knowledge ) 2) ความเข้าใจ 
(Comprehension) 3) การน าไปใช้ (Application) 4) การวิเคราะห์ (Analysis) 5) การสังเคราะห์ 
(Syntesis) 6) การประเมินค่า (Evaluation) 2. ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นการเรียนรู้
ด้านอารมณ์ ความรู้สึก ซ่ึงเก่ียวกับค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ แครธโวล บลูม และมาเซีย ได้
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ศึกษาวิจัยการเรียนรู้ด้านอารมณ์ ความรู้สึกของมนุษย์ และแบ่งระดับการเรียนรู้ด้านจิตพิสัยที่
พัฒนาข้ึนในตัวบุคคลจากระดับต่ าจนถึงระดับสูงไว้ 5 ระดับ ซ่ึงการเรียนรู้ในระดับที่สูงข้ึนจะต้อง
อาศัยพื้นฐานระดับการเรียนรู้ที่ต่ ากว่า ดังต่อไปน้ี 1) การรับรู้หรือการใส่ใจต่อส่ิงเร้า (Receiving or 
attending) 2) การตอบสนอง (Responding) 3) การเห็นคุณค่า (Valuing) 4) การจัดระบบค่านิยม 
(Organization)  5 ) การแสดงลักษณะตามค่านิยม (Characterization)  3 . ด้ านทักษะพิ สัย 
(Psychomoter domain / Skill domain) เป็นการเรียนรู้ด้านทักษะ การปฏิบัติ ซ่ึงเก่ียวกับ       
การเคล่ือนไหวกล้ามเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย การประสานงานของการใช้อวัยวะต่าง ๆ เช่น      
การเขียน การอ่าน การพูด การวาดภาพ การเล่นฟุตบอล เป็นต้นทักษะพิสัยเป็นทักษะทางร่างกาย
เก่ียวกับการประสานงานของประสาท (สมอง) และกล้ามเน้ือ ซ่ึงเน้นความคล่องแคล่ว รวดเร็ว 
ถูกต้อง และช านาญ ตามความเป็นจริงแล้วทักษะพิสัยรวมอยู่ในการเรียนรู้ทุกอย่าง ส าหรับ         
การจ าแนกระดับการเรียนรู้ทางการด้านทักษะการปฏิบัติ ได้มีนักวิจัยเสนอแนวทาง การสร้างระบบ
จ าแนกพัฒนาการทางทักษะการปฏิบัติไว้อย่างเป็นล าดับข้ัน จากระดับง่ายไปจนถึงระดับซับซ้อน  
โดยจ าแนกเป็น 7 ระดับ  ดังน้ี 1) การรับรู้ของระบบประสาทและกล้ามเน้ือ ( Perception)            
2) ความพร้อมที่จะปฏิบตัิ (Set)  3) การปฏิบัติตามข้อแนะน า (Guided response)  4) การปฏิบัติ
จนเป็นนิสัย (Mechanism)  5 )  การป ฏิบัติที่ สลับ ซับ ซ้อน ( Complex overt response)               
6) การปรับเปล่ียนปฏิบัติการ (Adaptation)  7) การสร้างปฏิบัติการใหม่ (Origination)  
 การศึกษาองค์ประกอบของผลการเรียนรู้ด้านจิตพิสัย ในการศึกษาวิทยาศาสตร์จะ
มุ่งเน้นที่จิตวิทยาศาสตร์  แนวคิดที่ใช้ในการประเมินด้านจิตพิสัย พฤติกรรมด้านน้ีเกิดข้ึนภายในจิตใจ
ของบุคคล ซ่ึงยากแก่การอธิบายหรือสังเกตเห็น จนกว่าบุคคลน้ันจะบอกเล่าให้ทราบถึงความรู้สึกที่
แท้จริง  จึงจะสามารถทราบความรู้สึกของบุคคลน้ัน หรือใช้วิธีสังเกตจากพฤติกรรมที่แสดงออกมา
เพื่อจะอ้างอิงความรู้สึกภายใน แต่เน่ืองจากธรรมชาติของมนุษย์มักจะมีการซ่อนเร้น และเสแสร้ งไม่
ยอมเปิดเผยความจริง ดังน้ัน ในการประเมินด้านความรู้สึกจึงต้องใช้เครื่องมือพิเศษ ที่สามารถรู้ถึง
ความรู้สึกนึกคิดภายในจิตใจ ซ่ึงการวัดความรู้สึกนึกคิด เป็นข้ันตอนที่น าไปสู่การศึกษาคุณลักษณะ
ของจิตวิทยาศาสตร์ (ณัฏฐภรณ์  หลาวทอง, 2546), (ล้วน  สายยศ และอังคณา สายยศ , 2543), 
(ส าเริง  บุญเรืองรัตน์, 2542)  
 แนวคิดการจัดจ าแนกด้านความรู้สึกของแครธโวลและคณะ  ได้ล าดับมโนภาพของ      
การเกิดความรู้สึก เริ่มจากความสนใจ (Interest) ความซาบซ้ึง (appreciation) เจตคติ (attitude) ค่านิยม 
(Value) และการปรับตัว (adjustment) และการล าดับความรู้สึกเป็นข้ัน ๆ จะเริ่มจากการรับรู้ 
( receiving)  กา รตอบ สนอง  ( responding)  การรู้ คุณค่า  (valuing)  การจั ดระบ บคุณค่ า 
(organization) และการสร้างลักษณะนิสัย (characterization) 
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 จากแนวคิดและทฤษฎีดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องเพื่อน ามาอธิบาย
แนวคิด ทฤษฎี และตัวแปรที่เก่ียวข้องที่สนใจศึกษา โดยการก าหนดเส้นทางความสัมพันธ์ของตัวแปร
จากแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่ได้ศึกษา ผลการศึกษางานวิจัยของ (ปิยะวรรณ์  ศรีสุข, 2554) 
และ (สุนทร จันทศิลา, 2554) พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์   
อัตมโนทัศน์ บรรยากาศช้ันเรียนและความรู้พื้นฐานเดิม  ตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน มีอิทธิพล
ทางตรงและอิทธิพลทางอ้อมในทิศทางบวกต่อจิตวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในงานวิจัยของ (มณิการ์  ชูทอง , 
2557)   ได้ศึกษาตัวแปรแรงจงูใจใฝุสัมฤทธิ์ ประกอบด้วย 1) การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Expect)  
2) ความมุ่ งมั่นในการเรียน (Effort)  3) การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obstacle) 4) 
ความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Challenge)  และพบว่าความรู้พื้นฐานเดิมเป็นปัจจัยที่ส่งผล
ต่อจิตวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถวัดได้จากองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ผลการเรียนเฉล่ีย
สะสมของนักเรียน 2) ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ และในงานวิจัยของ    (ปิยะวรรณ์  
ศรีสุข, 2554) ได้ศึกษาตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียนเป็นปัจจัยทีส่่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถวัด
ได้จากองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บรรยากาศทางกายภาพ  2) บรรยากาศทางจิตใจ 
ส่วนตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์น้ันสามารถวัดได้จาก 7 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความสนใจใฝุรู้และความ
มุ่งมั่นอดทน 2) ความรอบคอบ 3) ความรับผิดชอบ 4) ความซ่ือสัตย์ 5) ความประหยัด 6) การ
ยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 7) ความมีเหตุผล โดยสรุป จาก
ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่า แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ความรูพ้ื้นฐานเดิม และบรรยากาศในช้ันเรียน มีอิทธิพลต่อ
จิตวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงพัฒนาโมเดลอิทธิพลของความรูพ้ื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มตี่อจติ
วิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน  จึงเป็นที่มาของกรอบแนวคิดของการวิจัย
ครั้งน้ี รายละเอียดดังแผนภูมิที่ 1 
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กรอบแนวคดิในการวจิยั 
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ความรอบคอบ 

ความสามารถใน 

การแข่งขันทางบวก 

การเอาชนะ

อุปสรรคทางการ

ความมุ่งมั่น 

ในการเรียน 
การตั้งเป้าหมาย

ทางการเรียน 

ความรับผิดชอบ 

ความสนใจใฝ่รู้

และความมุ่งมั่น

อดทน 

ความซ่ือสัตย์ 

บรรยากาศทางกายภาพ 

ความมีเหตุผล 

การยอมรับฟัง

ความคิดเห็นและ

การท างานกับ

ผู้อ่ืนได้อย่าง

สร้างสรรค์ 

ความประหยัด 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

ผลการเรียนเฉล่ียสะสม 

บรรยากาศทางจิตใจ 

 

 

    

 
 

จิตวิทยาศาสตร์ 

 

 

บรรยากาศช้ันเรียน 

 

 

ความรู้พื้นฐานเดิม 

ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร ์
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ค  าถามการวจิยั 

1.  อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ผ่านแรงจูงใจ
ใฝุสัมฤทธิ์มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่ อย่างไร 
 2.  แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีลักษณะการส่งผ่านจากอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิม และ
บรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์อย่างไร 

วัตถปุระสงคข์องการวจิยั 

 1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิม และ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ 
 2. เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ที่ได้รับอิทธิพลจากความรู้ 
พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 

ขอบเขตการวจิยั 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น        
ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 9  ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (จ านวน 29 โรงเรียน โดยจะเป็นโรงเรียน
ขนาดเล็ก 12 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 6 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 5 โรงเรียน และโรงเรียน
ขนาดใหญ่พิเศษ 6 โรงเรียน) จ านวน 20,681 คน   
       1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยครั้งน้ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น            
ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศกึษาเขต 9 จ านวน 585 คน  
  2. ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย ตัวแปรต้น ตัวแปรตามและ           
ตัวแปรส่งผ่าน ได้แก่  
       2.1 ตัวแปรตาม ได้แก่ จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific mind) ประกอบด้วย           
ตัวแปรสังเกตได้ 7 ตัว ดังน้ี 
        2.1.1 ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมัน่อดทน (Studiousness and 
Perseverance) 
  2.1.2 ความรอบคอบ (Carefulness) 
  2.1.3 ความรับผิดชอบ (Responsibility) 
  2.1.4 ความซ่ือสัตย์ (Honesty) 
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  2.1.5 ความประหยัด (Saving) 
  2.1.6 การยอมรับฟังความคิด เห็นและการท า งานกับผู้ อ่ืนได้อย่า ง

สร้างสรรค์ (Openness and Creativity) 
  2.1.7 ความมีเหตุผล (Resonable) 
  2.2 ตัวแปรต้น ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียน 
  2.2.1 ความรู้พื้นฐานเดิม (Background  Knowledge) ประกอบด้วย    
ตัวแปรสังเกตได้ 2 ตัว ดังน้ี  
          2.2.1.1 ผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน 
          2.2.1.2 ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ 
  2.2.2 บรรยากาศช้ันเรียน  (Classroom  Atmosphere) ประกอบด้วย 
ตัวแปรสังเกตได้ 2 ตัว ดังน้ี 

  2.2.2.1 บรรยากาศทางกายภาพ (Physical Atmosphere) 
  2.2.2.2 บรรยากาศทางจิตใจ (Psychological Atmosphere) 
  2.3 ตัวแปรส่งผ่าน ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (Achievement motivation) 
ประกอบด้วยตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัว ดังน้ี 
  2.3.1 การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Expect) 
  2.3.2 ความมุ่งมั่นในการเรียน (Effort) 
  2.3.3 การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obstacle) 
  2.3.4 ความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Challenge) 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 1. จิตวิทยาศาสตร์  หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 7 ประการ ได้แก่ 
        1.1 ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมัน่อดทน หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนที่
มีความกระตือรือร้นในการศึกษาหาความรู้ ช่างคิด ช่างสงสัยและไม่ท้อถอยต่ออุปสรรคต่าง ๆ  
  1.2 ความรอบคอบ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการตรวจสอบ  
ความสมบูรณ์ถูกต้องของผลงานที่ตนปฏิบัติให้มีความเช่ือถือได้ 
  1.3 ความรับผิดชอบ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัตงิานตาม
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้ทันเวลาที่ก าหนดไว้ 
  1.4 ความซ่ือสัตย์ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัติงานและ
รายงานผลการปฏิบัติงานตามความเป็นจริงและไม่บิดเบือนหรือแอบอ้างผลงานของผู้อ่ืน 



 10 
 

  1.5 ความประหยัด หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการใช้วัสดุอุปกรณ์
ต่าง ๆ อย่างคุ้มค่า ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเห็นคุณค่าของวัสดุอุปกรณ์น้ัน ๆ  
  1.6 การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์  
หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน โดยมีการยอมรับฟังความคดิเห็น
ของผู้อ่ืนและแสดงความคิดเห็นอย่างสร้างสรรค์และเป็นธรรม 
  1.7 ความมีเหตุผล หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการใช้ความคิดโดย
ยึดมั่นในหลักเหตุและผล ยอมรับข้อมูลที่เช่ือถือได้ 
 2. แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ หมายถึง ความปรารถนาของนักเรียนที่พยายามสร้างคุณลักษณะ
นิสัยของตนเองให้มีความพยายามไปสู่จุดมุ่งหมายของส่ิงที่ตนคาดหวังไว้ เพื่อให้บรรลุผลส าเร็จ
ทางการเรียน ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  2.1 การตั้งเปูาหมายทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมของนักเรียนในการก าหนด
ความคาดหวังทางการเรียนที่เหมาะสมกับความสามารถของตนเองและลงมือปฏิบัติเพื่อให้บรรลุผล  
  2.2 ความมุ่งมั่นในการเรียน หมายถึง พฤติกรรมของนักเรียนในการศึกษาหา
ความรู้ด้วยความพยายาม ขยันหมั่นเพียร และมีความกระตือรือร้น เพื่อให้ได้ส่ิงที่มุ่งหวังไว้  
  2.3 การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงถึง
ความไม่ย่อท้อต่อปัญหาต่าง ๆ   
  2.4 ความสามารถในการแข่งขันทางบวก หมายถึง พฤติกรรมของนักเรียนใน   
การพัฒนาศักยภาพทางการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมทางวิชาการเพื่อให้เห็นคุณค่าของการเรียนรู้
และเพิ่มทักษะความสามารถของตนเอง  
 3.  บรรยากาศช้ันเรียน หมายถึง สภาพห้องเรียนและส่ิงอ านวยความสะดวกที่เอ้ือต่อ
การเรียนรู้ของนักเรียน ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  3.1 บรรยากาศทางกายภาพ หมายถึง สภาพห้องเรียนที่มีวัสดุอุปกรณ์ที่ใ ช้
ประกอบการเรียนการสอนอย่างเหมาะสม มีการจัดบรรยากาศที่ ส่งเสริมการเรียนรู้ ไม่มีเสียงรบกวน
และมีความสว่างเพียงพอ 
  3.2 บรรยากาศทางจิตใจ หมายถึง บุคลิกภาพของครูผู้สอน นักเรียนและเพื่อน
ร่วมช้ันเรียนที่สนับสนุนให้นักเรียนมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อการเรียนทางบวก 
 4. ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ประสบการณ์หรือความเข้าใจในบางเรื่องหรือบางส่ิงที่
เป็นพื้นฐานส าคัญก่อนที่จะศึกษาเน้ือหาต่อไป ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  4.1 ผลการเรียนเฉล่ียสะสม หมายถึง ผลการเรียนสะสมของนักเรียนที่น ามา
ค านวณหาค่าเฉล่ีย เพื่อแสดงภาพรวมของผลการเรียนตลอดหลักสูตรของนักเรียน 
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  4.2 ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ผลการเรียนสะสมรายวิชา
วิทยาศาสตร์พืน้ฐานของนักเรียนตัง้แต่ช้ันมธัยมศกึษาปทีี่ 1 และช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 ที่น ามาค านวณหา
ค่าเฉล่ีย เพื่อแสดงภาพรวมของผลการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนักเรียน 
 5.  การส่งผ่าน หมายถึง การท าหน้าที่รับอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุและต่อไปถึง        
ตัวแปรผล ในการวิจัยน้ีบทบาทของตัวแปรส่งผ่านมี 1 ตัวแปร คือ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ซ่ึงรับอิทธิพล
จากตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิมและตวัแปรบรรยากาศช้ันเรียนส่งต่อไปถึงจติวิทยาศาสตร์ มีอิทธิพลทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมผ่านตัวแปรส่งผ่านดังกล่าว บทบาทการส่งผ่านจ าแนกเป็นการส่งผ่านแบบ
สมบูรณ์ (complete mediation หรือ full mediation)  และการ ส่งผ่านบางส่วน (partial 
mediation)  
  การส่งผ่านแบบสมบูรณ ์หมายถึง สภาวะที่อิทธิพลทางตรงจากตัวแปรสาเหตุที่มีต่อ    
ตัวแปรผลเป็นอิทธิพลทางอ้อมผ่านตัวแปรส่งผ่านอย่างเดียว ไม่มีอิทธิพลทางตรง  
  การส่งผ่านบางส่วน หมายถึง สภาวะที่อิทธิพลทางตรงจากตัวแปรสาเหตุที่มีต่อตัว
แปรผลเป็นอิทธิพลทางอ้อมผ่านตัวแปรส่งผ่าน และมีอิทธิพลทางตรงโดยไม่ผ่านตัวแปรส่งผ่าน 
  6.  นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ศึกษาในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 
ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 9  จังหวัดนครปฐม  

ประโยชนท์ีไ่ดร้บั  

 1.  ได้สารสนเทศเก่ียวกับอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อ      
จิตวิทยาศาสตร์ โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน เพื่อเป็นข้อมูลให้กับครูและบุคคล        
ที่เก่ียวข้องใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมระดับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 2.  สารสนเทศจากการวิจัยน้ีจะเป็นข้อมูลพื้นฐานให้กับโรงเรียนในการสนับสนุนและ
ส่งเสริม ให้ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 3. ครูสามารถน าเครื่องมือในการวัดไปใช้วัดระดับจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เพื่อเป็น
ข้อมูลพื้นฐานและยุทธวิธีในการส่งเสริมให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เก ี่ยวข้อง  

 

 การวิจัยพัฒนาโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อ     
จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 9 จังหวัดนครปฐม ในครั้งน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องโดยได้แบ่งเน้ือหาออกเป็นหัวข้อต่างๆ ดังน้ี 
  1. เอกสารที่เก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
            1.1  เปูาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
   1.2  คุณภาพของผู้เรียน 
  2. หลักการและเทคนิคการวัดและประเมินการเรียนรู้ 
   2.1 แนวคิดและหลักการวัดและประเมินการเรียนรู้ 
   2.2 จุดมุ่งหมายของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
   2.3 องค์ประกอบของผลการเรียนรู้ตามแนวคิดและทฤษฏีของบลูม 
  3. แนวคิดทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์ 
   3.1 ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
   3.2 คุณลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
   3.3 คุณลักษณะของบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
   3.4 การวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
   3.5 ปัจจัยที่มีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ 
           3.5.1 แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
                     3.5.2 บรรยากาศในช้ันเรียน 
                     3.5.3 ความรู้พื้นฐานเดิม 
  4. การวิเคราะห์บทบาทการส่งผ่านของตัวแปร 
   4.1 ลักษณะของการส่งผ่าน 
   4.2 การตรวจสอบการส่งผ่าน 
  5. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
   5.1 งานวิจัยในประเทศ 
   5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1. เอกสารที่เก ี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.1 เปา้หมายของการจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร  ์

 วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของการเรียนรู้เก่ียวกับธรรมชาติโดยมนุษย์ใช้กระบวนการสังเกต
ส ารวจตรวจสอบและการทดลองเก่ียวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและน าผลมาจัดระบบหลักการ
แนวคิดและทฤษฎีดังน้ันการเรียนการสอนวิยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้เรียนรู้และค้นพบ
ด้วยตนเองมากที่สุดน่ันคือให้ได้ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ตั้งแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้าเรียนเมื่ออยู่
ในสถานศึกษาและเมื่ออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้วการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ในสถานศึกษามีเปูาหมายส าคัญ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551b) ดังน้ี 
 1.1.1 เพื่อเข้าใจในหลักการทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 
 1.1.2 เพื่อให้เข้าใจขอบเขตธรรมชาติและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 
 1.1.3 เพื่อให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้า คิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 1.1.4 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการความสามารถในการแก้ปัญหาและ   
การจัดการทักษะในการส่ือสารและความสามารในการตัดสินใจ 
 1.1.5 เพื่อให้ตระหนักถึงความส าคัญระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีมวลมนุษย์และ
สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
 1.1.6 เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์
ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
 1.1.7 เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
1.2 ค ุณภาพของผูเ้รยีน 

  การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนทุก
ข้ันตอนผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมหลากหลายทั้งเป็นกลุ่มและเป็นรายบุคคลโดยอาศัยแหล่งเรียนรู้ที่เป็น
สากลและท้องถ่ินโดยผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้กระตุ้นแนะน าช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้เพื่อให้การศึกษาวิทยาศาสตร์บรรลุผลตามเปูาหมายและวิสัยทัศน์ที่กล่าวไว้จึงได้ก าหนด
คุณภาพของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ที่จบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ช้ันปี และแต่ละช่วงช้ันไว้ดังต่อไปน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551b)  
  1.2.1 จบช้ันประถมศึกษาปีที่ 3  
                 1.2.1.1 เข้าใจลักษณะทั่วไปของส่ิงมีชีวิตและการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตที่
หลากหลายในส่ิงแวดล้อมท้องถ่ิน 
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 1.2.1.2 เข้าใจลักษณะที่ปรากฏและการเปล่ียนแปลงของวัสดุรอบตัว แรงใน
ธรรมชาติ รูปของพลังงาน เข้าใจสมบัติทางกายภาพของดนิ หิน น้ า อากาศ ดวงอาทิตย์ และดวงดาว  
 1.2.1.3 ตั้งค าถามเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต วัสดุและส่ิงของ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
รอบตัว สังเกต ส ารวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมืออย่างง่าย และส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเรื่อง 
เขียน หรือวาดภาพ 
 1.2.1.4 ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิตการศกึษา
หาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามที่ก าหนดให้ หรือตามความสนใจ  
 1.2.1.5 แสดงความกระตอืรือร้น  สนใจที่จะเรียนรู้  และแสดงความซาบซ้ึงต่อ
ส่ิงแวดล้อมรอบตัว แสดงถึงความมีเมตตา ความระมัดระวังต่อส่ิงมีชีวิตอ่ืน 
 1.2.1.6 ท างานที่ได้รับมอบหมายด้วยความมุ่งมั่น รอบคอบ ประหยัด ซ่ือสัตย์   
จนเป็นผลส าเร็จ และท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างมีความสุข 
 1.2.2  จบช้ันประถมศึกษาปีที่  6 
  1.2.2.1 เข้าใจโครงสร้ างและการท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายในส่ิงแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
  1.2.2.2 เข้าใจสมบัติและการจ าแนกกลุ่มของวัสดุ  สถานะของสาร  สมบัติของ
สารและการท าให้สารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวิตประจ าวัน การแยกสารอย่างง่าย  
  1.2.2.3 เข้าใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระท ากับวัตถุ ความดัน หลักการ
เบื้องต้นของแรงลอยตัว สมบัติและปรากฏการณ์เบื้องต้นของแสง เสียง และวงจรไฟฟูา  
  1.2.2.4 เข้าใจลักษณะ องค์ประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ 
ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ที่มีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ  
  1.2.2.5  ตั้งค าถามเก่ียวกับส่ิงที่จะเรียนรู้ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง 
วางแผนและส ารวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ วิเคราะห์ข้อมูล และส่ือสารความรู้จากผล   
การส ารวจตรวจสอบ 
  1.2.2.6 ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต และ
การศึกษาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามที่ก าหนดให้หรือตามความสนใจ 
  1.2.2.7 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย์ใน        
การสืบเสาะหาความรู้ 
  1.2.2.8 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดง    
ความช่ืนชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น 
  1.2.2.9 แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้การดูแล
รักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า 
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  1.2.2.10 ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเอง
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
 1.2.3 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
             1.2.3.1 เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์ส่ิงมีชีวิตความสัมพันธ์
ของการท างานของระบบต่าง ๆ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตใ น
ส่ิงแวดล้อม 
  1.2.3.2 เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธิ์ การเปล่ียนแปลง
ของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
  1.2.3.3 เข้าใจแรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคล่ือนที่แบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน การสะท้อน การหักเห
และความเข้มของแสง 
  1.2.3.4 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟูา หลักการต่อวงจรไฟฟูา
ในบ้าน พลังงานไฟฟูาและหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
  1.2.3.5 เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี 
ปัจจัยที่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลที่มีต่อส่ิงต่าง ๆ  
บนโลก ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
  1.2.3.6 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตรกั์บเทคโนโลยี การพัฒนาและ
ผลของการพัฒนาเทคโนโลยีต่อคุณภาพชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
  1.2.3.7 ตั้งค าถามที่มีการก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบ
หลายแนวทาง วางแผนและลงมือส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูล 
และสร้างองค์ความรู้ 
  1.2.3.8 ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน 
จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
  1.2.3.9 ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีใน        
การด ารงชีวิต การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ  
  1.2.3.10 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตย์ใน   
การสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเช่ือถือได้ 
  1.2.3.11 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันและการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น 
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  1.2.3.12 แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทักษ์ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน 
  1.2.3.13 ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเอง
และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
  1.2.4 จบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 
   1.2.4.1 เข้าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของ
ส่ิงมีชีวิต 
  1.2.4.2 เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน 
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปจัจัยทีม่ีผลต่อการอยู่รอดของส่ิงมีชีวิตใน
ส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ 
  1.2.4.3 เข้าใจกระบวนการ ความส าคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์ 
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
  1.2.4.4 เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม 
การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
  1.2.4.5 เข้าใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและสมบัตติา่ง ๆ  ของสาร
ที่มีความสัมพันธ์กับแรงยึดเหน่ียว 
  1.2.4.6 เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกล่ันล าดับ
ส่วนน้ ามันดิบ การน าผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  
  1.2.4.7 เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
  1.2.4.8 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณที่เก่ียวกับการเคล่ือนที่แบบต่าง ๆ 
สมบัติของคล่ืนกล คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟูา 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ 
  1.2.4.9 เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีทีม่ี
ผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
  1.2.4.10 เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและ
ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
  1.2.4.11 เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
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  1.2.4.12 ระบุปัญหา ตั้งค าถามที่จะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนด
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลาย
แนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ 
  1.2.4.13 วา งแผนการส า รวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม 
วิเคราะห์ เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้าง
แบบจ าลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ  
  1.2.4.14 ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด 
เขียน จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
  1.2.4.15 ใช้ความรู้ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ  
  1.2.4.16 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย์ในการ
สืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเช่ือถือได ้
  1.2.4.17 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ช้ินงานที่เป็นผล
จากภูมิปัญญาท้องถ่ินและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
  1.2.4.18 แสดงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเ ก่ียวกับการใช้และรกัษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปูองกัน 
ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมของท้องถ่ิน 
  1.2.4.19 แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ 
หรือแก้ปัญหาได้ 
  1.2.4.20 ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูล
อ้างอิงและเหตุผลประกอบ เก่ียวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมี
คุณธรรมต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
 

2. หลักการและเทคนิคการวัดและประเม ินผลการเรียน รู้ 

2.1 แนวคดิและหลกัการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้

 แนวคิดที่ส าคัญของการวัดและประเมินการเรียนรู้ตามแนวปฏิรูปการศึกษาเป็นการวัด
และประเมินผลที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ที่มีจุดมุ่งหมายที่ส าคัญ คือ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนา
และเรียนรู้ก้าวหน้าสูงสุดเป็นคนเก่ง คนดี และมีความสุขได้เต็มตามศักยภาพ ดังน้ันการวัดและ
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ประเมินผลจึงมีจุดเน้นที่เปล่ียนไปจากเดิมพอสรุปได้ ดังน้ี (โชติกา ภาษีผล ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง และ
กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2558) 
 2.1.1 จากรูปแบบการวัดและประเมินผลที่เป็นมาตรฐานเดียวกันทุกคน เป็นการวัดและ
ประเมินผลตามศักยภาพของแต่ละคน 
 2.1.2 จากการใช้แบบทดสอบอย่างเดียว เป็นการใช้เครื่องมือการวัดที่หลากหลาย 
 2.1.3 จากการวัดและการประเมินผลที่แยกจากหลักสูตรที่มีการวัดและประเมินผลหลัง
ส้ินสุดการเรียนการสอน เป็นกลมกลืนกับหลักสูตรและการเรียนการสอน มีกา รวัดและประเมินผล
ระหว่างที่มีการเรียนการสอน 
 2.1.4 จากการวัดและประเมินผลโดยครู เป็นการวัดและประเมินผลที่เปิดให้ทุกฝุายที่
เก่ียวข้องมามีส่วนร่วม 
 2.1.5 จากการวัดที่เน้นค าตอบที่ถูกเพียงค าตอบเดียว เป็นเน้นวิธีการเรียนรู้วิธีการคิด 
และค าตอบที่ถูกต้องอาจมีความหลากหลาย 
 2.1.6 จากการวัดที่เน้นเครื่องมือที่สะดวกและง่ายในการให้คะแนนและการสอบเป็น  
การวัดที่เน้นประโยชน์ที่เกิดกับตัวผู้เรียน และช่วยพัฒนาผู้เรียน 
 2.1.7 จากการประเมินผลที่มุ่งบอกใครตก มีการเปรียบเทียบ เป็นเน้นการเพิ่มและเสริม
ก าลังใจในการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ถ่ายโยงการเรียนรู้สู่ชีวิตจริง 
 2.1.8 จากการวัดและประเมินผลที่มุ่งแข่งขัน ปกปิด และเป็นความลับ เป็นมุ่งพัฒนา
และปรับปรุง กิจกรรมที่ใช้ในการวัดและประเมิน 
 2.1.9 จากการเน้นการเรียนการสอนในเน้ือหา เป็นการเน้นสติปัญญา กระบวนการสาระ
ของหลักสูตรและข้อมูลเรียนรู้ พัฒนาการของทักษะความคิด 
 2.1.10 จากการบรรลุส าเร็จตามแบบทดสอบเป็นการถ่ายโยงความรู้ไปสู่ชีวิตประจ าวัน 
(วิชาชีพ) 
 จะเห็นว่า การวัดและการประเมินผลตามการปฏิรูปการศึกษาให้ความส าคัญกับ
พัฒนาการของผู้เรียน เน้นการประเมินตามสภาพจริง ที่เป็นไปตามพระราชบัญญัติการศึ กษา ใน
หมวด 4 มาตรา 26 คือ ให้สถานศึกษาจัดการประเมินผู้เรียนโดยพิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียน 
ความประพฤติ การสังเกต พฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรม และการทดสอบควบคู่ไปกับ
กระบวนการเรียนการสอน ตามความเหมาะสมของแต่ละระดับและรูปแบบการศึกษา และให้
สถานศึกษาใช้วิธีการที่หลากหลายในการจัดสรรโอกาส การเข้าศึกษาต่อและให้น าผลการเรียนใน
วรรคหน่ึงมาใช้ประกอบการพิจารณาด้วย 
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2.2 จ ุดม ุง่หมายของการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องอยู่บนจุดมุ่งหมายพื้นฐานสองประการ 
ประการแรก คือ การวัด และประเมินผลเพื่อพัฒนาผู้เรียน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับผล      
การเรียนและการเรียนรู้ของผู้เรียน ในระหว่างการเรียนการสอน อย่างต่อเน่ือง บันทึก วิเคราะห์แปล
ความหมายข้อมูล แล้วน ามาใช้ในการส่งเสริมหรือปรับปรุงแก้ไขการเรียนรู้ของผู้เรียน และการสอน
ของครู การวัดและประเมินผลกับการสอนจึงเป็นเรื่องที่สัมพันธ์กัน หากขาดส่ิงหน่ึงส่ิงใดการเรียน  
การสอนก็ขาดประสิทธิภาพ การประเมินระหว่างการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาการเรียนรู้เช่นน้ีเป็น
การวัดและประเมินผลย่อย (Formative Assessment) ที่เกิดข้ึนในห้องเรียนทุกวัน เป็นการประเมิน
เพื่อให้รู้จุดเด่น จุดที่ต้องปรับปรุง จึงเป็นข้อมูลเพื่อใช้ในการพัฒนา ในการเก็บข้อมูล ผู้สอนต้องใช้
วิธีการและเครื่องมือการประเมินที่หลากหลาย เช่น การสังเกต การซักถาม การระดมความคิดเห็น
เพื่อให้ได้มติข้อสรุปของประเด็นทีก่ าหนด การใช้แฟูมสะสมงาน การใช้ภาระงานที่เน้นการปฏิบัติการ
ประเมินความรู้เดิม การให้ผู้เรียนประเมินตนเอง การให้เพื่อนประเมินเพื่อน และการใช้เกณฑ์การให้
คะแนน (Rubrics) ส่ิงส าคัญที่สุดในการประเมินเพื่อพัฒนา คือ การให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนใน
ลักษณะค าแนะน าที่เช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ ท าให้การเรียนรู้พอกพูน แก้ไขความคิด    
ความเข้าใจเดิมที่ไม่ถูกต้อง ตลอดจนการให้ผู้เรียนสามารถตั้งเปูาหมายและพัฒนาตนได้  
 จุดมุ่งหมายประการที่สอง คือ การวัดและประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน เป็น     
การประเมินสรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) ซ่ึงมีหลายระดับ ได้แก่ เมื่อเรียนจบ
หน่วยการเรียน จบรายวิชาเพื่อตัดสินให้คะแนน หรือให้ระดับ ผลการเรียน ให้การรับรองความรู้
ความสามารถของผู้เรียนว่าผ่านรายวิชาหรือไม่ ควรได้รับการเล่ือนช้ันหรือไม่ หรือสามารถ           
จบหลักสูตรหรือไม่ ในการประเมินเพื่อตัดสินผลการเรี ยนที่ดีต้องให้โอกาสผู้เรียนแสดงความรู้
ความสามารถด้วยวิธีการ ที่หลากหลายและพิจารณาตัดสินบนพื้นฐานของเกณฑ์ผลการปฏิบัติ
มากกว่าใช้เปรียบเทียบระหว่างผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551b)  
2.3 องคป์ระกอบของผลการเรยีนรูต้ามแนวคดิและทฤษฎขีองบลมู 

 การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของบุคคลจากพฤติกรรมเดิม
ไปสู่พฤติกรรมใหม่ที่ค่อนข้างถาวร อันเน่ืองมาจากประสบการณ์ของการที่บุคคลมีปฏิสัมพันธ์กับ
ส่ิงแวดล้อมหรือจากการฝึกหัด พฤติกรรมดังกล่าวอาจเป็นเรื่องของการอ่าน การเขียน การคิด หรือ
การฝึกทักษะต่าง ๆ ก็ได้ทั้งส้ิน ดังน้ัน การประเมินการเรียนรู้ จึงหมายถึง กระบวนการรวบรวมและ
เรียบเรียงข้อมูลสารสนเทศที่เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของบุคคลจากพฤติกรรมเดิมไปสู่
พฤติกรรมใหม่ที่ค่อนข้างถาวรอย่างเป็นระบบ ส าหรับใช้ในการตัดสินใจเก่ียวกับผู้เรียน ให้ข้อมูล
ย้อนกลับไปยังผู้เรียนเก่ียวกับความก้าวหน้า จุดเด่น จุดด้อย ใช้ตัดสินประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรม



  20 

การเรียนรู้และความเพียงพอของหลักสูตร ตลอดจนใช้ช้ีแนะนโยบายการศึกษาที่เ ก่ียวข้อง           
นักการศึกษาได้จัดประเภทหรอืองค์ประกอบของผลการเรียนรู้ไว้ในแง่มุมตา่ง ๆ กัน เช่น ตามแนวคิด  
และทฤษฎีของบลูม (Bloom) กานเย่ (Gagne) ดังมีรายละเอียด ดังน้ี (โชติกา ภาษีผล ณัฏฐภรณ์ 
หลาวทอง และกมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2558)  
 2.3.1 ด้านพุทฺธิพิสัย (Cognitive  domain) เป็นการเรียนรู้ด้านความรู้ ความเข้าใจและ
ความคิด ซ่ึงเก่ียวข้องกับความสามารถทางสติปัญญา เช่น ความจ า ความคิด การเลือกวิธีการ
แก้ปัญหา การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ การคิดรูปแบบใหม่ ๆ การตัดสินค่าของส่ิงต่าง ๆ เป็นต้น เป็น
การเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในส่วนของสมอง 
 บลูมและคณะได้ศึกษาวิจัยการเรียนรู้ด้านความรู้ ความคิดของมนุษย์พบว่า โครงสร้าง
ของพุทธิพิสัยประกอบด้วยความสามารถทางสติปัญญาจากง่ายสู่ส่ิงที่ซับซ้อน และจากรูปธรร มสู่
นามธรรม ซ่ึงสามารถจ าแนกข้ันตอนการเรียนรู้ได้ 6 ข้ันตอน ดังน้ี (Bloom’s Taxonomy) 
    2.3.1.1 ความรู้ความจ า (knowledge ) เป็นความสามารถในการจดจ า หรือ
ระลึกถึงส่ิงของเรื่องราว กระบวนการหรือหลักการต่าง ๆ  ตามเน้ือหาที่ได้เรียนหรือได้มีประสบการณ์
ไปแล้ว 
  2.3.1.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการแปลความหมาย 
ตีความหมาย หรือขยายความ ข่าวสาร แนวคิดในรปูแบบอ่ืน สรุปด้วยค าพูดตนเอง หรือสรุปแนวโน้มจาก
ข่าวสารที่ได้ 
  2.3.1.3 การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการเลือกใช้กฎหลักการ 
หรือกระบวนการที่เหมาะสม ส าหรับแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนใหม่ในสถานการณ์ใหม่ 
  2.3.1.4 การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนประกอบ 
ความสัมพันธ์หรือหลักการ  แยกออกจากกันเป็นส่วนประกอบย่อย ๆ จนเห็นล าดับข้ันของ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบย่อย ๆ อย่างชัดเจน 
  2.3.1.5 การสังเคราะห์ (Syntesis) เป็นความสามารถในการจัดการรวม
ส่วนประกอบย่อย ๆ ข้อความ ผังงาน หรือหลักการ รวมเข้าด้วยกันเป็นโครงสร้าง หรือแนวคิดใหม่ที่
มีความหมายหรือความส าคัญแบบที่ไม่เคยเป็นมาก่อน 
  2.3.1.6 การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตัดสินคุณคา่ของ
ส่ิงของ กระบวนการ ผลผลิต หรือแนวคิด โดยใช้หลักการแห่งเหตุผลภายในหรือพัฒนาเกณฑ์
มาตรฐานจากภายนอก 
 ปี 2001 มีนักจิตวิทยากลุ่มใหม่ น าโดย Anderson (ลูกศิษ ย์ของ Bloom) และ
Krathwohl ปรับปรุงกลุ่มพฤติกรรมข้ึนมาใหม่ และสะท้อนผลงานในศตวรรษที่ 21 เป็นรูปภาพน้ีเป็น
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ตัวแทนของค ากริยาใหม่ทีม่ีความเก่ียวเน่ืองกับ Bloom’s Taxonomy ที่เราคุ้นเคยกันมานาน บันทึก
น้ีเปล่ียนจากนามกริยาเพื่ออธิบายระดับที่แตกต่างกันของกลุ่มพฤติกรรม ดังภาพและตารางต่อไปน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

  Anderson และ Krathwohl  (New version)      Bloom (Old version) 
 

ภาพที่ 2 การเปรียบเทียบความหมายและพฤติกรรมเรียนรู้ที่วัดได้ตามแนวคิดของ Bloom และ 
Anderson และ Krathwohl 
 Anderson และ Krathwohl  ได้ให้ความหมายและพฤตกิรรมเรียนรู้ที่วดัได้ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางที่ 1 ความหมายและพฤตกิรรมเรียนรูท้ี่วัดไดต้ามแนวคดิของ Anderson และ Krathwohl  
(New version) 
 

ความหมาย พฤติกรรมเรียนรู้ที่วัดได้ 
จ า : ผู้เรียนสามารถระลึก
หรือจดจ าข้อมูลได้หรือไม่ 

ให้ค าจ ากัดความ (Define), จ าลอง (Duplicate), จัดท ารายการ 
(List),  จดจ า  (Memorize), ระลึก (Recall), พูดซ้ า (Repeat) , 
คัดลอก (Reproduce state) 

เข้า ใจ  :  ผู้ เรีย นสาม าร ถ
อธิบายความคิดหรือความคิด
รวบยอดได้หรือไม่ 

แยกหมวดหมู่ (Classify), บรรยาย (Describe), อภิปราย (Discuss), 
ช้ีแจงเหตุผล (Explain), จ าแนก (Indentity), หาแหล่งที่ตั้ง (Locate), 
จ าแนกออก (Recognize), รายงาน (Report), คัดสรร (Select), แปล
ความ (Translate), การถอดความ (Paraphrase) 

จ า 

น าไปใช้ 

เข้าใจ 

วิเคราะ

ห์

ประเมิน

สร้างสรรค ์ การประเมินค่า 

การสังเคราะห์ 

การวิเคราะห์ 

การน าไปใช้ 

ความเข้าใจ 

ความรู้ความจ า 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ความหมาย พฤติกรรมเรียนรู้ที่วัดได้ 
ประยุกต์ใช้ : ผู้เรียนสามารถ
น าข้อมูลไปใช้สถานการณ์ใหม่
ไปจากเดิมได้หรือไม่ 

เลือก (Choose), แสดง (Demonstrate), เล่นละคร (Dramatize), 
บริการอาชีพ (Employ), อธิบายพร้อมตัวอย่าง (Illustrate), ปฏิบัติ 
การ (Operate), ก าหนดการท างาน (Schedule), ร่าง (Sketch), 
แก้ปัญหา (Solve), ใช้ (Use), เขียน (Write) 

วิเคราะห์ : ผู้เรียนสามารถ
จ าแนกความแตกต่างระหว่าง
ส่วนต่างได้หรือไม่ 

ประเมินค่า (Appraise), เปรียบเทียบ (Compare), แตกต่าง (Contrast), 
วิจารณ์ (Criticize), จ าแนก (Differentiate), แบ่งแยก (Discriminate), 
วิ นิ จ ฉั ย  ( Distinguish) , ต ร ว จสอบ  (Exmine) , ท ด ลอง 
(Experiment) 

ประเมินค่า : ผู้เรียนสามารถ
พิสูจน์หรือตัดสินใจได้หรือไม่ 

ประเมินค่า (Appraise), อภิปราย (Argue), แก้ต่าง (Defend), พิจารณา
ตัดสิน (Judge), เลือก (Select), สนับสนุน (Support), ให้คุณค่า 
(Value), ประเมินค่า (Evaluation) 

สร้างสรรค์ : นักเรียนสามารถสร้าง
ผลิตภัณฑ์ หรือความคิด 
เห็นมุมมองใหม่ ๆ ได้หรือไม่ 

รวบรวม (Assemble), สร้าง (Construct), สร้างสรรค์ (Create), 
ออกแบบ (Design), พัฒนา (Develop), คิดสูตรคิดระบบ (Formulate), 
เขียน (Write) 

 

ที่มา : โชติกา ภาษีผลและคณะ, การวัดและประเม ินผลการเรียนรู้ (กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2558 ), 9-10 
 
 2.3.2 ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นการเรียนรู้ด้านอารมณ์ ความรู้สึก ซ่ึง
เก่ียวกับค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
 แครธโวล บลูม และมาเซีย ได้ศึกษาวิจัยการเรียนรู้ด้านอารมณ์ ความรู้สึกของมนุษย์ 
และแบ่งระดับการเรียนรู้ด้านจิตพิสัยที่พัฒนาข้ึนในตัวบุคคลจากระดับต่ าจนถึงระดับสูงไว้ 5 ระดั บ 
ซ่ึงการเรียนรู้ในระดับที่สูงข้ึนจะต้องอาศัยพื้นฐานระดับการเรียนรู้ที่ต่ ากว่าดังต่อไปน้ี 
      2.3.2.1 การรับรู้หรือการใส่ใจต่อส่ิงเร้า (Receiving or attending) คือ การที่
บุคคลถูกกระตุ้นให้รับรู้ต่อส่ิงเร้าหรือปรากฏการณ์บางอย่างที่อยู่รอบตัว ท าให้เกิดความตระหนัก 
ความตั้งใจ ที่จะรับรู้และให้ความสนใจต่อส่ิงเร้าน้ัน ตัวอย่างเช่น การที่เด็กได้รับรู้จากครูหรือ
ผู้ปกครองว่าการมีระเบียบวินัยเป็นส่ิงทีด่ี และถูกฝึกให้มีระเบียบวินัยในการเข้าแถว การรับประทาน
อาหาร เป็นต้น ท าให้เด็กเกิดความตระหนักในเรื่องการมีระเบียบวินัย 
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  2.3.2.2 การตอบสนอง (Responding) เมื่อบุคคลได้รับการกระตุ้นจากส่ิงเร้า
จนเกิดความสนใจอย่างเต็มที่ บุคคลจึงยินยอมหรือเต็มใจที่จะตอบสนองและสร้างความพึงพอใจจาก
การตอบสนองต่อส่ิงเร้าน้ัน ตัวอย่างเช่น เมื่อเด็กได้รับการฝึกฝนให้มีระเบียบทุกวัน ท า ให้เด็กมี    
ความเต็มใจและพอใจในการตอบสนองต่อการมีระเบียบวินัย 
  2.3.2.3 การเห็นคุณค่า (Valuing) การที่บุคคลมีความเช่ือว่าส่ิงน้ันมีคุณค่า
ส าหรับตน แสดงความชอบส่ิงน้ันมากกว่าส่ิงอ่ืน และสร้างความผูกพันที่จะอุทิศตนเพื่อค่านิยมน้ัน 
ตัวอย่าง เช่น การที่เด็กพอใจกับการมีระเบียบวินัย ท าให้เช่ือว่าการมีระเบียบวินัยเป็นเรื่องที่มีคุณค่า
ในชีวิตของตนเอง 
  2.3.2.4 การจัดระบบค่านิยม (Organization) เมื่อบุคคลยอมรับและเห็นคุณค่า
ของค่านิยมน้ันแล้ว บุคคลจะรวบรวมค่านิยมต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กันให้อยู่ในหมวดหมู่เดียวกัน อาจท า
การเปรียบเทียบจัดล าดับความส าคัญของค่านิยม พร้อมทั้งก าหนดแนวทางของพฤติกรรมหรือ      
การแสดงออก ตัวอย่างเช่น เมื่อเด็กเห็นคุณค่าของการมีระเบียบวินัยแล้วก็จัดระบบเก่ียวกับการมี
ระเบียบวินัยในเรื่องต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวินัยในการเข้าแถว การรับประทานอาหาร การเข้าเรียน     
การท างานและก าหนดเป็นพฤติกรรมที่แสดงออกมา 
  2.3.2.5 การแสดงลักษณะตามค่านิยม (Characterization) การที่บุคคลน า
ระบบค่านิยมที่สร้างข้ึนมาผสมผสานเป็นส่วนหน่ึงของบุคลิกภาพและปรัชญาชีวิต ค่านิยมน้ันจึงเป็น
แรงขับภายในที่กระตุ้นให้บุคคลแสดงออกทางพฤติกรรมตามค่านิยมน้ัน ตัวอย่างเช่น เด็กน าการมี
ระเบียบวินัยมาเป็นส่วนหน่ึงของบุคลิกภาพตน ท าให้การแสดงออกถึงความมีระเบียบวินัยของ       
คนผู้น้ัน 
 2.3.3 ด้านทักษะพิสัย (Psychomoter domain / Skill domain) เป็นการเรียนรู้ด้าน
ทักษะ การปฏิบัติ ซ่ึงเก่ียวกับการเคล่ือนไหวกล้ามเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย การประสานงานของ
การใช้อวัยวะต่าง ๆ เช่น การเขียน การอ่าน การพูด การวาดภาพ การเล่นฟุตบอล เป็นต้น ทักษะ
พิสัย เป็นทักษะทางร่างกายเก่ียวกับการประสานงานของประสาท (สมอง) และกล้ามเน้ือ ซ่ึงเน้น
ความคล่องแคล่ว รวดเร็ว ถูกต้อง และช านาญ ตามความเป็นจริงแล้วทักษะพิสัยรวมอยู่ในการเรียนรู้
ทุกอย่าง ส าหรับการจ าแนกระดับการเรียนรู้ทางการด้านทักษะการปฏิบัติ ได้มีนักวิจัยเสนอแนวทาง 
การสร้างระบบจ าแนกพัฒนาการทางทักษะการปฏิบัติไว้อย่างเป็นล าดับข้ัน จากระดับง่ายไปจนถึง
ระดับซับซ้อน โดยจ าแนกเป็น 7 ระดับ ดังน้ี 
  2.3.3.1 การรับรู้ของระบบประสาทและกล้ามเน้ือ (Perception) การใช้ระบบ
ประสาททั้ง 5 ได้แก่ หู ตา ปาก จมูก ล้ิน และผิวกาย ในการรับรู้และแปลความหมายส่ิงเร้าที่ประสบ 
จัดน ามาสัมพันธ์กันเพื่อจะได้น าไปปฏิบัติกิจกรรมน้ัน ๆ 
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  2.3.3.2 ความพร้อมที่จะปฏิบัติ (Set) การเตรียมความพร้อมทางด้านสมอง 
อารมณ์ และร่างกาย ที่จะปฏิบัติกิจกรรมน้ัน ๆ 
  2.3.3.3 การปฏิบัติตามข้อแนะน า (Guided response) การลงมือปฏิบัติ   
การเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยการเลียนแบบและการลองถูกลองผิด 
  2.3.3.4 การปฏิบัติจนเป็นนิสัย (Mechanism) ปฏิบัติการตามล าดับข้ันได้
อย่างต่อเน่ืองด้วยความมั่นใจจนเกิดความเคยชินติดเป็นนิสัย 
  2.3.3.5 การปฏิบัติที่สลับซับซ้อน (Complex overt response) ปฏิบัติกิจกรรม
ที่สลับซับซ้อนข้ึนโดยไม่ต้องใช้ความคิดมากนัก และกระท าได้อย่างคล่องแคล่วช านาญ 
  2.3.3.6 การปรับเปล่ียนปฏิบัติการ (Adaptation) ปรับเปล่ียนหรือพลิกแพลง
ปฏิบัติการให้เข้ากับสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม 
              2.3.3.7 การสร้างปฏิบัติการใหม่ (Origination) การสร้างปฏิบตัิการข้ึนมาใหม่
ด้วยตนเอง โดยอาศัยการปรับปรุงปฏิบัติการเก่าที่เคยท า 
 จะเห็นได้ว่าการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน ตามแนวของบลูมและคณะมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์
และต่อเน่ืองกันอย่างใกล้ชิด ซ่ึงสามารถรวมตัวส่งเสริมซ่ึงกันและกันได้ อันจะก่อให้เกิดการเรียนรู้ของ
มนุษย์ที่สมบูรณ์ที่สุด 
 

3. แนวค ิดทฤษฎ ีและเอกสารที่เก ี่ยวข้องกับจ ิตวิทยาศาสตร์ 

3.1 ความหมายของจติวทิยาศาสตร ์

 นพมณี  เช้ือวัชรินทร์ (2556) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ คือส่ิงที่ท าหน้าที่รู้ คิดและนึก
โดยใช้ การสังเกตร่วมกับการค้นคว้าจากปรากฏการณ ์และ พฤติกรรมของสรรพส่ิงทั้งหลายที่มีอยู่ใน
ธรรมชาติ แล้วน ามาจัดใหเ้ป็นระเบียบซ่ึงจะแตกต่างกันไปในแต่ละบุคคลว่า เขาอยู่ในระดับ   ความ
ฉลาด ความมีเชาว์ปัญญา ความคิดสร้างสรรค์มากน้อยเพียงใด ทั้งน้ี ข้ึนอยู่กับ ความสามารถในการ
คิดและหาเหตุผล ระดับ การศึกษา การได้รบัการฝึกฝนอบรม การมีเจตคติทีด่ีหรือความรู้สึกที่ดีต่อส่ิง
ที่ก าลังสังเกตหรือค้นคว้า นอกจากน้ียังรวมถึงคุณธรรมในการน าผลหรือความรู้จากการทดลอง/
ค้นคว้าและความช านาญในด้านต่าง ๆ  ไปใช้ โดยผ่านการใคร่ครวญ ไตร่ตรองอย่าง รอบคอบถึงผลดี
ผลเสีย และเป็นลักษณะนิสัยที่รวมเอาความช านาญ กระบวนการต่าง ๆ ของความคิด แนวความคิด 
ความรู้สึกต่อส่ิงเร้าซ่ึงน าไปสู่การปฏิบัติ ความมีศีลธรรมจรรยา และการพินิจพิจารณาอย่างสุขุม 
รอบคอบทุกแง่ทุกมุม 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 : 146)   ให้ความหมายของ     
จิตวิทยาศาสตร์ว่า เป็นจิตส านึกที่ก่อให้เกิดลักษณะนิสัยหรือความรู้สึกทางจิตใจของบุคคลที่เกิดข้ึน
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จากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หรือจากการได้ศึกษาหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ ความสนใจใฝุรู้ ความมุ่งมั่นอดทน รอบคอบ ซ่ือสัตย์ ความ
ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและการยอมรับฟังความคิดของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล และการ
ท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
 ณัฐรินีย์  อภิวงศ์งาม (2554) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์หรือเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง พฤติกรรม ความรู้สึกของบคุคลทีแ่สดงออกทางดา้นจิตใจและอุปนิสัยต่อความคดิ การกระท า 
และการตัดสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น 
ความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจ ความซ่ือสัตย์และความใจ
กว้างเต็มใจรับฟังความคิดใหม่ ๆ 
  ทรายทอง  พวกสันเทียะ (2553) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะของ
บุคคลที่ มีความคิดและความรู้สึกโน้มเอียงและยึดมั่นในคุณค่าของวิธีการคิดทางวิทยาศาสตร์และ
ทัศนะการมองโลกแบบวิทยาศาสตร์ในการวิพากษ์วิจารณ์ความรู้ขององค์ความรู้ที่มีอยู่ก่อนแล้วเพื่อ
พัฒนาเป็นองค์ความรู้ที่สมบูรณ์ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551a) ได้ให้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ว่า  จิตวิทยาศาสตร์
เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  ซ่ึงจิตวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยคุณลักษณะต่าง ๆ  ได้แก่  ความสนใจใฝุรู้ ความมุ่งมั่น 
อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ประหยัด การร่วมแสดงควา มคิดเห็นและยอมรับ
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
  โรว์แลนด์ (Rowland (2005), อ้างถึงใน ทรายทอง พวกสันเทียะ , 2553) กล่าวถึง จิต
วิทยาศาสตร์ คือ จิตวิญญาณ ความรู้สึกนึกคิด ลักษณะนิสัย หรือแนวโน้มในการปฏิบัติของบุคคลที่มี
ความเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ อันเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์  
  สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร ์หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนที่เกิดข้ึนจากการศึกษา
หาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 7 ประการ ได้แก่  
ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ประหยัด การยอมรับ
ฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ ความมีเหตุผล  
  3.1.1 แนวคิดการเกิดเจตคติ 

            แครทโรล  บลูม (Bloom (1976), อ้างถึงใน สุนทร จันทศิลา, 2554)  เจตคติเป็น
จิตส านึกของบุคคลที่ก่อให้เกิดลักษณะนิสัยหรอืความรู้สึกทางจิตใจโดยทั่วไปพฤติกรรมการแสดงออก
ของผู้เรียนด้านเจตคติมีการพัฒนาอย่างเป็นข้ันตอนดังปรากฏในตารางที่ 2 ดังน้ี 
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ตารางที่ 2 พฤติกรรมการแสดงออกของผู้เรียนด้านเจตคติ 
 

เจตคติ พฤติกรรมการแสดงออก 
1. การรับรู้ 1. สนใจและรับรู้ข้อสนเทศหรือส่ิงเร้าด้วยความตั้งใจ 

2. ตอบสนอง 2. การตอบสนองต่อข้อสนเทศหรือส่ิงเร้าอย่างกระตือรือร้น 
3. เห็นคุณค่า 3. แสดงความรู้สึกช่ืนชอบและมีความเช่ือเก่ียวกับคุณค่าของเรื่องที่

เรียนรู้ 
4. จัดระบบ 4. จัดระบบ จัดล าดับ เปรียบเทียบและบูรณาการเจตคติกับคุณค่า

เพื่อน าไปใช้หรือปฏิบัติได้ 

5. สร้างคุณลักษณะ 5. เลือกปฏิบัติหรือไม่ปฏิบัติในส่ิงต่างๆได้อย่างเหมาะสม 

ที่มา : สุนทร จันทศิลา, “โมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จังหวัดสุรินทร์.” (มหาสารคาม : คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม, 2554), 20    
 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนควรได้รับการประเมินเจตคติ  2 ส่วนคือเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตรแ์ละเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ดว้ยการสังเกตพฤตกิรรมหรอืคุณลักษณะ
ของผู้เรียนที่ใช้ระยะเวลานานพอสมควรและมกีารประเมินอย่างสม่ าเสมอและจากการศึกษาเอกสารที่
เก่ียวข้องกับจิตพิสัยทางวิทยาศาสตรน้ั์นพบว่าจะมุง่เน้นที่เจตคตเิก่ียวกับวิทยาศาสตร์จึงควรมีความรู้
ความเข้าใจเก่ียวกับความหมายของเจตคติ การเกิดเจตคติ คุณลักษณะของเจตคติและองค์ประกอบ
ดังน้ี 
 3.1.2 ความหมายของเจตคติ 
        สุชีรา  ภัทรายุตวรรตน์ (2548) ได้กล่าวว่าทัศนคติหรือเจตคติ(Attitude) มาจาก
ค าในภาษาละตินว่า “Aptus” ตรงกับความหมายว่าความเหมาะสม (Fitness) หรือการปรุงแต่ง 
(Adaptedness) ในเชิงการวัดจ ากัดความโดยสรุป ดังน้ี 
                            3.1.2.1 ความสลับซับซ้อนของความรูสึ้ก ความอยาก ความกลัว ความเช่ือมั่น 
ความล าเอียงหรือการมีอคติของบุคคลในการที่จะสร้างความพร้อมที่จะกระท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงตาม
ประสบการณ์ของบุคคลที่ได้รับมา 
       3.1.2.2 ความโน้มเอียงที่มีปฏิกิริยาต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงในทางที่ดีหรือต่อต้าน
สภาพแวดล้อมที่เกิดข้ึน 
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       3.1.2.3  เจตคติจึงเป็นการรวบรวมเก่ียวกับความคิดเห็น (Opinion) ความเช่ือ
(Beliefs) ความจริง (Fact) รวมทั้งความรู้สึก (Feeling) 
 อุทุมพร  จามรมาน (2548) กล่าวว่าทัศนคติหรือเจตคติหมายถึงความเช่ือ ความรู้สึก
ของบุคคลที่มีต่อส่ิงต่างๆรวมทั้งท่าทีทีแ่สดงออกช้ีบ่งถึงสภาพจติใจที่มตี่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง     เจตคติมีทั้ง
บวกและลบ มากและน้อย และมีทิศทางไปสู่เปูาหมายที่แสดงออก 
 สรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ความเช่ือ ความคิดเห็นของบุคคลซ่ึงเกิดข้ึนจาก
ประสบการณ์ของบุคคลที่มีต่อส่ิงต่าง ๆ ที่ช้ีบ่งถึงสภาพจิตใจ 
 3.1.3 คุณลักษณะของเจตคติ 

          คุณลักษณะส าคัญของเจตคติที่นักวิชาการรวบรวมเอาไว้มีดังต่อไปน้ี (ปริชาติ  
เบ็ญจวรรณ์, 2551)  
       3.1.3.1 เจตคติเป็นส่ิงที่ เกิดจากการเรียนรู้ไม่ ใช่ส่ิงที่ติดตัวมาตั้งแต่ก าเนิด
ประสบการณ์มีอิทธิพลอย่างมากต่อการเกิดเจตคติ การสะสมประสบการณ์ทั้งทางตรงและทางอ้อม
โดยผ่านกระบวนการปะทะสังสรรค์กับส่ิงต่าง ๆ ในสังคม  
 3.1.3.2  เจตคติมีคุณลักษณะของการประเมิน (Evaluative Nature) เจตคติ
เกิดจากการประเมินความคิดหรือความเช่ือของบุคคล เจตคติมีธรรมชาติของการประเมิน เป็น
ความคิด ความเช่ือหรือความรู้สึกที่มีต่อส่ิงที่เป็นเปูาของเจตคติ ซ่ึงท าให้ผู้ประเมินเกิดความรู้สึก
ทางบวกหรือทางลบซ่ึงผลการประเมินจะแตกต่างกันไปตามประสบการณ์ 
 3.1.3.3  เจตคติมีคุณภาพและความเข้ม (Quality and Intensity) คุณภาพ 
และความเข้มของเจตคติจะเป็นส่ิงที่บอกถึงความแตกต่างของเจตคติที่แต่ละคนมีต่อเปูาเจตคติ 
คุณภาพของเจตคติเป็นส่ิงที่ประเมินได้เมื่อบุคคลประเมินเปูาเจตคติแล้ วอาจเกิดเจตคติทางบวก 
(ความรู้สึกชอบ)  หรือเจตคติทางลบ (ความรู้สึกไม่ชอบ)  ส่วนความเข้มจะบ่งถึงความมากน้อยของ
เจตคติทางบวกหรือทางลบหรือบ่งช้ีการประเมิน เช่น ชอบมาก ปานกลาง น้อย 
 3.1.3.4  เจตคติมีความคงทนไม่เปล่ียนแปลงง่าย (Permanence) การฝังแน่น
ของเจตคติเกิดจากส่ิงที่ได้รับการประเมินมีความชัดเจนถูกต้องแน่นอนหรือในกรณีที่มีการสะสม
ประสบการณ์เก่ียวกับส่ิงน้ันโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้มานานพอเกิดความซาบซ้ึงในส่ิงน้ัน เจตคติใน
ท านองน้ีสามารถใช้ท านายหรืออธิบายพฤติกรรมในสถานการณ์ที่คล้ายคลึงกันในเวลาต่อมาได้อย่าง
ถูกต้อง เช่น เจตคติต่อการท าเกษตรกรรมแบบบรรพบุรุษ 
 3.1.3.5  เจตคติต้องมีเปูาหมาย (Attitude Object) เจตคติต้องมีส่ิงที่เป็น  
เปูาเจตคติ น้ันคือ บุคคลจะเกิดเจตคติได้ต้องมีประสบการณ์เก่ียวข้องกับส่ิงน้ัน ๆ เช่น เจตคติต่อ   
การเรียนวิทยาศาสตร์ เปูาเจตคติคือเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ 
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  3.1.3.6  เจตคติมีลักษณะความสัมพันธ์ เจตคติแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและสถานการณ์และความสัมพันธ์น้ีเป็นความรู้สึกจูงใจ (Motivation Affect) โดยมีความเช่ือ
เป็นตัวเช่ือมโยงความสัมพันธ์อีกส่ิงหน่ึงคือความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติแต่ละเจตคติเพราะเน่ื องจาก
เจตคติต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดประกอบด้วยหลายๆเจตคติที่มีระดับความสัมพันธ์แตกต่างกันไป (จิระวัฒน์  
วงศ์สวัสดิวัฒน์, 2538)  
 3.1.4 เอกสารที่เก่ียวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์ 
             จากการศึกษาเอกสารอ้างอิงเก่ียวกับจิตพิสัย (Affective Domain) ทางการศึกษา
วิทยาศาสตร์พบว่านักการศึกษาวิทยาศาสตร์มีความพยายามพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Attitude) ให้เป็นเปูาหมายหน่ึงของการศึกษาวิทยาศาสตรม์าแล้วเป็นเวลามากกว่า 60 ปี 
โดยใช้ค าเรียกแตกต่างกันไปตามปรากฏในงานเขียนต่าง ๆ แต่เมื่อพิจารณาโดยนัยของความหมาย
แล้วมีความหมายเช่นเดียวกับเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิตวทิยาศาสตรซ่ึ์งประกอบดว้ยคุณลักษณะ
ดังน้ีความเป็นปรนัย (Objectivity) ความใจกว้าง (Open-mindedness) ช่างสงสัย (Skepticism) 
ความละเอียดรอบคอบในการตัดสินใจ (Willingness to SuspendJudgment) (ปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ , 
2551)  
        จากเอกสารที่เก่ียวข้องในระยะต่อมาพบว่ามีการใช้ค าเรียกว่าจิตวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Mind) ในความหมายเช่นเดียวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Attitude) และ   
จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) เป็นค าใหม่ที่ใช้ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
ซ่ึงเกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่จดัข้ึนใหแ้ก่ผู้เรียนในหลักสูตรการศกึษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  
2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม
จริยธรรม มีค่านิยมในวิทยาศาสตร์สามารถใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่าง สร้างสรรค์จาก
ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์มีความครอบคลุมถึง ข้ันการยึดมั่นเป็นนิสัยของจิตใจแบบ
นักวิทยาศาสตร์ฉะน้ันเมื่อพิจารณาประกอบกับแนวคิดทฤษฎีการเกิดความรู้สึกจึงน่าจะรวมข้ันต้น
ของการเกิดความรู้สึกเข้าไว้ด้วยเพราะการทีบุ่คคลจะยึดมัน่ค่านิยมใดจนเกิดการจดัเข้าเป็นระบบและ
มีแนวโน้มจะแสดงเป็นนิสัยได้น้ันต้องเริ่มจากการเข้าไปรับรู้ มีความสนใจ เช่ือมั่นศรัทธาซ่ึงเป็นข้ัน
ของการเกิดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ด้วยเหตุน้ีผู้วิจัยจึงได้น าความหมายทั้งของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
เจตคติทางวิทยาศาสตรแ์ละจิตวิทยาศาสตร์จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่านที่กล่าวไว้มาใช้ใน
การจัดกลุ่มดังรายละเอียดดังน้ี 
 3.1.5 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude Toward Science) 
             สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 15) กล่าวว่าเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกที่ผู้เรียนมีต่อการท ากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่
หลากหลาย คุณลักษณะของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
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3.1.5.1 พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ 
3.1.5.2 ศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 
3.1.5.3 เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3.1.5.4 ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยี 
3.1.5.5 เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน 
3.1.5.6 เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบัติ 
3.1.5.7 ตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
3.1.5.8 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม 
3.1.5.9 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึง 

ผลดีและผลเสีย 
  ชุติมา  วัฒนะคีรี (2541) กล่าวไว้ว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้สึกที่มี
ต่อวิทยาศาสตร์เช่น ชอบ สนใจ ประทับใจ อยากรู้อยากศึกษา เห็นคุณค่าและประโยชน์ของ
วิทยาศาสตร์ความรู้สึกที่ดหีรอืเจตคตทิี่ดตี่อวิทยาศาสตร์เปน็ส่ิงส าคัญมากทีจ่ะส่งผลให้เด็กตอ้งการจะ
ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไปในอนาคต 
 สรุปได้ว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลซ่ึงเป็นผลมาจาก      
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ความรู้สึกด้งกล่าว ได้แก่ ความชอบ ความพอใจ 
ความสนใจ ความศรัทธาซาบซ้ึง การเห็นคุณค่า ประโยชน์ และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่าง
สร้างสรรค์ 
 3.1.6 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Attitude) 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่าเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะนิสัยของผู้เรียนที่คาดหวังจะได้รับการพัฒนา ในตัวผู้เรียนโดยผ่าน
กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  

3.1.6.1 ความสนใจใฝุรู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
3.1.6.2 ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ 
3.1.6.3 ความซ่ือสัตย์ 
3.1.6.4 ความประหยัด 
3.1.6.5 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 
3.1.6.6 ความมีเหตุมีผล 
3.1.6.7 การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

   สมปรารถนา  วงศ์บุญหนักและคณะ (2543) กล่าวไว้ว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์
เป็นตัวก ากับความคิดการกระท าการตัดสินใจในการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์  
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  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542) กล่าวว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงอุปนิสัยของ
นักวิทยาศาสตร์ที่จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการแก้ปัญหาอ่ืนๆเพื่อศึกษาหาความรู้     ให้
ได้ผล 
  สุนีย์  เหมะประสิทธิ์ (2540) ได้ให้ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
หมายถึงการที่นักเรียนมีความรู้สึกนึกคิดที่ก่อให้เกิดกิจนิสัยและคุณสมบัติที่ปรากฏให้เห็นเป็น
พฤติกรรม ซ่ึงได้แก่ความเป็นคนช่างสังเกต ความอยากรู้อยากเห็น ความมีเหตุผล ควา มใจกว้าง   
ความซ่ือสัตย์ ความเพียรพยายามและความรอบคอบ 
  วรรณทิพา  รอดแรงค้า และพิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2532) ได้ให้ความหมายเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง ลักษณะหรือท่าทีหรือพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออกมาซ่ึงข้ึนอยู่กับความรู้
ประสบการณ์หรือความรู้สึกของแต่ละบุคคล 
  สรุปได้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยหรือพฤติกรรมของ
บุคคลที่แสดงออกทางด้านจิตใจ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ ซ่ึงข้ึนอยู่กับ
ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ได้แก่ การเป็นคนช่างสังเกต อยากรู้อยากเห็น มีเหตุผล ใจกว้าง 
ซ่ือสัตย์ เพียรพยายามและรอบคอบ 
3.2 ค ุณลกัษณะของบคุคลทีม่เีจตคตทิางวทิยาศาสตร์ 

      ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542) ได้ระบุคุณลักษณะผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังน้ี 
  3.2.1 ความอยากรู้อยากเห็น นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกับ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติเพื่อแสวงหาค าตอบทีม่ีเหตผุลในข้อปัญหาตา่ง ๆ และจะมีความยินดีมากที่ได้
ค้นพบความรู้ใหม่ 
  3.2.2 ความเพียรพยายาม  นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความเพียรพยายามและไม่
ท้อถอยเมื่อมีอุปสรรคหรือมีความล้มเหลวในการท าการทดลอง มีความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะ
แสวงหาความรู้เมื่อได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องก็จะได้ทราบว่าวิธีการเดิมใช้ไม่ได้ต้องหาแนวทางใน       
การแก้ปัญหาใหม่และความล้มเหลวที่เกิดข้ึนน้ันถือว่าเป็นข้อมูลที่ต้องบันทึกไว้ 
  3.2.3 ความมีเหตุผล นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีเหตุผลยอมรับในค าอธิบาย เมื่อมี
หลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุมีผล หา
ความสัมพันธ์ของเหตุและผลที่เกิดข้ึน ตรวจสอบความถูกต้อง สมเหตุสมผลของแนวคิดต่าง ๆ กับ
แหล่งข้อมูลที่เช่ือถือได้ แสวงหาหลักฐานและข้อมูลจากการสังเกตหรือการทดลองเพื่อสนับสนุนหรือ
คิดค้นหาค าอธิบายมีหลักฐานข้อมูลอย่างเพียงพอเสมอก่อนจะสรุปผลเห็นคุณคา่ในการใช้เหตุผลยินดี
ให้มีการพิสูจน์ตามเหตุผลและข้อเท็จจริง 
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  3.2.4 ความซ่ือสัตย์ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความซ่ือสัตย์ บันทึกผลหรือข้อมูลตาม
ความเป็นจริงด้วยความละเอียดถูกต้อง ผู้อ่ืนสามารถตรวจสอบในภายหลังได้ เ ห็นคุณค่าของ        
การเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง 
  3.2.5 ความมีระเบียบและรอบคอบ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้เห็นคุณค่าของความมี
ระเบียบรอบคอบและยอมรบัประโยชน์ในการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน น าวิธีการ
หลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง ไตร่ตรองพินิจพิเคราะห์ ละเอียดถ่ีถ้วนใน
การท างานท างานอย่างมีระเบียบเรียบร้อยมีความละเอียดก่อนการตัดสินใจ 
  3.2.6 ความใจกว้าง นักวิทยาศาสตร์ตอ้งเป็นผู้มีใจกว้างที่จะรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อ่ืนโดยไม่ ยึดมั่นในความคิดของตน
ฝุายเดียวยอมรับการเปล่ียนแปลง ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้ และพร้อม
ที่หาข้อมูลเพิ่มเติม 

3.3 ค ุณลกัษณะของบคุคลทีม่จีติวทิยาศาสตร  ์

  คุณลักษณะของบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551c) ได้ระบุ
คุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่   
  3.3.1 ความสนใจใฝุรู้ 
  3.3.2 ความมุ่งมั่น อดทน 
  3.3.3 รอบคอบ 
  3.3.4 ความรับผิดชอบ 
  3.3.5 ความซ่ือสัตย์ 
  3.3.6 ประหยัด 
  3.3.7 การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
  3.3.8 ความมีเหตุผล 
  3.3.9 การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
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ตารางที่ 3 องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
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คว
าม

ถี่ 

1. ความสนใจใฝุรู้          
ความสนใจใฝุรู้         5 
ความอยากรู้อยากเห็น          4 

2. ความมุ่งมั่น อดทน          
ความมุ่งมั่น         1 
ความอดทน         1 

อดทนมุ่งมั่น         2 
ความเพียรพยายาม         3 
ความเพียรพยามมุ่งมั่น         3 

3. ความรอบคอบ          
ความรอบคอบ         3 
ความมีระเบียบ         4 
4. ความรับผิดชอบ          

ความรับผิดชอบ         6 
5. ความซ่ีอสัตย์          
ความซ่ีอสัตย์         8 

สงสัยและกระตือรือร้นใน
การหาค าตอบ 

        1 

6. ความประหยัด          
ความประหยัด         3 
7. การร่วมแสดงความ
คิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

         

ความมีใจกว้าง         7 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
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8. ความมีเหตุผล          

ความมีเหตุผล         7 

การร่วมแสดงความ

คิดเห็นและยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

        1 

9.  การท างานร่วมกับ

ผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 

         

การริเริ่มสร้างสรรค ์         2 

การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้

อย่างสร้างสรรค์ 

        3 

ความคิดสร้างสรรคแ์ละ

การมีเจตคติวิทยาศาสตร ์

        5 

 
 จากการศึกษาทฤษฎีและเอกสารดังกล่าวข้างต้น สรุปว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์
(Scientific Attitude) และจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific mind) เป็นค าที่มีความหมายเหมือนกัน 
ผู้วิจัยจึงใช้ค าว่าจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific mind) เพราะเป็นค าที่ปรากฏหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 ซ่ึงเป็นหลักสูตรที่ใช้ในปัจจุบัน  ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้ว่าจิตวิทยาศาสตร์ที่
คาดหวังว่าจะได้รับการพัฒนาข้ึนในตัวนักเรียน สามารถจัดได้ใหม่เป็น 7 องค์ประกอบ ดังน้ี 
 1. ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมัน่อดทน หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนที่มีความ
กระตือรือร้นในการศึกษาหาความรู้  ช่างคิด ช่างสงสัยและไม่ท้อถอยต่ออุปสรรคต่าง ๆ  
 2. ความรอบคอบ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการตรวจสอบ ความสมบรูณ์
ถูกต้องของผลงานที่ตนปฏิบัติให้มีความเช่ือถือได้ 
 3. ความรับผิดชอบ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัตงิานตามหน้าที่ที่
ได้รับมอบหมายให้ทันเวลาที่ก าหนดไว้ 
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 4. ความซ่ือสัตย์ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัติงานและรายงานผล
การปฏิบัติงานตามความเป็นจริงและไม่บิดเบือนหรือแอบอ้างผลงานของผู้อ่ืน 
 5. ความประหยัด หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ
อย่างคุ้มค่า ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเห็นคุณค่าของวัสดุอุปกรณ์น้ัน ๆ  
 6. การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์  หมายถึง 
คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน โดยมีการยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน
และแสดงความคิดเห็นอย่างสร้างสรรค์และเป็นธรรม 
 7. ความมีเหตุผล หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการใช้ความคิดโดยยึดมั่นใน
หลักเหตุและผล ยอมรับข้อมูลที่เช่ือถือได้ 
  จากตารางที่ 3 และผลสรุปข้างต้น สามารถสรุปองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ที่
ต้องการศึกษาได้ทั้งส้ิน 7 องค์ประกอบ สามารถสร้างเป็นแผนภาพโมเดลการวัดได้ ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 3 โมเดลการวัดองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 

ความรอบคอบ 

ความรับผิดชอบ 

ความสนใจใฝ่รู้และความมุ่งมั่น

อดทน 

ความซ่ือสัตย์ 

ความมีเหตุผล 

การยอมรับฟังความคดิเห็นและการ

ท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 

ความประหยัด 

จิตวิทยาศาสตร ์



  35 

3.4 การวดัจติวทิยาศาสตร ์

การวัดจิตวิทยาศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัย เป็นคุณลักษณะภายในของ
บุคคลไม่สามารถวัดไดโ้ดยตรง ต้องวัดโดยอ้อม (ภัคณัฏฐ์  สมพงศ์ธรรม, 2551) โดยทั่วไปท าโดยการ
ตรวจสอบพฤติกรรม ภายนอกที่ปรากฏให้เห็นในลักษณะของค าพูด การแสดงความคิดเห็น     การ
ปฏิบัติหรือพฤติกรรมบ่งข้ี ความสามารถสังเกตหรอืวัดได ้และแปลผลไปถึงจิตวิทยาศาสตรซ่ึ์งเป็นส่ิงที่
ส่งผลให้เกิดพฤติกรรมดังกล่าว การประเมินจิตวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็น  2 รูปแบบใหญ่ๆ 
ตามลักษณะวิธีการและเครื่องมือที่ใช้วัด คือ การประเมินโดยบุคคลภายนอก และการประเมินตนเอง 
ดังรายละเอียดต่อไปน้ี (สุนารี  มีใหม่, 2557)  
 3.4.1 การประเมินโดยบุคคลภายนอก  
             เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน โดยที่บุคคลภายนอกเป็นผู้ประเมิน
ผ่านการสัมภาษณ์หรือการสังเกตพฤติกรรมที่ผู้เรียนแสดงออก แล้วน าค าตอบหรือพฤติกรรมการ
แสดงออกที่ สังเกตได้มาแปลความหมาย หรือตัดสินการมีคุณลักษณะหรือพฤติกรรมทางจิตวิทยา
ศาสตร์ในตัวผู้เรียน ข้อดีของการประเมินโดยบุคคลภายนอก คือ ได้ข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงจาก     
การแสดงออกตามธรรมชาติของผู้เรียน ส่วนข้อจ ากัดของการประเมินโดยบุคคลภายนอก คือ ขาด
ความเที่ยงตรงในการแปลความหมาย การมีผู้ประเมินต่างคนกันท าให้มีมุมมองหรือความคิดเห็นต่อ
ค าพูดหรือพฤติกรรมที่แสดงออกแตกต่างกัน ดังน้ันเพื่อให้เกิดความเที่ยงตรงในการประเมินจึงต้องมี
การแจกแจงรายละเอียดของส่ิงที่สัมภาษณ์หรือสังเกตอย่างชัดเจนเป็นรูปธรรมและมีระบบแบบแผน 
สามารถตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ ยงตรงได้ วิธี การและ เครื่ องมือที่ ใช้ประ เมินโดย
บุคคลภายนอก มีดังน้ี 
    3.4.1.1 การสัมภาษณ์หรือสอบถามโดยตรง  
                       รูปแบบของเครื่องมือจะมลัีกษณะเป็นค าถามปลายเปิดทีม่ีข้อความบง่ช้ีถึง
คุณลักษณะหรือพฤติกรรมทางจติวิทยาศาสตร์ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ตอบจากความคิดเห็นหรือ
ความรู้สึกที่แท้จริงของผู้เรียนเอง การสัมภาษณ์หรือสอบถามโดยตรงเป็นวิธีการที่ง่าย แต่วิธีการน้ีมี
ข้อจ ากัดที่ผู้ตอบ อาจให้ค าตอบที่ไม่ตรงกับความคิดหรือความรู้สึกที่แท้จริงของตนเอง  
   3.4.1.2 การสังเกตพฤติกรรมที่แสดงออก  
                      เป็นการใช้ประสาทสัมผัสทางตาและหู เพื่อรวบรวมข้อมูลพฤติกรรมการ
แสดงออกของบุคคล และจดบันทึกลงในแบบบันทึกการสังเกตอย่างมีแบบแผน เพื่อน าผลการบันทึก
มาตัดสินหรือสรุปผล ในคุณลักษณะหรอืพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการประเมิน การสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวกและท าให้ได้รายละเอียดเก่ียวกับ คุณลักษณะหรือ
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พฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ที่สังเกตอย่างชัดเจนเป็นรูปธรรม แต่มีข้อจ ากัดคือการประเมิน
พฤติกรรมบางอย่างที่มีผู้สังเกตหลายคนอาจมองหรือมีความคิดเห็นแตกต่างกันได้  
    จะเห็นได้ว่าทั้งวิธีการวัดแบบการสัมภาษณ์หรือสอบถามโดยตรง หรือ
วิธีการสังเกตพฤติกรรมที่แสดงออกในการวัดจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียนน้ัน ต่างมีข้อจ ากัดที่
เหมือนกัน กล่าวคือ มีความเหมาะส าหรับใช้วัดรายบุคคลที่อยู่ในกลุ่มเล็กเท่าน้ัน 
  3.4.2 การประเมินตนเอง  
             เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียนโดยการให้ผู้เรียนรายงานความ
คิดเห็นหรือความรูสึ้กของตนเองต่อข้อความหรือสถานการณ์ทีก่ าหนดผ่านการตอบแบบสอบถามหรือ
แบบ ประเมินเชิงสถานการณ์ที่ก าหนดผ่านการตอบแบบสอบถามหรือแบบประเมินเชิงสถานการณ์ 
ข้อดี ของการประเมินตนเอง คือ ผู้เรียนสามารถตอบค าถาม หรือมีการแสดงออกได้โดยอิสระ ท าให้
ได้ข้อมูลความคิดเห็นหรือความรู้สึกที่แท้จริงจากการรายงานตนเองของผู้เรียน นอกจากน้ียังเหมาะ
ส าหรับการวัดจิตวิทยาศาสตร์ในผู้เรียนกลุ่มใหญ่ เน่ืองจากใช้เวลาไม่มากนัก ส่วนข้อจ ากัดของการ
ประเมิน คือ การที่ผู้แปลความหมายหรือตัดสินผลไม่ได้เห็นการตอบสนองต่อส่ิงเร้า หรือเห็นการ
แสดงออกของผู้เรียนที่เกิดข้ึนในสถานการณ์จริง ถ้าค าตอบที่ผู้เรียนตอบไม่ใช่ค าตอบที่แท้จริงก็จะมี 
ผลให้การแปลความหมายหรือตัดสินการมีคุณลักษณะหรือพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ขาดความ 
เที่ยงตรงได้ วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ประเมินตนเอง มีดังน้ี  
   3.4.2.1 การใช้แบบสอบถาม  
                     รูปแบบของเครื่องมือวัดจะมีลักษณะคล้ายเครื่องมือที่ใช้การสังเกต แต่ใน
แบบสอบถามประเมินตนเอง เป็นการสร้างข้อความหรือสถานการณ์ค าถามเก่ียวกับอารมณ์ 
ความรู้สึกนึกคิดที่บ่งช้ีพฤติกรรมที่ต้องการวัด แล้วให้ผู้ตอบพิจารณาว่าเห็นด้วยหรือไม่ หรือมี
ความรู้สึกนึกคิดต่อข้อความ หรือสถานการณ์น้ัน ๆ ในระดับใด เครื่องมือวัดจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
แบบสอบถามมีรูปแบบแตกต่างกันดังน้ี  
    1) แบบสอบถามที่มีรูปแบบเป็นแบบส ารวจรายการ เป็นรูปแบบเครื่องมือ
ที่ประกอบด้วย รายการข้อค าถามเก่ียวกับคุณลักษณะหรอืพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน 
โดยผู้เรียนจะเป็นผู้ตอบค าถามด้วยตนเอง ที่ตรงกับความคิดเห็นหรือความเป็นจริงของตน เช่น ใช่ 
ไม่ใช่ หรือมี ไม่มี  
    2) แบบสอบถามที่มีรูปแบบเป็นมาตรประมาณค่า รูปแบบของเครื่องมือ
ลักษณะคล้ายกับแบบส ารวจรายการ แต่มีการก าหนดระดับความคิดเห็น เช่น เห็นด้วยอย่างยิ่ ง เห็น
ด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
    3) การใช้แบบวัดชนิดสถานการณ์ แบบวัดชนิดสถานการณ์เป็นเครื่องมือที่
สามารถกระตุ้นใหผู้้เรียนแสดงออกถึงพฤติกรรมบ่งช้ีบางอย่างทีต่้องการในช่วงขณะทีว่ัด ถึงแม้ว่าบาง
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พฤติกรรมอาจเกิดข้ึนในสภาพความเป็นจริ งได้ยาก และต้องอาศัยเงื่อนไขหรือสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสม ซ่ึงหากจะท าการวัดพฤตกิรรมดังกล่าวโดยวิธีการสังเกตในสถานการณ์จรงิจะท าไดย้ากหรือ
ต้องเสียเวลารอคอย 
  การยกสถานการณ์ที่คล้ายคลึงหรือเลียนแบบสถานการณ์จริงหรือภาพเหตุการณ์ที่มี
ความเก่ียวข้องกับพฤติกรรมการแสดงออกหรือพฤติกรรมบ่งช้ีของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ที่
ต้องการ ประเมินมาใหผู้้เรียนพิจารณา และตั้งข้อค าถามเพื่อให้ผู้เรียนตอบ ด้วยวิธีการเขียนหรือเลือก
ตัวเลือก ค าตอบ ในลักษณะของการแสดงอารมณ์ความรู้สึก ความคิดเห็นต่อสถานการณ์ ต่อการ
กระท าของบุคคลในสถานการณ์หรือพิ จารณา เลือกปฏิบัติจากการสมมติว่าตนเป็นบุคคลใน
สถานการณ์ โดยคาดหวังว่าค าตอบของผู้เรียนจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงพัฒนาการทางดา้นจิตวิทยาศาสตร์
ของผู้เรียน แบบประเมินเชิงสถานการณ์ประกอบด้วยส่วนที่ส าคัญ 2 ส่วน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) ดังน้ี  
   สถานการณ์ เป็นเหตุการณ์หรือเรื่องราวที่มีความคล้ายคลึงหรือเลียนแบบ
สถานการณ์จริง หรือภาพเหตุการณ์ทีม่ีความเก่ียวข้องกับพฤติกรรมการแสดงหรือพฤติกรรมบ่งช้ีของ
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการประเมินโดยการนาสถานการณ์เหล่าน้ีมาให้ผู้เรียนพิจารณา  
   ค าถาม เป็นข้อค าถามเพื่อให้ผู้เรียนตอบด้วยวิธีการเขียนตอบหรือเลือกตอบใน
ลักษณะของ การแสดงอารมณ์ความรู้สึก ความคิดเห็นต่อสถานการณ์ต่อการกระท าของบุคคลใน
สถานการณ์หรือพิจารณาเลือกปฏิบัติจากการสมมติว่าตนเป็นบุคคลในสถานการณ์โดยคาดหวังว่า
ค าตอบของผู้เรียน จะสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการทางด้านจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  
  การสร้างแบบวัดชนิดเชิงสถานการณ์มีข้ันตอนส าคัญ ต่อไปน้ี  
   ข้ันตอนที่ 1 การวิเคราะห์และเลือกพฤติกรรมบ่งช้ี  
   เป็นข้ันตอนการวิเคราะห์นิยามของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดว่า
ผู้เรียนที่มีคุณลักษณะ ทางด้านจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดแสดงออกให้เห็นในลักษณะใดบ้าง เพื่อ
ก าหนดเป็นพฤติกรรม บ่งช้ีของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์น้ัน ๆ จากน้ันเลือกพฤติกรรมบ่งช้ีที่มี
ความส าคัญหรือจะเป็นตัวแทนที่ดีของคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัด  
   ข้ันตอนที่ 2 การสร้างแบบวัดชนิดสถานการณ์  
   เป็นการน าพฤติกรรมบ่งช้ีที่เลือกไว้มาสร้างเป็นสถานการณ์และค าถามในแบบวัด
ชนิดสถานการณ์ มีรายละเอียดดังน้ี  
   การสร้างสถานการณ์ โดยน าพฤติกรรมบ่งช้ีที่เลือกไว้มาสร้างสถานการณ์ ก าหนด
เป็นเงื่อนไขในสถานการณ์ หรือแนวปฏิบัติของบุคคลในสถานการณ์ อาจจ าแนกประเภทของ
สถานการณ์ ได้ดังน้ี  
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    1) สถานการณ์ที่บ่งช้ีถึงการปฏิบัติหรือมีความคิดตามพฤติกรรมบ่งช้ี  
    2) สถานการณ์ที่บ่งช้ีถึงการปฏิบตัิหรือมีความคิดขัดแย้งกับพฤติกรรมบ่งช้ี  
    3) สถานการณ์ที่ยังไม่สรุปว่าจะปฏิบัติตามหรือขัดแย้งกับพฤติกรรมบ่งช้ี 
   การสร้างค าถาม เป็นการก าหนดให้ผู้เรียนตอบสนองต่อสถานการณ์ที่ก าหนดข้ึน 
โดยการตั้งค าถามถามความรู้สึก ความคิดเห็นของผู้เรียนเก่ียวกับสถานการณ์ อาจมีลักษณะของ
ค าถาม ดังต่อไปน้ี  
    1) ค าถามที่ให้แสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกต่อการกระท าของบุคคล
หรือเหตุการณ์ ได้แก่ ผู้เรียนมีความรู้สึกอย่างไร ....(บุคคล/เหตุการณ์) ผู้เรียนเห็นด้วยกับการกระท า
ของ...(บุคคล) หรือไม่เพราะเหตุใด  
    2) ค าถามที่ให้พิจารณาเลือกปฏิบัติ โดยสมมติว่า ผู้เรียนเป็นบุคคลใน
สถานการณ์ ได้แก่ ถ้าผู้เรียนเป็น ...(บุคคลในเรื่อง) ผู้เรียนจะท าเช่นน้ันหรือไม่ เพราะเหตุใด ถ้า
ผู้เรียนเป็น...(บุคคลในเรื่อง) จะรู้สึกอย่างไร เพราะเหตุใด  
 3.4.2.2 การแปลความหมายของการวัดจิตวิทยาศาสตร์  
                     การวัดจิตวิทยาศาสตร์โดยทั่วไปน้ัน สามารถแปลผลคะแนนได้ 2 รูปแบบ 
คือ แบบวิเคราะหอ์งค์ประกอบและแบบรวม ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับจุดมุ่งหมายของการประเมินว่าต้องการน า
ผลการประเมินไปใช้อย่างไร ถ้ามีจุดมุง่หมายเพื่อต้องการทราบถึงการมีจิตวิทยาศาสตร์ในคุณลักษณะ
ด้านต่าง ๆ ว่ามีอยู่ ในระดับใด เพื่อการพัฒนาผู้เรียนในคุณลักษณะด้านที่ขาด หรือด้านที่มีอยู่ใน
ระดับน้อย ก็ควรที่จะแปลผลในลักษณะการวิเคราะห์องค์ประกอบ แต้ถ้าประเมินภาพรวมของการมี
จิตวิทยาศาสตร์ ก็สามารถกระท าโดยการแปลผลแบบรวม 
3.5 ปจัจยัทีม่ผีลตอ่จติวทิยาศาสตร ์

 3.5.1 แรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์ 
    3.5.1.1 ความหมายของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
           มณิการ์  ชูทอง (2557) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไว้ว่า แรงจูงใจใฝุ
สัมฤทธิ์ หมายถึง ผู้เรียนมีความต้องการที่จะเรียนรู้ หรือเกิดจากแรงขับหรือแรงกระตุ้น โดยอาศัย
ความมุ่งมั่น ความพยายาม การท างานอย่างมีแบบแผน ทั้งมีการแข่งขันและพยายามที่จะเอาชนะ
อุปสรรคต่าง ๆ ซ่ึงผู้เรียนจะมีเกณฑ์ภายในตนเองเปรียบเทียบกับมาตรฐานตามสถานการณ์น้ัน ๆ 
เพื่อให้ไปสู่เปูาหมายความส าเร็จ หรือบรรลุความตั้งใจทีค่าดหวังไว้ เพื่อที่จะพิสูจน์ความสามารถของ
ตนเอง จะมีความวิตกกังวล เมื่อประสบความล้มเหลวและจะมีความปลอดโปร่งโล่งใจหากประสบ
ความส าเร็จทางการเรียน  
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 สุนทร จันทศิลา (2554)  ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไว้ว่า เป็นการ
ปรารถนาที่จะท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี จะมีความสบายใจ เมื่อประสบผลส าเร็จ และมี
ความวิตกกังวลเมื่อท าไม่ส าเร็จหรือประสบความล้มเหลว 
 ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554)  กล่าวถึงแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ หมายถึง  ความปรารถนา
หรือความต้องการที่จะได้รับผลส าเร็จในส่ิงที่มุ่งหวัง แม้จะยุ่งยาก ล าบากก็ไม่ย่อท้อต่ออุ ปสรรคที่
ขัดขวาง พยายามทุกวิถีทางที่จะแก้ปัญหา เพื่อน าตนไปสู่ความส าเร็จ มุ่งมั่นที่จะท าให้ดีเลิศ เพื่อ
บรรลุมาตรฐานที่ตั้งไว้ 
 สุรางค์  โค้วตระกูล (2544) กล่าวไว้ว่า แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ หมายถึง แรงจูงใจที่
เป็นแรงขับให้บุคคลประกอบพฤตกิรรมที่จะประสบสัมฤทธผิลตามมาตรฐานความเป็นเลิศที่ตนเองตั้ง
ไว้ บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์จะไม่ท างานเพราะหวังรางวัล แต่ท าเพื่อจะประสบความส าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ที่ตัง้ไว ้
 จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุป ได้ว่ า แรงจูง ใจใ ฝุสัมฤทธิ์ หมายถึง         
ความปรารถนาของนักเรียนที่พยายามสร้างคุณลักษณะนิสัยของตนเองให้มีความพยายามไปสู่
จุดมุ่งหมายของส่ิงที่ตนคาดหวังไว้ เพื่อให้บรรลุผลส าเร็จทางการเรียน  
 3.5.1.2 ลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
     นักจิตวิทยา ได้กล่าวถึง ลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ดังน้ี 
  นรินทร์ธร  ผาริการ (2553) ได้กล่าวถึงลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุ
สัมฤทธิ์ไว้ว่าลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูงเกิดจาก ความทะเยอทะยานและความพยายามที่
จะท าส่ิงใดให้ส าเร็จด้วยมาตรฐานของตัวเอง เกิดจากความตั้งใจจรงิและมีความภาคภูมิใจในงานที่ท า
ได้ส าเร็จ 
  พรรณี  ชูทัยเจนจิต (2545) ได้กล่าวถึง ลักษณะผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์  
ดังน้ี 
   1. เป็นผู้ที่มีความมานะบากปั่น พยายามที่จะเอาชนะความล้มเหลว    
ต่าง ๆ พยายามที่จะไปให้ถึงจุดมุ่งหมายปลายทาง 
   2.  เป็นผู้ที่ตั้งระดับความหวังไว้สูง 
   3.  เป็นผู้ท างานอย่างมีแผน 
   สุรางค์  โค้วตระกูล (2544) ได้กล่าวถึง ลักษณะผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
ดังน้ี 
   1.  เป็นผู้ที่มีความรับผิดชอบในพฤติกรรมของตนและตั้งมาตรฐาน
ความเป็นเลิศ (Standard of excellence) ในการท างาน 
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    2.  เป็นผู้ที่ตั้งวัตถุประสงค์ทีจ่ะมโีอกาสจะท าส าเร็จ 50 - 50  หรือเป็น
ผู้ที่มีความเส่ียงปานกลาง 
    3.  พยายามที่จะท างานอย่างไม่ย่อท้อจนถึงจุดหมายปลายทาง 
    4.  เป็นบุคคลที่มีความสามารถในการวางแผนระยะยาว 
    5.  ต้องการข้อมูลผลย้อนกลับของผลงานที่ท า 
    แมคเคลแลนด์ (McClelland and others (1953), อ้างถึงใน สุนทร 
จันทศิลา, 2554) กล่าวถึง ลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูง ซ่ึงสรุปได้ดังน้ี 
   1.  ความกล้าเส่ียง (Moderate Risk Taking) บุคคลที่มีแรงจูงใจใฝุ
สัมฤทธิ์สูง จะมีการตัดสินใจเด็ดเดี่ยวในการท างานที่ใช้ความสามารถและมีความพอใจที่จะเลือก
ท างานที่ยาก เน่ืองจากมีความเช่ือมั่นในความสามารถของตนเอง 
 2.  มีความกระตือรือร้น (Energetic) หรือมีการกระท าที่แปลกใหม่อัน
เป็นการท าให้ตนเองมีความรู้สึกว่าประสบความส าเร็จ ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูงไม่ได้ขยันขันแข็งไป
ทุกกรณี แต่จะมีความมานะพากเพียรต่อส่ิงที่ท้าทายความสามารถของตนเอง และจะท าให้ตนเองมี
ความรู้สึกว่าท างานส าเร็จลุล่วงไป 
 3.  มีความรับผิดชอบในตนเอง (Individual Responsibility) เป็นความ
พยายามท างานให้ส าเร็จเพื่อความพอใจของตนเอง แต่ไม่ได้หวังให้คนอ่ืนยกย่องตนและชอบมี
เสรีภาพในการคิดหรือกระท าส่ิงใด ๆ โดยไม่ต้องให้คนอ่ืนมาบงการ  
 4.  มีความรู้เก่ียวกับผลของการตัดสินใจของตนเอง (Knowledge of Result 
of Decision) เป็นการตัดสินใจ เพื่อคาดคะเนผลที่จะเกิดข้ึนและพยายามท าส่ิงต่าง ๆ ให้ดีกว่าเดิม 
เมื่อทราบว่าการกระท าของตนเกิดผลข้ึนอย่างไร 
 5.  มีความสามารถในการคาดผลล่วงหน้า (Anticipation of Future 
Possibility) ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูงมักเป็นผู้ที่มีแผนระยะยาว เพื่อด าเนินการอย่างมีเปูาหมาย
และบรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ต้องการ 
    3.5.1.3 การประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
     การศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการสร้างเครื่องมือวัดแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน พบว่า ส่วนใหญ่เครื่องมือที่ใช้วัดแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ เป็นแบบสอบถามมาตรประมาณค่า  5 
ระดับ นอกจากน้ี งานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ พบว่า การสร้าง
เครื่องมือวัดแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ มี 2 รูปแบบ รูปแบบแรก คือ แบบสอบถามมาตรประมาณค่า และ
รูปแบบที่ 2 คือ เทคนิคการใช้รูปภาพ  
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 3.5.2 บรรยากาศชั้นเรียน 
      3.5.2.1 ความหมายของบรรยากาศช้ันเรียน 
        บุญชม  ศรีสะอาด (2541) ให้ความหมายว่า บรรยากาศในช้ันเรียน 
หมายถึง สภาพหรือส่ิงแวดล้อมทางสังคมจิตวิทยาในระบบสังคมที่มีการเคล่ือนไหว 
                         อาภรณ์  ใจเที่ยง (2540) ให้นิยามว่าบรรยากาศช้ันเรียน หมายถึง การ
จัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนให้เอ้ืออ านวยต่อการเรียนการสอนเพื่อช่วยส่งเสริมให้กระบวน     การ
เรียนการสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพและสร้างความสนใจใฝุรู้ใฝุศึกษาตลอดจนช่วยส่งเสริม
สร้างความมีระเบียบวินัยให้แก่ผู้เรียน         
         สรุปได้ว่า บรรยากาศในช้ันเรียน หมายถึง สภาพห้องเรียนและส่ิง
อ านวยความสะดวกที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ของนักเรียน  
   3.5.2.2 ประเภทของบรรยากาศช้ันเรียน 
                         พิมพันธ์  เตชะคุปต์ (2544) แบ่งบรรยากาศในห้องเรียน ออกเป็น  2 
ประเภท ดังน้ี 
     1. บรรยากาศทางกายภาพคือลักษณะของห้องเรียนที่มีบรรยากาศ  
ทางกายภาพที่เหมาะสมควรมีลักษณะ ดังน้ี 
     1.1 ห้องเรียนควรมีสีสันน่าดูและเหมาะสมสบายตาอากาศถ่ายเทดี
และแสงพอเหมาะปราศจากเสียงรบกวนและมีขนาดกว้างขวางเพียงพอกับจ านวนผู้เรียน 
     1.2 ห้องเรียนควรมีบรรยากาศของความเป็นอิสระของการเรียนรู้
การท างานร่วมกันเป็นกลุ่มตลอดจนการเคล่ือนไหวกิจกรรมการเรียนการสอนทุกประเภท  
     1.3 ห้องเรียนสะอาดถูกสุขลักษณะน่าอยู่ตลอดจนมีระเบียบ
เรียบร้อยวัสดุอุปกรณ์ที่อยู่ภายในห้องเรียนสามารถเคล่ือนย้ายและดัดแปลงเพื่อการจัดกิจกรรม
ประเภทต่าง ๆ ได้การจัดเตรียมห้องเรียนให้พร้อมต่อการสอนในแต่ละครั้ง  
      2. บรรยากาศทางจิตใจหรือบรรยากาศจิตวิทยามีลักษณะของ
ห้องเรียนดังน้ี 
            2.1 บรรยากาศของความคุ้นเคยซ่ึงผู้เรียนและผู้สอนเป็นผู้ร่วมกัน
สร้างดังน้ี 
          1) บุคลิกภาพของผู้สอนได้แก่การย้ิมแย้มแจ่มใสการแต่งกาย
สุภาพและสะอาดมีอารมณ์ขันท่าทางเหมาะสมการใช้ค าพูดเหมาะสมและมีเสียงน่าฟังส่ิงเหล่าน้ีเป็น
การเร้าใจและดึงดูดความสนใจผู้เรียน 
      2) พฤติกรรมการสอนเป็นพฤติกรรมที่ ผู้สอนเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนท ากิจกรรมด้วยตนเองค้นคว้าด้วยตนเองเปิดโอกาสให้ซักถามโต้แย้งและถามค าถามหรือการ
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สอนที่ผู้สอนมีความเป็นประชาธิปไตยซ่ึงจะท าให้ห้องเรียนด าเนินการเรียนการสอนด้วยความ
สนุกสนานมีชีวิตชีวา 
      3) พฤติกรรมการเรียนของผู้เรียนซ่ึงมีส่วนร่วมสร้างบรรยากาศ
คือ การเข้าร่วมกิจกรรมที่ผู้สอนก าหนดหรือแนะน าอย่างเต็มใจโดยปลอดจากการวิพากษ์วิจารณ์
ผู้เรียนด้วยกันมีการถามค าถามตลอดจนโต้แย้งกับผู้สอนและผู้เรียนอย่างมีเหตุผลและถูกต้องตาม
กาลเทศะ 
      2.2 บรรยากาศที่เป็นอิสระ คือ บรรยากาศที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
เป็นอิสระในการค้นคว้าเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยใช้กระบวนการค้นหาความรู้และเน้นการท างานเป็นทีม
หรือเป็นกลุ่มให้นักเรียนได้แลกเปล่ียนความคดิเห็นร่วมกันตลอดจนประสานความคิดเห็นร่วมกันเป็น
บรรยากาศที่จะท าให้การเรียนการสอนมีชีวิตชีวาสนุกสนาน 
      2.3  บรรยากาศที่ท้าทาย คือ บรรยากาศที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
กระตือรือร้นสนใจติดตามค้นคว้าศึกษาเช่นการถามค าถามที่ต้องใช้ความคิดการค้นคว้าการถาม
เรื่องราวที่ทันสมัยทันเหตุการณ์ 
      2.4 บรรยากาศการยอมรับนับถือ คือ บรรยากาศที่ผู้เรียนยอมรับ
นับถือผู้สอนในฐานะเป็นผู้ให้ความรู้และมีความสามารถทั้งด้านเน้ือหาและกระบวนการถ่ายทอด
ความรู้ที่สามารถท าให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จ 
      2.5  บรรยากาศของการควบคุมเป็นบรรยากาศที่ท าให้ผู้เรียนใน
ห้องเรียนมีวินัยในตนเองปฏิบัติตามเกณฑ์ระเบียบวินัยของห้องเรียนและผู้ สอนเป็นผู้ก าหนดโดย
ผู้เรียนมีหน้าที่รับผิดชอบ 
      2.6 บรรยากาศของการกระตุ้นความสนใจ คือ ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจ
เพื่อไปสู่เปูาหมายที่ก าหนดและผู้สอนรู้จักการเสริมแรงเพื่อให้ผู้เรียนเพิ่มความถ่ีของการมีพฤติกรรม
ในทางที่พึงประสงค์ 
      บุญชม  ศรีสะอาด (2541) ได้แบ่งบรรยากาศในช้ันเรียนออกเป็น  3 
กลุ่มประกอบด้วยพฤติกรรมของครูปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนและปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน
กับนักเรียน ซ่ึงบรรยากาศ 3 กลุ่มน้ี สามารถจัดเป็นด้านต่าง ๆ 6 ด้าน ดังน้ี 
    1. การมีส่วนร่วม (Involvement) หมายถึงการที่นักเรียนในห้องเรียน
มีความตั้งใจและแสดงความสนใจในกิจกรรมของช้ันเรียนเช่นการมีส่วนร่วมในการอภิปรายการร่วม
ท ากิจกรรมต่าง ๆ 
    2. ความผูกพันฉันท์มิตร (Affiliation) หมายถึงนักเรียนมีความรู้สึก
และแสดงออกซ่ึงเป็นมิตรต่อกันและกันเช่นการรู้จักคุ้นเคยช่วยกันท างานมีความพอใจที่ได้ท างาน
ร่วมกัน 
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    3. การสนับสนุนจากครู (Teacher Support) หมายถึงการแสดงออก
ของครูที่แสดงถึงความสนใจต่อนักเรียนไว้วางใจนักเรียนสนใจความคิดของนักเรียน 
    4. การเน้นงาน (Task Orientation) หมายถึงการจัดกิจกรรมของช้ัน
เรียนมุ่งให้บรรลุจุดมุ่งหมายทางวิชาการไม่ออกนอกเรื่องที่ก าลังเรียนก าลังสอน 
    5. การแข่งขัน (Competition) หมายถึงการที่นักเรียนแข่งขันซ่ึงกัน
และกันเพื่อให้ได้คะแนนสูงหรือได้รับการยอมรับ 
    6. ระเบียบและการมีระบบงาน (Order and Organization) หมายถึง
การเน้นการประพฤติในช้ันเรียนด้วยลักษณะที่เป็นระบบกิจกรรมต่าง ๆ จัดไว้อย่างมีระบบ  
   
 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยข้างต้น สามารถสร้างเป็นแผนภาพโมเดลการวัดบรรยากาศ
ช้ันเรียนได้ดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 โมเดลการวัดบรรยากาศช้ันเรียน 
  
 3.5.3 ความรูพ้ ืน้ฐานเดมิ (Background Knowledge) 
      3.5.3.1 ความหมายของความรู้พื้นฐานเดิม 
    สุวัฒนา อุทัยรัตน์ และสุชาวดี เอ่ียมอรพรรณ (2527) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐาน
เดิม หมายถึง ความรู้และความสามารถที่จ าเป็นในการเรียนวิชาใหม่ 
    ยุพิน  พิพิธกุล (2524) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ ทักษะและ
ความสามารถในเรื่องต้น ๆ ที่เป็นพื้นฐานจ าเป็นในการเรียนเรื่องอ่ืนต่อไป   
    บุญชม  ศรีสะอาด (2524) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ในเรื่อง
ต้น ๆ ที่เป็นความรู้พื้นฐานในการเรียนเรื่องน้ีต่อไป ความรู้พื้นฐานเดิมเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการเรียนเรื่อง
ใหม่ เป็นตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อผลการเรียนมากที่สุดตัวหน่ึง โดยมีอิทธิพลในรูปที่เป็นสาเหตุทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม     

บรรยากาศทางกายภาพ 

บรรยากาศช้ันเรียน 

บรรยากาศทางจิตใจ 
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    ลอง (Long (1989), อ้างถึงใน สุนทร จันทศิลา, 2554) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐาน
เดิม เป็นความรู้ที่สะสมจากประสบการณ์และสามารถท าใหแ้ต่ละบุคคลมีความคิดในการอ้างอิง และ
คิดข้อมูลที่คาดคะเนไว้ล่วงหน้า 
    แอนเดอร์สันและลีนช์  (Anderson and Lynch (1988), อ้างถึงใน  สุนทร   
จันทศิลา, 2554)  กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิมเป็นโครงสร้างทางความคิด ประกอบด้วย   ความรู้ 
ความทรงจ า และประสบการณ์แตล่ะบคุคล ท าให้บคุคลสามารถรวมโครงสร้างทางความคิดดังกล่าวที่
สะสมไว้กับข้อมูลใหม่ที่ก าลังเรียนรู้ จึงท าให้เกิดความเข้าใจในข้อมูลใหม่ที่ก าลังเรียนรู้ 
    สรุปได้ว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ประสบการณ์หรือความเข้าใจในบาง
เรื่องหรือบางส่ิงที่เป็นพื้นฐานส าคัญก่อนที่จะศึกษาเน้ือหาต่อไป 
    3.5.3.2 ความส าคัญของความรู้พื้นฐานเดิม 
                แครทโรล  บลูม (Bloom (1976), อ้างถึงใน สุนทร จันทศิลา , 2554) ให้
ความเห็นว่า วิชาที่เรียนในโรงเรียนทั่วไป มักจะมีล าดับเน้ือหาจากง่ายไปหายากต่อ เน่ืองกัน 
(Sequential) กล่าวคืออยู่ในลักษณะที่เน้ือหาใหม่จะต้องอาศัยเน้ือหาที่เรียนมาแล้ว โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงในวิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ เน้ือหาการเรียนในระดับหน่ึง ๆ จะตั้งอยู่บนสมมติฐาน
ที่ว่านักเรียนได้เรียนรู้ในบางส่ิงบางอย่างทีจ่ าเป็นมาก่อนแล้ว จึงจะเรียนเน้ือหาใหม่ได้ นอกจากน้ีโดย
ทฤษฎีกล่าวว่า ถ้านักเรียนขาดความรู้พื้นฐานเดิมที่จ าเป็นในการเรียนเน้ือหาใหม่แล้วจะไม่สามารถ
เรียนเน้ือหาใหม่ให้บรรลุจุดมุ่งหมายได้ ไม่ว่าจะใช้ความพยายาม ให้รางวัล หรือการใช้วิธีสอนที่มี
ประสิทธิภาพเพียงใดก็ตาม ความรูพ้ื้นฐานเดิมอย่างเพียงพอจะเป็นฐานส าคัญช่วยให้เรียนรู้ได้มากข้ึน 
เร็วข้ึนและมั่นคงข้ึนในรูปแบบทฤษฎีการเรียนรู้ในโรงเรียนของ Bloom จึงมีความรู้พื้นฐานเดิมเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญ นอกจากน้ี ในรูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนของนักวิชาการหลายท่าน เช่น 
บุญชม  ศรีสะอาด (2524) ต่างก็ให้ความส าคัญของความรู้พื้นฐานเดิม โดยจัดเป็นองค์ประกอบหน่ึง
ในรูปแบบของการเรียนรู้ 
    สรุปได้ว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียน เป็นประสบการณ์หรือความเข้าใจใน
บางเรื่องหรือบางส่ิงที่เป็นพื้นฐานส าคัญที่ท าให้ครูผู้สอนทราบว่า นักเรียนพร้อมที่จะศึกษาเน้ือหา
ต่อไปได้หรือไม่ ถ้าพร้อมครูก็สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้ือหาต่อไปได้ แต่ถ้านักเรียนมี
ความรู้พื้นฐานเดิมยังไม่เพียงพอครูก็จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนมี     
ความพร้อมที่จะศึกษาเน้ือหาต่อไปได้ 

4. การวิเคราะห ์บทบาทการส่งผ่านของตัวแปร  

 อิทธิพลการส่งผ่าน (mediating effect) ถูกสร้างข้ึนเมื่อตัวแปรหรือโครงสร้างตัวที่สาม
เข้าแทรกระหว่างสองโครงสร้างความสัมพันธ์ซ่ึงการท าความเข้าใจอิทธิพลการส่งผ่านต้องตรวจสอบ
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อิทธิพลทางตรง (direct effects) และอิทธิพลทางอ้อม (indirect effects) ซ่ึงอิทธิพลทางตรงเป็น
ความสัมพันธ์ระหว่างสองโครงสร้างเช่ือมโยงด้วยลูกศรเดียว เช่น      และอิทธิพลทางอ้อมเป็น
ความสัมพันธ์ที่รวมเอาล าดับของความสัมพันธ์อย่างน้อยที่สุดหน่ึงโครงสร้างแทรกเข้าไป เช่น       
หรือกล่าวได้ว่าอิทธิพลทางอ้อมเป็นล าดับของอิทธิพลทางตรงตั้งแต่สองหรือมากกว่าซ่ึงเป็นเส้นท าง
แบบผสมและแสดงด้วยลูกศรหลายเส้น   แฮร์ และคณะ  (Hair, Black, Babin, and Anderson 
(2010), อ้างถึงใน ยุวรี ผลพันธิน, 2555) 
4.1 ลักษณะของการสง่ผา่น 

  ยุวรี  ผลพันธิน (2555) กล่าวว่าการทดสอบการส่งผ่าน (testing for mediating) ตาม
ทฤษฎีน้ันโครงสร้างของการส่งผ่านจะสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสองโครงสร้างซ่ึงมีลักษณะของ    
การส่งผ่าน ดังน้ี 
  1.1  การส่งผ่านแบบสมบูรณ์ (complete mediation) เป็นลักษณะของโครงสร้าง   
การส่งผ่านที่ตัวแปรต้นส่งผลต่อตัวแปรตามอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติแต่ตัวแปรต้นจะส่งผลต่อตัว
แปรส่งผ่านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตแิละตัวแปรส่งผ่านส่งผลต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
  1.2 การส่งผ่านแบบบางส่วน (partial mediation) เป็นลักษณะของโครงสร้า ง        
การส่งผ่านที่ตัวแปรตน้ส่งผลต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ินอกจากน้ีตัวแปรต้นยังส่งผลต่อ
ตัวแปรส่งผ่านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและตัวแปรส่งผ่านส่งผลต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ 
4.2 การตรวจสอบการสง่ผา่น 

 เพื่อให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจการตรวจสอบประเภทของการส่งผ่านผู้วิจัยขอใช้
แผนภูมิที่ 5 ประกอบการอธิบาย ดังต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพที่ 5 ความสัมพันธ์ของ K กับ E และมี M เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
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 การตรวจสอบการส่งผ่านว่าเป็นการส่งผ่านแบบสมบูรณ์หรือการส่งผ่านแบบบางส่วน
สามารถท าได้หลายแนวทาง แนวทางแรกถ้าเส้นทาง C ถูกคาดว่าจะเป็นศูนย์เน่ืองจากการส่งผ่าน
แสดงว่าเป็นการส่งผ่านแบบสมบรูณโ์มเดลสมการโครงสร้าง (SEM) สามารถแสดงการส่งผ่านโดยการ
รวมเส้นทาง A และ B ในโมเดล ไม่ได้รวมเส้นทางตรงจาก K ไปยัง E (คือไม่ได้ให้ผลรวมเส้นทางจาก 
A ไป B) ถ้าการประมาณค่าโมเดลตามล าดับจาก        พบว่าโมเดลสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ดี ก็จะเป็นการสนับสนุนบทบาทการส่งผ่าน  (mediating role) ของ M นอกจากน้ันแล้ว
ความสอดคล้องของโมเดลยังสามารถเปรียบเทียบกับผลของโมเดล  SEM เส้นทาง C น่ันคือถ้า       

การปรับเส้นทาง C มีความสอดคล้องอย่างมีนัยส าคัญซ่ึงวัดจาก      การส่งผ่านแบบสมบูรณ์ก็จะ

ไม่ถูกสนับสนุน ถ้าหากทั้งสองโมเดลให้ค่า    เหมือนกันแล้วก็จะสนับสนุนการส่งผ่าน 
  ข้ันตอนเหล่าน้ีสามารถประยุกต์ใช้ใน SEM หรือวิธี GLM รวมทั้งการวิเคราะห์ถดถอยพหุ 
การประเมินการส่งผ่านจากภาพที่มีข้ันตอน ดังน้ี 
  1. การประมาณค่าความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์
ระหว่าง K กับ E มีอยู่ (แสดงว่า K มีความสัมพันธ์กับ E) แสดงให้เห็นว่าตัวส่งผ่านมีความสัมพันธ์กับ
ตัวน าเข้า (แสดงว่า K มีความสัมพันธ์กับ M) และแสดงให้เห็นว่าตัวส่งผ่านมีความสัมพันธ์กับผลลัพธ์ 
(แสดงว่า M มีความสัมพันธ์กับ E) 
  2. การประมาณค่าโมเดลตัง้ต้นดว้ยอิทธิพลทางตรงเทา่น้ัน จากน้ันประมาณค่าในโมเดล
ที่สองที่มีการเพิ่มตัวแปรการส่งผ่าน (mediating variable) และการประมาณค่าอิทธิพลเพิ่มข้ึนอีก 2 
ทางคือ A และ B จากน้ันวิเคราะห์การส่งผ่านดังน้ี 
   2.1  ถ้าความสัมพันธ์ระหว่าง K กับ E (เส้นทาง C) ยังคงมีนัยส าคัญทางสถิติและ
ไม่เปล่ียนแปลงเมื่อเพิ่มตัวแปรส่งผ่าน (ตัวแปร M) เข้าไปในโมเดล (น่ันคือในโมเดลมีทั้ง K และ M 
เป็นตัวท านาย E) ดังน้ันการส่งผ่านจะไม่ถูกสนับสนุนหรือตัวแปร M ไม่มีบทบาทเป็นตัวแปรส่งผ่าน
   2.2  ถ้าความสัมพันธ์ในเส้นทาง C ลดลง แต่ยังคงมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อมีตวัแปร
ส่งผ่าน(ตัวแปร M) เพิ่มเข้ามาเป็นตัวท านายก็จะเป็นการส่งผ่านแบบบางส่วน (partial mediation) 
   2.3 ถ้าความสัมพันธ์ในเส้นทาง C ลดลงไปจนไม่มีนัยส าคัญทางสถิติหลังจากใส่ตัว
แปรส่งผ่าน (ตัวแปร M) แล้วน่ันแสดงว่าเป็นการส่งผ่านแบบเต็มรูป (full mediation) 
  นอกจากน้ี  ยุวรี  ผลพันธิน (2555 : 71) กล่าวว่าการวิเคราะห์บทบาทการส่งผ่าน
ของตัวแปรที่มีการน ามาใช้อย่างแพร่หลายมีหลักการและข้ันตอนการวิเคราะห์ที่เป็นพื้นฐานการ
วิเคราะห์บทบาทการส่งผ่านของตัวแปรที่สามารถท าความเข้าใจได้ง่ายคือ  แนวคิดของบารอนและ
เคนน่ี (Baron & Kenny, 1986) ซ่ึงมีแนวคิดว่าตัวแปรทีท่ าหน้าที่เป็นตัวแปรส่งผ่านจะประกอบด้วย
เงื่อนไข 3 ข้อ ดังน้ี 1) ตัวแปรต้นต้องมีอิทธิพลต่อตัวแปรส่งผ่านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2) ตัวแปร
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ส่งผ่านต้องมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ 3) เมื่อเส้นทางในข้อ 1 และ 2 ถูก
ควบคุมความสัมพันธ์ของตัวแปรต้นไปยังตัวแปรตามจะไม่มีนัยส าคัญอีกต่อไปสอดคล้องกับวิธีการที่  
แฮร์และคณะ (Hair et al. 2010, อ้างถึงใน ยุวรี ผลพันธิน, 2555) ได้น าเสนอข้างต้น 
 

5. เอกสารและงานวิจ ัยที่เก ี่ยวข้อง  

5.1 งานวจิยัในประเทศ 

  มณิการ์  ชูทอง (2557) ได้ด าเนินการพัฒนาเครื่องมือประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนโดยใช้แองเคอร์ริง วินเยตต์ ซ่ึงการวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงบรรยาย ( descriptive 
research) มีวัตถุประสงค์การวิจัย 1) เพื่อพัฒนาเครื่องมือประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ของนักเรียน
โดยใช้มาตรประมาณค่า 5 ระดับ ร่วมกับแองเคอร์ริง วินเยตต์ และ  2) เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพ
เครื่องมือประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ของนักเรียนโดยใช้มาตรประมาณค่า  5 ระดับทั่วไปและแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดับที่ใช้ร่วมกับ แองเคอร์ริง วินเยตต์ ที่พัฒนาข้ึน ผลการวิจัยพบว่า  
  1. คุณภาพเครื่องมือประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ประกอบด้วยมาตรประมาณคา่  5 ระดับ 
จ านวน 24 ข้อ และข้อค าถามใช้แองเคอร์ริง  วินเยตต์ จ านวน 4 ชุด โดยแต่ละชุดมีระดับข้อค าถาม 
3 ระดับที่พัฒนาข้ึน พบว่า คุณภาพเครื่องมือที่ดีที่สุด คือ เครื่องมือที่มีการจัดเรียงข้อค าถามรูปแบบที ่
1 โดยใช้แองเคอร์ริง วินเยตต์ 4 ชุด ตามด้วยมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 24 ข้อโดยใช้วิธีการปรับแก้
คะแนนรายข้อก่อนรวมเป็นคะแนนรายตัวบ่งช้ี  โดยคุณภาพมาตรประมาณค่า  5 ระดับก่อนการ
ปรับแก้คะแนน มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับ  0.847 แต่ละตัวบ่งช้ีอยู่ระหว่าง 0.601 ถึง 0.779 และหลัง
การปรับแก้คะแนนด้วยแองเคอร์ริง  วินเยตต์ มีค่าความเที่ยงทั้งฉบับ  0.989 แต่ละตัวบ่งช้ี อยู่
ระหว่าง 0.949 ถึง 0.977 และคุณภาพเครื่องมือด้านความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลที่ พัฒนาข้ึนมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ดี            
(Chi-square=0.520, df=1, p=0.470, RMSEA=0.000, AGFI=0.973) และชุดข้อค าถามแต่ละ    
วินเยตต์ไม่มีความผกผันกัน  
  2. คุณภาพเครื่องมือประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์โดยมาตรประมาณค่า  5 ระดับที่ใช้
ร่วมกับแองเคอร์ริง  วินเยตต์ มีคุณภาพเครื่องมือด้านความเที่ยงและความตรงเชิงโครงสร้างดีกว่า
มาตรประมาณค่า  5 ระดับ แบบทั่วไปทุกด้าน  
  สุนารี  มีใหม่ (2557) ได้พัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอน
ปลาย : การ วิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวัดระหว่างแผนการเรียน ซ่ึงเป็นการวิจัยเชิง
บรรยาย (descriptive research) โดยมีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ และ 3) เพื่อ
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วิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย
ระหว่างแผนการเรียนและเปรียบเทียบคุณภาพของแบบวัด ผลการวิจัยพบว่า 
  1. แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ทีพ่ัฒนาข้ึนเป็นแบบวัดชนิดสถานการณท์ี่มี ตัวเลือก 5 ระดับ
ตามแนวคิดการวัดจิตพิสัยของ Krathwohl et al. จ านวน 30 ข้อ  
  2. ผลการตรวจสอบคุณภาพ พบว่า แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  มีความตรงเชิงเน้ือหา (IOC=0.5 ถึง 1.0) ข้อค าถามสามารถวัดคุณลักษณะเดียวกัน และ
แยกวัดในแต่ละคุณลักษณะไดชั้ดเจน  มีความเที่ยงทัง้ฉบับอยู่ในระดับสูง (0.91) มีค่าความเที่ยงของ
แต่ละคุณลักษณะอยู่ในระดับสูง (0.80 ถึง 0.86) แบบวัดสามารถจ าแนกนักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า
ได้ โมเดลการวัดมีความตรงเชิงโครงสร้าง   
  3. โมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายมีความไม่ 
แปรเปล่ียนระหว่างแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร ์กับแผนการเรียนคณิตศาสตร์ – ภาษา 
น่ันคือ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์สามารถใช้วัดนักเรียนได้ทั้งสองแผนการเรียน  
  สุรัติยา  ค าศรี (2556) ได้พัฒนาโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้นโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมเขต  2  โดยมีวัตถุประสงค์การ
วิจัย คือ 1. เพื่อพัฒนาโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  2. เพื่อ
ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ที่ ผู้วิจัยพัฒนาข้ึนกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์  ผลการวิจัยพบว่า  
  1. ผลการพัฒนาโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ การส ารวจองค์ประกอบของ
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร ์ด้วยการวิเคราะหอ์งค์ประกอบเชิงส ารวจ เพื่อเป็นการตรวจสอบข้อตกลง
เบื้องต้นพบว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรทั้ง 42 ตัว ไม่เป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ น่ันคือ ตัวแปรทั้ง  
42 ตัว มีความสัมพันธ์กันเพียงพอที่จะสามารถน ามาวิเคราะห์องคป์ระกอบตอ่ไปได ้(Bartlett’s Test 
= 5.547, df = 946 p = 0.00) เมื่อพิจารณารายตัวแปรพบว่า ค่าความพอเพียงของการเลือก
ตัวอย่างโดยรวม (MSA) เท่ากับ 0.932 และค่าพิสัยของความพอเพียงของการเลือกตัวอย่าง (MSA) 
ของตัวแปรทั้ง 42 ตัว มีค่าเท่ากับ  0.170-0.620 ซ่ึงความสัมพันธ์มีค่ามากกว่า  0.05 แสดงว่า          
มีความสัมพันธ์กันพอเพียงที่จะสามารถน ามาใช้วิเคราะห์องค์ประกอบได้  
  2. ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์กับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาแบ่งการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็น  2 อันดับ คือ            
การวิเคราะห์เชิงยืนยันอันดับหน่ึง (First  Order) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์เพื่อแสดงว่าข้อค าถามที่วัดใน
แต่ละด้าน ทั้ง 7 ด้าน ของแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์น้ัน มีความเที่ยงตรงมากน้อยเพียงใด 
โดยผลการตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ในดัชนีกลุ่มสัมบูรณ์  พบว่า      

ค่าไค–แสควร์ (   ) เท่ากับ 700.94 , df = 649 (p = .07), ค่า GFI = 0.95 , ค่า AGFI = 0.94 ,      
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ค่า RMSER = 0.01 , SRMR = 0.02 ส่วนในกลุ่มดัชนีเปรียบเทียบ พบว่า CFI = 1.00 , NNFI =1.00 
ซ่ึงดัชนีทุกค่าผ่านเกณฑ์ที่บ่งบอกได้ว่าโมเดลมีความกลมกลืนเชิงประจักษ์ ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน (SE) มีค่าตั้งแต่ 0.04 - 0.05 ส่วนผลการทดสอบนัยส าคัญทางสถิติของค่าน ้าหนัก
องค์ประกอบของข้อค าถามทั้ง 42 ข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.37 - 0.79 ส่วนค่าความเช่ือมั่นของข้อค าถาม
พบว่ามีค่าตั้งแต่ 0.12 - 0.62 จากค่าสถิติในการทดสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูล         
เชิงประจักษ์แสดงให้เห็นว่าข้อค าถามมีความเหมาะสมที่จะใช้วัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
  วัชราภรณ์  อมรศักดิ์ (2556) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงเหตุและผลของพฤติกรรม  ใฝุรู้ใฝุเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยดังน้ี 1) เพื่อศึกษาปฎิ
สัมพันธ์ระหว่างสถานการณท์างสังคม กับจิตลักษณะของนักเรียนว่ามีความเก่ียวข้องกับพฤติกรรมใฝุรู้
ใฝุเรียนมากน้อยเพียงใดในนักเรียนประเภทต่าง ๆ 2) เพื่อแสวงหาปริมาณการท านายและตัวท านาย
ส าคัญของพฤติกรรมใฝุรู้ใ ฝุเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประเภทต่าง ๆ 3) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมใฝุรู้ใ ฝุเรียนวิชาวิทยาศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า  
  1. นักเรียนที่มีพฤติกรรมตั้งใจเรียนมาก พบในกลุ่มนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์มาก 
นักเรียนที่มีความมุ่งมั่นในการศึกษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์มาก มีความเช่ืออ านาจในตนมากหรือ
ได้รับการอบรมเล้ียงดูแบบรักสนับสนุนและใช้เหตุผลในครอบครัวมาก  
  2. นักเรียนที่มีพฤติกรรมแสวงหาความรู้มากพบในกลุ่มนักเรียนที่มีความมุ่งมั่นใน
การศึกษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์มาก และมีบรรยากาศประชาธิปไตยในช้ันเรียนมาก  
  3.  ปัจจัยเชิงเหตุ 3 กลุ่มได้แก่ กลุ่มสถานการณ์ 3 ตัวแปร (การอบรมเล้ียงดูแบบรัก
สนับสนุนและใช้เหตุผล , บรรยากาศประชาธิปไตยในช้ันเรียน และเวลาที่ใช้ในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์) กลุ่มจิตลักษณะเดิม 3 ตัวแปร (ความเช่ืออ านาจในตน เอกลักษณ์แห่งอีโก้ และจิต
วิทยาศาสตร์)และกลุ่มจิตตามสถานการณ ์2 ตัวแปร (เจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และความมุ่งมั่น
ในการศึกษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์) ทั้ง  8 ตัวแปรสามารถท านายพฤติกรรมใฝุรู้ใ ฝุเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ได้ตามล าดับ ในกลุ่มรวมและกลุ่มย่อย ดังน้ี 
   3.1 ท านายพฤติกรรมตั้งใจเรียนวิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ  32.3 ตัวท านายส าคัญ
เรียงล าดับจากมากไปน้อยคือ การอบรมเล้ียงดูแบบรักสนับสนุนและใช้เหตุผล จิตวิทยาศาสตร์ และ
ความมุ่งมั่นในการศึกษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์  
   3.2 ท านายพฤติกรรมแสวงหาความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 19.2 ตัวท านาย
ส าคัญเรียงล าดับจากมากไปน้อยคือ บรรยากาศประชาธิปไตยในช้ันเรียน เวลาที่ใช้ในการเรียน      
เจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และ ความมุ่งมั่นในการศึกษาต่อในสาขาวิทยาศาสตร์  
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  4. พฤติกรรมแสวงหาความรู้วิชาวิทยาศาสตร์สามารถท านายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ 9.5 ในกลุ่มรวม และท านายได้สูงสุดถึงร้อยละ 11.3 ในกลุ่มฐานะทาง
เศรษฐกิจของครอบครัวสูง 
      พัชรีพร  ไชยรักษ์ (2555) ได้ศึกษาโมเดลเชิงสาเหตุของความส าเร็จในวิชาชีพครูที่มี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ การรับรู้ความสามารถของตนเองในวิชาชีพและความผูกพันในวิชาชีพเป็นตัวแปร
ส่งผ่าน ซ่ึงมีวัตถุประสงค์การวิจัยดังน้ี 1) เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบระดับความส าเร็จในวิชาชีพ
ครูเมื่อจ าแนกตามภูมิหลัง 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลเชิงสาเหตุของความส าเร็จ
ในวิชาชีพครูที่ศึกษาเฉพาะปัจจัยด้านคุณลักษณะภายในตัวบุคคล  3) เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการ
ส่งผ่านของตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ การรับรู้ความสามารถของตนเองในวิชาชีพและความผูกพันใน
วิชาชีพในโมเดลเชิงสาเหตุของความส าเร็จในวิชาชีพครู ผลการวิจัยพบว่า 
      1. ครูมีความส าเร็จในวิชาชีพอยู่ในระดับสูง ( X  = 4.05, S.D. = 0.50) เมื่อเปรียบเทียบ
ความส าเร็จในวิชาชีพจ าแนกตามภูมิหลังพบว่า ครูที่เพศต่างกัน ระดับช้ันที่สอนต่างกันและกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ต่างกัน ประสบความส าเร็จในวิชาชีพครูไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อจ าแนกตามอายุ สถานภาพ
สมรส ประสบการณ์การท างาน ระดับการศึกษาและระดับวิทยฐานะพบว่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
     2. โมเดลเชิงสาเหตุของความส าเร็จในวิชาชีพครูที่มีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์  การรับรู้
ความสามารถของตนเองในวิชาชีพและความผูกพันในวิชาชีพเป็นตัวแปรส่งผ่านที่ ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน       
มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (ค่าไค – สแควร์ = 24.761 , df = 56 , p = 1.00 , GFI = 
0.996 , AGFI = 0.990 , RMR = 0.004 , largest standard residuals = 1.638) และตัวแปรใน
โมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของความส าเร็จในวิชาชีพได้ร้อยละ  67.70 
     3. ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ การรับรู้ความสามารถของตนเองในวิชาชีพและความผูกพัน
ในวิชาชีพมีบทบาทส่งผ่านแบบสมบูรณ์  (complete mediator) จากตัวแปรบุคลิกภาพห้า
องค์ประกอบไปยังความส าเร็จในวิชาชีพครูและตัวแปรความผูกพันในวิชาชีพมีบทบาทการส่งผ่าน
แบบบางส่วน (partial mediator) จากตัวแปรการรับรู้ความสามารถของตนเองในวิชาชีพไปยัง     
ตัวแปรความส าเร็จในวิชาชีพ 
  สุนทร จันทศิลา (2554) ได้วิจัยเก่ียวกับโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5 จังหวัดสุรินทร์ ซ่ึงมีวัตถุประสงคก์ารวิจัย
ดังน้ี 1. เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จังหวัดสุรินทร์ 2. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการ
โครงสร้างพหุระดับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 จังหวัด
สุรินทร์ ผลการวิจัยพบว่า  
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  1. จากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันพหุระดับ พบว่าโมเดลการวัดพหุระดับ     
จิตวิทยาศาสตร์มีความตรงเชิงโครงสร้างหรือมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับสูงและ
สามารถวัดได้ทัง้ระดบันักเรียนและระดับห้องเรียน ซ่ึงเป็นไปตามสมมตฐิานทีผู้่วิจัยตั้งไว้โดยพิจารณา

จากค่าดัชนีที่ใช้ตรวจสอบความตรงของโมเดล ได้แก่     = 65.514 df = 58 p = 0.2324 CFI = 

1.000 TLI= 1.000 RMSEA = 0.011 SRMRW = 0.010 SRMRB= 0.173 และ ค่า    /df = 
1.129 และตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวมีค่าสหสัมพันธ์ภายในช้ัน ( ICC) มากกว่า  0.05 แสดงว่าตัวแปร
สังเกตได้ภายในโครงสร้างมคีวามแปรปรวนทั้งในระดับนักเรียนและระดับห้องเรียนจึงจะเหมาะสมที่
จะน าไปวิเคราะห์พหุระดับ 
  2. ผลการวิเคราะห์พบว่าโมเดลสมการโครงสร้างพหุระดับจิตวิทยาศาสตร์ มีความตรง
เชิงโครงสร้างหรือมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับค่อนข้างมาก และสามารถแสดง
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุได้ทั้งในระดับนักเรียนและระดับห้องเรียน ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ ผู้วิจัย   

ตั้งไว้ โดยพิจารณาจากค่าดัชนีที่ใช้ตรวจสอบความตรงของโมเดล ได้แก่    = 917.873 df = 487 
p = 0.000 CFI = 0.976 TLI = 0.973 RMSEA = 0.030 SRMRw = 0.017 SRMRb = 0.456 และ  

   /df = 1.88 จากการวิจัยพบว่า ตัวแปรระดบันักเรียนที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ อัตมโนทัศน์ และความรู้พื้นฐานเดิม โดยขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากับ  
0.689, 0.656 และ 0.263 ตามล าดับ ส่วนตัวแปรระดับห้องเรียนส่งผลต่อ จิตวิทยาศาสตร์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ คือ บรรยากาศในช้ันเรียน และคุณภาพการสอนของครูส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยขนาดอิทธิพลมีคา่เท่ากับ 0.057 และ -1.001ตามล าดับ ทั้งน้ีชุดของ
ตัวแปรท านายระดบันักเรียนและระดับห้องเรียนสามารถอธิบายความแปรปรวนในจิตวิทยาศาสตร์ได้
ร้อยละ 61.3 และ 27.9 ตามล าดับ 
  ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554) ได้ด าเนินการวิจัยโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา : การวิเคราะห์กลุ่มพหุ การวิจัยในครั้งน้ี เป็น
การวิจัยเชิงบรรยาย (descriptive research) โดยมีวัตถุประสงค์ในการวิจัยดังน้ี 1) วิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 จังหวัดนครราชสีมา  2) 
พัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา และ 3) ทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมาพบว่า 
  1. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา พบว่า มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โมเดลการวัดตัวแปรแฝง
จิตวิทยาศาสตร์มีความตรงเชิงโครงสร้าง ตัวบ่งช้ีที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุดคือ ความมีเหตุผลมี
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ค่าอิทธิพลเท่ากับ 0.993 ความใจกว้าง    มีค่าอิทธิพลเท่ากับ 0.879 และความประหยัด มีค่าอิทธิพล
เท่ากับ 0.842 รองลงมาตามล าดับ 
  2. ผลการพัฒนาโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา : การวิเคราะห์กลุ่มพหุ พบว่า การพัฒนาโมเดลปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ     
จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 3 จังหวัดนครราชสีมา เมื่อท าการปรับโมเดล
โดยการเช่ือมความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคล่ือนของค่าตัวแปรสังเกตได้ พบว่าสมมติฐานการ
วิจัยมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยตัวแปรในโมเดลร่วมกันสามารถอธิบาย        
ความแปรปรวนของตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ (SCIMIN) ได้ร้อยละ 94.10 มีอิทธิพลต่อตัวแปรทุกตัวมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 0.01 ในจ านวนตัวแปรที่มอิีทธิพลสูงสุดตอ่จิตวิทยาศาสตร์ คือ บรรยากาศ
ในช้ันเรียน (ATIC) มีค่าอิทธิพลเท่ากับ 0.488 รองลงมาคือแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACMO) มีค่าอิทธิพล 
เท่ากับ 0.325 และ ความฉลาดทางอารมณ์ (EQ) มีค่าอิทธิพลเท่ากับ 0.169 ในภาพรวมของโมเดล 
ตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝง จิตวิทยาศาสตร์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมากที่สุด คือ ความมี
เหตุผลรองลงมาคือ ความใจกว้าง ตัวแปรสังเกตไดข้องตัวแปรแฝงบรรยากาศในช้ันเรียน มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบมากที่สุด คือ บรรยากาศทางกายภาพรองลงมา คือ บรรยากาศทางด้านจิตใจ ตัวแปร
สังเกตได้ของตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมากที่สุด คือ ความรับผิดชอบ
ต่อตนเอง รองลงมา คือ การมีทักษะจัดระบบงาน และตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝงความฉลาด
ทางอารมณ์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบมากที่สุด คือ การมีทักษะทางสังคม รองลงมา คือ การรู้จัก
ตนเอง 
  3. ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของโมเดลปัจจัยที่มอิีทธิพลตอ่จิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างกลุ่มการอบรมเล้ียงดู 3 กลุ่ม พบว่าโมเดล
ไม่มีความแปรเปล่ียนทางด้านรูปแบบ โดยผลการทดสอบความไม่แป รเปล่ียนของรูปแบบโมเดล 
(Model form) พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า   
ตัวแปรในโมเดลมีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน ในแต่ละวิธีการอบรมเล้ียงดูใน     
การอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย ตัวแปรทุกตัวแปรจะมีอิทธิพลต่อจิตวิทยาศาสตร์ ในขณะที่     
การอบรมเล้ียงดูแบบเข้มงวดกวดขันจะไม่พบนัยส าคัญของพารามิเตอร์ของอิทธิพลทางตรงส่วน    
การอบรมเล้ียงดูแบบปล่อยปละละเลยพบอิทธิพลของตัวแปรทีส่่งต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
จ านวน 2 ค่า คือ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ( ACMO ) และความฉลาดทางอารมณ์ ( EQ ) นอกจากน้ี
อิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรระหว่างการอบรมเล้ียงดูทั้ง 3 แบบ มีค่าสอดคล้องกัน 
  ทรายทอง  พวกสันเทียะ (2553) การพัฒนาแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน
ประถมศึกษา การวิจัยครั้งน้ีเป็นการใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive Research) โดยมี
วัตถุประสงค์การวิจยั คือ 1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของ
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นักเรียนประถมศึกษา  2. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ประถมศึกษา ด้านความเที่ยงแบบสอดคล้องภายใน ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ และความตรงตาม
โครงสร้าง 3. เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า 
  1.  โมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตรข์องนักเรียนประถมศึกษาที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน (โมเดลที่ 1) 
ประกอบด้วย 10 คุณลักษณะ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมีเหตุผล 3) ความใจกว้าง 4) 
ความซ่ือสัตย์ 5) ความเพียรพยายามมุ่งมั่น 6) ความร่วมมือช่วยเหลือ 7) ความรับผิดชอบ 8) ความ
ริเริ่มสร้างสรรค์ 9) ความรอบคอบ และ 10) การมีเจตคติที่ดตีอ่วิทยาศาสตร์ โดยสร้างแบบวัดจ านวน 
30 ข้อ มีค่าความเที่ยงในแต่ละด้านเท่ากับ 0.67 , 0.89 , 0.75 , 0.81 , 0.64 , 0.66 , 0.69, 0.77 
และ 0.62 ตามล าดับ และโมเดลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Rowland (2005) (โมเดลที่ 
2) ประกอบด้วย 9 คุณลักษณะ คือ 1) มีความเช่ือว่าความรู้ความสามารถพิสูจน์ได้ 2) มีการพิจารณา
อย่างละเอียดรอบคอบเก่ียวกับข้อก าหนดของเหตุการณ์เพื่อการตัดสินใจ 3) มีความคิดวิพากษ์วิจารณ์
โดยมีจิตส านึกที่จะไม่ล าเอียง 4) มีความสามารถในการปรับตัวและเปิด ใจกว้าง 5) มีความอยากรู้
อยากเห็น 6) มีการรู้จักปฏิเสธความเช่ือที่ไม่มีการพิสูจน์ 7) มีการเสาะแสวงหาความเข้าใจจากสาเหตุ 
8) มีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร ์และ 9) มีความเข้าใจและใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ โดยสร้าง
แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ มีค่าความเที่ยงในแต่ละด้านเป็น 0.61, 0.66, 0.70, 0.76, 
0.83, 0.65, 0.76, 0.68 และ 0.70 ตามล าดับ  
  2.  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์นักเรียนประถมศกึษา ฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 ตรงตามเกณฑ์
สัมพันธ์ของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์นักเรียนประถมศึกษาที่ ผู้วิจัยสร้างข้ึนทั้ง  2 ฉบับ กับแบบวัด 
Scientific Attitude ที่ Moore & Foy สร้างข้ึน พบว่า แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ฉบับที่ 1 และฉบับที่ 
2 มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.61 และ 0.59 ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.01 มีค่าความ
เที่ยงเท่ากับ 0.93 และ 0.92 ตามล าดับ 
  สิริลักษณ์  สาระชาติ (2553) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 3 โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยในครั้งน้ีคือ เพื่อศึกษาความสัมพันธ์
และค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ของปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ได้แก่ การส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์
จากผู้ปกครอง บรรยากาศในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ การอบบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย และปัจจัย
ด้านจิตลักษณะ ได้แก่ ความเช่ือมั่นอ านาจภายในตน แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ กับ
จิตวิทยาศาสตร์โดยรวมและจ าแนกรายด้าน 6 ด้าน ได้แก่ ด้านความสนใจใฝุรู้ ด้านความซ่ือสัตย์ ด้าน
ความอดทนมุ่งมั่น ด้านความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่เพียงพอ ด้านความคิด
สร้างสรรค์ และด้านมีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ ผลการวิจัยพบว่า  
  1. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรปัจจัย ได้แก่ การส่งเสริมการเรียน
วิทยาศาสตร์จากผู้ปกครอง บรรยากาศในหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ การอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย
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ความเช่ืออ านาจภายในตนเอง แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์กับจิตวิทยาศาสตร์ใน
ภาพรวมมีค่าเท่ากับ 0.128 ซ่ึงมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคณูระหว่างตัวแปรปจัจัยกับจิตวิทยาศาสตรท์ั้ง 6 ด้าน คือ ด้านความสนใจ
ใฝุรู้ ด้านความซ่ือสัตย์ ด้านความอดทนมุ่งมัน่ ด้านความมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผล
ที่เพียงพอ ด้านความคิดสร้างสรรค์ และด้านมีความสงสัยและความกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบมีค่า
เท่ากับ 0.439, 0.382, 0.400, 0.693, 0.634 และ 0.412 ตามล าดับซ่ึงมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทุกค่า  
  2. ปัจจัยการส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์จากผู้ปกครองส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ด้าน
ความสนใจใฝุรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ปัจจัยความเช่ืออ านาจภายในตนส่งผลจิต
วิทยาศาสตร์ดา้นความซ่ือสัตย์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 ปัจจัยความเช่ืออ านาจภายในตน
และแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ด้านความอดทนมุ่งมั่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01ปัจจัยบรรยากาศในหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์และการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยส่งผลต่อ
จิตวิทยาศาสตร์ดา้นความมใีจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นหรือเหตุผลที่เพียงพออย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และความเช่ืออ านาจภายในตนส่งผลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ปัจจัย
บรรยากาศในห้องเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อจิตวิทยาศาสตร์ด้านความคิดสร้างสรรค์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ปัจจัยบรรยากาศในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ส่งผลจิตวิทยาศาสตร์ด้านความสงสัยและ
กระตือรือร้นที่จะหาค าตอบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ (2551) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช่วงช้ันที่ 4 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 2 โดยมีวัตถุประสงค์การ
วิจัยดังน้ี  1) เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรี ยนช่วงช้ันที่ 4 แผนการ
เรียนวิทย์ – คณิต ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 2) เพื่อศึกษา
รูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตขุองปัจจัยตา่ง ๆ  ได้แก่ มโนภาพแห่งตนด้านวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝุ
สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สภาพแวดล้อมภายในครอบครัว และ
สภาพแวดล้อมทางการศึกษา ที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันที่ 4 แผนการเรียนวิทย์ – 
คณิต ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต  2 ผลการวิจัยพบว่า  
  1. โมเดลการวัดตัวแปรแฝงทัง้ 5 โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์

ทุกโมเดลและมีค่าน้ าหนักความส าคัญ ( λ ) ของตัวแปรสังเกตได้เป็นบวกมีค่าอยู่ระหว่าง  0.36 - 
0.98 และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกค่า  
  2. โมเดลโครงสร้างปัจจัยที่ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันที่  4 แผนการ
เรียนวิทย์-คณิต มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับดี โดยมีค่าสถิติไค -สแควร์
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เท่ากับ 406.994 และมีนัยส าคัญทางสถิติ อัตราส่วนระหว่างค่าสถิติไค-สแควร์กับจ านวนองศาอิสระ 

(  / df ) = 2.609 GFI=0.968 AGFI=0.944 RMSEA=0.039 SRMR=0.029 และค่า CN= 
547.181 ตัวแปรแฝงจิตวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลรวมสูงสุดจากตัวแปรแฝงมโนภาพแห่งตนด้าน
วิทยาศาสตร์ (0.906) รองลงมาคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (0.746) สภาพแวดล้อม
ทางการศึกษา (0.526) แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ (0.388) และสภาพแวดล้อมภายใน
ครอบครัว (0.264) โดยได้รับอิทธิพลทางตรงจากผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์เท่าน้ัน ตัวแปรเชิงสาเหตุ
ทั้ง 5 ตัวแปร ร่วมอธิบายความแปรปรวนของจิตวิทยาศาสตร์ได้ประมาณร้อยละ  56  
  สุพรรณี  พรพุทธิชัย (2551) ได้ด าเนินการศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของการสอนวิชา
โครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา ซ่ึงผู้วิจัยใช้ระเบียบวิธีวิจัยก่ึงทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยคือ 1) เพื่อศึกษา
ลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์ 2) เพื่อวิเคราะห์
อิทธิพลของการใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียน 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจของครูและนักเรียนต่อการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์ ผลการวิจัยพบว่า 
  1. เทคนิคซิมเพล็กซ์ส าหรับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 8 ข้ันตอน 
คือ 1) การค้นพบปัญหา 2) การพบความจริง 3) การก าหนดปัญหา 4) การตั้ งสมมติฐาน 5) การเลือก
ด าเนินการและประเมินผล 6) การวางแผนปฏิบัติ 7) การน าเสนอความคิด และ 8) การปฏิบัติ      
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์เหมาะส าหรับการท างานกลุ่มของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา นักเรียนจะใช้แบบบันทึกภายในกลุ่มตามข้ันตอนของเทค นิคซิมเพล็กซ์ส าหรับ  
การท างานกลุ่มเพื่อช่วยในการตัดสินใจเลือกเรื่องที่จะท าโครงงานของนักเรียน วางแผนการท างาน
และใช้ในการแก้ปัญหาและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
  2. ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของการใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ และเจตคติทา งวิทยาศาสตร์ ห ลังการทดลองสูงกว่าผู้เรียนกลุ่มควบคุม           
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  3. นักเรียนที่ได้รับการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโ์ดยใช้เทคนิคซิมเพล็กซ์มีความพึงพอใจ
กับแบบบันทึกภายในกลุ่ม เน่ืองจากท าให้นักเรียนได้หวัข้อเรื่องโครงงาน และการวางแผนที่เป็นระบบ 
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สะดวกและรวดเร็ว ทั้งช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหาตลอดจนการท างานเป็นทีม      
ครูและนักเรียนทุกคนได้รับประโยชน์และมีความพึงพอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคนิค
ซิมเพล็กซ์ 
 รัตน์ติกาญ  สุทธิเกิด (2550) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  และจิต
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 โดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการด้วย
โปรแกรม SCILAB เรื่อง “กฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน” กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  เป็นนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2550 โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา  อ าเภอ
ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม จ านวน 36 คน ได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) ซ่ึงเรียนวิชาฟิสิกส์โดยการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการดว้ยโปรแกรม SCILAB เครื่องมือที่
ใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์
ข้อมูลให้ใช้วิธีการทางสถิติ t – test for Dependent Sample ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการด้วย
โปรแกรม SCILAB หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 และนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบบูรณาการดว้ยโปรแกรม SCILAB มีระดับจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
5.2  งานวจิยัตา่งประเทศ 

 ซูเวย และ ฮวน (Zuway and Huann. 2011 , อ้างถึงใน สุนารี มีใหม่ , 2557) ศึกษา
เก่ียวกับการตรวจสอบเครื่องมือวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งน้ีมี   
การตรวจสอบเครื่องมือของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และตรวจสอบระดับช้ัน ประเภทของโรงเรียน 
และเพศที่แตกต่างกันของลักษณะส่วนบุคคลในนักเรียนประเทศไต้หวัน และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เช่นเดียวกับการพยากรณ์ของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  นักเรียนระดับประถมศึกษา  922 คน และ
มัธยมศึกษา 1,954 คน  
 การวิเคราะห์องค์ประกอบ การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) และวิเคราะห์การถดถอยเป็นสถิติที่ถูกน ามาใช้เพื่อเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความ
แตกต่างระหว่างนักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับช้ันที่แตกต่างกัน  
  ผลการวิจัยสรุปได้ว่า นักเรียนหญิงมีความสนใจในด้านวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึนและมีส่วน
ร่วมมากข้ึนในทีมมากกว่านักเรียนชายในทุกระดับช้ัน คะแนนลักษณะบุคลิกภาพของความยุติธรรม
ลดลงอย่างรวดเร็ว นักเรียนประถมศึกษาและนักเรียนโรงเรียนมัธยมมีคะแนนรวมอย่างมีนัยส าคัญที่
สูงข้ึนในความสนใจในวิทยาศาสตร์มากกว่าอาชีวศึกษาและนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  คะแนนวัด
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ลักษณะ ของ Agreeableness, Extraversion และความยุติธรรมเป็นตัวท านายที่ส าคัญที่สุดของ
ทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อวิทยาศาสตร ์ 
 สมิธ (Smith. 1997 , อ้างถึงใน ณัฐวุฒิ  จันละมุด, 2554) ได้ศึกษาผลของวิธีสอนที่มีต่อ
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนของผู้เรียนในระดับเขต  7 ผลการศึกษา
พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการสอนแบบบรรยายและให้ลงมอืปฏิบัติ มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่าวิธีการ
สอนแบบบรรยายหรือให้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองเพียงแบบใดแบบหน่ึง 
 มันบี (Munby. 1983 , อ้างถึงใน ปริชาติ เบ็ญจวรรณ์ , 2551) ได้เปรียบเทียบเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างนักศึกษาที่เรียนชีววิทยาด้วยวิธีสอนที่เน้นเน้ือหา  และวิธีการสอนแบบเน้น
กระบวนการกลุ่ม กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาช้ันปีที่ 1 สถาบันอาชีวศึกษาริชบอนด์ ท าการทดลองโดย
แบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มควบคุมสอนโดยเน้นเน้ือหา ส่วนกลุ่มทดลองสอนโดย
เน้นกระบวนการ พบว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกัน  
  วิคเตอร์ และ จอร์จ (Victor and George (1975), อ้างถึงใน ศรารัตน์ มุลอามาตย์, 
2554) ได้ศึกษาเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ระหว่างนักเรียนช้ันมัธยมศึกษากับนักศึกษา
มหาวิทยาลัย และครูวิทยาศาสตร์ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคตทิางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดเจตคติทางวิชา
วิทยาศาสตร์ และผลฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้สร้าง
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้างข้อความทั้งเชิงนิเสธและเชิงนิมาน 
จ านวน 36 ข้อ ไปใช้ทดสอบ ผลปรากฏว่านักเรียนระดับมัธยมศึกษากับนักศึกษามหาวิทยาลัย มี    
เจตคติแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
   จากงานวิจัยที่เก่ียวข้อง สรุปได้ว่านักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยคุณลักษณะนิสัย
ต่าง ๆ ได้แก่  ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ 
ความประหยัด การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ ความมีเหตุผล 
จิตวิทยาศาสตร์มีความส าคญั คือ ช่วยให้บุคคลเกิดการแสวงหาความรูอ้ย่างไม่มทีี่ ส้ินสุด ช่วยให้เข้าใจ 
และสามารถปรับให้เข้ากับส่ิงแวดล้อมและอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข ผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน
วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์กัน ถ้านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สูง ก็มักจะมีจิตวิทยาศาสตร์สูงด้วยเช่นกัน 
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บทที่ 3 

วิธ ีด าเนินการวิจ ัย  

 
 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ (causal relationships research)     
มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านกับข้อมูล       
เชิงประจักษ์ และเพื่อวิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ที่ได้รับอิทธิพลจากความรู้
พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 

ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจยัครั้งน้ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ปีการศึกษา  
2560 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 9 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  จ านวน 29 โรงเรียน โดยจะเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก 12 
โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 6 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 5 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ 6 โรงเรียน รวม  20,681 คน   
 2. กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในงานวิจัยค รั้งน้ีเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น            
ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 9  เน่ืองจาก
งานวิจัยน้ีใช้การวิเคราะห์ด้วยโมเดลลิสเรล จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องใช้ตัวอย่างวิจัยขนาดใหญ่  แฮร์ 
และคณะ Hair et al. (2010) คือ 10 - 20 คนต่อ 1 พารามิเตอร์ประมาณค่า ซ่ึงการวิจัยครั้งน้ีมี
พารามิเตอร์ที่ต้องประมาณค่า จ านวน  39 พารามิเตอร์ ผู้วิจัยใช้ตัวอย่างจ านวน 15 คนต่อ 1 
พารามิเตอร์ประมาณค่า ดังน้ันขนาดตัวอย่างจึงมีจ านวน 585 คน  
 ตัวอย่างวิจัยน้ีได้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบหลายข้ันตอน (multi - stage random 
sampling) โดยมีข้ันตอนการสุ่มตัวอย่าง ดังน้ี  
 ข้ันที่ 1 สุ่มโรงเรียนในจังหวัดนครปฐม โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน ( stratified 
random sampling) จ าแนกตามขนาดโรงเรียน เล็ก กลาง ใหญ่ และใหญ่พิเศษ โดยอาศัยเกณฑ์  
การก าหนดขนาดโรงเรียน ของส านักงานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพื้นฐาน ดังน้ี ขนาดเล็ก (จ านวน
นักเรียนน้อยกว่า 500 คน) ขนาดกลาง (จ านวนนักเรียน 500 – 1499 คน) ขนาดใหญ่ (จ านวน
นักเรียน 1500 – 2499 คน) และขนาดใหญ่พิเศษ (จ านวนนักเรียนตั้งแต่ 2500 คนข้ึนไป) ซ่ึง
โรงเรียนในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  มีครบทั้ง 4 ขนาดโรงเรียน โดยจะ
เลือกเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก 6 โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง 3 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่  3 โรงเรียน 
และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 4  โรงเรียน  ดังน้ันจะได้โรงเรียนทั้งหมด 16 โรงเรียน 
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 ข้ันที่ 2 สุ่มนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ในแต่ละโรงเรียน โดยใช้การสุ่ม     
อย่างง่าย (simple random sampling) ซ่ึงจะได้ตัวอย่างวิจัยตามจ านวนนักเรียนในแต่ละห้องเรียน 
โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการก าหนดจ านวนนักเรียนของแต่ละขนาดโรงเรียนจะแตกต่างกัน ดังน้ี ขนาดเล็ก 
(ประมาณการจะมีนักเรียนจ านวน 30 คน) ขนาดกลาง (ประมาณการจะมีนักเรียนจ านวน 35 คน) ขนาด
ใหญ่ (ประมาณการจะมีนักเรียนจ านวน 40 คน) และขนาดใหญ่พิเศษ (ประมาณการจะมีนักเรียน
จ านวน 45 คน) จะได้นักเรียนทั้งหมด 585 คน  รายละเอียดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 

ขนาดโรงเรียน จ  านวนโรงเรียน  จ  านวนนักเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด 
ขนาดเล็ก 6 30 180 
ขนาดกลาง 3 35 105 

ขนาดใหญ่ 3 40 120 
ขนาดใหญ่พิเศษ 4 45 180 

รวมทั้งหมด 16 - 585 

     
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจริงน้ันผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลส ารองแบบสอบถามที่อาจไม่
เพียงพอต่อการวิเคราะห์ข้อมูลโดยเก็บแบบสอบถามจากโรงเรียนขนาดเล็กโรงเรียนละ 40 คน 
โรงเรียนขนาดกลางโรงเรียนละ 45 คน โรงเรียนขนาดใหญ่โรงเรียนละ 50 คน และโรงเรียนขนาด
ใหญ่พิเศษโรงเรียนละ 55 คน ดังน้ันผู้วิจัยจึงเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามจ านวน 745 ฉบับ 
เกินจากที่วางแผนไว้จ านวน 160 ฉบับ 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 การวิจัยครั้งน้ีใช้แบบสอบถามเปน็เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นแบบสอบถาม 
ส าหรับนักเรียน แบ่งออกเป็น 4 ตอน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 ตอนที่ 1 แบบสอบถามเก่ียวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามเป็นข้อค าถามแบบ
ตรวจสอบรายการ (check list) ได้แก่ เพศ และ แบบวัดความรู้พื้นฐานเดิม  (Background 
Knowledge) ได้แก่ ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียนและระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสม
รายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เป็นข้อค าถามแบบเติมค าตอบ  
 ตอนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์โดยพัฒนามาจากของ       
ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554)  สิริลักษณ์  สาระชาติ (2553) และ ปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ (2551) ให้
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ครอบคลุมตัวแปรสังเกตได้ จ านวน 7 ตัวแปร คือ 1) ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน 2) ความ
รอบคอบ 3) ความรับผิดชอบ  4) ความซ่ือสัตย์  5) ความประหยัด 6) การยอมรับฟังความคิดเห็น
และการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค ์7) ความมีเหตุผล และน าข้อค าถามมาปรับให้เข้ากับบริบท
ของนักเรียน โดยเป็นแบบวัดชนิดมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ ปฏิบัติมากที่สุด  
ปฏิบัติมาก ปฏิบัติปานกลาง ปฏิบัติน้อย ไม่ปฏิบัติ 
 ข้อค าถามในส่วนน้ีแยกออกเป็น 2 กรณี ได้แก่ ข้อค าถามเชิงบวกและข้อค าถามเชิงลบ 
โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังตาราง  
 
ตารางที่ 5 เกณฑ์การให้คะแนนข้อค าถามเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร ์
 

ระดับความค ิดเห ็น  
เกณฑ์การให ้คะแนน  

ค  าถามเชิงบวก  ค  าถามเชิงลบ  

ตรงกับลักษณะของนักเรียนมากที่สุด หรือ 
นักเรียนเห็นด้วยอย่างยิ่งกับค าถามข้อน้ัน 

5 1 

ตรงกับลักษณะของนักเรียนมาก หรือ 
นักเรียนเห็นด้วยกับค าถามข้อน้ัน 

4 2 

ตรงกับลักษณะของนักเรียนปานกลาง หรือ 
นักเรียนไม่แน่ใจกับค าถามข้อน้ัน 

3 3 

ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อย หรือ 
นักเรียนไม่เห็นด้วยกับค าถามข้อน้ัน 

2 4 

ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อยที่สุด หรือ 
นักเรียนไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งกับค าถามข้อน้ัน 

1 5 

  
 ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
 คะแนน 4.50 - 5.00  หมายถึง  คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด 
 คะแนน 3.50 - 4.49  หมายถึง  คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 
 คะแนน 2.50 - 3.49  หมายถึง  คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 
 คะแนน 1.50 - 2.49  หมายถึง  คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับน้อย 
 คะแนน 1.00 - 1.49  หมายถึง คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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 ตอนที่ 3 แบบสอบถามเก่ียวกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ การศึกษาแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ครั้งน้ี  
ผู้วิจัยเลือกใช้ตัวบ่งช้ีจากแบบประเมินแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ของ  Chiu (1997) และ Freund, Kuhn, 
and Holling (2011) โดยบูรณาการตัวบ่งช้ีในการวัดเข้าด้วยกัน เน่ืองจาก มีความครอบคลุมในด้าน
ทฤษฎีและการวัดคุณลักษณะของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ โดยพัฒนามาจากของ มณิการ์  ชูทอง (2557) 
ให้ครอบคลุมตวัแปรสังเกตได้ จ านวน 4 ตัวแปร คือ 1) การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Expect)  2) 
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Effort) 3) การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obstacle) 4) ความสามารถ
ในการแข่งขันทางบวก (Challenge)  และน าข้อค าถามมาปรบัให้เข้ากับบรบิทของนักเรียน เป็นมาตร
ประมาณค่า 5 ระดับ คือ ปฏิบัติมากที่สุด ปฏิบัติมาก ปฏิบัติปานกลาง ปฏิบัติน้อย ไม่ปฏิบัติ 
 ตอนที่ 4 แบบสอบถามเก่ียวกับบรรยากาศช้ันเรียน โดยพัฒนามาจากของ  ปิยะวรรณ์  
ศรีสุข (2554) ให้ครอบคลุมตัวแปรสังเกตได้ จ านวน 2 ตัวแปร คือ 1) บรรยากาศทางกายภาพ 
(Physical Atmosphere)  2)  บรรยากาศทางจิตใจ (Psychological Atmosphere) และน าข้อ
ค าถามมาปรับให้เข้ากับบริบทของนักเรียน เป็นมาตรประมาณค่า  5 ระดับ คือ ปฏิบัติมากที่สุด 
ปฏิบัติมาก ปฏิบัติปานกลาง ปฏิบัติน้อย  ไม่ปฏิบัติ 
 
ตารางที่ 6 โครงสร้างของตัวแปรจิตวิทยาศาสตร ์แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และบรรยากาศช้ันเรียน 
 

ประเด็นหลัก จ  านวนข้อ ประเด็นย ่อย  จ  านวนขอ้ ข้อที่ 
จิตวิทยาศาสตร์ 35 ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน 5 1-5 

ความรอบคอบ 5 6-10 
ความรับผิดชอบ 5 11-15 
ความซ่ือสัตย์ 5 16-20 

ความประหยัด 5 21-25 
การยอมรับฟังความคิดเห็นและ 
การท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 

5 26-30 

ความมีเหตุผล 5 31-35 
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 20 การตั้งเปูาหมายทางการเรียน 5 1-5 

ความมุ่งมั่นในการเรียน 5 6-10 

การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน 5 11-15 
ความสามารถในการแข่งขันทางบวก 5 16-20 
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ตารางที่ 6   (ต่อ) 
 

ประเด็นหลัก จ  านวนข้อ ประเด็นย ่อย  จ  านวนขอ้ ข้อที่ 
บรรยากาศช้ันเรียน 10 บรรยากาศทางกายภาพ 5 1-5 

บรรยากาศทางจิตใจ 5 6-10 
 

การสรา้งและการตรวจสอบเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 ข้ันตอนที่ 1 ผู้วิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพื่อน าข้อมูลที่ได้มาก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ โครงสร้างของตัวแปรที่ต้องการวัด 
 ข้ันตอนที่ 2 การจัดท าร่างแบบสอบถาม ผู้วิจัยได้น าแบบสอบถามของ มณิการ์  ชูทอง 
(2557)  ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554)  สิริลักษณ์  สาระชาติ (2553) และปริชาติ  เบ็ญจวรรณ์ (2551) 
มาพัฒนาและปรับข้อค าถามจากเครื่องมือวิจัยแต่ละชุดให้ตรงกับนิยามเชิงปฏิบัติการและบริบทของ
ตัวอย่างที่จะน าไปใช้ในการวิจยั และสร้างข้อค าถามเพิ่มเติมตามเน้ือหาที่ต้องการวัด จากน้ันน าเสนอ
ข้อค าถามต่ออาจารย์ทีป่รกึษา เพื่อขอค าแนะน าและตรวจสอบความถูกต้องแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข
ได้เป็นแบบสอบถามร่าง 1 ฉบับ 
 ข้ันตอนที่ 3 การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ผู้วิจัยน าร่าง
แบบสอบถามโดยมีรายละเอียดเก่ียวกับหัวข้อวิจัย วัตถุประสงค์การวิจัย นิยามเชิงป ฏิบัติการของ    
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยและจ านวนข้อค าถาม ( table of specification) ของแบบสอบถามให้
ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงเชิงเน้ือหา โดย
พิจารณาจากความครอบคลุมของข้อค าถาม ความถูกต้องเหมาะสม ความชัดเจนของข้อค าถ าม     
รายข้อกับนิยามเชิงปฏิบัติการว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ รวมทั้งการใหค้ าแนะน าเพื่อการปรบัปรงุ
แบบสอบถาม   
 ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคณุภาพของแบบสอบถาม จ านวน 3 ท่าน เป็นผู้ที่มีความ
ช านาญในด้านเน้ือหาเก่ียวกับการพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย ระเบียบวิธีวิจั ยและสถิติเพื่อการวิจัย 
(รายนามผู้ทรงคุณวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก) 
 ข้ันตอนที่ 4 คัดเลือกข้อค าถามโดยใช้เกณฑ์ในการตดัสินความตรงเชิงเน้ือหาของ (ศิริชัย  
กาญจนวาสี, 2556) ที่ก าหนดว่าค่าดัชนี IOC (Item Objective Congruence) ที่ค านวณได้ต้อง
มากกว่า .50 (IOC > .50) จึงจะถือว่าข้อค าถามน้ันสอดคล้องกับข้อความที่จะวัดผล การตรวจสอบ
ความตรงเชิงเน้ือหาพบว่า ข้อค าถามทุกข้อมีค่า IOC มากกว่า .50 ยกเว้นตอนที่ 2 ข้อที่ 31 ตอนที่ 3 
ข้อที่ 5 และตอนที่ 4 ข้อที่ 8 มีค่า IOC เท่ากับ .33 ผู้วิจัยจึงตัดข้อค าถามทัง้ 3 ข้อ ที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 
.50  สรุปว่าข้อค าถามที่ผ่านเกณฑ์น าไปใช้ได้จ านวน 62 ข้อ  
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 ข้ันตอนที่ 5 ผู้วิจัยปรับปรุงข้อค าถามในแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
จากน้ันน าไปให้อาจารย์ทีป่รึกษาพิจารณาอีกครั้ง ส าหรับรายละเอียดการปรับแก้ที่ส าคัญมีดังน้ี  
 
ตารางที่ 7 ข้อค าถามที่ได้ปรบัปรุงตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

ข้อที ่ ข้อค  าถามเดิม  ข้อค  าถามที่ปรับปรุง  
จ ิตวิทยาศาสตร์ 
2 ข้าพเจ้าชอบแสวงหาความรู้ด้วยกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ 
ข้าพเจ้าชอบแสวงหาความรู้โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

4 ในขณะที่ท าการทดลองทางวิทยาศาสตรถ้์า
ผลการทดลองไม่ตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
ข้าพเจ้าจะรู้สึกท้อแท้ใจและล้มเลิกการ
ทดลองทันที 

เมื่อผลการทดลองทางวิทยาศาสตร์ไม่ตรงกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ข้าพเจ้าจะรู้สึกท้อแท้ใจและ
ล้มเลิกการทดลองทันที 

26 เมื่อผู้อ่ืนต าหนิการทดลอง ข้าพเจ้าจะรับฟงั
และน ามาพิจารณาแก้ไขการทดลองของตน 

เมื่อผู้อ่ืนต าหนิการทดลอง ข้าพเจ้าจะรับฟัง
และน ามาพิจารณาแก้ไขการทดลองของตนให้
ถูกต้อง 

แรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์ 
2 ข้าพเจ้ามีความตั้งใจแน่วแน่ที่ท าเกรดให้

ทะลุเปูาที่คิดไว้ 
ข้าพเจ้ามีความตั้งใจแน่วแน่ที่จะท าคะแนนให้
ได้ตามเปูาหมายที่ตั้งไว้ 

3 ข้าพเจ้ าจะเตรียมความพร้อมก่อนเริ่ ม
บทเรียน เช่น อ่านหนังสือล่วงห น้า ท า
แบบฝึกหัดล่วงหน้า เป็นต้น 

ข้าพเจ้าเตรียมความพรอ้มก่อนเริ่มบทเรียนใหม่ 
เช่น อ่านหนัง สือล่วงหน้า  ท าแบบฝึกหัด
ล่วงหน้า เป็นต้น 

4 ข้าพเจ้าชอบคิดวางแนวทางในการเรียน 
เพื่อผลการสอบออกมาดี เช่น จัดตาราง
อ่านหนังสือ ท าแบบฝึกหัดทบทวนบทเรียน 
เรียนพิเศษเพิ่มเติม เป็นต้น 

ข้าพเจ้าวางแผนในการเรียน เพื่อให้ผลการสอบ
ออกมาดี  เช่น จัดตารางอ่านห นัง สือ ท า
แบบฝึกหัดทบทวนบทเรียน เรียนพิเศษเพิ่มเตมิ 
เป็นต้น 

  
 ข้ันตอนที่ 6 ผู้วิจัยน าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนที่มี
ลักษณะเช่นเดียวกับตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย จ านวน 42 คน จากน้ันน ามาวิเคราะห์คุณภาพของ
แบบสอบถามในด้านความเที่ยง (reliability) ในการวัดตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) ก่อนน าไปใช้งานจริง 
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ผลการตรวจสอบคณุภาพของเครือ่งมอื  

 ผลการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ประกอบด้วย ผลการตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหา (content validity) ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) ความเที่ยง (reliability) 
และการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี  

1. ผลการตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หา (content validity)  

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน   แรงจูงใจ         
ใฝุสัมฤทธิ์ และคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ พบว่าค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับตัวแปร
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร ์ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน (IOC) มีค่าอยู่
ระหว่าง .33 ถึง 1.00 ผู้วิจัยจึงตัดข้อค าถามทั้ง 3 ข้อที่มีค่า IOC ต่ ากว่า .50  สรุปว่าข้อค าถามที่ผ่าน
เกณฑ์น าไปใช้ได้จ านวน 62 ข้อ    

2. ผลการตรวจสอบความเทีย่ง (reliability)โดยการค  านวณคา่สมัประสทิธ ิแ์อลฟาของครอนบาค 

(Cronbach’s Coefficient) และคา่อ านาจจ  าแนก  

 ผลการตรวจสอบความเที่ยง (reliability)โดยการค านวณค่า สัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอน บาค (Cronbach’s Coefficient) และค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามที่สมบูรณ์เป็น
รายข้อ ซ่ึงทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน 42 คน มีรายละเอียดผล    
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือแยกตามตัวแปรดังน้ี  

 ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 42 คน  
 ตัวแปรค ุณลักษณะจ ิตวิทยาศาสตร์  
 ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามเป็นรายข้อพบว่า ตัวแปรคุณลักษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง  .358 ถึง .963 และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์    
ความเที่ยงที่ได้ พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง .771 ถึง .979  

เมื่อผู้วิจัยได้พิจารณาคุณภาพของข้อค าถามจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงร่วมกับค่า
อ านาจจ าแนก พบว่าข้อค าถามที่น าไปใช้ทั้งหมดมีคุณภาพดีตามเกณฑ์  

ตัวแปรแรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์  
ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามเป็นรายข้อพบว่า ตัวแปรความกดดนั

ด้านเวลา มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .243 ถึง .779 โดยข้อค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกต ่าสุดคือ 
ข้อที่ 10 ของตัวแปรการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยง   
ที่ได้ พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีค่าอยู่ระหว่าง .754 ถึง .839 
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เมื่อผู้วิจัยได้พิจารณาคุณภาพของข้อค าถามจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงร่วมกับ        
ค่าอ านาจจ าแนก แล้วพบว่าข้อค าถามข้อที่ 10 ของตัวแปรการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน มีค่า
อ านาจจ าแนกต ่า (.243)  ดังน้ันผู้วิจัยจึงมีการปรับข้อค าถามให้มีความเหมาะสมย่ิงข้ึน  

ตัวแปรบรรยากาศชั้นเรียน   
ผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามเป็นรายข้อ  พบว่า ตัวแปร

บรรยากาศช้ันเรียนมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .481 ถึง .740 และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงที่ได้ พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง .786 ถึง .807 

เมื่อผู้วิจัยได้พิจารณาคุณภาพของข้อค าถามจากค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงร่วมกับ        
ค่าอ านาจจ าแนก พบว่าข้อค าถามที่น าไปใช้ทั้งหมดมีคุณภาพดีตามเกณฑ์  

 

ตารางที่ 8 การวิเคราะห์คุณภาพเครือ่งมือเป็นรายข้อของกลุ่มทดลองใช้ 
 

      ข้อที่ 
ค ่าอ านาจจ  าแนก  

Corrected Item-Total Correlation 
ค ่าความเที่ยง  

Cronbach’s Alpha 
ค ุณลักษณะจ ิตวิทยาศาสตร์ .922 
ความสนใจใฝ่ร ู้และความม ุ่งม ั่นอดทน  

1 .618 

.771 
 

2 .624 
3 .540 

4 .411 
5 .578 

ความรอบคอบ  

6 .651 

.893 
7 .699 
8 .826 

9 .741 
10 .782 

ความรับผิดชอบ  

11 .613 
.802 12 .526 

13 .531 
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ตารางที่ 8 (ต่อ) 
 

      ข้อที่ 
ค ่าอ านาจจ  าแนก  

Corrected Item-Total Correlation 
ค ่าความเที่ยง  

Cronbach’s Alpha 
14 .617  
15 .661 

ความซือ่สตัย ์  
16 .682 

.792 

17 .512 

18 .614 
19 .684 
20 .433 

ความประหยดั 
21 .936 

.979 

22 .963 

23 .908 
24 .948 
25 .936 

การยอมรับฟ ังความค ิดเห ็นและการท างานกับผู้อ ื่นได้อย ่างสร้างสรรค ์  
26 .735 

.772 

27 .729 

28 .523 
29 .358 
30 .483 

ความม ีเหตุผล 
31 .546 

.790 
32 .604 

33 .712 
34 .567 
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ตารางที่ 8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ค ่าอ านาจจ  าแนก  

Corrected Item-Total Correlation 
ค ่าความเที่ยง  

Cronbach’s Alpha 
แรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์ .903 
การตัง้เปา้หมายทางการเรยีน 

1 .390 

.791 
2 .595 
3 .738 

4 .734 
ความม ุง่ม ัน่ในการเรยีน 

5 .449 

.794 
6 .666 
7 .695 

 8 .462 

 9 .612 
การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน  

10 .243 

.754 
11 .561 
12 .550 
13 .629 

14 .671 
ความสามารถในการแข่งขันทางบวก  

15 .510 

.839 
16 .685 
17 .687 
18 .779 

19 .580 
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ตารางที่ 8 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ค ่าอ านาจจ  าแนก  

Corrected Item-Total Correlation 
ค ่าความเที่ยง  

Cronbach’s Alpha 
บรรยากาศชั้นเรียน  .804 
บรรยากาศทางกายภาพ 

1 .549 

.807 
2 .596 
3 .632 

4 .740 
5 .481 

บรรยากาศทางจ ิตใจ  

6 .589 

.786 
7 .640 
8 .507 
9 .655 

 

3. ผลการตรวจสอบความตรงเชงิโครงสรา้ง (construct validity) 

  ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิม บรรยากาศช้ัน
เรียน แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้การตรวจสอบองค์ประกอบ        
เชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) ซ่ึงก่อนการตรวจสอบองค์ประกอบเชิงยืนยัน ผู้วิจัยได้มี
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้  โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน เน่ืองจาก        
ถ้าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในเมทริกซ์ใดไม่มีความสัมพันธ์กันหรือมีความสัมพันธ์กันน้อย  แสดงว่า    
เมทริกซ์น้ันไม่มีองค์ประกอบร่วมกันและไม่มีความจ าเป็นที่จะน าเมทริกซ์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไป
วิเคราะห์องค์ประกอบ ส าหรับค่าสถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน คือ ค่าสถิติ Bartlett’s Test of 
Sphericity และค่าดัชนี Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ซ่ึงค่า KMO ควรมีค่าเข้าใกล้ 1 เพราะจะมี
ความเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบ เมื่อได้เมทริกซ์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละ    
ตัวแปรแล้ว จึงน ามาวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบองค์ประกอบเชิงยืนยันด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป   
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สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปรแฝง  
 BAC หมายถึง    ความรู้พื้นฐานเดิม 
 CLA หมายถึง    บรรยากาศช้ันเรียน 
 ACH หมายถึง แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
 SCI หมายถึง จิตวิทยาศาสตร์ 
สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปรสังเกตได้ 
ความรู้พ ื้นฐานเดิม  
 Gpa หมายถึง    ผลการเรียนเฉล่ียสะสม 
 Gsi หมายถึง    ผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
 
บรรยากาศชั้นเรียน  
 Phy หมายถึง    บรรยากาศทางกายภาพ 
 Psc หมายถึง บรรยากาศทางจิตใจ 
แรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์ 
 Exp หมายถึง    การตั้งเปูาหมายทางการเรียน 
 Eff หมายถึง    ความมุ่งมั่นในการเรียน 
 Obs หมายถึง    การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน 
 Cha หมายถึง    ความสามารถในการแข่งขันทางบวก 
จ ิตวิทยาศาสตร์ 
 Stu หมายถึง    ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน 
 Car หมายถึง    ความรอบคอบ 
 Res หมายถึง    ความรับผิดชอบ 
 Hon หมายถึง    ความซ่ือสัตย์ 
 Sav หมายถึง    ความประหยัด 
 Ope หมายถึง   การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่า ง
สร้างสรรค์ 
 Reo หมายถึง     ความมีเหตุผล  

 3.1 ความตรงเชงิโครงสรา้งขององคป์ระกอบความรูพ้ ืน้ฐานเดมิ  

  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  
พบว่าตัวแปรสังเกตได้ขององค์ประกอบความรู้พื้นฐานเดิม มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  .676       
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เมื่อพิจารณาค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity ซ่ึงเป็น
ค่าสถิติทดสอบสมมติฐานเมทริกซ์สหสัมพันธ์น้ันเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์  (identity matrix) หรือไม่ 
พบว่า มีค่าเท่ากับ 355.035 (p=.000) แสดงว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจาก    
เมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ Kaiser-Meyer-Olkin 
(KMO) มีค่าเท่ากับ  .500 แสดงว่า ตัวแปรทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันค่อนข้า งมาก  และมี           
ความเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างตัวแปร
ในองค์ประกอบความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) 
 

ตัวแปรสังเกตได้ Gpa Gsi 
ผลการเรียนเฉล่ียสะสม (Gpa) 1.000  
ผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (Gsi) .676** 1.000 
Mean 3.308 3.103 
S.D. 0.469 0.621 

Kaiser-Kaiser-Myer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .500  
Bartlett's Test of Sphericity. Approx. Chi-Square = 355.035, df =1, p=.000  
 

**p<.01  
 
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบความรูพ้ื้นฐานเดมิ  
(BAC) พบว่า ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 1.86 ค่าความน่าจะเป็นมีค่าเท่ากับ  .173 ที่
องศาอิสระเท่ากับ 1 (df=1) น่ันคือ ค่าไค-แสควร์ แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่
แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลัก คือ โมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้พื้นฐานเดิมมีความสอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน  (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนี
ระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ียของเศษ (RMR) 
เท่ากับ .004 และค่าดัชนีรากของของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการประมาณค่า  
(RMSEA) เท่ากับ .038  
 เมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบคะแนนมาตรฐาน  (B) ของตัวแปรทั้งหมดมีค่า    
เป็นบวก มีขนาดตั้งแต่ .75 ถึง .88 และเมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบ (b) ของตัวแปรพบว่า      
ค่าน ้าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี      
ค่าน ้าหนักความส าคัญมากที่สุดคือ ผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (Gsi) มี   
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ค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .88 และมีความผันแปรร่วมกับความรู้พื้นฐานเดิม  ร้อยละ 
77 รองลงมาคือ ผลการเรียนเฉล่ียสะสม (Gpa) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .75 และมี
ความผันแปรร่วมกับความรู้พื้นฐานเดิม ร้อยละ 56 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรเหล่าน้ีเป็นตัวแปรที่ส าคัญ
ขององค์ประกอบความรู้พื้นฐานเดิม รายละเอียดดังตารางที่ 10  และภาพที่ 6 ดังน้ี 
 
ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดองคป์ระกอบความรู้พื้นฐานเดิม  
 

ตัวแปร 
น้ าหนักองค ์ประกอบ  

t R2 สปส.คะแนน
องคป์ระกอบ  b (SE) B 

ผลการเรียนเฉล่ียสะสม (Gpa) .35 (.02) .75 20.09** .56 .64 
ผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน (Gsi) 

.55 (.02) .88 26.30** .77 1.09 

Chi-square = 1.86, df = 1, P-value = .173, GFI = 1.00, AGFI = .99, RMR = .004, RMSEA = .038  
**p<.01  
 
  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้พื้นฐานเดิม  
 

 3.2 ความตรงเชงิโครงสรา้งขององคป์ระกอบบรรยากาศชัน้เรยีน 

    ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  พบว่า  
ตัวแปรสังเกตได้ขององค์ประกอบบรรยากาศช้ันเรียน มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่  .532 อย่าง    
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01  เมื่อพิจารณาค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity ซ่ึงเป็นค่าสถิติ
ทดสอบสมมติฐานเมทริกซ์สหสัมพันธ์น้ันเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ (identity matrix) หรือไม่ พบว่ามี
ค่าเท่ากับ 193.802 (p = .000)  แสดงว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมทริกซ์
เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)   

0.46 

0.44 

0.23 

BAC 1.00 
0.75** 

0.88**

Gpa 

Gsi 
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มีค่าเท่ากับ .500 แสดงว่า ตัวแปรทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันค่อนข้างมาก และมีความเหมาะสมที่จะ
น ามาวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างตัวแปร
ในองค์ประกอบบรรยากาศช้ันเรียน (CLA) 
 

ตัวแปรสังเกตได้ Phy Psc 

บรรยากาศทางกายภาพ (Phy) 1.000  
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) .532** 1.000 
Mean 3.900 4.047 
S.D. 0.672 0.685 

Kaiser-Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .500  
Bartlett's Test of Shericity. Approx. Chi-Square = 193.802, df =1, p=.000  
 

**p<.01  
 
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบบรรยากาศช้ัน
เรียน(CLA) พบว่า ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 1.72  ค่าความน่าจะเปน็มีค่าเท่ากับ .189 
ที่องศาอิสระเท่ากับ 1 (df=1) น่ันคือ ค่าไค-แสควร์ แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่
แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลัก คือ โมเดลการวัดองค์ประกอบบรรยากาศช้ันเรียนมีความสอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน  (GFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนี
ระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ .99  ค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ียของเศษ (RMR)  
เท่ากับ .007 และค่าดัชนีรากของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการประมาณค่า  (RMSEA) 
เท่ากับ .035  
 เมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบคะแนนมาตรฐาน (B) ของตัวแปรทั้งหมดมีค่าเป็น
บวก มีขนาดตั้งแต่ .74 ถึง .75 และเมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบ  (b) ของตัวแปรพบว่า   
ค่าน ้าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี   
ค่าน ้าหนักความส าคัญมากที่สุดคือ บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน
เท่ากับ .51 และมีความผันแปรร่วมกับบรรยากาศช้ันเรียนร้อยละ 57 รองลงมาคือ บรรยากาศทาง
กายภาพ (Phy) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .49 และมีความผันแปรรว่มกับบรรยากาศ
ช้ันเรียนร้อยละ 55 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรเหล่าน้ีเป็นตัวแปรที่ส าคัญขององค์ประกอบบรรยากาศ   
ช้ันเรียน รายละเอียดดังตารางที่ 12  และภาพที่ 7 ดังน้ี 
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ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดองค์ประกอบบรรยากาศช้ันเรียน 
 

ตัวแปร 
น้ าหนักองค ์ประกอบ  

t R2 สปส.คะแนน
องคป์ระกอบ  b (SE) B 

บรรยากาศทางกายภาพ (Phy) .49 (.03) .74 19.31** .55 .70 
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) .51 (.03) .75 19.81** .57 .73 
Chi-square = 1.72, df = 1, P-value =.189, GFI = 1.00, AGFI = .99, RMR = .007, RMSEA = .035  

**p<.01  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบบรรยากาศช้ันเรียน 
 

 3.3 ความตรงเชงิโครงสรา้งขององคป์ระกอบแรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิ ์

 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  พบว่า   
ตัวแปรสังเกตได้ขององค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีคา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่ .502 ถึง .616 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุกคู่ ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็นความสัมพันธ์
ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มคีวามสัมพันธ์สูงทีสุ่ดคอืการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) 
กับความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันต ่าที่สุดคือ  การตั้ง 
เปูาหมายทางการเรียน (Exp) กับการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs)  เมื่อพิจารณาค่าสถิติ 
Bartlett’s Test of Sphericity ซ่ึงเป็นค่าสถิติทดสอบสมมติฐานเมทริกซ์สหสัมพันธ์น้ันเป็นเมทริกซ์
เอกลักษณ์ (identity matrix) หรือไม่ พบว่ามีค่าเท่ากับ  822.284 (p = .000)  แสดงว่า เมทริกซ์
สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคล้องกับ
ผลการวิเคราะห์ Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) มีค่าเท่ากับ  .800 แสดงว่า ตัวแปรทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์กันค่อนข้างมาก และมีความเหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียด
ดังตารางที่  13 
 
 

0.45 

0.43 

CLA 1.00 
0.74** 

0.75**

Phy 

Psc 
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ตารางที่ 13 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างตัวแปร
ในองค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) 
 

ตัวแปรสังเกตได้ Exp Eff Obs Cha 
การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) 1.000    
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) .544** 1.000   
การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) .502** .520** 1.000  
ความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) .520** .556** .616** 1.000 
Mean 3.766 3.428 3.775 3.719 
S.D. 0.664 0.613 0.550 0.612 

Kaiser-Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .800  
Bartlett's Test of Sphericity. Approx. Chi-Square = 822.284, df =6, p=.000 
 

**p<.01  
  
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบ แรงจูงใจ          
ใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) พบว่า ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 0.23 ค่าความน่าจะเปน็มีค่าเท่ากับ 
.635 ที่องศาอิสระเท่ากับ 1 (df = 1) น่ันคือ ค่าไค-แสควร์ แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญ    
ทางสถิติที่แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลัก คือ โมเดลการวัดองค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มี          
ความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 
1.00 ค่าดัชนีระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 1.00 ค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ีย
ของเศษ (RMR) เท่ากับ .000 และค่าดัชนีรากของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการ
ประมาณค่า (RMSEA) เท่ากับ .000  
 เมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบคะแนนมาตรฐาน  (B) ของตัวแปรทั้งหมดมีค่า    
เป็นบวก มีขนาดตั้งแต่ .69 ถึง .76 และเมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบ (b) ของตัวแปรพบว่า    
ค่าน ้าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มี   
ค่าน ้าหนักความส าคัญมากที่สุดคือ การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบ
มาตรฐานเท่ากับ  .48 และมีความผันแปรร่วมกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ร้อยละ 52 รองลงมาคือ     
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  .46 และมีความผันแปร
ร่วมกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ร้อยละ 57 และความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) มีค่าน ้าหนัก
องค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .45 และมีความผันแปรร่วมกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ ์ร้อยละ 53  ตัวแปร
ที่มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานน้อยที่สุด  คือ การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) มี    
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ค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .38 และมีความผันแปรร่วมกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ร้อยละ 
48 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรเหล่าน้ีเป็นตัวแปรที่ส าคัญขององค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ รายละเอียด
ดังตารางที่ 14 และภาพที่ 8 ดังน้ี  
 

ตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดองค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
 

ตัวแปร 
น้ าหนัก

องค ์ประกอบ  t R2 สปส.คะแนน
องคป์ระกอบ  

b (SE) B 
การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) .48 (.03) .72 17.70** .52 .44 
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) .46 (.02) .76 18.71** .57 .57 
การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) .38 (.02) .69 16.22** .48 .37 
ความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) .45 (.03) .73 17.44** .53 .42 
Chi-square = 0.23, df = 1, P-value = .635, GFI =1.00, AGFI =1.00, RMR = .000, RMSEA = .000  

**p<.01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดองค์ประกอบแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
 
  3.4 ความตรงเชิงโครงสร้างขององค ์ประกอบจ ิตวิทยาศาสตร์  
    ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  พบว่า  
ตัวแปรสังเกตได้ขององค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่  .301 ถึง .622 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุกคู่ ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็นความสัมพันธ์

0.48 

0.43 
ACH 1.00 

0.72** 

0.76**

Exp 

Eff 

0.52 

0.47 

0.69** 

0.73**
Obs 

Cha 
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ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุดคือความรับผิดชอบ (Res) กับความซ่ือสัตย์ 
(Hon) และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันต ่าที่สุดคือ ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) กับ
ความประหยัด (Sav) เมื่อพิจารณาค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity ซ่ึงเป็นค่าสถิติทดสอบ
สมมติฐานเมทริกซ์สหสัมพันธ์น้ันเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ (identity matrix) หรือไม่ พบว่ามีค่าเท่ากับ 
1573.262 (p=.000)  แสดงว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห ์Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) มีค่าเท่ากับ 
.865 แสดงว่า ตัวแปรทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันค่อนข้างมาก  และมีความเหมาะสมที่จะน ามา
วิเคราะห์องค์ประกอบได้ รายละเอียดดังตารางที่ 15 
 
ตารางที่ 15 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างตวัแปร
ในองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ (SCI)  
 

ตัวแปรสังเกตได้ Stu Car Res Hon Sav Ope Reo 
ความสนใจใฝุรู้และความ
มุ่งมั่นอดทน (Stu) 

1.000 
      

ความรอบคอบ (Car) .548** 1.000      
ความรับผิดชอบ (Res) .355** .383** 1.000     
ความซ่ือสัตย์ (Hon) .355** .383** .622** 1.000    
ความประหยัด (Sav) .301** .398** .474** .526** 1.000   
กา ร ยอม รั บ ฟั ง ค ว า ม
คิดเห็นและการท างาน 
กับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
(Ope) 

.378** .359** .577** .608** .512** 1.000 

 

ความมีเหตุผล (Reo) .429** .494** .413** .483** .492** .478** 1.000 

Mean 3.577 3.571 4.121 4.073 4.000 3.981 3.816 
S.D. 0.517 0.625 0.556 0.561 0.572 0.550 0.622 

Kaiser-Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .865  
Bartlett's Test of Sphericity. Approx. Chi-Square = 1573.262, df =21, p=.000 
 

**p<.01  
    ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์
(SCI) พบว่า ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 11.97 ค่าความน่าจะเป็นมีค่าเท่ากับ .215 ที่       
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องศาอิสระเท่ากับ 9 (df=9) น่ันคือ ค่าไค-แสควร์ แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ        
ที่แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลัก คือ โมเดลการวัดองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์มีความสอดคล้อง
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าดัชนีวัดระดบัความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ .99 ค่าดัชนีระดับ
ความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ .98 ค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ียของเศษ  (RMR) 
เท่ากับ .004 และค่าดัชนีรากของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการประมาณค่า  (RMSEA) 
เท่ากับ .024  
    เมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบคะแนนมาตรฐาน (B) ของตัวแปรทั้งหมดมีค่าเป็น

บวก มีขนาดตั้งแต่ .46 ถึง .81 และเมื่อพิจารณาค่าน ้าหนักองค์ประกอบ  (b) ของตัวแปร พบว่า 

ค่าน ้าหนักองค์ประกอบของตวัแปรสังเกตได ้มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีค่าน ้า

หนักความส าคัญมากที่สุดคือ ความซ่ือสัตย์ (Hon) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  .45 

และมีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ 66  รองลงมาคือ การยอมรับฟังความคิดเห็นและ     

การท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  .42 และ    

มีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร ์ร้อยละ 59 ความรับผิดชอบ (Res)  มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบ

มาตรฐานเท่ากับ .42 และมีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ 56  ความประหยัด (Sav)    

มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .37 และมีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ 42  

ความมีเหตุผล (Reo) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ  .37  และมีความผันแปรร่วมกับ

จิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ 35  และความรอบคอบ (Car) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบมาตรฐานเท่ากับ .29  

และมีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ  22 และตัวแปรที่มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบ

มาตรฐานน้อยที่สุด คือ ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) มีค่าน ้าหนักองค์ประกอบ

มาตรฐานเท่ากับ .25 และมีความผันแปรร่วมกับจิตวิทยาศาสตร์ร้อยละ 23  แสดงให้เห็นว่าตัวแปร

เหล่าน้ีเป็นตัวแปรที่ส าคญัขององค์ประกอบจติวิทยาศาสตร์  รายละเอียดดังตารางที่ 16 และภาพที่ 9 

ดังน้ี  
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ตารางที่ 16 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดองคป์ระกอบจิตวิทยาศาสตร์ 
 

ตัวแปร 
น้ าหนัก

องค ์ประกอบ  t R2 สปส.คะแนน
องคป์ระกอบ  

b (SE) B 
ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) .25 (.02) .48 11.45** .23 .13 
ความรอบคอบ (Car) .29 (.03) .46 10.89** .22 .02 
ความรับผิดชอบ (Res) .42 (.02) .75 19.90** .56 .45 
ความซ่ือสัตย์ (Hon) .45 (.02) .81 22.05** .66 .61 
ความประหยัด (Sav) .37 (.02) .65 16.33** .42 .25 
การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างาน 
กับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope) 

.42 (.02) .77 20.49** .59 .49 

ความมีเหตุผล (Reo) .37 (.03) .59 14.44** .35 .14 
Chi-square = 11.97, df = 9, P-value = .215, GFI = .99, AGFI = .98, RMR = .004, RMSEA = .024  

**p<.01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์  

0.77 

0.78 

SCI 1.00 

0.48** 

0.46**

Stu 

Car 

0.44 

0.34 

0.75** 

0.81**

Res 

Hon 

0.58 

0.41 

0.65** 

0.77**
Sav 

Ope 

Reo 0.65 

0.59**



  79 

การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

    1. ผู้วิจัยท าหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากคณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัย
ศิลปากร เสนอไปยังผู้บริหารสถานศึกษาของโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อขออนุญาตและ          
ขอความอนุเคราะห์ในการด าเนินการวิจัยในโรงเรียน  
    2. ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการส่งแบบสอบถามด้วยตนเองไปยังโรงเรียนตัวอย่าง
ทั้งหมด 16 โรงเรียน รวมทั้งส้ิน 745 ฉบับ โดยขอความอนุเคราะห์ทางโรงเรียนให้นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตอบแบบสอบถามและรวบรวมแบบสอบถามส่งกลับคืนผู้วิจัย  โดยเริ่มส่ง
แบบสอบถามวันที่ 2 พฤศจิกายน 2560 แล้วจึงน าแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล 
    3. หลังจากที่ส่งแบบสอบถามไปแล้วเป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ ผู้วิจัยได้รับแบบสอบถาม
คืนจากโรงเรียนตัวอย่าง  ผู้วิจัยจึงคัดเลือกแบบสอบถามที่สมบูรณ์มา ใช้ในการวิจัยพบว่ามี
แบบสอบถามที่สมบูรณ์น าไปใช้ในการวิจัยได้ จ านวน  585 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ  78.52 ของ
แบบสอบถามทั้งหมด ซ่ึงมีจ านวนพอเพียงส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล รายละเอียดดังตารางที่ 17 
 
ตารางที่ 17 จ านวนตัวอย่างและอัตราการตอบกลับของแบบสอบถาม 
 

ขนาดโรงเรียน 
จ  านวน

แบบสอบถามที่
ก  าหนดใช้ 

จ  านวน
แบบสอบถามที่

ส ่ง 

จ  านวน
แบบสอบถามที่

ตอบกลับ  
ค ิดเป ็นร้อยละ 

ใหญ่พิเศษ 180 220 180 81.82 
ใหญ่ 120 150 120 80.00 
กลาง 105 135 105 77.78 
เล็ก 180 240 180 75.00 

รวม  585 745 585 78.52 

การวเิคราะหข์อ้มลู 

 การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
    1. วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  
             1.1 วิเคราะห์ข้อมูลภูมิหลังของตัวอย่างวิจัย เพื่อเป็นการบรรยายการแจกแจงของ
ตัวอย่างโดยการใช้สถิติบรรยาย ได้แก่ ความถ่ี  ร้อยละ 
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     1.2 วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  เพื่อให้ทราบลักษณะ   
การแจกแจง และการกระจายของตัวแปร โดยการใช้สถิติบรรยาย ได้แก่ ค่ าเฉล่ีย ( mean)          
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ความเบ้ (skewness) ความโด่ง (kurtosis) และ
สัมประสิทธิ์การกระจาย (coefficient of variation) 
    2. วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย  
     2.1 เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้  
พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน
กับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
      2.1.1 วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในโมเดล 
(correlation) เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวิเคราะห์โมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
      2.1.2 วิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่ านกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ โดยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  
     2.2 เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ที่ได้รับอิทธิพลจาก
ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 
        2.2.1 วิเคราะห์ขนาดอิทธิพลทางตรงและทางอ้อม จากอิทธิพลของควา มรู้
พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 
       2.2.2 วิเคราะห์บทบาทการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ทีไ่ด้รับอิทธิพลจาก
ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 

สถิตทิ ีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบไปด้วย 2 ข้ันตอน ดังน้ี 
 1. การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานโดยใช้สถิติบรรยายด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป ดังน้ี 
        1.1  วิเคราะหข้์อมูลดว้ยสถิตพิื้นฐานเพื่อใหท้ราบถึงลักษณะและการแจกแจงของตัว
แปรโดยใช้ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความเบ้ ค่าความโด่ง ค่าสูงสุด
และค่าต่ าสุด 
 2. การวิเคราะห์เพื่อตอบวัตถุประสงค์การวิจัย ดังน้ี 
            2.1 วิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ด้วยการวิ เคราะห์ค่ าสหสัมพันธ์       
แบบเพียร์สัน (Pearson’s product-moment correlation coefficient) เพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับ
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
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     2.2 วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิม ตัวแปร
บรรยากาศช้ันเรียน ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวแปรดังกล่าว 
                2.3 ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน เพื่อวิ เคราะห์
ลักษณะการส่งผ่านของตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ในโมเดล 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห ์ข้อม ูล  

 
  การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์การวิจัย 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของ
โมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิม และบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจ    
ใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านกับข้อมูลเชิงประจักษ์  และ 2) เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของ
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ที่ได้รบัอิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์  
การน าเสนอข้อมูลผู้วิจัยน าเสนอรายละเอียดแบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติ
พื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัย และตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์งานวิจัย         
มีรายละเอียดดังน้ี 
 

ตอนที ่1 การวเิคราะหค์า่สถติพิ ืน้ฐานของตวัแปรทีใ่ชใ้นงานวจิยั 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนที่ 1 ประกอบด้วยผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของ
ผู้ตอบแบบสอบถาม ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตได้ที่ใ ช้ในงานวิจัย ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ( Mean)    
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.)  ค่าสูงสุด(Max) ค่าต่ าสุด (Min)   
ค่าความเบ้ (Sk) และค่าความโด่ง (Ku) เพื่อศึกษาลักษณะการกระจายและการแจกแจงของข้อมูล  

 1.1 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูเบ ือ้งตน้ของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน 585 คน พบว่า จ านวน
ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมากกว่าเพศชาย (คิดเป็นร้อยละ 64.79 และร้อยละ 35.21 
ตามล าดับ) ดังรายละเอียดในตารางที่ 18 
 
ตารางที่ 18 จ านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ตัวแปร จ  านวน ร้อยละ 

เพศ    

     ชาย 206 35.21 

     หญิง 379 64.79 

รวม 585 100.00 
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       1.2 ผลการวเิคราะหค์า่สถติพิ ืน้ฐานของตวัแปรสงัเกตไดใ้นโมเดลอทิธพิลของความรู้

พ ื้นฐานเดมิและบรรยากาศชัน้เรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตร์ โดยมแีรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิเ์ปน็ตวัแปร

ส่งผา่น 

 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตได้ที่ใช้ในโมเดล  อิทธิพลของความรู้
พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์ โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาลักษณะการกระจายและการแจกแจงของตัวแปรสังเกตได้แต่ละตัว โดยผล  
การวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานของตัวแปรสังเกตไดท้ั้ง 15 ตัวแปร มีระดับค่าเฉล่ีย (Mean) อยู่ระหว่าง 
3.103 – 4.121 แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมดมีค่าเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลางถึงมาก โดยตัวแปร
ความรู้พื้นฐานเดิม  พบว่าค่าเฉล่ียความรู้พื้นฐานเดิมอยู่ในระดับปานกลาง   โดยผลการเรียนเฉล่ีย
สะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 3.308  รองลงมาคือ ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชา
วิทยาศาสตร์ (Gsi) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.103 เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ      
ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.)  (S.D.= 0.469 – 0.621 , C.V.= 14.178 – 20.013) จะเห็นว่า 
ค่าเฉล่ียความรู้พื้นฐานเดิมมีการกระจายปานกลาง เมื่อพิจารณาค่าความเบ้ (Sk) ของตัวแปร พบว่า
ผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) และผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์  (Gsi)      
(Sk= -1.012 และ -0.602 ตามล าดับ) มีลักษณะเบ้ซ้าย (ความเบ้มีค่าลบ) แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่
ได้คะแนนสูงกว่าค่าเฉล่ีย เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Ku) พบว่าตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของ
นักเรียน (Gpa) และผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร ์(Gsi) (Ku=0.960, และ0.061 ตามล าดบั)
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรเหล่าน้ีสูงกว่าโค้งปกติ (ค่าความโด่งมีค่าบวก)  แสดงว่า นักเรียนมี
คะแนนเกาะกลุ่มกันมาก 
 ตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน พบว่า ค่าเฉล่ียบรรยากาศช้ันเรียนอยู่ในระดับมาก  โดย
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) มีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 4.047 รองลงมาคือ บรรยากาศทางกายภาพ (Phy) 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.900 เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสัมประสิทธิ์         
การกระจาย (C.V.)  (S.D.= 0.672 – 0.685 , C.V.= 16.926 – 17.231) จะเห็นว่าค่าเฉล่ีย
บรรยากาศช้ันเรียน มีการกระจายปานกลาง เมื่อพิจารณาค่ าความเบ้ (Sk) ของตัวแปร พบว่า 
บรรยากาศทางกายภาพ (Phy) และบรรยากาศทางจิตใจ (Psc) (Sk = -0.490 และ -0.677 ตามล าดับ)   
มีลักษณะเบ้ซ้าย (ความเบ้มีค่าลบ) แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนสูงกว่าค่าเฉล่ีย เมื่อพิจารณา
ค่าความโด่ง (Ku) พบว่า ตัวแปรบรรยากาศทางกายภาพ (Phy) และบรรยากาศทางจิตใจ (Psc)      
(Ku = 0.398 และ 0.380 ตามล าดับ) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรเหล่าน้ีสูงกว่าโค้งปกติ           
(ค่าความโด่งมีค่าบวก)  แสดงว่านักเรียนมีคะแนนเกาะกลุ่มกันมาก 
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 ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ พบว่า ค่าเฉล่ียแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์อยู่ในระ ดับมาก  โดย     
การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) มีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 3.775 รองลงมาคือ การตั้งเปูาหมาย
ทางการเรียน (Exp)  ความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) และความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff)  
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.766, 3.719 และ 3.428 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
และค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.)  (S.D. = 0.550 – 0.664 , C.V. = 14.570 – 17.882)         
จะเห็นว่าค่าเฉล่ียแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ มีการกระจายปานกลาง เมื่อพิจารณาค่าความเบ้ ( Sk) ของ    
ตัวแปร พบว่า การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) และความสามารถ
ในการแข่งขันทางบวก (Cha)  (Sk = -0.320 , -0.138 และ -0.144 ตามล าดับ) มีลักษณะเบ้ซ้าย 
(ความเบ้มีค่าลบ) แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนสูงกว่าค่าเฉล่ีย  ส่วนการเอาชนะอุปสรรค
ทางการเรียน (Obs) (Sk = 0.016) มีลักษณะเบ้ขวา (ความเบ้มีค่าบวก) แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้
คะแนนต่ ากว่าค่าเฉล่ีย  เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Ku) พบว่าการตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) 
การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน  (Obs) และความสามารถในการแข่งขันทางบวก ( Cha)              
(Ku = -0.217, -0.467 และ -0.271 ตามล าดับ) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรเหล่าน้ีต่ ากว่า      
โค้งปกติ (ค่าความโด่งมีคา่ลบ) แสดงว่านักเรียนมีคะแนนแตกต่างกันมาก ส่วนความมุ่งมั่นในการเรียน 
(Eff)  (Ku= 0.077) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรสูงกว่าโค้งปกติ (ค่าความโด่งมีค่าบวก) แสดงว่า
นักเรียนมีคะแนนเกาะกลุ่มกันมาก 
 ตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์  พบว่า ค่ าเฉ ล่ียจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก  โดย          
ความรับ ผิดชอบ  (Res) มีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 4.121 รองลงมาคือ ความซ่ือสัตย์  (Hon)           
ความประหยัด (Sav) การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope)  
ความมีเหตุผล (Reo) ความสนใจใฝุรูแ้ละความมุ่งมั่นอดทน (Stu) และความรอบคอบ (Car)  มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.073 , 4.000 , 3.981 , 3.816 , 3.577 และ 3.571 ตามล าดับ  เมื่อพิจารณาค่า           
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.) (S.D.= 0.517 – 0.625 ,     
C.V. = 13.492 – 17.502) จะเห็นว่าค่าเฉล่ียจิตวิทยาศาสตร์มีการกระจายปานกลาง เมื่อพิจารณา  
ค่าความเบ้ (Sk) ของตัวแปร พบว่า ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) ความมีเหตุผล (Res) 
ความซ่ือสัตย์ (Hon) ความประหยัด (Sav) การยอมรับฟังความคดิเหน็และการท างานกับผู้อ่ืนไดอ้ย่าง
สร้างสรรค์ (Ope)  และความมีเหตุผล (Reo) (Sk = -0.058 , -0.468 , -0.291 , -0.544 , -0.352 
และ -0.178 ตามล าดับ) มีลักษณะเบ้ซ้าย (ความเบ้มีค่าลบ) แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนน    
สูงกว่าค่าเฉล่ีย  ส่วนความรอบคอบ (Car) (Sk= 0.005) มีลักษณะเบ้ขวา (ความเบ้มีค่าบวก) แสดงว่า
นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนต่ ากว่าค่าเฉล่ีย  เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Ku) พบว่า ความรอบคอบ 
(Car) ความมีเหตุผล (Res) ความซ่ือสัตย์ (Hon) ความประหยัด (Sav) การยอมรับฟังความคิด เห็น
และการท างานกับผู้อ่ืนไดอ้ย่างสรา้งสรรค์ (Ope) และความมีเหตุผล (Reo)  (Ku = -0.306 , -0.517 ,   
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-0.486 , -0.121 , -0.289 และ -0.428 ตามล าดับ) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรเหล่าน้ีต่ ากว่า      
โค้งปกติ (ค่าความโด่ง  มีค่าลบ) แสดงว่านักเรียนมีคะแนนแตกต่างกันมาก ส่วนความสนใจใฝุรู้และ
ความมุ่งมั่นอดทน (Stu) (Ku = 0.346) ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรสูงกว่าโค้งปกติ (ค่าความโด่ง
มีค่าบวก) แสดงว่านักเรียนมีคะแนนเกาะกลุ่มกันมาก 
 ตัวแปรแฝงทั้งหมด 4 ตัวแปร มีการแจกแจงของตัวบ่งช้ีทุกตัวเป็นโค้งเบ้ซ้าย (ความเบ้มี
ค่าลบ) คือมีคะแนนเฉล่ียค่อนข้างสูง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงว่าโค้งการแจกแจงของตัวบ่งช้ีไม่
เป็นโค้งปกติ ซ่ึงฝุาฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติวิเคราะห์ แต่ Joreskog and Sorbom (1996)    
ระบุว่า เมื่อใช้ตัวอย่างขนาดใหญ่ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลยังมีความแกร่ง ( robust) รายละเอียดดัง
ตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19 ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดใ้นโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์ โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตวัแปรส่งผ่าน 
 

ตัวแปรสังเกตได้ Min Max Mean S.D. C.V. Sk Ku 
ความรูพ้ ืน้ฐานเดมิ 
ผลการเรียนเฉล่ียสะสม
ของนักเรียน 

1.32 4.00 3.308 0.469 14.178 -1.012 0.960 

ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชา
วิทยาศาสตร์ 

1.00 4.00 3.103 0.621 20.013 -0.602 0.061 

ค ่าเฉลี่ย 1.16 4.00 3.205 0.545 17.096 -0.807 0.511 

บรรยากาศชัน้เรยีน 
บรรยากาศทางกายภาพ 1.40 5.00 3.900 0.672 17.231 -0.490 0.398 
บรรยากาศทางจิตใจ 1.25 5.00 4.047 0.685 16.926 -0.677 0.380 

ค ่าเฉลี่ย 1.325 5.00 3.974 0.679 17.079 -0.584 0.389 
แรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิ ์
การตั้งเปูาหมายทาง 
การเรียน 

1.75 5.00 3.766 0.664 17.631 -0.320 -0.217 

ความมุ่งมั่นในการเรียน 1.40 5.00 3.428 0.613 17.882 -0.138 0.077 
การเอาชนะอุปสรรค
ทางการเรียน 

2.00 5.00 3.775 0.550 14.570 0.016 -0.467 
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ตารางที่ 19 (ต่อ) 

ตัวแปรสังเกตได้ Min Max Mean S.D. C.V. Sk Ku 

ความสามารถในการ
แข่งขันทางบวก 

1.60 5.00 3.719 0.612 16.456 -0.144 -0.271 

ค ่าเฉลี่ย 1.688 5.00 3.672 0.610 16.635 -0.147 -0.220 

จ ิตวทิยาศาสตร ์        
ความสนใจใฝุรูแ้ละ 
ความมุ่งมั่นอดทน 

1.80 5.00 3.577 0.517 14.453 -0.058 0.346 

ความรอบคอบ 
ความรับผิดชอบ 

1.60 
2.60 

5.00 
5.00 

3.571 
4.121 

0.625 
0.556 

17.502 
13.492 

0.005 
-0.468 

-0.306 
-0.517 

ความซ่ือสัตย์ 2.40 5.00 4.073 0.561 13.774 -0.291 -0.486 
ความประหยัด 2.00 5.00 4.000 0.572 14.300 -0.544 -0.121 
การยอมรับฟังความ
คิดเห็นและการท างานกับ
ผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 

2.40 5.00 3.981 0.550 13.791 0.101 -0.289 

ความมีเหตุผล 1.50 5.00 3.816 0.622 16.300 -0.178 -0.428 
ค ่าเฉลี่ย 2.043 5.00 3.877 0.572 14.802 -0.269 -0.257 

 

ตอนที ่2 การวเิคราะหข์อ้มลูตามวตัถปุระสงคข์องการวจิยั 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนที่ 2 ประกอบด้วย 2.1) ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในงานวิจัย  2.2) การวิเคราะห์อิทธิพลของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐาน
เดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน และ 
2.3) ผลการวิเคราะห์บทบาทการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ในโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐาน
เดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังน้ี 

 2.1 ผลการวเิคราะหส์หสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรสงัเกตไดใ้นงานวจิยั  

 การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ ได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง  
ตัวแปรทั้งหมด 105 คู่ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทีต่่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < .01) 
จ านวน100 คู่ โดยความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทีม่ีนัยส าคญัทางบวกที่มีความสัมพันธ  ์กันมากที่สุดคือ 
ตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (Gsi) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน 



  87 

(Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สห สัมพันธ์เท่ากับ .676 และมีความสัมพันธ์ กันน้อยที่สุดคือ ตัวแปร
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เท่ากับ .094 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีนัยส าคัญทางลบที่มีความสัมพันธ์กันมาก
ที่สุด คือ ตัวแปรบรรยากาศทางกายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ 
(Gsi)  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเ์ท่ากับ - .019 และมีความสัมพันธ์กันน้อยทีสุ่ดคอื ตัวแปรบรรยากาศ
ทางกายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เท่ากับ - .014 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวแปรสังเกตได้ในตัวแปรต้น พบว่า กลุ่มตัวแปร
สังเกตได้ในตัวแปรแฝงความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .676 อย่าง       
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรเป็นความสัมพันธ์ทางบวกขนาด
ปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันคือ ตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์  (Gsi) กับ   
ตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .676 ส่วนกลุ่ม
ตัวแปรสังเกตได้ในตัวแปรแฝงบรรยากาศห้องเรียน (CLA) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .532 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็นความสัมพันธ์ทางบวก
ขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันคือ ตัวแปรบรรยากาศทางจิตใจ (Psc) กับตัวแปร
บรรยากาศทางกายภาพ (Phy) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .532 
 กลุ่มตัวแปรสังเกตได้ในตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ตั้งแต่ .502 - .616 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ทุกคู่ ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
เป็นความสัมพันธ์ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุดคือ ตัวแปรความสามารถ
ในการแข่งขันทางบวก (Cha) กับตัวแปรการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เท่ากับ .616 รองลงมาคือ ตัวแปรความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) กับตัวแปร
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) และตัวแปรความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) กับตัวแปรการตั้งเปูาหมาย
ทางการ เรียน (Exp) และตัวแปรความสามารถในการแข่ง ขันทางบวก (Cha)  กับตัวแปร             
การตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) และตัวแปรการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) กับตัวแปร
ความมุ่งมั่นในการเรียน (Eff) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .556 , .544 และ .520 ตามล าดับ 
และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันต่ าที่สุดคือ ตัวแปรการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) กับ     
ตัวแปรการตั้งเปูาหมายทางการเรียน (Exp) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .502 
 กลุ่มตัวแปรสังเกตได้ในตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ (SCI) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่ 
.301 - .608 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู่ ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น
ความสัมพันธ์ทางบวกขนาดปานกลาง ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุดคือ ตัวแปรการยอมรับฟัง   
ความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope) กับตัวแปรความซ่ือสัตย์ (Hon) มีค่า
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .608 รองลงมาคือ ตัวแปรการยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างาน
กับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope) กับตัวแปรความรับผิดชอบ (Res) และตัวแปรความรอบคอบ (Car) 
กับตัวแปรความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .577 และ 
.548 ตามล าดับ และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันต่ าที่สุดคือ ตัวแปรความประหยัด (Sav) กับตัวแปร
ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .301  
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวแปรต้นด้วยกันเอง ได้แก่ ตัวแปรความรู้พื้นฐาน
เดิม (BAS) ตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน (CLA) และตัวแปรงแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) จ านวน 20 คู่ มี
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต่  - .014 – .456 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จ านวน 16 คู่  
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05  จ านวน 2 คู่ ได้แก่ตัวแปรบรรยากาศทางจิตใจ (Psc) กับตัวแปรผล
การเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .094 และตัวแปร
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (Gsi)  มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เท่ากับ .106 และไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ  จ านวน 2 คู่ ได้แก่ ตัวแปรบรรยากาศทาง
กายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เท่ากับ  - .014  และตัวแปรบรรยากาศทางกายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชา
วิทยาศาสตร์ (Gsi)  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ  - .019 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ต้นเป็นความสัมพันธ์ทางบวกขนาดน้อยถึงปานกลาง ยกเว้นความสัมพันธ์ของตัวแปรบรรยากาศทาง
กายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa) และตัวแปรบรรยากาศทาง
กายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ (Gsi) ที่มีความสัมพันธ์ทางลบ     
ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุดคือตัวแปรความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha) กับตัวแปร
บรรยากาศทางจิตใจ (Psc)  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .456 และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ต่ า
ที่สุดคือตัวแปรบรรยากาศทางกายภาพ (Phy) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน (Gpa)  
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ - .014 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม จ านวน 56 คู่ มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ตั้งแต ่.119 - .523 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดบั .01  จ านวน 55 คู่ และมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05  จ านวน 1 คู่ ได้แก่ตัวแปรการยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างาน
กับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (Ope) กับตัวแปรบรรยากาศทางจิตใจ (Psc)  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เท่ากับ .353 ลักษณะความสัมพันธ์ของตัวแปรกลุ่มน้ีเป็นความสัมพันธ์ทางบวกขนาดต่ าถึงปานกลาง  
ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงทีสุ่ดคอืตัวแปรความรอบคอบ (Car) กับตัวแปรความสามารถในการแข่งขัน
ทางบวก (Cha) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .523 และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุดคือ     
ตัวแปรความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน (Stu) กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน 
(Gpa) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ  .119 
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 สรุปจากเมทริกซ์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ พบว่าตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปร
ท านายจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีที่สุด รองลงมาคือตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน และในกลุ่มของตัวแปรต้น 
ได้แก่ ตัวแปรความรูพ้ื้นฐานเดิม บรรยากาศช้ันเรียน และแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ ไม่มีความสัมพันธ์กันสูง
น่ันคือ ไม่พบปัญหา multicollinearity สามารถวิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบแนวคิดการวิจัยต่อไปได้ 
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      2.2 การวเิคราะหอ์ทิธพิลของโมเดลอทิธพิลของความรูพ้ ืน้ฐานเดมิและบรรยากาศ

ชั้นเรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตรโ์ดยมแีรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิเ์ปน็ตวัแปรสง่ผา่น 

 การวิเคราะห์ข้อมูลในตอนน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์อิทธิพลของตัวแปรตามกรอบ
แนวคิดการวิจัย กรอบแนวคิดดังกล่าวประกอบด้วย ตัวแปรเชิงสาเหตุทีม่ีผลต่อจิตวิทยาศาสตร์ที่เป็น
ตัวแปรภายนอก (exogenous variable) มีจ านวน 2 ตัวแปร ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเดิม และ
บรรยากาศช้ันเรียน และตัวแปรภายในที่เป็นตัวแปรส่งผ่าน (mediating variable) มีจ านวน         
1 ตัวแปร ได้แก่  แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และตัวแปรตาม ได้แก่ จิตวิทยาศาสตร์ โดยมีตัวแปรสังเกตได้   
ที่ ใช้ในการวิเคราะห์ทั้งหมด 15 ตัวแปร 
 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเ ดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ
บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านด้วยโปรแกรม    
ลิสเรล ผลการวิเคราะห์โมเดลตามกรอบแนวคิดในตอนแรก พบว่า โมเดลยังไม่สอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ผู้วิจัยจึงท าการปรบัโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่
มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน โดยพิจารณาจากค่าดัชนีปรับแก้
โมเดล (modification indices) โดยยอมให้ความคลาดเคล่ือนมีความสัมพันธ์กันได้ และผลจาก    
การปรับโมเดล พบว่า โม เดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อ           
จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านที่พัฒนาข้ึนสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูล
เชิงประจักษ์ ดังแสดงในภาพที่  10 และเสนอผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ พร้อมทั้งผล            
การวิเคราะห์แยกค่าสหสัมพันธ์เป็นอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อม รวมถึงค่าสถิติอ่ืน ๆ  โดยมี
รายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางที่ 21  
 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์โมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศ      
ช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่า มีค่าสถิติ ได้แก่     

ค่าไค-สแควร์  (  ) มีค่าเท่ากับ 89.64 องศาอิสระ (df) เท่ากับ 72 ความน่าจะเป็น (p) เท่ากับ .078 
น่ันคือ ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญ แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักที่ว่า โมเดล
อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์
เป็นตัวแปร ส่ง ผ่านที่พัฒนา ข้ึนสอดค ล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์  ซ่ึงสอดคล้องกับ              
ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีวัดความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ .98 ค่าดัชนีความกลมกลืนที่ปรับแก้ 
(AGFI) มีค่าเท่ากับ .97 ซ่ึงมีค่าเข้าใกล้ 1 และค่าดัชนีรากก าลังสองเฉล่ียของส่วนที่เหลือ (RMR) มีค่า
เท่ากับ .013 ซ่ึงค่าเข้าใกล้ 0 จึงเป็นการสนับสนุนว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
 เมื่อพิจารณาค่าความเที่ยงของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 15 ตัวแปร พบว่า ตัวแปรมีค่า                        
ความเที่ยงระหว่าง .16 - .74 ตัวแปรที่มีค่าความเที่ยงสูงที่สุดคือ ผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชา
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วิทยาศาสตร์ (Gsi) มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .74 รองลงมาคือ ผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน 
(Gpa) การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน (Obs) และความสามารถในการแข่งขันทางบวก (Cha)     
มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .62 , .58 และ .54 ตามล าดับ และตัวแปรที่มีค่าความเที่ยงต่ าที่สุดคือ         
ความประหยัด (Sav) มีค่าความเที่ยงเท่ากับ .16 
 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R-SQUARE) ของสมการโครงสร้างตัวแปร
แฝง ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) และจิตวิทยาศาสตร์ (SCI) มีค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ 
เท่ากับ .55 และ .82 ตามล าดับ แสดงว่าตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) และบรรยากาศช้ันเรียน 
(CLA) สามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์และจิตวิทยาศาสตร์ได้ ร้อยละ 
55 และ 82 ตามล าดับ  
 เมื่อพิจารณาเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหวา่ตวัแปร พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปร มีค่าอยู่ระหว่าง .06 - .90 และตัวแปรทุกคู่มีความสัมพันธ์กันในทิศทางบวก โดยตัวแปรคู่ที่มี
ความสัมพันธ์กันมากที่สุดคือ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) กับจิตวิทยาศาสตร์ (SCI) มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เท่ากับ .90 แสดงว่าหากนักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูงจะท าใหนั้กเรียนมีจิตวทิยาศาสตร์
ที่ดี รองลงมาคือ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) กับบรรยากาศช้ันเรียน (CLA) และบรรยากาศช้ันเรียน 
(CLA) กับจิตวิทยาศาสตร์ (SCI) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .68 และ .66 ตามล าดับ 
รายละเอียดดังตารางที่ 21 
 ส าหรับการแปลความหมายผลการวิเคราะหข์นาดอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อมที่
ส่งผลต่อตัวแปรในงานวิจัย ผู้วิจัยจะน าเสนอโดยเริ่มจากตัวแปรตามของงานวิจัย ดังน้ี 
 จ ิตวิทยาศาสตร์ 
 เมื่อพิจารณาค่าอิทธิพลในรูปคะแนนมาตรฐานของตัวแปรในโมเดลที่เป็นตัวแปรท านาย
ของคุณลักษณะจติวิทยาศาสตร์ พบว่า ตัวแปรทีม่ีอิทธิพลทางตรง (direct effect) ต่อจิตวิทยาศาสตร์
สูงที่สุด ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) รองลงมาคือ บรรยากาศช้ันเรียน (CLA) และความรู้   
พืน้ฐานเดิม (BAC) โดยมีค่าอิทธิพลเท่ากับ .84 , .08 และ .02 ตามล าดับ แสดงว่านักเรียนที่มี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ มีบรรยากาศช้ันเรียนและมีความรู้พื้นฐานเดิม เป็นสาเหตุให้นักเรียนมีจิตวิทยา
ศาสตร์ ทั้งในด้านความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์         
ความประหยัด การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์และความมี
เหตุผล นอกจากน้ีความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) มีอิทธิพลทางอ้อม (indirect effect) ต่อจิตวิทยาศาสตร์ 
(SCI) เท่ากับ .25 โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) แต่พบว่าความรู้พื้นฐานเดิมมีอิทธิพลทางตรง
ต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 บรรยากาศช้ันเรียน (CLA) มีอิทธิพล
ทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ (SCI) เท่ากับ .55 โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) แต่พบว่า
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บรรยากาศช้ันเรียน (CLA) มีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ           
ที่ระดับ .05  
 เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวม (total effect) อิทธิพลทางตรง (direct effect) และอิทธิพล
ทางอ้อม  (indirect effect)  ของตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์  พบว่า  ตัวแปรที่มีอิทธิพลรวมสูงที่สุดต่อ 
จิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH ; TE = .84) รองลงมาคือบรรยากาศช้ันเรียน (CLA ; 
TE = .64) และความรู้พื้นฐานเดิม (BAC ; TE = .27) ตามล าดับ ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงต่อ         
จิตวิทยาศาสตร์สูงที่สุด ได้แก่ แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH ; DE = .84) รองลงมาคือ บรรยากาศ       
ช้ันเรียน (CLA ; DE = .08) และความรู้พื้นฐานเดิม (BAC ; DE = .02) ตามล าดับ ส่วนตัวแปรที่มี
อิทธิพลทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์สูงทีสุ่ด ได้แก่ บรรยากาศช้ันเรียน (CLA ; IE = .55) รองลงมาคือ 
ความรู้พื้นฐานเดิม (BAC ; IE = .25)  
 แรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์ 
 เมื่อพิจารณาค่าอิทธิพลในรูปคะแนนมาตรฐานของตัวแปรในโมเดลที่เป็นตัวแปรท านาย
ของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรง (direct effect) ต่อแรงจูงใจ       
ใฝุสัมฤทธิ์สูงที่สุดได้แก่ บรรยากาศช้ันเรียน (CLA) รองลงมาคือ ความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) โดยมี     
ค่าอิทธิพลเท่ากับ .66 และ .29 ตามล าดับ แสดงว่าบรรยากาศทางกายภาพและบรรยากาศทางจิตใจ
เป็นสาเหตุให้นักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มากข้ึน และการมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มากข้ึนน้ันก็ส่งผลให้
นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่สูงข้ึนด้วย  
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ตารางที่ 21 ค่าสถิติผลการวิเคราะห์คา่สหสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรแฝงและการวิเคราะหลั์กษณะ   
อิทธิพลของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
 

ตัวแปรผล ACH SCI 
ตัวแปรเหตุ TE IE DE TE IE DE 

BAC 0.29** - 0.29** 0.27** 0.25** 0.02 
 (0.05) - (0.05) (0.05) (0.05) (0.05) 

CLA 0.66** - 0.66** 0.64** 0.55** 0.08 
 (0.06) - (0.06) (0.07) (0.08) (0.08) 

ACH - - - 0.84** - 0.84** 
 - - - (0.11) - (0.11) 

ค่าสถิติ 
Chi-square=89.64  df=72  p=.078  GFI=.98  AGFI=.97  RMR=.013  RMSEA=.020 
ตัวแปร EXP EFF OBS CHA STU CAR 
ความเที่ยง (R2) 0.39 0.48 0.58 0.54 0.32 0.45 

ตัวแปร RES HON SAV OPE REO PHY 
ความเที่ยง (R2) 0.24 0.33 0.16 0.34 0.29 0.40 

ตัวแปร PSC GPA GSI    
ความเที่ยง (R2) 0.47 0.62 0.74    
สมการโครงสร้างของตัวแปร ACH SCI    
R  SQUARE  0.55 0.82    
เมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตวัแปร ACH SCI CLA BAC  

ACH 1     
SCI 0.90 1    
CLA 0.68 0.66 1   
BAC 0.33 0.31 0.06 1  

หมายเหตุ  อิทธิพลรวม (TE) อิทธิพลทางอ้อม (IE) และอิทธิพลทางตรง (DE)  **มีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01 (p<.01)  ตัวเลขทึบ คือ ค่าอิทธิพลในรูปคะแนนมาตรฐาน ตัวเลขในวงเล็บ คือ 

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  
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Chi-square=89.64  df=72  p=.078  GFI=.98  AGFI=.97  RMR=.013  RMSEA=.020  
 
ภาพที่ 10 โมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมี
แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
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0.76 
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        2.3 การวเิคราะหบ์ทบาทการสง่ผา่นของแรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิใ์นโมเดลอทิธพิลของ

ความรูพ้ ืน้ฐานเดมิและบรรยากาศชัน้เรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตร์ 

 จากค่าอิทธิพลและระดบัความมีนัยส าคญัของโมเดลเต็มรปู ดังภาพที่ 11 พบว่า อิทธิพล
จากความรู้พื้นฐานเดิม (BAC) ไปยังตัวแปรส่งผ่านแรงจงูใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) มีนัยส าคัญทางสถิติ และ
ตัวแปรส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ยังมีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
นอกจากน้ันยังพบว่าอิทธิพลจากบรรยากาศช้ันเรียน (CLA) ไปยังตัวแปรส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 
(ACH) มีนัยส าคัญทางสถิติ ด้วยรายละเอียดของข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสามารถวิเคราะห์
บทบาทการส่งผ่านของแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ (ACH) ในข้ันตอนต่อไปได้ 
 การทดสอบอิทธิพลส่งผ่านของตัวแปรความรูพ้ื้นฐานเดิม (BAC) และบรรยากาศช้ันเรียน 
(CLA) ตามแนวคิดของ Baron and Kenny (1986) เริ่มจากการตรวจสอบอิทธิพลจากตัวแปรต้น 
(ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียน) ไปยังตัวแปรตาม (จิตวิทยาศาสตร์) จากเมทริกซ์
สหสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรภายนอกแฝงและภายในแฝง เพื่อแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างความรู้
พื้นฐานเดิมกับจิตวิทยาศาสตร์ และบรรยากาศช้ันเรียนกับจิตวิทยาศาสตร์ เมื่อไม่ถูกควบคุมด้วย     
ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ พบว่าอิทธิพลทางตรงจากความรู้พื้นฐานเดิมไปยังจิตวิทยาศาสตร์มีค่า
เท่ากับ .31 และอิทธิพลทางตรงจากบรรยากาศช้ันเรี ยนไปยังจิตวิทยาศาสตร์มีค่าเท่ากับ .66         
ดังตารางที่ 21 
 จากน้ันผู้วิจัยพิจารณาการประมาณค่าในโมเดลตามกรอบแนวคิดการวิจัยที่มีตัวแปร
ส่งผ่านใส่ไ ว้ในโมเดลดั งภาพที่   10 เมื่ อพิจารณาค่า อิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมไปยัง               
จิตวิทยาศาสตร์โดยมแีรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตวัแปรส่งผ่าน พบว่า อิทธิพลทางตรงจากเส้นทางความรู้
พื้นฐานเดิมไปยังแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .29 
อิทธิพลจากแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไปยังจิตวิทยาศาสตร์มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าอิทธิพล
ทางตรงเท่ากับ .84 และมีค่าอิทธิพลทางอ้อมเท่ากับ .24 และค่าอิทธิพลทางตรงจากความรู้พื้นฐาน
เดิมไปยังจิตวิทยาศาสตร์เมื่อไม่ควบคุมแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีค่าเท่ากับ .31 (จากเมทริกซ์สหสัมพันธ์
ของตัวแปร) และอิทธิพลทางตรงจากความรู้พื้นฐานเดิมไปยังจิตวิทยาศาสตร์เมื่อค วบคุมแรงจูงใจ    
ใฝุสัมฤทธิ์ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .02 (จากภาพที่ 10)     
แสดงว่า ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบรูณ ์(full mediation) ดังภาพที่ 11 
 เมื่อพิจารณาค่าอิทธิพลจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิท ยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจ      
ใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่า อิทธิพลทางตรงจากเส้นทางบรรยากาศช้ันเรียนไปยังแรงจูงใจ    
ใฝุสัมฤทธิ์มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .66 อิทธิพลจากแรงจูงใจ     
ใฝุสัมฤทธิ์ไปยังจิตวิทยาศาสตร์มนัียส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 มีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .84 และมี 
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ค่าอิทธิพลทางอ้อมเท่ากับ .55 และค่าอิทธิพลทางตรงจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์
เมื่อไม่ควบคุมแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีค่าเท่ากับ .66 (จากเมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร ) และอิทธิพล
ทางตรงจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์เมื่อควบคมุแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไม่มีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 มีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .08 (จากภาพที่ 10) แสดงว่าตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์
มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบูรณ์ (full mediation) ดังภาพที่ 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DE (without control) = .66    DE (without control) = .31 
IE = (.66) (.84)  = .55     IE = (.29) (.84)  = .24 
DE (with control)  = .08    DE (with control)  = .02 
 
ภาพที่ 11 อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจงูใจ
ใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.84** 

(.08) 

  .66** 
CLA 

BAC 

ACH 

SCI 
.31 

(.02) 

.66 

.29** 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจ ัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ  

  
 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (causal relationships research)     

มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย 2 ข้อ ได้แก่ 1) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล

อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์

เป็นตัวแปรส่งผ่านกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และ 2) เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการส่งผ่านของแรงจูงใจ       

ใฝุสัมฤทธิ์ที่ได้รับอิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์  

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ปีการศึกษา 2560 ของ

โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 9  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยเป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  

ปีการศึกษา 2560 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 9 

จังหวัดนครปฐม ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 585 คน 

ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบหลายข้ันตอน (multi - stage random sampling) ประกอบด้วย

นักเรียนที่มาจากโรงเรียนขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ ผู้วิจัยส่ง

แบบสอบถามไปทั้งหมด 745 ฉบับ รวบรวมได้กลับคืนเป็นแบบสอบถามที่สมบูรณ์มาใช้ในการวิจัย

จ านวน 585 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 78.52 ของแบบสอบถามทั้งหมด 

 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย 2 ตัวแปรภายในแฝง  และ 2 ตัวแปรภายนอกแฝง ตัว

แปรภายในแฝง ได้แก่ 1) ตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ วัดจากตัวแปรสังเกตได้ 7 ตัวแปร   ได้แก่      

ความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ความประหยัด  

การยอมรับฟังความคดิเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ และความมีเหตุผล 2) ตัวแปร

แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์  จากตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัวแปร ได้แก่ การตั้งเปูาหมายทางการเรียน  ความมุ่งมั่น

ในการเรียน การเอาชนะอุปสรรคทางการเรียน และความสามารถในการแข่งขันทางบวก ตัวแปร

ภายนอกแฝง ได้แก่ 1) ตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิม วัดจากตัวแปรสังเกตได้ 2 ตัวแปร ได้แก่            

ผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน และผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ 2) ตัวแปร
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บรรยากาศช้ันเรียน วัดจากตัวแปรสังเกตได้ 2 ตัวแปร ได้แก่ บรรยากาศทางกายภาพ และ

บรรยากาศทางจิตใจ 

 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยครั้งน้ีเป็นแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 4 ตอน ประกอบด้วย ตอนที่ 

1 แบบสอบถามเก่ียวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ และแบบวัดความรู้พื้นฐาน

เดิม ได้แก่ ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน และระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ตอนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 34 

ข้อ ตอนที่ 3 แบบสอบถามเก่ียวกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ จ านวน 19 ข้อ และตอนที่ 4 แบบสอบถาม

เก่ียวกับบรรยากาศช้ันเรียน จ านวน 9 ข้อ ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีค่าอยู่ระหว่าง .804 - .922  

 การวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ใน

งานวิจัย ประกอบด้วยผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม ค่าสถิติพื้นฐานของ    

ตัวแปรสังเกตได้ที่ใ ช้ในงานวิจัย ได้แก่ ค่า เฉล่ีย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)                

ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (C.V.)  ค่าสูงสุด (Max) ค่าต่ าสุด (Min) ค่าความเบ้ (Sk) และค่าความโด่ง 

(Ku) เพื่อศึกษาลักษณะการกระจายและการแจกแจงของข้อมูล ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรด้วยการวิเคราะห์            

ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์ สัน (Pearson’s product-moment correlation coefficient) และ

ตรวจสอบโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมี

แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  

สรปุผลการวจิยั 

 1. ผลการวเิคราะหข์อ้มลูเบ ือ้งตน้ของผูต้อบแบบสอบถามและคา่สถติพิ ืน้ฐานของตวัแปร

สังเกตไดใ้นโมเดลการวจิยั 

  1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับผู้ตอบ แบบสอบถาม พบว่า จ านวนผู้ตอบ

แบบสอบถามเป็นเพศหญิงมากกว่าเพศชาย 

 1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานในโมเดลการวิ จัย พบว่า ค่า เฉล่ียตัวแปร           

จิตวิทยาศาสตร์ ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียน อยู่ในระดับมาก และ   

ตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิมค่าเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง ลักษณะการกระจายอยู่ในระดับปานกลาง 
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ส่วนลักษณะการแจกแจงของตัวแปรส่วนใหญ่มีความโด่งต่ ากว่าโค้งปกติ แสดงให้เห็นว่าคะแนนของ

นักเรียนส่วนใหญ่แตกต่างกันมาก ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรส่วนใหญ ่เป็นแบบเบ้ซ้าย แสดงให้  

เห็นว่าคะแนนของนักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนสูงกว่าคา่เฉล่ีย 

 2. ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลอทิธพิลของความรูพ้ ืน้ฐานเดมิและ

บรรยากาศชัน้เรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตรโ์ดยมแีรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิเ์ปน็ตวัแปรสง่ผา่น   

   2.1 ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ พบว่าส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 ลักษณะความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นความสัมพันธ์ทางบวก

และทางลบ โดยความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีนัยส าคัญทางบวกที่มีความสัมพันธ์กันมากที่สุด คือ 

ตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์กับตัวแปรผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน แสดง

ว่าหากนักเรียนมีระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์สูงข้ึนแล้วนักเรียนจะมีระดับผลการ

เรียนเฉล่ียสะสมสูงข้ึนด้วย ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีนัยส าคัญทางลบที่มีความสัมพันธ์กันมาก

ที่สุด คือ ตัวแปรบรรยากาศทางกายภาพกับตัวแปรระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมวิชาวิทยาศาสตร์ 

แสดงว่าหากห้องเรียนมีบรรยากาศทางกายภาพดีข้ึนแล้ว นักเรียนจะมีระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสม

วิชาวิทยาศาสตร์ลดลง เมื่อพิจารณาเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมดของกลุ่ม

ตัวอย่างแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับผล

การวิเคราะห์ค่าดัชนีไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน  พิจารณาค่าดัชนีไกเซอร์ -ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-

Meyer-Olkin = KMO) ที่แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้มีความสัมพันธ์กันเหมาะสมที่จะน าไปใช้พัฒนา

และตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลตามกรอบแนวคิดการวิจัยต่อไป  

  2.2 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ

บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่า โมเดล

อิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีตอ่จิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์

เป็นตัวแปรส่งผ่านที่พัฒนาข้ึนสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
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 3. ผลการศกึษาอทิธพิลทางตรงและอทิธพิลทางออ้มของตวัแปรแรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิใ์น

โมเดลอทิธพิลของความรูพ้ ืน้ฐานเดมิและบรรยากาศชัน้เรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตร์ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของโมเดลตามกรอบแนวคิดการวิจัย พบว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และเมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์          

(R-SQUARE) ของสมการโครงสร้างตัวแปรภายในแฝง โดยตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศ

ช้ันเรียน สามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์และจิตวิทยาศาสตร์ ได้ร้อยละ 

55 และ 82 ตามล าดับ 

  3.2 เมื่อพิจารณาอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรแรงจูงใจใฝุ

สัมฤทธิ์ในโมเดลอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า

ตัวแปรจิตวิทยาศาสตรไ์ด้รับอิทธิพลทางตรงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 

โดยมีค่าอิทธิพลเท่ากับ .84 ตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ได้รบัอิทธิพลทางตรงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

จากตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียน โดยมีค่าอิทธิพลทางตรงเท่ากับ .29 และ .66 

ตามล าดับ และตัวแปรจิตวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางอ้อมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากตัวแปร

ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนโดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ มีค่าอิทธิพลเท่ากับ .25 และ 

.55 ตามล าดับ 

 4. ผลการศกึษาบทบาทการสง่ผา่นของแรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิใ์นโมเดลอทิธพิลของ

ความรูพ้ ืน้ฐานเดมิและบรรยากาศชัน้เรยีนทีม่ตีอ่จติวทิยาศาสตร์ 

  ผลการตรวจสอบโมเดลตามกรอบแนวคิดการวิจยัที่มตีัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็น

ตัวแปรส่งผ่าน พบว่า อิทธิพลทางตรงจากตัวแปรความรู้พื้นฐานเดิมไปยังจิตวิทยาศาสตร์ไม่มี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาอิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมไปยังแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ 

พบว่ามีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และอิทธิพลจากแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไปยังจิตวิทยาศาสตร ์พบว่า

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังน้ันตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบูรณ์ 

(full mediation)  ส าหรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ไม่มี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาอิทธิพลจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์

พบว่า มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และอิทธิพลจากแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 
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พบว่ามีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังน้ันตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบ

สมบูรณ์ (full mediation) 

 สรุปได้ว่า ตัวแปรส่งผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบูรณ์จากตัวแปร

ความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์ 

อภปิรายผลการวจิยั 

 ผลการวิจ ัยครั้งนี้ม ีประเด็นการอภิปราย ดังต่อไปนี้ 
 1. อิทธิพลจากความรู้พื้นฐานเดิมไปจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปร

ส่งผ่าน ซ่ึงผลที่ได้จากการวิจัยอาจเป็นเพราะเมื่อนักเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมที่ดี ท าให้นักเรียนมี   

การตั้งเปูาหมายทางการเรียน มีความมุ่งมั่นในการเรียน มีการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียนและมี

ความสามารถในการแข่งขันทางบวก ส่งผลให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีทั้งในด้านความสนใจใฝุรู้

และความมุ่งมั่นอดทน ความรอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ความประหยัด การยอมรับฟัง

ความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่างสรา้งสรรคแ์ละความมเีหตผุล ซ่ึงข้อค้นพบน้ีสอดคล้องกับ

ทฤษฎีการเรียนรู้ในโรงเรียนของแครทโรล บลูม (Bloom, 1976) ซ่ึงมีความรู้พื้นฐานเดิมเป็น

องค์ประกอบที่ส าคัญ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุนทร จันทศิลา (2554) ที่พบว่า ความรู้พื้นฐาน

เดิมเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์  ซ่ึง

นักเรียนที่มีความรู้พื้นฐานดีจะท าให้มีจิตวิทยาศาสตร์สูงด้วย  

 2. อิทธิพลจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิตวิทยาศาสตร์โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปร

ส่งผ่าน ซ่ึงผลที่ได้จากการวิจัยอาจเป็นเพราะเมื่อมีบรรยากาศช้ันเรียนที่ดีทั้งทางด้านบรรยากาศทาง

กายภาพและบรรยากาศทางจิตใจ  ท าให้นักเรียนมีการตั้งเปูาหมายทางการเรียน  มีความมุ่งมั่นใน

การเรียน มีการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียนและมีความสามารถในการแข่งขันทางบวก ส่งผลให้

นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีทั้งในด้านความสนใจใฝุรู้และความมุ่งมั่นอดทน  ความรอบคอบ ความ

รับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์ ความประหยัด การยอมรับฟังความคิดเห็นและการท างานกับผู้อ่ืนได้อย่าง

สร้างสรรค์และความมีเหตุผล ซ่ึงข้อค้นพบน้ีสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554) 

สุนทร จันทศิลา (2554) และ สิริลักษณ์  สาระชาติ (2553) ที่พบว่าบรรยากาศช้ันเรียน เป็นปัจจัยที่มี

อิทธิพลทางอ้อมต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยผ่านแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์   ซ่ึงห้องเรียนที่มี

บรรยากาศดีจะส่งผลท าให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ดีข้ึนด้วย น่ันคือห้องเรียนที่มีความสะอาด  มี
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บริเวณกว้างขวางเหมาะสมกับห้องปฏิบัติการ มีการจัดเก็บของเป็นระเบียบเรียบร้อย มีจ านวนโต๊ะ

เก้าอ้ีเพียงพอ มีความสว่างที่เหมาะสม ไม่มีกล่ินหรือเสียงรบกวน ส่งผลให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ดี

ข้ึน 

 3. การอภิปรายผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลที่พบว่าโมเดลการวิจัยมีความ
สอดคล้อง โดยตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านแบบสมบูรณ์ระหว่างความรู้พื้นฐานเดิม
กับจิตวิทยาศาสตร์ และบรรยากาศช้ันเรียนกับจิตวิทยาศาสตร์   
 ผลการวิจัยเก่ียวกับอิทธิพลตัวแปรส่งผ่านสนับสนุนสมมติฐานการวิจัย ตัวแปรแรงจูงใจใฝุ

สัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่านแบบสมบูรณ์ระหว่างความรู้พื้นฐานเดิมกับจิตวิทยาศาสตร์และบรรยากาศ

ช้ันเรียนกับจิตวิทยาศาสตร์น้ัน ซ่ึงผลที่ได้จากการวิจัยสอดคล้องกับสมมติฐานและสอ ดคล้องกับ

ทฤษฎีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ของแมคเคลแลนด์ (McClelland & others, 1953) ที่กล่าวว่า แรงจูงใจใฝุ

สัมฤทธิ์เป็นแรงขับภายในบุคคลที่จะท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงให้ส าเร็จลุล่วงตามเปูาหมายหรือมาตรฐานที่

ก าหนดไว้  และสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชรีพร  ไชยรักษ์ (2555)  ปิยะวรรณ์  ศรีสุข (2554)และ  

สุนทร จันทศิลา (2554) อาจเป็นเพราะเมื่อนักเรียนมีการตั้งเปูาหมายทางการเรียน มีความมุ่งมั่นใน

การเรียน มีการเอาชนะอุปสรรคทางการเรียนและมีความสามารถในการแข่งขันทางบวก ส่งผลให้

นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดี อาจกล่าวได้ว่าข้อค้นพบดังกล่าวเป็นองค์ ความรู้ใหม่ เพราะเคยมี

การศึกษาปัจจัยที่มอิีทธิพลตอ่จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ไม่ได้ใหค้วามส าคัญกับบทบาทการส่งผ่าน

ของตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ แต่ในงานวิจัยน้ีได้น าตัวแปรแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มาศึกษาเป็นตัวแปร

ส่งผ่านระหว่างความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จึงเกิด

ข้อค้นพบดังกล่าว ข้อค้นพบน้ีแสดงว่าการจะพัฒนานักเรียนให้มีคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์โดยการ

พัฒนาจากบรรยากาศช้ันเรียนและความรู้พื้นฐานเดิมมีผลท าให้นักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ โดย

แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีผลท าให้นักเรียนมีคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์  ดีข้ึน ดังน้ันการจะพัฒนาให้

นักเรียนมีคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์จึงควรต้องพัฒนาให้นักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ รวมทั้ง

บรรยากาศช้ันเรียนและความรู้พื้นฐานเดิมให้ดีด้วยทั้ง 3 ตัวแปร 

ข้อเสนอแนะในการวจิยั 

 จากผลการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ และข้อเสนอแนะในการ

ท าวิจัยครั้งต่อไป ดังน้ี 
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 ข้อเสนอแนะในการน าผลวจิยัไปใช้ 

 1. จากผลการวิจัยที่พบว่า แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ส่งผลต่อจิตวิทยาศาสตร์มากที่สุด รองลงมา 

คือ บรรยากาศช้ันเรียนและความรู้พื้นฐานเดิม ตามล าดับ ดังน้ันครูจึงควรหาแนวทางในการสนับสนุน

และส่งเสริมให้นักเรียนมีการตั้งเปูาหมายทางการเรียน มีความมุ่งมั่นในการเรียน มีการเอาชนะ

อุปสรรคทางการเรียนและมีความสามารถในการแข่งขันทางบวกซ่ึงจะน าไปสู่แนวทางในการพัฒนาให้

นักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์สูงข้ึนและส่งผลท าให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดี และนอกจากน้ันครู

ควรจัดบรรยากาศช้ันเรียนที่ดี ทั้งในด้านบรรยากาศทางกายภาพและบรรยากาศทางจิตใจ และ

ส่งเสริมให้นักเรียนความรู้พื้นฐานเดิมที่สูงข้ึน เพราะถ้ามีบรรยากาศช้ันเรียนที่ดีและนักเรียนมีความรู้

พื้นฐานที่สูงข้ึนจะส่งผลให้นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีด้วย 

 2. จากข้อค้นพบเก่ียวกับบทบาทการส่งผ่าน ท าให้ทราบว่าแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการ

ส่งผ่านแบบสมบูรณ์จากความรูพ้ื้นฐานเดิมไปยังจติวิทยาศาสตร์ และจากบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจิต

วิทยาศาสตร์ ดังน้ันจึงท าให้ครูที่ต้องการจะส่งเสริมหรือพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่าง

เร่งด่วนได้ทราบว่าควรจะสนับสนุนหรือส่งเสริมนักเรียนจากความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศ      

ช้ันเรียนซ่ึงส่งผลให้นักเรียนมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ และแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์ยังมีผลทางตรงที่ท าให้

นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีข้ึนด้วย  

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. จากผลการวิจัยที่พบว่า แรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์มีบทบาทการส่งผ่านแบบสมบูรณ์จากความรู้

พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนไปยังจติวิทยาศาสตร์ จึงควรมีการศกึษาตวัแปรอ่ืน ๆ  เพิ่มเติมจาก

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องเพื่อพัฒนาต่อไปอย่างเหมาะสมและชัดเจนมากข้ึน  

 2. จากผลการวิจัยสามารถน าโมเดลตามกรอบแนวคดิการวิจัยครั้งน้ีเป็นแนวทางในการศกึษา

และพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ต่อไปได้ ซ่ึงการวิจัยครั้งน้ีศึกษาอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและ

บรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ครั้งต่อไปควร

ศึกษาในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

ร า ย ก า ร อ ้า งอ ิง 
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ภาคผนวก ก 

หนงัสอืขอความอนุเคราะห ์ตรวจสอบเครื่องม ือและรายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจ เครื่องม ือ  
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รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบค ุณภาพของเครื่องม ือที่ใช้ในการวิจ ัย  
 
 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รุจิราพร   รามศิริ  อาจารย์โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัย      
      เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน  
 
2. อาจารย์ ดร.สรัญญา   จันทร์ชูสกุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและวิธีสอน 
      คณะศึกษาศาสตร ์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 
3. อาจารย์ ดร. มิ่งขวัญ   ภาคสัญไชย  อาจารย์ส านักงานคณบดี มหาวิทยาลัย 
      เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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ภาคผนวก ข 

หนังสือขอความอนุเคราะห ์ในการเก ็บรวบรวมข้อม ูล  
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ภาคผนวก ค  

หนังสือขอความอนุเคราะห ์ในการทดลองเครื่องม ือ  
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ภาคผนวก ง 

แบบสอบถามที่ใช้ในการวิจ ัย  
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แบบสอบถามอิทธิพลของความรู้พื้นฐานเดิมและบรรยากาศช้ันเรียนที่มีต่อจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดนครปฐม โดยมีแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์เป็นตัวแปรส่งผ่าน 

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

  ค  าชีแ้จง  แบบสอบถามฉบบัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อเก็บข้อมูลเก่ียวกับลักษณะของนักเรียน  
              โดยแบ่งออกเป็น  4 ตอน ดังน้ี 
              ตอนที่ 1  ข้อมูลส่วนตัวของนักเรียน                                
              ตอนที่ 2  แบบสอบถามเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร ์    

    ตอนที่ 3  แบบสอบถามเก่ียวกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์          
    ตอนที่ 4  แบบสอบถามเก่ียวกับบรรยากาศช้ันเรียน     

          ข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามของนักเรียนน้ี มีความส าคัญและเป็นประโยชน์อย่างมาก 
          ต่องานวิจัย  ผู้วิจัยขอขอบคุณเป็นอย่างมากต่อการให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม
                               นางพัชรินทร์   สิงห์สรศรี   
                                              นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยทางการศึกษา 
                                                            คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศลิปากร  

 
ตอนที ่1  ข้อมูลส่วนตัวนักเรียน 
1. เพศ   1) ชาย      2) หญิง 
2. ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมของนักเรียน……………………………………………………………………………… 
3. ระดับผลการเรียนเฉล่ียสะสมรายวชิาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนักเรียน……………………………………… 
 
ตอนที ่2   แบบสอบถามเก่ียวกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร ์ 
ค  าชีแ้จง   โปรดท าเครื่องหมาย     ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะนิสัยของนักเรียนมากที่สุด  
             นักเรียนสามารถท าเครื่องหมายได้เพียงช่องเดียวเท่าน้ัน โดยพิจารณาตามเกณฑ์ดังตอ่ไปน้ี 

   ระดับ  1  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อยที่สุด 
   ระดับ  2  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อย 
   ระดับ  3  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนปานกลาง 
   ระดับ  4  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนมาก 
   ระดับ  5  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนมากที่สุด 
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ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
 ความสนใจใฝร่ ูแ้ละความม ุง่ม ัน่อดทน      
1 เมื่อมีความสงสัยในความรูท้างวิทยาศาสตร์ ข้าพเจ้าจะค้นคว้าหา

ความรู้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้อ่ืน ๆ  นอกเหนือจากต าราเรียน 
     

2 ข้าพเจ้าแสวงหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์      
3 ข้าพเจ้าสามารถอดทนรอคอยผลการทดลองเป็นเวลานาน ๆ  ได้      

4 เมื่อผลการทดลองทางวิทยาศาสตร์ไม่ตรงกับสมมตฐิานที่ตัง้ไว้  
ข้าพเจ้าจะรู้สึกท้อแท้ใจและล้มเลิกการทดลองทันที 

     

5 ไม่ว่าจะเรียนหรือท ากิจกรรมใด ข้าพเจ้าจะมุ่งมัน่และตั้งใจในการ
เรียนหรือท ากิจกรรมน้ัน 

     

 ความรอบคอบ      

6 ข้าพเจ้าจะออกแบบการทดลองอย่างรอบคอบก่อนท าการทดลอง      
7 ในการทดลองเรื่องใด ๆ  ข้าพเจ้าชอบทดลองหลาย ๆ  ครั้งเพื่อให้

มั่นใจในผลการทดลอง 
     

8 เมื่อท างานส่ิงใดข้าพเจ้าจะตอ้งตรวจสอบใหเ้รียบร้อยด้วยตนเอง
ไม่ท าเพียงเพื่อท าให้เสร็จเทา่น้ัน 

     

9 ข้าพเจ้าชอบจดบันทึกส่ิงต่างๆ ที่สังเกตเห็นในการทดลองอย่าง
ละเอียด 

     

10 ข้าพเจ้าจะใช้เวลาทบทวนอย่างรอบคอบก่อนสรุปผลส่ิงต่างๆ       
 ความรบัผดิชอบ      

11 ข้าพเจ้าเข้าเรียนวิทยาศาสตร์หรือเข้าห้องปฏิบัตกิารทดลองตรง
ต่อเวลา 

     

12 เมื่อถึงเวรต้องดูแลความสะอาดในช่ัวโมงปฏิบตัิการทดลอง 
ข้าพเจ้าจะล้างท าความสะอาดและเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 

     

13 เมื่อครูมอบหมายใหไ้ปค้นคว้าหาความรูว้ิทยาศาสตรข้์าพเจ้ารู้สึก
เหมือนถูกบังคับ 
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ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
14 ข้าพเจ้าพร้อมที่จะยอมรับความผิดพลาด เมื่อส่ิงน้ันเป็นผลมาจาก 

การปฏิบัติของข้าพเจ้า 
     

15 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการท างานกลุ่มช่วยใหรู้้จกับทบาทหน้าทีข่องตนใน
การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

     

 ความซือ่สตัย  ์      
16 การบันทึกผลการทดลองที่ดทีี่สุดคือการบันทึกข้อมูลตามทีไ่ดจ้าก

การทดลอง 
     

17 เมื่อข้าพเจ้าท าอุปกรณ์การทดลองช ารุด ข้าพเจ้าจะแจ้งใหค้รู
ทราบ 

     

18 ข้าพเจ้าน าเสนอผลการทดลองตามความจริง แม้ผลการทดลองจะ
ไม่เหมือนเพื่อน 
ในห้อง 

     

19 ข้าพเจ้าสังเกตและบันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงไม่คดิดดัแปลง
แก้ไขผลการทดลองที่ได้ ถึงแม้ว่าจะไมต่รงกับสมมติฐานที่ตัง้ไว้ 

     

20 ถ้าการทดลองของกลุ่มข้าพเจ้าไม่ประสบผลส าเร็จข้าพเจ้าจะลอก
เพื่อนกลุ่มอ่ืน 

     

 ความประหยดั      
21 ข้าพเจ้าปิดน้ า ปิดไฟทุกครัง้ที่เลิกใช้แล้ว      

22 ข้าพเจ้าน าวัสดุที่มีในทอ้งถ่ินมาใช้แทนสารเคมีบางชนิด      
23 ข้าพเจ้าท าความสะอาดอุปกรณก์ารทดลองด้วยความระมดัระวัง

เพื่อไม่ให้ช ารุดเสียหายเสมอ 
     

24 ข้าพเจ้าน ากระดาษจากสมุดที่ไม่ใช้แล้วท าเปน็สมุดเล่มใหม่เพื่อ
ลดค่าใช้จ่าย 

     

25 เมื่อข้าพเจ้าเห็นอุปกรณ์ในการทดลองช ารุดข้าพเจ้าจะแจง้ใหค้รู
ทราบทันที 
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ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
 การยอมรบัฟงัความคดิเหน็และการท างานกบัผูอ้ ืน่ไดอ้ยา่ง

สร้างสรรค ์
     

26 เมื่อผู้อ่ืนต าหนิการทดลอง ข้าพเจ้าจะรับฟังและน ามาพิจารณา
แก้ไขการทดลองของตนให้ถูกต้อง 

     

27 เมื่อมีการแสดงออกถึงความขัดแย้งในกลุ่ม ข้าพเจ้าเต็มใจรบัฟัง
ความคิดเห็นที่แตกต่าง 

     

28 เมื่อมีการอภิปรายร่วมกันในกลุ่มข้าพเจ้าจะรับฟังเหตผุลของ
สมาชิกในกลุ่มทุกคน 

     

29 ข้าพเจ้าไม่ชอบการท างานเป็นกลุ่ม เพราะมักเกิดปัญหาขัดแย้งใน
ด้านความคิดอยู่เสมอ 

     

30 ข้าพเจ้ากล้าที่จะริเริ่มท าส่ิงใหม ่ๆ  ที่สร้างสรรค์ แม้ว่าจะมีความ
เส่ียงที่จะล้มเหลว 

     

 ความมเีหตผุล      

31 ข้าพเจ้าจะยอมรับข้อสรุปส่ิงตา่ง ๆ  ที่สมเหตุสมผล      
32 ข้าพเจ้าจะไม่เช่ือเรื่องใด ๆ  ที่ขาดหลักฐานหรอืประจักษ์พยานที่

น่าเช่ือถือ 
     

33 หากมีข้อสงสัยใด ๆ  ข้าพเจ้าจะพิสูจน์ให้เห็นถึงข้อเท็จจริงดว้ย
ตนเอง 

     

34 ข้าพเจ้าจะพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งที่มาของข้อมูลก่อน
น ามาใช้อ้างอิงในรายงาน 
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ตอนที ่3  แบบสอบถามเก่ียวกับแรงจูงใจใฝุสัมฤทธิ์  
ค  าชีแ้จง   โปรดท าเครื่องหมาย     ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะนิสัยของนักเรียนมากที่สุด  
             นักเรียนสามารถท าเครื่องหมายได้เพียงช่องเดียวเท่าน้ัน โดยพิจารณาตามเกณฑ์ 
             ดังต่อไปน้ี 

   ระดับ  1  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อยที่สุด 
   ระดับ  2  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนน้อย 
   ระดับ  3  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนปานกลาง 
   ระดับ  4  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนมาก 
   ระดับ  5  หมายถึง  ตรงกับลักษณะของนักเรียนมากที่สุด 

 

ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
 การตัง้เปา้หมายทางการเรยีน      

1 หลังเรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ข้าพเจ้ารู้ว่าข้าพเจ้าจะเรียน
อะไรต่อ 

     

2 ข้าพเจ้ามีความตั้งใจแน่วแน่ที่จะท าคะแนนใหไ้ดต้ามเปูาหมาย
ที่ตั้งไว้ 

     

3 ข้าพเจ้าเตรียมความพรอ้มก่อนเริ่มบทเรียนใหม่ เช่น อ่านหนังสือ
ล่วงหน้า ท าแบบฝึกหัดล่วงหน้า เป็นต้น 

     

4 ข้าพเจ้าวางแผนในการเรียน เพื่อให้ผลการสอบออกมาดี เช่น จัด
ตารางอ่านหนังสือ ท าแบบฝึกหัดทบทวนบทเรียน เรียนพิเศษ
เพิ่มเติม เป็นต้น 

     

 ความม ุง่ม ัน่ในการเรยีน      
5 ข้าพเจ้าส่งช้ินงานหรือการบ้านตามทีค่รส่ัูงครบตามก าหนดทุก

ช้ินงาน 
     

6 ข้าพเจ้ามักฟังครูสอนด้วยความตั้งใจโดยไม่เล่นโทรศพัท์หรือ
แม้กระทั่งพูดคุยกับเพื่อน 

     

7 ข้าพเจ้าใช้เวลาส่วนใหญ่เรียนรู้บทเรียนนอกเหนือจากที่ครสูอน 
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ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
8 เมื่อครูถามค าถามให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับบทเรียน 

ข้าพเจ้ามักตอบ ค าถามหรือแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน 
     

9 ช่วงใกล้สอบ ข้าพเจ้าใช้เวลาส่วนใหญ่กับการเตรยีมตวัสอบโดยไม่
ท ากิจกรรมอ่ืนที่ไม่จ าเป็น เช่น เล่น Facebook  Line  นัดเจอ
เพื่อน เป็นต้น 

     

 การเอาชนะอปุสรรคทางการเรยีน      
10 เมื่อข้าพเจ้าท าการบ้านไม่ได้ ข้าพเจ้าจะรบกวนใหเ้พื่อนช่วยท าให้      

11 เมื่อข้าพเจ้าท างานที่ครมูอบหมายใหไ้ม่เป็น ข้าพเจ้าใช้วิธีการ
สืบค้นค าตอบด้วยตนเองก่อน 

     

12 ข้าพเจ้ารู้ว่าตนเองมีข้อบกพร่องทางการเรียนตรงไหน และ
พยายามปรับตวัใหด้ข้ึีนอยู่เสมอ 

     

13 แม้ว่าการบ้านหรอืแบบฝึกหดัทีข้่าพเจ้าท าจะยาก ข้าพเจ้า
พยายามท าใหถู้กต้องครบถ้วน 

     

14 เมื่อข้าพเจ้าเรียนไม่รู้เรื่อง ข้าพเจ้าปรึกษาครูหรือเพื่อนหรือ
ผู้ปกครอง 

     

 ความสามารถในการแขง่ขนัทางบวก      
15 ข้าพเจ้ามีส่วนร่วมในช้ันเรียนหรือกิจกรรมทางการเรียน เพื่อจะได้

เรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ 
     

16 ข้าพเจ้าชอบหาแบบฝึกหดัหรือข้อสอบใหม่ ๆ  มาท า      

17 ข้าพเจ้าชอบท างานที่ข้าพเจ้าไม่เคยลองท ามาก่อน เพราะเป็น
โอกาสที่จะท าให้ข้าพเจ้าเก่งข้ึน 

     

18 เมื่อข้าพเจ้าได้รับมอบหมายหน้าที่ทีไ่มถ่นัด ข้าพเจ้าถือว่าจะได้รบั
ประสบการณ์ทีด่ีและน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตตอ่ไปได้ 

     

19 ข้าพเจ้าเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ  และพัฒนาทักษะทางการเรียนของตนเอง
ให้ดีข้ึน เช่น เรียนรู้ภาษาต่างประเทศ  เรียนรู้เทคโนโลยี  หรือ
การถ่ายภาพ เป็นต้น 
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ตอนที ่4  แบบสอบถามเก่ียวกับบรรยากาศช้ันเรียน  
ค  าชีแ้จง   โปรดท าเครื่องหมาย     ลงในช่องที่ตรงกับสภาพบรรยากาศของห้องเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนมากที่สุด  นักเรียนสามารถท าเครื่องหมายได้เพียงช่องเดียวเท่าน้ัน โดยพิจารณาตาม
เกณฑ์ดังต่อไปน้ี 

   ระดับ  1 หมายถึง  ตรงกับสภาพบรรยากาศของหอ้งเรียนวิทยาศาสตรน้์อยที่สุด  
   ระดับ  2 หมายถึง  ตรงกับสภาพบรรยากาศของหอ้งเรียนวิทยาศาสตรน้์อย 
   ระดับ  3 หมายถึง  ตรงกับสภาพบรรยากาศของหอ้งเรียนวิทยาศาสตรป์านกลาง 
   ระดับ  4 หมายถึง  ตรงกับสภาพบรรยากาศของหอ้งเรียนวิทยาศาสตรม์าก 
   ระดับ  5 หมายถึง  ตรงกับสภาพบรรยากาศของหอ้งเรียนวิทยาศาสตรม์ากที่สุด  

 

ข้อ รายการ 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
 บรรยากาศทางกายภาพ      

1 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์มปีูายนิเทศทีเ่ป็นปัจจุบนัมีสีสันน่าดูและ
สบายตา 

     

2 ขนาดของห้องเรียนวิทยาศาสตร์สามารถจัดกิจกรรมการทดลอง
ได้สะดวก 

     

3 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์มอีากาศถ่ายเทสะดวก เงียบสงบและไม่มี
กล่ินเหม็นรบกวน 

     

4 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์สะอาด อุปกรณ์ต่าง ๆ  จัดเป็นระเบียบ       

5 อุปกรณ์การทดลองมีจ านวนเพียงพอกับจ านวนนักเรียน      
 บรรยากาศทางจติใจ      
6 ขณะเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ข้าพเจ้าสามารถแสดงความคดิเห็นได้

เต็มที่ 
     

7 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรค์รูใหค้วามเป็นกันเองกับนักเรียน      
8 ทุกคนมีส่วนร่วมในการก าหนดกฎเกณฑ์การปฏิบัตใินหอ้งเรียน

วิทยาศาสตร์ 
     

9 ข้าพเจ้าตั้งใจท ากิจกรรมวิทยาศาสตรกั์บเพื่อน ๆ  ด้วยความ
สนุกสนาน 
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ภาคผนวก จ  

ผลการตรวจค ุณภาพแบบสอบถาม  
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ผลการตรวจสอบค ุณภาพเครื่องม ือ ( IOC) 

 
แบบสอบถามเก ีย่วกบัคณุลกัษณะจติวทิยาศาสตร ์
 

ข้อ รายการ  
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

 ความสนใจใฝ่ร ู้และความมุ่งมั่นอดทน      
1 เมื่อมีความสงสัยในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ข้าพเจ้า

จะค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้ อ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากต าราเรียน 

+1 +1 +1 3 1.00 

2 ข้าพเ จ้าแสวงหาความรู้โดยใ ช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 

3 ข้าพเ จ้าสามารถอดทนรอคอยผลการทดลองเป็น
เวลานาน ๆ ได้ 

0 +1 +1 2 0.67 

4 เมื่ อผลกา รทดลองทางวิทย าศาสตร์ ไม่ตรงกั บ
สมมติฐานท่ีต้ังไว้ ข้าพเจ้าจะรู้สึกท้อแท้ใจและล้มเลิก
การทดลองทันที 

+1 +1 +1 3 1.00 

5 ไม่ว่าจะเรียนหรือท ากิจกรรมใด ข้าพเจ้าจะมุ่งมั่นและ
ต้ังใจในการเรียนหรือท ากิจกรรมนั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

 ความรอบคอบ       
6 ข้าพเจ้าจะออกแบบการทดลองอย่างรอบคอบก่อนท า

การทดลอง 
+1 +1 +1 3 1.00 

7 ในการทดลองเรื่องใดๆข้าพเจ้าชอบทดลองหลายๆ 
ครั้งเพ่ือให้มั่นใจในผลการทดลอง 

+1 +1 +1 3 1.00 

8 เมื่อท างานส่ิงใดข้าพเจ้าจะต้องตรวจสอบให้เรียบร้อย
ด้วยตนเองไม่ท าเพียงเพ่ือท าให้เสร็จเท่านั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

9 ข้าพเจ้าชอบจดบันทึกส่ิงต่างๆ ท่ีสังเกตเห็นในการ
ทดลองอย่างละเอียด 

+1 +1 +1 3 1.00 

10 ข้าพเจ้าจะใช้เวลาทบทวนอย่างรอบคอบก่อนสรุปผล
ส่ิงต่างๆ  

+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ  
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

 ความร ับผิดชอบ       
11 ข้าพเจ้าเข้าเรียนวิทยาศาสตร์หรือเข้าห้อง 

ปฏิบัติการทดลองตรงต่อเวลา 
+1 +1 +1 3 1.00 

12 เมื่อถึงเวรต้องดูแลความสะอาดในช่ัวโมงปฏิบัติการ
ทดลอง ข้าพเจ้าจะล้างท าความสะอาดและเก็บ
อุปกรณ์ให้เรียบร้อย 

+1 +1 +1 3 1.00 

13 เมื่อครูมอบหมายให้ไปค้นคว้าหาความรู้วิทยาศาสตร์
ข้าพเจ้ารู้สึกเหมือนถูกบังคับ 

+1 +1 +1 3 1.00 

14 ข้าพเจ้าพร้อมท่ีจะยอมรับความผิดพลาด เมื่อส่ิงนั้น
เป็นผลมาจากการปฏิบัติของข้าพเจ้า 

+1 +1 +1 3 1.00 

15 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการท างานกลุ่มช่วยให้รู้ จักบทบาท
หน้าท่ีของตนในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

+1 +1 0 2 0.67 

 ความซื่อสัตย์      
16 การบันทึกผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดคือการบันทึกข้อมูล

ตามท่ีได้จากการทดลอง 
0 +1 +1 2 0.67 

17 เมื่อข้าพเจ้าท าอุปกรณ์การทดลองช ารุด ข้าพเจ้า
จะแจ้งให้ครูทราบ 

+1 +1 +1 3 1.00 

18 ข้าพเจ้าน าเสนอผลการทดลองตามความจริง แม้ผล
การทดลองจะไม่เหมือนเพ่ือนในห้อง 

+1 +1 +1 3 1.00 

19 ข้าพเจ้าสังเกตและบันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงไม่
คิดดัดแปลงแก้ไขผลการทดลองท่ีได้ ถึงแม้ว่าจะไม่
ตรงกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

20 ถ้าการทดลองของกลุ่มข้าพเจ้าไม่ประสบผลส าเร็จ
ข้าพเจ้าจะลอกเพ่ือนกลุ่มอ่ืน 

+1 +1 +1 3 1.00 

 ความประหยัด      
21 ข้าพเจ้าปิดน้ า ปิดไฟทุกครั้งท่ีเลิกใช้แล้ว 

 
+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

22 ข้าพเจ้าน าวัสดุที่มีในทอ้งถ่ินมาใช้แทนสารเคมบีาง
ชนิด 

+1 +1 0 2 0.67 

23 ข้าพเจ้าท าความสะอาดอุปกรณ์การทดลองด้วย
ความระมัดระวังเพื่อไม่ให้ช ารุดเสียหายเสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 

24 ข้าพเจ้าน ากระดาษจากสมุดที่ไม่ใช้แล้วท าเป็น
สมุดเล่มใหม่เพื่อลดค่าใช้จ่าย 

+1 +1 +1 3 1.00 

25 เมื่อข้าพเจ้าเห็นอุปกรณ์ ในการทดลองช ารุด
ข้าพเจ้าจะแจ้งให้ครูทราบทันที 

+1 +1 0 2 0.67 

 การยอมรบัฟงัความคดิเหน็และการท างานกับ
ผู้อ ื่นได้อย ่างสร้างสรรค ์ 

     

26 เมื่อผู้อ่ืนต าหนิการทดลอง ข้าพเจ้าจะรับฟังและ
น ามาพิจารณาแก้ไขการทดลองของตนให้ถูกต้อง 

+1 +1 +1 3 1.00 

27 เมื่ อมีการแสดงออกถึงความขัดแย้งในกลุ่ม 
ข้าพเจ้าเต็มใจรับฟังความคิดเห็นที่แตกต่าง 

+1 +1 +1 3 1.00 

28 เมื่อมีการอภิปรายร่วมกันในกลุ่มข้าพเจ้าจะรับฟัง
เหตุผลของสมาชิกในกลุ่มทุกคน 

+1 +1 +1 3 1.00 

29 ข้าพเจ้าไม่ชอบการท างานเป็นกลุ่ม เพราะมักเกิด
ปัญหาขัดแย้งในด้านความคิดอยู่เสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 

30 ข้าพเจ้ากล้าที่จะริเริ่มท าส่ิงใหม่ ๆ ที่สร้างสรรค์ 
แม้ว่าจะมีความเส่ียงที่จะล้มเหลว 

0 +1 +1 2 0.67 

 ความม ีเหตุผล      

31 ข้าพเจ้าจะยอมรับข้อสรุปส่ิงตา่ง ๆ  ที่สมเหตุ  
สมผล 

+1 +1 +1 3 1.00 

32 ข้าพเจ้าจะไม่เช่ือเรื่องใด ๆ ที่ขาดหลักฐานหรือ
ประจักษ์พยานที่น่าเช่ือถือ 

+1 +1 +1 3 1.00 

33 หากมีข้อสงสัยใด ๆ ข้าพเจ้าจะพิสูจน์ให้เห็นถึง
ข้อเท็จจริงด้วยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

34 ข้าพเจ้าจะพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งที่มา
ของข้อมูลก่อนน ามาใช้อ้างอิงในรายงาน 

+1 +1 +1 3 1.00 

 
แบบสอบถามเก ีย่วกบัแรงจงูใจใฝส่มัฤทธ ิ ์

ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

 การตั้งเป ้าหมายทางการเรียน       

1 หลังเรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที3่ ข้าพเจ้ารู้ว่า
ข้าพเจ้าจะเรียนอะไรต่อ 

+1 +1 +1 3 1.00 

2 ข้าพเจ้ามีความตั้งใจแน่วแน่ที่จะท าคะแนนใหไ้ด้
ตามเปูาหมายที่ตัง้ไว้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

3 ข้าพเจ้าเตรียมความพร้อมก่อนเริ่มบทเรียนใหม่ 
เช่น อ่านหนังสือล่วงหน้า ท าแบบฝึกหัดล่วงหน้า 
เป็นต้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

4 ข้าพเจ้าวางแผนในการเรียน เพื่อให้ผลการสอบ
ออกมาดี เช่น จัดตารางอ่านหนังสือ ท าแบบฝึกหดั
ทบทวนบทเรียน เรียนพิเศษเพิ่มเติม เป็นต้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

 ความม ุง่ม ัน่ในการเรยีน      
5 ข้าพเจ้าส่งช้ินงานหรือการบ้านตามทีค่รส่ัูงครบ

ตามก าหนดทุกช้ินงาน 
+1 +1 +1 3 1.00 

6 ข้าพเจ้ามักฟังครูสอนด้วยความตั้งใจโดยไม่เล่น
โทรศัพท์หรือแม้กระทัง่พูดคุยกับเพื่อน 

+1 +1 +1 3 1.00 

7 ข้าพเจ้าใช้เวลาส่วนใหญ่เรียนรู้บทเรียน
นอกเหนือจากที่ครูสอน 
 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

8 เมื่อครูถามค าถามให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกับบทเรียน ข้าพเจ้ามักตอบ ค าถามหรือ
แสดงความคิดเห็นในห้องเรียน 

+1 +1 +1 3 1.00 

9 ช่วงใกล้สอบ ข้าพเจ้าใช้เวลาส่วนใหญ่กับการ
เตรียมตัวสอบโดยไม่ท ากิจกรรมอ่ืนที่ไมจ่ าเปน็ 
เช่น เล่น Facebook  Line นัดเจอเพื่อน เป็นต้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

 การเอาชนะอปุสรรคทางการเรยีน      
10 เมื่อข้าพเจ้าท าการบ้านไม่ได้ ข้าพเจ้าจะรบกวนให้

เพื่อนช่วยท าให้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

11 เมื่อข้าพเจ้าท างานที่ครมูอบหมายใหไ้ม่เป็น 
ข้าพเจ้าใช้วิธีการสืบค้นค าตอบดว้ยตนเองก่อน 

+1 +1 +1 3 1.00 

12 ข้าพเจ้ารู้ว่าตนเองมีข้อบกพร่องทางการเรียน
ตรงไหน และพยายามปรับตัวใหด้ีข้ึนอยู่เสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 

13 แม้ว่าการบ้านหรอืแบบฝึกหดัทีข้่าพเจ้าท าจะยาก 
ข้าพเจ้าพยายามท าใหถู้กต้องครบถ้วน 

+1 +1 +1 3 1.00 

14 เมื่อข้าพเจ้าเรียนไม่รู้เรื่อง ข้าพเจ้าปรึกษาครูหรือ
เพื่อนหรือผู้ปกครอง 

+1 +1 +1 3 1.00 

 ความสามารถในการแขง่ขนัทางบวก      
15 ข้าพเจ้ามีส่วนร่วมในช้ันเรียนหรือกิจกรรมทางการ

เรียน เพื่อจะได้เรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ 
+1 +1 +1 3 1.00 

16 ข้าพเจ้าชอบหาแบบฝึกหดัหรือข้อสอบใหม่ ๆ  
มาท า 

+1 +1 +1 3 1.00 

17 ข้าพเจ้าชอบท างานที่ข้าพเจ้าไม่เคยลองท ามาก่อน 
เพราะเป็นโอกาสที่จะท าให้ข้าพเจ้าเก่งข้ึน 
 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 

18 เมื่อข้าพเจ้าได้รับมอบหมายหน้าที่ทีไ่มถ่นัด 
ข้าพเจ้าถือว่าจะได้รับประสบการณ์ทีด่ีและน าไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตตอ่ไปได ้

+1 +1 +1 3 1.00 

19 ข้าพเจ้าเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ  และพัฒนาทักษะ
ทางการเรียนของตนเองให้ดีข้ึน เช่น เรียนรู้
ภาษาต่างประเทศ  เรียนรู้เทคโนโลยี  หรือการ
ถ่ายภาพ เป็นต้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

 
แบบสอบถามเก ีย่วกบับรรยากาศชัน้เรยีน  

ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 

 บรรยากาศทางกายภาพ      
1 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์มปีูายนิเทศทีเ่ป็นปัจจุบนัมี

สีสันน่าดูและสบายตา 
+1 +1 0 2 0.67 

2 ขนาดของห้องเรียนวิทยาศาสตร์สามารถจัด
กิจกรรมการทดลองได้สะดวก 

+1 +1 +1 3 1.00 

3 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์มอีากาศถ่ายเทสะดวก 
เงียบสงบและไม่มีกล่ินเหม็นรบกวน 

+1 +1 +1 3 1.00 

4 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์สะอาด อุปกรณ์ต่าง ๆ  
จัดเป็นระเบียบ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5 อุปกรณ์การทดลองมีจ านวนเพียงพอกับจ านวน
นักเรียน 

+1 +1 +1 3 1.00 

 บรรยากาศทางจติใจ      
6 ขณะเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ข้าพเจ้าสามารถแสดง

ความคิดเห็นไดเ้ต็มที ่
+1 +1 +1 3 1.00 

7 ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรค์รูใหค้วามเป็น
กันเองกับนักเรียน 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ข้อ รายการ 
ผู้ทรงค ุณวุฒิ 

∑R IOC 
คนที่1 คนที่2 คนที่3 

8 ทุกคนมีส่วนร่วมในการก าหนดกฎเกณฑ์การ
ปฏิบัติในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 

9 ข้าพเจ้าตั้งใจท ากิจกรรมวิทยาศาสตรกั์บเพื่อน ๆ  
ด้วยความสนุกสนาน 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการวิเคราะห ์โมเดลอิทธ ิพลของความรู้พ ื้นฐานและบรรยากาศชั้นเรียน ที่ม ีต่อ 

จ ิตวิทยาศาสตร์  โดยม ีแรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์เป ็นตัวแปรส่งผ่าน  
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ผลการวิเคราะห ์โมเดลอิทธ ิพลของความรู้พ ื้นฐานและบรรยากาศชั้นเรียนที่ ม ีต่อ 

จ ิตวิทยาศาสตร์ โดยม ีแรงจ ูงใจ ใฝ่ส ัมฤทธ ิ์เป ็นตัวแปรส่งผ่าน                                 
DATE:  3/24/2018 

TIME: 22:46 
L I S R E L  8.52 

BY 
Karl G. J”reskog & Dag S”rbom  

This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 
Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2002 
Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 

 The following lines were read from file C:\Users\Administrator\Desktop\modelsci.LPJ: 
 TI modelsci 
 DA NI=15 NO=585 NG=1 MA=CM 
 RA FI='C:\Users\Administrator\Desktop\MODELPAT (2).psf' 
 SE 
 10 11 12 13 3 4 5 6 7 8 9 14 15 1 2 / 
 MO NX=4 NY=11 NK=2 NE=2 LY=FU,FI LX=FU,FI BE=FU,FI GA=FU,FI PH=SY,FR PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 ACH SCI 
 LK 
 CLA BAC 
 FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,2) LY(6,2) LY(7,2) LY(8,2) LY(9,2) 
 FR LY(10,2) LY(11,2) LX(1,1) LX(2,1) LX(3,2) LX(4,2) BE(2,1) GA(1,1) GA(1,2) 
 FR GA(2,1) GA(2,2) 
 FR TE(10,2) TE(10,8) TE(10,7) TE(8,7) TE(2,1) TE(8,2) TE(7,2) TH(2,1) TE(9,2) TE(8,6) TE(9,7) TH(3,5)  
 PD 
 OU ME=ML AM PC RS EF FS SS SC IT=250 
 TI modelsci                                                              
                           Number of Input Variables 15 
                           Number of Y - Variables   11 
                           Number of X - Variables    4 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  2 
                           Number of Observations   585 
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 TI modelsci                                                                   
         Covariance Matrix        
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP       0.49 
      EFF       0.23       0.38 
      OBS       0.19       0.18       0.30 
      CHA       0.21       0.21       0.21       0.45 
      STU       0.14       0.15       0.15       0.17       0.43 
      CAR       0.20       0.19       0.16       0.20       0.18       0.44 
      RES       0.11       0.08       0.12       0.13       0.10       0.13 
      HON       0.13       0.09       0.15       0.16       0.13       0.13 
      SAV       0.17       0.10       0.13       0.19       0.14       0.17 
      OPE       0.10       0.09       0.13       0.15       0.12       0.13 
      REO       0.17       0.14       0.15       0.18       0.15       0.19 
      PHY       0.11       0.13       0.12       0.15       0.12       0.11 
      PSC       0.10       0.14       0.14       0.19       0.12       0.14 
    GRADE       0.05       0.04       0.06       0.06       0.02       0.03  
 GRADE_SC       0.09       0.07       0.08       0.08       0.06       0.06  
 
         Covariance Matrix        
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       0.40 
      HON       0.19       0.43 
      SAV       0.18       0.18       1.05 
      OPE       0.17       0.19       0.16       0.30 
      REO       0.13       0.15       0.20       0.14       0.56 
      PHY       0.10       0.11       0.08       0.08       0.14       0.51 
      PSC       0.14       0.14       0.12       0.13       0 .13       0.23 
    GRADE       0.06       0.06       0.08       0.05       0.03      -0.01 
 GRADE_SC       0.07       0.07       0.07       0.05       0.07      -0.02 
 
         Covariance Matrix        
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      PSC       0.55 
    GRADE       0.03       0.22 
 GRADE_SC       0.04       0.20       0.39 
 TI modelsci                                                                     
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 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
                 ACH        SCI 
            --------   -------- 
      EXP          0          0 
      EFF          1          0 
      OBS          2          0 
      CHA          3          0 
      STU          0          0 
      CAR          0          4 
      RES          0          5 
      HON          0          6 
      SAV          0          7 
      OPE          0          8 
      REO          0          9 
 
         LAMBDA-X     
                 CLA        BAC 
            --------   -------- 
      PHY         10          0 
      PSC         11          0 
    GRADE          0         12 
 GRADE_SC          0         13 
 
         BETA         
                 ACH        SCI 
            --------   -------- 
      ACH          0          0 
      SCI         14          0 
 
         GAMMA        
                 CLA        BAC 
            --------   -------- 
      ACH         15         16 
      SCI         17         18 
 
    
 
 
      PHI          
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                 CLA        BAC 
            --------   -------- 
      CLA          0 
      BAC         19          0 
 
         PSI          
                 ACH        SCI 
            --------   -------- 
                  20         21 
 
         THETA-EPS    
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP         22 
      EFF         23         24 
      OBS          0          0         25 
      CHA          0          0          0         26 
      STU          0          0          0          0         27 
      CAR          0          0          0          0          0         28 
      RES          0         29          0          0          0          0 
      HON          0         31          0          0          0         32 
      SAV          0         35          0          0          0          0  
      OPE          0         38          0          0          0          0  
      REO          0          0          0          0          0          0  
 
         THETA-EPS    
                 RES        HON        SAV        OPE        REO 
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES         30 
      HON         33         34 
      SAV         36          0         37 
      OPE         39         40          0         41 
      REO          0          0          0          0         42 
 
         THETA-DELTA-EPS  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY          0          0          0          0          0          0  
      PSC         44          0          0          0          0          0 
    GRADE          0          0          0          0         46          0  
 GRADE_SC          0          0          0          0          0          0  
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         THETA-DELTA-EPS  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO 
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY          0          0          0          0          0 
      PSC          0          0          0          0          0 
    GRADE          0          0          0          0          0 
 GRADE_SC          0          0          0          0          0 
 
         THETA-DELTA  
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC 
            --------   --------   --------   -------- 
                  43         45         47         48 
 
 TI modelsci                                                                     
 Number of Iterations = 18 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
 
         LAMBDA-Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.43        - - 
  
      EFF       0.42        - - 
              (0.03) 
               14.48 
  
      OBS       0.42        - - 
              (0.03) 
               14.01 
  
      CHA       0.49        - - 
              (0.04) 
               13.76 
  
      STU        - -       0.37 
  
      CAR        - -       0.45 
                         (0.04) 
                          11.79 
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      RES        - -       0.31 
                         (0.03) 
                           9.41 
  
      HON        - -       0.38 
                         (0.04) 
                          10.40 
  
      SAV        - -       0.41 
                         (0.05) 
                           8.04 
  
      OPE        - -       0.32 
                         (0.03) 
                          10.68 
  
      REO        - -       0.41 
                         (0.04) 
                          10.29 
  
         LAMBDA-X     
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY       0.45        - - 
              (0.03) 
               13.25 
  
      PSC       0.51        - - 
              (0.04) 
               14.00 
  
    GRADE        - -       0.37 
                         (0.03) 
                          13.59 
  
 GRADE_SC        - -       0.53 
                         (0.04) 
                          14.25 
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       BETA         
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
  
      SCI       0.84        - - 
              (0.11) 
                7.75 
  
         GAMMA        
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
              (0.06)     (0.05) 
               10.42       5.84 
  
      SCI       0.08       0.02 
              (0.08)     (0.05) 
                1.01       0.42 
  
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
                 ACH        SCI        CLA        BAC    
            --------   --------   --------   -------- 
      ACH       1.00 
      SCI       0.90       1.00 
      CLA       0.68       0.66       1.00 
      BAC       0.33       0.31       0.06       1.00 
 
         PHI          
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      CLA       1.00 
  
      BAC       0.06       1.00 
              (0.06) 
                1.09 
  
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
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                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
                0.45       0.18 
              (0.08)     (0.05) 
                5.60       3.51 
  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
                0.55       0.82 
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
                0.55       0.50 
 
         Reduced Form                 
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
              (0.06)     (0.05) 
               10.42       5.84 
  
      SCI       0.64       0.27 
              (0.07)     (0.05) 
                9.36       5.15 
  
 
         THETA-EPS    
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP       0.30 
              (0.02) 
               14.90 
  
      EFF       0.04       0.20 
              (0.01)     (0.01) 
                3.11      13.91 
  
      OBS        - -        - -       0.13 
                                    (0.01) 
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                                     13.10 
  
      CHA        - -        - -        - -       0.20 
                                               (0.01) 
                                                13.64 
  
      STU        - -        - -        - -        - -       0.29 
                                                          (0.02) 
                                                           15.50 
  
      CAR        - -        - -        - -        - -        - -       0.25 
                                                                     (0.02) 
                                                                      14.03 
  
      RES        - -      -0.04        - -        - -        - -        - - 
                         (0.01) 
                          -3.62 
  
      HON        - -      -0.05        - -        - -        - -      -0.03 
                         (0.01)                                      (0.01) 
                          -4.03                                       -2.65 
  
      SAV        - -      -0.05        - -        - -        - -        - - 
                         (0.02) 
                          -2.64 
  
      OPE        - -      -0.03        - -        - -        - -        - - 
                         (0.01) 
                          -3.41 
  
      REO        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
         THETA-EPS    
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       0.30 
              (0.02) 
               15.72 
  
 
      HON       0.07       0.28 
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              (0.01)     (0.02) 
                4.82      14.55 
  
      SAV       0.04        - -       0.89 
              (0.02)                (0.05) 
                2.11                 16.40 
  
      OPE       0.07       0.07        - -       0.20 
              (0.01)     (0.01)                (0.01) 
                5.82       5.27                 14.99 
  
      REO        - -        - -        - -        - -       0.40 
                                                          (0.03) 
                                                           15.72 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.39       0.48       0.58       0.54       0.32       0.45 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.24       0.33       0.16       0.34       0.29 
 
         THETA-DELTA-EPS  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
      PSC      -0.04        - -        - -        - -        - -        - - 
              (0.01) 
               -2.78 
  
    GRADE        - -        - -        - -        - -      -0.02        - - 
                                                          (0.01) 
                                                           -2.11 
  
 GRADE_SC        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
         THETA-DELTA-EPS  
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                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - -        - -        - -        - -        - - 
  
      PSC        - -        - -        - -        - -        - - 
  
    GRADE        - -        - -        - -        - -        - - 
  
 GRADE_SC        - -        - -        - -        - -        - - 
  
         THETA-DELTA  
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
                0.31       0.29       0.08       0.10 
              (0.03)     (0.03)     (0.02)     (0.03) 
               11.70       9.78       5.07       2.92 
  
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
                0.40       0.47       0.62       0.74 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
                             Degrees of Freedom = 72 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 89.94 (P = 0.075) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 89.64 (P = 0.078) 
                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 17.64 
              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 45.89) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.15 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.030  
              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.079) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.020 
             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.033) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.32 
             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.29 ; 0.37) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.41 
                       ECVI for Independence Model = 10.05 
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     Chi-Square for Independence Model with 105 Degrees of Freedom = 5839.89  
                            Independence AIC = 5869.89 
                                Model AIC = 185.64 
                              Saturated AIC = 240.00 
                           Independence CAIC = 5950.47 
                               Model CAIC = 443.48 
                             Saturated CAIC = 884.59 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.98 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.68 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.98 
  
                             Critical N (CN) = 668.61 
   
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.013 
                             Standardized RMR = 0.029 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98 
                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.97 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.59 
 
 TI modelsci                                                                     
         Fitted Covariance Matrix 
 
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP       0.49 
      EFF       0.22       0.37 
      OBS       0.18       0.18       0.30 
      CHA       0.21       0.21       0.21       0.45 
      STU       0.15       0.14       0.14       0.17       0.43 
      CAR       0.17       0.17       0.17       0.20       0.17       0.44 
      RES       0.12       0.08       0.12       0.14       0.12       0.14 
      HON       0.15       0.10       0.14       0.17       0.14       0.14 
      SAV       0.16       0.11       0.16       0.18       0.15       0.18 
      OPE       0.13       0.09       0.12       0.14       0.12       0.14 
      REO       0.16       0.15       0.15       0.18       0.15       0.18 
      PHY       0.13       0.13       0.13       0.15       0.11       0.13 
      PSC       0.11       0.14       0.14       0.17       0.12       0.15 
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    GRADE       0.05       0.05       0.05       0.06       0.02       0.05 
 GRADE_SC       0.08       0.08       0.07       0.09       0.06       0.07 
 
         Fitted Covariance Matrix 
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       0.40 
      HON       0.19       0.43 
      SAV       0.17       0.15       1.05 
      OPE       0.17       0.19       0.13       0.30 
      REO       0.13       0.15       0.17       0.13       0.56 
      PHY       0.09       0.11       0.12       0.09       0.12       0.51 
      PSC       0.10       0.12       0.14       0.11       0.13       0.23 
    GRADE       0.04       0.04       0.05       0.04       0.05       0.01 
 GRADE_SC       0.05       0.06       0.07       0.05       0.07       0.02  
 
         Fitted Covariance Matrix 
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      PSC       0.55 
    GRADE       0.01       0.22 
 GRADE_SC       0.02       0.20       0.39 
 
         Fitted Residuals 
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP       0.00 
      EFF       0.00       0.00 
      OBS       0.01       0.00       0.00 
      CHA      -0.01       0.00       0.00       0.00 
      STU      -0.01       0.01       0.00       0.00       0.00 
      CAR       0.02       0.02       0.00       0.00       0.01       0.00  
      RES      -0.01       0.00       0.00      -0.01      -0.02       0.00 
      HON      -0.02       0.00       0.01      -0.01      -0.01      -0.01 
      SAV       0.00      -0.01      -0.03       0.00      -0.01      -0.01 
      OPE      -0.02       0.00       0.01       0.01       0.00      -0.02 
      REO       0.01      -0.01      -0.01       0.00       0.00       0.00 
      PHY      -0.02       0.01      -0.01       0.00       0.01      -0.02 
      PSC       0.00      -0.01       0.00       0.02       0.00      -0.01 
    GRADE       0.00      -0.01       0.01      -0.01       0.00      -0.02 
 GRADE_SC       0.01       0.00       0.00      -0.01       0.00      -0.01 
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         Fitted Residuals 
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       0.00 
      HON       0.00       0.00 
      SAV       0.01       0.02       0.00 
      OPE       0.00       0.00       0.03       0.00 
      REO       0.00       0.00       0.03       0.01       0.00 
      PHY       0.00       0.00      -0.04      -0.01       0.02       0.00 
      PSC       0.03       0.02      -0.02       0.02      -0.01       0.00 
    GRADE       0.03       0.02       0.03       0.01      -0.02      -0.02 
 GRADE_SC       0.02       0.01       0.01       0.00       0.00      -0.03 
 
         Fitted Residuals 
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      PSC       0.00 
    GRADE       0.02       0.00 
 GRADE_SC       0.03       0.00       0.00 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 Smallest Fitted Residual =   -0.04 
   Median Fitted Residual =    0.00 
  Largest Fitted Residual =    0.03 
 
 Stemleaf Plot 
 
 - 4|5  
 - 4|  
 - 3|  
 - 3|3  
 - 2|9  
 - 2|222  
 - 1|99988655  
 - 1|433221  
 - 0|99988887765555555  
 - 0|4433332221111100000000000000  
   0|1111112222223334444444  
   0|5555566777999  
   1|0111  
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   1|7788  
   2|000144  
   2|5799  
   3|14 
 
         Standardized Residuals   
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP      -1.31 
      EFF       2.02       1.80 
      OBS       0.85      -0.23        - - 
      CHA      -0.70       0.09      -0.11        - - 
      STU      -0.72       0.54       0.56      -0.01      -0.02 
      CAR       2.26       1.99      -0.51       0.36       1.22        - - 
      RES      -1.18      -0.50       0.47      -0.82      -1.78      -0.52 
      HON      -1.60      -1.72       0.82      -1.03      -0.71      -2.05 
      SAV       0.20      -1.31      -2.10       0.25      -0.56      -0.78 
      OPE      -2.24      -1.14       0.85       1.21      -0.46      -2.21 
      REO       0.48      -1.05      -0.86      -0.11      -0.17       0.40 
      PHY      -1.63       0.49      -0.65      -0.32       0.64      -1.61 
      PSC      -0.73      -0.75       0.10       1.78      -0.07      -0.47 
    GRADE      -0.19      -1.75       1.08      -0.72      -0.35      -2.25 
 GRADE_SC       0.78      -0.52       0.16      -0.55      -0.36      -1.10 
 
         Standardized Residuals   
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       1.33 
      HON       0.94       1.65 
      SAV       1.85       1.30      -0.56 
      OPE       1.26       1.84       1.59      -0.56 
      REO       0.16       0.01       1.33       0.69        - - 
      PHY       0.31       0.23      -1.86      -1.32       1.12        - - 
      PSC       2.44       1.49      -0.74       1.79      -0.50       1.36 
    GRADE       2.91       2.27       1.69       1.41      -1.36      -2.25 
 GRADE_SC       1.59       0.74       0.33       0.16       0.28      -2.83 
 
         Standardized Residuals   
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      PSC       1.51 
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    GRADE       1.84       0.36 
 GRADE_SC       2.57       0.36        - - 
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 Smallest Standardized Residual =   -2.83 
   Median Standardized Residual =    0.00 
  Largest Standardized Residual =    2.91 
 
 Stemleaf Plot 
 - 2|8  
 - 2|322211  
 - 1|9887666  
 - 1|433321110  
 - 0|9887777777766665555555  
 - 0|443222111000000000  
   0|112222223334444  
   0|5555667788999  
   1|1122333344  
   1|556677888889  
   2|00334  
   2|69 
 Largest Negative Standardized Residuals 
 Residual for GRADE_SC and      PHY  -2.83 
 Largest Positive Standardized Residuals 
 Residual for    GRADE and      RES   2.91 
 
 TI modelsci                                                                     
                         Qplot of Standardized Residuals 
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 TI modelsci                                                                     
 
 Modification Indices and Expected Change 
         Modification Indices for LAMBDA-Y        
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                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -       0.08 
      EFF        - -       0.32 
      OBS        - -       0.22 
      CHA        - -       0.04 
      STU       0.03        - - 
      CAR       1.18        - - 
      RES       0.14        - - 
      HON       0.23        - - 
      SAV       1.93        - - 
      OPE       0.33        - - 
      REO       0.82        - - 
 
         Expected Change for LAMBDA-Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -      -0.04 
      EFF        - -       0.06 
      OBS        - -      -0.05 
      CHA        - -       0.02 
      STU       0.02        - - 
      CAR       0.16        - - 
      RES       0.04        - - 
      HON      -0.07        - - 
      SAV      -0.28        - - 
      OPE       0.06        - - 
      REO      -0.14        - - 
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -      -0.04 
      EFF        - -       0.06 
      OBS        - -      -0.05 
      CHA        - -       0.02 
      STU       0.02        - - 
      CAR       0.16        - - 
      RES       0.04        - - 
      HON      -0.07        - - 
      SAV      -0.28        - - 
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      OPE       0.06        - - 
      REO      -0.14        - - 
 
         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -      -0.05 
      EFF        - -       0.11 
      OBS        - -      -0.09 
      CHA        - -       0.04 
      STU       0.03        - - 
      CAR       0.24        - - 
      RES       0.07        - - 
      HON      -0.10        - - 
      SAV      -0.27        - - 
      OPE       0.10        - - 
      REO      -0.18        - - 
 
         Modification Indices for LAMBDA-X        
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY        - -       9.97 
      PSC        - -       9.97 
    GRADE       0.01        - - 
 GRADE_SC       0.01        - - 
 
         Expected Change for LAMBDA-X     
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY        - -      -0.11 
      PSC        - -       0.12 
    GRADE       0.00        - - 
 GRADE_SC       0.00        - - 
 
         Standardized Expected Change for LAMBDA-X        
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY        - -      -0.11 
      PSC        - -       0.12 
    GRADE       0.00        - - 
 GRADE_SC       0.00        - - 
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         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-X     
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY        - -      -0.15 
      PSC        - -       0.16 
    GRADE       0.00        - - 
 GRADE_SC       0.00        - - 
 
 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 
 No Non-Zero Modification Indices for GAMMA        
 
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP        - - 
      EFF        - -        - - 
      OBS       0.86       0.16        - - 
      CHA       0.20       0.00       0.01        - - 
      STU       0.84       0.05       0.61       0.01        - - 
      CAR       4.30       1.50       0.45       0.00       1.08        - - 
      RES       0.10        - -       0.08       1.40       1.92       0.09 
      HON       0.28        - -       0.40       1.49       0.00        - - 
      SAV       0.24        - -       4.28       0.50       0.05       0.31 
      OPE       3.24        - -       0.24       3.04       0.03       3.74 
      REO       0.51       0.95       0.51       0.00       0.13       0.14 
 
         Modification Indices for THETA-EPS       
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES        - - 
      HON        - -        - - 
      SAV        - -       0.66        - - 
      OPE        - -        - -       1.62        - - 
      REO       0.04       0.05       1.55       0.37        - - 
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         Expected Change for THETA-EPS    
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP        - - 
      EFF        - -        - - 
      OBS       0.01       0.00        - - 
      CHA      -0.01       0.00       0.00        - - 
      STU      -0.01       0.00       0.01       0.00        - - 
      CAR       0.03       0.01      -0.01       0.00       0.01        - - 
      RES       0.00        - -       0.00      -0.01      -0.02       0.00 
      HON      -0.01        - -       0.01      -0.01       0.00        - - 
      SAV       0.01        - -      -0.03       0.01       0.00      -0.01 
      OPE      -0.02        - -       0.00       0.02       0.00      -0.02 
      REO       0.01      -0.01      -0.01       0.00      -0.01       0.01 
 
 
         Expected Change for THETA-EPS    
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES        - - 
      HON        - -        - - 
      SAV        - -       0.02        - - 
      OPE        - -        - -       0.02        - - 
      REO       0.00       0.00       0.03       0.01        - - 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP        - - 
      EFF        - -        - - 
      OBS       0.03      -0.01        - - 
      CHA      -0.01       0.00       0.00        - - 
      STU      -0.03       0.01       0.02       0.00        - - 
      CAR       0.06       0.03      -0.02       0.00       0.03        - - 
      RES      -0.01        - -       0.01      -0.03      -0.04       0.01 
      HON      -0.01        - -       0.02      -0.03       0.00        - - 
      SAV       0.02        - -      -0.06       0.02      -0.01      -0.02 
      OPE      -0.05        - -       0.01       0.04       0.00      -0.06 
      REO       0.02      -0.03      -0.02       0.00      -0.01       0.01 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
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                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES        - - 
      HON        - -        - - 
      SAV        - -       0.03        - - 
      OPE        - -        - -       0.04        - - 
      REO      -0.01      -0.01       0.04       0.02        - - 
 
         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY       1.63       1.56       0.02       0.01       1.05       1.40 
      PSC        - -       1.31       0.08       1.26       0.53       0.21 
    GRADE       0.56       0.56       1.92       0.15        - -       3.51 
 GRADE_SC       1.48       0.03       0.68       0.01       0.12       0.07 
 
         
 Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY       0.43       0.49       1.61       2.05       2.82 
      PSC       2.79       0.02       0.25       0.65       1.19 
    GRADE       2.24       1.72       2.67       0.40       4 .03 
 GRADE_SC       0.08       0.34       1.07       0.59       2.52 
 
         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY      -0.02       0.02       0.00       0.00       0.01      -0.02 
      PSC        - -      -0.02       0.00       0.02      -0.01      -0.01 
    GRADE      -0.01      -0.01       0.01       0.00        - -      -0.01 
 GRADE_SC       0.01       0.00      -0.01       0.00       0.00       0.00 
 
         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY       0.01       0.01      -0.03      -0.02       0.03 
      PSC       0.02       0.00      -0.01       0.01      -0.02 
    GRADE       0.01       0.01       0.02       0.00      -0.02 
 GRADE_SC       0.00      -0.01      -0.02      -0.01       0.02 
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         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY      -0.04       0.03       0.00       0.00       0.03      -0.04 
      PSC        - -      -0.03      -0.01       0.03      -0.02      -0.01 
    GRADE      -0.02      -0.02       0.03      -0.01        - -      -0.05 
 GRADE_SC       0.03       0.00      -0.02       0.00      -0.01       0.01 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY       0.02       0.02      -0.04      -0.04       0.05 
      PSC       0.05       0.00      -0.02       0.02      -0.03 
    GRADE       0.04       0.03       0.05       0.01      -0.05 
 GRADE_SC       0.01      -0.01      -0.03      -0.02       0.04 
 
         
 
 Modification Indices for THETA-DELTA     
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - - 
      PSC        - -        - - 
    GRADE       0.39       0.22        - - 
 GRADE_SC       2.68       2.61        - -        - - 
 
         Expected Change for THETA-DELTA  
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - - 
      PSC        - -        - - 
    GRADE      -0.01       0.00        - - 
 GRADE_SC      -0.02       0.02        - -        - - 
 
         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - - 
      PSC        - -        - - 
    GRADE      -0.02       0.01        - - 
 GRADE_SC      -0.05       0.05        - -        - - 
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 Maximum Modification Index is    9.97 for Element ( 1, 2) of LAMBDA-X 
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              LY 2,1     LY 3,1     LY 4,1     LY 6,2     LY 7,2     LY 8,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LY 2,1       0.00 
   LY 3,1       0.00       0.00 
   LY 4,1       0.00       0.00       0.00 
   LY 6,2       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LY 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LY 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LY 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  LY 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  LY 11,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   LX 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LX 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   LX 3,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   LX 4,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   BE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 1,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   GA 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   PS 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PS 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 7,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
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   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              LY 9,2    LY 10,2    LY 11,2     LX 1,1     LX 2,1     LX 3,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LY 9,2       0.00 
  LY 10,2       0.00       0.00 
  LY 11,2       0.00       0.00       0.00 
   LX 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LX 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   LX 3,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   LX 4,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   BE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 1,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   GA 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   GA 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PS 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   PS 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
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   TE 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
        
 
  Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              LX 4,2     BE 2,1     GA 1,1     GA 1,2     GA 2,1     GA 2,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LX 4,2       0.00 
   BE 2,1       0.00       0.01 
   GA 1,1       0.00       0.00       0.00 
   GA 1,2       0.00       0.00       0.00       0.00 
   GA 2,1       0.00      -0.01       0.00       0.00       0.01 
   GA 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   PS 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   PS 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
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   TE 7,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
          
 
Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              PH 2,1     PS 1,1     PS 2,2     TE 1,1     TE 2,1     TE 2,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   PH 2,1       0.00 
   PS 1,1       0.00       0.01 
   PS 2,2       0.00       0.00       0.00 
   TE 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
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   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              TE 3,3     TE 4,4     TE 5,5     TE 6,6     TE 7,2     TE 7,7    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 3,3       0.00 
   TE 4,4       0.00       0.00 
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00 
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 7,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 7,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
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   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              TE 8,2     TE 8,6     TE 8,7     TE 8,8     TE 9,2     TE 9,7    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 8,2       0.00 
   TE 8,6       0.00       0.00 
   TE 8,7       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,8       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
              TE 9,9    TE 10,2    TE 10,7    TE 10,8   TE 10,10   TE 11,11    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 9,9       0.00 
  TE 10,2       0.00       0.00 
  TE 10,7       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,8       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 10,10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Covariance Matrix of Parameter Estimates     
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              TD 1,1     TH 2,1     TD 2,2     TH 3,5     TD 3,3     TD 4,4    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TD 1,1       0.00 
   TH 2,1       0.00       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00 
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
 TI modelsci                                                                     
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              LY 2,1     LY 3,1     LY 4,1     LY 6,2     LY 7,2     LY 8,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LY 2,1       1.00 
   LY 3,1       0.58       1.00 
   LY 4,1       0.57       0.67       1.00 
   LY 6,2       0.00       0.00       0.00       1.00 
   LY 7,2      -0.08       0.00       0.00       0.49       1.00 
   LY 8,2      -0.08       0.00       0.00       0.51       0.58       1.00 
   LY 9,2      -0.06       0.00       0.00       0.42       0.39       0.37 
  LY 10,2      -0.07       0.00       0.00       0.56       0.61       0.65 
  LY 11,2       0.00       0.00       0.00       0.53       0.43       0.47 
   LX 1,1      -0.02      -0.02      -0.02       0.00       0.00       0.00 
   LX 2,1       0.08       0.07       0.07       0.00       0.00       0.00  
   LX 3,2       0.00       0.00       0.00       0.06       0.04       0.05 
   LX 4,2       0.00       0.00       0.00      -0.04      -0.04      -0.04 
   BE 2,1       0.32       0.36       0.36      -0.41      -0.33      -0.37 
   GA 1,1      -0.42      -0.49      -0.48       0.00       0.00      -0.01 
   GA 1,2      -0.26      -0.30      -0.29       0.01       0.01       0.01 
   GA 2,1       0.00       0.02       0.01      -0.05      -0.04      -0.05 
   GA 2,2      -0.01       0.01       0.00      -0.02      -0.02      -0.02 
   PH 2,1       0.02       0.02       0.02       0.01       0.01       0.01 
   PS 1,1      -0.48      -0.56      -0.55       0.00       0.00       0.00 
   PS 2,2       0.00       0.01       0.00      -0.34      -0.28      -0.29 
   TE 1,1       0.14       0.19       0.19       0.00       0.00       0.00  
   TE 2,1       0.05       0.23       0.22       0.00       0.00      -0.01 
   TE 2,2      -0.13       0.09       0.08       0.00       0.01       0.01 
   TE 3,3       0.01      -0.19      -0.01       0.00       0.00       0.00 
   TE 4,4       0.01      -0.01      -0.18       0.00       0.00       0.00 
   TE 5,5       0.00       0.00       0.00       0.14       0.12       0.13 



  167 

   TE 6,6       0.00       0.00       0.00      -0.18       0.01       0.00 
   TE 7,2      -0.05       0.02       0.02       0.00      -0.08      -0.03 
   TE 7,7       0.01       0.00       0.00       0.00      -0.15      -0.04 
   TE 8,2      -0.07       0.02       0.02      -0.01      -0.03      -0.10 
   TE 8,6       0.00       0.00       0.00      -0.09      -0.02      -0.17 
   TE 8,7       0.02       0.00       0.00      -0.01      -0.17      -0.15 
   TE 8,8       0.02       0.00       0.00      -0.01      -0.07      -0.20 
   TE 9,2      -0.04       0.01       0.01       0.00      -0.02      -0.02 
   TE 9,7       0.01       0.00       0.00       0.00      -0.08       0.00 
   TE 9,9       0.01       0.00       0.00       0.00      -0.01       0.00 
  TE 10,2      -0.06       0.02       0.02       0.01      -0.03      -0.03 
  TE 10,7       0.02       0.00       0.00       0.00      -0.16      -0.07 
  TE 10,8       0.02       0.00       0.00      -0.02      -0.09      -0.18 
 TE 10,10       0.01       0.00       0.00       0.00      -0.06      -0.07 
 TE 11,11       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.01 
   TD 1,1       0.02       0.02       0.02       0.00       0.00       0.00 
   TH 2,1       0.06       0.07       0.07       0.00       0.00       0.00  
   TD 2,2      -0.04      -0.03      -0.03       0.00       0.00       0.00 
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.01       0.01       0.01 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00      -0.05      -0.04      -0.05 
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.05       0.04       0.05 
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              LY 9,2    LY 10,2    LY 11,2     LX 1,1     LX 2,1     LX 3,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LY 9,2       1.00 
  LY 10,2       0.38       1.00 
  LY 11,2       0.36       0.48       1.00 
   LX 1,1       0.00       0.00       0.00       1.00 
   LX 2,1       0.00       0.00       0.00       0.01       1.00 
   LX 3,2       0.04       0.05       0.05       0.00       0.00       1.00  
   LX 4,2      -0.03      -0.04      -0.04       0.00       0.00      -0.47 
   BE 2,1      -0.27      -0.37      -0.35       0.00       0.07      -0.05 
   GA 1,1       0.00       0.00       0.00       0.06      -0.07      -0.01 
   GA 1,2       0.01       0.01       0.01       0.02      -0.01       0.14 
   GA 2,1      -0.04      -0.05      -0.04       0.01      -0.03       0.01 
   GA 2,2      -0.01      -0.02      -0.02       0.00      -0.02       0.01 
   PH 2,1       0.01       0.01       0.01       0.00       0.00       0.03  
   PS 1,1       0.00       0.00       0.00       0.10       0.09      -0.02 
   PS 2,2      -0.26      -0.32      -0.32       0.00       0.01      -0.03 
   TE 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.01       0.00  
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   TE 2,1       0.00      -0.01       0.00       0.01       0.00       0.00 
   TE 2,2       0.01       0.01       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 5,5       0.10       0.13       0.12       0.00       0.00       0.01 
   TE 6,6       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 7,2      -0.02      -0.03       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 7,7      -0.01      -0.05       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,2      -0.02      -0.03       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,6       0.00      -0.02       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,7       0.00      -0.08       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 8,8       0.00      -0.07       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,2      -0.11      -0.01       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,7      -0.05       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,9      -0.10       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,2      -0.02      -0.08       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,7       0.00      -0.12       0.00       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,8       0.00      -0.17       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 10,10       0.00      -0.17       0.00       0.00       0.00       0.00 
 TE 11,11       0.00       0.00      -0.12       0.00       0.00       0.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00      -0.46       0.18       0.00 
   TH 2,1       0.00       0.00       0.00       0.05      -0.04       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.18      -0.55       0.00 
   TH 3,5       0.01       0.01       0.01       0.00       0.00      -0.06 
   TD 3,3      -0.04      -0.05      -0.05       0.00       0.00      -0.77 
   TD 4,4       0.04       0.05       0.05       0.00       0.00       0.75 
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              LX 4,2     BE 2,1     GA 1,1     GA 1,2     GA 2,1     GA 2,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   LX 4,2       1.00 
   BE 2,1       0.04       1.00 
   GA 1,1       0.01      -0.19       1.00 
   GA 1,2      -0.02      -0.14       0.12       1.00 
   GA 2,1      -0.01      -0.63      -0.15       0.01       1.00 
   GA 2,2      -0.02      -0.42      -0.01      -0.18       0.42       1.00 
   PH 2,1       0.00       0.00      -0.03      -0.31      -0.01      -0.03 
   PS 1,1       0.03      -0.44       0.03       0.17       0.21       0.14 
   PS 2,2       0.02      -0.05       0.01       0.00       0.21       0.16 
   TE 1,1       0.00       0.14      -0.12      -0.07      -0.04      -0.04 
   TE 2,1       0.00       0.14      -0.13      -0.07      -0.03      -0.04 
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   TE 2,2       0.00       0.08      -0.02      -0.01      -0.05      -0.04 
   TE 3,3       0.00       0.09       0.06       0.03      -0.12      -0.09 
   TE 4,4       0.00       0.07       0.05       0.02      -0.10      -0.07 
   TE 5,5      -0.01      -0.07       0.00       0.00      -0.02      -0.01 
   TE 6,6       0.00       0.05       0.00       0.00      -0.01       0.00 
   TE 7,2       0.00      -0.04       0.00       0.00       0.05       0.04 
   TE 7,7       0.00       0.01       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TE 8,2       0.00      -0.06       0.00       0.00       0.07       0.05 
   TE 8,6       0.00       0.03       0.00       0.00       0.01       0.01 
   TE 8,7       0.00       0.03       0.00       0.00       0.01       0.01 
   TE 8,8       0.00       0.03       0.00       0.00       0.01       0.01 
   TE 9,2       0.00      -0.03       0.00       0.00       0.04       0.03 
   TE 9,7       0.00       0.01       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,9       0.00       0.01       0.00       0.00       0.00       0.00  
  TE 10,2       0.00      -0.05       0.00       0.00       0.07       0.05 
  TE 10,7       0.00       0.02       0.00       0.00       0.01       0.01 
  TE 10,8       0.00       0.04       0.00       0.00       0.01       0.01 
 TE 10,10       0.00       0.02       0.00       0.00       0.01       0.01 
 TE 11,11       0.00       0.02       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 1,1       0.00       0.00       0.07      -0.02       0.01       0.00 
   TH 2,1       0.00      -0.03      -0.12      -0.02       0.12       0.03 
   TD 2,2       0.00      -0.06       0.20      -0.01       0.05       0.02 
   TH 3,5       0.07       0.02       0.00       0.00      -0.02      -0.09 
   TD 3,3       0.76       0.05       0.01      -0.08      -0.01      -0.02 
   TD 4,4      -0.83      -0.05      -0.01       0.10       0.01       0.03 
 
         
 
 Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              PH 2,1     PS 1,1     PS 2,2     TE 1,1     TE 2,1     TE 2,2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   PH 2,1       1.00 
   PS 1,1       0.00       1.00 
   PS 2,2      -0.01       0.06       1.00 
   TE 1,1       0.00      -0.16      -0.05       1.00 
   TE 2,1       0.00      -0.18      -0.03       0.42       1.00 
   TE 2,2       0.00      -0.08      -0.03       0.11       0.41       1.00 
   TE 3,3       0.00      -0.03      -0.11      -0.04      -0.08      -0.06 
   TE 4,4       0.00      -0.02      -0.09      -0.03      -0.07      -0.05 
   TE 5,5       0.00       0.00      -0.15       0.00      -0.01      -0.01 
   TE 6,6       0.00       0.00      -0.14       0.00      -0.02      -0.01 
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   TE 7,2       0.00       0.00       0.08       0.00       0.06      -0.09 
   TE 7,7       0.00       0.00      -0.05       0.00       0.00       0.01 
   TE 8,2       0.00       0.00       0.10       0.00       0.09      -0.07 
   TE 8,6       0.00       0.00      -0.12       0.00       0.01       0.01 
   TE 8,7       0.00       0.00      -0.11       0.00       0.00       0.01 
   TE 8,8       0.00       0.00      -0.11       0.00       0.00       0.01 
   TE 9,2       0.00       0.00       0.06       0.00       0.05      -0.06 
   TE 9,7       0.00       0.00      -0.02       0.00       0.00       0.00 
   TE 9,9       0.00       0.00      -0.02       0.00       0.00       0.00 
  TE 10,2       0.00       0.00       0.10       0.00       0.08      -0.05 
  TE 10,7       0.00       0.00      -0.08       0.00       0.00       0.01 
  TE 10,8       0.00       0.00      -0.13       0.00       0.01       0.01 
 TE 10,10       0.00       0.00      -0.08       0.00       0.00       0.01 
 TE 11,11       0.00       0.00      -0.05       0.00      -0.01      -0.01 
   TD 1,1       0.01      -0.11       0.00       0.00      -0.01       0.00 
   TH 2,1       0.00       0.03      -0.02      -0.06       0.08       0.00 
   TD 2,2       0.02      -0.15      -0.01       0.00       0.00       0.00 
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 3,3      -0.02       0.03       0.03       0.00       0.00       0.00 
   TD 4,4       0.02      -0.04      -0.03       0.00       0.00       0.00 
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              TE 3,3     TE 4,4     TE 5,5     TE 6,6     TE 7,2     TE 7,7    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 3,3       1.00 
   TE 4,4      -0.03       1.00 
   TE 5,5       0.01       0.01       1.00 
   TE 6,6       0.01       0.01      -0.01       1.00 
   TE 7,2      -0.05      -0.04      -0.02      -0.04       1.00 
   TE 7,7       0.00       0.00      -0.01      -0.01      -0.13       1.00 
   TE 8,2      -0.06      -0.05      -0.03      -0.03       0.33      -0.04 
   TE 8,6      -0.01      -0.01      -0.02       0.02      -0.01       0.01 
   TE 8,7       0.00       0.00      -0.01       0.01      -0.11       0.43 
   TE 8,8       0.00       0.00      -0.01       0.02      -0.04       0.10 
   TE 9,2      -0.04      -0.03      -0.02      -0.03       0.15      -0.01 
   TE 9,7       0.00       0.00       0.00      -0.01      -0.06       0.19 
   TE 9,9       0.00       0.00       0.00      -0.01      -0.01       0.01 
  TE 10,2      -0.06      -0.05      -0.02      -0.05       0.36      -0.04 
  TE 10,7       0.00       0.00      -0.01      -0.01      -0.09       0.47 
  TE 10,8       0.00       0.00      -0.02       0.01      -0.05       0.15 
 TE 10,10       0.00       0.00      -0.01      -0.01      -0.03       0.12 
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 TE 11,11       0.01       0.01       0.00      -0.01      -0.02       0.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1      -0.03      -0.03       0.00       0.00      -0.01       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00       0.00      -0.11      -0.01       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00      -0.01       0.00       0.00       0.00 
   TD 4,4       0.00       0.00       0.01       0.00       0.00       0.00  
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              TE 8,2     TE 8,6     TE 8,7     TE 8,8     TE 9,2     TE 9,7    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 8,2       1.00 
   TE 8,6       0.10       1.00 
   TE 8,7      -0.09       0.13       1.00 
   TE 8,8      -0.11       0.11       0.44       1.00 
   TE 9,2       0.09       0.00      -0.01       0.00       1.00 
   TE 9,7      -0.01      -0.02       0.07       0.00      -0.06       1.00 
   TE 9,9       0.00      -0.01       0.00       0.00      -0.07       0.16 
  TE 10,2       0.38      -0.01      -0.06      -0.05       0.08       0.00 
  TE 10,7      -0.05       0.01       0.44       0.17      -0.01       0.07 
  TE 10,8      -0.07       0.17       0.44       0.51       0.00       0.00 
 TE 10,10      -0.04       0.02       0.18       0.15       0.00       0.00 
 TE 11,11      -0.02      -0.01      -0.01      -0.01      -0.01       0.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1      -0.01       0.00       0.00       0.00      -0.01       0.00 
   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
   TH 3,5      -0.01      -0.01      -0.01      -0.01       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              TE 9,9    TE 10,2    TE 10,7    TE 10,8   TE 10,10   TE 11,11    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TE 9,9       1.00 
  TE 10,2       0.00       1.00 
  TE 10,7       0.00      -0.10       1.00 
  TE 10,8      -0.01      -0.10       0.40       1.00 
 TE 10,10       0.00      -0.09       0.47       0.49       1.00 
 TE 11,11       0.00      -0.02      -0.01      -0.01      -0.01       1.00 
   TD 1,1       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 2,1       0.00      -0.01       0.00       0.00       0.00       0.00 
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   TD 2,2       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TH 3,5       0.00      -0.01       0.00      -0.01       0.00       0.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00  
 
         Correlation Matrix of Parameter Estimates    
              TD 1,1     TH 2,1     TD 2,2     TH 3,5     TD 3,3     TD 4,4    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   TD 1,1       1.00 
   TH 2,1      -0.05       1.00 
   TD 2,2      -0.21      -0.07       1.00 
   TH 3,5       0.00       0.00       0.00       1.00 
   TD 3,3       0.00       0.00       0.00       0.03       1.00 
   TD 4,4       0.00       0.00       0.00      -0.08      -0.89       1.00 
 
 TI modelsci                                                                     
 
 Factor Scores Regressions 
         ETA  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ACH       0.17       0.33       0.45       0.33       0.10       0.15 
      SCI       0.08       0.26       0.24       0.18       0.20       0.31 
 
         ETA  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ACH       0.06       0.13       0.05       0.11       0.07       0.07 
      SCI       0.09       0.22       0.08       0.19       0.16       0.06 
 
    
      ETA  
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      ACH       0.10       0.06       0.06 
      SCI       0.08       0.06       0.03 
 
         KSI  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CLA       0.13       0.11       0.15       0.11       0.05       0.08 
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      BAC       0.01       0.03       0.03       0.03       0.05       0.01 
 
         KSI  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO        PHY    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      CLA       0.03       0.06       0.02       0.05       0.04       0.44 
      BAC       0.00       0.01       0.00       0.01       0.00      -0.02 
 
         KSI  
                 PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   -------- 
      CLA       0.54      -0.06      -0.08 
      BAC      -0.02       0.79       0.95 
 
 TI modelsci                                                                     
 
 Standardized Solution            
         LAMBDA-Y     
                ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.43        - - 
      EFF       0.42        - - 
      OBS       0.42        - - 
      CHA       0.49        - - 
      STU        - -       0.37 
      CAR        - -       0.45 
      RES        - -       0.31 
      HON        - -       0.38 
      SAV        - -       0.41 
      OPE        - -       0.32 
      REO        - -       0.41 
 
         LAMBDA-X     
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY       0.45        - - 
      PSC       0.51        - - 
    GRADE        - -       0.37 
 GRADE_SC        - -       0.53 
 
         BETA         
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                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
      SCI       0.84        - - 
 
         GAMMA        
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
      SCI       0.08       0.02 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                 ACH        SCI        CLA        BAC    
            --------   --------   --------   -------- 
      ACH       1.00 
      SCI       0.90       1.00 
      CLA       0.68       0.66       1.00 
      BAC       0.33       0.31       0.06       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
                0.45       0.18 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
      SCI       0.64       0.27 
 
 
 
 TI modelsci                                                                     
 
 Completely Standardized Solution 
         LAMBDA-Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.62        - - 
      EFF       0.69        - - 
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      OBS       0.76        - - 
      CHA       0.74        - - 
      STU        - -       0.57 
      CAR        - -       0.67 
      RES        - -       0.49 
      HON        - -       0.58 
      SAV        - -       0.40 
      OPE        - -       0.58 
      REO        - -       0.54 
 
         LAMBDA-X     
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      PHY       0.63        - - 
      PSC       0.68        - - 
    GRADE        - -       0.78 
 GRADE_SC        - -       0.86 
 
         BETA         
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
      SCI       0.84        - - 
 
         GAMMA        
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
      SCI       0.08       0.02 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                 ACH        SCI        CLA        BAC    
            --------   --------   --------   -------- 
      ACH       1.00 
      SCI       0.90       1.00 
      CLA       0.68       0.66       1.00 
      BAC       0.33       0.31       0.06       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
                 ACH        SCI    
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            --------   -------- 
                0.45       0.18 
 
         THETA-EPS    
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      EXP       0.61 
      EFF       0.09       0.52 
      OBS        - -        - -       0.42 
      CHA        - -        - -        - -       0.46 
      STU        - -        - -        - -        - -       0.68 
      CAR        - -        - -        - -        - -        - -       0.55 
      RES        - -      -0.10        - -        - -        - -        - - 
      HON        - -      -0.11        - -        - -        - -      -0.07 
      SAV        - -      -0.08        - -        - -        - -        - - 
      OPE        - -      -0.09        - -        - -        - -        - - 
      REO        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-EPS    
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      RES       0.76 
      HON       0.17       0.67 
      SAV       0.07        - -       0.84 
      OPE       0.20       0.18        - -       0.66 
      REO        - -        - -        - -        - -       0.71 
 
         THETA-DELTA-EPS  
                 EXP        EFF        OBS        CHA        STU        CAR    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
      PSC      -0.08        - -        - -        - -        - -        - - 
    GRADE        - -        - -        - -        - -      -0.06        - - 
 GRADE_SC        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
                 RES        HON        SAV        OPE        REO    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PHY        - -        - -        - -        - -        - - 
      PSC        - -        - -        - -        - -        - - 
    GRADE        - -        - -        - -        - -        - - 
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 GRADE_SC        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA  
                 PHY        PSC      GRADE   GRADE_SC    
            --------   --------   --------   -------- 
                0.60       0.53       0.38       0.26 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
      SCI       0.64       0.27 
 
 TI modelsci                                                                     
 
 Total and Indirect Effects 
         Total Effects of KSI on ETA  
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
              (0.06)     (0.05) 
               10.42       5.84 
  
      SCI       0.64       0.27 
              (0.07)     (0.05) 
                9.36       5.15 
  
 
         Indirect Effects of KSI on ETA   
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
  
      SCI       0.55       0.25 
              (0.08)     (0.05) 
                6.86       5.02 
  
 
         Total Effects of ETA on ETA  
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
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      ACH        - -        - - 
  
      SCI       0.84        - - 
              (0.11) 
                7.75 
  
 
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.706 
         Total Effects of ETA on Y    
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.43        - - 
  
      EFF       0.42        - - 
              (0.03) 
               14.48 
  
      OBS       0.42        - - 
              (0.03) 
               14.01 
  
      CHA       0.49        - - 
              (0.04) 
               13.76 
  
      STU       0.31       0.37 
              (0.04) 
                7.75 
  
      CAR       0.37       0.45 
              (0.05)     (0.04) 
                8.21      11.79 
  
      RES       0.26       0.31 
              (0.04)     (0.03) 
                7.25       9.41 
  
      HON       0.32       0.38 
              (0.04)     (0.04) 
                7.71      10.40 
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      SAV       0.35       0.41 
              (0.05)     (0.05) 
                6.55       8.04 
  
      OPE       0.27       0.32 
              (0.03)     (0.03) 
                7.78      10.68 
  
      REO       0.34       0.41 
              (0.04)     (0.04) 
                7.61      10.29 
  
         Indirect Effects of ETA on Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -        - - 
  
      EFF        - -        - - 
  
      OBS        - -        - - 
  
      CHA        - -        - - 
  
      STU       0.31        - - 
              (0.04) 
                7.75 
  
      CAR       0.37        - - 
              (0.05) 
                8.21 
  
      RES       0.26        - - 
              (0.04) 
                7.25 
  
      HON       0.32        - - 
              (0.04) 
                7.71 
  
      SAV       0.35        - - 
              (0.05) 
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                6.55 
  
      OPE       0.27        - - 
              (0.03) 
                7.78 
  
      REO       0.34        - - 
              (0.04) 
                7.61 
  
         Total Effects of KSI on Y    
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      EXP       0.29       0.13 
              (0.03)     (0.02) 
               10.42       5.84 
  
      EFF       0.28       0.12 
              (0.03)     (0.02) 
               10.91       5.98 
  
      OBS       0.28       0.12 
              (0.02)     (0.02) 
               11.52       6.07 
  
      CHA       0.33       0.14 
              (0.03)     (0.02) 
               11.36       6.05 
  
      STU       0.24       0.10 
              (0.03)     (0.02) 
                9.36       5.15 
  
      CAR       0.28       0.12 
              (0.03)     (0.02) 
               10.21       5.24 
  
      RES       0.20       0.08 
              (0.02)     (0.02) 
                8.56       4.97 
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      HON       0.24       0.10 
              (0.03)     (0.02) 
                9.37       5.12 
  
      SAV       0.26       0.11 
              (0.04)     (0.02) 
                7.46       4.73 
  
      OPE       0.20       0.09 
              (0.02)     (0.02) 
                9.49       5.14 
  
      REO       0.26       0.11 
              (0.03)     (0.02) 
                9.13       5.08 
  
 TI modelsci                                                                     
 Standardized Total and Indirect Effects 
 Standardized Total Effects of KSI on ETA 
 
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH       0.66       0.29 
      SCI       0.64       0.27 
 
    Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
      SCI       0.55       0.25 
 
      Standardized Total Effects of ETA on ETA 
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      ACH        - -        - - 
      SCI       0.84        - - 
 
         Standardized Total Effects of ETA on Y   
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.43        - - 
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      EFF       0.42        - - 
      OBS       0.42        - - 
      CHA       0.49        - - 
      STU       0.31       0.37 
      CAR       0.37       0.45 
      RES       0.26       0.31 
      HON       0.32       0.38 
      SAV       0.35       0.41 
      OPE       0.27       0.32 
      REO       0.34       0.41 
 
         Completely Standardized Total Effects of ETA on Y    
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP       0.62        - - 
      EFF       0.69        - - 
      OBS       0.76        - - 
      CHA       0.74        - - 
      STU       0.48       0.57 
      CAR       0.56       0.67 
      RES       0.42       0.49 
      HON       0.48       0.58 
      SAV       0.34       0.40 
      OPE       0.49       0.58 
      REO       0.45       0.54 
 
         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -        - - 
      EFF        - -        - - 
      OBS        - -        - - 
      CHA        - -        - - 
      STU       0.31        - - 
      CAR       0.37        - - 
      RES       0.26        - - 
      HON       0.32        - - 
      SAV       0.35        - - 
      OPE       0.27        - - 
      REO       0.34        - - 
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         Completely Standardized Indirect Effects of ETA on Y     
                 ACH        SCI    
            --------   -------- 
      EXP        - -        - - 
      EFF        - -        - - 
      OBS        - -        - - 
      CHA        - -        - - 
      STU       0.48        - - 
      CAR       0.56        - - 
      RES       0.42        - - 
      HON       0.48        - - 
      SAV       0.34        - - 
      OPE       0.49        - - 
      REO       0.45        - - 
 
         Standardized Total Effects of KSI on Y   
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      EXP       0.29       0.13 
      EFF       0.28       0.12 
      OBS       0.28       0.12 
      CHA       0.33       0.14 
      STU       0.24       0.10 
      CAR       0.28       0.12 
      RES       0.20       0.08 
      HON       0.24       0.10 
      SAV       0.26       0.11 
      OPE       0.20       0.09 
      REO       0.26       0.11 
 
         Completely Standardized Total Effects of KSI on Y    
                 CLA        BAC    
            --------   -------- 
      EXP       0.41       0.18 
      EFF       0.46       0.20 
      OBS       0.50       0.22 
      CHA       0.49       0.22 
      STU       0.36       0.15 
      CAR       0.43       0.18 
      RES       0.32       0.13 
      HON       0.37       0.15 
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      SAV       0.26       0.11 
      OPE       0.37       0.16 
      REO       0.35       0.14 
 
                           Time used:    0.062 Second
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