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การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนา และศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษ
ด้านคณิตศาสตร์  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ) ผู้วิจัยใช้
รูปแบบการวิจัยและพัฒนา โดยมีวิธีการด าเนินงาน  4  ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูล
พ้ืนฐานและความต้องการของครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์  ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์โดยการสังเคราะห์เอกสารและผู้เชี่ยวชาญ  ขั้นตอนที่ 3 การ
น าวิ ธี การจัดกิจกรรมการ เรี ยนรู้ โ ครงงานคณิตศาสตร์ ไปตรวจสอบประสิทธิภาพโดย
ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 3 ท่าน และวิธีการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงาน
คณิตศาสตร์  จ านวน 6 ท่าน  และขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ และแบบบันทึกการสนทนากลุ่ม  สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้วิจัยพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯให้
เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมหลักสูตรของโรงเรียนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  ส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วยตนเองจากการปฏิบัติจริงและเกิดการเรียนรู้ร่วมกันจากการท างานกลุ่ม  ผลการพัฒนา
ประกอบด้วย   เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารคู่มือครู  โดยมีรายละเอียด
ส าคัญ 6 ส่วน ได้แก่  1) ความเป็นมาและความส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ 2) ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 3) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี และบทบาทของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงาน  4) การ
ประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 5) กิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่โครงงาน



  จ 

คณิตศาสตร์ และ 6)  ภาคผนวกตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพพบว่าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์
ฯที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  โดยมีความสอดคล้องและมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด และครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ มีความคิดเห็นว่า
วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเหมาะสมในการ
น าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ของ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
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The objectives of this research were to develop mathematics projects 
instructional procedure for upper secondary students talented in mathematics at 
Princess Chulabhorn Science High School Phetchaburi and study its effectiveness. 
The researcher used the research methodology of research and development which 
compose of the studying of basic information and requirements of teachers, 
synthesising the documents and specialists’opinion of developing mathematics 
projects instructional procedure, monitoring the efficiency of instructional procedure 
by three specialists and focus group with six teachers or projects advisers, next 
evaluating and improving the  mathematics projects instructional procedure. The 
reasearch instruments were an evaluation form of mathematics projects instructional 
procedure for upper secondary students talented in mathematics at Princess 
Chulabhorn Science High School Phetchaburi and the form of focus group. The data 
were analyzed by mean and standard deviation. 

The researcher developed a mathematics projects instructional 
procedure as a learning activity for supporting school curriculum.  We designed 
activities by having students as the focal point and promoting learning by self-
experience and collaborative learning. The mathematics projects instructional 
procedure includes: material for students and a manual for teacher. The important 
details were as follows : 1) background and an importance of mathematics projects 
instructional procedure 2) basic knowledge about mathematics projects 3) 
mathematics projects instructional procedure for upper secondary students talented 



  ช 

in mathematics at Princess Chulabhorn Science High School Phetchaburi and the role 
of teachers or projects advisers 4) instruction for mathematics projects evaluation 5) 
activities which leading students to mathematics projects and 6) appendix; example 
of mathematics projects. 

The researcher found that the development of mathematics projects 
instructional procedure for upper secondary students talented in mathematics at 
Princess Chulabhorn Science High School Phetchaburi achievement is effective. 
According to the comments by specialists the development of mathematics projects 
instructional procedure is consistent and suitable at the highest level. In addition, 
teachers or projects advisers comments it’s suitable for students talented in 
mathematics at Princess Chulabhorn Science High School Phetchaburi. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาอนุเคราะห์และให้ค าปรึกษาแนะน าอย่างดี
ยิ่งจาก อาจารย์ ดร. สุภาพ เกิดแสง ซึ่งเป็นผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ ให้ค าปรึกษาเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ
การท าวิทยานิพนธ์ตั้งแต่เริ่มต้นจนส าเร็จเรียบร้อย รวมทั้งอาจารย์ ดร. เฉลิมพงศ์ วรวรรโณทัย ประธาน
ตรวจสอบวิทยานิพนธ์ และรองศาสตราจารย์สุเทพ ลิ่มอรุณ ผู้ทรงคุณวุฒิที่กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า 
แก้ไขข้อบกพร่อง ให้ความกระจ่างและข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์ให้มีความถูกต้องและ
ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งถึงความกรุณา จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอกราบขอบพระคุณ ดร.จุฑาภรณ์ มาสันเทียะ นักวิชาการอิสระ อาจารย์ ดร. กมลรัตน์ 
ก าจรกิตติคุณ อาจารย์คณะครุศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี และอาจารย์พีชณิกา เพชรสังข์ 
อาจารย์คณะครุศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ที่ได้กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือทุกฉบับ 
ซึ่งส่งผลให้การวิจัยมีความครอบคลุมและมีประสิทธิภาพ ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร. พรรณี เทพสูตร 
ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนบ้านลาดวิทยา อาจารย์สุชาติ เสมประวัติ อาจารย์คณะครุศาสตร์
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี และอาจารย์ ดร.กฤษฎา วรพิน  อาจารย์คณะครุศาสตร์มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี ที่ได้กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญในการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น และขอขอบพระคุณผู้บริหาร คณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียน
จุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ที่ให้ความร่วมมือและอ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น
อย่างดี 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ทุกท่าน  ขอขอบพระคุณพ่ี เพ่ือน 
และน้อง 

นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา ที่ได้กรุณาให้ความช่วยเหลือ แนะน าและเป็นก าลังใจ
ตลอดมา 

ท้ายที่สุดนี้ ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อ คุณแม่ ผู้ให้ก าเนิดชีวิต อบรมเลี้ยงดูอย่างดีเสมอมา 
และให้การสนับสนุนช่วยเหลือจนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จเสร็จสิ้นลงด้วยดี 

  
  

ศักดิ์นรินทร์  จันทร์นาค 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 มีจุดมุ่งหมายที่จะพัฒนานักเรียนให้ประสบความส าเร็จทั้ง

ในด้านการท างานและการด าเนินชีวิต เพ่ือให้ก้าวทันกับการเปลี่ยนแปลงต่าง  ๆ ที่เกิดขึ้น โดยมี

ทิศทางการเตรียมให้นักเรียนเป็นนักคิดวิเคราะห์ นักแก้ปัญหา นักสร้างสรรค์ นักประสานความ

ร่วมมือ รู้จักใช้แหล่งข้อมูลและข่าวสาร เป็นนักเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นนักสื่อสาร ตระหนักรับรู้สภาวะ

ของโลก เป็นพลเมืองทรงคุณค่า มีพ้ืนฐานความรู้ เศรษฐกิจและการคลัง ดังนั้นทักษะชีวิตอัน

ประกอบด้วยทักษะการตัดสินใจ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการสื่อสาร ทักษะการคิดวิเคราะห์

วิจารณ์ ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการรับรู้ในตน ทักษะการเห็นใจผู้อ่ืน  ทักษะการจัดการกับ

อารมณ์ ทักษะการจัดการกับความเครียด และทักษะการสร้างสัมพันธภาพ การพัฒนาทักษะเหล่านี้

จ าเป็นที่นักเรียนควรได้รับการการปลูกฝังให้เกิดขึ้นแก่ตัวนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้น าทักษะดังกล่าว

มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ ในชีวิตจริง ทักษะดังกล่าวมาข้างต้นมีความเชื่อมโยงและสอดคล้อง

กับทักษะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งทักษะทางคณิตศาสตร์นั้นส่วนใหญ่มักจะถูกปลูกฝังอยู่ในเด็กวัยเรียนที่

ได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์  โดยวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้

มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 

ตลอดจนมีทักษะการแก้ปัญหา ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบครอบ ช่วย

ให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องเหมาะสม อีกทั้ง

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน  ๆ คณิตศาสตร์

จึงช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์ให้ดีขึ้นและอยู่ร่วมกันอย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ , 

2551 : 56) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม พุทธศักราช 2543          

ได้ระบุสาระเก่ียวกับการจัดการศึกษาส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษไว้ในมาตราต่าง ๆ ดังนี้ มาตรา10  

มีใจความส าคัญว่า “การจัดการศึกษาส าหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถพิเศษ ต้องจัดด้วยรูปแบบที่

เหมาะสมโดยค านึงถึงความสามารถของบุคคลนั้น” มาตรา 22 ระบุไว้ว่า “การจัดการศึกษาต้องยึด

หลักว่านักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่านักเรียนมีความส าคัญที่สุด 
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กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ” 

และมาตรา 24 ระบุไว้ว่า “การจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

ด าเนินการดังต่อไปนี้ (1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของ

นักเรียนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การ

เผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา (3) จัดกิจกรรมให้

นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่านและเกิด

การใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง (4) จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วน

สมดุลกัน รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ในทุกวิชา (5) 

ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดล้อม สื่อการเรียน และอ านวยความ

สะดวกเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมทั้งสามารถใช้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของ

กระบวนการเรียนรู้ ทั้งนี้ ผู้สอนและนักเรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากสื่อการเรียนการสอนและ

แหล่งวิทยาการประเภทต่าง ๆ (6) จัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลาทุกสถานที่ มีการประสานความ

ร่วมมือกับบิดา มารดา ผู้ปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่ายเพ่ือร่วมกันพัฒนานักเรียนตาม

ศักยภาพ”  

จากที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  ได้มีการก าหนดแนวทาง

ในการจัดการศึกษาส าหรับกลุ่มเป้าหมายไว้เฉพาะดังนี้ “การจัดการศึกษาบางประเภทส าหรับ

กลุ่มเป้าหมายเฉพาะ เช่น การศึกษาเฉพาะทางส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษ การศึกษาทางเลือก 

การศึกษาส าหรับผู้ด้อยโอกาส การศึกษาตามอัธยาศัย สามารถน าหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐานไปปรับใช้ได้ตามความเหมาะสมกับสภาพและบริบทของแต่ละกลุ่มเป้าหมาย” กรณีของการ

จัดการศึกษาให้แก่ผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  มีเหตุผลที่ส าคัญมาก

ประการหนึ่ง คือเป็นการพัฒนาก าลังคนที่จะท าหน้าที่เป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น  ด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ที่มีศักยภาพสูงระดับนานาชาติ  ทั้งนี้เพ่ือตอบโจทย์โมเดลการพัฒนา

เศรษฐกิจใหม่  ประเทศไทย 4.0 ซึ่งในขณะนี้สถานการณ์ของประเทศไทยยังขาดแคลนอยู่มาก ท าให้

มีผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นใช้เองน้อยมาก เมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ ผลที่

ตามมาคือการเสียค่าใช้จ่ายมหาศาลในการน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในประเทศ เพ่ือให้

ประเทศชาติสามารถด ารงอยู่และแข่งขันได้ในประชาคมโลก  เป็นสังคมผู้ผลิตที่มีมูลค่าเพ่ิมแทนการ

เป็นสังคมผู้บริโภค  เป็นสังคมท่ีใช้ปัญญาในการพัฒนาประเทศมากขึ้นแทนการใช้หยาดเหงื่อแรงกาย
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เช่นในปัจจุบัน จึงมีความจ าเป็นอย่างสูงสุดและรีบด่วนที่สุดที่ประเทศชาติต้องสร้างนักวิจัย และนัก

ประดิษฐ์คิดค้นที่มีความสามารถสูงในปริมาณที่เพียงพอซึ่งจะต้องสร้างมาตั้งแต่เยาว์วัย ดังนั้นการจัด

การศึกษาให้แก่ผู้มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์จึงไม่ใช่เป็นเพียงการ

ด าเนินการเพ่ือให้บุคคลได้รับโอกาสตามสิทธิเท่านั้น  แต่ยังเป็นการตอบสนองความต้องการของ

ประเทศชาติ  เป็นการสร้างขุมก าลังทางวิชาการในด้านนี้อย่างเป็นรูปธรรม  เยาวชนที่มีศักยภาพ

พิเศษเหล่านี้เมื่อได้รับการบ่มเพาะจนเกิดการพัฒนาถึงระดับสูงสุดแล้วภายภาคหน้าก็จะสามารถค้น

คิดสิ่งอ านวยประโยชน์ให้แก่สังคมและประเทศชาติได้อย่างมหาศาล เป็นการสร้างสังคมแห่งภูมิ

ปัญญาและการเรียนรู้  สังคมแห่งคุณภาพและแข่งขันได้ และสังคมที่ยั่งยืนพอเพียงมีความสมานฉันท์

เอ้ืออาทรต่อกัน (หลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 

2554 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2557), 2557 : 7) 

เมื่อการพัฒนาบุคคลที่มีความสามารถพิเศษมีความส าคัญดังที่กล่าวมาแล้วนั้น  ตามที่

คณะรัฐมนตรี ในการประชุมเมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2553  ได้อนุมัติให้กระทรวงศึกษาธิการ

ด าเนินงานโครงการพัฒนาโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยทั้ง 12 โรงเรียนให้เป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค โดยมีภารกิจในการจัดการศึกษาส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์แล ะ

วิทยาศาสตร์ ทั้งในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และตอนปลายในลักษณะของโรงเรียนประจ า เพ่ือ

เป็นการกระจายโอกาสให้กับผู้มีความสามารถพิเศษที่กระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศ ทั้งนี้โดยมี

ครอบครัวและสังคมให้การดูแลส่งเสริมให้เป็นคนที่สมบูรณ์ ทั้งด้านสติปัญญาร่างกายจิต ใจอารมณ์

และสังคม เป็นคนดีมีคุณภาพควบคู่ไปกับความสามารถพิเศษที่มีอยู่  ตลอดจนสนับสนุนส่งเสริมให้น า

ความสามารถพิเศษนั้น ๆ ไปพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ๆ ให้กับสังคมและประเทศชาติ ทั้งนี ้หลักสูตร

โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2554 (ฉบับปรับปรุง

พุทธศักราช 2557) มีจุดเน้นที ่ส าคัญได้แก่ การส่งเสริมการประดิษฐ์คิดค้น ความคิดริเริ ่ม

สร้างสรรค์และการท าโครงงาน การพัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ และทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศให้มีศักยภาพระดับเดียวกันกับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นน าของนานาชาติ ได้จัด

โครงสร้างให้มีลักษณะที่ยืดหยุ่น  มีลักษณะเป็นหลักสูตรรายบุคคล (Customized Curriculum)  จัด

รายวิชาและกิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนได้เลือกตามศักยภาพ ความถนัด และความสนใจ การ

จัดรายวิชาและกิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนผู้มีศักยภาพสูงด้านคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายได้เลือกเรียน  มีวัตถุประสงค์หลักส าคัญเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสส ารวจ
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ความถนัดและความสนใจของตนเอง นักเรียนได้เห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่า และเห็น

ความส าคัญของคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพ  

อีกทั้งเห็นความส าคัญของการวิจัยทางด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ปัจจุบัน

ประเทศไทยยังมีผู้ประกอบอาชีพทางด้านนี้น้อยมาก จนท าให้ประเทศไทยต้องพ่ึงพาองค์ความรู้และ

เทคโนโลยีจากต่างชาติเป็นจ านวนมาก ท าให้ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ของประเทศไทยมีมูลค่าต่ า เมื่อเทียบ

กับผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ประเทศไทยต้องสั่งเข้ามาใช้จากต่างชาติ ผลที่ตามมาคือประเทศชาติยากจน 

คนไทยจ านวนมากยังมีคุณภาพชีวิตที่ต่ ากว่าที่ควรจะเป็น  

แนวทางหนึ่งในการพัฒนาก าลังคนที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ที่จะท าหน้าที่เป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ที่มี

ศักยภาพสูงระดับนานาชาติในอนาคตต้องอาศัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นเพ่ือพัฒนานักเรียน

ให้มีสมรรถนะหรือความสามารถด้านต่าง ๆ ได้แก่ ความสามารถในการสื่อสาร มีความสามารถในการ

คิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  ความสามารถในการใช้

เทคโนโลยี ความสามารถในการท างานเป็นทีม ความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษ และ

ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อันสอดรับกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21  โดย

กิจกรรมที่จะสามารถพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถดังกล่าวข้างต้นได้นั้นจ าเป็นต้องเป็นกิจกรรมที่

สนับสนุนให้นักเรียนได้มีการฝึกทักษะในลักษณะของการท างานวิจัย  ได้แก่ การส่งเสริมการคิด

วิเคราะห์ การแก้ปัญหา การประดิษฐ์คิดค้น และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ผ่านกระบวนการการท า

โครงงาน ซึ่งการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project based learning) เป็นการเรียนรู้ด้วยการ

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกสิ่งที่ศึกษา ก าหนดเรื่องที่จะศึกษาหรือโครงงานที่สนใจจะท าเป็นการศึกษา

ด้วยตนเองในสิ่งที่มีความคล้ายคลึงเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับชีวิตจริงหรือสภาพปัญหาที่เป็นจริงใน

ชีวิตประจ าวัน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความรู้ความคิดที่ลึกซึ้ง เชื่อมโยงสัมพันธ์กัน จนได้ความรู้ใหม่ที่

มีความหมายสอดคล้องและเชื่อมโยงกัน ได้ใช้ทักษะที่มีในการท างานตามความต้องการและความ

สนใจท าให้เด็กได้พัฒนาความรับผิดชอบ ความมีวินัยในตนเองและความรอบคอบในการปฏิบัติงาน 

(พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ, 2549) 

การจัดกิจกรรมการท าโครงงานให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติถือเป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค  อันมุ่งให้นักเรียนได้ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการวิจัยทางคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี เกี่ยวกับการตั้งค าถามหรือการระบุปัญหา การส ารวจตรวจสอบโดยการ
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ก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ การสืบค้นข้อมูล การตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลาย

แนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ การวางแผนการส ารวจตรวจสอบเพ่ือ

แก้ปัญหาหรือตอบค าถาม การวิเคราะห์เชื่อมโยง ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้สมการทาง

คณิตศาสตร์ หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ ศึกษาหา

ความรู้เพ่ิมเติมในการท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ ด้วยความมุ่งมั่น รับผิดชอบ 

รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิชาการที่ได้ผลถูกต้องและเชื่อถือ

ได้ สามารถสื่อสารความคิด ความรู้ จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต มีจิต

วิทยาศาสตร์และตระหนักในคุณค่าของความรู้และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน เห็นคุณค่าในการ

ค้นพบความรู้ พบค าตอบหรือแก้ปัญหาได้ รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบ

ที่แน่นนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูล และเครื่องมือที่อยู่ในเวลาสั้นๆ เข้าใจว่า  

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน   

การท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนคิดและศึกษาอย่างอิสระใน

ประเด็นที่สนใจและถนัด โดยอาศัยความรู้ หลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ไป

เชื่อมโยงกับประเด็นที่จะศึกษาและค้นคว้า ภายใต้การแนะน าปรึกษาช่วยเหลือและดูแลจากอาจารย์

ที่ปรึกษา เพ่ือตอบสนองการเรียนรู้ของนักเรียนตามความเหมาะสมและความต้องการของนักเรียน 

นักเรียนเรียนรู้กระบวนการท างาน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ โดยสัมพันธ์กับศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และสามารถใช้ได้ในชีวิตจริง รู้จัก

แสวงหาและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของ

คณิตศาสตร์ สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจตคติที่ดีต่อ

คณิตศาสตร์ เพ่ือเป้าหมายให้นักเรียนเป็นคนดี เป็นคนเก่ง และมีความสุขในการเรียน  

ด้วยเหตุนี้ผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์จึงสมควรศึกษาหลักการและวิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานให้เข้าใจอย่างลึกซึ้งและสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้และเป็น

ที่ครูปรึกษาโครงงานให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด การสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

(Project Base Learning) ของวิชาคณิตศาสตร์ในประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นการก าหนดประเด็น

หัวข้อเนื้อหาในบทเรียนให้แก่นักเรียนในชั้นเรียนแล้วให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ในเนื้อหา

นั้นๆ ในประเด็นที่แตกต่างกัน แต่ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์นั้นหัวข้อ
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หรือเรื่องที่นักเรียนท าโครงงานนั้นไม่ควรจ ากัดเนื้อหาที่นักเรียนเลือกท าโครงงานอาจเป็นเนื้อหา

คณิตศาสตร์ที่นักเรียนยังไม่เคยเรียนแต่มีความสนใจที่จะศึกษา ซึ่งถือเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

ศึกษาในสิ่งที่ตนเองสนใจ ต้องการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบที่หลากหลาย 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) นั้น มิได้แยกออกเป็น

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน แต่จะจัดอยู่ในรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ว30294 ตาม

โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2554 

(ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2557) โดยมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นผู้จัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยรวมในช่วงต้นก่อนที่นักเรียนจะเลือกศึกษาโครงงานในสาขาที่ตนสนใจ จากสาขา

วิทยาศาสตร์ สาขาคณิตศาสตร์ และสาขาการงานอาชีพและเทคโนโลยี หากนักเรียนสนใจศึกษาใน

สาขาใดจะน าหัวข้อที่ตนสนใจเสนอครูประจ าสาขาเพ่ือพิจารณารับเป็นครูที่ปรึกษาโครงงานให้แก่

นักเรียนซึ่งอาจท าให้นักเรียนไม่เข้าใจหรือมีมุมมองในการท าโครงงานที่ไม่ชัดเจนเนื่องจากขาด

ประสบการณ์การท ากิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดโครงงานคณิตศาสตร์หรือได้รับค าแนะน าการท า

โครงงานจากครูที่ไม่ชัดเจน จากนั้นนักเรียนเข้าสู่กระบวนการจัดท าโครงร่างโครงงานเพ่ือเสนอหัวข้อ

โครงร่างให้คณะกรรรมการในสาขาต่าง ๆ ได้พิจารณา เมื่อผ่านการพิจารณาแล้วนักเรียนจะได้เริ่มลง

มือศึกษาโครงงานและมีการรายงานความก้าวหน้าเป็นระยะ กระทั่งนักเรียนศึกษาโครงงานเสร็จจึงมี

การตั้งคณะกรรมการพิจารณาผลการศึกษาโครงงานของนักเรียน  สืบเนื่องจากหลักสูตรของโรงเรียน

มิได้เอ้ือให้ครูคณิตศาสตร์เข้าไปมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมในรายวิชาที่อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนที่ตัดสินใจเลือกท าโครงงานคณิตศาสตร์แล้วนั้นขณะที่นักเรียนลงมือ

ปฏิบัติการโครงงานจะมีความสับสนในรูปแบบการเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดกระท าข้อมูลและการ

เขียนรายงานโครงงานเพราะโดยธรรมชาติของโครงงานคณิตศาสตร์และโครงงานวิทยาศาสตร์จะมี

ความแตกต่างกันอยู่บ้าง เมื่อมีการวัดและประเมินผลการท าโครงงานพบว่ามีบางประเด็นของการ

ประเมินที่ต้องได้รับการพัฒนาให้เหมาะสมกับการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์มากขึ้นเพราะใน

ปัจจุบันการประเมินผลโครงงานทุกสาขาใช้แบบประเมินจากการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ซึ่งบาง

หัวข้อการประเมนิไม่ปรากฏในการท าโครงงานคณิตศาสตร์หรือในบางหัวข้อการประเมินที่จ าเป็นต้อง

ประเมินในโครงงานคณิตศาสตร์แต่ไม่ปรากฏในแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ใช้อยู่จึงส่งผล
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ให้ผลการประเมินการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ได้ยังไม่ครอบคลุมเท่าที่ควรอันส่งผลต่อการแก้ไขและ

พัฒนาโครงงานในอนาคต 

จากข้อมูลจ านวนโครงงานที่นักเรียนศึกษาในสาขาต่าง ๆ ตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 ถึง ปี

การศึกษา 2559 เฉลี่ยปีการศึกษาละจ านวน 45 โครงงาน พบว่านักเรียนสนใจศึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร์ ในแต่ละปีการศึกษาดังนี้ ปีการศึกษา 2555 จ านวน 1 โครงงาน ปีการศึกษา 2556 

จ านวน 2 โครงงาน ปีการศึกษา 2557 จ านวน 5 โครงงาน ปีการศึกษา 2558 จ านวน 7 โครงงาน 

และปีการศึกษา 2559 จ านวน 5 โครงงาน หรือคิดเป็นร้อยละ 8.33 ในขณะที่มีนักเรียนเลือกท า

โครงงานคอมพิวเตอร์ ร้อยละ 12.5 และท าโครงงานวิทยาศาสตร์ร้อยละ 79.17 ของจ านวนโครงงาน

ทั้งหมด เมื่อพิจารณาข้อมูลดังกล่าวพบว่านักเรียนสนใจในการศึกษาโครงงานคณิตศาสตร์มีจ านวน

น้อยเมื่อเทียบกับจ านวนโครงงานสาขาอ่ืน ในขณะที่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์

ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ยังคงใช้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบที่

ช่วงแรกของการศึกษาโครงงานเป็นไปตามแนวทางของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพียงอย่าง

เดียว ยังไม่มีหลักการและขั้นตอนวิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่มีความจ า

เฉพาะส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ และการพัฒนาความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่มีวิธีการหรือ

หลักการที่สนับสนุนให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการท าโครงงานอย่างชัดเจน  โดยเฉพาะ

ในช่วงต้นก่อนนักเรียนเลือกศึกษาหัวข้อในการศึกษาโครงงานซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญที่ผู้สอนโครงงาน

คณิตศาสตร์ควรให้ความส าคัญและจัดกิจกรรมที่กระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้ได้ประสิทธิภาพ

มากที่สุด 

จากสภาพความเป็นมาและความส าคัญของบริบทของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคดังกล่าว

ข้างต้น จะเห็นได้ว่ามีความจ าเป็นที่ครูผู้สอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และครูที่ปรึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร์จึงสนใจที่จะพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู้การท าโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) เพ่ือน าผลที่ได้จากการศึกษาไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนา

คุณภาพนักเรียนให้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค มีความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล 

แก้ปัญหาได้ ตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด หลักการและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เพ่ือน ามาก าหนดเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
(2555, 78) กล่าวถึง วิธีการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project Base Learning) ผ่าน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 : เปิดโลกแนวความคิด (exploring the ideas) ขั้น
นี้ต้องการให้ผู้เรียนใช้ความคิดเชิงสร้างสรรค์ เลือกโจทย์ที่สนใจทั้งนี้โจทย์ควรเป็นที่ ต้องการของ
อุตสาหกรรมหรือสังคม โดยโจทย์จะมีลักษณะกว้างๆ สามารถน ามาสร้างเป็นนวัตกรรมหรือ
สิ่งประดิษฐ์ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ อาจพัฒนาสิ่งที่มีอยู่แล้วหรือสร้างขึ้นมาใหม่ก็ได้ 
ผู้เรียนต้องส ารวจว่าสามารถปรับปรุงหรือพัฒนาประเด็นอะไรได้บ้างภายใต้โจทย์ดั งกล่าว มุ่งหวังว่า
ผู้เรียนจะสามารถคิดประเด็นที่สร้างสรรค์ภายใต้โจทย์ที่ก าหนดได้อย่างหลากหลาย ขั้นที่ 2 : ค้นหา
ความเป็นไปได้ (reviewing the possibilities) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเชิง
ทฤษฎี และหลักการ สนับสนุนประเด็นต่าง ๆ จากโจทย์ปัญหาที่สนใจ ในขั้นที่ 1 ผ่านกระบวนการ
สืบค้นข้อมูล การอภิปรายกลุ่มบนสมมติฐานของข้อมูลที่เพียงพอต่อการตัดสินใจที่เป็นเหตุเป็นผล ขั้น
ที่ 3 : เลือกเรื่องที่โดนใจ (selecting the topic) ในขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนใช้เหตุผลเชิงทฤษฎี และ
ความเหมาะสมพิจารณาประเด็นต่าง ๆ ที่ผู้เรียนให้ความสนใจและได้สืบค้นข้อมูลมาก พิจารณาโดย
ใช้ระดมสมองร่วมกันเพ่ือคัดเลือกประเด็นที่จะศึกษา 1 เรื่อง และน ามาก าหนดเป็นหัวข้อโครงงานที่
จะด าเนินการต่อไป ขั้นที่ 4 : สร้างและทดสอบ (producing and testing) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียน
แสดงกรอบแนวคิดของการด าเนินงาน แผนการปฏิบัติงาน และจะต้องใช้ ทฤษฎี แนวทางที่ได้ก าหนด
ไว้ เพ่ือปฏิบัติงานให้ส าเร็จลุล่วง ผู้เรียนอาจต้องเรียนรู้โดยการค้นคว้า หรือ รับค าชี้แนะจาก
ผู้เชี่ยวชาญเพ่ิมเติมสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากขั้นตอนนี้ควรบันทึกข้อมูลไว้และปรึกษาหารือกับอาจารย์
ที่ปรึกษาโครงงานเป็นระยะอย่างสม่ าเสมอ และขั้นที่ 5 : ขั้นน าเสนอและโฆษณา (presenting and 
selling) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนออกแบบวิธีการน าเสนอที่น่าสนใจ โดยเลือกสื่อ และวิธีการน าเสนอที่
เหมาะสม สามารถดึงดูดความสนใจผู้ฟังและท าให้ผู้ฟังเห็นคุณค่าของผลิตภัณฑ์ที่ผู้เรียนน าเสนอ ส่วน
ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป.: 8-13) และวิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพย์ศรี (2551:23-27) ได้
กล่าวถึงขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์สอดคล้องกันไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การคิดเลือกหัวเรื่อง
หรือปัญหาที่จะศึกษา เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดและยากที่สุด หัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษานั้นควรให้
นักเรียนเป็น ผู้คิดและเลือกด้วยตนเอง โดยที่หัวข้อเรื่องของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและ
ชัดเจน มุ่งชัดว่าจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใดและควรเป็นเรื่องที่แปลกใหม่ซึ่งแสดงถึงความคิด
สร้างสรรค์ด้วย 2) การวางแผนในการท าโครงงาน ต้องวางแผนในการท าโครงงานรวมถึงการเขียนเค้า
โครงของโครงงานซึ่งต้องมีการวางแผนหรือวางรูปโครงงานไว้ล่วงหน้าเพ่ือให้การด าเนินการเป็นไป
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อย่างรัดกุมและรอบคอบไม่สับสน 3) การลงมือท าโครงงานเป็นการปฏิบัติตามแผนด าเนินงานซึ่ง
ประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลการสร้างหรือประดิษฐ์การปฏิบัติการทดลอง การค้นคว้าเอกสาร
ต่าง ๆ ซึ่งแล้วแต่ว่าจะเป็นโครงงานประเภทใด อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานที่
วางไว้ในตอนแรกบ้างก็ได้ เมื่อด าเนินการท าโครงงานครบถ้วนตามขั้นตอนได้ข้อมูลแล้วควรมีการ
ตรวจสอบผลการทดลองด้วยการทดลองซ้ าเพ่ือให้ได้ผลที่แน่นอน ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ควรค านึงถึง
ความคงทนแข็งแรงและขนาดที่เหมาะสม หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลแปลผลและสรุปผล
การศึกษาค้นคว้าๆพร้อมทั้งอภิปรายผลการศึกษาค้นคว้าไม่ว่าผลนั้นจะตรงตามความคาดหมายหรือ
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ก็ตาม 4) การเขียนรายงานเป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้า เป็น
เอกสารเพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษาๆวิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง  ๆ 
ที่รวบรวมได้ และ 5) การน าเสนอโครงงานและการวัดผลประเมินผลโครงงานเป็นการเสนอผลงานที่
ได้ศึกษาค้นคว้าจนส าเร็จลงด้วยความคิดและความพยายามของผู้ท าโครงงานให้คนอ่ืนได้รับรู้และ
เข้าใจถึงผลงาน มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550: 7-9) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การคิดประเด็นปัญหา หรือหัวเรื่องที่จะศึกษา 2) การวางแผนในการ
ท าโครงงาน หรือเขียนเค้าโครงของโครงงาน 3) การลงมือท าโครงงาน 4) การเขียนรายงานโครงงาน 
และ 5) การจัดแสดงผลงาน นอกจากนี้ นภัสสร สุทธิกุล (2553: 22-27) ได้กล่าวว่าการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์มีขั้นตอนส าคัญ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง 2) การศึกษาเอกสารที่
เกี่ยวข้อง 3) การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 4) การปฏิบัติโครงงาน 5) การเขียนรายงานโครงงาน 
และ 6) การน าเสนอโครงงาน 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ พบว่า มีแนวคิดและทฤษฎีที่เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้าน
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้  1) ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) มีหลักการที่ส าคัญ
ว่า ในการเรียนรู้ผู้เรียนจะต้องเป็นผู้กระท า (Active) และสร้างความรู้ จากการศึกษาแนวคิดของ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ของ อันเดอร์ฮิล (Underhill, 1991),       
แกลสเซอรส์เฟล (Glasersfeld, 1995) และ ฟอสน็อต (Fosnot, 1996) สามารถสรุปแนวคิดของ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง คือ 1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในผู้เรียน ผู้เรียน
เป็นผู้สร้าง (Construct) ความเข้าใจในสิ่งที่เรียนรู้ด้วยตนเอง 2. การเรียนรู้สิ่งใหม่ขึ้นกับความรู้เดิม
และความเข้าใจที่มีอยู่ในปัจจุบัน และ 3. การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้  2) 
แนวคิดของการเรียนรู้ร่วมกัน (Collaborative Learning) การเรียนรู้ร่วมกันเป็นวิธีจัดการเรียนรู้ที่
เน้นบทบาทไปที่ผู้เรียน โดยผู้เรียนในกลุ่มจะเป็นผู้จัดการกันเอง ทั้งการก าหนดบทบาทสมาชิก การ
ตรวจสอบหน้าที่รับผิดชอบ และตรวจสอบการท างานกันเองภายในกลุ่ม นอกจากนี้ภายในกลุ่มผู้เรียน
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อาจจะสอนกันเองภายในกลุ่ม ซึ่งจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดของการเรียนรู้ร่วมกัน
ของ ทินซ์แมนน์ และคนอ่ืน ๆ (Tinzmann and other, 1990), อารีรักษ์ มีแจ้ง (2547) และ
เนาวนิตย์ สงคราม (2553) สามารถสรุปเป็นแนวคิดของการเรียนรู้ร่วมกัน คือ 1. มีการจัดกลุ่มการ
ท างานที่เกิดจากสมาชิกที่มีความสนใจในเรื่องเดียวกัน ขนาดของกลุ่มแต่ละกลุ่มอาจมีไม่เท่ากัน 2. มี
การแลกเปลี่ยน แบ่งปันประสบการณ์ และความรู้ที่ตนมีกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งผู้สอนมีส่วนร่วมในการ
สนทนาสนับสนุนความรู้ 3. ลักษณะงานเป็นงานที่ต้องท าร่วมกัน สมาชิกในกลุ่มเห็นชอบและมีการ
วางแผนกิจกรรมร่วมกันและตรงกับสิ่งที่ตนสนใจ 4. ผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการ
สภาพการเรียนรู้และคอยให้ความช่วยเหลือ และ 5. มีการประเมินผล โดยประเมินกลุ่ม และประเมิน
สมาชิกกลุ่ม 

จากการศึกษาแนวคิดและเอกสารผลงานวิจัยต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมา ผู้วิจัยจึงได้สังเคราะห์

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  โดยมี 5 ขั้นตอนดังนี้ 1) การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน เป็นขั้นตอนที่มี

ความส าคัญที่สุดควรเป็นเรื่องที่แปลกใหม่ซึ่งมาจากการที่ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นความสนใจจากครู

และแหล่งความรู้ต่าง ๆ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริงหรือ

เป็นประเด็นศึกษาทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 2) การวางแผนการปฏิบัติการ

โครงงาน เป็นการวางแผนในการท าโครงงานรวมถึงการเขียนเค้าโครงของโครงงานเพ่ือให้การ

ด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ เป็นการน าเอาภาพของงานและภาพความส าเร็จของ

โครงงานที่วิเคราะห์ไว้มาจัดท ารายละเอียด เพื่อแสดงแนวคิด แผนการท างาน และขั้นตอนของการท า

โครงงาน 3) การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินงานหลังจากที่โครงงานได้รับความ

เห็นชอบจากที่ปรึกษาและได้รับการอนุมัติแล้วผู้จัดท าโครงงาน ต้องลงมือท างานตามแผนงานที่

ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงาน มีการบันทึกผลการท างาน ปัญหาอุปสรรค ข้อค้นพบอย่างเป็น

ระบบ มีการวิเคราะห์ผลการทดลอง หรือผลการท าโครงงาน อภิปรายผล และสรุปผลการท าโครงงาน 

4) การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้าเป็นเอกสารเพ่ืออธิบายให้ผู้ อ่ืน

ทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการ ศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง  ๆ ที่รวบรวมได้ ผลของ

การศึกษา ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน และ 5) การน าเสนอ

โครงงาน เป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงด้วยความคิด ความพยายาม ของผู้ท า

โครงงานให้คนอ่ืนได้รับรู้เละเข้าใจถึงผลงาน เลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญให้ผู้ชมผลงานเห็น
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ภาพโดยรวมของโครงงาน สามารถดึงดูดความสนใจของผู้ชมผลงานได้  ควรแสดงผลงานด้วยความ

เข้าใจและตอบค าถามด้วยความเป็นจริงตรงไปตรงมา อีกทั้งมีการพัฒนาต่อยอดโครงงานจาก

ข้อเสนอแนะที่ได้รับจากการน าเสนอผลงานด้วย ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ดัง

แผนภูมิที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

แผนภูมิที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

แนวคิดการใช้โครงงานเป็นหลัก 
PROJECT BASED LEARNING 

1. การคิดประเด็นปัญหา หรือหัวเรื่องท่ีจะศึกษา  
2. การวางแผนหรือเขียนเค้าโครงในการท าโครงงาน  
3. การลงมือท าโครงงาน  
4. การเขียนรายงานโครงงาน 
5. การจัดแสดงผลงาน 

แนวคิดของการเรียนรู้ร่วมกัน (Collaborative 
Learning) 

1. มีการจัดกลุ่มการท างานที่เกิดจากสมาชิกที่มีความ
สนใจในเรื่องเดียวกัน 

2. มีการแลกเปลี่ยน แบ่งปันประสบการณ์ และ
ความรู้ที่ตนมีกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งผู้สอนมีส่วนร่วม
ในการสนทนาสนับสนุนความรู้  

3. ลักษณะงานเป็นงานที่ต้องท าร่วมกัน สมาชิกใน
กลุ่มเห็นชอบและมีการวางแผนกิจกรรมร่วมกัน
และตรงกับสิ่งที่ตนสนใจ  

4. ผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการ
สภาพการเรียนรู้และคอยให้ความช่วยเหลือ 

5. มีการประเมินผล โดยประเมินกลุ่ม และสมาชิก
กลุ่ม 

ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดข้ึนภายในผู้เรียน 

ผู้เรียนเป็นผู้สร้าง (Construct) ความเข้าใจในสิ่งที่
เรียนรู้ด้วยตนเอง  

2. การเรียนรู้สิ่งใหม่ขึ้นกับความรู้เดิมและความเข้าใจที่
มีอยู่ในปัจจุบัน  

3. การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี 
ความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 
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ค าถามของการวิจัย 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีองค์ประกอบอย่างไร 

2. วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ 

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ที่พัฒนาขึ้นมีข้ันตอนอย่างไร  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 

1. พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ 

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

  2. ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียน 

จุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) จ านวน 11 คน  

1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) จ านวน  6 คน  ที่ได้จากการ

เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) ซึ่งใช้เกณฑ์ในการเลือกโดยเลือกจาก

ครูที่มีประสบการณ์ในการเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์อย่างน้อย 1 ปีการศึกษา  

2. ตัวแปรที่จะศึกษา 
ตัวแปรที่ศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

2.1 ตัวแปรต้น (independent variables) ได้แก่ วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน 
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คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)ที่พัฒนาขึ้น ซึ่งประกอบด้วย  

เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ และเอกสารคู่มือครู 

2.2 ตัวแปรตาม (dependent variables) ได้แก่ ประสิทธิภาพการของวิธีการจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถ

พิเศษทางด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ซึ่ง

ได้จากการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ และครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

3. เนื้อหา  

เนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้ เป็นส่วนหนึ่งของการกิจกรรมส่งเสริมการท าโครงงานซึ่งก าหนด

ไว้ในหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ปีพุทธศักราช 2554 (ฉบับปรับปรุง 2557) มิได้มีการ

ก าหนดขอบเขตของเนื้อหา โดยเนื้อหาที่นักเรียนท าโครงงานขึ้นอยู่กับความสนใจของนักเรียนซึ่งอาจ

เป็นเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ระดับท่ีสูงกว่าระดับมัธยมศึกษาตอนปลายได้ 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์  หมายถึง แบบแผนของ
กิจกรรมที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นเพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีอิสระในการศึกษาค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
ตามความถนัด มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ในประเด็นที่ตนเองสนใจอยากรู้อยากเข้าใจเพ่ือให้
ได้ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจน หรือเป็นประเด็นปัญหาที่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
ประยุกต์แก้ปัญหาได้หรือเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระอ่ืนเพ่ือน าไปใช้ในชีวิตจริง โดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การท าโครงงานคณิตศาสตร์อาจจะท าเป็น
งานเดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ หากท าเป็นกลุ่มจะใช้กระบวนการกลุ่มที่ มีการตั้งจุดประสงค์ร่วมกัน 
วางแผนร่วมกัน ด าเนินงานและรับผิดชอบร่วมกันตลอดจนประเมินผลร่วมกันภายใต้การแนะน าดูแล
ของครูที่ปรึกษา และ/ผู้ทรงคุณวุฒิจนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ โดยมีขั้นตอนการศึกษา 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

1) การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน เป็นขั้นตอนท่ีมคีวามส าคัญที่สุดควรเป็นเรื่องที่ 
แปลกใหม่แสดงถึงความคิดสร้างสรรค์และได้มาจากความสนใจ ความสงสัยและความอยากรู้อยาก

เห็นของผู้เรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริงหรือเป็น

ประเด็นศึกษาทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน หรืออาจมีเนื้อหาที่ลึกซึ้งตาม
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ความสามารถของผู้เรียน ในขั้นตอนนี้รวมถึง การจุดประกายความสนใจของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ เช่น 

การได้ทดลองท าปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงเพ่ือกระตุ้นความสนใจหรือการตั้ง

ค าถามของผู้เรียน และการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องเป็นการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับเรื่องที่จะท า

โครงงานเพ่ือเป็นการประเมินความไปได้ในการท าโครงงาน เช่นการอ่านบทความทางคณิตศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องกับความสนใจที่ผู้เรียนต้องการท าโครงงาน 

2) การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน เป็นการวางแผนในการท าโครงงานรวมถึง 

การเขียนเค้าโครงของโครงงานเพ่ือให้การด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ เป็นการน าเอา

ภาพของงานและภาพความส าเร็จของโครงงานที่วิเคราะห์ไว้มาจัดท ารายละเอียด เพ่ือแสดงแนวคิด 

แผนการท างาน และขั้นตอนของการท าโครงงาน ก าหนดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม รวมถึง

ก าหนดระยะเวลาในการท างาน โดยส่วนใหญ่จะจัดท าออกมาในรูปแบบของเค้าโครงโครงงาน ซึ่งมี

ส่วนประกอบดังนี้ ชื่อโครงงาน ผู้ท า ครูที่ปรึกษา ที่มาและความส าคัญ จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

สมมุติฐาน(ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ และเอกสารอ้างอิง แล้วน าเค้า

โครงงานเสนอที่ปรึกษาเพ่ือให้ความเห็นชอบในการท าโครงงานต่อไป 

3) การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินงานหลังจากท่ีโครงงานได้รับ 

ความเห็นชอบจากที่ปรึกษาและได้รับการอนุมัติแล้วผู้จัดท าโครงงาน ต้องลงมือท างานตามแผนงานที่

ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงาน มีการบันทึกผลการท างาน ปัญหาอุปสรรค ข้อค้นพบอย่างเป็น

ระบบ มีการวิเคราะห์ผลการทดลอง หรือผลการท าโครงงาน อภิปรายผล และสรุปผลการท าโครงงาน 

4) การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้าเป็นเอกสาร 

เพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง ๆ ที่รวบรวม

ได้ผลของการศึกษา ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน การเขียน

รายงานควรใช้ภาษาที่อ่านเข้าใจง่าย สั้นและตรงไปตรงมา โดยมีส่วนประกอบดังนี้ ชื่อโครงงาน ผู้ท า 

ที่ปรึกษา บทคัดย่อ กิตติกรรมประกาศ ค าน า สารบัญ ที่มาและความส าคัญของโครงงาน จุดประสงค์

ของการศึกษาค้นคว้า สมมุติฐาน (ถ้ามี) วัสดุอุปกรณ์และวิธีด าเนินการพร้อมอธิบายขั้นตอนการ

ด าเนินงานโดยละเอียด ผลการศึกษาค้นคว้า สรุปและข้อเสนอแนะ เอกสารอ้างอิง และภาคผนวก  

5) การน าเสนอโครงงาน เป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงด้วย 

ความคิด ความพยายาม ของผู้ท าโครงงานให้คนอ่ืนได้รับรู้เละเข้าใจถึงผลงาน ควรมีการวางแผนการ

แสดงผลงานเป็นอย่างดีโดยการแสดงผลงานไม่ว่าจะอยู่ในรูปแบบใด ควรจัดให้ครอบคลุมประเด็น
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ต่อไปนี้ ชื่อโครงงาน ผู้ท าโครงงาน ที่ปรึกษา ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและ

ความส าคัญของโครงงาน วิธีด าเนินการโดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญให้ผู้ชมผลงานเห็น

ภาพโดยรวมของโครงงาน การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้จากการทดลองและผลการสังเกตหรือข้อมูลเด่น 

ที่ได้จากการท าโครงงานและสามารถดึงดูดความสนใจของผู้ชมผลงานได้ นอกจากนี้ควรแสดงผลงาน

ด้วยความเข้าใจและตอบค าถามด้วยความเป็นจริงตรงไปตรงมา 

2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์  

หมายถึง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ที่ผ่านกระบวนการคัดเลือกโดยมีผลการเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2 

วิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ ากว่า 3.00 ผ่านการสอบคัดเลือกโดยใช้แบบทดสอบของโรงเรียนมหิดลวิทยา

นุสรณ์ (องค์การมหาชน) และผ่านการสอบคัดเลือกโดยใช้แบบทดสอบของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ซึ่งมีผู้เชี่ยวชาญในสาขาคณิตศาสตร์เป็นผู้คัดเลือกและ

ปรับปรุงข้อสอบ และเมื่อนักเรียนเข้าศึกษาระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี แล้วมีผลการเรียนเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 

2 รายวิชา ไม่ต่ ากว่า 3.25 

 3. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์  หมายถึง 

ความสามารถที่ท าให้เกิดผลของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

โดยวัดจาก    

 1)  ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ เป็นประสิทธิภาพที่ได้จากการประเมินความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ ด้วยแบบประเมินวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โดยพิจารณา 2 ด้านได้แก่  

1.1) ด้านความเหมาะสมของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ วัดความเหมาะสม 

5 ด้าน ได้แก่ จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดการ

ประเมินผล เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู  โดยมีสเกลการวัดแบบ

อันดับ 5 อันดับ ดังนี้ 1 : เหมาะสมน้อยที่สุด 2 : เหมาะสมน้อย 3 : เหมาะสมปานกลาง 4 : 

เหมาะสมมาก และ 5 : เหมาะสมมากที่สุด โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553 : 

82-83)  ค่าเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง มี
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ความเหมาะสมมาก ค่าเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีความเหมาะปานกลาง ค่าเฉลี่ย 1.51 - 2.50 

หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยและค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด เกณฑ์

การตัดสิน คือ ถ้าได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1 แสดงว่า

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์มีความเหมาะสม 

1.2) ด้านความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ โดย

ประเมินว่าองค์ประกอบต่าง ๆ ของวิธีการจัดกิจกรรม ได้แก่ จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดการประเมินผล เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

และเอกสารคู่มือคร ูมีความสอดคล้องกันหรือไม่  มีสเกลการวัดแบบแยกประเภท 3 ประเภท ดังนี้ -1 

: ไม่สอดคล้อง  0 : ไม่แน่ใจ  และ 1 : สอดคล้อง โดยถ้ามีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป แสดงว่า

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์มีความสอดคล้อง  

เกณฑ์การตัดสิน คือ ถ้าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์มีความเหมาะสม

และมีความสอดคล้อง แสดงว่าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

 2) ความคิดเห็นของครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) จากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ซึ่งเป็นข้อมูลเชิง

คุณภาพ  

เกณฑ์การตัดสินในภาพรวม คือ ถ้าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โครงงาน

คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์

และมีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและมีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของครูกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  แสดงว่าวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ผู้วิจัยได้ศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการท าวิจัยโดยเสนอ

ผลการศึกษาค้นคว้าแบ่งเป็น 5 ตอน  ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ตอนที่ 1 แนวคิดเรื่องกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1.1 ความหมายของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1.2 องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1.3 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ตอนที่ 2 แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

2.1  ความหมายของโครงงาน 

2.2  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

2.3  ประเภทของโครงงาน 

2.4  รูปแบบการจัดกิจกรรมโครงงานงานสถานศึกษา 

2.5  ขั้นตอนในการท าโครงงาน 

ตอนที่ 3 แนวคิดที่เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.1  ความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.2  ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.3  จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.4  ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.5  ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ บทบาทของนักเรียนและครูที่ปรึกษาโครงงาน 

3.6  การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.7  ประโยชน์และสิ่งที่ได้รับจากการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 4 แนวคิดที่เกี่ยวกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

4.1 นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 
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4.2 นักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ตอนที่ 5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 

5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

แนวคิดเรื่องกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1.1 ความหมายของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ในการอธิบายความหมายของกระบวนการเรียนการเรียนรู้นั้น พบว่ามีนักการศึกษากล่าวถึง

ความหมายของกระบวนการเรียนการเรียนรู้ โดยกล่าวถึงประเด็นที่เกี่ยวข้องไว้ดังนี้ 

กู๊ด (Good, 1973) ให้ค านิยามว่ากระบวนการเรียนการสอน คือ วิธีของการเรียนการสอนที่

ใช้น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงหรือการเรียนรู้ที่ต้องการ 

วินน์ (Winn, 1993 : 16) กล่าวถึงกระบวนการเรียนการสอนว่า เป็นกิจกรรมการเรียนการ

สอนที่เริ่มจากปัจจัยน าเข้าได้แก่ ครูและแหล่งการเรียนรู้ที่ส่งผลให้เกิดการกระท าสู่ผู้เรียนโดยมี

เป้าหมายที่เฉพาะเจาะจงท้ังคุณลักษณะทางจิตวิทยาและพฤติกรรม 

จอยส์ และวีล (Joyce and Weil, 2000) ให้ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนว่าเป็น

แผนในการจัดการเรียนการสอนที่บรรยายให้เห็นถึงสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เป็นแนวทางในการ

ออกแบบการเรียนการสอนที่มีเป้าหมายให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีแตกต่างกัน 

อรทัย มูลค า และ สุวิทย์ มูลค า (2544 : 12) นิยามว่ากระบวนการเรียนการสอน หมายถึง 

ลักษณะล าดับขั้นตอนของรูปแบบการสอนแบบต่าง ๆ ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมสองลักษณะ คือ 

กิจกรรมของครูและกิจกรรมของนักเรียน กิจกรรมของครูได้แก่การวางแผนการสอน การเตรียมการ

สอน การจัดเตรียมสื่อ แหล่งการเรียนรู้ การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน การจัดกิจกรรมใน

ห้องเรียน เป็นต้น กิจกรรมของนักเรียนได้แก ่กิจกรรมที่นักเรียนลงมือปฏิบัติขณะมีการเรียนการสอน 

ซึ่งล าดับขั้นตอนนี้ได้พัฒนาขึ้นจากหลักการและทฤษฎีการเรียนรู้แบบต่าง ๆ 

ทิศนา แขมมณี (2553 : 477) ได้กล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนไว้ว่าเป็นแบบแผนการ

ด าเนินการสอนที่ได้รับการจัดเป็นระบบอย่างสัมพันธ์ สอดคล้องกับทฤษฎี หลักการเรียนรู้หรือการ

สอนที่รูปแบบนั้นยึดถือ และได้รับการพิสูจน์ ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพ สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ โดยทั่วไปแบบแผนการด าเนินการสอนดังกล่าวมัก
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ประกอบด้วยทฤษฎี หลักการที่รูปแบบนั้นยึดถือ และกระบวนการสอน ที่มีลักษณะเฉพาะอันจะน า

ผู้เรียนไปสู่จุดมุ่งหมายเฉพาะที่รูปแบบนั้นก าหนด ซึ่งผู้สอนนั้นสามารถน าไปใช้เป็นแบบแผนหรือ

แบบอย่างในการจัดและด าเนินการสอนอ่ืน ๆ ที่มีจุดมุ่งหมายเฉพาะเช่นเดียวกันได้ 

จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ขั้นตอนการเรียนการสอน

รวมทั้งแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่จัดท าขึ้นตามหลักการของแนวคิดหรือทฤษฎีโดยอาศัยวิธี

สอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนบรรลุผลตามวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ 

1.2 องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ มีหลายองค์ประกอบที่จะส่งผลให้เกิด

ความส าเร็จได้ ซึ่งทุกองค์ประกอบมีความส าคัญและมีความสัมพันธ์กันในการจัดการเรียนการสอน

แนวคิดที่ส าคัญต้องค านึงถึงเป้าหมาย คือ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ในการศึกษา

องค์ประกอบของกระบวนการจัดการเรียนรู้ นักการศึกษาได้ให้แนวคิดขององค์ประกอบของ

กระบวนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

ไรเกอรูธ (Reigeruth, 1983 cited in Winn, 1993 : 16) อธิบายว่า กระบวนการเรียนการ

สอนมีความสัมพันธ์กับการออกแบบการสอน ซึ่งเป็นกระบวนการที่จะคัดเลือกวิธีสอนเพ่ือให้ได้ผล

ลัพธ์ภายใต้เงื่อนไขที่ตั้งไว้ 

ทิศนา แขมมณี (2545) ได้น าเสนอองค์ประกอบของกระบวนการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 

1) มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด ความเชื่อที่เป็นพ้ืนฐานการสอนที่ 

สอดคล้องกับหลักการที่ยึดถือ 

2) มีการอธิบายสภาพ หรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้อง 

กับหลักการที่ยึดถือ 

3) มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ 

ของระบบให้สามารถน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของระบบ หรือกระบวนการนั้น ๆ 

4) มีการอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ อันจะ 

ช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่า กระบวนการเรียนจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย วัตถุประสงค์ที่ใช้ใน
การจัดการเรียนรู้ และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยมีที่มาจากแนวคิดหรือทฤษฎีต่าง  ๆ ซึ่งมีความ
สอดคล้องกัน 

1.3 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ในการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ยังไม่พบว่ามีนักการศึกษาได้กล่าวไว้อย่างชัดเจน แต่

จะกล่าวไว้เพียงการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งสามารถน ามาใช้ในการพัฒนากระบวนการ

จัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

Keeves (1997 อ้างถึงใน, ทิศนา แขมมณี, 2545: 218-219) ได้เสนอหลักการพัฒนา

รูปแบบการสอนซึ่งผู้วิจัยได้น ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

1. รูปแบบการสอนต้องมีทฤษฎีรองรับ 

2. เมื่อพัฒนารูปแบบการสอนแล้วต้องมีการวิจัยเพื่อตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุง 

แก้ไขก่อนน าไปใช้ในสถานการณ์จริง 

3. การพัฒนารูปแบบอาจน าไปใช้อย่างกว้างขวางหรือใช้เพ่ือวัตถุประสงค์เฉพาะ 

อย่างใดอย่างหนึ่ง 

4. การน ารูปแบบไปใช้ถ้าตรงกับจุดมุ่งหมายหลักจะท าให้เกิดผลสูงสุด 

ทิศนา แขมมณี (2545 : 199-201) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนไว้

ว่ามีข้ันตอนส าคัญดังต่อไปนี้ 

1) การก าหนดจุดมุ่งหมายในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้ชัดเจน 

2) การศึกษาหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเพ่ือก าหนดองค์ประกอบ และ 

แนวทางในการจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

3) การศึกษาสภาพการณ์ และปัญหาที่เก่ียวข้องเพ่ือให้ค้นพบองค์ประกอบ 

ส าคัญที่จะช่วยให้รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อน าไปใช้จริงและช่วยป้องกันปัญหาที่จะ

ท าให้รูปแบบการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ 

4) การก าหนดองค์ประกอบส าคัญของรูปแบบ เพ่ือพิจารณาว่ามีสิ่งใดที่ช่วยให้ 

เป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ 

5) การจัดกลุ่มองค์ประกอบเพื่อน าองค์ประกอบที่ก าหนดไว้มาจัดหมวดหมู่  

เพ่ือความสะดวกในการด าเนินการในขั้นตอนต่อไป 
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6) การจัดความสัมพันธ์กับองค์ประกอบเพ่ือพิจารณาองค์ประกอบใดเป็นเหตุ  

และเป็นผลขึ้นต่อกันในลักษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนมาหลัง สิ่งใดสามารถด าเนินการ คู่ขนานกันไปได ้

7) การจัดผังรูปแบบโดยแสดงล าดับขั้นตอนของรูปแบบการสอน และแสดงให้ 

เห็นความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

8) การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนเพื่อศึกษาผลที่เกิดข้ึน 

9) การประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือประเมินว่าบรรลุผลตาม 

เป้าหมายหรือใกล้เคียงกับเป้าหมายมากน้อยเพียงใด 

10) การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อน าผลจากการทดลองใช้ไป 

ปรับปรุงให้รูปแบบการเรียนการสอนนั้นดียิ่งขึ้น 

จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่าในการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล

พ้ืนฐานเกี่ยวกับผู้เรียน สภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง เช่น ปัญหาการเรียนการสอน หลักสูตร เป็นต้น 

เพ่ือก าหนดเป็นวัตถุประสงค์ในการพัฒนานักเรียน โดยก าหนดจุดมุ่งหมายในการพัฒนาที่ชัดเจน มี

หลักการหรือทฤษฎีรองรับ และตรวจสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอน 

เพ่ือให้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีความเป็นไปได้และสอดคล้องกับสภาพที่

แท้จริงของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การด าเนินการเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพมี  2 ขั้นตอน คือ 

การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญและการทดลองใช้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนั้นการพัฒนา

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จึงเป็นการวิจัยเชิงพัฒนา (research and development) 

เพ่ือให้ได้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับสภาพจริงของนักเรียนและสภาพแวดล้อม 

 

แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

2.1 ความหมายของโครงงาน 

กรมวิชาการ(2544 : 28) ได้ให้ความหมายว่า โครงงานเป็นการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่

นักเรียนเป็นผู้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้

ค าแนะน า ปรึกษาและดูแลของครู/อาจารย์ที่ปรึกษา โดยอาจใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ช่วยใน

การศึกษา เพ่ือให้การศึกษาค้นคว้านั้นบรรลุผลตามวัตถุประสงค์   
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531 : 1-2) ได้ให้ความหมายว่า 

โครงงานเป็นการศึกษาค้นคว้าตามความสนใจ ความถนัด ตามความสามารถของผู้เรียนเอง ภายใต้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบหรือผลงานซึ่งมีความสมบูรณ์ในตัว โดยนักเรียน

เป็น ผู้วางแผนการศึกษาค้นคว้า ด าเนินการด้วยตนเอง เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ มีเจตคติที่ดีต่อ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาเท่านั้น 

 ธีระชัย ปูรณโชติ (2531 : 1) กล่าวว่า โครงงานเป็นการศึกษาที่เน้นกิจกรรมโดยผู้เรียนลงมือ

ปฏิบัติและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้ค าแนะน าปรึกษาและ

การดูแลของครูหรือผู้เชี่ยวชาญ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2536 : 5) ให้ความหมายว่า โครงงานเป็นการท ากิจกรรมที่เปิดโอกาส

ให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ภายใต้การดูแลและให้ค าปรึกษาของครู ตั้งแต่

การคิดสร้างโครงงาน การวางแผนด าเนินการ การออกแบบลงมือปฏิบัติ รวมทั้งร่วมก าหนดแนวทาง

ในการวัดและประเมินผล 

 สมศักดิ์ สินธุระเวชณ์ (2552 : 8) กล่าวว่า โครงงาน เป็นการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่ต้องการให้

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าให้ลึกซึ้งมากยิ่งขึ้นในหัวข้อที่ก าลังเรียน การศึกษาค้นคว้านี้อาจท าเป็นรายบุคคล

หรือเป็นทีม ลักษณะที่ส าคัญของโครงงานคือการศึกษาที่มุ่งเพ่ือหาค าตอบให้กับข้อสงสัยในเรื่องนั้น ๆ 

ที่ผู้เรียนหรือกลุ่มเพ่ือนก าหนดข้อสงสัยขึ้นมา เป้าหมายของโครงงานคือให้ ได้เรียนรู้มากขึ้นในเรื่อง

นั้น ๆ มากกว่าที่จะค้นหาค าตอบที่ถูกต้องเพ่ือตอบค าถามของผู้สอน 

  โครงงานเป็นการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เลือกและสร้างกระบวนการเรียนรู้

เรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างลุ่มลึกด้วยตนเองโดยใช้วิธีการและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลายและสามารถน า

ผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้ ดังนั้นโครงงานจึงมีลักษณะดังนี้ เป็นวิธีการเรียนรู้ที่บูรณาการ

หลักสูตรกับการจัดการเรียนรู้ได้อย่างกลมกลืนกัน สร้างให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นในการด าเนินชีวิต 

ซึ่งเกิดจากความสนใจ ใคร่รู้ค าตอบของตัวผู้เรียนเอง เป็นวิธีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ 

(construct) ด้วยตนเอง เป็นวิธีการเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างลึกซึ้ง มีระบบ เป็นขั้นตอน และ

ต่อเนื่อง โดยการหาค าตอบข้อสงสัยโดยใช้ทักษะการเรียนรู้และปัญญาหลายๆ ด้าน (อ้างถึงใน 

โครงงาน:การเรียนรู้ที่ลุ่มลึก ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ ล าดับที่ 6 : 2) 

ลัดดา ภู่เกียรติ (2544 : 48) ได้ให้ความหมายว่า โครงงานเป็นการค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่ง

หนึ่งหรือหลายๆสิ่งที่อยากรู้ค าตอบให้ลึกซ้ึงหรือเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ให้มากยิ่งขึ้น โดยใช้กระบวนการ
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วิธีการที่ศึกษาอย่างมีระบบเป็นขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด ปฏิบัติงานตามแผน

ที่วางไว้จนได้ข้อสรุปหรือผลสรุปที่เป็นค าตอบในเรื่องนั้น ๆ การเรียนรู้ในรูปแบบของโครงงาน เป็น

การจัดโอกาสให้นักเรียนสามารถใช้ความรู้ความช านาญ ทักษะที่มีอยู่ รวมทั้งจุดเด่นของตนเองที่อาจ

ไม่มีโอกาสได้แสดงออกในที่ใดมาก่อนน ามาประยุกต์ใช้ได้อย่างเต็มที่ ส่งเสริมให้เด็กได้ตัดสินใจด้วย

ตนเอง มีส่วนร่วมในการคิดกิจกรรมโดยการเป็นผู้สร้างความรู้บ้าง แทนที่จะเป็นผู้รับความรู้เพียง

อย่างเดียวซึ่งไม่มีวันที่จะรับได้หมด แต่ถ้าผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเองเขาจะจดจ าสิ่งนั้นติดตัวไปตลอด

ชีวิตโดยไม่มีวันลืม 

บูรชัย ศิริมหาสาคร(2547 : 17) ได้ให้ความหมายว่า โครงงานเป็นผลการวิจัยเล็ก ๆ ของ

ผู้เรียนที่ใช้กระบวนการวิจัยในการแสวงหาความรู้ หรือหาความจริงเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งตาม

สาระการเรียนรู้อย่างแท้จริงตั้งแต่เป็นผู้ก าหนดปัญหาซึ่งเป็นหัวข้อโครงงานและวิธีการได้มาซึ่ง

ค าตอบนั้นด้วยตัวเอง ครูเป็นเพียงท่ีปรึกษาคอยให้ค าแนะน าตามความจ าเป็น 

นภัสสร สุทธิกุล(2553 : 13) โครงงานเป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากความต้องการของผู้เรียนที่

ต้องการหาค าตอบเมื่อเกิด “ปัญหา” หรือเกิด “ความสงสัย” ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งด้วยการไปศึกษา

ค้นคว้าด้วยวิธีการหรือรูปแบบต่าง ๆ ด้วยตนเองอย่างลึกซึ้งมากกว่าการเรียนรู้ในห้องเรียน 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2556 : 25) ได้ให้ความหมายว่า โครงงานเป็นการศึกษาเพ่ือ

ค้นพบความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่ ด้วยตัวของนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ มีครูอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา ความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการ

ใหม่ซึ่งท้ังนักเรียนและครูไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน (unknown by all) 

 จากการศึกษาแนวคิดของนักวิชาการข้างต้นสามารถสรุปความหมายของโครงงานได้ว่า 

โครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสและสนับสนุนให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่

สนใจสงสัยหรือปัญหาที่พบด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการศึกษาที่มีขั้นตอนเป็นระบบ มีการวางแผน

ในการท างาน การลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนดจนได้ข้อสรุปหรือผลสรุปในเรื่องนั้น ๆ โดยมีครู

เป็นผู้ให้ค าปรึกษาและเรียนรู้ความรู้ใหม่ไปพร้อมกับผู้เรียน 

2.2 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

ลัดดา ภู่เกียรติ (2544 : 22-23) การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นวิธีการหนึ่งที่นักเรียนได้

มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเองและปฏิบัติเอง ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดอย่างอิสระ ได้ฝึก
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การท างานเป็นกลุ่ม ได้ฝึกทักษะกระบวนการในการค้นคว้าหาความรู้  ฝึกการวางแผนการท างาน การ

วิเคราะห์ข้อมูล การน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เริ่มตั้งแต่ปัญหาที่ผู้เรียนสนใจและอยากรู้ค าตอบ

จึงได้ท าการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล รวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องโดยอาศัยความรู้ความเข้าใจจาก

เรื่องต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาใช้กระบวนการและทักษะต่าง ๆ ที่เป็นพื้นฐานภายใต้การให้ค าแนะน าปรึกษา

และการดูแลของครูหรือ ผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ 

บุษบา บุญชู (2545 : 26) ตระกูลพันธ์ กันใจ (2545 : 18) ได้กล่าวสอดคล้องกันถึงการ

จัดการเรียนรู้แบบโครงงานว่า หมายถึง การจัดกิจกรรมหรือกิจกรรมที่จัดเสริมหลักสูตรขึ้นให้กับ

ผู้เรียนโดยเน้นผู้เรียนเป็นผู้ปฏิบัติทั้งในและนอกเวลาโดยศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยอาศัยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ เริ่มจากการเลือกหัวข้อที่จะศึกษาตามความสนใจ โดยวิธีการและแหล่งการเรียนรู้ที่

หลากหลาย ภายใต้การแนะน ากระตุ้นของครูหรือผู้เชี่ยวชาญเพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมาย  

ชาตรี เกิดธรรม (2547 : 5) ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานว่าเป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา ส ารวจ ค้นคว้า 

ทดลอง ประดิษฐ์ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้คอยกระตุ้นแนะน าให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด  

 การเรียนการสอนแบบโครงการ/โครงงาน (Project-Approach) เป็นการเรียนการสอนที่เปิด

โอกาสให้ผู้เรียนเลือกสิ่งที่ศึกษา ก าหนดเรื่องที่จะศึกษาหรือโครงการที่สนใจจะท าเป็นการศึกษาด้วย

ตนเองในสิ่งที่มีความคล้ายคลึงเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับชีวิตจริงหรือสภาพปัญหาที่ เป็นจริงใน

ชีวิตประจ าวัน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้ความรู้ความคิดที่ลึกซึ้ง เชื่อมโยงสัมพันธ์กัน จนได้ความรู้ใหม่ที่

มีความหมายสอดคล้องและเชื่อมโยงกัน ได้ใช้ทักษะที่มีในการท างานตามความต้องการและความ

สนใจท าให้เด็กได้พัฒนาความรับผิดชอบ ความมีวินัยในตนเองและความรอบคอบในการปฏิบัติงาน 

(อ้างถึงในการเรียนรู้ สู่ทักษะชีวิต ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2550) 

วัชรา เล่าเรียนดี (2552 : 113) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน หมายถึง 

การจัดการเรียนรู้ด้วยการให้ปฏิบัติเพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ วิธีการและผลของงาน ซึ่งการท าโครงงาน

อาจให้ปฏิบัติเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม ใช้เวลาปฏิบัติตามความยากง่ายซับซ้อนของกิจกรรมและ

เนื้อหา ผลการเรียนรู้ด้วยโครงงานก็คือผลลัพธ์ ผลผลิต การน าเสนอผลงานและการปฏิบัติงาน การ

เรียนรู้ด้วยการท าโครงงานอาจเป็นส่วนหนึ่งของกันและกันกับการเรียนรู้โ ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem based learning) โดยที่การเรียนรู้ด้วยการท าโครงงานนั้น ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุมโครงงานที่

จะปฏิบัติ และโครงงานนั้นอาจจะไม่ตอบสนองต่อปัญหาใดปัญหาหนึ่งก็ได้ ในทางตรงกันข้ามการ
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เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นต้องมีปัญหาน าไปสู่การเรียนรู้เป็นปัญหาเฉพาะที่ต้องหาค าตอบหรือ

แก้ปัญหานั้นด้วยกระบวนการแก้ปัญหา  

 จิราภรณ์ คิริทวี (2552 : 34) กล่าวว่า โครงงานเป็นการสอนให้นักเรียนรู้จักท าโครงการวิจัย

ในหัวข้อหรือประเด็นเล็ก ๆ ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้ทักษะและสร้างผลผลิตที่มี

คุณภาพ ระเบียบวิธีด าเนินการเป็นระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์หลักของการสอนแบบ

โครงงานต้องกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักการตั้งค าถาม รู้จักการตั้งสมมติฐาน รู้จักวิธีแสวงหา

ความรู้ด้วยตนเองเพ่ือตอบค าถามท่ีตนอยากรู้ รู้จักสรุปและ ท าความเข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ 

เมททิวส์ (Matthews, 1994 : 144) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น

กระบวนการเรียนรู้ที่ผู้สอนจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนการสอน 

ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้จากการท ากิจกรรมได้ด้วยตนเอง  

คอร์ด (Cord, 1999 : 1-3) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่

นักเรียนได้ท างานอย่างเป็นระบบ โดยมีขั้นตอนในการศึกษาการค้นคว้า การแก้ปัญหา การรวบรวม

ข้อมูล และการน าเสนอผลงาน ที่ท าให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดและทักษะในการเรียนรู้ซึ่ง

สามารถวัดผลจากสภาพจริงและการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง เนื่องจากนักเรียนได้ท ากิจกรรมจาก

ความสนใจจนเกิดประสบการณ์และสอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน 

จากการศึกษาแนวคิดของนักวิชาการข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

ปัจจุบันมุ่งเน้นการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนโดยให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติด้วยตนเอง ดังนั้น

ผู้สอนจะต้องเลือกใช้เทคนิคหรือวิธีการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญอันมีหลากหลายรูปแบบ การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนที่เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 

สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองซึ่งท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คงทน ผู้เรียนได้ รู้จักคิดวิเคราะห์ 

แก้ปัญหา และสามารถวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบ รู้จักบูรณาการความรู้ต่าง  ๆ เพ่ือให้เกิด

องค์ความรู้ใหม่ รู้จักน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ รวมถึงการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักประเมินผลงานและปรับปรุงงาน ตลอดจนสามารถ

น าความรู้และประสบการณ์ไปใช้ในชีวิตจริง 
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2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ฝึกให้ผู้เรียนศึกษาและท างานอย่าง

เป็นระบบมีข้ันตอนที่ชัดเจน ซึ่ง สุรางค์ สากร (2531) ได้สรุปไว้ว่าการท าโครงงานมีขั้นตอนหลักๆ อยู่ 

4 ขั้นตอนคือ 

 1. ขั้นเสนอแนะปัญหา (Need and Problem) เป็นขั้นที่นักเรียนพบเห็นปัญหาต่างๆ ใน

ชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องและเหมาะสมกับความสามารถหรือครูอาจจะเป็นผู้ชี้แนะให้นักเรียนเกิด

ปัญหาก็ได ้

 2. ขั้นวางแผน (Planning) โดยการวางแผนและจัดเตรียมทั้งในด้านวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้ใน

โครงงาน วิธีการในการท างาน และระยะเวลาของการท างาน 

 3. ขั้นลงมือปฏิบัติงานตามแผน (Doing) ในขั้นนี้นักเรียนจะต้องลงมือท างานตามแผนที่ได้

ก าหนดไว้ในขั้นที่ 2 หากมีปัญหาใดต้องรีบปรึกษาครูผู้ดูแลประจ าโครงงาน 

 4. ขั้นสรุปและและประเมินผล (Conclusion and Evaluation) เป็นการสรุปผลที่ได้จาก

การท าโครงงานว่าประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใดและท าการประเมินตามแผนที่ได้ก าหนดไว้ด้วย 

และสมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน์ (2545 : 83-85) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานของ  ไฟล์-บูธ (Fried-Booth), ไรบ์และไวดอล (Ribe and vidal) และ เคสเลอร์ (Kessler) 

ไว้ดังนี้ 

 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวทางของ ไฟล์-บูธ(Fried-Booth) ได้ระบุ

ขั้นตอนของโครงงานไว้ดังนี้ ขั้นวางแผนเป็นขั้นของการร่วมมือกันอภิปรายเนื้อหาที่วางไว้และ

ขอบเขตของโครงงานโดยพยากรณ์ถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้นระหว่างผู้สอนและผู้เรียน ขั้นด าเนินการเป็นขั้น

ของการปฏิบัติงานจามแผนที่วางไว้โดยใช้ทักษะทางภาษาคือ ฟัง พูด อ่าน เขียน ผสมผสานกันอย่าง

เป็นธรรมชาติ ขั้นทบทวนและแก้ไขผลงาน เป็นขั้นตอนของการอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหว่าง

ด าเนินการและหลังการด าเนินการ 

นอกจากนั้น ไฟล์-บูธ (Fried-Booth) ยังให้ข้อคิดเห็นในการท าโครงงานว่า โครงงานจะ 

สัมฤทธิ์ผลขึ้นอยู่กับสิ่งต่อไปนี้ 1) สิ่งเร้า(Stimulus) อันได้แก่ การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 2) การก าหนดเป้าหมายของโครงงาน (Definition of the Project Objective) 3) การ

ฝึกหัดด้านทักษะทางภาษา (Practice of Written Materials) 4) การออกแบเครื่องมือ (Design of 

Written Materials) 5) กิจกรรมกลุ่ม (Group Activities) 6) การรวบรวมข้อมูล (Collecting 
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Information) 7) การจัดระบบข้อมูล (Organization of Materials) และ8) การน าเสนอผลงาน 

(Final Presentation) 

ส าหรับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวของ ไรบ์ และไวดอล (Ribe and  

Vidal) ได้ก าหนดขั้นตอนในการท าโครงงานไว้ดังนี้ 

1. ขั้นสร้างบรรยากาศในชั้นเรียน (Creating a Good Atmosphere) เป็นขั้นเตรียมความ 

พร้อมให้สมาชิกในกลุ่มท างานมีความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันในการท างาน เช่น การใช้กิจกรรมกลุ่ม

สัมพันธ์เข้าช่วยเพื่อให้ผู้เรียนคุ้นเคยและพร้อมที่จะปฏิบัติงานร่วมกัน 

2. ขั้นกระตุ้นให้เกิดความสนใจ (Getting the Class Interested) เป็นขั้นของการสร้าง 

ความสนใจให้เกิดข้ึนแก้ผู้เรียน ในอันที่จะปฏิบัติงานเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ในสิ่งที่ผู้เรียนสนใจ ซึ่งอาจะ

ใช้การระดมสอง ใช้ดนตรี สไลด์หรือธรรมชาติ เพ่ือน าความรู้สึกของผู้เรียนให้เข้ามามีส่วนร่วมในการ

ท างาน 

3. ขั้นเลือกหัวข้อ(Selecting the Topic) เป็นขั้นของการเจรจาและการสังเคราะห์ข้อมูล 

ต่าง ๆ เพ่ือประมวลเป็นหัวเรื่องโครงงาน 

4. ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน (Creating a General Outline of the Project) เป็นขั้น 

วางแผนและก าหนดขอบเขตโครงงาน วิเคราะห์ขั้นตอนการท างาน จัดเตรียมอุปกรณ์ เป็นต้น 

5. ขั้นลงมือปฏิบัติงานตามหัวเรื่อง (Doing Basic Research Around the Topic) เป็นขั้น 

ด าเนินการตามโครงร่างของโครงงานความหน้าที่รับผิดชอบของสมาชิกในกลุ่ม 

6. ขั้นรายงานผลการปฏิบัติงานสู่ชั้นเรียน (Reporting to the class) เป็นขั้นถ่ายโยง 

ความคิดความรู้สึกสู่ชั้นเรียน อาจเป็นการรายงานการพูดหรือการเขียน 

7. ขั้นกระบวนการย้อนกลับ (Processing Feedback) เป็นขั้นของการย้อนกลับ 

ส่วนขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวของ เคสเลอร์ (Kessler) ซึ่งเรียกชื่อ

อีกอย่างหนึ่งได้ว่าโครงงานแบบกลุ่มร่วมมือ(Cooperative Projects) มีล าดับขั้นตอนดังนี้ 

1. นักเรียนร่วมมือกันอภิปรายทั้งชั้นเกี่ยวกับหัวข้อหลัก (Topic) ที่จะเรียนรู้โดยร่วมกัน 

อภิปรายในประเด็นว่ามีอะไรบ้างที่เรารู้แล้วเกี่ยวกับหัวข้อนี้(What They Already Know) และ

นักเรียนต้องการเรียนรู้เพ่ิมเติมอะไรอีกบ้าง (What They Would Like To Know) โดยก าหนดเป็น

หัวข้อรองอาจมีได้หลายหัวข้อ  

2. แบ่งนักเรียนออกเป็นทีมย่อย 
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3. สมาชิกแต่ละทีมร่วมกิจกรรมการสร้างทีม (Team Building Activities) เพ่ือให้เกิด 

ความคุ้นเคยและเป็นทีมเดียวกัน 

4. ทีมเลือกหัวข้อรองจากกิจกรรมในข้อ 1 มาทีมละ 1 หัวข้อ 

5. แต่ละทีมแบ่งสมาชิกออกเป็นกลุ่มย่อยอีก(Sub-teams) ซึ่งอาจเป็นรายเดี่ยวหรือเป็นราย 

คู่เพ่ือเลือกหัวข้อย่อย(Mini Topics) จากหัวข้อรองเพ่ือท าการศึกษาต่อไป 

6. แต่ละคนหรือแต่ละคู่ (Individual or Partners) ท าการศึกษาค้นคว้าวิจัยตามหัวข้อย่อย 

ที่เลือกและเตรียมน าเสนอต่อทีมของตนเอง 

7. น าเสนอผลการศึกษา-ค้นคว้า-วิจัย หัวข้อย่อย 

8. ทีมเตรียมน าเสนอเก่ียวกับหัวข้อของทีมต่อชั้นเรียน 

9. น าเสนอผลการศึกษา-ค้นคว้า-วิจัย ต่อชั้นเรียน  

10. ประเมินผลการน าเสนอ 

จากที่กล่าวมาข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานของ ไฟล์-บูธ (Frird-Booth), ไรบ์ และ

ไวดอล (Ribe and Vidal) และเคสเลอร์ (Kessler) สรุปได้ว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน

สามารถแบ่งเป็นขั้น 3 ตอน ได้ดังนี้ 1) เริ่มจากการวางแผนซึ่งเป็นการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้

กิจกรรมกลุ่มเข้าช่วยเพ่ือให้นักเรียนได้หัวข้อหลักในการท าโครงงาน 2) จากนั้นเป็นการด าเนินการ

หรือลงมือปฏิบัติงานตามหัวข้อหลัก และ3) สุดท้ายในขั้นตอนการเรียนแบบท าโครงงาน คือ 

กระบวนการย้อนกลับหรือทบทวนและแก้ไขผลงาน 

 วัชรา เล่าเรียนดี (2552 : 114) ได้น าเสนอกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานไว้ดังนี้ 

1. ครูให้ความรู้ทั่ว ๆ ไปเกี่ยวกับสาระใดสาระหนึ่งที่เหมาะสมที่จะให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า 

และท าโครงงาน 

2. ให้นักเรียนเลือกเรื่องที่สนใจที่จะศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม จัดนักเรียนที่สนใจในเรื่องเดียวกัน 

เข้ากลุ่มเดียวกัน 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด มอบหมายหน้าที่ความรับผิดชอบร่วมกัน 

วางแผนก าหนดการศึกษาค้นคว้าและแหล่งข้อมูลและด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

4. แต่ละกลุ่มร่วมกันเก็บรวบรวมข้อมูลสรุป เตรียมเสนอท้ังชั้นเรียน 

5. ร่วมกันอภิปรายโครงงานของแต่ละกลุ่มท้ังชั้น 

6. ครูกับนักเรียนร่วมกันสรุปหลักการทั่วไป หรือสาระส าคัญของเรื่องที่เรียนรู้ 
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7. วัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยการประเมินชิ้นงานหรือโครงงาน และประเมินผลการ 

ปฏิบัติงาน การร่วมมือกันปฏิบัติและการน าเสนอรายงาน ซึ่งแต่ละประเด็นที่จะประเมินควรมีการ

ก าหนดเกณฑ์การประเมิน และวิธีการประเมินร่วมกันระหว่างครูและนักเรียน เช่น โครงงานต้องวัด

และประเมินองค์ประกอบใดบ้าง การน าเสนองานควรประเมินอย่างไร การปฏิบัติงานระหว่างท า

โครงงานในชั้นเรียนประเมินอย่างไร เป็นต้น 

 อีริก้า เบเกอร์ และคณะ (2011) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ประกอบไปด้วย 8 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 บรรยายเนื้อหาที่เรียน ครูท าการบรรยายเรื่องที่นักเรียนก าลังเรียน เป็นเรื่องที่

ต้องเก่ียวกับในท้องถิ่น และเชื่อมโยงไปสู่ระบบที่ใหญ่ขึ้น 

 ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดปัญหา แยกแยะประเด็นปัญหาในท้องถิ่นที่เก่ียวข้องในระบบ 

 ขั้นตอนที่ 3 วิจัยปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาให้ถ่องแท้ ขณะเดียวกันก็สร้างเกณฑ์ส าหรับ

การวัดและประเมินประสิทธิผลของวิธีการด าเนินการแก้ไขปัญหา 

 ขั้นตอนที่ 4 ท าความเข้าใจกับผู้ที่มีส่วนร่วม แยกแยะมุมมอง ความสนใจ และต าแหน่งของ

กลุ่มหลักและบุคคลที่อาจจะมีอิทธิพลหรือได้รับผลกระทบจากปัญหา และ/หรือ กับวิธีการด าเนินการ

แก้ไขปัญหาที่จะเกิดขึ้น 

 ขั้นตอนที่ 5 ก าหนดแนวทางการแก้ไขปัญหาที่เป็นไปได้ ก าหนดและเปรียบเทียบวิธีการ

ด าเนินการแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องกับผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 

 ขั้นตอนที่ 6 พัฒนาวางแผน มีการท างานแบบร่วมมือ เพื่อพัฒนาวางแผน แยกแยะปัญหาที่

ต้องการแหล่งทรัพยากร และล าดับขั้นความต้องการของการด าเนินงาน และผลกระทบในผลลัพธ์ที่

เกิดข้ึนของวิธีการด าเนินการแก้ไขปัญหา 

 ขั้นตอนที่ 7 วิธีด าเนินการ ด าเนินการตามแผนด้วยการร่วมมือกับทุกคน และเก็บข้อมูล 

บันทึกผลของกระบวนการและผลที่เกิดขึ้น 

 ขั้นตอนที่ 8 สรุป ประเมิน และผลสะท้อนกลับ ประเมินผลสะท้อนกลับและการติดต่อผล

ของการวางแผน ประกอบด้วย ผลที่เกิดข้ึนจากความตั้งใจและไม่ตั้งใจ และประสิทธิผลที่อยู่บน

พ้ืนฐานของเกณฑ์ในการประสบความส าเร็จ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2555: 78) กล่าวถึง วิธีการจัดการเรียนรู้แบบ

ใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 
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 ขั้นที่ 1 : เปิดโลกแนวความคิด (exploring the ideas) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนใช้ความคิด

เชิงสร้างสรรค์ เลือกโจทย์ที่สนใจทั้งนี้โจทย์ควรเป็นที่ต้องการของอุตสาหกรรมหรือสังคม โดยโจทย์จะ

มีลักษณะกว้างๆ สามารถนามาสร้างเป็นนวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ทางด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีได้ อาจเป็นพัฒนาสิ่งที่มีอยู่แล้วหรือสร้างข้ึนมาใหม่ก็ได้ ผู้เรียนต้องส ารวจว่าสามารถ

ปรับปรุงหรือพัฒนาประเด็นอะไรได้บ้างภายใต้โจทย์ดังกล่าว มุ่งหวังว่าผู้เรียนจะสามารถคิดประเด็นที่

สร้างสรรค์ภายใต้โจทย์ที่ก าหนดได้อย่างหลากหลาย 

 ขั้นที่ 2 : ค้นหาความเป็นไปได้ (reviewing the possibilities) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนศึกษา

ค้นคว้าหาข้อมูลเชิงทฤษฎี และหลักการ สนับสนุนประเด็นต่าง ๆ จากโจทย์ปัญหาที่สนใจ ในขั้นที่ 1 

ผ่านกระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปรายกลุ่มบนสมมติฐานของข้อมูลที่เพียงพอต่อการตัดสินใจที่

เป็นเหตุเป็นผล 

 ขั้นที่ 3 : เลือกเรื่องที่โดนใจ (selecting the topic) ในขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนใช้เหตุผลเชิง

ทฤษฎี และความเหมาะสมพิจารณาประเด็นต่าง ๆ ที่ผู้เรียนให้ความสนใจและได้สืบค้นข้อมูลมาก 

พิจารณาโดยใช้ระดมสมองร่วมกันเพื่อคัดเลือกประเด็นที่จะศึกษา 1 เรื่อง และนามาก าหนดเป็น

หัวข้อโครงงานที่จะดาเนินการต่อไป 

 ขั้นที่ 4 : สร้างและทดสอบ (producing and testing) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนแสดงกรอบ

แนวคิดของการดาเนินงาน แผนการปฏิบัติงาน และจะต้องใช้ ทฤษฎี แนวทางท่ีได้ก าหนดไว้ เพื่อ

ปฏิบัติงานให้ส าเร็จลุล่วง ผู้เรยีนอาจต้องเรียนรู้โดยการค้นคว้า หรือ รับคาชี้แนะจากผู้เชี่ยวชาญ

เพ่ิมเติมสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากข้ันตอนนี้ควรบันทึกข้อมูลไว้และปรึกษาหารือกับอาจารย์ที่ปรึกษา

โครงงานเป็นระยะอย่างสม่ าเสมอ 

 ขั้นที่ 5 : ขั้นน าเสนอและโฆษณา (presenting and selling) ขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียน

ออกแบบวิธีการนาเสนอที่น่าสนใจ โดยเลือกสื่อ และวิธีการน าเสนอท่ีเหมาะสม สามารถดึงดูดความ

สนใจผู้ฟังและทาให้ผู้ฟังเห็นคุณค่าของผลิตภัณฑ์ที่ผู้เรียนน าเสนอ 

2.4 ประเภทของโครงงาน 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2529 : 4-8), สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ และ

คณะ (2546 : 231) และวิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพย์คีรี (2547 : 7-10) ได้จ าแนกประเภท

ของโครงงานไว้สอดคล้องกัน ออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
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 1. โครงงานประเภทส ารวจและรวบรวมข้อมูล (Survey Research Project) โครงงาน

ประเภทนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือต้องการส ารวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูล

เหล่านั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ อย่างมีระบบ เพ่ือให้เห็นถึงลักษณะ

หรือความส าคัญของเรื่องที่ต้องการศึกษาอย่างชัดเจน การปฏิบัติตามโครงงานนี้ผู้ท าโครงงานจะต้อง

ไปศึกษา รวบรวมข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น สอบถาม ส าภาษณ์ ส ารวจ โดยใช้เครื่องมือ เช่น 

แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึก ฯลฯ ในการรวบรวมข้อมูลที่ต้องการศึกษา 

 2. โครงงานประเภทการค้นคว้าทดลอง (Experimental Research Project) โครงงาน

ประเภทนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยออกแบบโครงงานในรูปการทดลอง

เพ่ือศึกษาว่าตัวแปรหนึ่งจะมีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาอย่างไรบ้าง ต้องมีการจัดการกับตัวแปรที่

จะมีผลต่อการทดลอง ซึ่งมี 4 ชนิด คือ 1) ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ หมายถึงเหตุของการทดลอง

นั้น ๆ 2) ตัวแปรตาม ซึ่งจะมีผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรต้น 3) ตัวแปรควบคุม หมายถึง สิ่ง

ที่ต้องการควบคุมให้เหมือนกัน มิฉะนั้นจะมีท าให้ตัวแปรตามเปลี่ยนไป และ4) ตัวแปรแทรกซ้อน ซึ่ง

จริง ๆแล้วก็คือตัวแปรควบคุมนั่นเอง แต่บางครั้งเราจะควบคุมไม่ได้ ซึ่งจะมีผลแทรกซ้อน ท าให้ผล

การทดลองผิดไปแต่แก้ไขโดยการตัดข้อมูลที่ผิดพลาดทิ้งไป 

 การท าโครงงานประเภทนี้จะมีขั้นตอนการด าเนินงานประกอบด้วย การก าหนดปัญหาการตั้ง

วัตถุประสงค์หรือสมมุติฐาน การออกแบบทดลอง การรวบรวมข้อมูล การด าเนินการทดลอง การแปร

ผลและการสรุปผลการทดลอง 

 3. โครงงานประเภทประดิษฐ์คิดค้น (Development Research Project) โครงงานประเภท

นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าความรู้ ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดมาประยุกต์เพ่ือประดิษฐ์หรือสร้างสิ่งใหม่ๆ

ขึ้นมา การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานนี้อาจเป็นการประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่โดยที่ยังไม่มีใครเคยท าหรือ

อาจเป็นการปรับปรุง เปลี่ยนแปลงหรือดัดแปลงของเดิมที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกว่าที่

เป็นอยู่ รวมทั้งการสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ การเขียนหนังสือ แต่งเพลงสร้างบทละคร โครงงานที่เป็น

การประดิษฐ์คิดค้นนี้จะครอบคลุมเรื่องต่าง ๆทั้งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา สังคม อาชีพ สิ่ง

แสดล้อม ฯลฯ 

 4. โครงงานประเภททฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ (Theoretical Research Project) 

โครงงานมีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ๆเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่

ยังไม่มีใครเคยคิดมาก่อน เป็นการใช้จินตนาการของตนเองมาอธิบายหลักการหรือแนวคิดใหม่ๆซึ่ง
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อาจอธิบายในรูปของสื่อหรือสมการ หรืออธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นและไม่สามารถอธิบายได้โดย

หลักการเดิม ๆ การท าโครงงานประเภทนี้ผู้ท าโครงงานจะต้องมีความรู้ในเรื่องนั้น ๆเป็นอย่างดี หรือ

ต้องมีการศึกษา ค้นคว้าข้อมูลประกอบอย่างลึกซึ้ง จึงจะท าให้สามารถก าหนดความรู้ ทฤษฎี หลักการ

แนวคิดใหม่ๆขึ้นได้ จึงไม่เหมาะที่จะท าในระดับนักเรียนมากนัก 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2556 : 28-29) จ าแนกประเภทของการท าโครงงานที่ใช้

เกณฑ์ของผลที่ได้รับแบ่งประเภทของโครงงานเป็น 3 ประเภท คือ 

1. โครงงานส ารวจ  โครงงานส ารวจเป็นการส ารวจความรู้ที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ หรือสภาพ

ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน (What it is) โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือส ารวจและ

รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจนั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่  

และน าเสนอแบบต่าง ๆ อย่างมีแบบแผน เพ่ือให้เห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธ์ของเรื่องดังกล่าวได้

ชัดเจนยิ่งขึ้น การปฏิบัติตามโครงงานนี้นักเรียนจะต้องไปศึกษารวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ เช่น 

สอบถาม ส้มภาษณ์ ส ารวจโดยใช้เครื่องมือ เช่น แบบสังเกต แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบ

บันทึก ฯลฯ ในการรวบรวมข้อมูลที่ต้องการศึกษา 

2. โครงงานทดลอง โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษา เรื่องใด

เรื่องหนึ่งว่าจะเกิดอะไรหรือจะมีอะไรเกิดขึ้น (What it will be) เมื่อ มีการทดลองสิ่งที่จัดกระท าขึ้น

คือ ตัวแปรต้น เพ่ือศึกษาว่าจะมีผลต่อตัวแปร ที่ต้องการศึกษาคือตัวแปรตามอย่างไร ด้วยมีการ

ควบคุมตัวแปรอื่น ๆ คือ ตัวแปรควบคุมที่อาจมีผลต่อตัวแปรตาม 

3. โครงงานประดิษฐ์ โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์คือ การน าความรู้ 

ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดมาประยุกต์ใช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ เพ่ือประโย

ชนในการเรียนการท างาน หรือการใช้สอยอ่ืน ๆ การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานนี้อาจเป็นการ

ประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ โดยที่ยังไม่มีใครท า หรืออาจเป็นการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง และดัดแปลงของเดิม

ที่มีอยู่ แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ รวมทั้งการสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ โครงงานประเภท

นี้มีการทดลองเพ่ือปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะจึงเรียกว่าโครงงานทดลองเชิงพัฒนา 

 จากที่นักวิชาการกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่าโครงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ โครงงาน

ประเภทส ารวจและรวบรวมข้อมูล (Survey Research Project) โครงงานประเภทการค้นคว้าทดลอง

(Experimental Research Project)  โครงงานประเภทประดิษฐ์คิดค้น (Development Research 

Project)  โครงงานประเภททฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหม่ (Theoretical Research Project) 
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2.5 รูปแบบการจัดกิจกรรมโครงงานในสถานศึกษา 

ลัดดา ภู่เกียรติ (2544 : 278-290) ได้เสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมโครงงานเป็น 4 แบบ ดังนี้ 

รูปแบบที่ 1 การจัดกิจกรรมโครงงานเสริมหลักสูตร 

  ลักษณะกิจกรรมรูปแบบนี้ จะจัดเป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรโดยจัดเวลาในแต่ละ

สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 ชั่วโมงในวันใดวันหนึ่ง โดยครูเริ่มให้ความรู้ตั้งแต่ทักษะกระบวนการต่าง  ๆที่

จ าเป็นในการท าโครงงานแล้วจึงด าเนินการตามขั้นตอนของการท าโครงงาน ตั้งแต่เลือกหัวข้อ โดย

หัวข้อที่ผู้เรียนเลือกมาท าโครงงานนั้น จะไม่อยู่ในเนื้อหาวิชาที่เรียนก็ได้แต่เป็นเรื่องที่ผู้เรียนสนใจเป็น

พิเศษ และลงมือปฏิบัติจนได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งอาจจะจัดภาคเรียนละ  1 โครงงาน หรือปี

การศึกษาละ 1 โครงงานก็ได้ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความยากง่ายของโครงงานที่ท า 

 การจัดกิจกรรมโครงงานรูปแบบนี้ ครูผู้สอนต้องมีการประชุมเพ่ือวางแนวทางในการ

ด าเนินงาน และต้องมีคณะกรรมการด าเนินงานกิจกรรมโครงงานของโรงเรียน เพ่ือเป็นคณะท างาน

ส่วนกลางในการวางแผนงาน ก าหนดกรอบของโครงงาน ควบคุมดูแลให้ความช่วยเหลือโดยส่วนรวม

จัดหาครู อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานให้เพียงพอกับจ านวนโครงงานที่ผู้เรียนท า ก าหนดรูปแบบการ

ประเมินผลกิจกรรมโครงงาน เช่น จะวัดทักษะกระบวนการในการท างาน หรือเนื้อหาสาระ หรือ

ผลงานชิ้นสุดท้าย โดยไม่ยึดติดว่าเป็นวิชาของใคร แต่จะเป็นการประเมินโดยภาพรวมของผู้เรียน หรือ

ถ้าจะให้เป็นคะแนนในส่วนของการท างานอย่างเป็นระบบจะให้ในส่วนที่เป็นคะแนนของวิชาอะไรบ้าง 

เป็นต้น  

รูปแบบที่ 2 การจัดกิจกรรมโครงงานในหลักสูตร 

  ลักษณะของกิจกรรมจะเป็นการจัดท าโครงงานตามสาระการเรียนรู้หรือเนื้อหาวิชา 

ครูผู้สอนในแต่ละกลุ่มสาระจะเป็นผู้ดูแล โดยวิเคราะห์เนื้อหาวิชาตลอดปีที่ ต้องท าการสอนว่า มี

เนื้อหาเรื่องใดที่สามารถให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองจากการท าโครงงานได้ โดยใช้เวลาในชั่วโมงเรียน

ของกลุ่มสาระนั้น ผู้สอนในแต่ละกลุ่มสาระอาจจะตกลงกันว่าในภาคเรียนมีกลุ่มสาระใดบ้างที่พร้อม

จะให้ผู้เรียนท าโครงงานร่วมกัน ดังนั้น ใน 1 ภาคเรียนจะท าโครงงานเพียงเรื่องเดียว ซึ่งไม่เป็นภาระ

มากเกินไปส าหรับผู้เรียน 

  การท าโครงงานรูปแบบนี้ ผู้เรียนสามารถเจาะลึกเนื้อหาวิชาซึ่งครูไม่สามารถบอก

ผู้เรียนได้หมดทุกเรื่อง แต่เม่ือผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง เขาจะได้ข้อมูลที่อยากรู้และเป็นประโยชน์ต่อ

ตนเองไม่ถูกบังคับให้เรียนรู้ในเรื่องเดียวกันทุกคน เมื่อต่างคนต่าง ๆไปศึกษาค้นคว้าและน ามา
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แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน จะท าให้ผู้เรียนมีความรู้กว้างขวางและลึกซึ้งกว่าที่เรียนกับครู เพียงแต่ในตอน

แรกของการท าโครงงานครูจะเหนื่อยมาก เพราะต้องเตรียมความพร้อมของผู้เรียน เตรียมจัดหา

อุปกรณ์แหล่งข้อมูลต่าง ๆวิทยากร ผู้เชี่ยวชาญและอ่ืน ๆอีกมาก เพ่ืออ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียน 

รูปแบบที่ 3 การจัดกิจกรรมโครงงานในหลักสูตรแบบบูรณาการ 

  การจัดในรูปแบบนี้คล้ายกับแบบที่ 2 เพียงแต่ครูผู้สอนในแต่ละกลุ่มสาระของแต่ละ

ระดับชั้น มาเป็นที่ปรึกษาโครงงานร่วมกัน โดยการพิจารณาเนื้อหาของแต่ละกลุ่มสาระที่สามารถ

น ามารวมกันได้ เป็นหัวข้อใหญ่(Theme) และแยกออกเป็นเรื่องย่อยหลายๆเรื่อง ให้ผู้เรียนได้เลือก

เรื่องที่สนใจมาท าโครงงาน โดยพิจารณาว่าเรื่องนั้นเน้นหนักไปทางวิชาใดก็ให้ครูผู้สอนวิชานั้นเป็นที่

ปรึกษาหลักโดยมีครูคนอ่ืน ๆที่มีเนื้อหาบางส่วนเกี่ยวข้องด้วยเป็นที่ปรึกษาร่วมกัน ซึ่งอาจจะมี

มากกว่าสองกลุ่มสาระก็ได้ 

 การท าโครงงานในลักษณะรูปแบบนี้ ครูผู้สอนจะต้องออกแบบการประเมินโครงงานร่วมกัน 

โดยพิจารณาว่า เนื้อหาสาระส่วนใดของโครงงานที่ผู้เรียนเกี่ยวข้องกับกลุ่มสาระที่สอน ก็จะเป็นผู้ให้

คะแนนในส่วนนั้น เป็นต้น 

รูปแบบที่ 4 การจัดกิจกรรมโครงงานในลักษณะของชมรม 

  การจัดกิจกรรมโครงงานรูปแบบนี้ คล้ายกับรูปแบบที่ 1 ในส่วนที่ใครก็ได้ ซึ่งอาจอยู่

ห้องเดียวกันหรือต่างห้องกัน แต่มีความสนใจเหมือนๆกันมาเข้าชมรมเดียวกัน และอาจมีจ านวนมาก

หรือน้อยตามความสนใจของผู้เรียน และคล้ายกับรูปแบบที่ 2 คือเป็นเนื้อหาวิชาในหลักสูตรเพียงแต่

ต่างกันในส่วนของเนื้อหา หรือหัวข้อที่ผู้เรียนสนใจโดยครูที่ปรึกษาประจ าชมรม จะเป็นครูที่มาจาก

กลุ่มสาระการเรียนรู้เดียวกัน เช่น ชมรมโครงงานภาษาไทย ชมรมโครงงานคณิตศาสตร์ ชมรม

โครงงานศิลปินน้อย หรือชมรมโครงงานดนตรี เป็นต้น 

 หัวข้อโครงงานเป็นเรื่องที่ผู้เรียนสนใจเป็นพิเศษ และอยากจะศึกษาในเชิงลึกให้มากกว่าการ

เรียนในห้องเรียน อาจจะเป็นโครงงานรายบุคคล หรือกลุ่มย่อย หรือท าเป็นโครงงานใหญ่ของชมรม ที่

มีการศึกษาท้ังด้านกว้างและด้านลึกก็ได้ 

 การจัดกิจกรรมโครงงานในรูปแบบนี้ อาจจะประเมินโดยภาพรวมของผู้เรียน และคะแนน

กิจกรรมพัฒนาตนเอง แยกออกมาต่างหากก็ได้ หรือจะประเมินในส่วนที่เป็นเนื้อหาสาระของกลุ่ม

สาระก็ท าได้เช่นกัน ทั้งนี้ครูผู้สอนทั้งหมด จะต้องประชุมตกลงกันในเรื่องเกณฑ์ที่จะวัดในแต่ละ

โครงงาน และอาจน าไปเป็นส่วนของคะแนนเก็บหรือคะแนนภาคปฏิบัติในวิชานั้น ๆ 
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 รูปแบบการท ากิจกรรมโครงงานอาจมีมากกว่า 4 รูปแบบ ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง ทั้งด้าน

ครูผู้สอน ผู้เรียน การจัดตารางเวลาที่ยืดหยุ่นได้มากน้อยเพียงใด งบประมาณ สถานที่ รวมไปถึง

นโยบายของสถานศึกษานั้นๆ บางแห่งอาจใช้รูปแบบที่น าเสนอมาทั้ง 4 รูปแบบหรือใช้เพียงรูปแบบ

ใดรูปแบบหนึ่ง หรือใช้สองรูปแบบคละกันไป 

2.6 ขั้นตอนในการท าโครงงาน 

 วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และ มาฆะ ทิพย์คีรี (2547 : 10-24) และ นันทิยา คุมพล (2545 : 8-9) 

ได้เสนอการท าขั้นตอนการท าโครงงานไว้สอดคล้องกันดังนี้ 

 1. การเลือกเรื่องที่จะท าโครงงาน ในการเลือกหัวข้อโครงงานให้นักเรียนศึกษาเรื่องที่ง่าย

ที่สุดคือให้นักเรียนไปส ารวจรวบรวมข้อมูลจากเรื่องที่เรียนไปแล้ว หรือถ้าผู้สอนต้องการให้นักเรียน

ศึกษาในเรื่องใดก็ให้นักเรียนส ารวจและรวบรวมข้อมูลในเรื่องนั้น ๆซึ่งจะเป็นการท างานที่ง่าย ส าหรับ

หัวข้อที่นักเรียนเลือกท าโครงงานอาจตรงกันก็ได้ แต่ลักษณะเนื้องานอาจแตกต่างกัน 

 2. การออกแบบวิธีการศึกษาวิธีการค้นคว้าและจัดท าเค้าโครงการท าโครงงาน ครูอาจจะน า

หัวเรื่องที่เขียนไว้ให้นักเรียนเลือกหัวเรื่องที่จะศึกษา (ให้ตรงกับเนื้อเรื่องที่เราสอน) แล้วน าหัวเรื่องที่

เราต้องการสอนมาวิเคราะห์และควรจะมีแนววิเคราะห์ของผู้สอนเอง เป็นการจัดท าเค้าโครงโครงงาน

ดังนี้ 1) ชื่อโครงงาน 2) ผู้ท าโครงงาน 3) ปัญหาหรือเหตุจูงใจในการท างาน 4) ตัวแปร (ถ้ามี) 5) ผลที่

คาดว่าจะได้รับ 6) แหล่งข้อมูลที่จะศึกษา 7) ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษากี่วันและศึกษาช่วงเวลาใด 

(ครูต้องจัดตารางเวลาให้ดีเพราะจะกระทบกับชั่วโมงเรียนของอาจารย์ท่านอ่ืน ๆ) และ8) นักเรียน

จะต้องใช้วัสดุอุปกรณ์และค่าใช้จ่ายใดบ้าง หามาจากแหล่งใด 

3. การลงมือท าโครงงาน มีขั้นตอนการศึกษาค้นคว้าอย่างไร ท าอย่างไร เก็บรวบรวมข้อมูล

อย่างไร 

4. การเขียนรายงาน ในการเขียนรายงานการท าโครงงานอาจเขียนตามหัวข้อที่ก าหนดหรือมี

สิ่งอ่ืนที่ต้องการให้ทราบซึ่งสามารถที่จะปรับเปลี่ยนได้ หัวข้อในการเขียนรายงานการท าโครงงานมี

ดังนี้ 1) ชื่อโครงงาน 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน/โรงเรียน/พ.ศ.ที่จัดท า 3) ชื่อครูที่ปรึกษา 4) บทคัดย่อ 

(ประกอบด้วย เรื่อง วัตถุประสงค์ วิธีการศึกษา สรุปผล) 5) กิตติกรรมประกาศ (แสดงความขอบคุณ

บุคคล หน่วยงานที่ให้ความช่วยเหลือ) 6) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 7) วัตถุประสงค์ของ
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การศึกษาค้นคว้า 8) สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า 9) วิธีการด าเนินการ 10) ผลการศึกษาค้นคว้า 

11) สรุปผล 12) ประโยชน์และข้อเสนอแนะ 

และ13) เอกสารอ้างอิง 

5. การน าเสนอโครงงานและการวัดผลประเมินผลโครงงาน การน าเสนอโครงงานเป็นขั้นตอน

ที่ส าคัญ เพราะสะท้อนการท างานของนักเรียน ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องที่ท า การตอบข้อ

ซักถาม บุคลิกท่าทาง ท่วงท่า วาจา ไหวพริบปฏิภาณ นักเรียนควรได้รับการฝึกบุคลิกภาพในการ

น าเสนอให้สง่าผ่าเผย (Smart) พร้อมทั้งฝึกนักเรียนผู้ฟังให้มีมารยาทในการฟังด้วย ส่วนการ

ประเมินผลการท างาน ควรสังเกตพฤติกรรมระหว่างการท างาน ผลด้วยความรู้โดยการซักภามหรือ

วิธีการอ่ืน ควรให้นักเรียนได้มีการประเมินตนเอง ประเมินโดยเพ่ือน ครูและผู้ปกครองหรือบุคคลอ่ืนๆ

ที่มาเยี่ยมชม 

บูรชัย ศิริมหาสาคร (2547 : 17) ได้เสนอการท าขั้นตอนการท าโครงงานไว้ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน  สังเกตปัญหาต่าง ๆรอบตัว เลือกปัญหาที่ตนเอง

สนใจและพิจารณาความเป็นไปได้ เพ่ือก าหนดหัวข้อเรื่องท่ีจะท าโครงงาน 

ขั้นที่ 2 การวางแผนท าโครงงาน  โดยมีขั้นตอนตามล าดับดังนี้ 1) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2) พิจารณาเลือกอาจารย์ที่ปรึกษา 3) เขียนโครงร่างของโครงงาน และ4) ขออนุมัติท าโครงงาน 

ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ เช่น ท าการส ารวจท าการ

ทดลอง ท าสิ่งประดิษฐ์ (ตามประเภทของโครงงานที่เลือก)โดยใช้กระบวนการต่าง ๆเพ่ือให้ได้ผลตาม

จุดประสงค์ของโครงงาน โดยใช้ทักษะต่อไปนี้ คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการ

บันทึกข้อมูล และทักษะการปฏิบัติงาน 

ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน ประมวลผลการท าโครงงาน สรุปเป็นเอกสารรายงาน มี 5 

บท ได้แก่ บทน า เอกสารที่เก่ียวข้อง วิธีด าเนินการ ผลการวิเคราะห์ข้อมูล และสรุป อภิปรายผล และ

ข้อเสนอแนะ 

ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน ประชาสัมพันธ์เผยแพร่โครงงานต่อสาธารณะชน ด้วยการ

บรรยายประกอบแผงโครงงาน หรือจัดนิทรรศการ 

ขั้นที่ 6 การพัฒนาโครงงาน ทบทวนโครงงานที่ท ามาแล้ว ว่ายังมีประเด็นปัญหาใด ที่ควรท า

โครงงานต่อไป เพ่ือให้ได้ความรู้ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้นแล้วท าเป็นโครงงานต่อเนื่อง หรือโครงงานใหม่ 



  37 

สมาคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษาไทย (2549 : 182-184) ได้กล่าวถึงวิธีการจัดการ

เรียนรู้ด้วยโครงงานไว้ว่า ล าดับขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ที่จะน าเสนอต่อไปนี้ มีการพัฒนา การจัด

กระบวนการเรียนรู้จากงานวิจัยทางการศึกษาเกี่ยวกับ Project-Based Learning , Collaborative 

Project-Based Learning , Project-Based Collaborative Learning แนวคิดของ Vygotsky 

แนวคิดของ Gardner และ แนวคิดคอนสตรัคชันนิสต์ ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Vygotsky 

เน้นให้มีการใช้บริบททางสังคมในการศึกษา เพ่ือให้ทุกคนได้ท างานตามความสามารถ ร่วมมือกันด้วย

ความสมัครใจ ซึ่งจะส่งผลให้ผลให้บุคคลมี ความสัมพันธ์ต่อกัน มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ส าหรับ

การจัดการเรียนรู้ ตามแนวคิดของ Gardner (อ้างถึงใน Shelton, 2000) เน้นการให้โอกาสแก่

นักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเป็นผู้สร้างและได้ใช้พหุปัญญาของนักเรียน และตามแนวคิดคอนสตรัคชัน

นิสต์ จะเน้นให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือสร้างในสิ่งที่ตนเองชอบ สนใจ หรือถนัด โดยใช้เทคโนโลยีเป็น

เครื่องมือในการเรียนรู้ และน าเสนอข้อมูลความรู้ที่เป็นผลผลิต การสร้างแบบการเรียนรู้นี้มีเป้าหมาย

ที่จะหาแบบการเรียนรู้ที่ เหมาะสมกับนักเรียนวัยรุ่น เพ่ือส่งเสริม ให้นักเรียนได้พัฒนาปัญญา 

พฤติกรรม และจิตใจ ในการจัดการเรียนรู้ด้วยการให้ท าโครงงานที่เน้นการร่วมมือ ร่วมพลัง ซึ่งเป็นไป

ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิสต์ โดยให้มีการสร้างชิ้นงานนั้น มีกระบวนการท าโครงงานอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งได้ผลสรุปมาจากรายงานการวิจัย เรื่อง ผลของการเรียนโดยวิธีการเรียนรู้ร่วมกันใน 

แนวคอนสตรัคชันนิซึมของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 (สุพิน ติษฐสกุล, 2543) กระบวนการท า

โครงงานที่เน้นการร่วมมือ ร่วมพลังตามแนวคิด คอนสตรัคชันนิสต์เป็นดังนี้ 

1. ครูเสนอหัวข้อเรื่องท้ังหมดในเนื้อหาวิชาที่ต้องการให้นักเรียนศึกษา 

2. นักเรียนเลือกหัวข้อเรื่องท่ีตนเองสนใจ 

3. เข้ากลุ่มวางแผนเพ่ือพิจารณาก าหนดขอบข่ายเนื้อหาในหัวข้อ เรื่องที่จะศึกษา ก าหนด

จุดประสงค์การเรียนรู้ ออกแบบค้นคว้า ข้อมูลความรู้จากแหล่งต่าง ๆ แบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบ 

4.  น าเสนอเค้าโครงของเนื้อหาเรื่องท่ีศึกษาต่อชั้นเรียนเพื่อ สะท้อนความคิด 

5.  ค้นคว้าข้อมูลความรู้ จัดกระท าข้อมูลความรู้ โดยการวิเคราะห์ พูดคุย แลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น อภิปราย ซักถาม สังเคราะห์ สรุปล าดับเป็นเรื่องราว 

6.  คิดรูปแบบการน าเสนอข้อมูลความรู้ของเรื่องที่ศึกษา 

 



  38 

แนวคิดที่เกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.1 ความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ 

ชัยศักดิ์ ลีลาสัจกุล (ม.ป.ป. : 5) ได้กล่าวถึงความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ว่า จาก

กระแสการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วของสังคมยุคโลกาภิวัตน์ ส่งผลกระทบให้การศึกษาไทยต้องปรับตัว

ให้ทันต่อกระแสการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพ มีสติปัญญา

เจริญงอกงาม เพ่ือจะได้เป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ประสบการณ์อ่ืน ๆ ต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ และ

สามารถน าความรู้ไปใช้ในการด าเนินชีวิตได้ คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการด าเนิน

ชีวิตของมนุษย์และยังเป็นพ้ืนฐานของวิทยาการแขนงต่าง ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ 

สังคมศาสตร์ ตลอดจนเทคโนโลยี เพราะการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการช่วยพัฒนา

ความคิดของนักเรียนให้เป็นล าดับขั้นตอนอย่างละเอียดถี่ถ้วน มีเหตุมีผล ถูกต้องแม่นย าและรวดเร็ว 

อีกท้ังสามารถตรวจสอบไต้ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่มีระเบียบวิธีและหลักเกณฑ์ที่แน่นอนในการ

แก้ปัญหา 

 การสอนโครงงานคณิตศาสตร์จะส่งเสริมและฝึกฝนให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการศึกษาค้นคว้า 

ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองภายใต้การดูแลให้ค าปรึกษาของครู ท าให้นักเรียนแสดงออกถึงความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ ได้ประมวลความรู้และน าความรู้ความสามารถตลอดจนกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้

แก้ปัญหาอย่างครบถ้วน ก่อให้เกิดความรู้ ความคิด การประดิษฐ์ คิดค้น และการพัฒนาสิงใหม่ๆ เป็น

การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างแท้จริง 

 การสอนให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการสอนที่ช่วยให้นักเรียนรู้จักการท างานเป็น

ทีมรู้จักวิธีการระดมพลังสมองเพ่ือแก้ปัญหา รู้จักการศึกษาค้นคว้าหาความจริงด้วยทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ดังนั้นการเรียนการ

สอนโครงงานคณิตศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาการเรียนรู้ทาง ด้านพุทธิพิสัย 

ทักษะพิสัยและจิตพิสัย ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ 

มานัส  ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550 : 5-6) นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 9-13) ได้กล่าวถึงความส าคัญ

ของโครงงานคณิตศาสตร์สอดคล้องกันดังนี้ พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และแก้ไข

เพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 ในหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กล่าวว่า “การจัดการ

ศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมี
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ความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ

เต็มตามศักยภาพ” 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ค านึงถึงผู้เรียนเป็นเป็นส าคัญนั้น ควรมีการจัดการเนื้อหาสาระ

และกิจกรรมให้สอดคล้องกับวุฒิภาวะ ความสนใจและความถนัดของผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้

เรียนรู้จากประสบการณ์จริงจากการฝึกปฏิบัติ ฝึกให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา กิจกรรมการ

เรียนการสอนต้องผสมผสานสาระทั้งในด้านเนื้อหาและด้านทักษะกระบวนการ ตลอดจนปลูกฝัง

คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดีงาม ถูกต้อง เหมาะสมให้แก่ผู้เรียน ผู้สอนควรค านึงถึงความสนใจ 

ความถนัดของผู้เรียนและความแตกต่างของผู้เรียน การจัดสาระการเรียนรู้จึงควรจัดให้มีความ

หลากหลาย เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนได้ตามความสนใจ รูปแบบของกิจกรรมการเรียนการ

สอนควรมีหลากหลาย ไม่ว่าเป็นการเรียนรู้ร่วมกันทั้งชั้นเรียน จัดเป็นกลุ่มย่อย เรียนเป็นรายบุคคล 

สถานที่ที่จัดควรมีทั้งในห้องเรียน นอกห้องเรียน การจัดให้ผู้เรียนได้ไปศึกษาในแหล่งวิทยาการต่าง ๆ

ที่อยู่ในชุมชนหรือในท้องถิ่น โดยจัดให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา และความเหมาะสมของผู้เรียน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ลงมือปฏิบัติจริง ผู้สอนควรฝึกให้

ผู้เรียนคิดเป็น ท าเป็น รู้จักบูรณาการความรู้ต่าง ๆเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ใหม่รวมถึงการปลูกฝัง

คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ฝึกให้ผู้เรียน รู้จักประเมินผลงานและ

ปรับปรุงงาน ตลอดจนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ไปใช้ในชีวิตจริงและอยู่ในสังคมได้อย่างมี

ความสุข (อ้างถึงใน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2546 : 184-185) 

กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตาม

ศักยภาพ การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางมีความส าคัญอย่างยิ่ง เพราะการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้

จากแหล่งต่าง ๆกัน ผู้เรียนไม่จ าเป็นต้องรอรับความรู้จากผู้สอนแต่ฝ่ายเดียว ผู้เรียนอาจจะค้นคว้า

ด้วยตนเอง เช่น ท าโครงงานหรืออาจจะศึกษาจากบทเรียนที่ผู้สอนเตรียมให้ ผู้สอนอาจจะเตรียมสื่ อ

สิ่งพิมพ์ สื่อประเภทวัสดุประดิษฐ์ เพ่ืออ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียน แต่ผู้เรียนจะต้องศึกษาและ

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองเท่าท่ีจะสามารถท าได้ (อ้างถึงใน ยุพิน พิพิธกุล 2544: 27) 

คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคิด และเป็นเครื่องมือส าคัญต่อการพัฒนาศักยภาพของสมอง

ในด้านทักษะและกระบวนการคิด ซึ่งประกอบด้วยการสร้างความคิดรวบยอด หลักการทาง

คณิตศาสตร์ การให้เหตุผลและการพิสูจน์ การคิดค านวณและการแก้ปัญหา การสื่อสาร หรือสื่อ
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ความหมาย การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือการเรียนรู้ของสาขาวิชาอ่ืน 

หรือใช้เป็นเทคนิคในการแก้ปัญหา (อ้างถึงใน สุวร กาญจนมยูร 2545 : 39) 

การที่ผู้เรียนได้ท าโครงงานคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ นับได้ว่า

สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ที่ยึดหลักว่าผู้เรียน

ส าคัญที่สุด สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ในสาระที่ 6 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

นอกจากนี้ การท าโครงงานคณิตศาสตร์ยังเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนได้ปฏิบัติด้วยตนเอง โดยน าความรู้ 

ประสบการณ์จากการเรียนคณิตศาสตร์มาเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ร่วมกับความรู้ในวิชาอ่ืน ๆ ใน

ชีวิตประจ าวัน ซึ่งจะส่งผลไปถึงการมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ตลอดจนพัฒนาให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ที่ให้ผู้เรียนจัดท ายังสอดคล้องกับการประเมินผู้เรียนตาม

สภาพจริงตามที่ก าหนดไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ มาตรา 26 “ให้สถานศึกษาจัดการ

ประเมินผู้เรียนโดยพิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน 

การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการเรียนการสอน ตามความเหมาะสมของแต่ละ

ระดับและรูปแบบการศึกษา” 

โครงงานเป็นเสมือนสะพานเชื่อมระหว่างห้องเรียนกับโลกภายนอก ซึ่งเป็นชีวิตจริงของ

ผู้เรียน ทั้งนี้เพราะว่าผู้เรียนต้องน าความรู้ที่ได้จากชั้นเรียนมาบูรณาการเข้ากับกิจกรรมที่จะท าเพ่ือ

น าไปสู่ความรู้ใหม่ๆ ด้วยการสร้างความหมาย การแก้ปัญหา และการค้นพบด้วยตนเอง ผู้เรียนต้อง

สร้างและก าหนดความรู้จากความคิดและแนวคิดที่มีอยู่กับความคิดและแนวคิดที่เกิดขึ้นใหม่ ท าให้

เกิดการปรับเปลี่ยนความรู้ให้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งใหม่ 

การจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ คือ การเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้คิด และแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ศึกษาด้นคว้าจากสื่อและเทคโนโลยีต่าง  ๆ ที่มีโดยอิสระ 

ผู้สอนมีส่วนช่วยในการ จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของ

ผู้เรียนโดยค านึงถึงความแตกต่าง ระหว่างบุคคล ผู้สอนท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษา หรือให้ค าแนะน าและ

ชี้แนะข้อบกพร่องของผู้เรียน (อ้างถึงในสถาบันส่งเสริม การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2545 : 

184-185) ความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนาคุณภาพของเยาวชนให้ เป็นผู้มีความรู้ความสามารถทางด้าน

คณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อให้สามารถรองรับการ เปลี่ยนแปลงของสังคมในยุค

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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จากความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักวิชาการได้ให้ไว้ สรุปได้ว่า โครงงาน

คณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ท าให้นักเรียนคิดและท าอย่างอิสระในประเด็นที่สนใจและถนัด โดย อาศัย

ความรู้ หลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่จะศึกษาและ

ค้นคว้า ภายใต้การแนะน าปรึกษาช่วยเหลือและดูแลจากอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตอบสนองการเรียนรู้

ของผู้เรียนตาม ความเหมาะสมและความต้องการของผู้เรียน ผู้เรียนเรียนรู้ และจะรู้จักกระบวนการ

กลุ่ม กระบวนการท างาน และ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ โดยสัมพันธ์กับศาสตร์ สาขาอ่ืนๆ และสามารถใช้ในชีวิตจริง รู้จักแสวงหา

และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 

สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 

เพ่ือเป้าหมายให้นักเรียนเป็นคนดี เป็นคนเก่ง และมีความสุขในการเรียน 

3.2 ความหมายโครงงานคณิตศาสตร์ 

เนื่องจากการท าโครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสและสนับสนุนให้ผู้เรียนได้ศึกษา

ค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่สนใจสงสัยหรือปัญหาที่พบด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการศึกษาที่มีขั้นตอน

เป็นระบบ มีการวางแผนในการท างาน การลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนดจนได้ข้อสรุปในเรื่อง

นั้นๆ และในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก็มีการท าโครงงานที่เรียกว่าโครงงานคณิตศาสตร์ซึ่งได้มี

นักวิชาการได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ได้หลากหลายแนวความคิดดังนี้  

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 5-6) ได้สรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ว่า โครงงาน

คณิตศาสตร์ หมายถึง กิจกรรมเสริมหลักสูตรคณิตศาสตร์ที่ เปิดโอกาส ให้นักเรียนได้ศึกษาเรื่องใด

เรื่องหนึ่งซึ่งเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีตามความถนัดและความสนใจด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ภายใต้การแนะน าปรึกษาช่วยเหลือ และดูแลจากอาจารย์ที่

ปรึกษาและ/หรือผู้ทรงคุณวุฒิ อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ รวมทั้งสามารถด าเนิน

กิจกรรมได้ทั้งในและนอกบริเวณโรงเรียนซึ่งอาจเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม ก็ได้แล้วเขียนเป็น

รายงานและแสดงผลงานเพื่อเผยแพร่ส าหรับเป็นแนวทางศึกษาต่อ 

 ยุพิน พิพิธกุล และคณะ (2542 : 1) ได้สรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ว่าเป็น

กิจกรรมหนึ่งที่เสริมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนสามารถพัฒนาความคิดอย่างอิสระใน

เรื่องที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ อาจเป็นโครงงานที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์โดยตรงหรือประยุกต์ใช้
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คณิตศาสตร์ ในสถานการณ์ต่าง ๆ การให้นักเรียนท าโครงงานไม่ใช่เป็นการเพ่ิมเนื้อหาให้กับนักเรียน 

แต่เป็นการฝึกให้นักเรียนตั้งข้อสงสัย สร้างสมมุติฐานหรือตั้งจุดประสงค์ ลงมือปฏิบัติหรือทดลองและ

สืบสวนแล้วรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์เพ่ือหาข้อสรุป การท าโครงงานจึงเป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Method) การท าโครงงานช่วยให้นักเรียนพัฒนาความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ จุดเด่นของการ

ท าโครงงานก็คือต้องมีการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านั้น  

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2543 : 56) สรุปความหมายของ

โครงงานคณิตศาสตร์ว่าเป็นงานที่ผู้ท าได้คิดอย่างอิสระเป็นการฝึกปฏิบัติในข้อที่สงสัย  โดยอาศัย

ความรู้ หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่ตนสนใจจะศึกษาและ

ค้นคว้าให้ชัดเจนลึกซ้ึงยิ่งขึ้นเพ่ือบรรลุวัตกุประสงค์ที่ตั้งไว้    

ยุทธ ไกยวรรณ์ (2544 : 10) สรุปความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ว่า โครงงาน

คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เน้นกระบวนการ โดยผู้เรียนเป็นผู้คิดค้น วางแผน ลงมือปฏิบัติตามแผนที่

วางไว้ อาศัยเครื่องมือ เครื่องจักร และวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติเพ่ือให้โครงงานส าเร็จภายใต้

ค าแนะน า การกระตุ้นควานคิด กระตุ้นการท างานจากครูผู้สอนหรือผู้เชี่ยวชาญ ครูผู้ดูแลโครงงานจะ

อ านวยความสะดวกในการท าโครงงาน ชี้แนะแนวทางแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการท าโครงงาน ตลอด

ทั้งติดตามการวัดและประเมินผลโครงงานด้วย  

สุวร กาญจนมยูร (2545 : 5) ได้ให้ความหมายโครงงานคณิตศาสตร์ว่าเป็นงานที่เกิดจาก

การศึกษา ค้นคว้า วิจัยเกี่ยวกับองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือเป็นงานที่เกิดจากการ น าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือการเรียนรู้ของสาขาวิชาการอ่ืนหรือใช้เป็นเทคนิคในการ

แก้ปัญหา นักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มได้ศึกษา ค้นคว้า วิจัย หาความรู้โดยการลงมือหาค าตอบ

ด้วยการปฏิบัติจริงด้วยตนเองตามความรู้ความสามารถและความสนใจในปัญหาหรือข้อสงสัยที่ ตน

อยากรู้อยากเข้าใจ จนได้ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจนภายใต้การแนะน าดูแลของครูหรือ ผู้เชี่ยวชาญที่

เป็นที่ปรึกษาคอยช่วยเหลือตรวจสอบความถูกต้องขององค์ความรู้ที่นักเรียนแต่ละคน หรือแต่ละกลุ่ม

ค้นพบ  

สมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ (2545 : 4) ได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์

ว่าเป็นกิจกรรมหนึ่งที่จะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ น าความรู้คณิตศาสตร์

ไปใช้ในชีวิตจริงและแก้ปัญหา อันเป็นการเสริมสร้างเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังเป็นการ
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ฝึกให้นักเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและฝึกการท างานเป็นกลุ่ม ฝึกความสามารถในการสื่อสารสิ่ง

ที่ตนคิดหรือท าให้ผู้อ่ืนเข้าใจ  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 153) ได้ให้ความหมายของการ

ท าโครงงานคณิตศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สืบเสาะหาความรู้ ลงมือ

ปฏิบัติและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้อย่างดีตามประเด็นที่สนใจด้วยการเชื่อมโยงทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์ ความรู้ความสามารถและประสบการณ์เดิมจับประเด็นที่ต้องการศึกษา ทั้งนี้การท า

โครงงานคณิตศาสตร์อาจมีลักษณะเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลโดยมีอาจารย์หรือผู้รู้ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษา 

มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550 : 7) ได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ว่า คือ ผลงาน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่สัมพันธ์เชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวัน โดยคิดและท าอย่าง

อิสระในประเด็นที่สนใจและถนัด ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่จะ

ศึกษาและค้นคว้า เพ่ือให้ได้ข้อสรุปตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

นอกจากนี้นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 15) ได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ว่า 

หมายถึงงานที่เกิดจากการศึกษาค้นคว้าที่ผู้เรียนคิดและท าอย่างอิสระในประเด็นที่ตนเองสนใจ อยาก

รู้ อยากเข้าใจ เพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจน เกี่ยวกับองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือการน า

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้หรือเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระอ่ืนเพ่ือน าไปใช้ในชีวิตจริง โดยใช้

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้การแนะน าดูแล

ของที่ปรึกษา และ/หรือผู้ทรงคุณวุฒิ จนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ การท าโครงงานคณิตศาสตร์

อาจจะท าเป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ ในกรณีเป็นงานกลุ่ม อาจจัดกลุ่มละ 3 ถึง 5 คน ท างานโดย

ใช้กระบวนการกลุ่มที่มีการตั้งจุดประสงค์ร่วมกัน วางแผนร่วมกัน ด าเนินงานและรับผิดชอบร่วมกัน

ตลอดจนประเมินผลร่วมกัน 

จากความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษาได้ให้ไว้ สรุปได้ว่าโครงงาน

คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีอิสระในการศึกษาค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่งตาม

ความถนัด มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ในประเด็นที่ตนเองสนใจอยากรู้อยากเข้าใจเพ่ือให้ได้

ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจน หรือเป็นประเด็นปัญหาที่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์

แก้ปัญหาได้หรือเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระอ่ืนเพ่ือน าไปใช้ในชีวิตจริง โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การท าโครงงานคณิตศาสตร์อาจจะท าเป็นงาน

เดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ หากท าเป็นกลุ่มจะใช้กระบวนการกลุ่มที่มีการตั้งจุดประสงค์ร่วมกัน วางแผน



  44 

ร่วมกัน ด าเนินงานและรับผิดชอบร่วมกันตลอดจนประเมินผลร่วมกันภายใต้การแนะน าดูแลของครูที่

ปรึกษา และ/ ผู้ทรงคุณวุฒิจนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

3.3 จุดม่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 

เพ่ือให้การท าโครงงานคณิตศาสตร์บรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตร์ในโรงเรียน นักการศึกษาได้กล่าวถึงจุดหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ พอสรุปได้ ดังนี้ 

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541 : 5-6) ได้กล่าวถึง 

จุดมุ่งหมายในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 1) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจตระหนัก เห็น

คุณค่า และมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าหรือวิจัยทาง

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 3) เพ่ือพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในการใช้

ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 3) เพ่ือให้ผู้เรียน

สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ 4) เพ่ือให้ผู้เรียนมี

วิสัยทัศน์ทางคณิตศาสตร์ พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และให้รู้จักใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ 5) เพ่ือ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แสดงออกในความสามารถทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งได้น าเสนอและเผยแพร่

ผลงานของตน 6) เพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การเชื่อมโยงความรู้และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ และ7) เพ่ือพัฒนา

ผู้เรียนให้มีความรับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ยุทธ ไกยวรรณ (2544 : 10) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการเรียนวิชาโครงงานไว้ดังนี้ 1) 

เพ่ือให้ผู้เรียนใช้ความรู้และประสบการณ์ปฏิบัติโครงงานตามความสามารถ ความสนใจและความถนัด

ของตนเอง 2) เพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้หาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเอง 3) 

เพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 4) เพ่ือให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อการปฏิบัติงาน

และเห็นคุณค่าของการใช้กระบวนการ 

แก้ปัญหา 5) เพ่ือให้ผู้เรียนผลิตผลงานที่เป็นของผู้เรียนเองและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 153) ได้ก าหนดจุดมุ่งหมาย

ของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป

ประยุกต์ใช้ได้อย่างกว้างขวาง2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะกระบวนการและความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์ 3) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าหรือท าวิจัยทางคณิตศาสตร์และเพ่ิมพูน
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ความรู้ความถนัดและความสนใจ 4) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีทักษะการสื่อสารที่น ามาใช้ในการ

เผยแพร่ผลงานของตนเอง และ 5) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของ

คณิตศาสตร์และมีเจตคติ ที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 6) และศักดิ์ดา ศรีผาวงศ์ (2547 : 2) กล่าวสอดคล้องกันถึง 

จุดประสงค์ของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรัก ความสนใจ

และมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 2) เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใช้กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 3) เพ่ือให้นักเรียนน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน หรือออกแบบ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆได้โดยตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิชา

คณิตศาสตร์ 4) เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 5) เพ่ือให้นักเรียนรู้จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 6) 

เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออกพร้อมทั้งได้มีโอกาสเผยแพร่ผลงานของตนเอง 7) เพ่ือพัฒนาความ

รับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ และ8) เพ่ือส่งเสริมการศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสนใจ และมีความสามารถทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

นอกจากนี้นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 16-17) ได้ก าหนดจุดมุ่งหมายของการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 1) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจ ตระหนัก เห็นคุณค่า ประโยชน์ และมีเจต

คติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  2) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3) เพ่ือพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในการน าทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 4) เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์

ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ 5) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึง

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งได้น าเสนอ และเผยแพร่ผลงานของตน 6) เพ่ือให้ผู้เรียนเกิด

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การเชื่อมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ การสื่อสาร สื่อความหมาย การน าเสนอ และมีความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ และ7) เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความรับผิดชอบ และสามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

จากจุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษาได้ให้ไว้สามารถสรุปได้ว่า การท า

โครงงานคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเพ่ิมพูนความรู้ตามความถนัดและความสนใจของตน ฝึกให้ผู้เรียน
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เสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง คิดเป็น ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น น าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์

เชื่อมโยงกับชีวิตจริงหรือออกแบบสิ่งประดิษฐ์ 'ใหม่ๆได้ มีความตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของ

วิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีทักษะกระบวนการ

และความสามารถทางคณิตศาสตร์ ได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ น าเสนอผลงานของ

ตนเองได้อย่างมีความหมาย พัฒนาความรับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับผู้ อ่ืนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  

3.4 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

การจัดประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์สามารถจัดได้หลายประเภท ธีระชัย บูรณโชติ  

(2531ก:5-9) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 152-154) วิมลศรี สุวรรณ

รัตน์ และ มาฆะ ทิพย์คีรี (2551 : 14) และชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 7-8) ได้จ าแนกประเภท

โครงงานคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภท สอดคล้องกันไว้ดังนี้ 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง (Experimental Research Project) โครงงาน

ประเภทนี้เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลองและ

ด าเนินการทดลองเพ่ือหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ หรือเพ่ือตรวจสมมติฐานที่ตั้งไว้ ขั้นตอน

ของการท าโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการ

ทดลอง ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ที่อาจส่งผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษา แล้วด าเนินการ

ทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้นเพ่ือดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตาม การแปลผลและ

การสรุปผลการทดลอง 

2. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจ (Survey Research Project) โครงงานประเภทนี้

เป็นกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

หาความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูลแล้ว

น าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ตามความ

เหมาะสม 

3. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Research 

Project) โครงงานประเภทนี้อาจเป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ หรืออุปกรณ์ ต่างๆ 

ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยมีการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ อาจเป็นการ
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ประดิษฐ์สิ่งใหม่ท่ียังไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์ สิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่า

เดิม รวมทั้งอาจเป็นการน าเสนอหรือปรับสร้าง แบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง 

4. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 

Project) โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่ผู้ท าจะต้องเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่อง

หนึ่งอย่างมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุนหรือเป็นการอธิบายปรากฏการณ์

เก่าในแนวใหม่อาจเสนอในรูปค าอธิบาย สูตรหรือสมการโดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน การท า

โครงงานประเภทนี้ผู้ท าจะต้องมีพ้ืนความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดีและต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราว

ที่เก่ียวข้องอย่างมากจึงจะสามารถสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้ 

นอกจากนี้ สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2543 : 59-60) ยังได้

จ าแนกประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ลักษณะใหญ่ ดังนี้ 

1. ลักษณะเชิงประวัติศาสตร์ เป็นโครงงานในรูปแบบเอกสาร ซึ่งโครงงานลักษณะนี้ จะ

เกี่ยวกับการศึกษาประวัติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ 

2. ลักษณะตามสาระหลัก (ด้านความรู้) จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต การวัด สถิติ และความ

น่าจะเป็น โครงงานลักษณะนี้จะใช้เนื้อหามาพิจารณาโดยตรง 

3. ลักษณะประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง เป็นโครงงานในลักษณะที่เชื่อมโยงความรู้แนวคิด ทฤษฎี

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

4. ลักษณะอ่ืน ๆ โครงงานลักษณะนี้เป็นการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ผสมผสานเข้ากับศาสตร์

อ่ืน ๆ 

สุวร กาญจนมยูร (2544 : 6-24) ได้แบ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 

ประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานที่ท าให้เกิดองค์ความรู้ตามเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เป็นโครงงานที่เกิดจาก

กระบวนการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่ม ซึ่งได้ศึกษา ค้นคว้า วิจัย หาความรู้ ความ

เข้าใจในสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่นักเรียนสนใจมีข้อสงสัยหรือปัญหา และต้องการหาค าตอบโดยการลงมือปฏิบัติ

จริงด้วยตนเองตามความรู้ความสามารถ ความสนใจในข้อสงสัยหรือปัญหาที่ตนอยากรู้อยากเข้าใจได้

ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจนภายใต้การแนะน าดูแลของครูหรือผู้เชี่ยวชาญที่เป็นที่ปรึกษาให้ความ

ช่วยเหลืออ านวยความสะดวกและตรวจสอบความถูกต้องขององค์ความรู้ที่นักเรียนแต่ละคนหรือแต่

ละกลุ่มค้นพบ สิ่งที่นักเรียนค้นพบอาจจะเป็นข้อเท็จจริง (Facts) ความคิดรวบยอด (Concepts) 
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สมบัติต่าง ๆ (Properties) หลักการ (Principles) กฎ (Laws) วิธีการพิสูจน์ (Methods of Proof) 

กลวิธีคิด (Strategies) หรือทฤษฎี (Theories) 

2. โครงงานที่น าความรู้หลักการทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือการเรียนรู้ของ

สาขาวิชาต่าง ๆ หรือใช้เป็นเทคนิคในการแก้ปัญหา เช่น ประยุกต์ใช้ในกลุ่มวิชาสุขศึกษา และพล

ศึกษา ทัศนศิลป์ ดนตรีและนาฏศิลป์ สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม ภาษาไทย วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี การงานและอาชีพหรือภาษาต่างประเทศ 

ยุพิน พิพิธกุล (2544 : 19-20) ได้แบ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 

ประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานเชิงประวัติศาสตร์ เป็นโครงงานในรูปแบบเอกสาร โครงงานนี้จะต้องใช้ แหล่ง

อ้างอิงจ านวนมาก เช่น ห้องสมุด ศูนย์วิทยบริการ เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ฯลฯ ซึ่งอาจจะเป็นเรื่องที่

เกี่ยวกับประวัติศาสตร์ เช่น ประวัติของอาร์คิมีดีสและยุคลิค ประวัติของจ านวนและตัวเลข ประวัติ

การพัฒนาของคณิตศาสตร์ ประวัติการค้นพบสิ่งต่าง ๆ ซึ่งเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

2. โครงงานตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ เช่น จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต การวัด สถิติ และ

ความน่าจะเป็น แคลคูลัส คณิตศาสตร์เต็มหน่วย โครงงานลักษณะนี้จะใช้ความรู้ด้านเนื้อหามา

พิจารณาโดยตรง เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนนับสองจ านวนกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจ านวน

นับสองจ านวนนั้น การตรวจสอบอนุกรมลู่เข้าและลู่ออก หรืออาจจะท าในลักษณะต่าง  ๆ แล้วใช้

เนื้อหาคณิตศาสตร์มาเก่ียวข้องโดยตรง เช่น รูปใดมีพ้ืนที่มากที่สุด เป็นต้น 

3. โครงงานที่น าไปประยุกต์ในชีวิตจริง ผู้ท าโครงงานจะต้องสามารถเชื่อมโยงความรู้ แนวคิด 

ทฤษฎีต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ เช่น การออกแบบลายกระเบื้องปูพ้ืนโดยใช้รูป เรขาคณิต โมบาย

รูปเรขาคณิต การบรรจุกล่อง ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจ าวัน (ค่าไฟฟ้า ค่าน้ า ค่าโทรศัพท์) ค่าใช้ จ่ายใน

การเล่นกีฬา การจดผังบ้าน การจัดจราจรในโรงเรียน การซื้อหรือการเช่า มหัศจรรย์ของคณิตศาสตร์ 

การสมมาตรตามธรรมชาติ ดนตรีกับคณิตศาสตร์ การใช้คณิตศาสตร์ ในชีววิทยา เกมโอและเอกซ์ 

เกมก้านไม้ขีดไฟ การเล่นหมากรุก กลคณิตศาสตร์ กลไฟฯลฯ 

จากความคิดเห็นของนักวิชาการที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า โครงงานทาง

คณิตศาสตร์จ าแนกออกเป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่  

1. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ (Theoretical  
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Projects) โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่ผู้ท าจะต้องเสนอแนวคิดใหม่ ๆ มีหลักการทาง

คณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุนในการอธิบายซึ่งอาจเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่ 

น าเสนอในรูปของสูตรหรือสมการโดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน การท าโครงงานประเภทนี้ผู้ท า

จะต้องมีพ้ืนความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดีและต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เกี่ ยวข้องอย่างมากจึง

จะสามารถสร้างทฤษฎีหรือค าอธิบายทางคณิตศาสตร์ได้ 

2. โครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นประเภท 

ย่อยได้ 3 ประเภทดังนี้ 

2.1 โครงงานประเภทศึกษาค้นคว้าและส ารวจเก็บรวบรวมข้อมูล (Documentation &  

Survey Projects) โครงงานประเภทนี้เป็นกิจกรรมการศึกษารวบรวมข้อมูลจากธรรมชาติ 

สิ่งแวดล้อมหรือข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่

ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหรือศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ โดยใช้วิธีการส ารวจ

และรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้ว น าเสนอใน

รูปแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 

2.2 โครงงานประเภททดลอง (Experimental Projects) โครงงานประเภทนี้เป็น 

การศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลองและด าเนินการทดลองเพ่ือ

หาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ เพ่ือตรวจสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือแก้ปัญหาในชีวิตจริงโดยใช้

ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย 

การก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ที่

อาจส่งผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษา แล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปร

ต้นเพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตาม การแปลผลและการสรุปผลการทดลอง 

2.3 โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Projects) โครงงาน 

ประเภทนี้อาจเป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ใช้งานได้ตาม

วัตถุประสงค์ โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ อาจเป็นการประดิษฐ์สิ่งใหม่ที่ยัง

ไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์ สิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม ซึ่งอาจเป็นการ

น าเสนอหรือปรับสร้าง แบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง 

3. โครงงานประเภทบูรณาการระหว่างโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทาง 

คณิตศาสตร์ และโครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ 



  50 

3.5 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ บทบาทของนักเรียนและครูที่ปรึกษาโครงงาน 
3.5.1 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

การท าโครงงานคณิตศาสตร์ให้ประสบผลส าเร็จ การท างานอย่างเป็นระบบมีความส าคัญเป็น

อย่างยิ่ง การท างานให้เป็นไปตามล าดับขั้นตอน จึงจ าเป็นต้องมีการวางแผนและก าหนดขั้นตอนใน

การท าโครงงานซึ่ง  

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 8-13) และวิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพย์คิรี (2551 : 

23-27) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์สอดคล้องกันไว้ดังนี้ 

1. การคิดจะเลือกหัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา เป็นขั้นตอนล าดับแรกของการท าโครงงาน 

ดังนั้นจึงเป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดและยากที่สุด หัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษานั้นควรให้นักเรียนเป็นผู้

คิดและเลือกด้วยตนเอง โดยหัวข้อเรื่องของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจง และชัดเจน มุ่งชัดว่า

จะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใดและควรเป็นเรื่องที่มีความแปลกใหม่ซึ่งแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์ด้วย 

หัวเรื่องนี้ส่วนใหญ่จะได้มาจากความสงสัยและสนใจ ความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียนเองใน

เรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีครูสอนในห้องเรียน หรือนอกห้องเรียน หรือจากสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว การ

อภิปรายร่วมกับครูและเพ่ือน ๆ การอ่านหนังสือหรือเอกสารต่าง ๆ การไปศึกษานอกสถานที่ การฟัง 

การบรรยายทางวิชาการในโอกาสต่าง ๆ รวมทั้งรายการ วิทยุและโทรทัศน์ การไปชมงานแสดง

โครงงานต่าง ๆ หรืออาจได้แนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียน 

ข้อควรค านึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวเรื่องที่จะท าโครงงานคือ เหมาะกับระดับความรู้ของ

นักเรียน เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ งบประมาณ เพียงพอ 

ระยะเวลาที่ใช้ท าโครงงาน มีอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิรับเป็นที่ปรึกษา ความปลอดภัย และมีแหล่ง

ความรู้หรือเอกสารเพียงพอที่จะค้นคว้า 

2. การวางแผนในการท าโครงงาน ขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนในการท าโครงงาน โดยการ

เขียนเค้าโครงของโครงงานนั้นต้องมีการวางแผนหรือวางรูปโครงงานไว้ล่วงหน้า เพ่ือให้การด าเนินการ

เป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบไม่สับสนแล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือขอความเห็นชอบก่อน

ด าเนินการขั้นต่อไป เค้าโครงของโครงงานโดยทั่ว ๆ ไปจะเขียนขึ้นเพ่ือแสดงแนวคิด แผนงานและ

ขั้นตอนของการท าโครงงาน ซึ่งประกอบด้วย 1) ชื่อโครงงาน ควรเป็นข้อความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อ

ความหมายตรงและมี ความเฉพาะเจาะจงว่าจะศึกษาอะไร 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 3) ชื่อที่ปรึกษา

โครงงาน 4) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน เป็นการอธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท าโครงงานเรื่องนี้ มี
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ความส าคัญอย่างไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวข้อง เรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนได้ศึกษา

ค้นคว้าเรื่องท านองนี้ไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องที่ท าได้ขยายเพ่ิมเติมหรือปรับปรุงจาก

เรื่องท่ีผู้อื่นท าไว้อย่างไรหรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบผล 5) จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า ควร

มีความเฉพาะเจาะจงและเป็นสิ่งที่ สามารถวัดได้เป็นการบอกขอบเขตของงานที่จะท าได้ชัดเจนขึ้น 6) 

สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) สมมุติฐานเป็นค าตอบหรือค าอธิบายที่ คาดไว้ล่วงหน้าซึ่ง

อาจจะถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมุติฐานควรมีเหตุมีผลคือมีทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร์

รองรับและที่ส าคัญคือเป็นข้อความที่มองเห็นแนวทางในการด าเนินทดสอบได้ นอกจากนี้ควรมี

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามด้วย 7) วิธีด าเนินงาน ประกอบด้วย วัสดุอุปกรณ์ที่

ต้องใช้ ระบุว่าวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้มีอะไรบ้าง มาจากไหน อะไรบ้างที่ต้องจัดซื้อ อะไรบ้างที่

ต้องจัดท าเองและอะไรบ้างที่ต้องขอยืม และแนวการศึกษาค้นคว้า อธิบายว่าจะออกแบบการทดลอง

อะไร อย่างไร จะสร้างหรือประดิษฐ์อะไรอย่างไร จะเก็บข้อมูลอะไรบ้าง เก็บข้อมูลอย่างไรและเมื่อ

ใดบ้าง 8) แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลาเริ่มต้นและเวลาเสร็จของการด าเนินงานในแต่

ละข้ันตอน 9) ผลที่คาดว่าจะได้รับ และ10) เอกสารอ้างอิง 

3. การลงมือท าโครงงาน เมื่อเค้าโครงของโครงงานผ่านความเห็นชอบของที่ปรึกษา โครงงาน

แล้ว นักเรียนเริ่มลงมือท าโครงงานโดยปฏิบัติตามแผนด าเนินงานซึ่งประกอบด้วยการ เก็บรวบรวม

ข้อมูลการสร้างหรือประดิษฐ์ การปฏิบัติการทดลอง การค้นคว้าเอกสารต่าง ๆ แล้วแต่ว่าจะเป็น

โครงงานประเภทใด อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานที่วางไว้ในตอนแรกบ้างก็ได้ 

เมื่อด าเนินการท าโครงงานครบถ้วนตามขั้นตอนได้ข้อมูลแล้วควรมีการตรวจสอบผล การทดลองด้วย

การทดลองซ้ าเพ่ือให้ได้ผลที่แน่นอน ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ควรค านึงถึงความคงทน แข็งแรงและขนาดที่

เหมาะสม หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลแปลผลและสรุปผลการศึกษา ค้นคว้า พร้อมทั้งอภิปราย

ผลการศึกษาค้นคว้าโดยไม่ค านึงว่าผลนั้นจะตรงตามความคาดหมายหรือตามสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่

ก็ตาม 

4. การเขียนรายงาน การเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการเสนอผลของการศึกษา

ค้นคว้าเป็นเอกสารเพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการ ศึกษาค้นคว้า

ข้อมูลต่าง ๆ ที่รวบรวมได้ ผลของการศึกษา รวมทั้งประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง  ๆ ที่ได้จาก

โครงงาน การเขียนรายงานควรใช้ภาษาที่อ่านเข้าใจง่าย ชัดเจน กะทัดรัดและตรงไปตรงมาโดยให้

ครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 1) ชื่อโครงงาน 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 3) ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 4) 
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บทคัดย่อเป็นการอธิบายถึงที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการและผลที่ได้

ตลอดจนข้อสรุปต่าง ๆ อย่างย่อประมาณ 300-350 ค า 5) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน อธิบาย

ความส าคัญของโครงงาน เหตุผลที่เลือกท าโครงงานนี้และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน 

เรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนเคยศึกษาไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องที่ท านี้ได้ขยาย

เพ่ิมเติมหรือปรับปรุงจาก เรื่องที่ผู้อ่ืนได้ท าไว้อย่างไรบ้างหรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบผล  6) 

จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 7) สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) 8) วิธีด าเนินการอาจแยก

เป็น 2 หัวข้อย่อย คือ วัสดุอุปกรณ์และวิธีด าเนินการ พร้อมอธิบายขั้นตอนการด า เนินงานโดย

ละเอียด 9) ผลการศึกษาค้นคว้าน าเสนอข้อมูลหรือผลการทดลองต่าง ๆ ที่สังเกตรวบรวมได้ รวมทั้ง

เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ด้วย 10) สรุปและข้อเสนอแนะ อธิบายผลสรุปที่ได้จากการ

ท าโครงงาน ว่ามีการตั้งสมมุติฐานควรระบุด้วยว่าข้อมูลที่ได้สนับสนุนหรือคัดค้านสมมุติฐานที่ตั้งไว้

หรือยังสรุปไม่ได้ นอกจากนั้นยังควรกล่าวถึงการท าผลการทดลองไปใช้ประโยชน์ ข้อจ ากัดของการท า

โครงงาน หรือข้อสังเกตที่ส าคัญหรือข้อผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นจากการท าโครงงานนี้ รวมทั้ง

ข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงแก้ไขหากจะมีผู้ศึกษาค้นคว้าในเรื่องท านองนี้ต่อไปในอนาคตด้วย  11) 

ค าขอบคุณ ส่วนใหญ่โครงงานคณิตศาสตร์มักจะเป็นกิจกรรมที่ได้รับความร่วมมือจากหลายฝ่ายจึง

ควรได้กล่าวขอบคุณบุคลากรหรือหน่วยงานต่าง ๆ ที่มีส่วนช่วยให้โครงงานนี้ส าเร็จด้ วย และ12) 

เอกสารอ้างอิงหนังสือและ/หรือเอกสารต่าง ๆ ที่ผู้ท าโครงงานใช้ค้นคว้าหรือ อ่านเพ่ือศึกษาหาข้อมูล

รายละเอียดต่าง ๆ ที่ท ามาใช้ประโยชน์ในการท าโครงงานนี้ 

5. การแสดงผลงาน เป็นงานขั้นสุดท้ายและส าคัญอีกประการหนึ่งของการท าโครงงาน เป็น

การเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงด้วยความคิด ความพยายาม ของผู้ท าโครงงานให้คนอ่ืนได้

รับรู้เละเข้าใจถึงผลงาน การวางแผนออกแบบเพ่ือจัดแสดงผลงาน นั้นมีความส าคัญเท่า ๆ กับการท า

โครงงานนั่นเอง ผลงานที่ท าขึ้นจะดียอดเยี่ยมเพียงใดแต่ถ้าจัดแสดงผลงานได้ไม่ดีก็เท่ากับไม่ได้แสดง

ความดีเยี่ยมของผลงานออกมา ดังนั้นการวางแผนดังกล่าว ต้องอาศัยเวลาและค านึงถึงปัจจัยหลาย

ประการ ที่ส าคัญที่สุดประการหนึ่งคือผู้ชมหรือผู้ฟัง การแสดงผลงานนั้นอาจท าได้ในรูปแบบต่าง  ๆ 

กัน เช่น การแสดงในรูปนิทรรศการซึ่งมีทั้งการ จัดแสดงและการอธิบายด้วยค าพูดหรือในรูปแบบของ

การจดแสดง โดยไม่มีการอธิบายประกอบ หรือในรูปของการรายงานแบบปากเปล่า ไม่ว่าการ

แสดงผลงานจะอยู่ในรูปแบบใดควรจัดให้ ครอบคลุมประเด็นส าคัญดังต่อไปนี้ 1) ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท า

โครงงาน ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 2) ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของ
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โครงงาน 3) วิธีด าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญ 4) การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้

จากการทดลอง และ5) ผลการสังเกตหรือข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน 

ในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงานนั้น ควรได้ค านึงถึง ความปลอดภัยของการจัดแสดง 

ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จัดแสดง ค าอธิบายที่เขียนแสดงควรเน้นเฉพาะประเด็นส าคัญและสิ่งที่

น่าสนใจเท่านั้น โดยใช้ข้อความท่ีกะทัดรัด ชัดเจนและเข้าใจง่าย ดึงดูดความสนใจของผู้เข้าชม โดยใช้

รูปแบบการแสดงที่น่าสนใจ ใช้สีที่สดใสเน้นจุดส าคัญ ใช้ตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอย่าง

เหมาะสม สิ่งที่แสดงทุกอย่างต้องถูกต้องไม่มีการสะกดผิดหรืออธิบายหลักการที่ผิด และในกรณีที่เป็น

สิ่งประดิษฐ์ สิ่งนั้นควรอยู่ในสภาพที่ท างานได้อย่างสมบูรณ์ 

ในการแสดงผลงานผู้น าผลงานมาแสดงจะต้องอธิบายหรือรายงานปากเปล่า หรือ ตอบ

ค าถามต่าง ๆ ต่อผู้ชมหรือกรรมการตัดสินโครงงาน การอธิบายตอบค าถาม หรือรายงาน ปากเปล่า

นั้น ควรค านึงถึง การท าความเข้าใจกับเรื่องที่จะอธิบายเป็นอย่างดี ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับ

ระดับผู้ฟังควรให้ชัดเจนและเข้าใจง่าย ควรรายงานอย่างตรงไปตรงมาไม่อ้อมค้อม พยายามหลีกเลี่ยง

การอ่านรายงานแต่อาจจดหัวข้อส าคัญ ๆ ไว้เพ่ือช่วยในการรายงานเป็นไปตามขั้นตอน อย่าท่องจ า

รายงานเพราะท าให้ดูไม่เป็นธรรมชาติ ขณะที่รายงานควรมองตรงไปยังผู้ฟัง เตรียมตัวตอบค าถามที่

เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ ตอบค าถามอย่างตรงไปตรงมา ไม่จ าเป็นต้องกล่าวถึงสิ่งที่ไม่ได้ถาม หากติดขัดใน

การอธิบายควรยอมรับโดยดี อย่ากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเป็นอย่างอ่ืน ควรรายงานให้เสร็จภายใน

ระยะเวลาที่ก าหนด และหากเป็นไปได้ควรใช้สื่อประเภทโสตทัศนูปกรณ์ประกอบการรายงานด้วย 

เช่น แผ่นใส สไลด์ คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

การแสดงผลงานการท าโครงงานคณิตศาสตร์อาจจัดท าได้ในหลายระดับ เช่น การจัดเสนอ

ผลงานภายในชั้นเรียน การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียน การจัดนิทรรศการในงานประจ าปีของ

โรงเรียน การส่งผลงานเข้าร่วมประกวดในงานแสดงหรือประกวดในระดับต่าง ๆ 

มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550 : 7-9) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่มีความต่อเนื่องทั้งกิจกรรมรายบุคคล และกิจกรรมกลุ่ม มีการด าเนินงาน

หลายขั้นตอน ดังนั้น ครูผู้สอนจึงต้องเข้าใจความหมาย รูปแบบ ขั้นตอนการท าโครงงาน ตลอดจน

การประเมินโครงงานเป็นอย่างดี และการนิเทศ ก ากับ ติดตามการท าโครงงานทุกชั้นตอนนั้น มี

ความส าคัญอย่างมากที่จะส่งผลให้โครงงานนักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดท า โดยเฉพาะถ้าครู
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ที่ปรึกษาเข้าใจกระบวนการในการท าวิจัย จะส่งผลให้นักเรียนท าโครงงานได้ประสบผลส าเร็จด้วยดี 

ขั้นตอนการท าโครงงาน 5 ขั้น ดังนี้ 

1. การคิดประเด็นปัญหา หรือหัวเรื่องที่จะศึกษา การคิดประเด็นปัญหาเป็นขั้นตอนแรกของ

การท าโครงงานคณิตศาสตร์ และเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญที่สุด เพราะถ้าคิดประเด็นปัญหาหรือหัว

เรื่องที่จะศึกษาไม่ได้ โครงงานก็ไม่สามารถเริ่มได้เช่นกัน ส่วนใหญ่จะได้จาก ข้อมูลที่เป็นปัญหาหรือ

ความอยากรู้อยากเห็นของกลุ่มนักเรียนเอง หรือการคิดต่อยอดจากสิ่งที่มีความรู้พ้ืนฐานมาก่อน สิ่งที่

ควรพิจารณาในการคิดประเด็นปัญหา หรือหัวเรื่องที่จะศึกษา คือ 1) เป็นประเด็นที่มีความเหมาะสม

กับความรู้ความสามารถของผู้ท าโครงงาน2) วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้สามารถหาได้และมี

งบประมาณเพียงพอ 3) ระยะเวลาที่ใช้ในการท าโครงงานเพียงพอเหมาะสม 4) มีครูที่ปรึกษาหรือมี

ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นที่ปรึกษา (กรณีที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญเฉพาะสาขา) 5) มีความปลอดภัย และ6) มี

แหล่งการเรียนรู้ที่จะศึกษาเพ่ิมเติม หรือมีบุคคลอ้างอิงได้ 

2. การวางแผนในการท าโครงงาน หรือเขียนเค้าโครงของโครงงาน การวางแผนในการท า

โครงงาน เป็นการวางแผนการท างานไว้ล่วงหน้า เพ่ือให้การด าเนินการเป็นไปด้วย ดีและมีเป้าหมาย

การท างานที่ชัดเจน และน าเสนอครูที่ปรึกษาเพ่ีอขอความเห็นชอบในการด าเนินการต่อไป มี

รายละเอียดประกอบด้วย ชื่อโครงงาน จุดประสงค์ เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง การด าเนินการ 

การสรุปผล การเขียนรายงาน การน าเสนอผลงาน ข้อเสนอแนะ และเอกสารอ้างอิง 

3. การลงมือท าโครงงาน เป็นขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมตามแผนที่วางไว้ว่าใคร ท าอะไร ที่

ไหน อย่างไร และได้ผลเป็นอย่างไร มีการบันทึกผลการท างาน ปัญหาอุปสรรค ข้อค้นพบ วิเคราะห์

ผลการทดลอง หรือผลการปฏิบัติกิจกรรม อภิปรายผล และสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม 

4. การเขียนรายงานโครงงาน มีองค์ประกอบดังนี้ 1) ชื่อโครงงาน ประกอบด้วย ชื่อโครงงาน 

ชื่อผู้จัดท า โรงเรียน ระดับชั้น 2) บทคัดย่อ เป็นการเล่าสรุปการท าโครงงานโดยย่อเป็น 3 ส่วน 

ประกอบด้วยจุดประสงค์การจัดท าโครงงาน การด าเนินการโดยย่อว่า ด าเนินการโดยท าอย่างไร และ

สรุปผลโครงงาน โดยสรุปว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ 3) ความเป็นมาหรือความส าคัญของ

ปัญหา 4) จุดประสงค์ เขียนเป็นข้อ5) เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง เหมาะสมกับระดับความรู้ของ

นักเรียน 6) การด าเนินการ ประกอบด้วย วัสดุที่ใช้ในการด าเนินการ งบประมาณที่ใช้ และขั้นตอน

การท างาน เช่น การสร้างเครื่องมือเฉพาะ การเก็บรวบรวมข้อมูล การทดลองพร้อม ทั้งน าเสนอ

ตารางการท างาน การแบ่งงานให้คนในกลุ่มรับผิดชอบ การศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร หรือแหล่ง
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อ้างอิง หรือบุคคล หรือภูมิปัญญาท้องถิ่น 7) ผลการศึกษาค้นคว้า น าเสนอผลการทดลองในรูปแบบ

ตาราง แผนภูมิ กราฟ พร้อมทั้งวิเคราะห์ ข้อมูล เปรียบเทียบ สรุป โดยอธิบายผลที่ได้จากการท า

โครงงานว่าสอดคล้องหรือขัดแย้งกับ สมมติฐาน (ถ้ามิ) ปัญหาอุปสรรคในการท างาน ข้อสังเกตข้อ

ค้นพบจากการท างาน และข้อเสนอแนะ ในการท าโครงงานครั้งต่อไป หรือแนวคิดในการขยายงาน

ครั้งต่อไป 8) เอกสารอ้างอิง น าเสนอโดยเรียงตามระบบของพจนานุกรม การเขียนรายงาน  

5. การจัดแสดงผลงาน อาจจะมีการจัดแสดงผลงานโดยนักเรียนน าเสนอต่อที่ประชุม หรือ

น าเสนอท่ีหน้าแผงโครงงาน และเปิด โอกาสให้มีการชักถามปัญหาข้อขัดข้องได้ 

 นอกจากนี้ นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 22-27) ได้กล่าวว่าการท าโครงงานคณิตศาสตร์มี

ขั้นตอนส าคัญ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. การคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง การด าเนินงานในขั้นตอนนี้เป็นการคิดหาหัวข้อเรื่องที่จะท า

โครงงานโดยผู้เรียนต้องตั้งต้นด้วยค าถามที่ว่า จะศึกษาอะไร ท าไมต้องศึกษาเรื่องดังกล่าว สิ่งที่จะ

น ามาก าหนดเป็นหัวข้อเรื่องโครงงานจะได้มาจากปัญหาค าถาม หรือความอยากรู้อยากเห็นในเรื่อง

ต่าง ๆ ของผู้เรียนเอง ซึ่งเป็นผลจากการที่ผู้เรียนได้อ่านจากหนังสือ เอกสาร บทความ รับฟังจาก

ความคิดเห็น ฟังจากการบรรยาย การสนทนา หรือจากการได้ไปศึกษาดูงานทัศนศึกษา ช ม

นิทรรศการ หรือสังเกตจากปรากฏการณ์ต่าง ๆ รอบตัวหัวข้อโครงงานต้องเป็นเรื่องที่เฉพาะเจาะจง

และชัดเจนว่าโครงงานนี้ท าอะไร ควรเน้นเรื่องที่มีการศึกษาทฤษฎีทางคณิตศาสตร์อย่างลุ่มลึกและ

ประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง โดยน าคณิตศาสตร์เข้ามาเชื่อมโยง หรือใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่ องมือศึกษา 

และเป็นเรื่องที่สามารถท าให้ได้มาซึ่งค าตอบ 

2. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง การด าเนินงานในขั้นตอนนี้ เป็นการด าเนินงานต่อจาก

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาเอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะท าโครงงานนี้ รวมไปถึงการขอ

ค าปรึกษาหรือข้อมูลรายละเอียดอ่ืน ๆ จากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้เกี่ยวข้องทุกระดับ รวมทั้งการส ารวจวัสดุ

อุปกรณ์ต่าง ๆ 

3. การเขียนเค้าโครงของโครงงาน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้เป็นการสร้างแผนที่ความคิด 

เป็นการน าเอาภาพของงานและภาพความส าเร็จของโครงงานที่วิเคราะห์ไว้มาจัดท ารายละเอียด เพ่ือ

แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนของการท าโครงงาน ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองถ้าเป็นการท างาน

เป็นกลุ่ม เพ่ือให้ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น รวมทั้ง

ได้ทราบถึงบทบาทและระยะเวลาในการด าเนินงาน เมื่อเกิดความชัดเจนแล้ว จึงน ามาเขียนเป็นเค้า
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โครงของโครงงาน แล้วน าเสนอที่ปรึกษาโครงงานเพ่ือขอความเห็นชอบ  โดยทั่วไปเค้าโครงของ

โครงงานจะประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ เช่นเดียวกับโครงการ ได้แก่ 1) ชื่อโครงงาน ท าอะไร กับใคร 

เพ่ืออะไร 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน ผู้รับผิดชอบโครงงาน (อาจเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มก็ได้)  3) ชื่อที่

ปรึกษาโครงงาน ผู้สอน ครูอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่มีในท้องถิ่น ผู้ท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาควบคุม

การท าโครงงานของผู้เรียน 4) ระยะเวลาด าเนินงาน ระยะเวลาด าเนินงานโครงงาน ตั้งแต่เริมต้นจน

เสร็จสิ้น 5) หลักการและเหตุผล สภาพปัจจุบันที่เป็นความต้องการ และความคาดหวังที่จะเกิดผล 6) 

จุดประสงค์ของการศึกษา สิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนเมื่อสิ้นสุดโครงงาน ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

7) สมมติฐานของการศึกษา ข้อตกลง ข้อก าหนด เงื่อนไข ข้อคาดเดา เพ่ือเป็นไปตามที่ก าหนดของ

โครงงาน 8) วิธีการด าเนินงาน ประเภททดลอง ถ้าไม่ใช่โครงงานประเภททดลอง อาจมีหรือไม่มี

สมมติฐานก็ได้ กิจกรรมหรือขั้นตอนการด าเนินงาน เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สถานที่ วัน เวลา และ

กิจกรรมการด าเนินการต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มต้นจนแล้วเสร็จ 9) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ประโยชน์อัน

จะเกิดขึ้นจากการศึกษาค้นคว้า เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันหรือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับผู้ที่สนใจ

จะศึกษาค้นคว้าต่อและ10) เอกสารอ้างอิงบรรณานุกรม ชื่อเอกสารข้อมูลที่ได้จากแหล่งต่าง ๆ ที่

น ามาใช้ในการ ด าเนินงาน 

4. การปฏิบัติโครงงาน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินงานหลังจากที่โครงงาน

ได้รับความเห็นชอบจากที่ปรึกษาและได้รับการอนุมัติแล้ว ผู้จัดท าโครงงานต้องลงมือปฏิบัติงานตาม

แผนงานที่ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงานในระหว่างปฏิบัติงานผู้เรียนต้องปฏิบัติงานด้วยความ

รอบคอบ ค านึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการท างาน ตลอดจนค านึงถึงสภาพแวดล้อมใน

ระหว่างการปฏิบัติงานตามเค้าโครงของโครงงาน ต้องมีการจดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ไว้อย่างละเอียดว่า 

ท าอะไร ได้ผลอย่างไร ปัญหา อุปสรรค และมีแนวทางการแก้ไขอย่างไร การบันทึกข้อมูลดั งกล่าวนี้ 

ต้องจัดท าอย่างเป็นระบบระเบียบ เพื่อจะได้ใช้เป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงการด าเนินงานในโอกาส

ต่อไปด้วย การปฏิบัติกิจกรรมตามที่ระบุไว้ในขั้นตอนการด าเนินงานในโครงงานถือว่าเป็นการเรียนรู้

เนื้อหา การฝึกทักษะต่าง ๆ ตามที่ระบุไว้ในจุดประสงค์การท าโครงงาน 

5. การเขียนรายงานโครงงาน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้เป็นการสรุปรายงานผลการ

ด าเนินโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้ อ่ืนได้ทราบถึงแนวคิดวิธีด าเนินงาน ผลที่ได้รับ 

ตลอดจนข้อสรุป ข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงาน การเขียนรายงานโครงงานควรใช้ภาษาที่

เข้าใจง่าย กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมประเด็นส าคัญๆ ของโครงงานที่ปฏิบัติไปแล้ว  การเขียน



  57 

รายงานโครงงานฉบับสมบูรณ์ มีดังต่อไปนี้1) หน้าปก ประกอบด้วย ชื่อโครงงาน ผู้จัดท าโครงงาน 

ระดับชั้น ที่ปรึกษาโครงงานภาคเรียนที่ปีการศึกษาโรงเรียนจังหวัดสังกัด 2 ) ปกใน หมายถึงส าเนา

ของปกนอก 3) บทคัดย่อ ประกอบด้วย ส่วนที่ 1 ชื่อโครงงาน ชื่อผู้จัดท า ระดับชั้น ที่ปรึกษา 

โรงเรียน จังหวัด ปีการศึกษา และส่วนที่ 2 บทดัดย่อ บอกรายละเอียดของเรื่องที่ท าในประเด็นหลัก 

ที่ส าคัญอย่างย่อ ได้แก่ วัตถุประสงค์ วิธีการด าเนินงาน ผลการศึกษาทดลอง 4) กิตติกรรมประกาศ 

กล่าวถึงเบื้องหลังความส าเร็จของงานว่ามีบุคคลใดช่วยเหลือในเรื่องใดบ้าง  5) ค าน า กล่าวถึงเรื่องที่

ท าและประโยชน์ที่จะเกิดขึ้น 6) สารบัญ ประกอบด้วยสารบัญเรื่อง สารบัญตาราง สารบัญกราฟ 

สารบัญภาพประกอบ (ถ้ามี) 7) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน หรือหลักการและเหตุผล กล่าวถึง 

เหตุใดจึงท าโครงงานเรื่องนี้ มีข้อสนใจหรือแรงบันดาลใจอย่างไร หรือกล่าวถึงสภาพปัจจุบันที่เป็น

ความต้องการและความคาดหวังที่จะให้เกิดผล 8) จุดประสงค์หรือจุดมุ่งหมาย หมายถึงสิ่งที่ต้องการ

ให้เกิดขึ้นเมื่อสิ้นสุดโครงงานทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ 9) สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ใน

กรณีท่ีเป็นโครงงานประเภททดลอง) เป็นการคาดการณ์ล่วงหน้าถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากการท าโครงงาน

โดยอาศัยการสังเกตความรู้และประสบการณ์เดิม 10 ) ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า หมายถึง

ขอบเขตของเรื่องที่ศึกษาค้นคว้า ซึ่งมักจะก าหนดใน 3 ด้านคือ ด้านบุคคลที่เกี่ยวข้อง ด้านเนื้อหาของ

การศึกษาค้นคว้า และด้านระยะเวลา 11) เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง เขียนเป็นหัวข้อหรือบทสรุป

เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่น ามาใช้อย่างย่อ 12) วิธีการด าเนินงาน กิจกรรมหรือขั้นตอนการด าเนินงาน 

เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์สถานที่ ระยะเวลาที่ปฏิบัติกิจกรรม อาจเขียนเป็นตารางการปฏิบัติงาน ตั้งแต่

ขั้นริเริ่ม ขั้นด าเนินการ ขั้นสรุป ตั้งแต่ต้นจนจบ 13) ผลการศึกษา บอกข้อค้นพบหรือการตอบ

สมมติฐาน ผลที่ได้จากการศึกษา เขียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ควรน าเสนอเป็นตาราง แผนภูมิ 

กราฟ หรืออ่ืน ๆ ให้ดูเข้าใจง่าย 14) สรุปและอภิปรายผลการศึกษา สรุปผลที่ได้จากการศึกษา

อภิปรายผลการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับจากการท าโครงงาน ข้อเสนอแนะ เป็นต้น  15) 

เอกสารอ้างอิง/บรรณานุกรม ชื่อเอกสาร ข้อมูลที่ได้จากแหล่งต่าง ๆ ที่น ามาใช้ในการท าโครงงาน  

และ16) ภาคผนวก ภาพประกอบการท าโครงงานหรือข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องหรือมีส่วนสนับสนุน

การท าโครงงาน หรือความรู้ที่เป็นเรื่องต่อเนื่องสัมพันธ์กับโครงงานที่ควรน ามากล่าวไว้เพ่ือการขยาย

ความรู้ที่เป็นผลจากการศึกษาหรือค้นคว้าเพิ่มเติม 

6. การน าเสนอโครงงาน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการท า

โครงงานเป็นการน าเสนอผลการด าเนินงานโครงงานทั้งหมดให้ผู้อ่ืนได้ทราบซึ่งผลผลิตที่ได้จากการ
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ด าเนินโครงงานประเภทต่าง ๆ มีลักษณะเป็นเอกสารรายงาน ชิ้นงาน แบบจ าลอง ฯลฯ ตามประเภท

ของโครงงานที่ปฏิบัติ การแสดงโครงงาน ซึ่งเป็นการน าเอาผลการด าเนินงานมาเสนอนี้ สามารถจัดได้

หลายรูปแบบ เช่น การจัดนิทรรศการ หรือท าเป็นสื่อสิ่งพิมพ์ การจัดท าเป็นสื่อมัลติมีเดีย และอาจ

น าเสนอในรูปแบบของการแสดง ผลงาน การน าเสนอปากเปล่า รายงาน และการบรรยาย เป็นต้น ใน

การด าเนินงานตามขั้นตอนการท าโครงงานที่กล่าวมานี้สามารถปรับให้เหมาะสมกับผู้ปฏิบัติ ในแต่ละ

ระดับ ในระดับต้นๆ ควรมีที่ปรึกษาเป็นผู้คอยให้ค าแนะน าช่วยเหลืออย่างใกล้ชิดและการด าเนินงาน

ในแต่ละขั้นตอนควรง่ายๆ ไม่สลับซับซ้อน ส่วนในระดับที่สูงขึ้นควรเน้นเรื่องของความคิดสร้างสรรค์ 

ความรับผิดชอบ การตัดสินใจ และการปฏิบัติ 

จากข้ันตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักวิชาการดังกล่าว สามารถสรุปขั้นตอนการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ได้ดังนี้  

1) การเลือกหัวเรื่องหรือปัญหา เป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญที่สุดควรเป็นเรื่องที่แปลกใหม่

แสดงถึงความคิดสร้างสรรค์และได้มาจากความสนใจ ความสงสัยและความอยากรู้อยากเห็นของ

ผู้เรียนซึ่งมาจากการที่ผู้เรียนได้อ่านหนังสือ เอกสาร บทความ รับฟังการบรรยาย การศึกษาดูงาน ชม

นิทรรศการ หรือสังเกตจากปรากฏการณ์ต่าง ๆ รอบตัว รวมถึงวิถีชีวิต ภูมิปัญญาชาวบ้าน และ

สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริงหรือเป็นประเด็นศึกษาทาง

คณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ในขั้นตอนนี้รวมถึงการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องเป็น

การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับเรื่องที่จะท าโครงงานเพ่ือเป็นการประเมินความไปได้ในการท า

โครงงาน  

2) การวางแผนในการท าโครงงาน เป็นการวางแผนในการท าโครงงานรวมถึงการเขียนเค้า

โครงของโครงงานเพ่ือให้การด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ เป็นการน าเอาภาพของงาน

และภาพความส าเร็จของโครงงานที่วิเคราะห์ไว้มาจัดท ารายละเอียด เพ่ือแสดงแนวคิด แผนการ

ท างาน และขั้นตอนของการท าโครงงาน ก าหนดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม รวมถึงก าหนด

ระยะเวลาในการท างาน โดยส่วนใหญ่จะจัดท าออกมาในรูปแบบของเค้าโครงโครงงาน ซึ่งมี

ส่วนประกอบดังนี้ ชื่อโครงงาน ผู้ท า ครูที่ปรึกษา ที่มาและความส าคัญ จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

สมมุติฐาน (ถ้ามี) วิธีด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ และเอกสารอ้างอิง แล้วน าเค้า

โครงงานเสนอที่ปรึกษาเพ่ือให้ความเห็นชอบในการท าโครงงานต่อไป 
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3) การลงมือท าโครงงาน ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินงานหลังจากที่โครงงานได้รับความ

เห็นชอบจากที่ปรึกษาและได้รับการอนุมัติแล้วผู้จัดท าโครงงาน ต้องลงมือท างานตามแผนงานที่

ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงาน มีการบันทึกผลการท างาน ปัญหาอุปสรรค ข้อค้นพบอย่างเป็น

ระบบ มีการวิเคราะห์ผลการทดลอง หรือผลการท าโครงงาน อภิปรายผล และสรุปผลการท าโครงงาน 

4) การเขียนรายงาน เป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้าเป็นเอกสารเพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืน

ทราบแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการ ศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง ๆ ที่รวบรวมได้ ผลของ

การศึกษา ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน การเขียนรายงานควร

ใช้ภาษาที่อ่านเข้าใจง่าย สั้นและตรงไปตรงมา โดยมีส่วนประกอบดังนี้ ชื่อโครงงาน ผู้ท า ที่ปรึกษา 

บทคัดย่อ กิตติกรรมประกาศ ค าน า สารบัญ ที่มาและความส าคัญของโครงงาน จุดประสงค์ของ

การศึกษาค้นคว้า สมมุติฐาน (ถ้ามี) วัสดุอุปกรณ์และวิธีด าเนินการพร้อมอธิบายขั้นตอนการ

ด าเนินงานโดยละเอียด ผลการศึกษาค้นคว้า สรุปและข้อเสนอแนะ เอกสารอ้างอิง และภาคผนวก  

5) การน าเสนอโครงงาน เป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงด้วยความคิด ความ

พยายาม ของผู้ท าโครงงานให้คนอื่นได้รับรู้เละเข้าใจถึงผลงาน ควรมีการวางแผนการแสดงผลงานเป็น

อย่างดีโดยการแสดงผลงานไม่ว่าจะอยู่ในรูปแบบใด ควรจัดให้ครอบคลุมประเด็นต่อไปนี้ ชื่อโครงงาน 

ผู้ท าโครงงาน ที่ปรึกษา ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของโครงงาน 

วิธีด าเนินการโดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญให้ผู้ชมผลงานเห็นภาพโดยรวมของโครงงาน 

การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้จากการทดลองและผลการสังเกตหรือข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท า

โครงงานและสามารถดึงดูดความสนใจของผู้ชมผลงานได้ นอกจากนี้ควรแสดงผลงานด้วยความเข้าใจ

และตอบค าถามด้วยความเป็นจริงตรงไปตรงมา 

3.5.2 บทบาทของผู้เรียนและผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ 

 กระบวนการการเรียนการสอนเป็นจุดหนึ่งที่ส าคัญมากเมื่อพิจารณาถึงการเรียนการสอน ใน

ระดับมัธยมศึกษาจะพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีอายุอยู่ในช่วงวัยรุ่นซึ่งเป็นวัยที่นิยมเพ่ือน ชอบอยู่

เป็นกลุ่ม ดังนั้นกลุ่มเพ่ือนจึงมีบทบาทต่อพฤติกรรมการเรียนรู้เป็นอย่างมากการเรียนรู้จากกันและกัน

ของนักเรียนจะท าให้เกิดความเข้าใจได้ดี เพราะภาษาที่นักเรียนใช้สื่อสารกันนั้น สื่อความเข้าใจซึ่งกัน

และกันได้ดี และการเรียนเป็นกลุ่ม จะท าให้เกิดการยอมรับซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นซึ่งกันและกันจากการรวมกลุ่มจะท าให้เกิดความสนุกสนานในการเรียน ท าให้ผู้เรียนอยาก
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เรียนมากยิ่งขึ้น ตลอดจนมีการฝึกฝนสติปัญญาหาความรู้ใหม่ในการสร้างสรรค์ผลงานเพ่ือการ

แก้ปัญหา อย่างมีประสิทธิภาพ 

 ชัยศักดิ์ สีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 22-35) ได้กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียนและผู้สอนโครงงาน

คณิตศาสตร์ว่า การจัดการเรียนการสอนในรูปแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ผู้เรียนและผู้สอน

ควรมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการกลุ่ม ความคิดสร้างสรรค์ ความคิดวิจารณญาณและการ

แก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนและผู้สอนในการผสมผสานความรู้ และจิตวิทยาการศึกษา 

ตลอดจนความเป็นผู้น าสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ด้วยเทคโนโลยีที่ทั นสมัย ดังรายละเอียด 4 

ประการ คือ 1) กระบวนการกลุ่ม (Group Process) 2) ความคิดสร้างสรรค์ (Creative thinking) 3) 

ความคิดวิจารณญาณ (critical thinking)และ4) การแก้ปัญหา (Problem Solving)โดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

1. กระบวนการกลุ่ม (Group Process) 

    1.1 ความหมายของกลุ่มและปฏิสัมพันธ์ 

  ค าว่า "กลุ่ม" (Group) มีผู้ให้ความหมายไว้มากมายตามทัศนะของแต่ละคน และยัง

ขึ้นอยู่กับการเน้นลักษณะที่ส าคัญต่าง ๆ ของการรวมตัวเป็นกลุ่มผู้ให้ความหมายมีทั้งทาง จิตวิทยา 

และจิตวิทยาสังคม ดังต่อไปนี้ 

  ฉลอง ภิรมย์รัตน์ (2521 : 1 -3) กล่าวว่า กลุ่ม หมายถึง การที่บุคคลตั้งแต่ 2 คน 

ขึ้นไปมาอยู่รวมกัน สนใจประพฤติปฏิบัติในสิ่งที่เป็นปทัสถานและจุดมุ่งหมายร่วมกัน ลักษณะรวมกัน

ของการรวมกลุ่มมี 3 ประการ คือ มีเป้าหมายร่วมกัน มีปฏิสัมพันธ์กัน และมีการปฏิบัติในบทบาท

ร่วมกัน 

  พรรณพิศ วาณิชย์การ (2528 : 135) กล่าวว่า กลุ่ม หมายถึง การรวมตัวกัน ณ 

สถานที่แห่งใดแห่งหนึ่ง และการรวมตัวกันของบุคคลตังกล่าวจะต้องมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันเกิดขึ้น และมี

การปฏิบัติในลักษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง 

  ดังนั้นอาจกล่าวสรุปความหมายของค าว่า "กลุ่ม" ได้ว่า กลุ่ม หมายถึง การที่บุคคล

ตั้งแต่ 2 คนขึ้นไปมีจุดมุ่งหมายเดียวกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ตลอดจนร่วมกัน รับผิดชอบงาน

เพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ 
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ปฏิสัมพันธ์ (interaction) 

  Newcomb, Turner and Converse (1965 : 1 55-210) กล่าวว่า กระบวนการ

ปฏิสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของบุคคลตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป ที่เกิดขึ้นในเวลาเดียวกันและเป็น

ลักษณะที่พ่ึงพาอาศัยกันและกัน ประกอบด้วย 

  1. การรับรู้ระหว่างบุคคล (Interpersonal Perception)บุคคลนั้นจะประเมินและ

ตอบสนองบุคคลอ่ืนตามที่ตนเองรับรู้เกี่ยวกับบุคคลนั้น การรับรู้ของบุคคลควรจะมีเหตุผลที่ถูกต้อง

แน่นอน ฉะนั้นสิ่งส าคัญที่ควรค านึงในการรับรู้ระหว่างบุคคล คือ การเข้าใจภาวะทางอารมณ์ของ

บุคคลอ่ืนจากการแสดงออกทางกิริยาท่าทาง สีหน้า หรือค าพูด การตัดสินทัศนคติของบุคคลอ่ืนจะ

กระท าโดยการตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของหลักฐาน ที่ได้มาทางอ้อมและมีลักษณะคลุมเครือ จึงมีสาเหตุให้

การตัดสินผิดพลาด และระดับของทักษะในการตัดสินบุคคลอ่ืน การมีประสบการณ์ การติดต่อกับ

บุคคลอื่นอย่างกว้างขวางจะช่วยในการตัดสินบุคคลได้ถูกต้องแน่นอนมากข้ึน 

2. พฤติกรรมการติดต่อสื่อสาร (Communicative Behavior) เป็นรูปแบบของการ 

แลกเปลี่ยนระหว่างบุคคล โดยผ่านการพูดด้วยกิริยาท่าทาง บุคคลจะสัมพันธ์ซึ่งกันและกันได้ ซึ่งการ

แปลพฤติกรรมและแลกเปลี่ยนข่าวสารควรเป็นการแลกเปลี่ยนที่มีความจริงใจเหมาะสมถูกต้อง ผู้

ถ่ายทอดและผู้รับจะได้ข่าวสารตรงกัน ฉะนั้นความรู้สึกนึกคิด แรงจูงใจ และทัศนคติ ของผู้ ถ่ายทอด

และผู้รับ จะเป็นตัวสะท้อนความคิด (Feedback) ของการติดต่อสื่อสาร 

3. การสร้างกฎเกณฑ์ของกลุ่ม (The Formation of Group Norm) ซึ่งเป็น 

ข้อตกลงของสมาซิกทั้งหมดท่ีเกิดจากการมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ทัศนคติ และความเห็น

พ้องต้องกัน แล้วน ามาตั้งเป็นกฎเพ่ือให้สมาซิกของกลุ่มปฏิบัติ สิ่งที่ได้จากการร่วมกันแสดงความ 

คิดเห็นและเห็นพ้องกันนี้ท าให้มีการเปลี่ยนแปลงทัศนคติ คือ มีการสนับสนุนให้ก าลังใจ มีขอบเขต

ของความเห็นขยายกว้างออกไป มีความเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกัน มีการดึงดูดในกลุ่มของผู้มีส่วนร่วมกัน

ยิ่งขึ้น 

4. การตอบสนองระหว่างบุคคล (Interpersonal Response) เป็นเรื่องของการ 

ถ้อยทีถ้อยอาศัยกัน โดยแต่ละคนจะพยายามปรับตัวให้เข้ากับอีกบุคคลหนึ่ง โดยการสังเกตและรับรู้

พฤติกรรมของบุคคลในกลุ่ม มีขั้นตอน คือ บุคคลเริ่มต้นด้วยการถูกกระตุ้นด้วยสถานการณ์ใด

สถานการณ์หนึ่ง การใช้ทักษะที่มีอยู่มาประพฤติปฏิบัติตามวิธีที่ตรงกับสถานการณ์นั้น สังเกตผลที่

ตามมาอันเกิดจากการประพฤติปฏิบัติของตนเองว่าเกิดเป็นผลอย่างไรบ้าง เชื่อมโยงผลที่ได้จากการ
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ปฏิบัติของตน ซึ่งอาจจะมีเพียงเล็กน้อย และการเข้าใจความสัมพันธ์ดังกล่าว ท าให้แต่ละบุคคลได้

แก้ไขพฤติกรรมของตนเองภายหลัง 

 จากวิธีการดังกล่าว ท าให้บุคคลด าเนินไปสู่เป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นด้วย 

กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ การถูกกระตุ้น การประพฤติปฏิบัติ การสังเกต การปรับพฤติกรรมใน

ภายหลัง อันเป็นรูปแบบของการทดสอบเจตคติของแต่ละบุคคลด้วย 

 1.2 ทฤษฎีการท างานกลุ่ม 

  ทฤษฎีเกี่ยวกับกลุ่มและการท างานกลุ่ม เป็นเรื่องเกี่ยวกับการที่จะพยายามสร้าง

แรงจูงใจในระดับท่ีสูงที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ เพ่ือให้สามารถท างานร่วมกันได้ดี ในเรื่องของทฤษฎีการ

ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มนี้มีผู้เสนอทฤษฎีที่น่าสนใจไว้ แตกต่างกันหลายทฤษฎีดังต่อไปนี้ 

  1. ทฤษฎีการท างานร่วมกันได้รับการพัฒนาขึ้นมาโดย จอร์จ โฮแมนส์ (George 

Homans) ทฤษฎีนี้อธิบายเป็นหลักการส าคัญไว้ว่า การกระท าร่วมกันเป็นกลุ่ม ประกอบด้วย 

องค์ประกอบพ้ืนฐานส าคัญ 3 องค์ประกอบ คือ กิจกรรม การกระท าร่วมกัน และความรู้สึก 

องค์ประกอบทั้ง 3 จะเกี่ยวข้องกันโดยตรง กล่าวคือถ้าหากว่าบุคคลยิ่งมีส่วนร่วมในกิจกรรม มาก

เท่าใด การกระท าร่วมกันและความรู้สึกของพวกเขาจะมีมากขึ้นด้วย บุคคลต่าง ๆ ภายในกลุ่มต้องไป

เกี่ยวพันกับบุคคลอ่ืน ไม่เพียงแต่อยู่ใกล้ชิดกันเท่านั้น พวกเขาจะต้องท าการตัดสินใจ ติดต่อสื่ อสาร 

สนับสนุน ประสานงานและประสบความส าเร็จตามเป้าหมายของกลุ่มอีกด้วย สมาชิกภายในกลุ่มหรือ

องค์การที่เกี่ยวพันกันในลักษณะดังกล่าว มีแนวโน้มจะรวมกันเข้าเป็น กลุ่มที่มีพลังสูงมาก (สมยศ 

นาวีการ. 2523 : 234) 

  2. ทฤษฎีตาข่ายการปฏิบัติงาน ผู้พัฒนาแนวความคิดของทฤษฎีนี้คือ เบลค (Blake) 

และมูทอน (Mouton) แห่งมหาวิทยาลัยเท็กซัส หลักการส าคัญของทฤษฎีนี้เชื่อว่าคนต้องการจะ

ท างานให้ได้ผลต้องมีส่วนร่วมในงานที่เขารับผิดชอบ และการที่จะท าให้การท างานแบบกลุ่มเข้ามามี

ส่วนร่วมในผลส าเร็จ ย่อมกระท าได้ด้วยการสร้างบรรยากาศขององค์การที่จะช่วยสนับสนุนใน

ความคิดสร้างสรรค์ และเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็นในการท างานอย่างจริงจัง ทฤษฎีตาข่ายนี้มี

ความเชื่ออย่างฝังใจว่า ผลงานย่อมเกิดจากการบูรณาการ หรือการผสมผสานความต้องการของ

องค์การของคนเข้าด้วยกัน (โสภณ ปภาพจน์. 2521 : 118-119) 

                    3. ทฤษฎีเกี่ยวกับกระบวนการกลุ่ม กระบวนการกลุ่มเป็นเรื่องของการท างานของ

กลุ่มคน ทฤษฎีด้านนี้มุ่งศึกษาเพ่ือหาความรู้ที่จะน าไปใช้ในการปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลงทัศนคติ
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และพฤติกรรมของคน อันจะเป็นประโยชน์ในด้านการเสริมสร้างความสัมพันธ์ และปรับปรุงการ

ท างานของกลุ่มชนให้มีประสิทธิภาพ เนื้อหาของทฤษฎีนี้จึงมุ่งศึกษาเรื่องธรรมชาติของคน พฤติกรรม

ของคน ธรรมชาติของกลุ่ม ลักษณะการรวมตัวของกลุ่มองค์ประกอบต่างๆ ที่ส าคัญของกลุ่ม 

กระบวนการท างานของกลุ่ม เป็นต้น (ทิศนา แขมมณี และ เยาวพา เตชะคุปต์. 2522 : 1 ) 

กล่าวโดยสรุปแล้ว ทฤษฎีนี้เชื่อว่า การท างานโดยกลุ่มนั้นจะต้องให้ได้ทั้งผลงานและ 
ความร่วมมือร่วมใจของผู้ท างานประกอบเข้าด้วยกัน 

 1.3 ประโยชน์ของการท างานของกลุ่ม 

  ดัน (Dunn. 1972 : 154) ได้กล่าวว่า การสร้างกลุ่มเล็ก ๆ ที่มีความสัมพันธ์ต่อกันใน

การเรียนจะเป็นการป้องกันไม่ให้เด็กมีความรู้สึกโดดเดี่ยวหรืออยู่คนเดียว การท างานร่วมกัน ต่างฝ่าย

ต่างรับฟังความคิดเห็นของกันและกัน และช่วยกันรับผิดชอบในด้านการเรียนด้วยความเชื่อมั่นใน

ตนเอง นอกจากนี้การเรียนโดยการท างานเป็นกลุ่ม ยังท าให้รู้สึกสนุกสนาน และสร้างความสามัคคีใน

กลุ่ม ต่างวางใจว่าแต่ละคนจะช่วยกันส่งเสริมให้กลุ่มมีความก้าวหน้าขึ้น 

  ยัง (Young. 1972 : 634) อธิบายถึงข้อได้เปรียบของการเรียนโดยการให้ท างานเป็น

กลุ่มว่า 

  1. ครูมีโอกาสน าพลังกลุ่มของนักเรียน มาใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน

ท าให้ครูมีเวลามากขึ้นในการให้ความช่วยเหลือนักเรียนแต่ละคน เพราะนักเรียนจะเป็นผู้อธิบาย

กระบวนการเรียนรู้ซึ่งกันและกันในกลุ่มตนเอง ในขณะที่ครูอธิบายปัญหาที่นักเรียน กลุ่มอ่ืนสงสัย

และแก้ปัญหาไม่ได ้  

  2. การท างานของครูมีความคล่องตัวมากข้ึน เพราะเม่ือแบ่งกลุ่มนักเรียนแล้ว แทนที่

ครูจะต้องตอบปัญหานักเรียน 25-40 คนทั้งชั้น ก็กลายเป็นว่าครูตอบปัญหาของกลุ่มเพียง 4-5 กลุ่ม

เท่านั้น ปัญหาที่จะต้องมาถึงครูหรือที่ครูต้องอธิบายให้ฟังก็มักจะเป็นปัญหาที่กลุ่ม ช่วยกันตอบแล้ว

ตอบไม่ได้เท่านั้น 

  3. บรรยากาศในการเรียนจะมีความเป็นกันเองมากขึ้นท าให้นักเรียนรู้สึกสบายใจ 

และไม่เคร่งเครียดเมื่อท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

  4. ช่วยแก้นิสัยที่ไม่กล้าแสดงออกของนักเรียนบางคน เพราะการท างานร่วมกัน จะ

ท าให้ทุกคนรู้สึกว่าตนมีความส าคัญต่อกลุ่มเท่าๆ กัน ความเชื่อม่ันในตนเองก็จะถูกกระตุ้น ให้เพ่ิมมาก



  64 

ยิ่งขึ้น ความเชื่อมั่นในตนเองนี้จะเริ่มขึ้นภายในกลุ่มก่อน เพราะนักเรียนส่วนใหญ่จะเกิดความ

ประหม่าน้อย หรือไม่มีเลยเมื่อเสนอปัญหาที่ข้องใจของเขาต่อกลุ่ม แต่จะประหม่ามาก ถ้าเสนอข้อ

ข้องใจต่อนักเรียนทั้งชั้น 

  5. การเรียนเป็นกลุ่มจะช่วยลดปัญหาเกี่ยวกับระเบียบวินัยของนักเรียน 

  6. การเรียนเป็นกลุ่มจะเสริมสร้างความสามัคคี การรู้จักรับผิดชอบหน้าที่ของตน 

  7. ฝึกให้นักเรียนเป็นผู้ที่กว้างขวางในการค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ 

  8. ฝึกให้นักเรียนรู้จักการเสนอแนะและการซักถาม ตลอดจนส่งเสริมความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ให้แก่นักเรียนด้วย 

2. ความคิดสร้างสรรค์ (Creative thinking) 

  2.1 ความหมาย 

  ความคิดสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการทางปัญญาที่ใช้ความสามารถทางกระบวนการ

คิดระดับสูงหลายอย่างมารวมกันเพ่ือสร้างสรรค์สิ่งใหม่ หรือแก้ปัญหาที่มีอยู่ให้ดีขึ้น (อุษณีย์ โพธิสุข. 

2537) มีคุณลักษณะ 4 ประการได้แก ่

  1. ความคิดคล่องตัว (fluency) มีค าตอบตรงประเด็นค าถามได้มากในเวลาจ ากัด 

  2. ความคิดยืดหยุ่น (flexibility) คิดได้หลายทางไม่ยึดติดกับแนวคิดอันใดอันหนึ่ง 

  3. ความคิดแปลกใหม่ (originality) คิดแนวใหม่ไม่ซ้ ากับของเติมท่ีคุ้นเคยอยู่แล้ว 

  4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) สามารถเห็นรายละเอียดหรือแง่มุมที่ คน

อ่ืนคิดไม่ถึงหรือไม่ได้สังเกต  

  2.2 บรรยากาศที่เอื้อเฟื้อต่อการเกิดความคิดสร้างสรรค์ 

  เป็นบรรยากาศที่เต็มไปด้วยการยอมรับ และการกระตุ้นให้แสดงความคิดเห็นอย่าง 

มีอิสระ เมื่อวิเคราะห์องค์ประกอบของจิตวิทยาที่เอ้ือต่อความคิดสร้างสรรค์มี 2 ประการ คือ 

  1. ความปลอดภัยทางจิต (psychological safety) ปลอดภัยจากการถูกเพ่งเล็ง 

เยาะเย้ย เสียดสี ความคาดหวังในมาตรฐาน และการแช่งข้น 

  2. ความเป็นอิสระทางจิต (psychological freedom) ความผ่อนคลาย ความสนุก 

เป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ฝืนความรู้สึก  
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  ความคิดสร้างสรรค์ต้องมีเวลาที่ใช้คิด ถ้าเด็กพบกับปัญหาสร้างสรรค์ที่ยากพอ 

เหมาะกับความสามารถของตนก็จะหาเวลามาศึกษาปัญหานั้นเอง ซึ่งจะรวมถึงการมีเวลาส่วนหนึ่ง

ท างานหนัก เพ่ือให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ออกมา  

  จากการสรุปผลของการวิจัยของริดจ์และเรนซูลี (Ridge and Renzulli. 1981) 

พบว่าเด็กที่มีความคิดสามารถพิเศษต้องการโอกาสในการสนทนาร่วมกันเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ เพ่ือ

การพัฒนาความคิด การแก้ปัญหาในลักษณะกลุ่มช่วยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์บ้างเล็กน้อย ถ้ามี

แนวทางท่ีดี เช่น การฟังและชื่นชม ยอมรับความคิดของผู้อ่ืน จะช่วยได้มากในด้านก าลังใจและความ

เข้าใจตนเอง 

  2.3 ความคิดสร้างสรรค์ในคณิตศาสตร์ 

  ริดจ์ (Ridge. 1977) ได้รวบรวมแนวความคิดจากอองรี ปวงคาเร (Henri Poincare) 

นักคณิตศาสตร์ยิ่งใหญ่ชาวฝรั่งเศสได้วิเคราะห์ว่า กุญแจส าคัญของความสามารถสร้างสรรค์ทาง 

คณิตศาสตร์ขึ้นกับ สหัชญาณ (intuition) ที่เห็นช่องทางแวบหนึ่งเกิดขึ้นได้โดยเลือกเอาแนวคิดที่

เด่นชัดมาประกอบกันเข้าที่เข้าทาง แล้วเกิดเห็นเข้าใจโล่งตลอด มีแสงสว่างแห่งปัญญาเกิดขึ้น ซึ่งไอ

เคน (Aiken. 1973) เรียกลักษณะนี้ว่า เป็นขั้นสุกงอม (incubation) ซึ่งเป็นหนึ่งใน 3 ขั้น ขั้นสุกงอม

นี้จะตามหลังขั้นเตรียมการ (preparation) หลังจากขั้นสุกงอมนี้จะเป็นขั้นท าให้เด่นชัด 

(verification) ซึ่งประกอบด้วย การขัดเกลา หรือการใช้ความละเอียดลออเขียนบรรยาย ทางออกของ

ปัญหาที่เห็นในใจออกมา 

  ปวงคาเร ได้วิเคราะห์ธรรมซาติทางสติปัญญาของนักคณิตศาสตร์ที่มีความคิด 

สร้างสรรค์ที่สามารถบรรลุความคิดขั้นสูงสุด ได้ลงความเห็นว่าความจ าและแม่นย าในการค านวณ 

ไม่ใช่สิ่งจ าเป็นต่อการเรียนระดับสูง เด็กท่ีมีความสามารถด้านความจ าและการค านวณเหล่านี้ อาจพบ

ภาวะชะงักงัน (shock) เมื่อเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้น เพราะขาดสิ่งจ าเป็น คือ ความคิดในระดับสูง 

รวมทั้งความสามารถในการให้เหตุผล แต่อย่างไรก็ตาม ในระดับชั้นมัธยมศึกษา ครูเตตสกี้มีความเห็น

ว่า ความจ ามีความจ าเป็นในการแก้ปัญหาแบบต่าง ๆ เช่น รูปแบบพ้ืนฐาน ของการให้เหตุผลและการ

พิสูจน์ เป็นเรื่องที่ควรจ าเนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นนามธรรมต้องอาศัยเวลาฟักตัว ในระดับ

มัธยมศึกษานักเรียนอาจยังไม่แก่กล้าพอ จ าเป็นต้องอาศัยความ จ าเป็นส่วนหนึ่ง ต่อมาเมื่อได้ฝึกระยะ

หนึ่งจนเกิดความพร้อมแล้ว จะมีความมั่นใจและศักยภาพพอจะแก้ปัญหาเซิงสร้างสรรค์ได้ 
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  ไมเคิล (Michael. 2005) ได้วิเคราะห์นักคณิตศาสตร์ที่จัดแยกเป็นพวก "มีความคิด

สร้างสรรค์สูง" ปรากฏว่านักคณิตศาสตร์ที่มีความคิดสร้างสรรค์สูง กลับมีความเรียบร้อยและมีนิสัย

การท างานที่เป็นระบบต่ ากว่านักคณิตศาสตร์ปกติ แต่มีความมั่นใจและมีอัชฌาสัยชอบคลุกคลีกับ

คณิตศาสตร์ มีความริเริ่มงานวิจัย มีความเป็นผู้น าด้านความคิดวิจารณญาณสูงกว่านักคณิตศาสตร์

ทั่วไปในสาขาวิซาเดียวกัน และที่น่าประหลาดใจ คือ มีแววศิลปินสูงกว่าจนเห็นได้ชัด กล่าวคือ 

ชมชอบการออกแบบที่ซับซ้อนและรูปที่ไม่สมมาตร 

3. ความคิดวิจารณญาณ (critical thinking) 

  3.1 ความหมาย 

  การคิดวิจารณญาณ เป็นกระบวนการใช้ทักษะการคิดอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือช่วย

ให้บุคคล มีความสามารถประเมินและตัดสินใจว่าสิ่งใดควรเชื่อหรือควรท า (Costa. 1985 ; Enmis. 

1985) ทักษะการคิดที่ได้กล่าวมาข้างตันได้แก่ การเปรียบเทียบ การเปรียบเทียบข้อแตกต่าง 

(contrasing) การคาดเดา วิธีการอุปนัย การสรุปนัยทั่วไป (generalizing) การพิจารณากรณีเฉพาะ 

(specializing) การจ าแนก (classifying) การจัดระบบพวก (categorizing) วิธีการนิรนัย การเล็งเห็น 

(visualizing) การหากฎเกณฑ์ของล าดับ (sequencing) การเรียงล าดับเหตุการณ์ หรือ เหตุผล 

(ordering) การท านายการปรับให้สมเหตุสมผล (validating) การพิสูจน์ การหาความสัมพันธ์ 

(relating) การวิเคราะห์ การประเมินผล และการหารูปแบบความหมายของค าเหล่านี้ มีปรากฏใน 

The Nature of Proof ของฟอเซท์ (Fawcett. 1938) ฟอเซท์ พบว่านักเรียนที่ใช้ความคิด

วิจารณญาณ มีพฤติกรรมดังนี้ 1) เลือกเฟ้นค าและวลีส าคัญที่ได้อ่านหรือฟังพร้อมถามความหมาย

หรือค านิยาม อย่างระมัดระวัง 2 ) ก่อนจะยอมรับอะไร ต้องได้ข้อสรุปที่ชัดเจนรองรับก่อน 3 ) 

วิเคราะห์เหตุการณ์ได้ และแยกแยะระหว่างข้อเท็จจริงกับสมมุติฐานได้  4) เล็งเห็นสมมุติฐานที่ใช้

สรุปผลทั้งที่ใช้กล่าวอ้างประกอบและที่ละไว้ในฐานเข้าใจ 5) ประเมินความเชื่อถือของสมมุติฐาน (ใน

ข้อ 4) รับสมมุติฐานไว้บางข้อ และทิ้งสมมุติฐานข้ออ่ืน 6 ) ประเมินความสมเหตุสมผลเพ่ือรับหรือ

ปฏิเสธข้อสรุป 7) มักจะตรวจสอบสมมุติฐานที่แฝงอยู่ในใจของตนเอง ตรวจสอบความเชื่อของตนเอง

สม่ าเสมอ  
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3.2 กระบวนการของความคิดวิจารณญาณ ประกอบด้วย 1) เข้าใจสถานการณ์ 2)  

ให้ความสนใจกับพยานหลักฐานข้อมูลและสมมุติฐาน 3 ) คิดได้ไกลกว่าพยานหลักฐานข้อมูลหรือ

สมมุติฐาน 4) กล่าวถึงทางแก้หรือผลการตัดสินใจ การสรุปโดยมีข้อมูลอ้างอิง และ5 ) สามารถใช้

ผลสรุป ผลการตัดสินใจ และทางแก้ โดยไม่จ าเป็นต้องล าดับก่อนหลัง 

  แดเนียลและคนอ่ืนๆ (Danail and others. 1984) และฮานาเดก (Hanadek. 

1991) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวางลักษณะส าคัญของความคิดวิจารณญาณ ฮานาเดกได้รวบ 

รวมลักษณะความคิดวิจารณญาณไว้ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ปัญหา และก าหนดทางแก้ (มากกว่าการ

ด่วนสรุป) 2) การใช้ความรู้เก่าในสถานการณ์ใหม่ 3) การใช้กระบวนการขจัดกรณี (method of 

elimination) ชี้น าสู่ข้อสรุป 4) เห็นความขัดแย้ง และความไม่คงเส้นคงวา 5) การให้เหตุผลแบบนิร

นัย 6) ตัดสินใจได้ว่าข้อมูลมีเพียงพอต่อการตัดสินใจหรือไม่ 7) จ าแนกได้ว่าการอ้างอิงเป็นไปได้อาจ

เป็นไปได้หรือจ าเป็นต้องเป็นไปตามนั้น 8) การให้เหตุผลแบบอุปนัย 9) เรียนรู้ว่าการแก้ปัญหามีได้

หลายทาง 10) สามารถหาจุดเริ่มต้นในลักษณะเข้าเค้าของเหตุผลในปัญหาที่ดูเหมือนจะแก้ไม่ได้ 11) 

สามารถจัดข้อมูลให้ง่ายต่อการใช้ 12) เห็นแบบแผนการตรรกวิทยา 13) พิสูจน์โดยวิธีใช้ข้อขัดแย้ง 

14) ตระหนักว่าปัญหาหนึ่ง ๆ อาจมีทางแก้หรือค าตอบมากกว่าหนึ่งค าตอบ 15 ) การให้เหตุผลแบบ

อุปมาอุปมัย 16) รู้จักลองวิธีอะไรบางอย่างในกรณีที่ตรรกวิทยาช่วยอะไรไม่ได้ในการหาทางแก้ถึง

ค าตอบ และ17) ชั่งใจว่าสารสนเทศท่ีได้ควรเชื่อหรือไม่ 

4. การแก้ปัญหา (Problem Solving) 

  4.1 ความหมาย 

  "ปัญหา" เป็นสถานการณ์ท่ีเราต้องแก้หรือหาทางออก แต่เรายังหาสิ่งที่เป็นทางออก

หรือค าตอบของสถานการณ์ไม่ได้ เนื่องจากมีอุปสรรคบดบังปัญญาเราอยู่ ''ผู้แก้ปัญหา" คือบุคคลที่มี

ปัญญาและรู้เป้าหมายที่ต้องบรรลุเพ่ือแก้ปัญหานั้น ๆ แต่ยังไม่มีเครื่องมือหรือวิธีการใดๆ อันจะน าเข้า

สู่เป้าหมายนั้น สิ่งจ าเป็นของลักษณะการแก้ปัญหา ต้องมีเป้าหมาย มีอุปสรรคและบุคคล โดย

อุปสรรคบดบังปัญญาของบุคคล ซึ่งจะบดบังใครที่จะแก้ก็เป็นปัญหาของผู้นั้น (Reitman. 1965 ; 

Handerson and Pingry. 1952 ; Schoenfeld. 1988) 

  ความแตกต่างระหว่างค า "ปัญหา (Problem)" "โจทย์ปัญหา (word problem)" 

และแบบฝึกหัด (exercise )" อธิบายได้ดังนี้ โจทย์ปัญหา เป็นโจทย์ที่มีข้อความ ไม่ใช่มีแต่สัญลักษณ์
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ทางคณิตศาสตร์  แบบฝึกหัด มีทั้งโจทย์ปัญหา และโจทย์ที่มีแต่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ทั้งสอง

อย่างอาจเป็นปัญหาส าหรับคนที่ไม่รู้ทางออก แต่ไม่เป็นปัญหาส าหรับผู้รู้ค าตอบหรือรู้วิธีแก้ 

  4.2 แนวคิดในการแก้ปัญหา 

  การแก้ปัญหาเป็นศิลปะคล้ายการว่ายน้ า การเล่นสกี หรือเล่นเปียโน เราสามารถ

เรียนรู้จากการเลียนแบบและลงมือฝึก (Polya. 1957) อย่างไรก็ตามโพลยาเสนอขั้นตอนการ 

แก้ปัญหาไว้ดังต่อไปนี้ 

1. การท าความเข้าใจปัญหา มิใช่แต่หาว่าอะไรเป็นตัวไม่ทราบ อะไรเป็น 

ข้อมูล อะไรเป็นเงื่อนไขเท่านั้น ยังต้องดูต่อไปว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่เงื่อนไขจะมีค าตอบ หรือเงื่อนไขที่

ก าหนดให้เพียงพอที่จะก าหนดค่าตัวไม่ทราบค่าหรือไม่ เพียงพอหรือมากเกินความจ าเป็น หรือ 

ขัดแย้งกันเอง 

2. การคิดหาแผนการแก้ปัญหา ดูว่าเคยพบปัญหานี้มาก่อนหรือไม่ พบ 

ปัญหาใกล้เคียงกับปัญหานี้หรือไม่ พบปัญหาที่เกี่ยวข้องกับปัญหานี้ หรือดูว่ามีทฤษฎีทางใดน ามาใช้

ประโยชน์ได้บ้าง ลองเขียนหรือพูดปัญหาอีกรูปแบบหนึ่ง กลับไปตรวจนิยาม ถ้ายังไม่เห็นช่องทาง 

ลองนึกถึงปัญหาที่ใกล้เคียงที่พอแก้ไขได้ นึกถึงปัญหาที่กว้างกว่า นึกถึงปัญหาที่เป็นกรณีเฉพาะกว่า 

นึกถึงปัญหาที่เทียบเคียงกัน หรือลองแก้ปัญหาบางส่วน แสวงหาข้อมูลที่เหมาะสมเพ่ือหาตัวไม่ทราบ

ค่า และข้อมูลจะใกล้กันหรือไม่ นอกจากนี้อาจตรวจสอบดูว่าใช้ข้อมูลหมดแล้วหรือไม่ ใช้เงื่ อนไข

หมดแล้วหรือยัง เราได้ละเลยข้อสังเกตที่จ าเป็นไปบ้างหรือไม่ 

3. การด าเนินการตามแผน การตรวจทุกข้ันตอนว่าถูกต้องหรือไม่ มั่นใจ 

ว่าถูกหรือไม ่

4. การตรวจตราย้อนกลับ ตรวจสิ่งที่ได้ว่าเป็นค าตอบหรือไม่ ตรวจความ 

สมเหตุสมผลของข้อความ มีทางได้ค าตอบอ่ืนหรือไม่ เหลือบไปดูข้างหลังบ้างหรือไม่ นอกจากนี้ให้ดู

ผลงานและวิธีการเผื่อไว้ส าหรับปัญหาอ่ืน ๆ ด้วย (Polya. 1957) 

  การแก้ปัญหาต้องอาศัยความสามารถและศักยภาพหลายอย่าง เช่น การท าความ

เข้าใจปัญหาต้องอาศัยความคิดวิจารณญาณ การคิดแผนแก้ปัญหาต้องอาศัยการวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

(ซึ่งเป็นความสามารถค่อนข้างสูง ในทฤษฎีพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูม) และกระบวนการ

อุปมาอุปไมย ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ อันได้แก่ ความคล่อง ความคิดหลายทาง ความคิดริเริ่ม 

และมีความละเอียดลออในการตรวจสอบว่าใช้ข้อมูลเงื่อนไขหมดหรือไม่ มีแง่มุมใดบ้างที่มองข้ามไป 
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นอกจากนี้ขั้นการตรวจตราย้อนกลับต้องใช้ความคิดวิจารณญาณ ดูความสมเหตุสมผลและผลของ

ค าตอบที่ได้ เราจึงเห็นได้ว่าความสามารถในการแก้ปัญหาเกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ ความคิด

วิจารณญาณ และความคิดระดับสูงอย่างแยกกันไม่ออก 

  อนึ่งยุทธวิธีในการวางแผนแก้ปัญหาเป็นศิลปะเรียนรู้ได้โดยการฝึกฝน อาจส าเร็จได้

ด้วยยุทธวิธีต่าง ๆ พอจะรวบรวมได้ เช่น การทดลองกับตัวอย่างง่ายๆ การสร้างตาราง การเขียน

แผนภาพหรือรูปภาพหรือสร้างโมเดล การหารูปแบบและตั้งกฎทั่วไป การเดาและตรวจสอบ ลงมือ

ทดลองวิธีการเพ่ือดูผล การกล่าวถึงปัญหาในรูปแบบใหม่ โดยเฉพาะรูปแบบที่เรารู้จัก การให้ความ

สนใจทุกกรณีท่ีเป็นไปได้ และการเปลี่ยนมุมมองใหม่ เป็นต้น 

  โดยการหยิบยกปัญหา ได้แก่ การตั้งค าถาม "อะไรจะเกิด...ถ้าไม่..." เช่น หลังจากที่

ทราบทฤษฎีหรือกฎ ให้นักเรียนแจกแจงลักษณะข้อปัญหาเป็นส่วนๆ และครูถามขึ้นว่า ถ้าลักษณะ

บางส่วนหรือทั้งหมดไม่จริงผลจะเป็นอย่างไร ซึ่งแนวทางนี้น าไปใช้กับกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ได้ 

  จากแนวคิดนี้ วิลสัน เฟอร์นันเดซ และฮาดาเว (Wilson, Fernandez and 

Hadaway. 1993) ได้น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบอย่างจริงจังพบว่า ในการแก้ปัญหาจริงมิได้มีขั้นตอน

แบบเชิงเส้น ในการแก้ปัญหานักเรียนอาจเริ่มจากท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา แล้วไปขั้นวางแผน หาก

ยังไม่เข้าใจปัญหาดี อาจย้อนกลับมาที่ขั้นท าความเข้าใจปัญหาอีก แนวคิดด้านการแก้ปัญหาพลวัตนี้

เริ่มที่มหาวิทยาลัยจอร์เจีย และเป็นที่สนใจค้นคว้าวิจัยมาถึงปัจจุบันนี้ 

  จากการวิจัยเกี่ยวกับการแก้ปัญหาจากปี 1985-1993 มีความพยายามหาเทคนิค

การสอนเพ่ิมสมรรถภาพการแก้ปัญหา แต่กระจัดกระจายยังไม่มีความชัดพอที่จะสรุป อะไรได้ แต่

อย่างไรก็ตามมีแนวคิดที่น่าสนใจจากหนังสือบทความและงานวิจัย เช่น การระดมความคิด 

(brainstorming) มีอานิสงส์ คือ ไม่ให้นักเรียนยึดติดกับความคิดเดิมเมื่อพบปัญหาครั้งแรก แต่ควรมี

ครูเสนอแนะค าถามพอให้บรรยากาศ การสืบสวน ความรู้ด าเนินต่อไป ซึ่งดีกว่านักเรียนพูดกันเอง 

(Dufner and Alexander. 1987) และควรหลีกเลี่ยงการวิพากษ์วิจารณ์กันเอง การคิดเกี่ยวกับ

ความคิด (thinking about thinking หรือ meta cognitive) นักเรียนได้ตรวจความเห็นและประเมิน

ความคิดของตนเอง เช่น ความคิดเข้าที่หรือไม่มีจุดอ่อนหรือไม่ ล าเอียงตามรูปหรือไม่ ต่อไปต้องระวัง

อะไร ได้ส ารวจตัวเองระหว่างอยู่ไนสถานการณ์ปัญหา ครูมีส่วนช่วยโดยสอดแทรกค าถามต่อไปนี้ เมื่อ

จ าเป็น ฉันก าลังท าอะไรอยู่แน ่ท าไมฉันท าอย่างนี้ ท าไปเพ่ืออะไร  มันช่วยได้จริงหรือ (Schoenfeld. 

1986) และควรช่วยให้เด็กรู้จักใช้พฤติกรรมต่อไปนี้ 1 ) พฤติกรรมการพิจารณาธรรมชาติของสิ่งที่
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ก าหนดให้และเป้าหมาย 2) พฤติกรรมการจัดระเบียบ ช่วยให้วางแผนและหาทางเชื่อมโยงไปสู่

เป้าหมาย 3) พฤติกรรมการด าเนินการแก้ปัญหา และ4) พฤติกรรมการตรวจสอบ การแก้ปัญหาเป็น

กลุ่ม (group problem solving) ให้นักเรียนมีการประเมิน และฟังกัน ช่วยให้พบข้อผิดพลาดตกหล่น

ของตน จะได้แนวคิดหลากหลายและช่วยพัฒนาแนวคิดการประเมินตนเอง (Vygotsky. 1978 ; 

Wretch. 1980) การหยิบยกปัญหา (problem posing) เป็นการคิดไกลไปถึงปัญหาอ่ืนโดย เปลี่ยน

เงื่อนไขปัญหา ปัจจุบันมีเทคนิคคือตั้งค าถามว่า "อะไรจะเกิด ถ้า...ไม่..." แนวคิดดังกล่าวข้างต้นจะ 

ช่วยให้รู้รอบ รู้ลึกซึ้ง การเชื่อมโยงได้สะดวกขึ้น (Brown and Walter. 1983) มีบันทึกพฤติกรรมการ

แก้ปัญหาของคนแต่ละคน น าเสนอในห้องโดยมีตัวอย่างการแก้ปัญหาในสมุดบันทึก (Wilson and 

others. 1993) และเล่าให้เพ่ือนฟัง (Bell and Bell. 1985) การให้เด็กอธิบายตัวปัญหาให้เพ่ือนฟัง 

เป็นการบังคับเด็กกลายๆ ให้ พยายามท าความเข้าใจ ขจัดข้อมูลที่ไม่ชัดเจน ฝึกหาสิ่งที่รู้แล้วและยังไม่

รู้ และการฝึกการจัดระบบข้อมูล และรูปแบบบันไดเวียนของการคิด (The spiral model of 

thinking) ชีฟเวอร์ (Sheive. 1990) ได้เสนอรูปแบบบันไดเวียนของการคิด ส าหรับช่วยพัฒนาความ 

สามารถระดับสูงทางสมอง ได้แก่ การตัดสินใจ การประเมินค่าความคิดเชิงวิจารณญาณและ การ

แก้ปัญหา โดยมีแนวคิดว่า ควรสร้างพ้ืนฐานผ่านตัวอย่างรูปธรรมก่อนเก็บเป็นประสบการณ์ และใช้

การถ่ายโยงการเรียนรู้กับความรู้ที่มีอยู่ ท าให้ได้ความคิดเชิงนามธรรมที่ซับซ้อนขึ้น โดยมีแนวคิดว่า

การพัฒนาความสามารถนี้ควรเป็นธรรมชาติที่ต้องค่อยเป็นค่อยไป 

  4.3 การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ (creative problem solving) 

  เป็นรูปแบบการแก้ปัญหาโดยวิธีที่วางโครงสร้างไว้อย่างดี มีความมุ่งหมายให้บุคคล 

สามารถแก้ปัญหายุ่งยาก โดยมีทางออกในรูปแบบใหม่และมีประสิทธิภาพ ทั้งช่วยขยายพฤติกรรม

สร้างสรรค์ของบุคคลนั้นๆ รูปแบบการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์มีสภาพดังนี้ การสังเกตและวิเคราะห์

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Fact-finding) ท าความเข้าใจปัญหาโดยแสดงออกในรูปแบบที่แก้ปัญหา

ได้ (Problem-finding) รวบรวมความคิดเกี่ยวกับแผนการแก้ปัญหาหรือทางออกเป็นข้อๆ (Idea-

finding) การค้นหาทางออกที่ดีซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่วางไว้และมีศักยภาพพอที่จะแก้(Solution-

finding) และวางแผนวิธีน าเสนอเพ่ือการยอมรับแผนไปใช้ (Acceptance-finding) 

  รูปแบบการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์นี้ดัดแปลงไปใช้ได้หลายอย่างทั้งกระบวนการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และแนวทางแก้ปัญหาในอนาคต ซึ่งอาศัยการระดมพลังสมองและเทคนิคที่

ท าให้คนยอมรับแผนนั้น พาร์น (Parnes. 1978) ได้ใช้แนวคิดแก้ปัญหาสร้างสรรค์นี้มาใช้ในโรงเรียน
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หลายแห่งในปี 1972-1983 โดยปรับปรุงเป็นกระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ (Osborn-Parnes 

Creative Problem Solving) โดยเพ่ิมการแก้ปัญหาที่ใช้ยุทธวิธีหลายอย่าง โดยจุดมุ่งหมายของการ

แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ในหลักสูตรการแก้ปัญหาของอนาคต (The Future Problem Solving) 

โดยพอลและทอแรนซ์ (Crabbe. 1982 ; Paul and Torrance. 1978) มีดังนี้ 1) เพ่ือพัฒนาสภาพ

การเรียนการสอนให้เห็นภาพในอนาคตมากขึ้น 2) ให้มีการคิดชนิดสร้างสรรค์มากขึ้น 3) พัฒนาและ

เพ่ิมทักษะในการสื่อสารทั้งวาจาและการเขียน 4) พัฒนาและเพ่ิมทักษะในการท างานเป็นคณะ 5) ให้

น าแบบการแก้ปัญหาไปใช้กลมกลืนกับการด ารงชีวิต และ6) พัฒนาและเพ่ิมทักษะการวิจัย 

  สิ่งที่น่าสนใจอีกหลายประการของการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ได้แก่ ทักษะการ

ท านายและการวางแผน ทักษะการวิจัย ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะ

การสร้างนวัตกรรม ซึ่งที่กล่าวมานี้ผู้เรียนและผู้สอนต้องมีความรู้เป็นพ้ืนฐานในการจัดกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (พิชากร แปลงประสพโชค. 2540 : 14-26) 

3.5.3 บทบาทของครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ 

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์นั้นเป็นกิจกรรมคณิตศาสตร์ประเภทหนึ่งที่นักเรียนเป็นผู้ลง

มือด าเนินงานทั้งหมด โดยมีครูที่ปรึกษาโครงงานเป็นผู้ให้ค าแนะน า ช่วยกระตุ้น ความสนใจและเสริม

ก าลังใจแก่นักเรียนในระหว่างท าโครงงาน ซึ่งได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงบทบาทของครูที่

ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2530 : 56 - 58) ได้กล่าวถึงบทบาท

ของครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ตามการปฏิบัติงานของนักเรียนเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

1. ระยะเริ่มต้น เรื่องท่ียากท่ีสุดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ คือ การเลือกหัวข้อ 

หรือปัญหาที่จะศึกษา เพราะจะต้องเป็นเรื่องท่ีเหมาะสมกับระดับความรู้ของนักเรียน และมีแนวทางที่

จะหาค าตอบได้ประสบการณ์ของนักเรียนจะช่วยให้เกิดแนวคิดและเกิดความคิดสร้างสรรค์ขึ้นได้ 

ฉะนั้นระยะเริ่มต้นจึงเป็นระยะส าคัญ ซึ่งครูที่ปรึกษาจะต้องให้ความช่วยเหลือเป็นพิเศษ โดยอาจท า

ได้ดังนี ้

   1.1 กระตุ้นหรือเร้าความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ 

   1.2 แนะน าวิธีท าโครงงานและเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 
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   1.3 จัดเอกสารและแนะน าแหล่งค้นคว้าเพ่ือให้นักเรียนส ารวจความสนใจ

และศึกษาเพ่ิมเติม 

   1.4 จัดให้มีบรรยายโดยวิทยากรในเรื่องที่นักเรียนสนใจหรือจัดศึกษานอก

สถานที ่

   1.5 ช่วยแนะน าในการวางเค้าโครงย่อและการวางแผนการท างาน 

   1.6 ให้ค าปรึกษาและดูความเป็นไปได้ของเค้าโครงย่อของโครงงาน 

  2. ระยะที่นักเรียนท าโครงงาน เนื่องจากนักเรียนส่วนใหญ่จะต้องท าโครงงาน

คณิตศาสตร์นอกเวลาเรียนปกติ และมักใช้เวลาท างานตามใจชอบ นอกจากจัดชั่วโมงกิจกรรมไว้ใน

เวลาเรียนปกติ ดังนั้นเวลาจึงเป็นเรื่องส าคัญเรื่องหนึ่งที่ครูที่ปรึกษาจะต้องควบคุม และเมื่อตรวจแก้

เค้าโครงย่อของโครงงานแล้ว ครูที่ปรึกษาโครงงานควรปฏิบัติในหัวข้อต่อไปนี้ 

   2.1 ติดตามความก้าวหน้าในการท างานของนักเรียน โดยดูจากแผนการ

ท างาน และควรฝึกให้นักเรียนหาสมุดเฉพาะส าหรับจดบันทึกข้อมูลประจ าวันไว้ 

   2.2 ให้ความช่วยเหลือทางด้านวิชาการและปฏิบัติการเมื่อนักเรียนมีปัญหา 

ซึ่งบางครั้งอาจจะต้องติดต่อขอความช่วยเหลือจากอาจารย์มหาวิทยาลัย หรือผู้ทรงคุณวุฒิจาก

หน่วยงานอื่น 

   2.3 จัดให้นักเรียนได้พบปะและรวมกลุ่มเพ่ือรายงานปากเปล่า โดยมีครูที่

ปรึกษาร่วมอยู่ด้วย ซึ่งจะเป็นวิธีหนึ่งในการช่วยแก้ปัญหาซึ่งกันและกัน 

   2.4 ให้ก าลังใจแก่นักเรียนมิให้ท้อถอย เมื่อผลการด าเนินงานไม่เป็นไปตาม

ความคาดหมายซึ่งอาจจะต้องมีการตั้งต้นท าใหม่หรือท าซ้ าและควรกระตุ้นให้นักเรียนท าโครงงานจน

ส าเร็จครบทุกข้ันตอน 

  3. ระยะสิ้นสุดการท าโครงงาน หัวข้อหรือปัญหาที่นักเรียนเลือกท าโครงงานอาจมี

ความยากง่ายต่างกัน แต่ก็คงอยู่ในดุลยพินิจของครูที่ปรึกษาโครงงาน ซึ่งได้พิจารณาถึงความเป็นไปได้

ตั้งแต่ระยะเริ่มต้นแล้ว นอกจากนี้การได้วางแผนขั้นตอนการท างานจะช่วยได้อย่างมาก เพราะในการ

ท าโครงงานมักจะมีปัญหาที่ไม่คาดคิดเกิดขึ้นเสมอ นักเรียนท าการทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูลหลายๆ 

ครั้งก่อนที่จะแปลผลและลงข้อสรุป แล้วจึงจะเขียนรายงาน ฉะนั้นในช่วงนี้ครูที่ปรึกษา โครงงานอาจ

ให้ข้อแนะน าช่วยเหลือดังนี้ 

   3.1 จัดเวลาให้นักเรียนได้พบเพื่อเสนอผลงานก่อนที่จะเขียนรายงาน 
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   3.2 ตรวจสอบขั้นตอนในการเขียนรายงาน เพ่ือให้เป็นไปตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์และดูการใช้ภาษาเพ่ือสื่อความหมายได้อย่างซัดเจน 

   3.3 ครูที่ปรึกษาโครงงานท าการประเมินผล ให้ก าลังใจนักเรียนในความ

อุตสาหะท างานจนเป็นผลส าเร็จ และคัดเลือกโครงงานไว้แสดงในกรณีที่จะมีนิทรรศการ หรือการจัด

แสดงโครงงานคณิตศาสตร์ของโรงเรียน สมาคม หรือหน่วยงานต่าง ๆ 

   3.4 การติดตามผล ซึ่งครูที่ปรึกษาอาจส่งเสริมโครงงานที่น่าสนใจเป็นพิเศษ 

โดยให้นักเรียนท าต่อเพ่ือเพ่ิมพูนทักษะในการค้นคว้าต่อไปหรือโครงงานที่ยังท าไม่สมบูรณ์ ก็ควรน ามา

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติมให้เสร็จ 

3.5 ในแต่ละปีการศึกษา ควรมีการรวบรวมรายชื่อรายงานโครงงาน 

คณิตศาสตร์ของนักเรียนไว้เพื่อใช้เป็นแนวทางในการท าโครงงานในปีต่อ ๆ ไป 

สุพล วังสินธุ์ (2543 : 13-14) กล่าวว่า ในทุกข้ันตอนของการจัดกิจกรรมโครงงาน 

ครู จะต้องมีกิจกรรมสนับสนุนให้นักเรียนได้มีส่วนร่วม โดยก าหนดให้มีกิจกรรมส ารวจความสนใจของ

ตนเองเพ่ือ 1) ชักชวนจัดกิจกรรมให้มีการศึกษาสภาพแวดล้อมรอบตัวหรือชุมชน เพ่ือจุดประกาย

ความสงสัยใคร่รู้ให้กับนักเรียนไปสู่แรงจูงใจที่อยากจะศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งในเชิงลึก 2) ใช้ค าถาม

เชื่อมโยงกับข่าว เหตุการณ์หรือปัญหาจากชุมชน กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอยากติดตาม 3) ใช้ค าถาม

เชื่อมโยงกับบทเรียน เช่น “มีเรื่องอะไรอีกที่นักเรียนต้องการรู้” 4) ใช้สื่ออ่ืน ๆ เช่นภาพนิ่ง ป้ายนิเทศ 

วีดิทัศน์ และสื่อที่ใช้ควรทิ้งปัญหาให้นักเรียนคิดที่จะศึกษาต่อ 5) ช่วยเหลือนักเรียนให้สามารถเลือก

เรื่อง/ปัญหา/ประเด็นที่ตนสนใจใคร่รู้เพ่ิมมากขึ้น เพ่ือจะท าโครงงาน 6) ร่วมกับนักเรียนวางแผน

ก าหนดเรื่องโดยร่วมคิดหาความเชื่อมโยงโดยใช้เครือข่ายใยแมงมุม (World Wide Web: WWW.) 7) 

ใช้ค าถามให้นักเรียนคิดถึงความต้องการหรือประเด็นที่ต้องการศึกษาเรื่องที่เลือกได้ 8) วิเคราะห์ความ

เป็นไปได้ของจุดประสงค์ของผู้เรียนที่เลือกโครงงานนั้น ๆ แล้วให้แสดงความคิดเห็นข้อเสนอแนะให้

คิดอย่างรอบคอบ 9) ใช้ค าถามกระตุ้นให้คาดเดาค าตอบล่วงหน้า เช่น “นักเรียนคิดว่าจะเป็นเช่นไร” 

หรือ “นักเรียนคิดว่าจะมีผลต่อชุมชนอย่างไร” โดยครูเป็นผู้ให้ก าลังใจเพ่ือให้นักเรียนได้คิดอย่าง 

รอบคอบและมั่นใจในค าตอบที่คาดคะเน 10) กระตุ้น ส่งเสริมและให้ค าปรึกษาในการคิดด้วยวิธีการ

คิดที่หลากหลาย เลือกวิธีการศึกษาที่สามารถท าได้ เลือกแหล่งข้อมูลที่เหมาะสมและจัดท าเค้าโครง

ของโครงงาน ตลอดทั้งประสานงานเพ่ืออ านวยความสะดวกและดูแลความปลอดภัยในการศึกษาตาม

ขั้นตอนของโครงงาน 11) ให้ความช่วยเหลือเมื่อต้องการ และให้ค าแนะน าในกรณีที่นักเรียนมี
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การศึกษาที่ กว้างขวาง เช่น อาจแนะน าแหล่งความรู้เพ่ิมเติมตลอดทั้งจัดเวทีให้มีการแลกเปลี่ยน

ความรู้ร่วมกันเป็นระยะ  และ12) ให้ค าปรึกษาในการเลือกวิธีการน าเสนอและจัดบรรยากาศในการ

น าเสนอตลอดทั้งให้การเสริมแรง 

เยาวพา เดชะคุปต์ (2544 : 10-11) กล่าวถึงบทบาทของครูในการช่วยนักเรียนใน 

การจัดท าโครงงาน ไว้ดังนี้ 1) ร่วมวางแผนกับนักเรียนในการคิดหัวข้อการจัดท าโครงงานตามความ

สนใจและเป็นที่ปรึกษาแก่นักเรียนและผู้ปกครอง 2) จัดสภาพแวดล้อมและประสบการณ์เพ่ิมเติม

ให้แก่นักเรียน เช่น การเยี่ยมชมการทดลอง การพาไปทัศนศึกษา การปฏิบัติจริง ค้นคว้าจากห้องสมุด 

ศึกษาจากของจริงหรือ อินเตอร์เน็ต สัมภาษณ์ผู้รู้ เป็นต้น 3) จัดหาผู้ปกครองอาสาเพ่ือท าหน้าที่เป็น 

Tutor ให้กับนักเรียน 4) แนะน าพ่อแม่ ผู้ปกครอง ในการจัดท าโครงงานที่บ้าน 5) ให้นักเรียนน าเสนอ

ความก้าวหน้าของงานเป็นระยะ 6) ให้นักเรียนน าเสนอโครงการที่เสร็จสมบูรณ์แล้ว 7) จัดนิทรรศการ

ร่วมกับนักเรียน และ8) มีส่วนร่วมกับนักเรียนในการประเมินโครงงาน 

อัลลิงเจอร์และคณะ (Allinger and others, 1998 : 8) ได้กล่าวถึงบทบาทของ 

ครูผู้สอนท าโครงงาน ไว้ดังนี้ 1) กระตุ้นส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นอยากท าโครงงาน 2) 

ให้แนวคิดกว้าง ๆ และให้ค าแนะที่เหมาะสมในการท าโครงงาน 3) ขอความช่วยเหลือจากเจ้าหน้าที่

ห้องสมุดในการให้บริการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต 4) ครูอาจแนะน าแหล่งอ่ืน ๆ เช่น หนังสือ วารสาร 

จุลสาร 5) อาจช่วยนักเรียนเลือกหัวข้อเรื่องและทบทวนเกณฑ์ต่าง ๆ ก่อนที่จะเริ่มโครงการ ซึ่งควร

เป็นเรื่องที่นักเรียนสนใจจริง ๆ และอยู่ในกรอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ6) ไม่

จ าเป็นต้องเป็นผู้เชี่ยวชาญในเรื่องที่นักเรียนเลือกท า ครูเป็นเพียงผู้แนะแนว ช่วยเหลือในทุกด้าน เช่น 

การให้ก าลังใจ การดูแลการจัดท ารายงานให้สมบูรณ์และถูกต้อง และเตรียมการจัดการและแสดงผล

งาน 

บูรชัย ศิริมหาสาคร (2553 : 122-172) กล่าวถึงหน้าที่ของครูที่ปรึกษาโครงงานไว้ 4 ขั้นตอน

ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงานและการวางแผนท าโครงงาน  

เมื่อนักเรียนได้หัวข้อโครงงานและมีครูที่ปรึกษาแล้ว อาจมีอาจารย์หรือบุคคลภาย 

นอกที่มีความเชี่ยวชาญเป็นพิเศษในเรื่องนั้น ๆ โดยหลักการแล้วควรมีครูที่ปรึกษา 1-3 ท่านต่อ 1 

โครงงาน ซึ่งครูที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 

1. พิจารณาความเป็นไปได้ในหัวข้อเรื่อง โดยให้ผู้เรียนได้ทดลองท าก่อนลงมือ 
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ปฏิบัติจริง (Pre-Lab) ถ้าทดลองแล้วผู้เรียนท าไม่ได้ ควรแนะน าให้ผู้เรียนเปลี่ยนหัวข้อเรื่องหรือ

ปรับเปลี่ยนวิธีการศึกษาใหม่ 

2. ช่วยเสนอแนะเพ่ือขยายขอบเขตการศึกษาให้มีความสมบูรณ์โดยเฉพาะผู้เรียน 

ระดับชั้นประถมศึกษา ซึ่งยังด้อยประสบการณ์ถ้าเค้าโครงที่เขียนมีขอบเขตแคบไป ให้ผู้เรียนขยาย

ขอบเขตให้กว้างขึ้น และถ้าผู้เรียนเขียนเค้าโครงกว้างไป ก็เสนอแนะให้มีขอบเขตเฉพาะเรื่อง โดยใช้

ค าถามน าแทนการบอกโดยตรง เพ่ือให้ผู้เรียนคิดด้วยตนเอง 

3. แนะน าเอกสารและแหล่งค้นคว้าที่อยู่ใกล้ตัว คือ หนังสือเรียนที่เคยเรียนมาแล้ว 

ที่ก าลังเรียนอยู่ในปัจจุบัน รวมทั้งหนังสือเสริมบทเรียนอ่ืน ๆ ในห้องสมุดของโรงเรียน ก่อนที่จะไป

ค้นคว้าที่อ่ืน เพ่ือฝึกแสวงหาความรู้จากสิ่งที่อยู่ใกล้ตัวให้แก่ผู้เรียน ในกรณีที่ห้องสมุดโรงเรียนมี

เอกสารไม่เพียงพอต่อการท าโครงงาน ครูที่ปรึกษาอาจพาผู้เรียนไปห้องสมุดของหน่วยงานอ่ืน หรือครู

ที่ปรึกษาเป็นผู้ค้นคว้าแล้วถ่ายเอกสารมาให้ผู้เรียน 

4. เสนอแนะวิธีการวางแผนและการเขียนโครงร่างของโครงงานซึ่งการวางแผน 

โครงงานการทดลองและสิ่งประดิษฐ์นั้นผู้เรียนต้องก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 

ถ้าเป็นโครงงานประเภทส ารวจหรือประเภททฤษฎีไม่ต้องก าหนดตัวแปร ซึ่งครูที่ปรึกษาอาจน า

ตัวอย่างโครงร่างของโครงงานประเภทต่าง ๆ มาให้ผู้เรียนได้ศึกษาเป็นแนวทาง 

5. ตรวจโครงร่างของโครงงานในประเด็นส าคัญ ดังนี้ 

5.1 จุดมุ่งหมายเขียนได้ถูกต้องสอดคล้องกับเรื่องที่ท าการศึกษาหรือไม่ 

5.2 การวางแผนการศึกษา ในกรณีของโครงงานการทดลองหรือโครงงาน 

สิ่งประดิษฐ์ ควรพิจารณาเกี่ยวกับประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 1) มีตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปร

ควบคุมหรือไม่ 2) ตัวแปรที่ก าหนดนั้นเหมาะสมหรือไม่ 3) ตัวแปรตามสามารถสังเกตหรือวัดได้

หรือไม่ 4) เครื่องมือที่ใช้วัดเหมาะสมและสอดคล้องกับสิ่งที่จะวัดมากน้อยเพียงใด 5) การก าหนดตัว

แปรควบคุมครบถ้วนหรือไม่ 6) ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาเหมาะสมหรือไม่ และ7) การออกแบบ

ตารางบันทึกผลการศึกษาชัดเจนมากน้อยเพียงใด 

จากรายละเอียดดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น หากครูปรึกษาพิจารณาแล้วเห็นว่าส่วน 

ใดส่วนหนึ่งของโครงร่างที่ผู้เรียนเสนอมานั้นไม่เหมาะสม ให้ปรับปรุงแก้ไขโดยใช้เทคนิคการตั้งค าถาม

เพ่ือให้ผู้เรียนได้พิจารณาถึงสิ่งที่มองข้ามไปแทนการบอกให้ท าตาม เพ่ือปลูกฝังให้ผู้เรียนเกิดทักษะใน

การวางแผนต่อไป 
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ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการโครงงาน 

เมื่อผู้เรียนน าเสนอโครงร่างของโครงงาน และผ่านการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว อาจารย์ที่ 

ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 

1. จัดสถานที่ส าหรับท าโครงงาน  และจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จ าเป็นต่อ 

การท าโครงงานให้แก่ผู้เรียน ถ้าเป็นเครื่องมือ อุปกรณ์ ที่ใช้ในโรงเรียน ครูที่ปรึกษาควรยืมเครื่องมือ 

อุปกรณ์  ที่ต้องการใช้แล้วให้ผู้เรียนที่ท าโครงงานเป็นผู้รับผิดชอบ ถ้าเครื่องมือ อุปกรณ์ที่ใช้ไม่มีใน

โรงเรียน ครูที่ปรึกษาควรจัดหาและยืมจากแหล่งอ่ืน ในบางครั้งต้องมีการดัดแปลงเครื่องมือที่มีอยู่ใน

โรงเรียนน ามาใช้ท าโครงงาน ครูที่ปรึกษาต้องให้ค าแนะน า และร่วมมือกับผู้เรียนในการจัดหา

เครื่องมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้พร้อมก่อนที่จะด าเนินการทดลอง 

2. ติดตามการปฏิบัติงานของผู้เรียนอย่างสม่ าเสมอ เนื่องจากการท าโครงงานของ 

ผู้เรียนส่วนใหญ่จะท านอกเวลาเรียน เช่น ตอนเย็นหลังเลิกเรียน ช่วงปิดภาคเรียน หรือในวันหยุด 

ดังนั้นการเป็นที่ปรึกษาต้องมีเวลาคอยควบคุมดูแลการท าโครงงานของผู้เรียน ถ้าครูที่ปรึกษามีเวลา

มากพอก็สามารถดูแลผู้เรียนในขณะลงมือปฏิบัติจริง แต่ถ้าครูที่ปรึกษามีเวลาน้อยก็ใช้วิธีการติดตาม

ผล โดยให้ผู้เรียนเสนอผลการศึกษาเป็นระยะ ๆ ต่อครูที่ปรึกษาอย่างน้อยสัปดาห์ละหนึ่งครั้งเพ่ือดู

ความก้าวหน้าของโครงงาน ถ้ามีปัญหาครูที่ปรึกษาจะได้ทราบและช่วยเหลือผู้เรียนและหาทางแก้ไข 

3. ให้ก าลังใจแก่ผู้เรียน ระหว่างที่ผู้เรียนท าโครงงานอาจประสบปัญหาและอุปสรรค์ 

ต่าง ๆ และอาจท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่าย ท้อถอย ครูที่ปรึกษาต้องเสริมสร้างก าลังใจให้แก่ผู้เรียน เช่น 

การดูแลอย่างใกล้ชิดขณะที่ผู้เรียนท าโครงงาน เมื่อพบปัญหาก็แก้ไขได้ทันท่วงที ท าให้ผู้เรียนมี

ก าลังใจที่จะท าโครงงานต่อไป 

ขั้นที่ 3 การเขียนรายงานโครงงาน  

  เมื่อผู้เรียนน าผลการศึกษามาน าเสนอ อาจารย์ที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 

1. แนะน าวิธีจัดกระท ากับข้อมูล เช่น การออกแบบตารางการบันทึกข้อมูลในตาราง  

การน าข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย การแปลความหมายข้อมูล เป็นต้น 

2. เสนอแนะวิธีการเขียนรายงานโครงงานให้แก่ผู้เรียน โดยมีตัวอย่างรายงาน 

โครงงานให้ผู้เรียนประกอบการศึกษา 

3. ตรวจรายงานโครงงานพร้อมกับแก้ไข ซึ่งการเขียนรายงานโครงงานของผู้เรียน 
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นั้นอาจต้องแก้ไขมาก โดยเฉพาะผู้เรียนระดับประถมศึกษา แต่ครูที่ปรึกษาควรให้ผู้เรียนเขียนรายงาน

โครงงานเพ่ือให้ผู้เรียนได้ประสบการณ์ หลังจากนั้นอาจารย์ที่ปรึกษาก็ตรวจแก้ไข ข้อควรระวังอย่าง

ยิ่งคือ ไม่ควรให้ผู้เรียนเสียเวลากับการเขียนรายงานโครงงานมากนัก เพราะจะท าให้ผู้เรียนเบื่อหน่าย 

ควรแก้ไขเฉพาะความสมบูรณ์ การใช้ภาษาที่ถูกต้องชัดเจน และขั้นตอนถูกต้องตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์เท่านั้น ส่วนเรื่องของส านวนภาษาอาจไม่ถูกใจครูที่ปรึกษา แต่ถ้าอ่านแล้วเข้าใจสามารถ

สื่อความหมายได้ ครูผู้สอนก็ควรอนุโลม เพราะจุดเน้นของการท าโครงงาน โดยเฉพาะผู้เรียนระดับ

ประถมศึกษาจะเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากกว่าเอกสารรายงานโครงงาน 

ขั้นที่ 4 การน าเสนอโครงงาน  

หน้าที่ของครูที่ปรึกษากับการท าโครงงานในขั้นการน าเสนอโครงงาน ได้แก่ ดูแล 

ความเรียบร้อยในการติดตั้งแผงอุปกรณ์ สร้างความมั่นใจให้แก่ผู้เรียน โดยอาจให้ผู้เรียนซักซ้อมการ

อธิบายโครงงานก่อนการแสดงต่อหน้าผู้ชม หรือคณะกรรมการตัดสินโครงงาน และให้ก าลังใจผู้เรียน

ในขณะที่ผู้เรียนน าเสนอโครงงานโดยคอยดูอยู่ห่างๆ 

จากที่กล่าวมาข้างต้นพอสรูปได้ว่า ในทุกขั้นตอนของการจัดกิจกรรมโครงงานบทบาทของครู

ที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ คือเป็นผู้คอยกระตุ้นนักเรียนให้มีความสนใจที่จะท าโครงงาน โดยการ

จัดกิจกรรมต่าง ๆ ที่ช่วยให้ นักเรียนได้เผชิญกับปัญหาหรือสร้างแรงบันดาลใจในการท าโครงงาน

ให้แก่ผู้เรียน พิจารณาความเป็นไปได้ในหัวข้อเรื่อง  ชี้แนะแหล่งความรู้ใกล้ตัว เสนอแนะวิธีการ

วางแผนและการเขียนโครงร่างของโครงงาน แนะแนวทาง  ให้ค าปรึกษา จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์

ต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการท าโครงงานให้แก่ผู้เรียน อ านวยความสะดวกต่าง ๆ ติดตามการปฏิบัติงานของ

ผู้เรียนอย่างสม่ าเสมอ แนะน าวิธีจัดกระท ากับข้อมูล เสนอแนะวิธีการเขียนรายงานโครงงานให้แก่

ผู้เรียน ตรวจรายงานโครงงานพร้อมกับแก้ไข ประเมินผลงานและจัดกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนได้

แสดงผลงาน สร้างความมั่นใจให้แก่ผู้เรียนในการน าเสนอผลงาน รวมถึงการให้ก าลังใจและช่วย

แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

3.6 การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ 

การประเมินผลโครงงานเป็นกิจกรรมที่จ าเป็นและมีความส าคัญในกระบวนการจัดแสดง

โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่ง ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. :  15-18) ได้เสนอแนวทางในการ 

ประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ โดยใช้หลักเกณฑ์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ



  78 

เทคโนโลยี, สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์, ธีระชัย บูรณโชติ , จิรพรรณ 

แสงหล้า และ คอลเลตค์ (Collette) แต่ปรับปรุงรายละเอียดแต่ละด้านเพ่ือให้เหมาะสม กับสภาพ

ของโรงเรียนและอาจารย์ผู้สอน โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณา 5 ด้าน ได้แก่ 1) ความรู้ความเข้าใจ

ในเรื่องที่ท า 2) การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้การแก้ปัญหาทางการศึกษา 3) ความคิดสร้างสรรค์ 

4) การเขียนรายงาน และ5) การจัดแสดงโครงงานและการอภิปรายปากเปล่า 

จากหัวข้อเหล่านี้ ก าหนดให้แต่ละด้านมีคะแนนเต็มเท่าๆ กันคือ 5 คะแนน รวม คะแนนเต็ม

ทั้งหมด (5 ด้าน) 25 คะแนน มีการแบ่งเป็น 5 ระดับ คะแนนแต่ละระดับมี 1 ช่วงคะแนน และมีการ

ตีความหมายผลงานเป็น 5 ระดับ ดังนี้  1 หมายถึง ต้องปรับปรุง 2 หมายถึง พอใช้   3 หมายถึง 

ดี 4 หมายถึง ดีมาก 5 หมายถึง ดีเยี่ยม 

การประเมินผลโครงงานเมื่อรวมทั้ง 5 ด้าน แล้วคิดเป็นคะแนนเก็บ 10 คะแนน ใช้เกณฑ์ดังนี้ 

ช่วงคะแนน 1.0- 7.5  อยู่ในระดับต้องปรับปรุง ได้คะแนน 6 คะแนน 

ช่วงคะแนน 7.6 -12.5 อยู่ในระดับพอใช้  ได้คะแนน 7 คะแนน 

ช่วงคะแนน 12.6-17.5 อยู่ในระดับด ี   ได้คะแนน 8 คะแนน 

ช่วงคะแนน 17.6-22.5 อยู่ในระดับดีมาก       ได้คะแนน 9 คะแนน 

ช่วงคะแนน 22.6-25.0 อยู่ในระดับดีเยี่ยม  ได้คะแนน 10 คะแนน 

รายละเอียดเกี่ยวกับเกณฑ์การพิจารณาประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์ มีหลักเกณฑ์ ด้านต่าง ๆ 

ดังนี้ 

1. ความรู้ความเข้าใจในเรื่องท่ีท าพิจารณาจาก 

 1.1 การใช้ศัพท์เทคนิคได้ถูกต้องและเหมาะสม 

 1.2 การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ถูกต้องและเหมาะสม 

 1.3  มีความเข้าใจในหลักการส าคัญ ๆ ของเรื่องที่ท า 

 1.4 การค้นหาเอกสารอ้างอิงถูกต้องและเหมาะสม 

 1.5 การได้รับความรู้เพ่ิมเติมจากการท าโครงงานนอกเหนือจากที่เรียนหลักสูตรปกติ 

2. การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้แก้ปัญหาทางการศึกษา พิจารณาจาก 

2.1 การสังเกตท่ีน ามาสู่ปัญหา 

2.2 มีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลหรือข้อเท็จจริงต่าง ๆ เพื่อเป็นพื้นฐานเกี่ยวกับเรื่องที่ก าลัง 
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ศึกษาเหมาะสมและตั้งสมมุติฐานที่ถูกต้องชัดเจน 

2.3 การออกแบบการทดลองหรือการประดิษฐ์มีความสอดคล้องกับปัญหา หรือ 

สมมุติฐานเพียงใด 

2.4 การวัดและการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ กระท าได้ครบถูกต้อง อุปกรณ์และ เครื่องมือ 

ที่เลือกใช้เหมาะสม การรวบรวมข้อมูลกระท าได้ละเอียดถูกต้องตรงจุดประสงค์ที่ ต้องการศึกษา การ

บันทึกข้อมูลมีความเป็นระเบียบเรียบร้อยและเหมาะสม 

2.5 การแปลความหมายและการสรุปผลมีความสอดคล้องกับผลที่ได้ มาก-น้อย เพียงใด 

3. ความคิดสร้างสรรค์ พิจารณาจาก 

3.1 ปัญหาหรือเรื่องที่ท ามีความส าคัญและมีความแปลกใหม่เพียงใด 

3.2 ได้มีการดัดแปลงเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดที่แปลกใหม่ลงไปใน  

โครงงานที่ท า มาก-น้อย เพียงใด 

3.3 มีการคิดและใช้วิธีการที่ใหม่ แปลกในการควบคุมหรือวัดตัวแปร หรือเก็บ รวบรวม 

ข้อมูลต่าง ๆ มาก-น้อย เพียงใด 

3.4 การเลือกและน าวัสดุอุปกรณ์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ 

3.5 ความสามารถในการเสนอแนะประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน 

4.  การเขียนรายงาน พิจารณาจาก 

4.1 ความถูกต้องของแบบฟอร์มครอบคลุมหัวข้อที่ส าคัญ แบ่งหัวข้อชัดเจน 

4.2 เสนอสาระในแต่ละหัวข้อถูกต้อง ชัดเจน รัดกุม เข้าใจง่าย 

4.3 การแสดงหลักฐานการบันทึกข้อมูลอย่างเพียงพอ ต่อเนื่องและเป็นระเบียบ 

4.4 การออกแบบการน าเสนอข้อมูลชัดเจน รัดกุมและเหมาะสม 

4.5 การอภิปรายผลอย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ 

5.  การจัดแสดงโครงงานและการอภิปรายปากเปล่า พิจารณาจาก 

5.1 การจัดแสดงโครงงานได้น่าสนใจ ตลอดจนการออกแบบและติดตั้งได้สวยงาม 

5.2 การเขียนค าอธิบายในแผ่นโปสเตอร์ชัดเจน เข้าใจง่าย 

5.3 การจัดแสดงวัสดุอุปกรณ์ครบถ้วน 

5.4 การอภิปรายชัดเจนและใช้ภาษาได้ถูกต้อง 

5.5 การตอบค าถามถูกต้องและคล่องแคล่ว 
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ส าหรับเกณฑ์การให้คะแนนทั้ง 5  ส่วน มีลักษณะการพิจารณาดังนี้ 

ลักษณะโครงงาน  เกณฑ์การประเมินผลงาน     ระดับคะแนน 

1. มีคุณสมบัติครบทุกข้อ   ดีเยี่ยม    5 

2. ขาดคุณสมบัติเพียง 1 ข้อ  ดีมาก    4 

3. ขาดคุณสมบัติเพียง 2 ข้อ  ดี    3 

4. ขาดคุณสมบัติเพียง 3 ข้อ  พอใช้    2 

5. ขาดคุณสมบัติ 4 ข้อ ขึ้นไป  ต้องปรับปรุง   1 
 

ส่วนสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ อ้างถึงใน ยุพิน พิพิธกุล 

(2548 : 6-7) ได้เสนอวิธีประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งพิจารณาจาก 1) ความส าคัญของการจัดท า

โครงงาน 2) เนื้อหาของโครงงาน และ 3) การน าเสนอโครงงาน ซึ่งควรพิจารณา ด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน ควรพิจารณาดังนี้ 

1.1 เป็นงานเดี่ยวหรือกลุ่ม 

1.2 นักเรียนริเริ่มเองหรือครูช่วยแนะแนวทาง 

1.3 มีการท างานเป็นกระบวนการกลุ่ม 

1.4 มีการพัฒนาตนเอง 

1.5 มีการพัฒนางาน 

1.6 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

1.7 มีความสอดคล้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

1.8 มีประโยชน์ในชีวิตจริง 

2.  เนื้อหาของโครงงาน 

2.1 ความถูกต้องของเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

2.2 ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม 

2.3 มีข้อมูลข่าวสารที่เหมาะสม 

2.4 มีการสรุปอย่างเหมาะสม 

2.5 มีการขยายงานที่ต้องท าต่อเนื่องอีกหรือไม่ 
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3.  การน าเสนอโครงงาน 

3.1 อาจเลือกแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของโครงงาน 

3.2 การบรรยายสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ดี 

3.3 การใช้ตาราง แผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิรูปวงกลม ชัดเจน 

3.4 การจัดนิทรรศการมีการบรรยายประกอบ สามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน 

3.5 การน าเสนอโดยหาค่าทางสถิติ ใช้ค่าสถิติได้ถูกต้อง 

3.6 การน าเสนอโดยใช้วัสดุอุปกรณ์ประกอบการบรรยาย 

3.7 มีการสาธิตและบรรยายประกอบได้อย่างเหมาะสม  

การประเมินโครงงานอาจประเมินโดยให้คะแนน ดังนี้ 

ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน  20 คะแนน 

เนื้อหาของโครงงาน   40 คะแนน 

การน าเสนอโครงงาน   40 คะแนน 

รวม           100 คะแนน 

ตัวอย่างแบบประเมินโครงงานของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

อ้างถึงในยุพิน พิพิธกุล (2548 : 7-9) มีลักษณะเป็นดังนี้ 

ตอนที่ 1 ความส าคัญของการจัดท าโครงงานส าหรับใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน มีหัวข้อที่พิจารณาด้งนี้ 

1. โครงงานที่จัดท าเป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่ม 

2.  การริเริ่มโครงงานนักเรียนริเริ่มเองหรือครูช่วยแนะแนวทาง 

3.  มีการพัฒนาตนเองหรือไม่มี 

4.  มีการพัฒนางานหรือไม่มี 

5.  ความสัมพันธ์เกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียนมีความสอดคล้องหรือไม่สอดคล้อง 

6.  มีประโยชน์ที่ใช้ในชีวิตจริงหรือไม่มี 

ตอนที่ 2 เนื้อหาโครงงานและการน าเสนอโครงงาน ให้ประเมินระดับความคิดเห็น ซึ่งมีหัวข้อที่

พิจารณาดังนี้ 

เนื้อหาของโครงงาน 

1. ความถูกต้องทางคณิตศาสตร์ 

2.  ความเหมาะสมในการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 



  82 

3. เลือกใช้ข้อมูลข่าวสารเหมาะสมตรงประเด็นปัญหา 

4. มีการสรุปผลที่ชัดเจน 

5. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

กระบวนการท างาน 

6. มีการวางแผนอย่างเป็นระบบ 

7.  มีการด าเนินงานตามแผน 

8.  มีการประเมินและปรับปรุงการด าเนินงาน 

การน าเสนอโครงงาน 

9.  การรายงานสามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน 

10.  ความสมบูรณ์ของข้อมูล 

11.  ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใช้น าเสนอ 

12.  ข้อสรุปโครงงานบรรลุจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 

การแปลผลการประเมิน 

ตอนที่ 1 ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน  

ตอนที่ 2 ใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ เห็นด้วยมากที่สุด  ให้ระดับคะแนน 5  

เห็นด้วยมาก  ให้ระดับคะแนน  4    เห็นด้วยปานกลาง ให้ระดับคะแนน 3     

เห็นด้วยน้อย  ให้ระดับคะแนน 2     เห็นด้วยน้อยที่สุด ให้ระดับคะแนน 1 

ในกรณีที่ผู้ประเมินหลายคน ก็ให้หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต แล้วแปลผล ดังนี้  

4.10 ขึ้นไป  หมายถึง โครงงานอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

3.10-4.00  หมายถึง โครงงานอยู่ในเกณฑ์ดี 

2.10-3.00  หมายถึง โครงงานอยู่ในเกณฑ์พอใช้ 

ต่ ากว่า 2.00 ลงมา หมายถึง โครงงานอยู่ในเกณฑ์ต้องปรับปรุง 

 เนื่องจากการปฏิบัติโครงงานเป็นการเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติจริงของผู้เรียน แนวทางการ

ประเมินผลการปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน จึงถือได้ว่าเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง เป็นวิธีการ

ค้นหาความสามารถและความก้าวหน้าในการเรียนรู้ที่แท้จริงของผู้เรียน 
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 นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 30-32) กล่าวว่า การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์พิจารณาจาก 

(1) ความส าคัญของโครงงาน (2) เนื้อหาของโครงงาน และ (3) การน าเสนอโครงงานโดยใช้แบบ

ประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ และ

เกณฑ์ให้คะแนนของการประกวดโครงงานในงานศิลปะหัตกรรม โดยมีประเด็นการประเมิน ดังนี้ 

 1. ความส าคัญของการจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ พิจารณาจาก 

    1.1 เป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่ม 

    1.2 ผู้เรียนริเริ่มคิดเองหรือที่ปรึกษาช่วยแนะแนวทาง 

    1.3 มีการท างานเป็นกระบวนการกลุ่ม 

    1.4 มีการพัฒนาตนเอง 

    1.5 มีการพัฒนางาน 

    1.6 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

    1.7 มีความสอดคล้องกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ในบทเรียน 

    1.8 มีประโยชน์ในชีวิตจริง 

2. เนื้อหาของโครงงาน พิจารณาจาก 

    2.1 ความถูกต้องของเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

    2.2 ความเหมาะสมในการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

    2.3 เลือกใช้ข้อมูลข่าวสารเหมาะสมตรงประเด็นปัญหา 

    2.4 มีการสรุปที่ชัดเจน 

    2.5 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 3. กระบวนการท างาน พิจารณาจาก 

    3.1 มีการวางแผนอย่างเป็นระบบ 

    3.2 มีการด าเนินงานตามแผน 

    3.3 มีการประเมินและปรับปรุงการด าเนินงาน 

 4. การน าเสนอโครงงาน พิจารณาจาก 

    4.1 การรายงานสามารถสื่อความหมายได้ดี 

    4.2 ความสมบูรณ์ของข้อมูล 
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    4.3 ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใช้น าเสนอ 

    4.4 ข้อสรุปของโครงงานบรรลุจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

เกณฑ์การให้คะแนน (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) 

1. การเลือกหัวข้อโครงงาน       5 คะแนน 

2. ความส าคัญของโครงงาน      10 คะแนน 

3. จุดมุ่งหมายและสมมติฐาน (ถ้ามี)     10 คะแนน 

4. เนื้อหาสอดคล้องและเหมาะสมถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์  20 คะแนน 

5. วิธีด าเนินงานและผลที่ได้รับ     10 คะแนน 

6. ขนาดแผงโครงงานและการแสดงผลงานตามเกณฑ์มาตรฐาน  10 คะแนน 

7. การน าเสนอปากเปล่าและการตอบข้อซักถาม   15 คะแนน 

8. การเขียนรายงานโครงงานถูกต้องตามรูปแบบ   10 คะแนน 

9. การน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่า     5 คะแนน 

10. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์       5 คะแนน 

เกณฑ์การตัดสิน ร้อยละ 80-100 ได้รับรางวัลระดับเหรียญทอง ร้อยละ 70-79 ได้รับรางวัล

ระดับเหรียญเงิน ร้อยละ 60-69 ได้รับรางวัลระดับเหรียญทองแดง ต่ ากว่าร้อยละ 60 ได้รับรางวัล

ชมเชย เว้นแต่กรรมการจะเห็นเป็นอย่างอ่ืน คณะกรรมการการแข่งขัน 3 -5 คน ผลการตัดสินของ

คณะกรรมการถือเป็นสิ้นสุด 

บูรชัย ศิริมหาสาคร (2553 : 292-318) กล่าวว่า เนื่องจากการท าโครงงานของผู้เรียนมี

ลักษณะการด าเนินงานคล้ายกับการท าโครงงานของผู้ใหญ่ จึงสามารถประยุกต์ใช้แนวคิดตามทฤษฎี

เชิงระบบ ซึ่งเป็นทฤษฎีทางการบริหารมาใช้ในการประเมินโครงงานของผู้เรียนได้  การประเมิน

โครงงานตามทฤษฎีเชิงระบบมิได้เน้นการประเมินผลส าเร็จ(Product) ของโครงงานเพียงอย่างเดียว 

แต่จะประเมินให้ครอบคลุมการท าโครงงานทั้ง 3 ระยะ คือ  

1. Input : การประเมินก่อนท าโครงงาน 

2. Process: การประเมินระหว่างท าโครงงาน 

3. Output/Product: การประเมินผลส าเร็จของโครงงาน 
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เมื่อน าทฤษฎีเชิงระบบมาวิเคราะห์ขั้นตอนการท าโครงงาน ท าให้มองเห็นแนวทางในการ

ประเมินโครงงานทั้ง 3 ระยะได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

ตารางวิเคราะห์ขั้นตอนการท าโครงงานตามทฤษฎีเชิงระบบ 

ทฤษฎีเชิงระบบ ขั้นตอนการท าโครงงาน สิ่งที่ต้องประเมิน 
Input :  
ก า ร ป ร ะ เ มิ น ก่ อ น ท า
โครงงาน 

1. ก า ร คิ ด เ ลื อ ก หั ว ข้ อ
โครงงาน 

2. การวางแผนท าโครงงาน 
2.1 การศึกษาเอกสารที่

เกี่ยวข้องกับการท า
โครงงาน 

2.2 การเขียนเค้าโครง
ของโครงงาน 

- หัวข้อของโครงงาน 
- ความรู้ความเข้าใจจาก

การศึ กษา เอกสารที่
เ กี่ ย ว ข้ อ งกั บ การท า
โครงงาน 

- โครงร่างของโครงงาน
(Proposal) 

Process:  
การประเมินระหว่ า งท า
โครงงาน 

3. การด าเนินงาน 
          (ปฏิบัติการโครงงาน) 

- วิธีการด าเนินงาน 
- ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
- วัสดุอุปกรณ์ 

Output/Product:  
การประเมินผลส าเร็จของ
โครงงาน 

4. ก า ร เ ขี ย น ร า ย ง า น
โครงงาน 

5. การน าเสนอโครงงาน 
6. ก า ร พั ฒ น า โ ค ร ง ง า น

ต่อเนื่อง 

- เ อ ก ส า ร ร า ย ง า น
โครงงาน 

- วิธีการและสื่อที่ ใช้ ใน
การน าเสนอโครงงาน 

- หัวข้อโครงงานที่จะท า
ในครั้งต่อไป 

 

การประเมินผลโครงงานควรประเมินให้ครบทั้ง 3 ระยะดังกล่าวซึ่งการด าเนินงานทุกขั้นตอน

นั้นจะมีการนิเทศติดตามและประเมินผลอย่างสม่ าเสมอ เพ่ือให้ทราบถึงความก้าวหน้าของการท างาน

ได้รู้ปัญหาหรือข้อบกพร่องต่าง ๆ ของผู้รับผิดชอบในแต่ละงานจะได้มีการปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง

ทันท่วงท ี

การประเมินโครงงานตามทฤษฎีเชิงระบบมีรายละเอียดดังนี้ 

1. Input : การประเมินก่อนท าโครงงาน 
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1.1  ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ  ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน และข้ัน 

ที่ 2 การวางแผนท าโครงงาน 

1.2 จุดประสงค์การประเมิน เพ่ือส ารวจความพร้อมของผู้เรียนว่ามีความรู้ ความเข้าใจ ใน 

เรื่องการท าโครงงาน และวิธีการท าโครงงานมากน้อยเพียงใด มีการเตรียมความพร้อมเพ่ือท าโครงงาน

อย่างไร 

1.3 สิ่งที่ประเมิน คือหัวข้อของโครงงาน ความรู้ความเข้าใจจากการศึกษาเอกสารที่ 

เกี่ยวข้อง และโครงร่างของโครงงาน 

1.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การสังเกตความพร้อมของผู้เรียน การสัมภาษณ์ผู้เรียนเกี่ยวกับ 

การหาหัวข้อโครงงาน  

1.5 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบการเขียนโครงร่างของโครงงานและแบบขอ 

อนุมัติโครงงาน 

1.6 ผู้ประเมิน การประเมินโดยครู เพ่ือเน้นการให้ความช่วยเหลือมากกว่ามุ่งจับผิด ลงโทษ 

หรือหักคะแนน และการประเมินโดยผู้เรียน เพ่ือปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองให้มีความพร้อม

มากขึ้น 

2. Process: การประเมินระหว่างท าโครงงาน 

2.1 ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ ขั้นที่ 3 การด าเนินงาน (ข้ันปฏิบัติการโครงงาน) 

2.2 จุดประสงค์ของการประเมิน 

1) เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการท างาน เช่น ทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการกลุ่มหรือการท างานเป็นทีม และทักษะกระบวนการบริหารจัดการใน

การท าโครงงาน 

2)  เพ่ือนิเทศ ก ากับ ติดตามผลการจัดท าโครงงานให้เป็นไปตามแผนงานที่วางไว้ 

2.3 สิ่งที่ประเมิน คือ วิธีการด าเนินงาน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และวัสดุ

อุปกรณ ์

2.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน การสัมภาษณ์ของผู้เรียนเกี่ยวกับ 

การด าเนินโครงงาน และการตรวจผลงานที่ท าส าเร็จแล้วเป็นระยะ 

2.5 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบประเมินกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบประเมิน 

ความก้าวหน้าของการท าโครงงานประจ าสัปดาห์ 
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3. Output/Product:  การประเมินผลส าเร็จของโครงงาน 

3.1 ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน ขั้นที่ 5 การ 

น าเสนอโครงงาน และข้ันที่ 6 การพัฒนาโครงงาน 

3.2 จุดประสงค์ของการประเมิน เพ่ือประเมินผลส าเร็จของโครงงานว่าบรรลุจุดประสงค์ที่ตั้ง 

ไว้หรือไม ่

3.3 สิ่งที่ประเมิน คือ เอกสารรายงานโครงงาน วิธีการ และสื่อท่ีใช้ในการน าเสนอโครงงาน  

และการพฒันาการท าโครงงานหรือหัวข้อโครงงานที่จะท าครั้งต่อไป 

3.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การสังเกต การสัมภาษณ์ สอบถาม การตรวจสื่อประกอบการ 

น าเสนอโครงงาน การตรวจแผงโครงงาน การตรวจชมนิทรรศการโครงงาน และแบบสอบถามความ

คิดเห็นของผู้ฟังหรือผู้ชมโครงงาน 

3.5 เครื่องมือที่ใช้ประเมิน ได้แก่ แบบสะท้อนตนเองของผู้เรียน แบบสะท้อนความคิดเห็น 

ของเพ่ือน แบบสะท้อนความคิดเห็นของผู้ปกครอง แบบประเมินผลโครงงานของตนเอง แบบ

ประเมินผลโครงงานของครูผู้สอน และแบบสรุปผลการประเมินโครงงานโดยครูผู้สอน 
 

 แบบประเมินผลโครงงานที่ใช้ในการประเมินตามทฤษฎีเชิงระบบ 3 ระยะ 
 

ทฤษฎีเชิงระบบ/ขั้นตอนการท าโครงงาน แบบประเมินโครงงาน 3 ระยะ 

ระยะที่ 1 ก่อนท าโครงงาน 

ขั้นวางแผนการท างาน 

(Input : Planning) 

1. แบบประเมินเพื่อตัดสินใจโครงงาน 

2. แบบเสนอโครงร่างของโครงงาน 

3. แบบอนุมัติโครงงาน 

ระยะที่ 2 

ระหว่างท าโครงงาน 

ขั้นปฏิบัติการโครงงาน(Process) 

4. แบบประเมินกิจกรรมในชั้นเรียน 

5. แบบประเมินผลความก้าวหน้าการท า

โครงงานประจ าสัปดาห์ 

ระยะที่ 3 สิ้นสุดโครงงาน 

ขั้นผลส าเร็จของโครงงาน(Output/Product) 

 

 

6. แบบสะท้อนตนเองของผู้เรียน 

7. แบบสะท้อนความคิดเห็นของเพ่ือน 

8. แบบสะท้อนความคิดเห็นของผู้ปกครอง 

9. แบบประเมินผลโครงงานของตนเอง 
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ทฤษฎีเชิงระบบ/ขั้นตอนการท าโครงงาน แบบประเมินโครงงาน 3 ระยะ 

10. แบบประเมินผลโครงงานโดยครูผู้สอน 

11. แบบสรุปผลการประเมินโครงงานโดย

ครูผู้สอน 

 

รายละเอียดของเกณฑ์ที่ใช้ประเมินผลโครงงานโดยครูผู้สอน 

1. ความรู้ ความเข้าใจ ในเรื่องที่ท า 

การพิจารณาตัดสินให้คะแนนในข้อนี้ ต้องค านึงถึงระดับชั้นและอายุของผู้เรียนด้วย โดย 

พิจารณาด้านต่าง ๆ ดังนี้  หัวข้อโครงงานมีความเฉพาะเจาะจงและชัดเจนเพียงใด ได้ค้นหา

เอกสารอ้างอิงได้เหมาะสมเพียงใด การรวบรวมข้อมูลกระท าได้ละเอียดถูกต้อง ตรงตามจุดประสงค์ที่

ต้องการศึกษาเพียงใด และการได้รับความรู้เพ่ิมเติมจากการท าโครงงานนี้ นอกเหนือจากที่เรียนตาม

หลักสูตรปกติมากน้อยเพียงใด 

2. การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการท าโครงงาน หรือเทคนิคต่าง ๆ ที่ใช้ในการประดิษฐ์ 

คิดค้นถ้าเป็นโครงงานประเภทการทดลองหรือส ารวจรวบรวมข้อมูล การประเมินให้ พิจารณาด้าน

ต่างๆ ดังนี้สมมติฐานมีความชัดเจนเพียงใด การออกแบบการทดลอง หรือวางแผนการเก็บรวบรวม

ข้อมูลท าได้รัดกุมเพียงใด การวัดและการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ท าได้ดีเพียงใด การจัดกระท าและการ

น าเสนอข้อมูลท าได้เหมาะสมเพียงใด ได้มีการทดลองหรือเก็บรวบรวมข้อมูลมากเพียงพอที่จะให้

ข้อสรุปที่เชื่อถือได้มากน้อยเพียงใด การแปลผลและการสรุปผลมีความเหมาะสมและตั้งอยู่บน

รากฐานของข้อมูลที่รวบรวมไว้เพียงใด และการบันทึกประจ าวันเกี่ยวกับการท าโครงงาน ท าไว้

เรียบร้อยและเหมาะสมเพียงใด 

ถ้าเป็นโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ ให้พิจารณาดังนี้ การก าหนดอุปกรณ์ และเครื่องมือ 

มีความเหมาะสมเพียงใด การออกแบบมีความเหมาะสมกับงานที่ใช้เพียงใด เช่น ขนาด รูปร่าง 

ต าแหน่งของปุ่มควบคุมต่าง ๆ เป็นต้น มีความคงทนถาวรเพียงใด ค านึงถึงความปลอดภัยในการใช้

งานเพียงใด การออกแบบค านึงถึงการซ่อมบ ารุงรักษามากน้อยเพียงใด เช่น ส่วนที่จ าเป็นต้องถอด

ออกเปลี่ยนบ่อย ๆ อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมเพียงใด มีความประณีตเรียบร้อย สวยงาม จูงใจผู้ใช้

เพียงใด และมีการใช้เทคโนโลยีทันสมัยเพียงใด 
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3. การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงานและการอธิบายปากเปล่าให้พิจารณาด้านต่าง ๆ 

ดังนี้ การเตรียมรายละเอียดลงในแบบฟอร์มท าได้ถูกต้องเพียงใด การเขียนราบงานครอบคลุมหัวข้อที่

ก าหนดเพียงใด มีความเหมาะสมของตาราง หรือกราฟ หรือรูปภาพที่ใช้ประกอบมากน้อยเพียงใด สื่อ

ความหมายในเรื่องที่ท าได้ถูกต้องและสอดคล้องกันเพียงใด และการท าโครงงานได้แสดงให้เห็นถึง

ความทุ่มเท อดทนและความตั้งใจจริงมากน้อยเพียงใด 

4. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

การประเมินในหัวข้อนี้ จะต้องค านึงถึงระดับผู้ท าโครงงาน คือความคิดริเริ่มหรือความ 
แปลกใหม่ในระดับผู้ท าโครงงานด้วยกัน ไม่ใช่ความแปลกใหม่ในระดับของผู้ประเมินโครงงาน โดย

พิจารณาด้านต่าง ๆ ดังนี้ปัญหาหรือเรื่องงที่ท ามีความส าคัญและมีความแปลกใหม่เพียงใด มีวิธีการ

ควบคุมตัวแปรหรือวัดตัวแปร หรือเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ได้แปลกใหม่เพียงใด และมีการออกแบบ 

ประดิษฐ์ ดัดแปลงหรือใช้วัสดุที่แปลกใหม่ในการท าโครงงานมากน้อยเพียงใด 

การสรุปผลการประเมินโครงงาน คือ การน าคะแนนจากทุกส่วนของการประเมิน เริ่มตั้งแต่

การวางแผนการท างาน (10%) กระบวนการท างาน (40%) ผลส าเร็จของงาน (20%) จิตพิสัย (10%) 

และการสอบทฤษฎี (ปรนัย/อัตนัย 20%) มาบันทึกในแบบสรุปผลการประเมินโครงงานเพ่ือจัด

คุณภาพของโครงงานโดยมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ คะแนน 80-100 หมายถึง  ดีมาก  คะแนน 60-79  

หมายถึง  ดี คะแนน 40-59   หมายถึง  ปานกลาง คะแนน 20-39   หมายถึง  พอใช้ และคะแนน  

1-19   หมายถึง  ต้องแก้ไข 

 นอกจากนี้บูรชัย ศิริมหาสาคร (2553 : 318-323) กล่าวว่า การท าโครงงานเป็นกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนศักยภาพในทุกด้าน ตามทฤษฎีการเรียนรู้ของ เบนจามิน เอส.บลูม 

(Benjamin S. Bloom) ซึ่งมีแนวคิดว่า การเรียนรู้ที่ดีต้องพัฒนาผู้เรียนทั้ง 3 ด้านมิใช่พัฒนาผู้เรียน

เพียงด้านใดด้านหนึ่ง แล้วละเลยการพัฒนาในด้านอื่น ๆ ท าให้ขาดความสมดุลในการพัฒนา และเป็น

ผลเสียแก่ผู้เรียนในที่สุด ครูควรเน้นการพัฒนาผู้เรียนทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive 

Domain) คือความสามารถทางสมอง ได้แก่ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การ

สังเคราะห์ และการประเมินค่า ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) คือความสามารถในการ

ใช้กล้ามเนื้อของร่างกายเพ่ือปฏิบัติงาน ได้แก่ทักษะกระบวนการต่าง  ๆ ที่เน้นการปฏิบัติจริงของ

ผู้เรียน และด้านจิตพิสัย (Affective Domain) คือความรู้สึกนึกคิดในจิตใจ ได้แก่คุณธรรม จริยธรรม 

และเจตคติท่ีด ี
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 เมื่อการท าโครงงานเป็นการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้เรียนทั้ง 3 พิสัยตามทฤษฎีของบลูม การ

ประเมินผลโครงงานจึงต้องประเมินให้ครอบคลุมทั้ง 3 พิสัยเพ่ือให้สอดคล้องกันดังนี้  

ด้านพุทธิ พิสัย คือความรู้ความเข้า ใจในการปฏิบัติ งาน (ทฤษฎีค่ าคะแนน 20%) 

ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการท าโครงงานและความรู้ความเข้าใจที่ได้

จากการท าโครงงาน วิธีประเมิน ประเมินจากการสังเกต การสัมภาษณ์ สอบถาม การตรวจผลงานที่

ท า และการใช้แบบทดสอบความรู้ (อัตนัย/ปรนัย) เกี่ยวกับวิธีการท าโครงงาน และความรู้ที่ได้จาก

การท าโครงงานด้านทักษะพิสัย  

ด้านทักษะพิสัย คือความสามารถในการปฏิบัติงาน ค่าคะแนน 70% ประกอบด้วยการวาง

แผนการท างาน (Input) 10% กระบวนการท างาน (Process) 40% และผลส าเร็จของงาน (Output) 

20% วิธีประเมิน ประเมินจากการสังเกต การสัมภาษณ์ สอบถาม และการตรวจผลงาน 

ด้านจิตพิสัย คือความรู้สึกที่ดีต่อการท างาน (เจตคติ ค่าคะแนน 10%) เช่นมีเจตคติในการ

ท างานแบบวิทยาศาสตร์ ตัดสินใจด้วยเหตุผล วิธีการประเมิน ประเมินจากการสังเกต การสัมภาษณ์ 

สอบถาม  
 

สรุปกรอบแนวคิดในการประเมินโครงงานได้ดังนี้ 

1. ประเมินจากด้านพุทธิพิสัย  20% ประกอบด้วย  ความรู้เกี่ยวกับการท าโครงงาน 10%  

และความรู้ที่ค้นพบจากการท าโครงงาน 10%  ด้านทักษะพิสัย 70% ประกอบด้วย การวางแผนการ

ท างาน 10% กระบวนการท างาน 40% และผลส าเร็จของงาน 20% และด้านจิตพิสัย 10%  มาจาก

การท างานที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 10% 

2. ประเมิน 3 ระยะ คือ ก่อนท าโครงงาน ขณะท าโครงงาน และหลังท าโครงงาน 

3. ประเมินจาก ผลงาน(รายงานโครงงานหรือชิ้นงานที่ประดิษฐ์) แบบบันทึกต่าง ๆ (แบบ 

สังเกต แบบสัมภาษณ์ ฯลฯ) แบบทดสอบความรู้ (อัตนัย/ปรนัย) แฟ้มผลงานโครงงาน (Project 

Portfolio)  

4. ประเมินโดย นักเรียน เพ่ือนนักเรียน ครู ผู้ปกครองนักเรียน ผู้เกี่ยวข้องอ่ืน ๆ 

5. ประเมินตามสภาพจริง ได้แก่  สังเกต สัมภาษณ์ ตรวจรายงานโครงงาน ตรวจผลงานการ 

ประดิษฐ์ การทดสอบ (อัตนัย/ปรนัย)  การน าเสนอโครงงาน นิทรรศการ แฟ้มผลงานโครงงาน 
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จากการศึกษาวิธีการประเมินโครงงาน ผู้วิจัยเลือกใช้แบบประเมินผลโครงงาน คณิตศาสตร์ที่

ผู้วิจัยปรับปรุงเพ่ือความเหมาะสมในการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์จาก

แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ของ ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 15-18) สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2530 : 61-64) สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม

ราชูปถัมภ์(2530 : 13) วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และ มาฆะ ทิพย์คีรี (2547 : 10-24) และบูรชัย ศิริมหา

สาคร (2553 : 292-318) 

3.7 ประโยชน์และสิ่งที่ได้รับจากการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงประโยชน์และสิ่งที่นักเรียนจะได้รับจากการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 5) กล่าวว่า การท าโครงงานคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียน รู้จัก

การศึกษาค้นคว้าหาความจริงด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมี เจตคติทีดีต่อ

คณิตศาสตร์ ดังนั้นการเรียนการสอน โครงงานคณิตศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียน ได้

พัฒนาการเรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัยและจิตพิสัย ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร์ 

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2541 : 1) กล่าวว่า การท า

โครงงานคณิตศาสตร์ไม่ใช่การเพ่ิมเนื้อหาให้นักเรียน แต่จะเป็นการฝึกปฏิบัติงานที่ให้นักเรียนหาข้อ

สงสัย ตั้งสมมติฐานทดลองและสืบสวน แล้วรวบรวมข้อมูลมาเพ่ือหาข้อสรุป เผยแพร่ หรือน าเสนอ

รายงานข้อค้นพบเหล่านั้นด้วยตนเอง เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดอย่างเป็นอิสระ มีการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ 

จิราภรณ์ ศิริทวี (2542 : 35) กล่าวถึง สิ่งที่นักเรียนจะได้รับจากการศึกษาด้วยโครงงานไว้ 

ได้แก่ ความรู้ในเนื้อหาวิชานั้น ๆ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เจตคติที่ดีต่อการศึกษา และคุณสมบัติทางบวกอ่ืนๆ 

เช่น ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความมีวินัย ความรับผิดชอบ การท างานร่วมกับ

ผู้อื่น ฯลฯ 

ลัดดา ภู่เกียรติ (2544 : 48) กล่าวว่า การเรียนรู้ในรูปแบบของโครงงานเป็นการจัดโอกาสให้ 

นักเรียนสามารถใช้ความรู้ความช านาญ ทักษะที่มีอยู่รวมทั้งจุดเด่นของตนเองที่อาจไม่มีโอกาสได้ 

แสดงออกในที่ไหนมาก่อนมาประยุกต์ใช้ได้อย่างเต็มที่ ส่งเสริมให้นักเรียนได้ตัดสินใจด้วยตนเอง มี
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ส่วนร่วมในการคิดกิจกรรมในการสร้างความรู้แทนที่จะเป็นผู้รับเพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่มีวันที่จะรับได้

ทั้งหมด แต่ถ้าผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเองเขาจะจดจ าสิ่งเหล่านั้นติดตัวไปตลอดชีวิตโดยไม่มีวันลืม 

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2544 : 5) กล่าวว่า การให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์นอกจาก มุ่งฝึก

ให้นักเรียนได้คิดเป็นปฏิบัติได้จริงและแก้ปัญหาได้แล้ว ยังเป็นการประเมินความสามารถจริงของ

นักเรียนในองค์ความรู้ได้อีกด้วย เนื่องจากความสามารถ (Ability) นั้นเกิดจากการบูรณาการระหว่าง

ความรู้ (Knowledge) ที่นักเรียนมีอยู่ในตัวกับทักษะ (Skill) ที่ได้รับการฝึกฝนและสะสมอยู่ในตัว

นักเรียน 

สมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ (2545 : 4) กล่าวถึงประโยชน์ของการท าโครงงาน 

คณิตศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมที่ท าให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ น าความรู้

คณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริงและแก้ปัญหา อันจะเป็นการเสริมสร้างเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 

นอกจากนี้ยังเป็นการฝึกให้นักเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและฝึกการท างานเป็นกลุ่มฝึก

ความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่ตนคิดและท าให้ผู้อื่นเข้าใจ 

มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550 : 6) กล่าวถึงประโยชน์ของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ว่า เป็น

กิจกรรมที่ท าให้นักเรียนคิดและท าอย่างอิสระในประเด็นที่สนใจและถนัด โดยอาศัยความรู้ หลักการ 

แนวคิด หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่จะศึกษาและค้นคว้า ผู้เรียนได้

เรียนรู้และจะรู้จักกระบวนการกลุ่ม กระบวนการท างาน และ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ โดยสัมพันธ์กับศาสตร์ สาขาอ่ืน ๆ และสามารถใช้ใน

ชีวิตจริง รู้จักแสวงหาและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และ

คุณค่าของคณิตศาสตร์ สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจต

คติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เพ่ือเป้าหมายให้นักเรียนเป็นคนดี เป็นคนเก่ง และมีความสุขในการเรียน 

นภัสสร สุทธิกุล (2553 : 16) ได้กล่าวถึงหลักการหรือประโยชน์ของการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนสนใจที่จะหาค าตอบในข้อสงสัยหรือแก้ปัญหาโดยอาศัยพ้ืน

ฐานความรู้ประสบการณ์เดิมจากวิชาคณิตศาสตร์เชื่อมโยงกับวิชาอ่ืน ๆ ได้ด้วยตนเอง  เป็นกิจกรรม

การเรียนรู้ที่ลุ่มลึก การแสวงหาความรู้ ประสบการณ์ จากแหล่งความรู้ที่หลากหลายและความเป็น

จริงตามธรรมชาติ เป็นการเรียนรู้ที่มีกระบวนการ มีระบบ ปฏิบัติเป็นขั้นตอน และแก้ปัญหาโดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นการบูรณาการการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกับชี วิตจริง ผู้เรียนใช้

ความสามารถหลายด้าน ผู้เรียนสามารถสรุปผลและเลือกรูปแบบน าเสนอผลงานด้วยตนเอง สามารถ
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น าทักษะที่ได้รับไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนได้ และข้อค้นพบ สามารถน าไปใช้อ้างอิง เพ่ิมเติมกฎ ทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์หรือเป็นทฤษฎีใหม่ทางคณิตศาสตร์หรือสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

จากประโยชน์ของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษาได้ให้ไว้สามารถสรุปได้ว่า การ

ท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

กระบวนการท างานกลุ่ม  สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ โดยสัมพันธ์กับศาสตร์ 

สาขาอ่ืน ๆ และสามารถใช้ในชีวิตจริง รู้จักแสวงหาและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล 

แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้และจดจ าสิ่งเหล่านั้น

ติดตัวไปตลอดชีวิต 
 

แนวคิดที่เกี่ยวกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

4.1  นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

พิชากร แปลงประสพโชค (2540 : 7)  ให้ความหมายนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่าหมายถึงเด็กนักเรียนที่มีทักษะความคิดระดับสูงในทัศนะของบลูม  มีความคิด
วิจารณญาณ  ความคิดสร้างสรรค์ และมีความสามารถสูงในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ยุพร   ริมชลการ  (2543 : 6)   ให้ความหมายนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง
คณิตศาสตร์  ไว้ว่า หมายถึงนักเรียนที่สอบผ่านเกณฑ์การคัดเลือกนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้วย
เครื่องมือคัดเลือกที่ประกอบด้วยการเสนอชื่อ  แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และ
แบบทดสอบวัดความคิดระดับสูง 

ศูนย์แห่งชาติเพ่ือพัฒนาผู้ที่มีความสามารถพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 

(2544:2) ได้กล่าวถึง ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิง

นามธรรม การคิดให้เหตุผลเชิงอุปนัยและนิรนัย มีทักษะเชิงตัวเลขและการค านวณที่ซับซ้อน การ

มองเห็นแบบแผน และความสัมพันธ์เชื่อมโยง มีความสมารถเชิงมิติสัมพันธ์รวมทั้งความสามารถใน

การแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้ตรรกะ โดยที่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะ

ดังนี้คือ มีความสนใจด้านจ านวน ตัวเลข การค านวณ และสัญลักษณ์อย่างต่อเนื่อง มีกลยุทธ์การคิด

ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างพลิกแพลง แยบยล สร้างสรรค์และสมเหตุสมผล มองความสัมพันธ์เชิงมิติได้ดี 

มีความถนัดทางคณิตศาสตร์ด้านใดด้านหนึ่งหรือหลายๆด้านรวมกันอย่างโดดเด่นมากกว่าเด็กในวัย
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เดียวกัน รวมทั้งสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้หลายๆรูปแบบ มีการวิเคราะห์ มี

กระบวนการแก้ปัญหาที่แปลกใหม่และมีเอกลักษณ์เฉพาะตน 

4.2 นักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ตามที่คณะรัฐมนตรี  ในการประชุมเมื่อวันที่  25 พฤศจิกายน 2553  ได้อนุมัติ ให้

กระทรวงศึกษาธิการด าเนินงานโครงการพัฒนาโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยทั้ง 12 โรงเรียน ให้เป็น

โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค โดยมีภารกิจในการจัดการศึกษาส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ทั้งในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และตอนปลาย ในลักษณะของ

โรงเรียนประจ า เพ่ือเป็นการกระจายโอกาสให้กับผู้มีความสามารถพิเศษที่กระจายอยู่ในทุกภูมิภาค

ของประเทศ ทั้งนี้โดยมีครอบครัวและสังคมให้การดูแลส่งเสริมให้เป็นคนที่สมบูรณ์ ทั้งด้านสติปัญญา

ร่างกายจิตใจอารมณ์และสังคม เป็นคนดีมีคุณภาพควบคู่ไปกับความสามารถพิเศษที่มีอยู่  ตลอดจน

สนับสนุนส่งเสริมให้น าความสามารถพิเศษนั้น ๆ ไปพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ๆ ให้กับสังคมและ

ประเทศชาติ โดยนักเรียนที่จะเข้าศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต้องผ่านกระบวนการในการ

คัดเลือก 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) มีผลการเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 2 วิชาคณิตศาสตร์ 3.00 

ขึ้นไป  2) ผ่านการสอบคัดเลือกโดยใช้แบบทดสอบของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ (องค์การมหาชน) 

และ 3) ผ่านการสอบคัดเลือกโดยใช้แบบทดสอบของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย (โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ซึ่งมีผู้เชี่ยวชาญในสาขาคณิตศาสตร์เป็นผู้คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบ จะถือ

ได้ว่านักเรียนเป็นผู้ที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 

นภัสสร สุทธิกุล (2546 : บทคัดย่อ ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนากิจกรรมการเรียนการ

สอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนเทพมงคลรังษี จังหวัดกาญจนบุรี” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพิจารณาผลที่เกิดกับ นักเรียน

หลังจากท าโครงงานคณิตศาสตร์ในเรื่องต่อไปนี้ 1) จ านวนและประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 2) 

คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์ 3) พฤติกรรมการท างานกลุ่ม 4) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 5) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 014 คณิตศาสตร์4  และ 6) ความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่งมี

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 6 ขั้นตอนคือ 1) ขั้นการคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง 2) ขั้น
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การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 3) ขั้นการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 4) ขั้นการปฏิบัติโครงงาน 5) ขั้น

การเขียนรายงาน และ 6) ขั้นการแสดงผลงาน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2545 

โรงเรียนเทพมงคลรังษี จังหวัดกาญจนบุรี ผลการวิจัยพบว่า 1) โครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียนกลุ่ม

ทดลองจัดท ามีจ านวน 12 โครงงาน แยกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ โครงงานตามกลุ่มสาระการเรียนรู้

และโครงงานที่น าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง 2) โครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียนกลุ่มทดลองจัดท ามี

คุณภาพอยู่ในระดับดี 3) พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนกลุ่มทดลองอยู่ในระดับปานกลาง 4) 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง 5) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา ค 014 คณิตศาสตร์4 ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

และ 6) ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

ราตรี ทองสามสี (2547:บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่อง โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยวิธีสอนแบบโครงงาน” โดยมี วัตถุประสงค์

เพ่ือ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 2) เปรียบเทียบผลการ

เรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  3) ศึกษาความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ และ 4) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อวิธีสอนแบบ

โครงงาน ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 5 ขั้นตอนคือ 1) ขั้นน า 2) ขั้นก าหนดจุดม่ง

หมาย 3) ขั้นวางแผน 4) ขั้นด าเนินการตามแผน และ 5) ขั้นน าเสนอและประเมินผล โดยกลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชันประถมศึกษาปีที่3 โรงเรียนยอแซฟอุปถัมภ์ จังหวัดนครปฐม 

ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยวิธีสอนแบบโครงงานที่

พัฒนาขึ้น จ านวน 5 แผน คือ 1.1) โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ 1.2) โจทย์ปัญหาการคูณ 1.3) 

โจทย์ปัญหาการหาร 1.4) โจทย์ปัญหาการคูณและการหาร และ 1.5) โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณและ

การหาร ซึ่งมีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 87.36/83.06 2) ผลการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 

โดยวิธีสอนแบบโครงงานก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

โดยคะแนนหลังเรียนด้วยวิธีสอนแบบโครงงานสูงกว่าก่อนเรียน 3) นักเรียนมีความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยภาพรวมอยู่ในระดับคุณภาพพอใช้ นักเรียนสามารถตั้งชื่อเรื่อง เขียน 

วัตถุประสงค์ มีการด าเนินงานเป็นขั้นตอน สรุปผลและสามารถน าเสนอผลงานได้ และ 4) นักเรียน

เห็นด้วยต่อวิธีสอนแบบโครงงานอยู่ในระดับมากโดยมีความคิดเห็นว่าวิธีสอนแบบ โครงงานช่วย
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ส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ นักเรียนสามารถด าเนินงานตามขั้นตอนที่วางไว้ได้ ฝึก

ความเป็นผู้น าแสดงความคิดเห็นและสามารถน าเสนอข้อมูลได้ มีการบูรณาการความรู้และสามารถ

น าไปใช้ไนชีวิตจริงและเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 

ศักดิ์ดา ศรีผาวงค์ (2547 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์โดยโครงงานเรื่องสถิติเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษา

พฤติกรรมในการเรียนรู้จากการจัดท าโครงงาน พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยโครงงานเรื่องสถิติเบื้องต้น ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หา

ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เปรียบเทียบความก้าวหน้าในการเรียนรู้และหาความ

คงทนในการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

6 ขั้นตอนคือ 1) ขั้นเผชิญปัญหา 2) ขั้นรวบรวมข้อมูล 3) ขั้นมีปฏิสัมพันธ์ 4)ขั้นลงมือปฏิบัติ  5) ขั้น

สรุปผล และ 6) ขั้นน าเสนอผลงาน ผลการวิจัยพบว่า 1) พฤติกรรมการท างานร่วมกัน นักเรียนมีการ

วางแผนการท างานร่วมกันอย่างเป็นระบบ การจัดท าโครงงานและการน าเสนอโครงงานท าได้ในระดับ

ดี 2) พฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ

สื่อสาร การเชื่อมโยงและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น 3) แผนการจัดการ

เรียนรู้มีประสิทธิภาพ 77.72/75.73 ซึ่งสูงกว่า เกณฑ์ที่ก าหนดไว้และมีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 

.644) นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ทั้งด้านความรู้และด้านทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นมากกว่าร้อยละ 20 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ.01 และ 5) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนผ่านไป 14 วัน ทั้งด้านความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไม่

แตกต่างจากเดิม 

รุจิรัตน์ รุ่งหัวไผ่ (2549 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การศึกษาความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  โดยท าการศึกษาและเปรียบเทียบ

ระดับความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและเจตคติ

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังปฏิบัติกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งมี

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 4 ขั้นตอน คือ 1) วางพ้ืนฐาน 2) เริ่มต้นโครงงาน 3) ปฏิบัติ

โครงงาน และ4) เสนอผลการศึกษา โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ของโรงเรียนบ้านดงดินแดง อ าเภอหนองม่วง จังหวัดลพบุรี ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรม
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โครงงานคณิตศาสตร์มีผลต่อความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ทักษะการแสวงหาความรู้

ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ในระดับดี ซึ่งมี

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ร้อยละ 86.50 ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองร้อย

ละ 87.00 และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ร้อยละ 74.36 และการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

ส่งผลให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีพัฒนาการด้านความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ทักษะการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้น โดยภายหลังการจัด

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ระยะที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในแต่ละด้านสูงกว่าระยะที่ 1 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วรรณ์วิไล หงส์ทอง (2551 : 175-182) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน” ซ่ึงมีขั้นตอน

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 5 ขั้นตอน คือ 1) การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 2) การ

วางแผน 3) การลงมือปฏิบัติ 4) การเขียนรายงาน และ 5) การน าเสนอผลงาน โดยกลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนคลองต้นไทร (สุข ก้อมอุทิศ) ภาคเรียนที่2 ปีการศึกษา 2551 

จ านวน 23 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรู้สาระเรขาคณิตก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังการจัดการ

เรียนรู้สูงกว่าก่อนจัดการเรียนรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับสูง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าอยู่ในระดับสูงเรียงตามล าดับได้แก่ การสื่อสาร สื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การให้เหตุผลและการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ส่วนด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และการ

แก้ปัญหา อยู่ในระดับปานกลาง และความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน

พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนเห็นด้วยอยู่ในระดับมาก ทั้งสามด้านคือด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้และด้านบรรยากาศในการเรียนรู้เรียงตามล าดับ 

จุไรรัตน์ ปึ้งผลพูล (2555 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาผลการเรียนรู้และ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน” 1) ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนรู้แบบโครงงานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  2) ทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับสูง เมื่อ
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พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับสูงมากเรียงตามล าดับดังนี้ ด้านการสื่อสาร  การ

สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ และการให้เหตุผล ส่วนด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

การแก้ปัญหา และการเชื่อมโยงมีคุณภาพอยู่ในระดับสูง3) ความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมมีความสามารถอยู่ในระดับสูง เมื่อ

พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีความสามารถอยู่ในระดับสูงมากเรียงตามล าดับดังนี้ ด้านการวางแผน

ท าโครงงาน การลงมือท าโครงงาน และการน าเสนอผลงาน ส่วนด้านการเขียนรายงาน และการเลือก

หัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา มีความสามารถอยู่ในระดับสูง 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ

จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมของนักเรียนพึงพอใจอยู่ในระดับมากทั้งสามด้าน ดังนี้ ด้าน

ประโยชน์ที่ได้รับจากการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านบรรยากาศ

ในการเรียนรู้ ตามล าดับ 
 

5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

คราจคิก และคณะ (Krajcik and other., 1994 : 483-497) ได้ศึกษารูปแบบการให้ความ

ช่วยเหลือของครูมัธยมศึกษาตอนต้นในการท าโครงงานของนักเรียนพบว่า การสอนโครงงานได้มีการ

น าไปใช้จัดการเรียนรู้ในสภาพห้องเรียนที่แตกต่างกัน โดยนักเรียนจะเป็นผู้ด าเนินการศึกษา ค้นคว้า

จากเรื่องที่ตนเองสนใจ ซึ่งส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับบทเรียนและด าเนินการค้นคว้าโดยการค้นคว้า 

ปรึกษาและใช้เทคโนโลยี ผู้สอนจ าเป็นต้องช่วยเหลือนักเรียนอ่อนและต้องการประสานงานเพ่ือขอ

ความร่วมมือความช่วยเหลือจากผู้เชี่ยวชาญทั้งด้านเนื้อหาและเทคโนโลยี เพ่ือเป็นข้อมูลในการ

พิจารณาโครงงานของนักเรียน ส าหรับนักเรียนจะวางแผนโครงงานตามความคิดและประสบการณ์ซึ่ง

จะมีการร่วมมือกันเองเมื่อประสบปัญหา หรือเมื่อโครงงานมีความสัมพันธ์กับโครงงานผู้อ่ืน ลักษณะ

ของโครงงาน ความร่วมมือการให้ความช่วยเหลือ การด าเนินงานและผลที่ได้รับจากโครงงานเป็นการ

พัฒนาความคิดรวบยอดและมนุษย์สัมพันธ์ทางวิชาการของนักเรียนได้อย่างดี 

เมเยอร์ และคณะ (Meyer and other, 1997 : 501) ได้ศึกษาเกี่ยวกับความท้าทายในชั้น

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยมุ่งศึกษาแรงจูงใจของนักเรียน และกลวิธีในการเรียนที่ใช้โครงงานเป็นฐาน

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 6 พบว่า พฤติกรรมการท างานของนักเรียนมี 3 รูปแบบคือ

ล้มเหลว ต้องปรับปรุงและปฏิบัติได้ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มไม่กระตือรือร้นกับกลุ่ม

กระตือรือร้น ซึ่งกลุ่มกระตือรือร้นจะมีพฤติกรรมที่ยอมรับกับความล้มเหลว ได้ เพราะผู้เรียนมีการตั้ง
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จุดประสงค์ในการเรียนรู้สูงกว่าความสามารถของตนเอง ซึ่งต้องใช้ข้อมูลในการสนับสนุนมาก ส่วน

กลุ่มไม่กระตือรือร้นจะมีพฤติกรรมที่ไม่ยอมรับกับความล้มเหลว ทั้งที่ผู้เรียนตั้งจุดประสงค์ในการ

เรียนรู้ต่ าและมีการวิเคราะห์และประมวลผลน้อย 

ทรูจิลโล (Trujillo, 1998 : Online อ้างถึงใน รุจิรัตน์ รุ่งหัวไผ่, 2549 : 46) ได้ท าการวิจัย 

เรื่องเจตคติของนักเรียนที่มีต่อโครงงานคณิตศาสตร์ เพ่ือตรวจสอบปัจจัยที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ เจตคติ

ของนักเรียนที่มีต่อโครงงานคณิตศาสตร์ (เช่น ความวิตกกังวล ความสนใจ การน าเสนอ โครงงาน ครู 

เพศ กรรมพันธุ์ เป็นต้น) เป็นการส ารวจความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 304 คน 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติทางบวกต่อโครงงานและความวิตกกังวลกับเจตคติของ

นักเรียนที่มีต่อโครงงานมีค่าสหสัมพันธ์ทางบวก เท่ากับ .12 ซึ่งผลการวิจัยทั้งสองแบบ มีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนในด้านผลการวิจัยเชิงคุณภาพนักเรียนจ านวน 61% มีเจตคติที่ดีต่อ

โครงงานคณิตศาสตร์และมีความตั้งใจในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ นักเรียนจ านวน 40% มี 

ความสุขและสนุกในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ นักเรียนจ านวนมากกว่า 50% กล่าวว่า เจตคติที่มี

ต่อโครงงานเป็นผลมาจากครู กลุ่มเพ่ือนและเนื้อหาของโครงงาน 

ฮาร์แกรฟ (Hargrave, 2004 : Abstract) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยโครงงานในชั้น

เรียนของนักเรียนเกรด 6 ผลการศึกษาพบว่า การเรียนรู้ด้วยโครงงานช่วยกระตุ้นความส าเร็จของ

นักเรียนได้เนื่องจากมีรูปแบบการเรียนรู้ที่หลากหลาย และใช้ความสามารถในการท าให้สมบูรณ์ การ

เรียนรู้ด้วยโครงงานช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันในการพัฒนาความคิดและการปรับปรุงงานที่ได้รับ

มอบหมาย โครงงานเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้จากชีวิตจริง ซึ่งผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ของ

พวกเขาสู่โลกภายนอก สรุปได้ว่าการเรียนรู้ด้วยโครงงานท าให้เกิดผล ส าเร็จในด้านบวกกับผู้เรียน 

นักเรียนได้พัฒนาความต้องการที่จะเรียนรู้และเสนอปัญหาที่พวกเขาสนใจจะท า 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬา

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) และศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถ

พิเศษด้านคณิตศาสตร์ จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ของ

ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค) โดยผู้วิจัยใช้วิธีการด าเนินการวิจัยลักษณะของการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) ซึ่งมีรายละเอียดวิธีการด าเนินการวิจัย 4 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย 

(R1) คือ การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและความต้องการของครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์  ขั้นตอนที่ 2 

การพัฒนา (D1) คือ การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์โดยการสังเคราะห์

เอกสารและผู้เชี่ยวชาญ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (R2) คือ การน าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ไปตรวจสอบประสิทธิภาพโดยครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ และขั้นตอนที่ 4 การพัฒนา 

(D2) คือ การประเมินผลและปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์  

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

โดยศึกษาจากเอกสาร ต ารา บทความ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนความคิดเห็นจาก

ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  

ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯและการ

พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ โดยการสังเคราะห์เอกสาร และ

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งประกอบด้วยเอกสาร 2 ส่วน คือ เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ และแบบประเมินเครื่องมือที่ใช้วิจัย 
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ขั้นตอนที่ 3 การทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูล 

น าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ และเครื่องมือที่ได้พัฒนาแล้วไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ แล้วเก็บข้อมูลที่ได้เพ่ือน าไปวิเคราะห์ 

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล การประเมินผล ปรับปรุง และสรุปผล 

น าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 3 ไปวิเคราะห์ตามจุดประสงค์การวิจัย ประเมินและสรุปผลการ

พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ 

วิธีด าเนินการวิจัยการพัฒนาพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ 
ผู้วิจัยด าเนินการตามกรอบในการวิจัยแสดงได้ดังแผนภูมิที่ 2 และ 3                                             

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 2 แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ 
ขั้นตอนท่ี 4 (D2) 

การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล 

 

เก็บข้อมูลด้านความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 

ขั้นตอนท่ี 3 (R2) 
การทดลองและเก็บรวมรวมข้อมลู 

ขั้นตอนท่ี 1 (R1) 
การศกึษาข้อมูลพื้นฐาน 

 

ศึกษาจากเอกสาร ต ารา บทความ งานวิจัย

และความคดิเห็นจากครูผู้สอนโครงงาน 

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายที่มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  
โรงเรียนจฬุาภรณราชวทิยาลัย เพชรบุร ี

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ขั้นตอนท่ี 2 (D1) 
การพัฒนาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพเิศษดา้นคณิตศาสตร์โรงเรียน

จุฬาภรณราชวทิยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) และการพัฒนาเครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

 แบบประเมนิเครื่องมอืที่ใช้วิจัย 

ส่วนประกอบของวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 
- เอกสารประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 
- เอกสารคู่มือครู 

 

ส่วนประกอบของเคร่ืองมือ 
- เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

- เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูด้้านความคิดเห็นจากการสนทนากลุม่ 
(Focus Group) 

 

แบบประเมินเคร่ืองมือวัด
ประสิทธิภาพ 
- แบบประเมินด้านความ

คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 

เก็บข้อมูลด้านความคิดเห็นจาก
การสนทนากลุม่ 
 (Focus Group) 

 

พัฒนาและปรับปรุงวิธี 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

สรุปและประเมินผล 

 

พัฒนาและปรับปรุงวิธีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 3 แผนภาพแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัยการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ
การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

ขั้นตอนที่ 1 (R1)  
การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 
 

ศึกษาจากเอกสาร ต ารา บทความ งานวิจัย

และความคิดเห็นจากครูผู้สอนโครงงาน 

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายที่มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุร ี

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมภิาค) 

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวธิีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมภิาค) 

            ขั้นตอนที่ 2 (D1) 
การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณติศาสตรส์ าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษ

ด้านคณติศาสตรโ์รงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภมูิภาค) และการพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 
แบบประเมินเครื่องมือที่ใช้วิจัย 

ขั้นตอนการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โครงงานคณติศาสตร ์
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการพัฒนา

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ 

2. พัฒนาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โครงงานคณิตศาสตร์ 

3. อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบ 

 

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวธิีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

1. สร้างและปรับปรุง 
2. อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
3. ผู้เชี่ยวชาญ 3 คนประเมิน  

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวธิีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นจากการสนทนากลุ่ม 
(Focus Group) 

1. สร้างและปรับปรุง 
2. อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

 

1. สร้างและปรับปรุง 
2. อาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานพินธ์ตรวจสอบ 
3. ผู้เชี่ยวชาญ 3 คนประเมิน 

เก็บข้อมูลด้านความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 

ขั้นตอนที่ 3 (R2) 
การทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูล 

เก็บข้อมูลด้านความคิดเห็น
จากการสนทนากลุ่ม 

(Focus Group) 

 

พัฒนาและปรับปรุงวิธีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ 
ขั้นตอนที่ 4 (D2) 

การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล สรุปและประเมินผล 

 

พัฒนาและปรับปรุงวิธีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ขั้นตอนที่ 1  
การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

ศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ต ารา บทความ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนความคิดเห็นจาก

ครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการน ามาท าการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) โดยศึกษาในหัวข้อต่อไปนี้ 

1.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้และการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1.5 แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1.6 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

1.7 แนวคิดท่ีเกี่ยวกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

1.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ขั้นตอนที่ 2  

การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ  และการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ใน

การวิจัย  

2.1 การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ  

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค) เป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้กับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค) โดยมีจุดประสงค์ เพ่ือให้ครูผู้สอนโครงงานหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์มีหลักการ

หรือวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสมกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับหลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  ซึ่งวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย

เอกสาร 2 เล่ม คือ เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู 
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1. เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

1.1 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.1.1 ความหมายและจุดประสงค์ของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.1.2 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.1.3 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอนได้แก่  

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 3 การ

ปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และข้ันที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 

1.2  ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน  

10 กิจกรรม ซึ่งเป็นกิจกรรมที่จัดให้นักเรียนที่ท ากิจกรรมนอกเวลาเรียนเพ่ือจุดประกายความสนใจ

หรือแนวคิดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน 

1.3  ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตร์และแหล่งข้อมูลในการสืบค้น 

1.4  ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.4.1 ตัวอย่างหัวข้อโครงงาน 

1.4.2 ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.4.3 ตัวอย่างรูปแบบการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.4.4 ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ 

1.4.5 ตัวอย่างการสร้างสื่อในการน าเสนอโครงงานได้แก่ การน าเสนอแบบ 

บรรยายโดยใช้โปรแกรม Microsoft PowerPoint และการน าเสนอแบบโปสเตอร์ โดยใช้โปรแกรม 

Microsoft PowerPoint และโปรมแกรม Photoshop ในการออกแบบ 

 1.5 แนวทางในการประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

2. เอกสารคู่มือครู ประกอบด้วย 

2.1 จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

2.2 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.2.1 ความหมายและจุดประสงค์ของโครงงานคณิตศาสตร์ 
2.1.2 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.3 กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งข้ันตอนการ 
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ท าโครงงานคณิตศาสตร์และบทบาทของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 

ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 

ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานทั้ง 5 ขั้นตอนดังกล่าว ผู้วิจัยก าหนดกรอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นกิจกรรมที่นักเรียนท างานจ านวน 1 -3 

คน ซึ่งไม่ได้ก าหนดขอบเขตเนื้อหาความรู้เฉพาะระดับความรู้ที่นักเรียนเรียนในหลักสูตรขึ้นอยู่กับ

ความสนใจของนักเรียนซึ่งอาจเป็นเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ระดับที่สูงกว่าระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใช้ช่วงเวลานอกเวลาเรียนในการท ากิจกรรม  

2.4 ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน  

10 กิจกรรม ซึ่งเป็นกิจกรรมที่จัดให้นักเรียนที่ท ากิจกรรมนอกเวลาเรียนเพ่ือจุดประกายความสนใจ

หรือแนวคิดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน จุดประสงค์ ค าอธิบายแนวทางในการท า

กิจกรรม แนวทางการตอบการปฏิบัติกิจกรรม สื่อที่ ใช้การท ากิจกรรม และแบบประเมินการท า

กิจกรรมของนักเรียน 

                   2.5 ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตร์และแหล่งข้อมูลในการสืบค้น 

2.6  ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.6.1 ตัวอย่างหัวข้อโครงงาน 

2.6.2 ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.6.3 ตัวอย่างรูปแบบการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.6.4 ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ 

2.6.5 ตัวอย่างการสร้างสื่อในการน าเสนอโครงงานได้แก่ การน าเสนอแบบ 

บรรยายโดยใช้ โปรแกรม Microsoft PowerPoint และการน าเสนอแบบโปสเตอร์ โดยใช้โปรแกรม 

Microsoft PowerPoint และโปรมแกรม Photoshop ในการออกแบบ 

                    2.7 เอกสารประเมินผลความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ประกอบด้วย แบบประเมินการน าเสนอโครงร่างโครงงาน แบบประเมินระหว่างการท าโครงงาน และ

แบบประเมินการน าเสนอโครงงาน 
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 ขั้นตอนการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ มีดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมุ่งเน้นให้ครูผู้สอนโครงงานหรือ

ครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์มีหลักการหรือวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสมกับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับ

หลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ขั้นที่ 2  พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์จากการสังเคราะห์เอกสาร

และความต้องการของครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย เอกสารประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ และเอกสารคู่มือครู 

ขั้นที่ 3 น าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นไปให้

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องแล้วน าข้อเสนอแนะที่ได้มาแก้ไขปรับปรุง  

ขั้นที่ 4  น าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้ว ไปให้

ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ 1 ท่าน 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 1 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 1 ท่าน เพ่ือ

ประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ โดยใช้แบบประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ) แล้วน า

คะแนนที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย โดยถ้าคะแนนเฉลี่ยของความเหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไปและมีส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1 และถ้าคะแนนเฉลี่ยของความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (ส าเริง 

บุญเรืองรัตน์. 2528: 63-64; อ้างอิงจาก Rovinelle; & Hambleton. 1977) แสดงว่าวิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ขั้นที่ 5  น าข้อเสนอแนะที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญมาแก้ไขปรับปรุง  

ขั้นที่ 6 น าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ไปทดลองใช้เพ่ือหาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

เก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษา

โครงงานคณิตศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ที่มีประสบการณ์สอนโครงงานอย่างน้อย 1 ปีการศึกษา จ านวน 6 คน 
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จากนั้นน าผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลไปวิเคราะห์เพ่ือหาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ต่อไป 

2.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ฯ ประกอบด้วย 1) เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และ2) เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ด้านความคิดเห็นจากการสนทนากลุ่ม (Focus Group)  

1. เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ แบบประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) โดยแบบประเมินประกอบด้วย 3 ตอน คือ 

  ตอนที่ 1 ประเมินความเหมาะสมของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ โดยประเมินว่าองค์ประกอบต่าง ๆ ของวิธีการจัดกิจกรรม คือ จุดมุ่งหมายของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดการประเมินผล เอกสารประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด แบบประเมินมีสเกลการวัด

แบบอันดับ 5 อันดับ ตามเกณฑ์ดังนี้ 1 : เหมาะสมน้อยที่สุด  2 : เหมาะสมน้อย  3 : เหมาะสมปาน

กลาง 4 : เหมาะสมมาก และ 5 : เหมาะสมมากที่สุด  

ตอนที่ 2 ประเมินความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยประเมินว่าองค์ประกอบต่าง ๆ ของวิธีการจัดกิจกรรม คือ จุดมุ่งหมายของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดการประเมินผล เอกสารประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู มีความสอดคล้องกันหรือไม่  แบบประเมินมีสเกลการวัดแบบ

แยกประเภท 3 ประเภท ดังนี้ -1 : ไม่สอดคล้อง  0 : ไม่แน่ใจ  และ 1 : สอดคล้อง  

ตอนที่ 3 สอบถามความคิดเห็นเพ่ิมเติม 
2. เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นจาก 

การสนทนากลุ่ม (Focus Group) การสนทนากลุ่มเพ่ือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยผู้วิจัยเตรียมการก าหนดประเด็นสนทนา
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กลุ่มให้สอดคล้องและครอบคลุมทุกขั้นตอนของวิธีการจัดกิจกรรมการการเรียนรู้โครงงาน เอกสาร

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู จัดท าแบบบันทึกข้อมูลการสนทนากลุ่ม  
 

ขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ฯ มีดังนี้ 

1. การพัฒนาเครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความ 

คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ขั้นที่ 1  น าแบบประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับโครงร่างของหลักสูตรเรขาคณิตวิ 

ยุตที่พัฒนาโดย จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ (2550: 162-170) และแบบประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับโครง

ร่างการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่พัฒนาโดยชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2555: 360-

383)  มาปรับปรุงให้เป็นแบบประเมินโครงร่างของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬา

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

ขั้นที่ 2  น าแบบประเมินโครงร่างของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

ขั้นที่ 3  แบบประเมินโครงร่างของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 3 คนประเมิน 

ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลทางการศึกษา 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน

คณิตศาสตร์ 1 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 1 ท่าน  

2. เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นจากการ 
สนทนากลุ่ม (Focus Group) 

ขั้นที่ 1  ก าหนดประเด็นสนทนากลุ่มให้สอดคล้องและครอบคลุมทุกขั้นตอนของวิธีการจัด 

กิจกรรมการการเรียนรู้โครงงาน รวมถึง เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือ

คร ู

ขั้นที่ 2  น าประเด็นสนทนากลุ่มและแบบบันทึกข้อมูลการสนทนากลุ่ม ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
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ขั้นตอนที่ 3  
การทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูล 
 การทดลองใช้กิจกรรมการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมูลผสมผสานวิธี (Mixed Methods) 
เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการเชิงปริมาณผสมกับวิธีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ (มาเรียม นิล
พันธุ์. 2555: 255) ผู้วิจัยด าเนินการดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

ขั้นที่ 2  ผู้วิจัยขอหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย เพ่ือท าวิทยานิพนธ์
จากบัณฑิตวิทยาลัยเพ่ือน าไปขอความอนุเคราะห์จากโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  
(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ขั้นที่ 3  ผู้วิจัยน าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ไปทดลองใช้เพ่ือหาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
เก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) โดยมีกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงเป็นครูผู้สอนหรือครูที่
ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 
เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ที่มีประสบการณ์สอนโครงงานอย่างน้อย 1 ปีการศึกษา 
จ านวน 6 คน ซึ่งได้ข้อมูลเชิงคุณภาพ  
 

ขั้นตอนที่ 4  
การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิจัย และสรุปผล 

4.1 การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล 

วิเคราะห์ข้อมูลจากประสิทธิภาพของการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) จากความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ  และการสนทนากลุ่ม (Focus Group) จากนั้นสรุปและประเมินผลการพัฒนาวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.2 สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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บทที่ 4 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยและพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา และศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถ

พิเศษด้านคณิตศาสตร์  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ) ผู้วิจัยใช้

รูปแบบการวิจัยและพัฒนา โดยมีวิธีการด าเนินงาน  4  ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน

และความต้องการของครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์โดยการสังเคราะห์เอกสารและผู้เชี่ยวชาญ  ขั้นตอนที่ 3 การน าวิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ไปตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 3 ท่าน และวิธีการ

สนทนากลุ่มของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์  จ านวน 6 ท่าน  และขั้นตอนที่ 4 การ

ประเมินผลและปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์

ข้อมูล ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน 

คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

2.1 ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

2.2 ด้านความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ กลุ่ม 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดยมีรายละเอียดผลการวิเคราะห์

ข้อมูลในแต่ละตอน ดังนี้ 
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ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ผลการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมหลักสูตรของโรงเรียน 

ประกอบด้วย เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

1.1 เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

1.1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน 

คณิตศาสตร์ 

1.1.2 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร์ได้แก่ ความหมายและ 

จุดประสงค์ของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.1.3 ขั้นตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่  

การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน การปฏิบัติการโครงงาน การ

เขียนรายงานโครงงาน และการน าเสนอโครงงาน ตามล าดับ และเพ่ิมเติมการพัฒนาต่อยอดโครงงาน

เป็นกิจกรรมเสริมหลังจากข้ันตอนการน าเสนอโครงงานเสร็จสิ้น 

1.1.4 แนวทางในการประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.1.5 กิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่โครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย  

กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่

หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 10 กิจกรรม กิจกรรม Workshop ส่งเสริมการคิดและการ

วางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักเรียนและเลือกท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นกิจกรรมที่จัดให้นักเรียนที่ท ากิจกรรมนอกเวลาเรียนเพ่ือจุดประกายความสนใจ

หรือแนวคิดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน 

1.1.6 ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ ได้แก่  ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตร์ 

และแหล่งข้อมูลในการสืบค้นตัวอย่างหัวข้อโครงงาน ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวอย่าง

รูปแบบการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ ตัวอย่างการสร้าง
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สื่อในการน าเสนอโครงงาน ได้แก่ การน าเสนอแบบบรรยายโดยใช้  โปรแกรม Microsoft 

PowerPoint และการน าเสนอแบบโปสเตอร์  

1.2 เอกสารคู่มือครู  ประกอบด้วย 

1.2.1 จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

1.2.2 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ความหมายและ 

จุดประสงค์ของโครงงานคณิตศาสตร์ และประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.2.2 กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งข้ันตอน 

การท าโครงงานคณิตศาสตร์และบทบาทของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์  

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การวางแผนการ

ปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และขั้นที่ 5 

การน าเสนอโครงงาน ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานทั้ง 5 ขั้นตอนดังกล่าว ผู้วิจัย

ก าหนดกรอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เป็นกิจกรรมที่นักเรียน

ท างานจ านวน 1 -3 คน ซึ่งไม่ได้ก าหนดขอบเขตเนื้อหาความรู้เฉพาะระดับความรู้ที่นักเรียนเรียนใน

หลักสูตรขึ้นอยู่กับความสนใจของนักเรียนซึ่งอาจเป็นเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ระดับที่สูงกว่าระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้ช่วงเวลานอกเวลาเรียนในการท ากิจกรรม  

1.2.3 ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์  

จ านวน 10 กิจกรรม ซึ่งเป็นกิจกรรมที่จัดให้นักเรียนที่ท ากิจกรรมนอกเวลาเรียนเพ่ือจุดประกายความ

สนใจหรือแนวคิดในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน จุดประสงค์ ค าอธิบายแนวทางในการ

ท ากิจกรรม แนวทางการตอบการปฏิบัติกิจกรรม สื่อที่ ใช้การท ากิจกรรม และแบบประเมินการท า

กิจกรรมของนักเรียน 

1.2.4 ตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ ได้แก่ ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตร์ 

และแหล่งข้อมูลในการสืบค้นตัวอย่างหัวข้อโครงงาน ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวอย่าง

รูปแบบการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ ตัวอย่างการสร้าง

สื่อในการน าเสนอโครงงาน ได้แก่ การน าเสนอแบบบรรยายโดยใช้  โปรแกรม Microsoft 

PowerPoint และการน าเสนอแบบโปสเตอร์  

1.2.5 เอกสารประเมินผลความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของ 
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นักเรียน ประกอบด้วย แบบประเมินการน าเสนอโครงร่างโครงงาน แบบประเมินระหว่างการท า

โครงงาน และแบบประเมินการน าเสนอโครงงาน 

โดยเอกสารคู่มือครูมีส่วนประกอบเหมือนกับเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ โดยเพ่ิมเติมรายละเอียดบทบาทของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร์ในแต่ละข้ันตอนของการท าโครงงาน เฉลยแนวทางการกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่

หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 10 กิจกรรม เอกสารประเมินความสามารถในการท า

โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งประกอบด้วย แบบประเมินการน าเสนอโครงร่างโครงงาน แบบ

ประเมินระหว่างการท าโครงงาน และแบบประเมินการน าเสนอโครงงาน และตัวอย่างกิจกรรม 

Workshop เปิดโลกโครงงานคณิตศาสตร์ 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณ

ราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และความคิดเห็น

ของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬา

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

2.1 ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

ประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  ได้จากการประเมินความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญด้วย แบบประเมินโครงร่างของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) โดยพิจารณา 2 ด้านคือ ความเหมาะสมของโครง

ร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้ผล

ดังตารางแสดง 1 และ 2 
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2.1.1 ผลประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านความเหมาะสมของโครงร่าง 

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ ได้ผลดังตาราง 1 

ตารางที่ 1 ผลประเมินความความเหมาะสมของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD แปลผล 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับ 

    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 4.53 0.58 เหมาะสมมากที่สุด 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 4.49 0.54 เหมาะสมมาก 

3. เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสาร 

   คู่มือครู 4.57 0.53 เหมาะสมมากที่สุด 

4. การวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงาน 4.46 0.58 เหมาะสมมาก 

ภาพรวม 4.51 0.48 เหมาะสมมากที่สุด 

 

           จากตาราง 1 พบว่าโดยภาพรวมผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีความ

เหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.51, ส่วนเบี่ยงเบี่ยงมาตรฐาน 0.48) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าด้าน

เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครูมีความเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 

4.57) และผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นใกล้เคียงกันมากที่สุด (ส่วนเบี่ยงเบี่ยงมาตรฐาน 0.53) เมื่อเทียบ

กับด้านอ่ืนๆ ส่วนด้านการวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงานมีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (4.46) มี

ระดับความเหมาะสมมาก นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญยังได้แสดงความคิดเห็น ให้เพ่ิมบทบาทหน้าที่ของ

นักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ และการสร้างรายละเอียดเกณฑ์กา ร

ประเมินกิจกรรมในแต่ละช่วงให้มีความชัดเจนมากขึ้น 

2.1.2 ผลประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านความสอดคล้องของโครงร่าง 

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ ได้ผลดังตาราง 2 
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินความความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ 

ประเด็นการประเมิน IOC แปลผล 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับหลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณ  

   ราชวิทยาลัย เพชรบุรี 1.00 สอดคล้อง 

2. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับวิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 1.00 สอดคล้อง 

3. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละข้ันตอนกับเวลา 0.67 สอดคล้อง 

4. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้แต่ละขั้นตอนกับเอกสารประกอบ  

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 1.00 สอดคล้อง 

5. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละข้ันตอนกับเอกสารคู่มือครู 1.00 สอดคล้อง 

6. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละข้ันตอนกับการวัดและประเมินผล 1.00 สอดคล้อง 

จากตาราง 2 พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีจุดมุ่งหมาย

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตรโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับวิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิธีการการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้เรียนรู้แต่ละขั้นตอนสอดคล้องกับเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนสอดคล้องกับเอกสารคู่มือครู และวิธีการการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนสอดคล้องกับการวัดและประเมินผล โดยผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่า

สอดคล้องเหมือนกันทั้งหมด (IOC เท่ากับ 1.00) นอกจากนี้จะเห็นว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าวิธีการ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละข้ันตอนสอดคล้องกับเวลา โดยผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าสอดคล้องแต่

ไม่เหมือนกันทั้งหมด (IOC เท่ากับ 0.67) 

2.2 ด้านความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

ผลความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ที่มีต่อวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
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คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ได้จากการสนทนากลุ่ม 

(Focus Group) แบ่งออกเป็น 4 ด้าน คือ 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โครงงานคณิตศาสตร์ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

3. เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารคู่มือครู 

4. การวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงาน 

โดยมีรายละเอียดผลความคิดเห็นในแต่ละด้าน ดังนี้ 

 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ 

 จากการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้านจุดมุ่งหมายของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนทุกท่านมี

ความคิดเห็นที่สอดคล้องกันดังตัวอย่างบทสนทนา   

 ครู A: “....จากการที่ดิฉันได้อ่านงาน แล้วน าเอกสารกิจกรรมไปตรวจสอบเทียบกับหลักสูตร

พบว่าจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความคล้องกับหลักสูตรของโรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค เป็นกิจกรรมที่เสริมหลักสูตรได้อย่างสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชา ว30291 

การสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ ว30292 สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ ว30294 โครงงาน

วิทยาศาสตร์ โดยที่จุดประสงค์ที่มุ่งเน้นในด้านการท าโครงงานคณิตศาสตร์ทุกข้อสอดคล้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานในแต่ละขั้นตอนของรายวิชาโครงงานในหลักสูตร....”  
 

 ครู B: “....จากการที่ดิฉันได้อ่านเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเทียบกับ

หลักสูตรของโรงเรียน ดิฉันมีความคิดเห็นว่าจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความ

สอดคล้องและเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานในแต่ละขั้นตอนโดยสามารถวัดผลจาก

แบบประเมินที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนในแต่ละช่วงของการท ากิจกรรมโครงงาน…” 
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 ครู C: “....ผมเห็นด้วยว่าจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีแบบประเมินการท า

กิจกรรมในแต่ละช่วงมีความสอดคล้องกัน นอกจากนั้นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นสมควรที่จะน าไปเผยแพร่ให้แก่กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยทั้ง 12  แห่ง 

เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค

ต่อไป…” 

 กล่าวโดยสรุปในด้านจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าครูผู้สอนทุกท่านมีความคิดเห็นที่สอดคล้องกันว่าจุดมุ่งหมายที่

ก าหนดไว้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับหลักสูตรของโรงเรียน และเหมาะสมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

 จากการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้านการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การ

วางแผนการปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 

และขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน ครูผู้สอนทุกท่านมีความคิดเห็นที่สอดคล้องกันดังตัวอย่างบท

สนทนาต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน 

ครู A: “....ดิฉันมีความคิดเห็นว่า กิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเป็นกิจกรรมเชิงการ

ปฏิบัติให้แก่นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์อยู่ในปัญหาหลายๆอย่างในชีวิตประจ าวัน เพื่อกระตุ้น

ความคิดและแนวคิดให้กับนักเรียนเพื่อน าไปใช้คิดเป็นหัวข้อโครงงานของตนเอง มีการน าเสนอ

โครงงานคณิตศาสตร์ในรูปแบบบูรณาการโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทาง

คณิตศาสตร์ และโครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ เพ่ือจุดประกายให้นักเรียนเห็น

ว่าโครงงานแต่ละรูปแบบต้องท าอย่างไรและแบบใดเรียกว่าโครงงานคณิตศาสตร์…” 
 

ครู B: “....ดิฉันคิดว่าการคิดและเลือกหัวข้อโครงงานเริ่มต้นจากปัญหาที่อยู่ใกล้ตัว ซึ่ง

นักเรียนอาจไม่เห็นภาพของปัญหาที่น ามาท าเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ได้ จากแนวทางวิธีการจัด

กิจกรรมในขั้นตอนนี้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่า ได้มีการพัฒนากิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่
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โครงงานคณิตศาสตร์จ านวน 10 กิจกรรมมีทั้งที่มีระดับการคิดขั้นพ้ืนฐานและมีการคิดขั้นสูงซึ่งควร

เลือกใช้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนและเวลาที่ใช้ โดยบางกิจกรรมสามารถน าไปใช้ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั่วโมงเรียนตามหลักสูตรวิชาการสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ได้ 

เช่น กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่

หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ โดยเลือกกิจกรรมที่ใช้เวลาเหมาะสมกับ เวลาในคาบเรียน ส่วน

กิจกรรมใดใช้เวลานานในการท ากิจกรรมสามารถน าไปจัดเป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่ส่งเสริมเพื่อ

จุดประกายความคิดของนักเรียนการคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้…” 
 

ครู C: “….ผมมีความคิดเพ่ิมเติมว่ากิจกรรมที่ระบุในเอกสาร เช่น การจัดกิจกรรมการฟัง

บรรยายพิเศษเพ่ือจุดประกายความคิดการท าโครงงานคณิตศาสตร์และน านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

4 ไปศึกษาดูงานในงานการน าเสนอผลงานวิจัยหรือเวทีการประกวดโครงงานต่างๆ เช่น  วันนัก

ประดิษฐ์ นักเรียนจะได้เห็นตัวอย่างการท างานวิจัยที่หลากหลาย และมีกิจกรรมให้นักเรียนได้ท าขณะ

ไปศึกษาดูงาน โดยกิจกรรมที่น ามาใช้กระตุ้นความสนใจของนักเรียนมีความน่าสนใจ มีการน า

โครงงานหรือกิจกรรมของรุ่นพ่ีมาเป็นตัวอย่าง ซึ่ง เป็นการจูงใจให้นักเรียนสนใจโครงงาน

คณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้นซึ่งอาจส่งผลนักเรียนเลือกหัวข้อได้เหมาะสม อาจสอดแทรกกิจกรรมบูรณา

การ STEM Education เพ่ิมเติมเข้าไปในกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้มากขึ้นจาก

กิจกรรมเป็นการเสริมให้นักเรียนเห็นแนวทางเรื่องการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ท าให้ตัดสินใจเลือก

หัวข้อโครงงานอย่างเหมาะสมมากยิ่งขึ้น….” 
 

ครู D: “….ผมคิดว่า ระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมในขั้นตอนนี้มีช่วงเวลาที่เริ่มต้นตั้ งแต่

เปิดภาคเรียนที่ 1 จนถึงช่วงต้นของภาคเรียนที่ 2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เป็นช่วงเวลาที่

เหมาะสมที่นักเรียนจะได้เริ่มรู้ท าความเข้าใจการท าโครงงานคณิตศาสตร์ซึ่งในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่

ส าคัญที่นักเรียนจะได้คิดหาปัญหาหรือประเด็นที่ตนสนใจ และน าไปสู่การตัดสินใจเลือกท าโครงงาน

คณิตศาสตร์และได้หัวข้อโครงงานต่อไป อีกทั้งการที่นักเรียนที่มีความสนใจในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์แล้วฝึกกระบวนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ผ่านการท า mini-project ในสาขา

คณิตศาสตร์นั้นจะช่วยให้นักเรียนเห็นภาพโดยรวมของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนขึ้น

น าไปสู่การคิดหาหัวข้อโครงงานที่มีความเป็นไปได้ของการศึกษามากขึ้น….” 
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ครู E: “….ดิฉันมีความคิดเห็นว่า กิจกรรมที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นเป็นกิจกรรมที่หลากหลาย

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการคิดอันสามารถน าไปสู่การคิดเริ่มต้นสู่โครงงานคณิตศาสตร์  ใน

กิจกรรมที่พัฒนาขึ้นมีขั้นตอนที่ให้นักเรียนได้รวบรวมประเด็นปัญหาที่สนใจเพื่อน ามาประเมินว่าจะท า

โครงงานในเรื่องใดจึงจะเหมาะสมที่สุดซึ่งในขั้นตอนนี้ นักเรียนเป็นผู้ประเมินร่วมกันกับสมาชิกในกลุ่ม

ในเบื้องต้นจากนั้นน าข้อมูลทั้งหมดมาร่วมกันพิจารณากับครูที่ปรึกษาโครงงานเพ่ือลงความเห็นในการ

เลือกหัวข้อโครงงานต่อไป โดยขั้นตอนการได้มาซึ่งหัวข้อโครงงานดังกล่าวน่าจะ มีคุณภาพและ

เหมาะสมต่อการท าโครงงานของนักเรียนอย่างรอบด้านมากที่สุด อันส่งผลในนักเรียนมีความรู้สึก

เป็นเจ้าของงานที่แท้จริงและสามารถท าโครงงานให้เสร็จและมีคุณภาพได้….” 
 

ครู F: “….ดิฉันเห็นด้วยที่ในขั้นตอนนี้มีการให้นักเรียนได้ศึกษาบทความทางคณิตศาสตร์ซึ่ง

ถือได้ว่าเป็นสิ่งที่ดีที่จะส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการอ่านและการวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสาร

ทางวิชาการโดยเฉพาะ journal ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นของต่างประเทศจะช่วยสร้างแรงบันดาลใจใน

การท าโครงงานที่หลากหลายมากขึ้น โดยครูต้องเป็นผู้ช่วยส าคัญในการพิจารณาเลือกบทความที่

เหมาะสมกับความสนใจและความสามารถของนักเรียนเพ่ือให้เกิดประโยชน์จากการอ่านบทความ

สูงสุดควรฝึกให้นักเรียนได้วิเคราะห์และสังเคราะห์ความรู้หรือกระบวนการวิจัยน าไปใช้ในการวาง

แผนการการปฏิบัติโครงงานของตนเอง อีกทั้งควรเพ่ิงข้อมูลแหล่งในการสืบค้นบทความทางวิชาการ

ลงในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมและคู่มือครูเพ่ือความสะดวกในการท ากิจกรรมยิ่งขึ้น นอกจากนี้

นักเรียนยังสามารถน าบทความที่ศึกษาในขั้นตอนนี้ไปใช้ในการเรียนรายวิชาสัมนาทางวิทยาศาสตร์

ตามหลักสูตรในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 เป็นการช่วยให้นักเรียนลดภาระงานในขณะ

เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็นช่วงเดียวกับข้ันตอนการปฏิบัติการโครงงาน  

 

ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 

ครู A: “….ดิฉันมีความคิดเห็นสอดคล้องกับเอกสารการจัดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นว่า การ

วางแผนการปฏิบัติการโครงงานเป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องค้นหาความรู้เพ่ือออกแบบวางแผนการ

ปฏิบัติโครงงาน ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญของครูที่ปรึกษาโครงงานที่จะมีส่วนช่วยในการผลักดันให้

นักเรียนออกแบบโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและตรงตามก าหนดเวลา ครูที่ปรึกษาโครงงานช่วย

สนับสนุนนักเรียนโดยการหาแหล่งเรียนรู้  เช่น วารสารงานวิจัย ทั้งในและต่างประเทศเพ่ือ
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ประกอบการวางแผนการท างานและรับฟังขั้นตอนหรือแผนการรวมทั้งพยายามใช้ค าถามเพ่ือน าให้

นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในการวางแผนได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ควรย้ าให้นักเรียนวางแผนการ

ปฏิบัติงานให้ชัดเจน….” 
 

ครู C: “….ผมมีคิดเห็นว่าในขั้นตอนนี้เป็นกิจกรรมที่มีส่วนช่วยให้นักเรียนได้คิดอย่างเป็น

ระบบ รู้จักวางแผนการท างาน เพ่ือให้งานบรรลุตามเวลาที่ก าหนด โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษาในการ

วางแผนการปฏิบัติงานซึ่งขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น ได้มีการน าตัวอย่างการ

เขียนโครงร่างโครงงานของนักเรียนให้นักเรียนได้ศึกษาและน าไปปรับใช้กับการเขียนโครงงาน

โครงงานของตนเอง โดยครูจะเป็นผู้คอยให้ค าแนะน าเพ่ือช่วยนักเรียนประเมินความเป็นไปได้ของ

โครงงานในภาพรวมซึ่งเป็นวิธีการที่จะสามารถช่วยให้นักเรียนมีการวางแผนการท าโครงงานที่ดีได้ 

และก่อนที่นักเรียนจะลงมือท าโครงงานนักเรียนจะต้องผ่านการประเมินความเป็นไปได้ของโครงงาน

จากครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งเป็นกรรมการสอบโครงร่างโครงงานโดยเป็นการประเมิน

เพ่ือให้ค าแนะน า เพ่ิมเติมหรือลดขอบเขตการท าโครงงานของนักเรียนให้มีความเหมาะสมมากที่สุด 

โดยวิธีการในขั้นตอนการวางแผนการปฏิบัติการโครงงานนี้เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่จะน าช่วย

พัฒนาการท าโครงงานของนักเรียนได้….” 
 

ครู D: “….ผมคิดว่าขั้นตอนนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับระเบียบ

วิธีการท าโครงงานคณิตศาสตร์บนพ้ืนฐานความรู้ความเข้าใจด้านคณิตศาสตร์ของตนเอง นักเรียนมี

ความเข้าใจในงานของตนเองค่อนข้างชัดเจน ซึ่งจากขั้นตอนที่ 1 ส่งผลให้นักเรียนสามารถวาง

แผนการท าโครงงานของตนเองได้เป็นอย่างดี ในอนาคตควรมีการเพ่ิมเติมเรื่อง การจัดการความ

เสี่ยงในการท าโครงงานให้กับนักเรียนด้วย เพ่ือให้การวางแผนการท างานของนักเรียนมีประสิทธิภาพ

มากขึ้น และเห็นด้วยที่ส่งเสริมให้นักเรียนจดบันทึกข้อมูลต่างๆของโครงงานลงในสมุดบันทึก

โครงงาน (logbook) เพ่ือความเป็นระบบในการเก็บข้อมูล และเห็นด้วยกับมีกิจกรรมแนะน าครูที่

ปรึกษาในสาขาคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้รู้จักว่าครูแต่ละท่านมีความถนัดด้านใดเพ่ือให้นักเรียนได้

เข้าไปน าเสนอหัวข้อปัญหาหรือโครงร่างโครงงานคร่าวๆที่นักเรียนสนใจท าโครงงานและขอให้ครูรับ

เป็นครูที่ปรึกษาโครงงานแล้วจึงเริ่มกระบวนการในการเขียนโครงร่างโครงงานที่สมบูรณ์ โดยอาจเพ่ิม

กิจกรรมสอบถามความต้องการของนักเรียนถึงการท าโครงงานว่าต้องการให้ครูที่ปรึกษาโครงงาน
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เชี่ยวชาญการสอนในเรื่องใดหรือให้ความกระจ่างในเรื่องใด ซึ่งวิธีการนี้ครูที่ปรึกษาหรือครูผู้สอนจะ

ได้ประสานหาอาจารย์ที่ปรึกษาพิเศษโครงงานให้แก่นักเรียนได้ตรงตามหัวข้อโครงงานมากขึ้น….” 
 

ครู E: “….ดิฉันมีความคิดเห็นที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นว่า ในขั้นตอน

นี้ควรมีการให้นักเรียนได้ศึกษาตัวอย่างการเขียนโครงร่างโครงงานของรุ่นพ่ีเพ่ือเป็นแนวทางในการ

เขียนโครงร่างของตนเองซึ่งควรได้รับการให้ค าแนะน าและผ่านความเห็นชอบจากครูที่ปรึกษาก่อนที่

นักเรียนจะด าเนินการขอสอบพิจารณาหัวข้อโครงงานต่อไป ซึ่งควรด าเนินการให้เสร็จสิ้นก่อนปิดภาค

เรียนที่ 2 ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เมื่อโครงร่างโครงงานของนักเรียนผ่านการพิจารณาจาก

คณะกรรมการแล้วนักเรียนจะได้เริ่มลงมือปฏิบัติการโครงงานทันทีหรืออาจน าค าแนะน าจาก

กรรมการไปพิจารณาขอบเขตของงานก่อนลงมือปฏิบัติการโครงงาน ทั้งนี้ยังเห็นด้วยกับการที่ครูควร

ใช้เทคนิคการตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้พิจารณาวางแผนการปฏิบัติการโครงงานด้วยตนเองแทนที่

ครูจะเป็นผู้บอกทั้งหมด เพ่ือนักเรียนจะได้ฝึกการวางแผนการท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ….” 

 

ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน 

ครู A: “….ดิฉันเห็นด้วยกับการมีแนวทางการประเมินโดยสอบความก้าวหน้าโครงงานซึ่งมี

ความเหมาะสมที่จะใช้เป็นการกระตุ้นนักเรียนท าให้นักเรียนสามารถแบ่งเวลาในการท าโครงงานได้ดี

ยิ่งขึ้น เพิ่มโอกาสในการท าโครงงานให้บรรลุเป้าหมายของตนเอง นอกจากนี้ควรมีการเพ่ิมเติมปฏิทิน

การพบครูที่ปรึกษาโครงงานให้ชัดเจนเพ่ือเป็นการเพ่ิมโอกาสในการปรึกษาโครงงานและควบคุมเวลา

ในการท าโครงงานให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น และครูควรเป็นผู้ให้ก าลังใจนักเรียนในการท างานเนื่องจาก

อาจมีบางช่วงที่เกิดอุปสรรคในการท าโครงงาน….” 
 

ครู B: “….ดิฉันเห็นด้วยที่มีการจัดท าปฏิทินการปฏิบัติโครงงานว่านักเรียนควรด าเนินการ

ในการท าโครงงานแต่ละขั้นตอนให้เสร็จภายในช่วงเวลาใด เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนท างาน เพราะ

นักเรียนบางคนไม่เกิดความกระตืนรือร้นในการท าโครงงาน ส่วนใหญ่จะเร่งท าในช่วงใกล้สอบจบ การ

ก าหนดและตัดสินความก้าวหน้าเป็นระยะจะช่วยกระตุ้นนักเรียนได้มากขึ้น เมื่อพิจารณาจากแบบ

ประเมินในขั้นตอนนี้ที่พัฒนาขึ้นพบว่ามีข้อค าถามประเมินที่ครอบคลุมแล้ว….” 
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ครู D: “….ในความคิดของผมคิดว่าขั้นตอนนี้นักเรียนต้องใช้ความรู้ความสามารถในการท า

โครงงาน มีการทดลอง ลองผิดลองถูก เป็นขั้นตอนที่เกิดปัญหาและอุปสรรคอยู่บ่อยครั้ง นักเรียนจะ

เกิดความท้อแท้ เหนื่อยล้าในขั้นตอนนี้มาก ครูที่ปรึกษาโครงงานหรือครูท่านอ่ืนๆควรเป็นผู้ให้ก าลังใจ 

ให้ค าปรึกษา และช่วยผลักดันให้นักเรียนปฏิบัติการได้อย่างราบรื่น ดังนั้นครูที่ปรึกษาจึงมีส่วนส าคัญ

ที่จะต้องพัฒนาตนเองและเรียนรู้จิตวิทยาในการพูดให้ค าปรึกษาในด้านต่างๆของนักเรียนรวมไปถึง

การให้ก าลังใจกับนักเรียนในขณะท าโครงงานซึ่งสอดคล้องกับบทบาทหน้าที่ของครูผู้สอนหรือครูที่

ปรึกษาโครงงานที่ปรากฏในเอกสาร….” 
 

ครู E: “….จากการที่ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องน าเสนอความก้าวหน้าการท าโครงงาน 2 

ระยะ คือ ระยะที่ 1 ก่อนสอบกลางภาค เป็นการติดตามความก้าวหน้าของงานและการสืบค้นข้อมูล

เพ่ิมเติม และระยะที่ 2 ก่อนสอบปลายภาค เป็นการติดตามความก้าวหน้า ติดตามผล และเตรียม

ความพร้อมการน าเสนอเพ่ือขออนุมัติผลการผ่านการท าโครงงาน  ซึ่งถือได้ว่าเป็นช่วงเวลาที่

เหมาะสมอันเป็นการช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้ปฏิบัติการโครงงานได้ทันเวลาตามที่วางแผนไว้ อีก

ทั้งครูผู้สอนและครูที่ปรึกษาควรให้ค าแนะน าวิธีการจัดกระท ากับข้อมูลแก่นักเรียน เช่น การออกแบบ

ตารางบันทึกผล เป็นต้น…” 
 

ครู F: “….ดิฉันมีความคิดเห็นเช่นเดียวกับได้อ่านเอกสารว่า ระหว่างที่นักเรียนปฏิบัติการ

โครงงานครูที่ปรึกษาควรกระตุ้นการท างานของนักเรียนเป็นระยะและคอยสังเกตพฤติกรรมการ

ท างานกลุ่มของนักเรียนว่าได้มีการแบ่งหน้าที่การท างานและสมาชิกในกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการ

ท างานตามแผนที่วางแผนไว้หรือไม่  นอกจากนี้ในช่วงท้ายของการปฏิบัติการโครงงานครูที่ปรึกษา

โครงงานควรกระตุ้นให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลต่างๆจัดให้เป็นระบบเพ่ือเตรียมพร้อมสู่การด าเนินงาน

ในขั้นตอนของการเขียนรายงานโครงงานต่อไป โดยขั้นตอนนี้ครูควรให้ความรู้เบื้องต้นแก่นักเรียนว่า

การเขียนรายงานโครงงานมีส่วนประกอบอะไรบ้างเพ่ือนักเรียนจะได้เตรียมรวบรวมข้อมูลให้เป็น

ระบบมากขึ้น….” 
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ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน 

ครู B: “….เมื่อพิจารณาหลักการจัดกิจกรรมในขั้นการเขียนรายงานโครงงานดิฉัน มีคิดเห็น

สอดคล้องกับเอกสารที่ได้อ่านว่า การเขียนรายงานโครงงานท าให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์สิ่งต่างๆที่

ได้มาจากการทดลองและรวบรวมเพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการเขียนรายงานพร้อมทั้งได้ฝึกการเขียน

สื่อความต่างๆจากข้อมูลของตนเองให้ผู้อ่ืนได้เข้าใจตรงกันตามจุดมุ่งหมายที่ตนตั้งไว้ โดยนักเรียน

สามารถศึกษารูปแบบและหัวข้อต่างๆในการเขียนรายงานโครงงานจากตัวอย่างของรุ่นพี่  โดยมี

ครูที่ปรึกษาคอยช่วยดูแลกลั่นกรองข้อความต่างๆที่ใช้ในการเขียนรายงานให้ถูกต้องตามหลัก

ภาษาไทยและรูปแบบที่ก าหนด….” 
 

ครู C: “….ผมคิดว่าจากแนวทางท่ีเขียนไว้ในเอกสารคู่มือครู นักเรียนส่วนใหญ่จะสามารถ

เขียนรายงานโครงงานได้อย่างถูกต้องตามหลักการเขียนรายงานในรูปแบบความเรียงขั้นสูง 

เนื่องจากข้ันตอนที่ 1-3 ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในงานของตนเองได้เห็นตัวอย่างการเขียนรายงาน

ที่ถูกต้องในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นจนท าให้นักเรียนมีความเข้าใจใน

การเขียนรายงานเชิงวิชาการมากขึ้น ควรเพ่ิมเติมกิจกรรม workshop ฝึกปฏิบัติร่วมกันในการเขียน

ความเรียงชั้นสูง จากวิทยากร/ผู้เชี่ยวชาญด้านการเขียนเชิงวิชาการเพ่ือเพ่ิมเติมความรู้ให้กับ

นักเรียน….” 
 

ครู D: “….การเขียนรายงานโครงงานเป็นสิ่งที่เขียนตามการวางแผนและปฏิบัติการที่เกิดขึ้น

จริง จึงสามารถทราบถึงอุปสรรค/ปัญหาระหว่างการปฏิบัติงาน รวมทั้งการค้นคว้าข้อมูลเชิ งวิชาการ

ไม่ใช่ขั้นตอนที่ส าคัญมาก เพราะท าจริง คิดจริง การเขียนรายงานก็จะเกิดจากการเขียน/บอกในสิ่งที่

คิดวางแผน ท าให้เป็นรูปธรรมขึ้น โดยระยะเวลาที่ใช้ในขั้นตอนนี้คือช่วงปลายภาคเรียนที่ 1 และต้น

ภาคเรียนที่ 2 ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเล่มรายงานควรเสร็จสมบูรณ์ก่อนมีการพิจารณาสอบจบ

โครงงานก่อนสอบกลางภาคเรียนที่ 2 ตามที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ในวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

เพราะก่อนที่นักเรียนจะน าเสนอโครงงานในข้ันตอนต่อไปจะต้องมีการสรุปรวบรวมความคิด หลักการ 

กระบวนการท างาน ผลที่จะได้จากการศึกษาไว้อย่างเป็นระบบก่อนที่จะน าเสนองานในขั้นตอน

ต่อไป….” 
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ครู E: “….ดิฉันเห็นด้วยกับแนวทางที่ระบุไว้ในเอกสารที่ได้อ่านเช่นกัน แต่ขอเพิ่มเติมว่า 

นักเรียนควรมีความรู้ในโปรแกรมต่างๆและมีความช านาญในการใช้โปรแกรม เช่น การพิมพ์

สัญลักษณ์และสมการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนต้องมีความรอบครอบและให้ความส าคัญกับ

สัญลักษณ์และสมการทางคณิตศาสตร์ ครูจึงต้องมีการส่งเสริมให้นักเรียนได้ลองใช้โปรแกรมต่างๆให้

เป็นตั้งแต่ก่อนเริ่มท าโครงงาน และรู้วิธีการรายงานโครงงานที่ถูกต้อง….” 
 

ครู F: “….ดิฉันคิดว่าการเขียนรายงานโครงงานเป็นขั้นตอนส าคัญที่จะสรุปผลการท า

โครงงานซึ่งจ าเป็นต้องใช้ทักษะการสื่อความความหมาย ดังนั้นครูที่ปรึกษา/ครูผู้สอนควรจัดกิจกรรม

ให้นักเรียนมีความรู้ในการเขียนรายงานในการสื่อความหมายได้ถูกต้อง โดยเนื่องจากโครงงานอยู่ใน

รายวิชาของวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร นักเรียนอาจสับสนกับรูปแบบการเขียนรายงานโครงงานเพราะ

บริบทของคณิตศาสตร์มีความแตกต่างจากวิทยาศาสตร์ ควรแยกการจัดการเรียนรู้การท าโครงงาน

คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ออกจากกันหรือใช้ตามแนวทางที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นเป็นการเสริม

หลักสูตร ในส่วนของการเขียนรายงานโครงงานนั้นจากตัวอย่างที่ปรากฏในเอกสารและคู่มือที่

พัฒนาขึ้นเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้เป็นตัวอย่างในการเขียนรายงานโครงงานได้….” 

 

ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 

ครู A: “….จากเอกสารในขั้นตอนการน าเสนอโครงงานดิฉันคิดว่า การน าเสนอโครงงานของ

นักเรียนมีรูปแบบการน าเสนอที่ดีแล้ว คือมีการน าเสนอท้ังในรูปแบบบรรยายประกอบ PowerPoint 

และโปสเตอร์ แต่ควรมีการจัดกิจกรรมออกแบบ PowerPoint และโปสเตอร์ โดยครูที่มีความ

เชี่ยวชาญหรือเชิญวิทยากรภายนอกมาให้ความรู้ เพ่ิมเติมในการออกแบบ PowerPoint  และ

โปสเตอร์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถสร้างสื่อในการน าเสนอได้ดีขึ้น นอกจากนั้นในขั้นตอนนี้นักเรียนยัง

ได้ฝึกการเขียนบทความทางวิชาการเพ่ือเผยแพร่ผลงานของตนซึ่งนับเป็นเรื่องที่สมควรสนับสนุนโดย

ตัวอย่างในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีตัวอย่างของ  PowerPoint  

โปสเตอร์ และการเขียนบทความทางวิชาการให้นักเรียนได้ศึกษาเป็นตัวอย่างในการท าค่อนข้าง

ชัดเจนอยู่แล้ว ผู้วิจัยควรเขียนอธิบายขั้นตอนการผลิตสื่อที่ใช้ในการน าเสนอเพ่ือใช้เป็นแนวทางการ

ปฏิบัติให้แก่นักเรียนที่ชัดเจนขึ้น….” 
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ครู B: “….จากเอกสารดิฉันมีความคิดเห็นสอดคล้องว่า การน าเสนอโครงงานไม่ว่าจะอยู่ใน

รูปแบบใดควรเน้นย้ าให้นักเรียนน าเสนอถึงที่มาและความส าคัญของโครงงานที่ท า ให้นักเรียนเข้าใจ

การท าโครงงานของตนเองจริงๆว่าท าเพ่ืออะไรและได้ประโยชน์อะไรบ้าง เมื่อนักเรียนเข้าใจก็จะ

สามารถสื่อสารและน าเสนอได้ดี อีกทั้งควรให้นักเรียนขอความอนุเคราะห์จากครูวิชาภาษาอังกฤษใน

การตรวจสอบความถูกต้องของภาษาและไวยากรณ์ที่ใช้ PowerPoint และโปสเตอร์ รวมทั้งหาก

นักเรียนมีความพร้อมที่จะน าเสนอโครงงานเป็นภาษาอังกฤษครูที่ปรึกษาควรสนับสนุนและให้ความ

ช่วยเหลือนักเรียนในการฝึกซ้อมและประสานงานกับครูผู้สอนภาษาอังกฤษในการเตรียมพร้อมการ

น าเสนอของนักเรียน….” 
 

ครู C: “….เมื่อพิจารณาเอกสารที่เขียนไว้ในขั้นตอนการเขียนรายงานโครงงานผมมีความคิด

เห็นในแนวทางเดียวกันว่า ขั้นตอนนี้เป็นการสรุปทุกอย่างที่นักเรียนท าทั้งหมดออกมาเป็นค าพูดให้

ผู้อ่ืนได้เข้าใจ เป็นขั้นตอนส าคัญว่าโครงงานที่เราท าจะมีผู้ให้ความสนใจและเข้าใจงานของนักเรียน

มากน้อยเพียงใด ครูควรแนะน าตัวอย่างการรายงานผลโครงงานรูปแบบต่างๆให้นักเรียนได้เข้าใจ 

และลงมือปฏิบัติรายงานผลหรือฝึกนักเรียนอ่านจับใจความและมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน นอกจากนี้ครู

ที่ปรึกษาควรฝึกบุคลิกภาพการน าเสนองานให้แก่นักเรียนเพ่ือความให้นักเรียนเกิดความมั่นใจในการ

น าเสนอโครงงานของตนเองท าให้เกิดความน่าติดตามการน าเสนองานของนักเรียน และเพ่ิมความ

น่าเชื่อถือในการน าเสนองานของนักเรียน….” 
 

ครู D: “….ผมคิดว่า การจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนของการน าเสนอโครงงาน 

ควรให้มีการฝึกซ้อมพูดเพ่ือให้นักเรียนกล้าแสดงออก หรือให้ดูการน าเสนอโครงงานจากรุ่นพ่ีเป็น

ตัวอย่าง สิ่งส าคัญคือจะต้องท าให้ผู้อ่ืนเข้าใจในโครงงานที่ท า โดยครูผู้สอนวิชาโครงงานจัดกิจกรรม

โดยเน้นให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติการน าเสนอโครงงานต่อสาธารณะ เช่น การจัดงาน Science Fair 

ของโรงเรียนซึ่งนักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน  อีกทั้งการเชิญผู้เชี่ยวชาญจากภายนอก

มาเป็นกรรมการในการตัดสินและวิพากษ์โครงงานตามที่ระบุไว้ในเอกสารเป็นการฝึกการน าเสนอ

โครงงานให้แก่นักเรียนในรูปแบบที่หลากหลายซึ่งนักเรียนจะได้รับประสบการณ์จากการน าเสนอ

งานให้แก่นักวิชาการฟังพร้อมทั้งได้รับค าแนะน าต่างๆจากกรรมการอันเป็นผลดีต่อการน าไปพัฒนา

ต่อยอดทั้งตัวนักเรียนและผลงานโครงงานของนักเรียน….” 
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ครู E: “….จากเอกสารพบว่าในขั้นนี้ได้มีการพัฒนาแบบประเมินการน าเสนอโครงงานที่

หลากหลายมีทั้งครูผู้สอนและครูที่ปรึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประเมินผลการน าเสนอ

โครงงานของนักเรียนในรูปแบบบรรยายประกอบสื่อ PowerPoint จากนั้นได้เชิญผู้เชี่ยวชาญหรือ

ผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอกเข้ามาประเมินและให้ค าแนะน าแก่นักเรียนในงาน Science Fair ของ

โรงเรียนทั้งในรูปแบบของการน าเสนอแบบบรรยาย ประกอบPowerPoint และการน าเสนอแบบ

โปสเตอร์ โดยในงาน Science Fair นักเรียนจะได้ฝึกน าเสนอโครงงานให้แก่เพ่ือนและรุ่นน้องซึ่งเป็น

โอกาสที่ดีในการสื่อสารงานให้ผู้อ่ืนได้เข้าใจอย่างหลากหลาย นอกจากนี้ยังมีการประเมินการเขียน

บทความทางวิชาการจากครูผู้สอนและครูที่ปรึกษาโครงงานเป็นขั้นสุดท้ายนับได้ว่าเป็นการฝึก

กระบวนการท าวิจัยที่เหมาะสม….” 
 

ครู F: “….ดิฉันคิดว่า หลังจากที่นักเรียนได้น าเสนอโครงงานและได้รับค าแนะน าจากทั้งครู

และกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกแล้วควรมีกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าค าแนะน าและความ

คิดเห็นของนักเรียนไปพัฒนาต่อยอดโครงงานให้เป็นรูปธรรมหรือสามารถน าไปใช้งานได้จริง จาก

เอกสารคู่มือครูพบว่ามีการเขียนถึงการพัฒนาต่อยอดโครงงานซึ่งเป็นจุดที่ควรส่งเสริมให้มี

กิจกรรมที่เป็นรูปธรรมสามารถน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป….”  

 กล่าวโดยสรุปในด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าครูผู้สอนทุกท่านมี

ความคิดเห็นที่สอดคล้องกันว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ขั้นตอน มีความ

เหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรีได้ อีกทั้งได้ให้

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมโดยสรุปได้ดังนี้ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือก

หัวข้อโครงงาน ในด้านกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่โครงงานคณิตศาสตร์จ านวน 10 กิจกรรมมี

ทั้งท่ีมีระดับการคิดข้ันพื้นฐานและมีการคิดข้ันสูงซึ่งควรเลือกใช้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน

และเวลาที่ใช้ โดยบางกิจกรรมสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั่วโมงเรียนตาม

หลักสูตรวิชาการสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยสอดแทรกกิจกรรมบูรณาการ STEM 

Education เพ่ิมเติมเข้าไปในกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้แบบบูรณาการกับสาขาวิชาอ่ืนอัน

ส่งผลให้นักเรียนมีมุมมองที่หลากหลายในการคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ อีกทั้งควรเพ่ิมข้อมูลแหล่ง

ในการสืบค้นบทความทางวิชาการลงในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมและคู่มือครูเพ่ือความสะดวก
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ในการท ากิจกรรมยิ่งขึ้น  ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน ควรมีการเพ่ิมเติมความรู้เรื่อง 

การจัดการความเสี่ยงของการท าโครงงานให้กับนักเรียนด้วย เพ่ือให้การวางแผนการท างานของ

นักเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ควรเพ่ิมเติมปฏิทินการพบครูที่ปรึกษา

โครงงานให้ชัดเจนเพื่อเป็นการเพ่ิมโอกาสในการปรึกษาโครงงานและควบคุมเวลาในการท าโครงงานให้

เหมาะสมมากขึ้น ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน นักเรียนควรมีความรู้ในโปรแกรมต่างๆทาง

คณิตศาสตร์และให้ความส าคัญกับการพิมพ์สัญลักษณ์และสมการทางคณิตศาสตร์ ครูจึงต้องมีการ

ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ใช้โปรแกรมต่างๆทางคณิตศาสตร์ให้เป็นตั้งแต่ก่อนเริ่มท าโครงงานเรียนรู้

ระหว่างการท าโครงงานตามความเหมาะสม และขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน ควรมีการจัดกิจกรรม

ออกแบบ PowerPoint และโปสเตอร์ โดยครูที่มีความเชี่ยวชาญหรือเชิญวิทยากรภายนอกมาให้

ความรู้เพ่ิมเติมในการออกแบบ PowerPoint  และโปสเตอร์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถสร้างสื่อในการ

น าเสนอได้ดีขึ้น อีกทั้งควรให้นักเรียนขอความอนุเคราะห์จากครูวิชาภาษาอังกฤษในการตรวจสอบ

ความถูกต้องของภาษาและไวยากรณ์ที่ใช้ PowerPoint และโปสเตอร์ รวมทั้งหากนักเรียนมีความ

พร้อมที่จะน าเสนอโครงงานเป็นภาษาอังกฤษครูที่ปรึกษาควรสนับสนุนและให้ความช่วยเหลือนักเรียน

ในการฝึกซ้อมและประสานงานกับครูผู้สอนภาษาอังกฤษในการเตรียมพร้อมการน าเสนอของนักเรียน 

และหลังจากที่นักเรียนได้น าเสนอโครงงานและได้รับค าแนะน าจากทั้งครูและกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ

ภายนอกแล้วควรมีกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าค าแนะน าและความคิดเห็นของนักเรียนไปพัฒนา

ต่อยอดโครงงานให้เป็นรูปธรรมหรือสามารถน าไปใช้งานได้จริง  

 

3. เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารคู่มือครู 

 จากการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้านเอกสารประกอบการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารคู่มือครู ครูผู้สอนทุกท่านมีความคิดเห็นที่สอดคล้องกันดังตัวอย่าง

บทสนทนาต่อไปนี้ 

ครู A: “….จากการอ่านเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมและคู่มือครูที่พัฒนาขึ้นนั้น ดิฉันคิด

ว่าเป็นเอกสารที่เหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานของโรงเรียนได้  

โดยเฉพาะการจัดกิจกรรมในขั้นตอนการคิดหัวข้อโครงงานนั้นครูควรเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนคิดและ

ท ากิจกรรมอย่างเต็มที่เพ่ือให้ได้มาซึ่งแนวคิดและปัญหาของโครงงานที่มาจากตัวนักเองอย่างแท้จริง 

อาจเพ่ิมเติมข้อความชี้แนะแนวทางนี้ลงในคู่มือครูให้ครูผู้น าวิธีการที่พัฒนาขึ้นน าไปใช้อย่างมี
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ประสิทธิภาพ และควรระบุค าชี้แจงลงในแต่ละกิจกรรมในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ว่าให้นักเรียนตอบค าถามทุกข้อค าถามเพ่ือให้นักเรียนเกิดประโยชน์แก่นักเรียนมากที่สุด….” 
 

ครู B: “….ดิฉันมีความเห็นว่า เอกสารคู่มือครูและเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ที่พัฒนาขึ้นไดมี้การอธิบายข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานในแต่ละขั้นตอนได้เห็นภาพ

ของการน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน ซึ่งควรเพ่ิมเติมข้อมูลบทบาทหน้าที่ของ

นักเรียนลงในแต่ละขั้นตอนของการจัดกิจกรรมจะท าให้เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น….” 
 

ครู C: “…ผมมีความคิดเห็นว่า ในส่วนของความเป็นมาและความส าคัญของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ได้แก่ ความหมายและ

จุดประสงค์ของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์นั้น ผู้วิจัยได้เรียบเรียงข้อมูล

ได้อย่างเข้าใจง่ายมีความเหมาะสมแล้ว ส่วนตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ ได้แก่  ตัวอย่างบทความ

ทางคณิตศาสตร์และแหล่งข้อมูลในการสืบค้นตัวอย่างหัวข้อโครงงาน ตัวอย่างโครงร่างโครงงาน

คณิตศาสตร์ ตัวอย่างรูปแบบการเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการเขียนบทความ

วิชาการ ตัวอย่างการสร้างสื่อในการน าเสนอโครงงาน ได้แก่ การน าเสนอแบบบรรยายโดยใช้ 

โปรแกรม Microsoft PowerPoint และการน าเสนอแบบโปสเตอร์ มีความเหมาะสมแล้วและควร

เพ่ิมเติมขั้นตอนในการท าสื่อในการน าเสนอให้มีขั้นตอนที่ละเอียดขึ้นจะท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

ด้วยตนเองได้ดีขึ้น….” 
 

ครู D: “….ผมคิดว่า แนวทางในการประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้เขียน

ไว้ในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และคู่มือครูมีความครอบคลุมแล้ว โดยแบ่งการ

ประเมินออกเป็น 3 ระยะของการกิจกรรมอย่างชัดเจน อีกทั้งยังมีการพัฒนาแบบประเมินออกมาเป็น

รูปธรรมชัดเจนในอนาคตควรพัฒนาเกณฑ์การประเมินให้มีความละเอียดขึ้นจะช่วยให้สามารถ

ประเมินความสามารถการท าโครงงานของนักเรียนได้ละเอียดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน….” 
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ครู E: “….ดิฉันคิดว่า เอกสารในส่วนของกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพื่อน าไปสู่โครงงาน

คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรม

ส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน 10 กิจกรรม เป็นกิจกรรมที่จัดให้

นักเรียนที่ท ากิจกรรมนอกเวลาเรียนเพื่อจุดประกายความสนใจหรือแนวคิดในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์เป็นเอกสารที่ดีซึ่งเหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการกระตุ้นความคิดการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ สมควรที่จะน าไปใช้ควบคู่กับ

รายวิชาในหลักสูตรที่ส่งเสริมการท าโครงงานของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี เพียงแต่

จ าเป็นต้องเลือกกิจกรรมที่มีความเหมาะสมกับเวลาและความสามารถของนักเรียนในภาพรวม ส่วน

กิจกรรมใดที่มีความซับซ้อนทางด้านคณิตศาสตร์ให้น าไปใช้เพ่ิมพูนให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถ

พิเศษด้านคณิตศาสตร์และเลือกท าโครงงานคณิตศาสตร์จะช่วยน านักเรียนให้เปิดมุมมองและความคิด

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ได้มากขึ้น….” 
 

ครู F: “….ดิฉันมีความคิดเห็นว่า เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และคู่มือครูที่

พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี เอกสารในส่วนของตัวอย่างการจัด Workshop ส่งเสริมการ

คิดและการวางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักเรียนและเลือกท า

โครงงานคณิตศาสตร์นั้นหากแสดงตัวอย่างที่หลากหลายกว่านี้จะท าให้เป็นเอกสารแนะแนวทางใน

การจัดกิจกรรมที่สมบูรณ์มากขึ้น และควรเพ่ิมเติมตัวอย่างโครงงานที่มากขึ้นซึ่งอาจจัดท าตั วอย่าง

ต่างๆข้ึนออนไลน์ให้นักเรียนสามารถเข้าสืบค้นได้สะดวก….” 

 กล่าวโดยสรุปในด้านเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเอกสารคู่มือครู  พบว่า

ครูผู้สอนทุกท่านมีความคิดเห็นที่สอดคล้องในแนวทางเดียวกันว่าเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้และเอกสารคู่มือครูที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นแนวทางในการท ากิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน และมีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นแนวทางในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนโรงเรียนจุฬา

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดยมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมโดยเฉพาะการจัดกิจกรรมในขั้นตอนการคิด

หัวข้อโครงงานนั้นครูควรเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนคิดและท ากิจกรรมอย่างเต็มที่เพ่ือให้ได้มาซึ่งแนวคิด

และปัญหาของโครงงานที่มาจากตัวนักเองอย่างแท้จริง อาจเพ่ิมเติมข้อความชี้แนะแนวทางนี้ลงในคู่มือ
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ครูให้ครูผู้น าวิธีการที่พัฒนาขึ้นน าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพ และควรระบุค าชี้แจงลงในแต่ละกิจกรรม

ในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าให้นักเรียนตอบค าถามทุกข้อค าถามเพ่ือให้นักเรียนเกิด

ประโยชน์แก่นักเรียนมากที่สุด ควรเพ่ิมเติมข้อมูลบทบาทหน้าที่ของนักเรียนลงในแต่ละขั้นตอนของ

การจัดกิจกรรมจะท าให้เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  อีกทั้งควร

เพ่ิมเติมขั้นตอนในการท าสื่อในการน าเสนอให้มีขั้นตอนที่ละเอียดขึ้นจะท าให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

ด้วยตนเองได้ดีขึ้น ควรแสดงตัวอย่างที่หลากหลายกว่านี้จะท าให้เป็นเอกสารแนะแนวทางในการจัด

กิจกรรมที่สมบูรณ์มากขึ้น และควรเพ่ิมเติมตัวอย่างโครงงานที่มากขึ้นซึ่งอาจจัดท าตัวอย่างต่างๆขึ้น

ออนไลน์ให้นักเรียนสามารถเข้าสืบค้นได้สะดวก และในอนาคตควรพัฒนาเกณฑ์การประเมินให้มีความ

ละเอียดขึ้นจะช่วยให้สามารถประเมินความสามารถการท าโครงงานของนักเรียนได้ละเอียดและมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

4. การวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงาน 

 จากการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้านการวัดและ

ประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงาน ครูผู้สอนทุกท่านมีความคิดเห็นที่สอดคล้องกันดังตัวอย่างบท

สนทนาตอ่ไปนี้ 

ครู A: “….จากการอ่านเอกสารดิฉันคิดว่าการวัดและการประเมินผลการท าโครงงานที่ระบุ

ไว้ในเอกสาร มีการประเมินผลอย่างต่อเนื่อง มีการก ากับติดตาม ก าหนดปฏิทินการประเมินที่

ชัดเจน ท าให้ง่ายต่อการวางแผนการท างานของนักเรียนเพราะมีช่วงเวลาที่ชัดเจน  มีการ

ประเมินผลเป็นช่วงๆ เพ่ือให้นักเรียนรู้ว่าเดินมาถูกทางหรือไม่ คณะกรรมการมีหลากหลายมุมมอง 

หลากหลายประสบการณ์ หลากหลายความรู้ย่อมเป็นเครื่องหมายที่บ่งบอกว่าโครงงานของนักเรียน

ต้องได้รับการชี้แนะได้ถูกต้อง นักเรียนจึงสามารถน าไปปรับปรุง แก้ไข ก่อนเริ่มขั้นตอนที่ 2,3,4,… 

ต่อไป เราได้สร้างรากฐานให้มั่นคงก็สามารถจะเรียนรู้ให้สูงขึ้นๆบนฐานของความม่ันคง….” 
 

ครู B: “….ดิฉันคิดว่า การประเมินผลค่อนข้างชัดเจนและเหมาะสมในทุกขั้นตอน ท าให้การ

ประเมินผลในภาพรวมค่อนข้างท าได้ง่าย นักเรียนส่วนใหญ่มีความพร้อมในการประเมิน มีการเตรียม

ตัวที่ดี ท าให้การแสดงผลงานด้านต่างๆมีความสมบูรณ์มากขึ้น….” 
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ครู C: “….เมื่อพิจารณาเอกสารในส่วนของการวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงานจะ

เห็นได้ว่าเป็นการประเมินผลที่เข้มข้นมากเพราะครูแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้มาร่วมกันประเมินจึง

ได้เห็นความคิด ทัศนคติ ต่างๆของครูแต่ละสาขาวิชาว่าคิดต่อโครงงานในทิศทางใด เป็นส่วนช่วยให้

นักเรียนมีความคิดท่ีกว้างขึ้นและมีแนวคิดในการต่อยอดโครงงานมากขึ้น….” 
 

ครู D: “….ผมมีความคิดเห็นว่า การประเมินผลความสามารถในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์อยู่ในรูปแบบที่เหมาะสมเพราะพิจารณาจากหลากหลายองค์ประกอบไม่ว่าจากการ

ประเมินความก้าวหน้า หรือการน าเสนอแบบโปสเตอร์ และ แบบบรรยายจากสื่อ PowerPoint เป็น

การประเมินที่ครอบคลุมทุกขั้นตอนของการท าโครงงาน….” 
 

ครู E: “….จากที่ได้อ่านเอกสารดิฉันคิดว่าการประเมินที่พัฒนาขึ้นเป็นการประเมินที่ใช้

เกณฑ์หรือแนวทางการประเมินที่สอดคล้องกับบริบทของโครงงานคณิตศาสตร์  ในอนาคตควร

เพ่ิมเติมรูบริคในการให้คะแนนที่มีความสะเอียดขึ้นเพ่ือให้การประเมินมีคุณภาพมากขึ้น….” 
 

ครู F: “….ดิฉันคิดว่า การประเมินผลของนักเรียนควรประเมินทุกขั้นตอนในการท าโครงงาน

เพ่ือทราบความก้าวหน้าในการท าโครงงานของตนเองและครูที่ปรึกษาได้ทราบความก้าวหน้าเช่นกัน 

การประเมินครอบคลุมทุกจุดประสงค์และแบ่งช่วงเวลาชัดเจน การประเมินผลความสามารถการ

ท าโครงงานของนักเรียนมีความเหมาะสม สอดคล้องและเหมาะสมกับบริบทของวิชา

คณิตศาสตร์….” 

กล่าวโดยสรุปในด้านการวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงานพบว่าครูผู้สอนทุกท่านมี

ความคิดเห็นที่สอดคล้องในแนวทางเดียวกันว่า การวัดและประเมินผลการท ากิจกรรมโครงงานที่

พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นแนวทางในการการวัดและประเมินผลโครงงาน

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ครอบคลุมทุกระยะของการท ากิจกรรมโครงงานของนักเรียน ทั้งนี้ได้มี

ข้อเสนอแนะให้เพ่ิมเติมรูบริคในการให้คะแนนที่มีความสะเอียดขึ้นเพ่ือให้การประเมินมีคุณภาพมาก

ขึ้นในอนาคต 
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จากความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี จากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) พบว่า

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค) ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี โดยมีความคิดเห็นว่าด้านจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมและ

สอดคล้องกับหลักสูตรของโรงเรียน ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น

เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมหลักสูตรและสามารถน ากิจกรรมการเรียนรู้ไปปรับใช้ในรายวิชาที่ส่งเสริมการ

ท าโครงงานตามหลักสูตรได้ เช่น กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ ชุด

กิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ โดยเลือกกิจกรรมที่ใช้เวลาที่

เหมาะสมกับคาบเรียนในรายวิชาการสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ด้านเอกสาร

ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และ เอกสารคู่มือครู มีความเหมาะสมกับบริบทของโรงเรียน 

สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนและเป็นแนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของครูได้ และด้านการวัดและประเมินผล มีการแบ่งระยะ

ของการประเมินที่เหมาะสมและแบบประเมินที่สร้างขึ้นเหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการประเมินผล

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ อีกทั้งวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นสมควรที่จะน าไปเผยแพร่ให้แก่กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย

ทั้ง 12 แห่ง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาคต่อไป 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยและพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ด าเนินการวิจัยในลักษณะของการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development) มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพ่ือ (1) พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค )  และ(2) ศึกษาประสิทธิภาพของ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  (โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาค ) โดยมีวิธีการด าเนินงาน  4  ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความ

ต้องการของครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน

คณิตศาสตร์โดยการสังเคราะห์เอกสารและผู้เชี่ยวชาญ  ขั้นตอนที่ 3 การน าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ไปตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ  และวิธีการสนทนากลุ่มของครูผู้สอนหรือ

ครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์  และขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลและปรับปรุงวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) จ านวน  6 คน  ที่ได้จากการ

เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) ซึ่งใช้เกณฑ์ในการเลือกโดยเลือกจาก

ครูที่มีประสบการณ์ในการเป็นที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์อย่างน้อย 1 ปีการศึกษา  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่  เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ประกอบด้วย 

เครื่องมือวัดประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นของผู้เ ชี่ยวชาญ ได้แก่ 

แบบประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ  และเครื่องมือวัด

ประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความคิดเห็นจากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) 
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วิเคราะห์ข้อมูลจากประสิทธิภาพของการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่

พัฒนาขึ้น โดยประสิทธิภาพที่ได้จากการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พิจารณาจาก 2 ด้าน

ได้แก่ ด้านความเหมาะสม ถ้าได้คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 

1 แสดงว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสม และด้านความ

สอดคล้อง (IOC) โดยถ้ามีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป แสดงว่าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคล้อง เกณฑ์การตัดสิน คือ ถ้าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและมีความสอดคล้อง แสดงว่าวิธีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และประสิทธิภาพที่ได้จากความ

คิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ จากการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ซึ่ง

เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

1. ผู้วิจัยได้พัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมหลักสูตรของโรงเรียน 

ประกอบด้วย เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครู  

2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬา-

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

2.1 ด้านความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน  
พบว่าประเด็นต่างๆภาพรวมของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีค่าความเหมาะสมเฉลี่ยตั้งแต่ 4.46 ถึง 4.57 (เฉลี่ย 4.51 มี

ความเหมาะสมมากที่สุด) และค่าส่วนเบี่ยงเบี่ยงมาตรฐานตั้งแต่ 0.53 ถึง 0.58 (เฉลี่ย 0.48) แสดงว่า

โครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน
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ปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  และพบว่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ระหว่างประเด็นต่างๆขององค์ประกอบวีธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีค่าตั้งแต่ 0.67 

ถึง 1.00 แสดงว่าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) มีความสอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

2.2 ด้านความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ซึ่งได้จากการจากการสนทนากลุ่ม 

(Focus Group) ความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี พบว่าครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโคร งงาน

คณิตศาสตร์มีความเห็นว่าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬา

ภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรีได้ โดยมีความคิดเห็นว่าด้านจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

ความเหมาะสมและสอดคล้องกับหลักสูตรของโรงเรียน ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โครงงาน

คณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมหลักสูตรและสามารถน ากิจกรรมการเรียนรู้ไปปรับใช้ใน

รายวิชาที่ส่งเสริมการท าโครงงานตามหลักสูตรได้ เช่น กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงาน

คณิตศาสตร์ ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงานคณิตศาสตร์ โดยเลือกกิจกรรม

ที่ใช้เวลาที่เหมาะสมกับคาบเรียนในรายวิชาการสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ด้าน

เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และ เอกสารคู่มือครู  มีความเหมาะสมกับบริบทของ

โรงเรียน สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนและเป็นแนวทางใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของครูได้ และด้านการวัดและประเมินผล มีการแบ่ง

ระยะของการประเมินที่เหมาะสมและแบบประเมินที่สร้างขึ้นเหมาะสมที่จะน าไปใช้ในการประเมินผล

ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้  อีกทั้งวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นสมควรที่จะน าไปเผยแพร่ให้แก่กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย
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ทั้ง 12 โรงเรียน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ของโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาคต่อไป 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 

จากผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราช -

วิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  ซึ่งผู้วิจัยน ามาอภิปรายผลตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1. ผลจากการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ พบว่าสามารถเรียบ 

เรียงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ ซึ่งรวบรวมอยู่ในเอกสารประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครูขึ้นได้นั้น ผลมาจากการสังเคราะห์เอกสาร ความคิดเห็นของครูกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี และประสบการณ์การเป็นครูที่

ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ของผู้วิจัยที่สอดคล้องกับ

ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ซึ่งมีหลักการที่ส าคัญว่า ในการเรียนรู้ผู้เรียน

จะต้องเป็นผู้กระท า (Active) และสร้างความรู้ ของ อันเดอร์ฮิล (Underhill, 1991), แกลสเซอรส์

เฟล (Glasersfeld, 1995) และ ฟอสน็อต (Fosnot, 1996) และสัมพันธ์กับแนวคิดของการเรียนรู้

ร่วมกัน (Collaborative Learning) ของ ทินซ์แมนน์ และคนอ่ืนๆ (Tinzmann and other, 1990), 

อารีรักษ ์มีแจ้ง (2547) และเนาวนิตย์ สงคราม (2553) ที่เน้นบทบาทไปที่ผู้เรียน โดยผู้เรียนมีการจัด

กลุ่มการท างานที่เกิดจากสมาชิกที่มีความสนใจในเรื่องเดียวกัน ขนาดของกลุ่มแต่ละกลุ่มอาจมีไม่

เท่ากัน  มีการแลกเปลี่ยน แบ่งปันประสบการณ์ และความรู้ที่ตนมีกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งผู้สอนมีส่วน

ร่วมในการสนทนาสนับสนุนความรู้ ลักษณะงานเป็นงานที่ต้องท าร่วมกัน สมาชิกในกลุ่มเห็นชอบและ

มีการวางแผนกิจกรรมร่วมกันและตรงกับสิ่งที่ตนสนใจ ผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวกใน

การสภาพการเรียนรู้และคอยให้ความช่วยเหลือ  
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2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ ด้าน 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ด้านความคิดเห็นของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ 

พบว่าโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เมื่อ 

เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าด้านเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารคู่มือครูมี

ความเหมาะสมมากที่สุด เพราะได้รวบรวมจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ การวัดและประเมินผลไว้ในเอกสารอย่างครบถ้วน สามารถ

ศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ได้ตามขั้นตอนที่ระบุไว้ในเอกสารได้เข้าใจ

ง่ายและคาดว่าจะสามารถน าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน 

สอดคล้องกับชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป.: 8-13) และวิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพย์ศรี 

(2551:23-27) ที่ มานัส ทิพย์สัมฤทธิ์กุล (2550: 7-9) และนภัสสร สุทธิกุล (2553: 22-27) กล่าวถึง

การท าโครงงานว่ามี 5 ขั้นตอนดังนี้ 1) การเลือกหัวเรื่องหรือปัญหา 2) การวางแผนในการท า 3) การ

ลงมือท าโครงงาน 4) การเขียนรายงาน และ 5) การแสดงผลงาน โดยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่

ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นล้วนแต่มีข้ันตอนทั้ง  5 ขั้นตอนที่สอดคล้องกันอีกทั้งได้จัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการคิดเพ่ือ

น าเข้าสู่โครงงานคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์เพ่ือส่งเสริม

ให้นักเรียนสนใจมาท าโครงงานคณิตศาสตร์ และมีกิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาต่อยอดโครงงาน

ของตนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ  ส่วนด้านการวัดและการประเมินผลการท ากิจกรรมนั้นเป็น

การประเมินตามสภาพจริง โดยขั้นตอนการประเมินผลนั้น มีทั้งการประเมินก่อน ระหว่าง และหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งสอดคล้องกับ พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์, พเยาว์ ยินดีสุข และราเชน มีศรี (2549:100-

101) ที่ระบุว่า การประเมินผลนั้นแบ่งออกเป็นการประเมินเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่อง การประเมินการ

เรียนรู้ระหว่างเรียน และการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียนโดยรูปแบบที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมีการ

ประเมินทั้ง 3 ด้านตลอดการจัดกิจกรรม  
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ข้อเสนอแนะ 

 

จากผลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะที่ส าคัญดังนี้ 
 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1. ควรเลือกใช้กิจกรรมจากชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อของโครงงาน

คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับเวลาและความสามารถของนักเรียน และครูควรเป็นผู้กระตุ้นการคิดของ

นักเรียนเพื่อน าไปสู่โครงงานคณิตศาสตร์จากการท ากิจกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ควรมีการทดลองใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ในโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยทั้ง 12 โรงเรียน และโรงเรียน

อ่ืนๆที่มีความเหมาะสม 

3. ควรเพ่ิมบทบาทหน้าที่ของนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์

และควรสร้างรายละเอียดเกณฑ์การประเมินกิจกรรมในแต่ละช่วงของการประเมินให้มีความชัดเจน 

 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

1. ควรมีการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มี

ความสามารถระดับปกติ หรือช่วงชั้นอ่ืนๆโดยปรับให้เหมาะสมกับความสามารถและวัยของนักเรียน 

2. ควรมีการวิจัยและติดตามผลระยะยาวเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการท าโครงงานและ

การพัฒนาต่อยอดโครงงานคณิตศาสตร์ 
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แห่งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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อุษณีย์ อนุรุทร์วงศ.์ (2555). การเสาะหา/คัดเลือกผู้มีความสามารถพิเศษ. กรุงเทพมหานคร: อินทร์ณน. 
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ภาคผนวก ก  

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย และประเมินผลการวิจัย  

หนังสือเชิญเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย และประเมินผลการวิจัย  

และหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
1. ดร. จุฑาภรณ์ มาสันเทียะ        ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลทางการศึกษา  

นักวิชาการอิสระ 
2. อาจารย์ ดร. กลมรัตน์ ก าจรกิตติคุณ  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  
อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี รหัสไปรษณีย์ 71190 

3. อาจารย์พีชาณิกา เพชรสังข์       ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
อ าเภอเมืองเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี  รหัสไปรษณีย์ 76000 

 
รายนามผู้เชี่ยวชาญประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ฯ 
1. อาจารย์ ดร. พรรณี เทพสูตร ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนโครงงานคณิตศาสตร์  

โรงเรียนบ้านลาดวิทยา  
อ าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี 76150 

2. อาจารย์สุชาติ เสมประวัติ  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  
อ าเภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี รหัสไปรษณีย์ 71190 

3. อาจารย์ ดร. กฤษฎา วรพิน ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
อ าเภอเมืองเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี  รหัสไปรษณีย์ 76000 
 

รายนามครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานที่ร่วมสนทนากลุ่ม 
1. นางสาวแสงเดือน บัวเจริญ   ต าแหน่ง ครู คศ. 2  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
2. นายศรัณย์ แสงนิลาวิวัฒน์    ต าแหน่ง ครู คศ. 2  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
3. นางสาวพิชญ์สินี คงสุคนธ์      ต าแหน่ง ครู คศ. 1  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
4. นางสาวหทัยชนก เทียนทอง  ต าแหน่ง ครู คศ. 1  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
5. นางสาวพิชญานันท์ บุญแรม  ต าแหน่ง ครู คศ. 1  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
6. นายจิรคุณ เอิบอ่ิม      ต าแหน่ง ครูผู้ช่วย   โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
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ภาคผนวก ข  

การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตารางที่ 3 ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบส ารวจรายการกับองค์ประกอบต่างๆของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       

1.1 ส่งเสริมให้นักเรียนได้เข้าใจเกี่ยวกับระเบียบวิธีการ
ท าโครงงานทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐานของความรู้
และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.2 ส่งเสริมให้นักเรียนได้ตั้งค าถามที่อยู่บนพ้ืนฐานของ
ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ความ
สนใจหรือจากประเด็นที่เกิดข้ึนในขณะนั้น ที่
สามารถท าการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษา
ค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.3 ส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างสมติฐานที่มีทฤษฎี
รองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบเพ่ือน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.4 ส่งเสริมให้นักเรียนได้ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่ต้อง
พิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรส าคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อ
ปัจจัยอื่นปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้และจ านวนครั้งของ
การส ารวจ ตรวจสอบ เพ่ือให้ได้ผลที่มีความเชื่อมั่น
อย่างเพียงพอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.5 ส่งเสริมให้นักเรียนได้จัดกระท าข้อมูลอย่างเป็น
ระบบโดยค านึงถึงการรายงานผลที่มีระดับความ
ถูกต้อง และน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่
เหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.6 ส่งเสริมให้นักเรียนได้วิเคราะห์ข้อมูล 
แปลความหมายข้อมูล และ ประเมินความ
สอดคล้องของข้อสรุป หรือสาระส าคัญเพ่ือ
ตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

1.7 ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าผลของการส ารวจ
ตรวจสอบที่ได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ที่ได้ไป
สร้างค าถามใหม่น าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
ใหม่ และในชีวิตประจ าวัน 

 
 
 

+1 

 
 
 

+1 

 
 
 

+1 

 
 
 

+3 

 
 
 

1.00 

 
 
 

เหมาะสม 
1.8 ส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย 

การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่น าเสนอต่อสาธารณชนด้วยความ
ถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.9 ส่งเสริมให้นักเรียนได้บันทึกและอธิบายผลการ
ส ารวจ ตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐาน
อ้างอิง หรือค้นคว้าเพ่ิมเติม เพ่ือหาหลักฐานอ้างอิง
ที่เชื่อถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิม อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่
เพ่ิมเติม หรือโต้แย้งจากเดิม ซึ่งท้าทายให้มีการ
ตรวจสอบอย่างระมัดระวัง อันจะน ามาสู่การ
ยอมรับเป็นความรู้ใหม่ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

1.10 ส่งเสริมให้นักเรียนได้จัดแสดงผลงาน เขียน
รายงานในรูปแบบความเรียงชั้นสูงและอธิบาย
เกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน
ให้ผู้อื่นเข้าใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน       

   2.1  เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนที่มีความ 
         สามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   2.2  เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   2.3  ความเหมาะสมกับหลักสูตรโรงเรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   2.4  เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการจัด กิจกรรม 
        การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์แต่ละขั้นตอน 
       ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน        +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

       ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
       ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   2.5  เหมาะสมกับเวลา แต่ละข้ันตอน 
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   2.6  เหมาะสมในการน าไปปฏิบัติจริง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   2.7  ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   2.8  ส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสลงมือปฏิบัติจริง        +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   2.9  ส่งเสริมให้นักเรียนได้ศึกษาหาความรู้  
         ตามความสามารถและความสนใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3. เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมและเอกสารคู่มือครู       
   3.1 เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนที่มีความสามารถ 
         พิเศษด้านคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   3.2 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   3.3 เหมาะสมกับศักยภาพของครูผู้สอน/ครูที่ปรึกษา 
        โครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   3.4 เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรม 
        การเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5 เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละหัวข้อ 

3.5.1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3.5.2 ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อ

โครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

3.5.3  แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ในแต่ละข้ันตอนและบทบาทของครูผู้สอน/ 
ครูที่ปรึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5.4 แบบประเมินผลโครงงานในแต่ละระยะ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5.5 ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตร์และแหล่ง
ในการสืบค้นข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5.6 ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3.5.7 ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5.8 ตัวอย่างรูปแบบการเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3.5.9 ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3.5.10 ตัวอย่างการสร้างสื่อในการน าเสนอโครงงาน  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   3.6 เหมาะสมกับการน าไปปฏิบัติจริง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   3.7 การเรียบเรียงและการใช้ภาษามีความเหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

 4. การวัดและประเมินผล       

   4.1 เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรม 
        การเรียนรู้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   4.2 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
   4.3 เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอน 
        ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

   4.4 เหมาะสมกับการน าไปปฏิบัติจริง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 4 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบส ารวจรายการกับองค์ประกอบต่างๆของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น 
 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

1. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับหลักสูตร    
    โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย   เพชรบุรี +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2. จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับวิธีการ 
    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเวลา 
       ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน        +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
       ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
       ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเอกสาร  
    ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
5. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเอกสารคู่มือครู 
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับการวัดและ       
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC 

ความ
คิดเห็น 

1 2 3 

   ประเมินผล  
ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ภาคผนวก ค  

ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย 

 
- ผลการประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 
 

- ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ 
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ผลการประเมินโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์  

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 
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ตารางที่ 5 ผลการประเมินความเหมาะสมของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ x  S.D. ความคิดเห็น 

1 2 3 
1. จุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรยีนรู ้       

1.1 ส่งเสริมให้นักเรียนได้เข้าใจเกีย่วกับระเบียบ
วิธีการท าโครงงานทางคณติศาสตร์บน
พื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร ์ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมาก 

1.2 ส่งเสริมให้นักเรียนได้ตั้งค าถามท่ีอยู่บน
พื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร ์ความสนใจหรือจากประเด็นที่
เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถท าการส ารวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าได้อยา่ง
ครอบคลมุและเชื่อถือได ้ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

1.3 ส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างสมติฐานท่ีมีทฤษฎี
รองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสรา้ง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบเพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

1.4 ส่งเสริมให้นักเรียนได้ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่
ต้องพิจารณาปจัจัยหรือตัวแปรส าคัญ ปัจจัยที่
มีผลต่อปัจจัยอื่นปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้และ
จ านวนครั้งของการส ารวจ ตรวจสอบ เพื่อให้
ได้ผลที่มีความเช่ือมั่นอย่างเพียงพอ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

1.5 ส่งเสริมให้นักเรียนได้จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบโดยค านึงถึงการรายงานผลที่มี
ระดับความถูกต้อง  
และน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

1.6 ส่งเสริมให้นักเรียนได้วิเคราะห์ข้อมูล 
แปลความหมายข้อมลู และ ประเมินความ
สอดคล้องของข้อสรุป หรือสาระส าคัญเพื่อ
ตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีตั้งไว้ 
 

 
 
5 
 

 
 
 
5 
 

 
 
 
4 
 

 
4.67 

 

 
0.577 

 เหมาะสมมากที่สุด 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ x  S.D. ความคิดเห็น 

1 2 3 
1.7 ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าผลของการส ารวจ

ตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ที่ได้
ไปสร้างค าถามใหม่น าไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม ่และในชีวิตจริง 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
4 

 
 
 

4.67 

 
 
 

0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

1.8 ส่งเสริมให้นักเรียนมสี่วนร่วมรับผดิชอบการ
อธิบาย การลงความเห็น และการสรุปผลการ
เรียนรูค้ณติศาสตร์ที่น าเสนอต่อสาธารณชน
ด้วยความถูกต้อง 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

1.9 ส่งเสริมให้นักเรียนได้บันทึกและอธิบายผลการ
ส ารวจ ตรวจสอบอยา่งมีเหตผุล ใช้
พยานหลักฐานอ้างอิง หรือค้นคว้าเพิ่มเตมิ 
เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เช่ือถือได ้และยอมรับ
ว่าความรู้เดิม อาจมีการเปลี่ยนแปลงได ้เมื่อมี
ข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติม หรือ
โต้แย้งจากเดิม ซึ่งท้าทายให้มีการตรวจสอบ
อย่างระมัดระวัง อันจะน ามาสู่การยอมรับเป็น
ความรู้ใหม ่ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

1.10 ส่งเสริมให้นักเรียนได้จัดแสดงผลงาน เขียน
รายงานในรูปแบบความเรยีงช้ันสูงและอธิบาย
เกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ และผลของ
โครงงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

2. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โครงงาน       

   2.1  เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนท่ีม ี
         ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร ์ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   2.2  เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   2.3  ความเหมาะสมกับหลักสูตรโรงเรียน 5 4 5 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   2.4  เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการจัด  
       กิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 
       ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน        5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

       ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏบิัติการโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

       ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

       ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ x  S.D. ความคิดเห็น 

1 2 3 
       ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   2.5  เหมาะสมกับเวลา แต่ละขัน้ตอน 
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลอืกหัวข้อโครงงาน 5 5 3 4.33 1.154 เหมาะสมมาก 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

         ขั้นที ่3 การปฏิบตัิการโครงงาน 5 4 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

         ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   2.6  เหมาะสมในการน าไปปฏบิัติจริง 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   2.7  ส่งเสริมการเรียนรูด้้วยตนเอง 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   2.8  ส่งเสริมให้นักเรียนไดม้ีโอกาสปฏิบตัิจริง        5 5 5 5.00 0.000 เหมาะสมมากที่สุด 

   2.9  ส่งเสริมให้นักเรียนได้ศึกษาหาความรู้  
         ตามความสามารถและความสนใจ 5 5 5 5.00 0.000 เหมาะสมมากที่สุด 

3. เอกสารประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้และ
เอกสารคูม่ือคร ู       

   3.1 เหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียนท่ีมี   
       ความสามารถพิเศษด้านคณติศาสตร ์ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   3.2 เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   3.3 เหมาะสมกับศักยภาพของครูผูส้อน/ครู   
       ที่ปรึกษาโครงงานคณติศาสตร ์ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   3.4 เหมาะสมกับจดุมุ่งหมายของการจัด 
     กิจกรรมการเรียนรูโ้ครงงานคณิตศาสตร์ 5 5 5 5.00 0.000 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5 เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

3.5.1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงงาน
คณิตศาสตร ์ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

3.5.2 ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพื่อน าไปสู่
หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร ์ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

3.5.3  แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ใน
แต่ละขั้นตอนและบทบาทของครผูู้สอน/
ครูที่ปรึกษา 5 4 3 4.00 1.000 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.4 แบบประเมินผลโครงงานในแต่ละระยะ 5 5 5 5.00 0.000 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.5 ตัวอย่างบทความทางคณิตศาสตรแ์ละ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 
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รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ x  S.D. ความคิดเห็น 

1 2 3 
แหล่งในการสืบค้นข้อมูล 

3.5.6 ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณติศาสตร์  5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.7 ตัวอย่างโครงร่างโครงงานคณติศาสตร ์ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.8 ตัวอย่างรูปแบบการเขียนรายงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.9 ตัวอย่างการเขียนบทความวิชาการ 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

3.5.10 ตัวอย่างการสร้างสื่อในการน าเสนอ  5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   3.6 เหมาะสมกับการน าไปปฏิบตัิจริง 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

3.6 การเรยีบเรยีงและการใช้ภาษามีความ 
เหมาะสม 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

 4. การวัดและประเมินผล       

   4.1 เหมาะสมกับจดุมุ่งหมายของการจัด 
       กิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

   4.2 เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 5 4 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   4.3 เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู้ใน 
        ขั้นที่ 1 การคดิและการเลือกหัวข้อ โครงงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

         ขั้นที ่3 การปฏิบตัิการโครงงาน 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

         ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 5 5 4 4.67 0.577 เหมาะสมมากที่สุด 

   4.4 เหมาะสมกับการน าไปปฏิบตัิจริง 5 4 4 4.33 0.577 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.51 0.481 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 6 ผลการประเมินความเหมาะสมของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ฯจากโปรแกรม SPSS 

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

item1.1 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item1.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item1.3 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item1.4 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item1.5 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item1.6 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item1.7 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item1.8 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item1.9 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item1.10 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item2.1 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.3 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item2.4.1 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item2.4.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.4.3 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.4.4 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.4.5 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.5.1 3 3.00 5.00 4.3333 1.15470 
item2.5.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.5.3 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.5.4 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
tem2.5.5 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item2.6 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.7 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item2.8 3 5.00 5.00 5.0000 .00000 
item2.9 3 5.00 5.00 5.0000 .00000 
item3.1 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item3.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item3.3 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.4 3 5.00 5.00 5.0000 .00000 
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item3.5.1 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item3.5.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item3.5.3 3 3.00 5.00 4.0000 1.00000 
item3.5.4 3 5.00 5.00 5.0000 .00000 
item3.5.5 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.5.6 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.5.7 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.5.8 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.5.9 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.5.10 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item3.6 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item3.7 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item4.1 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item4.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item4.3.1 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item4.3.2 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item4.3.3 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
item4.3.4 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item4.3.5 3 4.00 5.00 4.6667 .57735 
item4.4 3 4.00 5.00 4.3333 .57735 
Valid N (listwise) 3     

 

Descriptives 
[DataSet0] C:\Users\com\Documents\ข้อมูลตอนที่1.sav 

Descriptive Statistics 
 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

total 3 4.04 5.00 4.5098 .48069 
Valid N (listwise) 3     
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ตารางที่ 7 ผลการประเมินความสอดคล้องของโครงร่างวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน 
 

ความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ R  IOC ความคิดเห็น 
1 2 3 

1. จุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้กับหลักสตูร    
    โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั   เพชรบุรี +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2. จุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้กับวิธีการ 
    การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเวลา 
       ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อโครงงาน        +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
       ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏบิัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที ่3 การปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
       ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

       ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
4. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเอกสาร  
    ประกอบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลอืกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที ่3 การปฏิบตัิการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
5. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับเอกสารคู่มือครู 
         ขั้นที่ 1 การคิดและการเลอืกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที ่3 การปฏิบตัิการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

         ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
6. วิธีการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับการวัดและประเมินผล 
          ขั้นที่ 1 การคิดและการเลอืกหัวข้อโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที ่3 การปฏิบตัิการโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
         ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความสามารถ 

ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่ 8 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการตัดสินใจเลือกหัวข้อโครงงาน
คณิตศาสตร์ 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 ความถนัด ความสนใจในการท างานตามโครงงานนี้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 ความต้องการ ประโยชน์ที่คิดว่าจะไดร้ับจาก
โครงงานนี ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 ความรู้ ประสบการณเ์ดิมทีส่ามารถน ามาใช้ใน
โครงงานนี ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 ความพร้อมด้านเวลาในการท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 ความพร้อมด้านแหล่งข้อมลูที่ใช้ในการสืบค้น +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
6 ความพร้อมของสมาชิกในกลุม่ (ถ้าท าเป็นกลุ่ม) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 การสนับสนุนจากครูผูส้อน/ครูที่ปรึกษาโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
 
 

ตารางที่ 9 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินโครงร่างโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 

1 การก าหนดหัวข้อโครงงาน  (5 คะแนน) 

- สอดคล้องกับเรื่องท่ีศึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาของโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความกะทัดรดั สื่อความหมายชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น่าสนใจ กระตุ้นความคิดต่อผู้อืน่อย่างหลากหลาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 ความส าคญัและความเป็นมาของโครงงาน (10 คะแนน) 
- มาจากปัญหาและความสนใจของนักเรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เป็นประเด็นปัญหาทีส่ะท้อน/เกีย่วกับตัวเอง ชุมชน 
สังคม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ระบุความเป็นมา/เหตผุลการท าโครงงานชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- มีเหตุผลที่ดีเพยีงพอท่ีน าไปสู่การท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- นักเรียนได้ใช้ความรู้ ความคดิ ทางคณิตศาสตร์ มีการ
อ้างหลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการท า
โครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3 วัตถุประสงค์/สมมติฐาน/ตัวแปร(ถ้ามี)  (5 คะแนน) 

- วัตถุประสงค์ของการท าโครงงานชัดเจน มีความเป็นไป
ได้ในการด าเนินงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- วัตถุประสงคส์ามารถวัดและประเมินได้จริงด้วย
วิธีการ/เครื่องมือท่ีเป็นรูปธรรมเชื่อถือได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สมมติฐาน และตัวแปร (ถ้ามี) มคีวามชัดเจน 
สอดคล้องกับปญัหา และวัตถุประสงค์ สามารถน าไปใช้
วางแผนการศึกษาทดลองได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีขอบเขตการศึกษาที่ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 เนื้อหาทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้อง  (10 คะแนน) 
- เนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ ์เหมาะสม และ
สอดคล้องกับโครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีการเชื่อมโยงความรู้ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไดค้รบถ้วน สมบูรณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่ถูกต้อง และ
เชื่อถือได้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เนื้อหาสาระมาจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เอกสารอ้างอิงที่เกี่ยวข้องมีความหลากหลาย และ
ทันสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการจัดระบบของเนื้อหาได้กระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย
น าไปใช้ไดส้ะดวก เพียงพอ และมปีระสิทธิภาพ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 วิธีการด าเนินงานและการเก็บผลการศึกษา  (10 คะแนน) 

- ล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ความเป็นไปได้ของวิธีการที่ใช้ในโครงงานท่ีจะได้ผลซึ่ง
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- อุปกรณ์ เครื่องมือ หรือโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่
เลือกใช้ในการศึกษามีความเหมาะสมกับโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ตารางด าเนินงานมีความชัดเจน และเป็นไปได้ตาม
ก าหนดเวลา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ความเข้าใจข้ันตอนการด าเนินงาน ข้อจ ากัดของงาน
และการมีส่วนร่วมในการท างานของสมาชิกภายในกลุม่ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 ความสมบรูณ์ของเอกสารโครงร่างโครงงาน  (5 คะแนน) 
- มีชื่อโครงงานภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ช่ือผู้ท า
โครงงานท่ีปรึกษาโครงงาน ครบถว้น +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาไทยได้ถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ที่มาและความส าคญัได้สอดคล้องกับเรื่องท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ระบุวัตถุประสงค์ ตัวแปร และสมติฐาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ระบุอุปกรณ์ เครื่องมือ หรือโปรแกรมที่เลือกใช้ใน
การศึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เขียนวิธีการด าเนินงานได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เขียนตารางเวลาการปฏิบัติงานได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ระบุประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีเอกสารอ้างอิงและเชื่อถือได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- หน้าปก สารบัญ สารบญัตาราง สารบญัภาพ ครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
7 การน าเสนอ  (5 คะแนน) 

- น าเสนอครบถ้วน ครอบคลุมประเด็นส าคัญของ
โครงงานด้วยความเข้าใจ จัดล าดบัขั้นตอนการน าเสนอ
ได้กระชับ ชัดเจนเป็นระบบเข้าใจง่าย น่าสนใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการน าเสนอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สื่อท่ีใช้ในการน าเสนอมีความเหมาะสม ชัดเจน เข้าใจ
ง่ายน าเสนอได้เหมาะสมกับเวลาทีก่ าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ใช้ภาษาไทยได้ถูกต้องตามหลักภาษาไทย เป็น
ธรรมชาต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ตอบถามค าถามได้กระชับ จัดเจน ตรงประเด็น +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการเข้าพบครูที่ปรึกษาในการท าโครง
ร่างโครงงาน 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 ที่มาและความส าคัญของการท าโครงงานมีความเป็น

เหตุเป็นผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานชัดเจน มีความ

เป็นไปได้ของวิธีการที่ใช้ในโครงงานท่ีจะไดผ้ลซึ่ง 
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 มีการเขียนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เอกสารอ้างอิงที่ถูกต้องและชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 เขียนรายงานโครงร่างโครงงานถูกต้องตามรูปแบบ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
5 ความสม่ าเสมอในการเข้าพบครูทีป่รึกษาเพื่อซักถาม 

ปรึกษา  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
6 การรักษาเวลาในการเข้าพบครูที่ปรึกษา(นัดหมาย

ล่วงหน้า มาตรงเวลา ใช้ระยะเวลาในการปรึกษาให้
ได้ประโยชน์สูงสุด) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 ในการเข้าพบแต่ละครั้งมคีวามก้าวหน้าในการท า
โครงงานให้เห็นอย่างชัดเจน (เช่น มีข้อมูลหรือ
เอกสารอ้างอิงการท าโครงงานเพิ่มเติม การเขียน
โครงร่างมีความสมบูรณ์มากขึ้น) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การเตรียมความพร้อมก่อนมาพบครูที่ปรึกษา 
(หัวข้อโครงร่าง ข้อมูลที่สืบค้นมา แนวทางในการท า
โครงงาน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 การมีมารยาท มสีัมมาคารวะ มีความตั้งใจในการเข้า
พบครูที่ปรึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

10 สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนมสี่วนร่วมในการท างาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 11 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความก้าวหน้าของโครงงานคณิตศาสตร์ 
ช่วงที่ 1 
 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 มีการก าหนดขอบเขตการท างานท่ีชัดเจนก่อนลงมือ

ท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 ด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ และมแีนวโน้มท างานได้
ต่อเนื่องตามแผนที่วางไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 มีการค้นคว้าเพิ่มเตมิในระหว่างท่ีด าเนินงานตาม
แผนการศึกษาหรือทดลอง  
เพื่อปรับปรุงงานให้ได้ข้อมูลที่น่าเช่ือถือ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 มีสมดุจดบันทึก (log book) เก็บข้อมูลอย่างเป็น
ระบบ ซื่อสตัย์ และสามารถตรวจสอบได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 มีการเก็บข้อมลูมากเพียงพอหรือทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 ใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ โปรแกรม หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ในการท างานได้อย่างถูกต้องและคุ้มค่า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 มีการจัดกระท าข้อมลูอย่างเป็นระบบ (เช่นการวัดค่า
ออกมาเป็นตัวเลข การบันทึกภาพ) และสื่อ
ความหมาย (เช่น การจัดเรียงล าดบั การแยก
ประเภท ฯลฯ เพื่อให้ข้อมูลดูง่ายขึน้) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การมีส่วนร่วมในการท างานของสมาชิกในกลุ่ม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
9 การน าเสนอผลการท างานโดยภาพรวมสามารถ

สื่อสารได้ชัดเจนครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
10 การตอบค าถามชัดเจน แสดงถึงความเข้าใจใน

โครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 12 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความก้าวหน้าของโครงงานคณิตศาสตร์ 
ช่วงที่ 1 (การเข้าพบครูที่ปรึกษาโครงงาน) 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 ด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ และมแีนวโน้มท างานได้

ต่อเนื่องตามแผนที่วางไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 มีการค้นคว้าเพิ่มเตมิในระหว่างท่ีด าเนินงานตาม

แผนการทดลอง เพื่อปรับปรุงงานให้ได้ข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 มีสมดุจดบันทึก (log book) เก็บข้อมูลอย่างเป็น
ระบบ ซื่อสตัย์ และสามารถตรวจสอบได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 มีการจัดกระท าข้อมลูอย่างเป็นระบบ  (เช่น การวัด
ค่าออกมาเป็นตัวเลข การบันทึกภาพ) และสื่อ
ความหมาย (เช่น การจัดเรียงล าดบั การแยก
ประเภท ฯลฯ เพื่อให้ข้อมูลดูง่ายขึน้) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 ความสม่ าเสมอในการเข้าพบครูทีป่รึกษาเพื่อซักถาม 
ปรึกษา หรือรายงานความก้าวหน้า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 การรักษาเวลาในการเข้าพบครูที่ปรึกษา(นัดหมาย
ล่วงหน้า มาตรงเวลา ใช้ระยะเวลาในการปรึกษาให้
ได้ประโยชน์สูงสุด) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 ในการเข้าพบแต่ละครั้งมคีวามก้าวหน้าในการท า
โครงงานให้เห็นอย่างชัดเจน 
(เช่น มีข้อมูลหรือเอกสารอ้างอิงการท าโครงงาน
เพิ่มเตมิ การเขียนโครงร่างมีความสมบูรณ์มากขึ้น) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การเตรียมความพร้อมก่อนมาพบครูที่ปรึกษา 
(หัวข้อโครงร่าง ข้อมูลที่สืบค้นมา แนวทางในการท า
โครงงาน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 การมีมารยาท มสีัมมาคารวะ มีความตั้งใจในการเข้า
พบครูปรึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

10 สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนมสี่วนร่วมในการท างาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 13 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความก้าวหน้าของโครงงานคณิตศาสตร์ 
ช่วงที่ 2  
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 

1 ด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ และมแีนวโน้มท างานได้
ต่อเนื่องตามแผนที่วางไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 มีการค้นคว้าเพิ่มเตมิในระหว่างท่ีด าเนินงานตาม
แผนการศึกษาหรือทดลอง  
เพื่อปรับปรุงงานให้ได้ข้อมูลที่น่าเช่ือถือ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 มีสมดุจดบันทึก (log book) เก็บข้อมูลอย่างเป็น
ระบบ ซื่อสตัย์ และสามารถตรวจสอบได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 มีการเก็บข้อมลูมากเพียงพอหรือทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 ใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ โปรแกรม หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ในการท างานได้อย่างถูกต้องและคุ้มค่า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 มีการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลอย่างเป็น
ระบบ และถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 เลือกเครื่องมือ หรือวิธีการในการวิเคราะหผ์ลได้
เหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 ผลการท าโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 มีการอภิปรายผลการศึกษาอย่างครอบคลุม
สมเหตุสมผล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

10 การมีส่วนร่วมในการท างานของสมาชิกในกลุ่ม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
11 การน าเสนอผลการท างานโดยภาพรวมสามารถ

สื่อสารได้ชัดเจน ครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
12 การตอบค าถามชัดเจน แสดงถึงความเข้าใจใน

โครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 14 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความก้าวหน้าของโครงงานคณิตศาสตร์ 
ช่วงที่ 2 (การเข้าพบครูที่ปรึกษาโครงงาน) 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 ด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ และมแีนวโน้มท างานได้

ต่อเนื่องตามแผนที่วางไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 มีการค้นคว้าเพิ่มเตมิในระหว่างท่ีด าเนินงานตาม
แผนการทดลอง เพื่อปรับปรุงงานให้ได้ข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 มีสมดุจดบันทึก (log book) เก็บข้อมูลอย่างเป็น
ระบบ ซื่อสตัย์ และสามารถตรวจสอบได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 มีการเก็บข้อมลูมากเพียงพอหรือทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 ความสม่ าเสมอในการเข้าพบครูทีป่รึกษาเพื่อซักถาม 
ปรึกษา หรือรายงานความก้าวหน้า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 การรักษาเวลาในการเข้าพบครูที่ปรึกษา (นัดหมาย
ล่วงหน้า มาตรงเวลา ใช้ระยะเวลาในการปรึกษาให้
ได้ประโยชน์สูงสุด) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 ในการเข้าพบแต่ละครั้งมคีวามก้าวหน้าในการท า
โครงงานให้เห็นอย่างชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การเตรียมความพร้อมก่อนมาพบครูที่ปรึกษา (แนว
ทางการรายงานผล สรุปผล และการอภิปรายผล) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 การมีมารยาท มสีัมมาคารวะ มีความตั้งใจในการเข้า
พบครูปรึกษา +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

10 สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนมสี่วนร่วมในการท างาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 15 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการสอบจบโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 การก าหนดหัวข้อโครงงาน  (5 คะแนน) 

- สอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาของโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความกะทัดรดัสื่อความหมายชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ความส าคญัและความเป็นมาของโครงงาน  (10 คะแนน) 

- มาจากปัญหาและความสนใจของนักเรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เป็นประเด็นปัญหาทีส่ะท้อน/เกีย่วกับตัวเอง 
ชุมชน สังคม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ระบุความเป็นมาหรือเหตผุลการท าโครงงานได้
ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความแปลกใหมร่ิเริม่สร้างสรรค์ ทันยุคสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- นักเรียนได้ใช้ความรู้ ความคดิ ทางคณิตศาสตร์ มี
การอ้าง หลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการท า
โครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 วัตถุประสงค์/สมมติฐาน/ตัวแปร(ถ้ามี)  (5 คะแนน) 
- วัตถุประสงค์ของการท าโครงงานชัดเจน มีความ
เป็นไปได้ในการด าเนินงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- วัตถุประสงคส์ามารถวัดและประเมินได้จริงด้วย
วิธีการ/เครื่องมือท่ีเป็นรูปธรรมเชื่อถือได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- สมมติฐาน และตัวแปร (ถ้ามี) มคีวามชัดเจน 
สอดคล้องกับปญัหา และวัตถุประสงค์ สามารถ
น าไปใช้วางแผนการศึกษา ทดลองได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีขอบเขตการศึกษาที่ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
4 เนื้อหาทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้อง  (10 คะแนน) 

- เนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ ์เหมาะสม 
สอดคล้องกับโครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการเชื่อมโยงความรู้ ทักษะกระบวนการทาง       
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไดค้รบถ้วน สมบูรณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่ถูกต้อง 
และเชื่อถือได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เนื้อหาสาระมาจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เอกสารอ้างอิงที่เกี่ยวข้องมีความหลากหลาย และ
ทันสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีการจัดระบบของเนื้อหาได้กระชับ ชัดเจน เข้าใจ
ง่ายน าไปใช้ไดส้ะดวก เพยีงพอ และมีประสิทธิภาพ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 วิธีการด าเนินงานและการเก็บผลการศึกษา  (10 คะแนน) 

- ล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ ซื่อสตัย์ 
และสามารถตรวจสอบได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการเก็บข้อมูลมากเพียงพอหรอืทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การจัดกระท าและน าเสนอข้อมลูที่เหมาะสม 
ครอบคลมุชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ประยุกต์ใช้วิธีการทางคณติศาสตร์และสถติิอย่าง
เหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ผลการท าโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 ความสมบรูณ์ของเอกสารโครงร่างโครงงาน  (5 คะแนน) 
- องค์ประกอบครบถ้วนตามรูปแบบการเขียน
รายงาน (ปกนอก รองปก ปกใน บทคัดย่อภาษาไทย
และภาษาอังกฤษ กิตติกรรมประกาศ สารบญั บท
น า บทเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง วัสดุอุปกรณ์
และวิธีการทดลอง วิเคราะห์และสรุปผล 
บรรณานุกรม ภาคผนวก ประวัตผิูท้ าโครงงาน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- น าเสนอสาระในแตล่ะหัวข้อถูกต้อง ชัดเจน 
กระชับ รัดกุม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การใช้ภาษาถูกต้องชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ความถูกต้องชัดเจนของสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ภาพ  ตาราง กราฟในการน าเสนอข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- ความถูกต้องในการเขียนเอกสารอ้างอิง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 การน าเสนอแบบบรรยาย 10 นาที  (10 คะแนน) 
- น าเสนอข้อมูลที่จ าเป็นครบถ้วน ครอบคลมุ
ประเด็นส าคญัของโครงงานด้วยความเข้าใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- จัดล าดับขั้นตอนการน าเสนอไดก้ระชับ ชัดเจน   
  เป็นระบบเข้าใจง่าย น่าสนใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- สื่อท่ีใช้ในการน าเสนอมีความเหมาะสม ชัดเจน 
เข้าใจง่าย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาไทยได้ถูกต้องตามหลักภาษาไทย กระชับ 
ชัดเจนเข้าใจง่าย เป็นธรรมชาต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น าเสนอไดเ้หมาะสมกับเวลาที่ก าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- บุคลิกภาพ ท่วงท่าและการปฏิสมัพันธ์กับผู้ฟัง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความเช่ือมั่นในตนเอง กล้าพูด กล้าแสดงออก +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการน าเสนอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การตอบข้อซักถาม (เน้นการซักถามในประเด็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร)์ 10 นาที  (10 คะแนน) 
- ตอบค าถามได้ถูกต้อง ตรงประเด็น คล่องแคล่ว 
และชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย ใช้ค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการตอบค าถาม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีปฏิภาณไหวพริบและสามารถแก้ปัญหาเฉพาะ
หน้าได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ความรู้จากการศึกษาประกอบการอธิบาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 ประโยชน์ท่ีได้รับ  (10 คะแนน) 
- น าความรู้ที่ไดร้ับไปใช้งานได้จริงทั้งเชิงทฤษฎี หรือ
เชิงปฏิบัต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- น าไปพัฒนาต่อยอดเป็นโครงงานหรือนวัตกรรมได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
การศึกษา  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 16 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบ
บรรยาย 

 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 

1 การก าหนดหัวข้อโครงงาน  (5 คะแนน) 

- สอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาของโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความกะทัดรดัสื่อความหมายชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ความส าคญัและความเป็นมาของโครงงาน  (10 คะแนน) 

- มาจากปัญหาและความสนใจของนักเรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เป็นประเด็นปัญหาทีส่ะท้อน/เกีย่วกับตัวเอง 
ชุมชน สังคม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ระบุความเป็นมาหรือเหตผุลการท าโครงงานได้
ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความแปลกใหมร่ิเริม่สร้างสรรค์ ทันยุคสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- นักเรียนได้ใช้ความรู้ ความคดิ ทางคณิตศาสตร์ มี
การอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการท า
โครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 วัตถุประสงค์/สมมติฐาน/ตัวแปร(ถ้ามี)  (5 คะแนน) 
- วัตถุประสงค์ของการท าโครงงานชัดเจน มีความ
เป็นไปได้ในการด าเนินงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- วัตถุประสงคส์ามารถวัดและประเมินได้จริงด้วย
วิธีการ/เครื่องมือท่ีเป็นรูปธรรมเชื่อถือได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- สมมติฐาน และตัวแปร (ถ้ามี) มคีวามชัดเจน 
สอดคล้องกับปญัหา และวัตถุประสงค์ สามารถ
น าไปใช้วางแผนการศึกษาทดลองได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีขอบเขตการศึกษาที่ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
4 เนื้อหาทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้อง  (15 คะแนน) 

- เนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ ์เหมาะสม 
สอดคล้องกับโครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- มีการเชื่อมโยงความรู้ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไดค้รบถ้วน สมบูรณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่ถูกต้อง 
และเชื่อถือได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เนื้อหาสาระมาจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เอกสารอ้างอิงที่เกี่ยวข้องมีความหลากหลาย และ
ทันสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการจัดระบบของเนื้อหาได้กระชับ ชัดเจน เข้าใจ
ง่ายน าไปใช้ไดส้ะดวก เพยีงพอ และมีประสิทธิภาพ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 วิธีการด าเนินงานและผลที่ได้รับ  (30 คะแนน) 
- ล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ และ 
ตรวจสอบได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการเก็บข้อมูลมากเพียงพอหรอืทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การจัดกระท าและน าเสนอข้อมลูที่เหมาะสม 
ครอบคลมุชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ประยุกต์ใช้วิธีการทางคณติศาสตร์และสถติิอย่าง
เหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ผลการท าโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การแปลความหมาย และการสรปุผลชัดเจน 
สมเหตุสมผล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การอภิปรายผลการศึกษาอย่างชัดเจน ครอบคลุม 
 สมเหตุสมผลโดยอ้างอิงข้อมูลจากผลการศึกษาหรือ
การทดลอง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

วิธีการด าเนินงานและผลที่ได้รับ  (30 คะแนน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
6 การน าเสนอแบบปากเปล่า 10 นาที  (15 คะแนน) 

- น าเสนอข้อมูลที่จ าเป็นครบถ้วน ครอบคลมุ
ประเด็นส าคญัของโครงงานด้วยความเข้าใจ  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- จัดล าดับขั้นตอนการน าเสนอไดก้ระชับ ชัดเจน  
น่าสนใจเป็นระบบเข้าใจง่าย  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- สื่อท่ีใช้ในการน าเสนอมีความเหมาะสม ชัดเจน 
เข้าใจง่าย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษไดถู้กต้อง เป็น
ธรรมชาต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ใช้ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง อธิบายเข้าใจ
ง่าย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น าเสนอไดเ้หมาะสมกับเวลาที่ก าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- บุคลิกภาพ ท่วงท่าและการปฏิสมัพันธ์กับผู้ฟัง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความเช่ือมั่นในตนเอง กล้าพูด กล้าแสดงออก +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการน าเสนอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
7 การตอบข้อซักถาม (เน้นการซักถามในประเด็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร)์ 10 นาที  (10 คะแนน) 

- ตอบค าถามได้ถูกต้อง ตรงประเด็น คล่องแคล่ว 
และชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย ใช้ค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการตอบค าถาม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีปฏิภาณไหวพริบและสามารถแก้ปัญหาเฉพาะ
หน้าได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ความรู้จากการศึกษาประกอบการอธิบาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 ประโยชน์ท่ีได้รับ  (10 คะแนน) 
- น าความรู้ที่ไดร้ับไปใช้งานได้จริงทั้งเชิงทฤษฎี หรือ
เชิงปฏิบัต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น าไปพัฒนาต่อยอดเป็นโครงงานหรือนวัตกรรมได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
การศึกษา  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 17 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ 
แบบโปสเตอร์ 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 

1 การก าหนดหัวข้อโครงงาน  (5 คะแนน) 

- สอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาของโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความกะทัดรดัสื่อความหมายชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ความส าคญัและความเป็นมาของโครงงาน  (10 คะแนน) 

- มาจากปัญหาและความสนใจของนักเรียน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เป็นประเด็นปัญหาทีส่ะท้อน/เกีย่วกับตัวเอง 
ชุมชน สังคม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ระบุความเป็นมาหรือเหตผุลการท าโครงงานได้
ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความแปลกใหมร่ิเริม่สร้างสรรค์ ทันยุคสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- นักเรียนได้ใช้ความรู้ ความคดิ ทางคณิตศาสตร์ มี
การอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การท าโครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการท า
โครงงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 วัตถุประสงค์/สมมติฐาน/ตัวแปร (ถ้ามี)  (5 คะแนน) 
- วัตถุประสงค์ของการท าโครงงานชัดเจน มีความ
เป็นไปได้ในการด าเนินงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- วัตถุประสงคส์ามารถวัดและประเมินได้จริงด้วย
วิธีการ/เครื่องมือท่ีเป็นรูปธรรมเชื่อถือได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- สมมติฐาน และตัวแปร (ถ้ามี) มคีวามชัดเจน 
สอดคล้องกับปญัหา และวัตถุประสงค์ สามารถ
น าไปใช้วางแผนการศึกษาทดลองได้ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีขอบเขตการศึกษาที่ชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
4 เนื้อหาทางคณิตศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้อง  (10 คะแนน) 

- เนื้อหาถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ ์เหมาะสม 
สอดคล้องกับโครงงานท่ีท า +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
- มีการเชื่อมโยงความรู้ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไดค้รบถ้วน สมบูรณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการอ้างหลักการ แนวคดิ หรือทฤษฎีที่ถูกต้อง 
และเชื่อถือได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- เนื้อหาสาระมาจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- เอกสารอ้างอิงที่เกี่ยวข้องมีความหลากหลาย และ
ทันสมัย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการจัดระบบของเนื้อหาได้กระชับ ชัดเจน เข้าใจ
ง่ายน าไปใช้ไดส้ะดวก เพยีงพอ และมีประสิทธิภาพ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 วิธีการด าเนินงานและผลที่ได้รับ  (30 คะแนน) 
- ล าดับขั้นตอนในการด าเนินงานชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ และ 
ตรวจสอบได้  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีการเก็บข้อมูลมากเพียงพอหรอืทดลองซ้ าเพื่อ
ยืนยันข้อมูล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การจัดกระท าและน าเสนอข้อมลูที่เหมาะสม 
ครอบคลมุชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ประยุกต์ใช้วิธีการทางคณติศาสตร์และสถติิอย่าง
เหมาะสม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ผลการท าโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การแปลความหมาย และการสรปุผลชัดเจน 
สมเหตุสมผล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การอภิปรายผลการศึกษาอย่างชัดเจน ครอบคลุม 
 สมเหตุสมผลโดยอ้างอิงข้อมูลจากผลการศึกษาหรือ
การทดลอง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 การน าเสนอแบบโปสเตอร์ 10 นาที  (20 คะแนน) 
- โปสเตอร์มีข้อมูลที่จ าเป็นครบถ้วนครอบคลมุทุก
ประเด็นส าคญั +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- สามารถใช้ข้อมูลจากโปสเตอร์ในการสื่อสาร 
น าเสนอได้เข้าใจ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การจัดวางองค์ประกอบต่างๆภายในโปสเตอร์มี       
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
ความสอดคล้องกับล าดับข้อมูลในการน าเสนอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- แนวคิดในการออกแบบโปสเตอร์มีความสวยงาม
และน่าสนใจ  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษไดถู้กต้อง เป็น
ธรรมชาต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ถูกต้อง อธิบายเข้าใจ
ง่าย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น าเสนอไดเ้หมาะสมกับเวลาที่ก าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- บุคลิกภาพ ท่วงท่าและการปฏิสมัพันธ์กับผู้ฟัง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- มีความเช่ือมั่นในตนเอง กล้าพูด กล้าแสดงออก +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการน าเสนอ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 การตอบข้อซักถาม (เน้นการซักถามในประเด็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร)์ 10 นาที  (10 คะแนน) 
- ตอบค าถามได้ถูกต้อง ตรงประเด็น คล่องแคล่ว 
และชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- ใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย ใช้ค าศัพท์ทาง
คณิตศาสตร์ถูกต้อง +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- การมีส่วนร่วมของสมาชิกในการตอบค าถาม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- มีปฏิภาณไหวพริบและสามารถแก้ปัญหาเฉพาะ
หน้าได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

- ใช้ความรู้จากการศึกษาประกอบการอธิบาย +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
8 ประโยชน์ท่ีได้รับ  (10 คะแนน) 

- น าความรู้ที่ไดร้ับไปใช้งานได้จริงทั้งเชิงทฤษฎี หรือ
เชิงปฏิบัต ิ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- น าไปพัฒนาต่อยอดเป็นโครงงานหรือนวัตกรรมได ้ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
- สามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
การศึกษา  +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ตารางที่ 18 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการเขียนรูปเล่มรายงานโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 องค์ประกอบรายงานครบถ้วน (ปกนอก รองปก ปกใน 

บทคัดย่อภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
กิตติกรรมประกาศ สารบัญ บทน า เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้อง วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง วิเคราะห์
และสรุปผล บรรณานุกรม ภาคผนวก ประวัติผู้ท า
โครงงาน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

2 รายงานมลีักษณะตามรูปแบบที่ก าหนด (ขนาดตัว 
อักษร การกั้นหน้า การจดัต าแหนง่หัวข้อ การจัดหน้า) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 ความถูกต้องและความเป็นระเบยีบในการน าเสนอข้อมลู
ในเล่ม (เช่น การให้ช่ือภาพ ช่ือตาราง การอ้างอิงภาพ 
ตาราง) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 บทคัดย่อมีความกระชับ ชัดเจน สือ่ได้เข้าใจ (มสีัดส่วน
ของเนื้อหาท่ีเป็นวิธีการ ผลการทดลองและสรุปผลการ
ทดลอง มากกว่าร้อยละ 70 ของเนื้อหาบทคัดย่อ) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 มีการขอบคุณผู้ที่ให้การช่วยเหลือ เช่น เอื้อเฟ้ือข้อมูล 
สถานท่ี วัสดุอุปกรณ์ในการท างาน แหล่งทุน เป็นต้น 
อย่างครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 บทน ามีการระบุถึง ที่มาและความส าคัญของงาน 
วัตถุประสงค์ในการด าเนินงาน นิยามเชิงปฏิบัติการ และ
ขอบเขตการท างานอย่างชัดเจน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง มีความเกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยท่ีอ้างอิง มีการเรียงล าดับหัวข้อต่างๆชัดเจน มี
การขัดเกลาเนื้อหาจากแหล่งข้อมลูต่างๆ และไม่ซ้ าซ้อน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

8 การอ้างอิงของเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องถูกต้อง 
และสอดคล้องกับบรรณานุกรม +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

9 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องใช้ภาษาได้ถูกต้อง 
(ไวยากรณ์ การสะกดค าศัพท์เฉพาะ ความหมาย ความ
สละสลวยของภาษาที่ใช้) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
10 การเรยีบเรยีงการเขียนในส่วนของวัสดุอุปกรณแ์ละการ

ด าเนินงานเป็นรปูแบบท่ีง่ายต่อการอ่านเข้าใจ (เป็น
ล าดับขั้นตอน ไม่วกวน) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

11 มีการอ้างอิง หรือระบุถึงแหล่งที่มาของวัสดุ อุปกรณ์ 
วิธีการที่ใช้ในการทดลองหรือพิสูจน์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

12 ผลการศึกษาหรือผลการทดลองมีความครบถ้วน 
สอดคล้องกับส่วนของการด าเนินงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

13 ความชัดเจนในการน าเสนอผลการศึกษาในรูปกราฟ 
ตาราง รูปภาพ มีความชัดเจน  
การบรรยายที่กระชับได้ใจความ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

14 มีการอ้างอิงข้อมูลอื่นๆ ที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์ และ
อภิปรายผล +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

15 ความชัดเจน กระชับในการสรุปผล (สามารถระบุ
ความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆที่ท าการศึกษา สามารถ
อธิบายหรือระบุข้อสรุปของการจดัท าโครงงาน เป็นต้น) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

 
 

ตารางที่ 19 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการเขียนบทความทางวิชาการโครงงาน 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
1 มีองค์ประกอบครบถ้วนตามรปูแบบท่ีก าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ตรงตามรูปแบบ (เช่นการจดัหน้า รูปแบบและขนาด

ตัวอักษร จ านวนหน้า) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
3 ภาษาที่ใช้มีความกระชับ ชัดเจน อ่านได้ใจความ ไม่

วกวน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
4 การน าเสนอเนื้อหามีความกระชับ สามารถแปลงข้อมูล

ให้น าเสนอได้ชัดเจน ใช้พื้นที่กระดาษอย่างคุ้มค่า (เช่น 
การใช้กราฟ ตาราง รูปภาพ เหมาะสมต่อการน าเสนอ) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
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ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 
5 ความถูกต้อง ชัดเจนของภาพ ตาราง กราฟ ตัวอักษร 

สัญลักษณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
6 การอ้างอิงแหล่งที่มาข้อมูลส าคัญถูกต้อง ครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
7 การตรงต่อเวลาในการส่งงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

 

ตารางที่ 20 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินการเขียนบทความทางวิชาการโครงงาน
โดยครูที่ปรึกษา 
 

ที ่ รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 

R

 

 
IOC 

ความคิดเห็น
ของ

ผู้เชี่ยวชาญ 1 2 3 

1 มีองค์ประกอบครบถ้วนตามรปูแบบท่ีก าหนด +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
2 ตรงตามรูปแบบ (เช่นการจดัหน้า รูปแบบและขนาด

ตัวอักษร จ านวนหน้า) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

3 ภาษาที่ใช้มีความกระชับ ชัดเจน อ่านได้ใจความ ไม่
วกวน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

4 การน าเสนอเนื้อหามีความกระชับ สามารถแปลงข้อมูล
ให้น าเสนอได้ชัดเจน ใช้พื้นที่กระดาษอย่างคุ้มค่า (เช่น 
การใช้กราฟ ตาราง รูปภาพ เหมาะสมต่อการน าเสนอ) +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

5 ความถูกต้อง ชัดเจนของภาพ ตาราง กราฟ ตัวอักษร 
สัญลักษณ ์ +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

6 การอ้างอิงแหล่งที่มาข้อมูลส าคัญถูกต้อง ครบถ้วน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 

7 การตรงต่อเวลาในการส่งงาน +1 +1 +1 +3 1.00 เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 



  193 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และคู่มือครู 

 



  194 

 
 



  195 

 

ค าน า 
 
เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์เล่มนี้ เรียบเรียงและ

พัฒนาขึ้นจากประสบการณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์และการเป็นครูที่ปรึกษา
โครงงานคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดยเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องมือในการ
ท าวิทยานิพนธ์ เรื่องการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์
ภูมิภาค) โดยเอกสารที่พัฒนาขึ้นใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องและส่งเสริม
หลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ที่มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้เป็นนักประดิษฐ์ นักคิดค้น  

เอกสารเล่มนี้ประกอบด้วย ความเป็นมาและความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์  ประเภท
ของโครงงานคณิตศาสตร์  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 
ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 
อีกท้ังได้น าเสนอตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ที่
มีคุณภาพและประสบความส าเร็จจากการท าโครงงานเพ่ือเป็นตัวอย่างในการท าโครงงานในขั้นตอน
ต่างๆ และเป็นตัวอย่างแนวทางในการท าโครงงานของนักเรียนต่อไป 
 

ศักดิ์นรินทร์  จันทร์นาค 
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สารบัญ 
 หน้า 
ความเป็นมาและความส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 1 
ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 4 
       ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบโครงงาน 4 
       ความหมายโครงงานคณติศาสตร ์ 4 
       จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โครงงานคณติศาสตร์ 4 
       ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 6 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค)  

7 

       ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 10 
       ขั้นที่ 2 การวางแผนท าโครงงาน 11 
       ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน 13 
       ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 15 
       ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 19 
       การพัฒนาต่อยอดโครงงาน 22 
การประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 23 
กิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่โครงงานคณิตศาสตร์ 27 
      กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร ์ 28 
      ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพือ่น าไปสู่หัวข้อโครงงานคณติศาสตร์ 34 
           กิจกรรมที่ 1 การศึกษารปูแบบของหลังคา cover way ที่ประหยดัทุนและให ้
                           ประสิทธิภาพมากที่สุด                                                      

 
34 

           กิจกรรมที่ 2 การใช้โปรแกรม GSP ในการสร้างโลคัส 37 
           กิจกรรมที่ 3 การหาผลบวกที่มีค่าสูงสุดของล าดับย่อยทีต่ิดกัน 40 
           กิจกรรมที่ 4 การหาอัตราการกระจายตัวของน้ ามัน 43 
           กิจกรรมที่ 5 การศึกษาสมการความยาวของกระดาษทิชชู 47 
           กิจกรรมที่ 6 การศึกษาวิธีการนับเมล็ดข้าวโพดให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 50 
           กิจกรรมที่ 7 รูปร่างที่เกดิขึ้นจากการยิงเลเซอร์โดยอาศัยปรากฏการณ์ทินดอลล์ 53 
           กิจกรรมที่ 8 การหารูปเรขาคณติในตาราง nn    56 
           กิจกรรมที่ 9 การศึกษารปูทรงของล้อท่ีสัมพันธ์กับถนนแบบต่างๆ 59 
           กิจกรรมที่ 10 การหาสมการภาคตัดขวางและปริมาตรของไข่ไก ่ 62 
ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 65 
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 หน้า 
ตัวอย่างการเขียนโครงร่างโครงงาน 74 
ตัวอย่างการเขียนบทคัดย่อ 87 
ตัวอย่างสื่อในการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบบรรยาย 89 
ตัวอย่างโปสเตอร์ในการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบโปสเตอร์ 99 
ตัวอย่างการเขียนบทความทางวิชาการโครงงาน 104 
ตัวอย่างการเขียนรายงานโครงงาน 109 
      โครงงานเรื่อง การศึกษาโลคสัของจุดสัมผสักลางของเส้นโค้งบนระนาบ 109 
      โครงงานเรื่อง การศึกษาสมการเชิงขั้วของการกระจายตัวของน้ าจากหัวสปริงเกอร์ชนิดใบพัด 
                       แบบต่างๆ 

155 

บรรณานุกรม 193 
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ตัวอย่างกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพื่อน าไปสู่หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 
กิจกรรมที่ 5  การศึกษาสมการความยาวของกระดาษทิชชู 

  The studying of tissue’s equation 

เวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม  90 นาท ี

สถานการณ์ปัญหา  

 เนื่องจากการใช้ทิชชูของคนในปัจจุบัน คือ การที่ดึงทิชชูออกมาให้ตนเองรู้สึกเพียงพอโดย

ไม่ได้ค านึงถึงขนาดของการใช้ ดังนั้นการหยิบทิชชูแต่ละครั้งอาจท าให้เกิดการใช้ทิชชูที่มากจนเกินไป

และเม่ือพิจารณาคนส่วนใหญ่การใช้ทิชชูที่มากเกินไปครั้งละเล็กน้อย อาจส่งผลต่อสภาพแวดล้อมของ

โลกได้ 

 

 

 

 

จากรูปข้างต้นการดึงทิชชูนั้นมีสองวิธี คือการดึงจากด้านในไปสู่ด้านนอกและการดึงจากด้าน

นอกเข้าสู่ด้านใน ทั้งนี้การดึงที่แตกต่างย่อมให้ปริมาณทิชชูที่แตกต่างเช่นกัน กล่าวคือ ถ้าจ านวนรอบ

ในการดึงเท่ากัน การดึงทิชชูจากด้านนอกเข้าสู่ด้านในจะให้ปริมาณทิชชูที่มากกว่าการดึงทิชชูจากด้าน

ในไปสู่ด้านนอก 
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จากรูปจะเห็นว่า รัศมีของทิชชู หรือ r มีความสัมพันธ์กับแกนทิชชูและจ านวนรอบที่ทิชชูพัน

รอบแกน ดังนี้ R = รัศมีของแกนทิชชู + (ความหนาของกระดาษทิชชู × จ านวนรอบทั้งหมดที่ทิชชู

พันรอบแกน) 

 ให้นักเรียนเลือกว่าจะศึกษาการดึงกระดาษทิชชูแบบใด โดยให้นักเรียนหาสมการของความ

ยาวของกระดาษทิชชูที่ดึงออกมา x  รอบ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดหรือหลักการอย่างละเอียดและวาด

รูปประกอบ 

อุปกรณ ์ กระดาษทิชชู 1 ม้วน   ไม้บรรทัด 1 อัน 

   ตลับเมตร 1 อัน    ดินสอ 1 แท่ง 

   เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 1 อัน  กระดาษส าหรับทด 2-3 แผ่น 

เลือกวิธีการดึงทิชชู  …………………………………………. 

แนวคิดและหลักการอย่างละเอียด  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพประกอบ 
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สรุปผลการท ากิจกรรม  

………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………

………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………

………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………

………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

แนวทางการน าความรู้และทักษะที่ได้จากกิจกรรมไปพัฒนาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์  

…………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………

………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………

………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..………………

…………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………

………..…………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………

………………………………………………………………………………………………………….…………………………………..………………………………………………

…………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………… 
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กิจกรรมที่ 8  การหารูปเรขาคณิตในตาราง nn   

   Geometric on square table 

เวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม  90 นาท ี

สถานการณ์ปัญหา  

 ก าหนดให้มีตารางหมากรุกขนาด nn  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด k  จุดจะได้รูปร่างทาง

เรขาคณิตรูปต่างๆมากมายซึ่งจะสามารถหาได้ว่ามีรูปร่างที่แตกต่างกันกี่รูปร่าง หรือมีขนาดที่แตกต่าง

กันก่ีขนาด เช่น ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 33  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 3  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

ที่มีขนาดแตกต่างกันก่ีขนาด 

วิธีคิด 

จากภาพข้างต้นจะได้ว่ามีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมด 5 ขนาด 

ให้นักเรียนหาค าตอบของค าถามต่อไปนี้ 

1. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 33  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปเรขาคณิตที่แตกต่าง

กันก่ีรูปแบบ 
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แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด :  

…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

 

2. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 44  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 3  จุดจะได้รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มี

ขนาดแตกต่างกันกี่แบบ และแต่ละแบบมีก่ีรูป 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : 

…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

 

3. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 55  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่

แตกต่างกันกี่แบบ และแต่ละแบบมีก่ีรูป 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : 

…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

 
4. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 66  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าวที่

แตกต่างกันกี่รูป 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : 

…………………………………………………………………………………..………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
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สรุปผลการท ากิจกรรม  

…………………………………………………………………………………………………………………………..…………………

………………………………………………………………………………………………………..……………………………………

……………………………………………………………………………………..………………………………………………………

……………………………………………………………………………………..…………………………………………………… 

แนวทางการน าความรู้และทักษะที่ได้จากกิจกรรมไปพัฒนาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์  

……………………………………………………………………………………………………………..………………………………

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

………………………………………………………………………..………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………..……………………………………………………

……………………………………………………………………..…………………………………………………………………… 
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ค าน า 
 

คู่มือประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์เล่มนี้ เรียบเรียงและพัฒนาขึ้น
จากประสบการณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์และการเป็นครูที่ปรึกษาโครงงาน
คณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดยเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องมือในการท า
วิทยานิพนธ์ เรื่องการพัฒนาวิธีการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถ
พิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) โดย
คู่มือที่พัฒนาขึ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องและส่งเสริมหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์
ภูมิภาค ที่มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้เป็นนักประดิษฐ์ นักคิดค้น นักวิจัย แต่เนื่องจากครูจ านวนมากยัง
ไม่เข้าใจแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์และคิดว่าเป็นเรื่องยาก และกระตุ้น
หรือให้ค าปรึกษาในการท าโครงงานแก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ได้เท่าท่ีควร 

คู่มือเล่มนี้ประกอบด้วย ความเป็นมาและความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทของ
โครงงานคณิตศาสตร์  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ และบทบาทของ
ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การคิดและ
เลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน ขั้น
ที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และข้ันที่ 5 การน าเสนอโครงงาน นอกจากนี้ได้พัฒนาการประเมินผล
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนของการท าโครงงานเพ่ือน าไปใช้ในการประเมินผล
ความสามารถในการท าโครงงานของนักเรียน อีกทั้งได้น าเสนอตัวอย่างโครงงานคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ที่มีคุณภาพและประสบความส าเร็จจากการท า
โครงงานเพ่ือเป็นตัวอย่างในการท าโครงงานในขั้นตอนต่างๆ และเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ของครูผู้สอนหริอครูที่ปรึกษาโครงงานให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์
ตามบริบทของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี และกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ทั้ง 
12 แห่งที่มีบริบทของหลักสูตรในแนวทางเดียวกัน 

ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคู่มือเล่มนี้จะเป็นคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ที่ประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ทั้งครูผู้สอน
หรือครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณ
ราชวิทยาลัย (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) และโรงเรียนทั่วไปที่สามารถน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับ
บริบทของแต่ละโรงเรียนได้ ถ้าคู่มือเล่มนี้นี้มีข้อบกพร่องหรือผิดพลาดประการใด ข้าพเจ้าต้องขออภัย 
ไว้ ณ ที่นี้ด้วย  

  ศักดิ์นรินทร์  จันทร์นาค 
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1. ความเป็นมาและความส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

ตามที่ คณะรัฐมนตรี  ในการประชุมเมื่ อวันที่  25 พฤศจิกายน 2553  อนุมัติ ให้

กระทรวงศึกษาธิการด าเนินงานโครงการพัฒนาโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยทั้ง 12 โรงเรียน ให้เป็น

โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค มีภารกิจในการจัดการศึกษาส าหรับผู้มีความสามารถพิเศษด้าน

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ทั้งในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และตอนปลาย ในลักษณะของ

โรงเรียนประจ า เพ่ือเป็นการกระจายโอกาสให้กับผู้มีความสามารถพิเศษที่กระจายอยู่ในทุกภูมิภาค

ของประเทศ โดยมีครอบครัวและสังคมให้การดูแลส่งเสริมให้เป็นคนที่สมบูรณ์ ทั้งด้านสติปัญญา

ร่างกายจิตใจอารมณ์และสังคม เป็นคนดีมีคุณภาพควบคู่ไปกับความสามารถพิเศษที่มีอยู่  ตลอดจน

สนับสนุนส่งเสริมให้น าความสามารถพิเศษนั้นๆ ไปพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ๆให้กับสังคม และ

ประเทศชาติ  

การจัดการศึกษาให้แก่ผู้มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ อันเป็นการ

พัฒนาก าลังคนที่จะท าหน้าที่เป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น  ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ที่

มีศักยภาพสูงระดับนานาชาติซึ่งประเทศไทยยังขาดแคลนอยู่มาก ท าให้มีผลงานทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นใช้เองน้อยมากเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืนๆ ผลที่ตามมาคือการเสียค่าใช้จ่าย

มหาศาลในการน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในประเทศ เพ่ือให้ประเทศชาติสามารถด ารง

อยู่และแข่งขันได้ในประชาคมโลก  เป็นสังคมผู้ผลิตที่มีมูลค่าเพ่ิมแทนการเป็นสังคมผู้บริโภค  จึงมี

ความจ าเป็นอย่างสูงสุดและรีบด่วนที่สุดที่ประเทศชาติต้องสร้างนักวิจัย และนักประดิษฐ์คิดค้นที่มี

ความสามารถสูงในปริมาณที่เพียงพอซึ่งจะต้องสร้างมาตั้งแต่เยาว์วัย ดังนั้นการจัดการศึกษาให้แก่ผู้มี

ความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์จึงไม่ใช่เป็นเพียงการด าเนินการเพ่ือให้

บุคคลได้รับโอกาสตามสิทธิเท่านั้น  แต่ยังเป็นการตอบสนองความต้องการของประเทศชาติ  เป็นการ

สร้างขุมก าลังทางวิชาการในด้านนี้อย่างเป็นรูปธรรม  เยาวชนที่มีศักยภาพพิเศษเหล่านี้เมื่อได้รับการ

บ่มเพาะจนเกิดการพัฒนาถึงระดับสูงสุดแล้วภายภาคหน้าก็จะสามารถค้นคิดสิ่งอ านวยประโยชน์

ให้แก่สังคมและประเทศชาติได้อย่างมหาศาล เป็นการสร้างสังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้  สังคม

แห่งคุณภาพและแข่งขัน และสังคมที่ยั่งยืนพอเพียงมีความสมานฉันท์เอ้ืออาทรต่อกัน 

หลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2554 (ฉบับ
ปรับปรุงพุทธศักราช 2557) มีจุดเน้นที ่ส าคัญในการส่งเสริมการประดิษฐ์คิดค้น ค วามคิดริเริ ่ม
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สร้างสรรค์และการท าโครงงาน การพัฒนาทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ และทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศให้มีศักยภาพระดับเดียวกันกับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นน าของนานาชาติ ได้จัด
โครงสร้างให้มีลักษณะที่ยืดหยุ่น เป็นหลักสูตรรายบุคคล(Customized Curriculum)  จัดรายวิชาและ
กิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนได้เลือกตามศักยภาพ  ความถนัดและความสนใจ การจัดรายวิชาและ
กิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนผู้มีศักยภาพสูงด้านคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายได้เลือกเรียน  มีวัตถุประสงค์หลักส าคัญดังนี้ 

  1)  เพื่อให้นักเรียนได้มีโอกาสส ารวจความถนัดและความสนใจของตนเอง   

  2)  เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาตนเองอย่างเต็มศักยภาพในด้านที่ตนเองรัก ถนัด

และสนใจ  

  3)  เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่าและเห็นความส าคัญของ

คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพ  

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมพัฒนาผู้ เรียน ตามหลักสูตรโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาคมุ่งเน้นเพ่ือพัฒนานักเรียนให้มีสมรรถนะหรือความสามารถด้านต่างๆ  ดังต่อไปนี้   

 1)  ความสามารถในการสื่อสาร มีความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการ

ใช้ภาษา สามารถถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเอง เพ่ือ

แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์ อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม มี

ความสามารถในการเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจนการ

เลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่จะมีต่อตนเองและสังคม 

 2)  ความสามารถในการคิด มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสั งเคราะห์ คิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ

สารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

 3)  ความสามารถในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการแก้ปัญหาและเผชิญปัญหาได้

อย่างถูกต้อง เหมาะสม บนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล หลักคุณธรรมบนข้อมูลสารสนเทศต่างๆ เข้าใจ

ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆในสังคม สามารถแสวงหาความรู้และประยุกต์

ความรู้เพ่ือใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา มีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่

เกิดข้ึนต่อตนเองสังคมและสิ่งแวดล้อม 
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 4)  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต มีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง เรียนรู้

อย่างต่อเนื่อง มีทักษะในการด ารงชีวิตทักษะการท างาน และทักษะในการอยู่ร่วมกันในสังคม ทักษะ

การสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล สามารถจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆได้อย่าง

เหมาะสม สามารถปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคม และสภาพแวดล้อม และรู้จักหลีกเลี่ยง

การแสดงพฤติกรรม ไม่พึงประสงค์ท่ีจะส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน  

 5)  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี มีความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยีด้าน

ต่างๆอย่างเหมาะสม ทั้งเพ่ือการเรียนรู้ การสื่อสารการท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

 6) ความสามารถในการท างานเป็นทีม มีความสามารถในการเป็นทั้งผู้น าและผู้ตามที่ดี 

รู้จักบทบาทและหน้าที่ของตนเอง สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ใหม่ๆ และสิ่งแวดล้อมใหม่ๆไ ด้ 

สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ รู้จักสังเกตคนรอบข้างและเพ่ือนร่วมงาน รู้จักใช้จุดดีและจุดแข็งของแต่

ละคนให้เป็นประโยชน์ สามารถบริหารความขัดแย้งได้ มีจิตวิทยาในการท างานร่วมกับคนอ่ืน 

 7) ความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษ สามารถใช้ภาษาอังกฤษในการค้นคว้าหาความรู้ 

การเรียนการประชุมสัมมนา การเจรจาต่อรองและการท างานร่วมกับชาวต่างชาติได้อย่างคล่องแคล่ว  

มีประสิทธิภาพสมวัยทั้งด้านการพูดการอ่าน และการเขียน  

 8)  ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เพ่ือหาค าตอบของปัญหาหรือสร้างองค์ความรู้  หรือประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่างๆ ด้าน

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างช านาญและสร้างสรรค์ 

การพัฒนาก าลังคนที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่จะท าหน้าที่

เป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้น ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ที่มีศักยภาพสูงระดับนานาชาติ

ในอนาคตต้องอาศัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สนับสนุนให้นักเรียนได้มีการฝึกทักษะในการท างาน

วิจัย ดังจุดเน้นที่ส าคัญของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ได้แก่ การส่งเสริมการประดิษฐ์คิดค้น 

ความคิดริเริ ่มสร้างสรรค์และการท าโครงงาน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาโครงงานมุ่งให้

นักเรียนได้ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับ การตั้งค าถามหรือการระบุ

ปัญหา การส ารวจตรวจสอบโดยการก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ การสืบค้นข้อมูล การ

ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เ ป็นไปได้ การ

วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม การวิเคราะห์เชื่อมโยง ความสัมพันธ์ของ
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ตัวแปรต่างๆโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือความรู้ที่ได้รับจากการ

ส ารวจตรวจสอบ ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมในการท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ ด้วย

ความมุ่งม่ัน  รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิชาการที่

ได้ผลถูกต้องและเชื่อถือได้ สามารถสื่อสารความคิด ความรู้ จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด 

เขียน จัดแสดง หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ

ด ารงชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์และตระหนักในคุณค่าของความรู้และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

เห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือแก้ปัญหาได้ รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น

ส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูล และเครื่องมือที่อยู่ในเวลา

สั้นๆ เข้าใจว่า  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน   

การท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นโครงงานสาขาหนึ่งที่นักเรียนให้ความสนใจศึกษา เป็นกิจกรรม

ที่ท าให้นักเรียนฝึกคิดและศึกษาอย่างอิสระในประเด็นที่สนใจและถนัด โดยอาศัยความรู้ หลักการ 

แนวคิด หรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่จะศึกษาและค้นคว้า ภายใต้การให้

ค าแนะน า ค าปรึกษาช่วยเหลือและดูแลจากครูที่ปรึกษา เพ่ือตอบสนองการเรียนรู้ของนักเรียนตาม

ความเหมาะสมและความต้องการของนักเรียน นักเรียนเรียนรู้  กระบวนการกลุ่ม กระบวนการการ

ท างาน และ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้โดย

สัมพันธ์กับศาสตร์สาขาอ่ืนๆ และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริง รู้จักแสวงหาและสร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ เป็นคนมีเหตุผล 

แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ของโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) นั้นมิได้แยกออกเป็น

รายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน แต่จัดเป็นกิจกรรมการเรียนรู้เสริมรายวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร์ ว30294 ตามโครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลายพุทธศักราช 2554 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2557)  โดยมีครูกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เป็นผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยรวมในช่วงต้นก่อนที่นักเรียนจะเลือกศึกษาโครงงานใน

สาขาที่ตนสนใจ จากสาขาวิทยาศาสตร์ สาขาคณิตศาสตร์ และสาขาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

หากนักเรียนสนใจศึกษาในสาขาใดจะน าหัวข้อที่ตนสนใจเสนอครูประจ าสาขาเพ่ือพิจารณารับเป็นครู

ที่ปรึกษาโครงงานให้แก่นักเรียน จากนั้นนักเรียนเข้าสู่กระบวนการจัดท าโครงร่างโครงงานเพ่ือเสนอ
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คณะกรรรมการในสาขาต่างๆ เพ่ือพิจาณา เมื่อผ่านการพิจารณาแล้วนักเรียนจะได้เริ่มลงมือศึกษา

โครงงานและมีการรายงานความก้าวหน้าเป็นระยะ กระทั่งนักเรียนศึกษาโครงงานเสร็จจึงมีการตั้ง

คณะกรรมการพิจารณาผลการศึกษาโครงงานของนักเรียนต่อไป   

จากที่กล่าวมาท้ังหมดจึงนับได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์นั้น สอดคล้อง

กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ สนับสนุนให้นักเรียนได้มีการฝึกทักษะในการ

ท างานวิจัย และจุดเน้นส าคัญของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาโครงงานจึง

สมควรศึกษาหลักการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานให้เข้าใจอย่างลึกซึ้ง สามารถน าไปใช้

ในการจัดการเรียนรู้และเป็นที่ครูปรึกษาโครงงานให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

2. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร์ 

2.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในปัจจุบันมุ่งเน้นการพัฒนาศักยภาพของนักเรียน โดยให้นักเรียน

เรียนรู้จากการปฏิบัติด้วยตนเองเพ่ือให้สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองซึ่งจะท าให้เกิดการเรียนรู้ที่

คงทน ดังนั้นผู้สอนจะต้องเลือกใช้เทคนิคหรือวิธีการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญที่มีหลากหลาย

รูปแบบ ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรูปแบบหนึ่งที่เน้นให้นักเรียน

ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองฝึกให้นักเรียนได้รู้จักคิดวิเคราะห์ รู้จักแก้ปัญหา และสามารถวางแผน การ

ท างานอย่างเป็นระบบ รู้จักบูรณาการความรู้ต่างๆเพ่ือให้เกิดองค์ความรู้ใหม่รวมถึงการปลูกฝัง

คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ฝึกให้นักเรียน รู้จักประเมินผลงานและ

ปรับปรุงงาน ตลอดจนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ไปใช้ในชีวิตจริงและอยู่ในสังคมได้อย่างมี

ความสุข  2  

2.2 ความหมายโครงงานคณิตศาสตร์ 

โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดและมีอิสระในการศึกษา

ค้นคว้าเรื่องใดเรื่องหนึ่งตามความถนัด มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ในประเด็นที่ตนเองสนใจ

อยากรู้อยากเข้าใจเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและชัดเจน หรือเป็นประเด็นปัญหาที่สามารถน าความรู้
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ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์แก้ปัญหาได้หรือเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระอ่ืนเพ่ือน าไปใช้ในชีวิตจริง โดยใช้

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รู้จักแสวงหาและสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เห็นประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ สามารถ

ท างานร่วมกับผู้ อ่ืนได้ เป็นคนมีเหตุผล แก้ปัญหาได้ ตลอดจน มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ เพ่ือ

เป้าหมายให้นักเรียนเป็นคนดี เป็นคนเก่ง และมีความสุขในการเรียน การท าโครงงานคณิตศาสตร์

อาจจะท าเป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่มก็ได้ หากท าเป็นกลุ่มจะใช้กระบวนการกลุ่มที่มีการตั้งจุดประสงค์

ร่วมกัน วางแผนร่วมกัน ด าเนินงานและรับผิดชอบร่วมกันตลอดจนประเมินผลร่วมกันภายใต้การ

แนะน าดูแลของครูที่ปรึกษา และ/ ผู้ทรงคุณวุฒิจนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้  3 ,  4 ,  9  

 

2.3 จุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ 

การท าโครงงานคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทาง 
คณิตศาสตร์ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเพ่ิมพูนความรู้ตามความถนัดและความสนใจ

ของตน ฝึกให้นักเรียนเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง คิดเป็น ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น น าความรู้

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์เชื่อมโยงกับชีวิตจริงหรือออกแบบสิ่งประดิษฐ์ 'ใหม่ๆได้ มีความตระหนักถึง

คุณค่าและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งเสริมให้นักเรียน

ได้มีทักษะกระบวนการและความสามารถทางคณิตศาสตร์ ได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

น าเสนอผลงานของตนเองได้อย่างมีความหมาย พัฒนาความรับผิดชอบและสามารถท างานร่วมกับ

ผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

จากจุดเน้นที ่ส าคัญของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ได้แก่ การส่งเสริมการประดิษฐ์

คิดค้น ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และการท าโครงงาน การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์

ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี  ซึ่ง

เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคให้มีความรอบด้านมากขึ้น จึง

ก าหนดจุดมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องและเติมเต็มกับ

รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ดังนี้ 

1. นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับระเบียบวิธีการท าโครงงานทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐานของความรู้ 

และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ 
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2. นักเรียนตั้งค าถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ หรือความ 

สนใจจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถท าการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าได้อย่าง

ครอบคลุมและเชื่อถือได้ 

3. นักเรียนสร้างสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ หรือสร้างแบบจ าลอง  

หรือสร้างรูปแบบเพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

4. นักเรียนค้นคว้ารวบรวมข้อมูลที่ต้องพิจารณาปัจจัยหรือตัวแปรส าคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อ 

ปัจจัยอื่นปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้และจ านวนครั้งของการส ารวจ ตรวจสอบ เพ่ือให้ได้ผลที่มีความเชื่อมั่น

อย่างเพียงพอ 

5. นักเรียนจัดกระท าข้อมูลอย่างเป็นระบบโดยค านึงถึงการรายงานผลที่มีระดับความ 

ถูกต้อง และน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม 

6. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูล แปรความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุป  

หรือสาระส าคัญเพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

7. นักเรียนน าผลของการส ารวจตรวจสอบที่ได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ที่ได้ไปสร้างค าถาม 

ใหมน่ าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ และในชีวิตจริง 

8. นักเรียนมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ ที่น าเสนอต่อสาธารณชนด้วยความถูกต้อง 

9. นักเรียนบันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐาน 

อ้างอิง หรือค้นคว้าเพ่ิมเติม เพ่ือหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิม อาจมีการ

เปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมเติม หรือโต้แย้งจากเดิม ซึ่งท้าทายให้มีการ

ตรวจสอบอย่างระมัดระวัง อันจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

10. นักเรียนจัดแสดงผลงาน เขียนรายงานในรูปแบบความเรียงชั้นสูง และอธิบายเกี่ยวกับ 

แนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
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2.4 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 

โครงงานทางคณิตศาสตร์จ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่  

1. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ (Theoretical  
Projects)  

2. โครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นประเภท
ย่อยได้ 3 ประเภทดังนี้ 

2.1 โ ค ร ง ง า น ป ร ะ เ ภ ท ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า แ ล ะ ส า ร ว จ เ ก็ บ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล 
(Documentation & Survey Projects)  

2.2 โครงงานประเภททดลอง (Experimental Projects)  
2.3 โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Projects)  

3. โครงงานประเภทบูรณาการโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทาง 

คณิตศาสตร์ และโครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ 

1. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ (Theoretical 

Projects)  

โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่ผู้ท าจะต้องเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบาย 

เรื่องใด เรื่องหนึ่งอย่างมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุนหรือเป็นการอธิบาย 

ปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่อาจเสนอในรูปค าอธิบาย สูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎี อ่ืน

สนับสนุน การท าโครงงานประเภทนี้ผู้ท าจะต้องมีพ้ืนความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดีและต้องศึกษา

ค้นคว้าเรื่องราวที่เกี่ยวข้องอย่างมากจึงจะสามารถสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้  3  

2. โครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นประเภทย่อย 

ได้ 3 ประเภทดังนี้ 

2.1 โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจข้อมูล (Documentation & Survey 

Projects)  

โครงงานประเภทนี้เป็นกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ในธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยใช้วิธีการ

ส ารวจและรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้ว น าเสนอ

ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความเหมาะสม  3  
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2.2 โครงงานประเภททดลอง (Experimental Projects)  

โครงงานประเภทนี้เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่งโดยการออกแบบการ

ทดลองและด าเนินการทดลองเพ่ือหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ หรือเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้ ขั้นตอนของการท าโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การ

ออกแบบการทดลอง ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ที่อาจส่งผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษา 

แล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้นเพ่ือดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตาม 

การแปลผลและการสรุปผลการทดลอง  3  

2.3 โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Projects)  

โครงงานประเภทนี้อาจเป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ หรือ อุปกรณ์ ต่างๆ 

ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ อาจเป็นการ

ประดิษฐ์สิ่งใหม่ที่ยังไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือ สิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้

ดีกว่าเดิม รวมทั้งอาจเป็นการน าเสนอหรือปรับสร้าง แบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหา

หนึ่ง  3  

3. โครงงานประเภทบูรณาการโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทาง 

คณิตศาสตร์ และโครงงานประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้  

เนื่องจากปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสนใจในการศึกษาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์นั้น  
มักพบว่าไม่สามารถแยกระหว่างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ และการบูรณาการความรู้

คณิตศาสตร์ไปใช้ ออกจากกันได้อย่างชัดเจน ยังคงมีความสัมพันธ์ที่สวยงานหากนักเรียนที่สนใจท า

โครงงานได้น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหาเรื่องใกล้ตัวได้ และสามารถ

สร้างทฤษฎีหรือค าอธิบายทางคณิตศาสตร์จากปัญหานั้นๆได้ จึงนับได้ว่าโครงงานคณิตศาสตร์

ประเภทบูรณาการโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ และโครงงาน

ประเภทบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้นั้นเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ที่เป็นการเรียนรู้จากการท า

โครงงานที่มีความหมายและคุ้มค่ากว่าโครงงานประเภทอ่ืน  
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3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถ

พิเศษด้านคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย 

เพชรบุรี (โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) และบทบาทของครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษา

โครงงาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค ประกอบด้วย 

ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ว30291 การสืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ จ านวน  

3 ชั่วโมง/สัปดาห์ภาคเรียนที่ 2 ว30294 โครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนที่ 1 ว30292 สัมนาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

ว30293 ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม จ านวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์  ว30294 โครงงาน

วิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ภาคเรียนที่ 2 ว30294 โครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 

ชั่วโมง/สัปดาห์ 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์และบทบาทของครูที่ปรึกษาส าหรับ

นักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  7  ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 

ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบัติการโครงงาน 

ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน 

ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 

ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค แต่ละข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์และบทบาทของครู

ที่ปรึกษาส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังกล่าว

ข้างต้น สามารถพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางด้านคณิตศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) ไดด้ังแผนภาพต่อไปนี้ 
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แผนภาพแสดงวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่มีความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์ โรงเรยีนจุฬาภรณราชวิทยาลยั เพชรบุร ี(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมภิาค) 

กิจกรรมการเรียนรูโ้ครงงาน 
ตามหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์

ม.4 ภาคเรียนที่ 1 
ว30291 การสืบเสาะและธรรมชาติทาง

วิทยาศาสตร ์
จ านวน  3 ชม./สัปดาห ์

ม.4 ภาคเรียนท่ี 2 
 ว30294 โครงงานวิทยาศาสตร์ 

จ านวน  2 ชม./สัปดาห์ 

ม.5 ภาคเรียนท่ี 1  
ว30292 สัมนาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชม./สัปดาห์ 

ว30293 ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม จ านวน  2 ชม./สัปดาห์ 
ว30294 โครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชม./สัปดาห์ 

ม.5 ภาคเรียนท่ี 2  
ว30294 โครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน  2 ชม./สัปดาห์ 

กิจกรรมการน าเสนอผลงาน Science 
Fair 

 ขั้นที่ 1 การคิดและการเลือกหัวข้อ

ขั้นที่ 2 การวางแผนการปฏิบตัิการ
โครงงาน 

ขั้นที่ 3 การปฏิบตัิการ
โครงงาน 

ขั้นที่ 4 การเขยีนรายงาน

ขั้นที่ 5 การน าเสนอ

การพัฒนาต่อยอดโครงงาน 

นักเรียนอภิปรายความคิดเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด
โครงงาน 

กิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกบัโครงงานคณิตศาสตร์  
- ความหมาย ประเภท และข้ันตอนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
- กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ 

กิจกรรม Workshop ส่งเสริมการคิดและการวางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
กระตุ้นความสนใจของนักเรียน               นักเรียนเลือกท าโครงงานคณิตศาสตร์  

 

- นักเรียนน าบทความทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับโครงงานของตน 
  ไปศึกษาในเชิงลึกตามกระบวนการของรายวิชาสัมนาทางวิทยาศาสตร์ 
- นักเรียนด าเนินการท าโครงงานตามแผนงานท่ีวางไว ้

- ครูผู้สอนแนะน าการท าสื่อในการน าเสนอแบบปากเปล่าและแบบ
โปสเตอร ์
- กรรมการพิจารณาผลการผ่านการท าโครงงานคณิตศาสตร์แบบปากเปล่า 

- นักเรยีนเขียนบทความทางวิชาการเพ่ือรวบรวมลงวารสารโครงงาน 
- นักเรียนเตรียมความพร้อมการน าเสนอโครงงานในงาน Science 
  เชญิผู้เชีย่วชาญภายนอกมามาเป็นกรรมการวิพากษ์โครงงานของ
นักเรียน 

- ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หวัข้อโครงงานคณิตศาสตร์  
- การฟังบรรยายพิเศษทางคณิตศาสตร์ 
- การศึกษางานการแสดงผลงานโครงงาน 
- กิจกรรมแนะน าครูท่ีปรึกษาโครงงาน 

- การท า mini-project สาขาคณิตศาสตร์ (ตามความสนใจของนักเรียน) 

- นักเรียนอ่านบทความทางคณิตศาสตร์ (journal) ที่สอดคล้องกับการท า Mini-project           
  เพ่ือน าไปสู่แนวคิดเกี่ยวกับหัวข้อโครงงาน 
- กิจกรรมแนะน าครูท่ีปรึกษาโครงงานตามความสนใจของนกัเรียน 
- นักเรียนน าเสนอแนวคิดหัวข้อโครงงานต่อครูท่ีปรึกษาโครงงาน 
- นักเรียนเขยีนโครงร่างวางแผนการปฏิบตัิงานเสนอครูท่ีปรึกษาโครงงาน 

- ตั้งคณะกรรมการสอบพิจารณาหัวขอ้โครงงานก่อนอนุมัติให้ลงมือท าโครงงาน 

- ครูท่ีปรึกษาติดตามการท าโครงงานของนักเรียนอย่างสม่ าเสมอ 

- ตั้งกรรมการสอบความก้าวหน้าการท าโครงงานของนักเรียน 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ก่อนสอบกลางภาค  
  ติดตามความก้าวหน้าของงานและการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม และระยะท่ี 2 ก่อนสอบปลายภาค ติดตาม  
  ความก้าวหน้า ติดตามผล และเตรียมความพร้อมการน าเสนอเพื่อขออนุมัติผลการผ่านการท าโครงงาน 

- ครูผู้สอนโครงงานคณิตศาสตร์แนะน าหลักการเขียนรายงานโครงงานและการน าเสนอแบบปากเปล่า 
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ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 

 การท าโครงงานเริ่มต้นจากปัญหา หรือความสนใจใคร่รู้ของนักเรียนซึ่งจะต้องส ารวจตนเอง

ว่า มีความสงสัยและอยากค้นคว้าหาค าตอบเกี่ยวกับเรื่องใด ท าไมจึงอยากรู้เรื่องนั้นซึ่งเป็นขั้นตอนที่

ส าคัญที่สุด และยากที่สุด หัวข้อหรือปัญหาที่จะศึกษานั้นควรให้นักเรียนเป็นผู้คิดและเลือกด้วยตนเอง 

โดยที่หัวข้อเรื่องของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและชัดเจนมุ่งชัดว่าจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปร

ใด ควรเป็นเรื่องที่ใกล้ตัว และแปลกใหม่ ซึ่งแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์ซึ่งมาจากการที่นักเรียนได้รับ

การกระตุ้นความสนใจจากครูและแหล่งความรู้ต่างๆ สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยง

ประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริงหรือเป็นประเด็นศึกษาทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

ข้อควรค านึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวเรื่องท่ีจะท าโครงงานคณิตศาสตร์ ได้แก่  

 1. เหมาะสมกับระดับความรู้ของนักเรียน  

 2. เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

 3. ระยะเวลาที่ใช้ท าโครงงาน 

 4. มีแหล่งความรู้หรือเอกสารเพียงพอที่จะค้นคว้า 

 5. มีอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิเป็นที่ปรึกษา 

 6. วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ 

 7. ความปลอดภัย 

 8. งบประมาณเพียงพอ 

การจัดกิจกรรมเพื่อกระตุ้นหรือเร้าความสนใจให้นักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย มีความอยาก

รู้อยากเห็นของนักเรียนเองในเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ครูสอนในห้องเรียนหรือนอกห้องเรียน 

หรือจากสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว และสามารถคิดก าหนดหัวข้อโครงงานได้นั้นประกอบด้วยกิจกรรมต่างๆ 

ใน ตามล าดับดังนี้ 

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 1 

1. จัดให้มีบรรยายความรู้พื้นฐานการท าโครงงานโดยครูผู้สอนหรือวิทยากรภายนอก 

2. จัดให้มีบรรยายจุดประกายความคิดการท าโครงงานคณิตศาสตร์โดยครูผู้สอนหรือ 

วิทยากรภายนอก 

3. การศึกษาตัวอย่างบทคัดย่อหรือบทความโครงงานคณิตศาสตร์โดยน ามาวิเคราะห์ว่า 
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ผู้จัดท ามีแนวคิดหลักการใดในการท าโครงงานเพ่ือเป็นแนวทางหรือเปิดมุมมองในการคิดหัวข้อ

โครงงานของนักเรียน 

4. จัดศึกษาดูงานนอกสถานที่หรือการไปชมงานแสดงโครงงานต่าง ๆ 

5. นักเรียนได้ฝึกคิดแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดโดยน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน 

การแก้ปัญหา จากชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์  

6. กิจกรรมแนะน าครูที่ปรึกษาโครงงานสาขาคณิตศาสตร์ 

7. นักเรียนฝึกตั้งสถานการณ์ปัญหาใกล้ตัวโดยน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ 

แก้ปัญหา (การท าMini - project) ซึ่งเป็นการฝึกเรียนรู้กระบวนการการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ใช้

เวลาในการศึกษา 2-3 สัปดาห์ 

 

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2 

1. กิจกรรม Workshop ส่งเสริมการคิดและการวางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์เพ่ือ 

กระตุ้นความสนใจของนักเรียนและเลือกท าโครงงานคณิตศาสตร์  

2. นักเรียนที่เลือกท าโครงงานคณิตศาสตร์ศึกษาบทความทางคณิตศาสตร์ (journal) ที ่

สอดคล้องกับหัวข้อในการท า Mini – project ในภาคเรียนที่ 1 โดยวิเคราะห์บทความในประเด็นที่มา

และความส าคัญ จุดประสงค์ สมมติฐาน ขั้นตอนการศึกษา ผลจากการศึกษาและสรุปผลการศึกษา 

เพ่ือน าไปสู่แนวคิดเกี่ยวกับหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์    จากนั้นน าเสนอในรูปแบบสัมมนาทาง

คณิตศาสตร์ 

3. กิจกรรมแนะน าครูที่ปรึกษาโครงงานสาขาคณิตศาสตร์ตามหัวข้อความสนใจของนักเรียน 

4. นักเรียนรวบรวมข้อมูลที่สนใจหรือเป็นประเด็นปัญหาที่ต้องการหาค าตอบ มาก าหนดเป็น 

หัวข้อเรื่องที่จะท าโครงงาน ซึ่งอาจมีมากกว่า 1 เรื่องก็ได้มาพิจารณาความเป็นไปได้ของเรื่องที่จะท า

ให้เหลือเพียง 1 เรื่อง โดยใช้แบบประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกโครงงานซึ่งพิจารณาจากหัวข้อเรื่องที่มี

ความเฉพาะเจาะจง ไม่กว้างหรือยากเกินไป ใช้เวลาหรืองบประมาณที่เหมาะสมมีข้อมูลหรือ

แหล่งข้อมูลให้ค้นคว้าอย่างพอเพียง โดยพิจารณาความเหมาะสมในการท าโครงงานร่วมกันกับสมาชิก

ในกลุ่มและครูที่ปรึกษาโครงงาน 
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บทบาทของครูที่ปรึกษาในขั้นตอนการคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน 

 การเลือกหัวข้อหรือปัญหาที่จะศึกษาจะต้องเป็นเรื่องท่ีเหมาะสมกับระดับความรู้ของนักเรียน 

และมีแนวทางที่จะหาค าตอบได้ ประสบการณ์ของนักเรียนจะช่วยให้เกิดแนวคิดและเกิดความคิด

สร้างสรรค์ขึ้นได้ ดังนั้นระยะเริ่มต้นจึงเป็นระยะส าคัญ ซึ่งครูที่ปรึกษาจะต้องให้ความช่วยเหลือเป็น

พิเศษ โดยอาจท าได้ดังนี้ 

1. กระตุ้นหรือเร้าความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับการท าโครงงานคณิตศาสตร์โดยจัด 

กิจกรรมต่างๆ ที่จะช่วยให้นักเรียนสัมผัสกับปัญหาเพ่ือที่นักเรียนจะได้มองเห็นปัญหา  

  2. แนะน าวิธีการท าโครงงานและเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 

 3. จัดหาเอกสารและแนะน าแหล่งค้นคว้าเพื่อให้นักเรียนส ารวจความสนใจและศึกษาเพ่ิมเติม 

 4. จัดให้มีบรรยายโดยวิทยากรในเรื่องที่นักเรียนสนใจหรือจัดศึกษานอกสถานที่ 

 5. แนะน าในการวางเค้าโครงย่อของโครงงานและประเมินความเป็นไปได้ของโครงงานที่

นักเรียนต้องการศึกษา 

 

ขั้นที่ 2 การวางแผนท าโครงงาน  

การวางแผนในการท าโครงงาน หมายรวมถึงการเขียนเค้าโครงของโครงงานเพ่ือให้การ

ด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ เป็นการสร้างแผนที่ความคิด เป็นการน าเอาภาพของงาน

และภาพความส าเร็จของโครงงานที่วิเคราะห์ไว้มาจัดท ารายละเอียด เพ่ือแสดงแนวคิด แผนการ

ท างาน และขั้นตอนของการท าโครงงาน ซึ่งอาจต้องใช้การระดมสมองถ้าเป็นการท างานเป็นกลุ่ม 

เพ่ือให้ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาระงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น รวมทั้งได้ทราบถึง

บทบาทและระยะเวลาในการด าเนินงาน เมื่อเกิดความชัดเจนแล้ว จึงน ามาเขียนเป็นเค้าโครงของ

โครงงาน โดยทั่วไปเค้าโครงของโครงงานจะประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่  

ชื่อโครงงาน ผู้ท า ครูที่ปรึกษา ที่มาและความส าคัญ จุดประสงค์ของการศึกษา สมมุติฐาน (ถ้ามี) วิธี

ด าเนินงาน แผนปฏิบัติงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ และเอกสารอ้างอิง แล้วน าเค้าโครงงานเสนอที่

ปรึกษาเพ่ือให้ความเห็นชอบในการท าโครงงานต่อไป  
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ขั้นตอนการวางแผนท าโครงงาน มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนที่ 2  ประกอบด้วย 

1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

เมื่อได้หัวข้อโครงงานแล้วจะต้องศึกษาค้นคว้าเอกสารต่างๆที่เก่ียวข้องเพ่ือเป็น 

ข้อมูลพื้นฐานและเชิงลึกในการท าโครงงานว่า เรื่องที่เราจะท ามีผู้เคยท าไว้แล้วหรือไม่ ผลเป็นอย่างไร 

ถ้าเราจะท าเรื่องใหม่ จะมีวิธีด าเนินการอย่างไร การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ท าให้มองเห็นแนวทาง

ในการออกแบบโครงงาน เริ่มตั้งแต่การตั้งชื่อเรื่อง การก าหนดจุดประสงค์ การตั้งสมมติฐาน 

กลุ่มเป้าหมาย กลวิธีทางสถิติ วิธีการด าเนินการ สถานที่ ระยะเวลาและผลที่คาดว่าจะได้รับ  

2. เขียนโครงร่างของโครงงาน 

เมื่อศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องแล้ว นักเรียนจะมองเห็นแนวทางในการท าโครงงานอยู่ 

ในสมองนักเรียนต้องท าความคิดให้กระจ่างและเป็นรูปธรรม ด้วยการเขียนเป็นลายลักษณ์อักษร

เรียกว่า โครงร่างของโครงงาน วิธีการเขียนโครงร่างของโครงงาน ประกอบด้วย 

1) ชื่อโครงงาน คือปัญหาที่สนใจอยากศึกษา เขียนด้วยข้อความที่สั้น กะทัดรัดชัดเจน  

สื่อความหมายได้ตรงกับสิ่งที่นักเรียนก าลังศึกษา และมีความเฉพาะเจาะจงว่าจะศึกษาอะไร 

2) ชื่อผู้ท าโครงงาน อาจเป็นบุคคล หรือเป็นกลุ่ม ซึ่งไม่ควรเกิน 3 คนต่อ 1 กลุ่ม 

3) ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน และ/อาจารย์มหาวิทยาลัย ผู้ทรงคุณวุฒิในท้องถิ่น ท า 

หน้าที่เป็นที่ปรึกษาดูแลการท าโครงงานของนักเรียน 

4) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน อธิบายถึงความเป็นมาท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาที่ 

สนใจจะศึกษาว่ามีความเป็นมาอย่างไร เหตุใดจึงเลือกท าโครงงานนั้น มีเหตุจูงใจอะไรที่ท าให้สนใจ

เป็นกรณีพิเศษ โครงงานนี้มีความส าคัญอย่างไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวข้อง เป็นเรื่องที่คิด

ขึ้นมาใหม่หรือเป็นการศึกษาต่อยอดจากโครงงานเดิมท่ีมีคนเคยท ามาแล้วแต่ยังไม่ได้ศึกษาในบางเรื่อง 

อันเป็นการเขียนเชื่อมโยงระหว่างปัญหาที่สนใจกับการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการหา

ค าตอบหรือเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาที่สนใจศึกษาซึ่งท าให้โครงงานที่

นักเรียนศึกษามีความน่าสนใจมากข้ึน 

5) วัตถุประสงค์ของการศึกษา เป็นการระบุความต้องการในการศึกษาหรือจุดประสงค์ 

เฉพาะในการศึกษา ซึ่งอาจเขียนเป็นข้อๆโดยต้องเขียนให้ผู้อ่ืนทราบว่าเราจะท าการศึกษาอะไร และ

อย่างไร แต่ไม่ใช่น าเอาประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นจากการท าโครงงานมาเขียนเป็นวัตถุประสงค์โดยเขียนให้
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สอดคล้องกับสิ่งที่จะศึกษาหรือทดลอง ต้องเขียนให้ชัดเจน ไม่ยืดยาว และจ านวนข้อไม่มากจนเกินไป

สามารถวัดได้เป็นการบอกขอบเขตของงานที่จะท าได้ชัดเจนขึ้น 

6) สมมติฐานของการศึกษา(ถ้ามี) ถ้าเป็นโครงงานที่เกี่ยวกับการทดลอง จะมีการคาด 

เดาค าตอบไว้ล่วงหน้า หรือการตั้งสมติฐานควรมีเหตุผล โดยมีหลักการหรือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์

รองรับ ซึ่งมักเขียนเป็นข้อความมองเห็นแนวในการด าเนินการทดลองหรือตรวจสอบได้ซึ่งอาจจะถูก

หรือไม่ก็ได ้นอกจากนี้ควรมีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามด้วย 

7) ขอบเขตของโครงงานที่จะท าการศึกษา  โครงงานที่เลือกศึกษานั้นมีขอบเขตหรือ 

ข้อจ ากัดใดบ้าง เช่น จะศึกษาเฉพาะด้านหรือเนื้อหาใดบ้าง ท าไมจึงศึกษาเพียงเท่ านั้น ประชากร 

หรือตัวอย่างในการทดลองหรือเราขอข้อมูลเป็นใคร มาจากที่ไหน อยู่ระดับใด จ านวนเท่าใดเป็นต้น 

8) เนื้อหาคณิตศาสตร์และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ที่น ามาใช้กับการท าโครงงาน 

หรือจะเขียนเฉพาะหัวข้อเรื่องทางคณิตศาสตร์ และอ้างอิงหัวข้องานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (ชื่อผู้แต่ง, พ.ศ.: 

เลขหน้า) ก็ได้ 

9) วิธีด าเนินงาน ประกอบด้วย 

9.1 อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ ลักษณะเป็นอย่างไร มีขนาดเท่าใด จะหามาจากแหล่งใด วัสดุ 

ใดบ้างท่ีต้องจัดซื้อหรือจะขอยืมจากท่ีใด จะใช้วัสดุเหล่านั้นในการทดลองปริมาณเท่าใด 

9.2 มีแนวทางในการศึกษา หรือท าการทดลองอย่างไร อธิบายขั้นตอนการ 

ด าเนินงานอย่างละเอียดตั้งแต่ต้นจนจบว่าจะการออกแบบการศึกษาอย่างไร มีการเก็บข้อมูลอะไรบ้าง 

เก็บด้วยวิธีใด จากที่ไหนและอย่างไร มีการบันทึกข้อมูลด้วยวิธีการใด ข้อมูลที่เก็บมาได้จะท าการ

วิเคราะห์อย่างไร เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูลเสร็จเรียบร้อยแล้วจะมีวิธีในการน าเสนอรูปแบบใด  

  9.3 แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลาเริ่มต้นและเวลาเสร็จของการ

ด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน แยกเป็นเดือน สัปดาห์ ตามความเหมาะสมกับขนาดโครงงาน ถ้าเป็นการ

ท างานกลุ่มจะต้องมีการแบ่งงานกันท าอย่างชัดเจนมีการประชุมปรึกษาหารือกันเป็นระยะๆ มีการ

ประเมินผลระหว่างปฏิบัติและประเมินหลังสิ้นสุดโครงงานวางแผนการท าโครงงานเป็นสิ่งจ าเป็นอย่าง

ยิ่งเพราะจะท าให้ผู้รับผิดชอบโครงงานทราบข้ันตอนของกระบวนการในการท างานแต่ละขั้นตอน และ

สามารถแก้ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นในแต่ละข้ันตอนได้  

10) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการท าโครงงาน ประกอบด้วยประโยชน์อันจะ 



  224 

เกิดขึ้นจากการศึกษาค้นคว้า เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันทั้งที่จะได้กับตนเอง เพ่ือน และผู้อ่ืนให้

ชัดเจนว่า เมื่อท าโครงงานเรื่องดังกล่าวแล้วจะได้รับประโยชน์อะไร ทั้งในเรื่องผลผลิต กระบวนการ 

และผลกระทบที่เกิดขึ้นหรือเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับผู้ที่สนใจจะศึกษาค้นคว้าต่อไป 

11)  เอกสารอ้างอิง บอกชื่อเอกสาร ข้อมูล จากแหล่งต่างๆที่ใช้ท าโครงงานเพ่ือให้ผู้อ่ืน

ทราบว่า นักเรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งใดบ้าง หากสนใจที่จะท าโครงงานในลักษณะเดียวกัน

ในมุมมองอ่ืนๆ ก็สามารถศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมได้จากแหล่งความรู้เหล่านั้น    

3.  ขออนุมัติท าโครงงาน 

 เมื่อเขียนโครงร่างโครงงานเสร็จแล้ว นักเรียนต้องขออนุมัติท าโครงงานจากคณะกรรมการ

พิจารณาอนุมัติการท าโครงงาน อันประกอบด้วย ครูประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และ/ครู

ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมว่าโครงงานนั้นสามารถด าเนินการได้จริง ตามที่ เขียน

โครงร่างมาหรือไม่ โดยพิจารณาจากการน าเสนอโครงร่างและตอบข้อซักถามจากกรรมการพิจารณา

อนุมัติท าโครงงาน การตรวจสอบความเป็นไปได้ของโครงงาน เพ่ือให้เกิดความรอบครอบในการท า

โครงงานมิใช่เพ่ือจ ากัดเสรีภาพทางความคิดของนักเรียน เพราะการท าโครงงานต้องใช้เวลามากกว่า

การเรียนในห้องปกติ หากนักเรียนท าโครงงานแล้วประสบปัญหาต้องล้มเลิกโครงงานนั้นกลางคัน จะ

ท าให้เสียงบประมาณและเวลาเรียนไป หรืออาจท าให้นักเรียนมีทัศนคติต่อการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ในเชิงลบได้ เมื่ออนุมัติหัวข้อโครงงานแล้วนักเรียนต้องบันทึกโครงร่างลงสมุดบันทึก

โครงงาน (logbook) เพ่ือในขณะที่ท าโครงงานจะได้มีการท างานและบันทึกงานได้เป็นไปตาม

แผนการท างานที่วางไว้ นักเรียนสามารถเริ่มปฏิบัติการโครงงานได้ทันทีหลังจากได้รับการอนุมัติหัวข้อ

ซึ่งสามารถเริ่มท าได้ตั้งแต่สิ้นภาคเรียนที่ 2 ของมัธยมศึกษาปีที่ 4 

บทบาทของครูที่ปรึกษาในขั้นตอนการวางแผนท าโครงงาน 

เมื่อนักเรียนได้หัวข้อโครงงานและมีครูที่ปรึกษาแล้ว อาจมีอาจารย์มหาวิทยาลัยหรือ

บุคคลภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญเป็นพิเศษในเรื่องนั้นๆ โดยหลักการแล้วควรมีครูที่ปรึกษาโครงงาน 

1-2 ท่านต่อ 1 โครงงาน ซึ่งครูปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 

1. พิจารณาความเป็นไปได้ในหัวข้อเรื่อง โดยให้นักเรียนได้ทดลองท าก่อนลงมือปฏิบัติจริงหรือ 
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ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานก่อน ถ้าทดลองแล้วนักเรียนท าไม่ได้ หรือมีแหล่งข้อมูลใน

การศึกษาน้อยเกินไปกระทั่งไม่สามารถที่จะท าโครงงานต่อไปได้ ครูควรแนะน าให้นักเรียน เปลี่ยน

หัวข้อเรื่องหรือปรับเปลี่ยนวิธีการศึกษาใหม่ 

2. ช่วยเสนอแนะเพ่ือขยายขอบเขตการศึกษาให้มีความสมบูรณ์ ถ้านักเรียนเขียนเค้าโครงแคบ 

ไปให้นักเรียนขยายขอบเขตให้กว้างข้ึน และถ้านักเรียนเขียนเค้าโครงกว้างไป ก็เสนอแนะให้มีขอบเขต

เฉพาะเรื่อง โดยใช้ค าถามน าแทนการบอกโดยตรง เพ่ือให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง 

3. แนะน าเอกสารและแหล่งค้นคว้าที่อยู่ใกล้ตัว คือหนังสือเรียนที่เคยเรียนผ่านมาแล้ว ที่ก าลัง 

เรียนอยู่ในปัจจุบัน รวมทั้งหนังสือเสริมบทเรียนอื่นๆในห้องสมุดของโรงเรียน ก่อนที่จะไปค้นคว้าที่อ่ืน 

เพ่ือฝึกแสวงหาความรู้จากสิ่งที่อยู่ ใกล้ตัวให้แก่นักเรียน ในกรณีที่ห้องสมุดโรงเรียนมีเอกสารไม่

เพียงพอต่อการท าโครงงาน ครูที่ปรึกษาอาจพานักเรียนไปห้องสมุดของหน่วยงานอ่ืน หรือครูที่

ปรึกษาเป็นผู้ค้นคว้าแล้วถ่ายเอกสารมาให้นักเรียน หรืออาจพานักเรียนไปเรียนรู้ภายนอกโรงเรียน

เพ่ือเก็บข้อมูลเบื้องต้นในเขียนโครงร่างของโครงงาน 

4. เสนอแนะวิธีการวางแผนและการเขียนโครงร่างของโครงงาน หากเป็นโครงงานการทดลอง 

และสิ่งประดิษฐ์นั้นนักเรียนต้องก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ถ้าเป็นโครงงาน

ประเภทส ารวจหรือประเภททฤษฎีไม่ต้องก าหนดตัวแปร ซึ่งครูที่ปรึกษาอาจน าตัวอย่างโครงร่างของ

โครงงานประเภทต่างๆมาให้นักเรียนได้ศึกษาเป็นแนวทาง 

5. ตรวจโครงร่างของโครงงานในประเด็นส าคัญ ดังนี้ 

5.1 จุดมุ่งหมายเขียนได้ถูกต้องสอดคล้องกับเรื่องที่ท าการศึกษาหรือไม่ 

5.2 การวางแผนการศึกษา  

5.2.1 โครงงานการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบายทางคณิตศาสตร์ ควรพิจารณาถึงระดับ 
ความสามารถของนักเรียนว่าสามารถศึกษาหรือสร้างองค์ความรู้หรือไม่ เนื้อหาที่นักเรียนสนใจศึกษา

ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในระดับเดียวกับความรู้ที่นักเรียนในระดับเดียวกันเรียนหากนักเรียนสนใจและมี

ความสามารถที่จะเรียนรู้หรือศึกษาได้ก็ควรที่จะอนุมัติให้นักเรียนได้ท า ทั้งนี้ควรประสานงานกับ

อาจารย์ที่ปรึกษาพิเศษจากมหาวิทยาลัยในการให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนในเชิงลึก ทั้งนี้ครูต้องให้

ความส าคัญแก่การวางแผนของระยะเวลาการท าโครงงานงานของนักเรียนและมุ่งให้นักเรียนเชื่อมโยง

ความรู้ทางทฤษฎีหรือค าอธิบายทางคณิตศาสตร์ให้สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตจริงให้เห็นเป็นรูปธรรม

มากที่สุด 
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5.2.2 โครงงานการทดลองหรือโครงงานสิ่งประดิษฐ์ ควรพิจารณาเกี่ยวกับประเด็น 

ต่างๆ ดังนี้ 

1) มีการก าหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมหรือไม่ ตัว 

แปรที่ก าหนดมีเหมาะสมหรือไม่ และสามารถสังเกตหรือวัดได้หรือไม่ 

2) เครือ่งมือที่ใช้วัดเหมาะสมและสอดคล้องกับสิ่งที่จะวัดมากน้อยเพียงใด 

3) ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาเหมาะสมหรือไม่ 

4) การออกแบบตารางบันทึกผลการศึกษาชัดเจนมากน้อยเพียงใด 

จากรายละเอียดดังกล่าว หากครูที่ปรึกษาพิจารณาแล้วเห็นว่าหากส่วนใดส่วนหนึ่งของโครง

ร่างที่นักเรียนเสนอมานั้นไม่เหมาะสม ให้ปรับปรุงแก้ไขโดยใช้เทคนิคการตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้

พิจารณาถึงสิ่งที่มองข้ามไปแทนการบอกให้ท าตาม เพ่ือปลูกฝังให้นักเรียนเกิดทักษะในการวางแผน

ต่อไป  

 

ขั้นที่ 3 การปฏิบัติการโครงงาน 

การปฏิบัติโครงงาน เป็นการด าเนินงานหลังจากที่โครงงานได้รับความเห็นชอบจากครูที่

ปรึกษาและได้รับการอนุมัติ นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานที่ก าหนดไว้ในเค้าโครงของ

โครงงาน เก็บรวบรวมข้อมูลการสร้างหรือประดิษฐ์ การปฏิบัติการทดลอง การค้นคว้าเอกสารต่างๆ

แล้วแต่ว่าจะเป็นโครงงานประเภทใด อาจเป็นการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานที่วางไว้ใน

ตอนแรกบ้างก็ได้ นักเรียนต้องปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ค านึงถึงความประหยัดและความ

ปลอดภัยในการท างาน ตลอดจนค านึงถึงสภาพแวดล้อมด้วย ในระหว่างการปฏิบัติงานตามเค้าโครง

ของโครงงาน ต้องมีการจดบันทึกข้อมูลต่างๆ ลงในสมุดบันทึกโครงงาน (logbook) ไว้อย่างละเอียด

ว่า ท าอะไร ได้ผลอย่างไร ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไขอย่างไร การบันทึกข้อมูลดังกล่าวนี้ 

ต้องจัดท าอย่างเป็นระบบ เพ่ือจะได้ใช้เป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงการด าเนินงานในโอกาสต่อไป

ด้วย เมื่อนักเรียนได้ปฏิบัติการโครงงานไปได้ระยะหนึ่งควรจัดให้มีการน าเสนอความก้าวหน้าของ

โครงงานเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้มีความตื่นตัวในการท างาน ถ้ามีปัญหาครูที่ปรึกษาจะได้ทราบและ

ช่วยเหลือนักเรียนและหาทางแก้ไข  
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ขั้นตอนการปฏิบัติการโครงงาน มัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1  นักเรียนปฏิบัติการโครงงานตาม

แผนที่วางไว้และมีการน าเสนอความก้าวหน้าการท าโครงงาน 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ก่อนสอบกลาง

ภาค ติดตามความก้าวหน้าของงานและการสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม และระยะที่ 2 ก่อนสอบปลายภาค 

ติดตามความก้าวหน้า ติดตามผล และเตรียมความพร้อมการน าเสนอเพ่ือขออนุมัติผลการผ่านการท า

โครงงาน 

การปฏิบัติกิจกรรมตามที่ระบุไว้ในขั้นตอนการด าเนินงานในโครงงานถือว่าเป็นการเรียนรู้

เนื้อหา การฝึกทักษะต่าง ๆ ตามที่ระบุไว้ในจุดประสงค์การท าโครงงาน เมื่อด าเนินการท าโครงงาน

ครบถ้วนตามขั้นตอนได้ข้อมูลแล้วควรมีการตรวจสอบผล การทดลองด้วยการทดลองซ้ าเพ่ือให้ได้ผลที่

แน่นอน ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ควรค านึงถึงความคงทน แข็งแรงและขนาดที่เหมาะสม หลังจากนั้นท าการ

วิเคราะห์ข้อมูลแปลผลและสรุปผลการศึกษา ค้นคว้า พร้อมทั้งอภิปรายผลการศึกษาค้นคว้าไม่ว่าผล

นั้นจะตรงตามความคาดหมายหรือตามสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ก็ตาม การปฏิบัติโครงงาน ต้องใช้

ทักษะกระบวนการที่ส าคัญ 3 ประการ คือ 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

การจะได้มาซึ่งค าตอบที่เป็นความรู้หรือความจริง นักเรียนจะต้องใช้ทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจ การทดลอง และการประดิษฐ์ (แล้วแต่กรณี) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ใช้ในการ

ท าโครงงาน มี 12 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจ าแนก

ประเภท  ทักษะการวัด ทักษะการใช้ตัวเลข ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปซกับสเปซและสเปซกับเวลา ทักษะการจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมาย

ข้อมูลและการลงสรุปข้อมูล  5  

2. ทักษะกระบวนการบันทึกข้อมูล 

เป็นการบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สิ่งที่เกิดข้ึนจากการท าโครงงาน เช่น สิ่งที่ส ารวจพบ  
ผลการทดลองที่เกิดขึ้น และรายละเอียดเกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ์ที่ท า เพ่ือรวบรวมข้อมูลซึ่งเป็นความรู้

หรือความจริงให้เป็นหมวดหมู่ เป็นระบบระเบียบ เพื่อง่ายแก่การค้นหาและท าความเข้าใจ การบันทึก

ข้อมูลมีหลายรูปแบบ เช่น การบันทึกด้วยการถ่ายภาพ วาดภาพ สร้างแบบจ าลองของสิ่งประดิษฐ์ 

(Model) การบันทึกข้อมูลโดยใช้รูปแบบตาราง แผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิวงกลม กราฟ 
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และแผนผังความคิดเป็นต้น นักเรียนต้องเลือกรูปแบบการบันทึกข้อมูลที่เหมาะสมกับการท าโครงงาน

ของตนเอง เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ละเอียดครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ และน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมา

เขียนเป็นเอกสารรายงานโครงงาน (ในขั้นที่ 4) และน าเสนอผลของโครงงาน (ในขั้นที่ 5)  5  

3. ทักษะกระบวนการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติการโครงงานเป็นการท างานตามข้ันตอนที่ระบุไว้ในโครงร่างของ 

โครงงานต่อครูปรึกษา ต้องค านึงถึงเรื่องต่อไปนี้คือ  

3.1 แบ่งบทบาทหน้าที่ของสมาชิกผู้ร่วมท าโครงงานให้ชัดเจนเพ่ือให้เกิดความ

ร่วมมือกันท างาน ไม่เกิดความซ้ าซ้อนขณะท างาน 

3.2 เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสถานที่ให้พร้อมก่อนลงมือทดลอง 

3.3 มีสมุดบันทึกส าหรับท ากิจกรรมประจ าวัน (logbook) ว่าได้ท าอะไร ผลเป็น

อย่างไร มีปัญหาและข้อคิดเห็นอย่างไร 

3.4 พยายามท าตามแผนงานที่วางไว้ในตอนต้น แต่อาจจะเปลี่ยนแปลงหรือ

เพ่ิมเติมได้บ้างหลังจากเริ่มท างานแล้ว ถ้าคิดว่าจะท าให้ผลงานดีขึ้น 

3.5 ควรปฏิบัติการทดลองซ้ า เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้มากขึ้น 

3.6 ควรแบ่งงานเป็นส่วนย่อยและท าแต่ละส่วนให้เสร็จก่อนท าส่วนอื่นต่อไป 

3.7 ควรท างานหลักที่ส าคัญให้เสร็จก่อน แล้วจึงท าส่วนที่เป็นส่วนประกอบ 

หรือส่วนเสริมที่ตกแต่งโครงงาน 

3.8 เมื่อมีอุปสรรคและปัญหา หรือเกิดข้อสงสัย ควรปรึกษาครูที่ปรึกษา 

3.9 ถ้าเป็นโครงงานสิ่งประดิษฐ์ ควรค านึงถึงความคงทนแข็งแรง และขนาดที่

เหมาะสมของสิ่งประดิษฐ์นั้น 

บทบาทของครูที่ปรึกษาในขั้นตอนการปฏิบัติการโครงงาน 

 เมื่อนักเรียนน าเสนอโครงร่างของโครงงาน และผ่านการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว ครูที่ปรึกษาควร

ปฏิบัติดังนี้ 

1. จัดสถานที่ส าหรับท าโครงงาน  เพราะการท าโครงงานจ าเป็นต้องท าการทดลองหลายวัน 
ติดต่อกัน ต้องมีการตั้งชุดการทดลองไว้ ถ้าไม่มีห้องเฉพาะส าหรับท าโครงงาน ควรดัดแปลงมุมใดมุม

หนึ่งของห้องพักครูใช้เป็นที่ตั้งชุดทดลองหรือเครื่องมือต่างๆที่ใช้ท าโครงงานแทนได้ 
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2. จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆที่จ าเป็นต่อการท าโครงงานให้แก่นักเรียน ถ้าเป็นเครื่องมือ  
อุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรียน ครูที่ปรึกษาควรยืมเครื่องมือ อุปกรณ์  ที่ต้องการใช้ แล้วให้นักเรียนที่ท า

โครงงานเป็นผู้รับผิดชอบ ถ้าเครื่องมือ อุปกรณ์ ที่ใช้ไม่มีในโรงเรียน ครูที่ปรึกษาควรจัดหาและยืมจาก

แหล่งอ่ืน ในบางครั้งต้องมีการดัดแปลงเครื่องมือที่มีอยู่ในโรงเรียนน ามาใช้ท าโครงงาน ครูที่ปรึกษา

ต้องให้ค าแนะน า และร่วมมือกับนักเรียนในการจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ ต่างๆให้พร้อมก่อนที่จะ

ด าเนินการทดลองหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ 

3. ติดตามการปฏิบัติงานของนักเรียนอย่างสม่ าเสมอ เนื่องจากการท าโครงงานของนักเรียน 

ส่วนใหญ่จะท านอกเวลาเรียน เช่น ตอนเย็นหลังเลิกเรียน ช่วงปิดภาคเรียน หรือในวันหยุด ดังนั้นการ

เป็นที่ครูปรึกษาต้องมีเวลาควบคุมดูแลการท าโครงงานของนักเรียน ถ้าครูที่ปรึกษามีเวลามากพอก็

สามารถดูแลนักเรียนในขณะลงมือปฏิบัติจริง แต่ถ้าครูที่ปรึกษามีเวลาน้อยก็ใช้วิธีการติดตามผล โดย

ให้นักเรียนเสนอผลการศึกษาเป็นระยะๆต่อครูที่ปรึกษาอย่างน้อยสัปดาห์ละหนึ่งครั้งเพ่ือดู

ความก้าวหน้าของโครงงาน ถ้ามีปัญหาครูที่ปรึกษาจะได้ทราบและช่วยเหลือนักเรียนและหาทางแก้ไข 

นอกจากนี้ควรตั้งคณะกรรมการตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงานเพ่ือเป็นการตรวจสอบความ

เป็นไปได้ของโครงงานในแต่ละระยะและกระตุ้นการท างานของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง 

4. ให้ก าลังใจแก่นักเรียน ระหว่างที่นักเรียนท าโครงงานอาจประสบปัญหาและอุปสรรค์ 

ต่างๆและอาจท าให้นักเรียนเบื่อหน่าย ท้อถอย ครูที่ปรึกษาต้องเสริมสร้างก าลังใจให้แก่นักเรียน เช่น 

การดูแลอย่างใกล้ชิดขณะที่นักเรียนท าโครงงาน เมื่อพบปัญหาก็แก้ไขได้ทันท่วงที ท าให้นักเรียนมี

ก าลังใจที่จะท าโครงงานต่อไป 

5. แนะน าวิธีจัดกระท ากับข้อมูล เช่น การออกแบบตารางการบันทึกข้อมูลในตาราง การน า 

ข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย การแปลความหมายข้อมูล เป็นต้น 

 

ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน 

 การเขียนรายงานโครงงาน การด าเนินงานตามขั้นตอนนี้เป็นการสรุปรายงานผลการ

ด าเนินโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้อื่นได้ทราบถึงแนวคิดหรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินงาน 

ผลที่ได้รับ ตลอดจนข้อสรุป ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะ ต่างๆที่ได้จากโครงงาน การเขียน

รายงานโครงงานควรใช้ภาษาที่ เข้าใจง่าย กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมประเด็นส าคัญ ๆ ของ

โครงงานที่ปฏิบัติไปแล้ว  
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ขั้นตอนการเขียนรายงานโครงงาน นักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ช่วงปลายภาคเรียนที่ 1 และช่วงต้น

ภาคเรียนที่ 2 นักเรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้หลักการเขียนรายงานโครงงาน เพ่ือใช้ในประกอบการ

น าเสนอเพ่ืออนุมัติการผ่านการท าโครงงานตามหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคในช่วงก่อนสอบ

กลางภาคเรียนที่ 2 ของมัธยมศึกษาปีที่  5   โดยการเขียนรายงานโครงงานฉบับสมบูรณ์ มี

ส่วนประกอบที่ส าคัญ 3 ส่วน  5  ได้แก่ 

1. ส่วนประกอบตอนต้น ได้แก่ ปกนอก ปกใน บทคัดย่อ กิตติกรรมประกาศ ค าน า และ

สารบัญเรื่อง/ตาราง/ภาพประกอบ 

2. ส่วนเนื้อหา แบ่งเป็น 5 บท ได้แก่ บทน า เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา วิธีการ

ด าเนินการ ผลการวิเคราะห์ข้อมูล สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

3. ส่วนประกอบตอนท้าย ได้แก่ บรรณานุกรม และภาคผนวก 

1. ส่วนประกอบตอนต้นของรายงานโครงงาน 

1.1 ปกนอก  

1) ชื่อเรื่อง การตั้งชื่อเรื่องที่ดีนั้นควรมีลักษณะดังนี้ 

(1) ตรงกับเรื่องที่ศึกษา เมื่ออ่านแล้วสามารถบอกได้ว่าเรื่องที่ท านั้นเกี่ยวข้องกับสิ่ง 

ใด 

(2) ชื่อโครงงานไม่ควรยาวเกินไป ควรตั้งให้สั้นกะทัดรัดและรัดกุม แต่ต้องได้

ใจความตรงกับเรื่อง ไม่ควรเป็นประโยคค าถาม 

(3) ใช้ค าเร้าความสนใจ แต่ต้องไม่ท าให้ความหมายผิดเพ้ียนไปจากเนื้อเรื่องของ

โครงงาน 

2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 

3) ชื่อที่ปรึกษา 

4) หน่วยงานที่สังกัด 

1.2 ปกใน 

 ปกในจะมีรูปแบบเหมือนปกนอกทุกประการ โดยเพ่ิมชื่อครูที่ปรึกษาโครงงานและ

อาจารย์ที่ปรึกษาพิเศษ (ถ้ามี) 
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1.3 บทคัดย่อ 

 เขียนอธิบายวัตถุประสงค์ วิธีการด าเนินการศึกษา ผลที่ได้ ตลอดจนสรุปผล

โครงงานอย่างย่อๆด้วยความเรียงติดต่อกันไป โดยทั่วไปนิยมเขียนไม่เกินหนึ่งหน้ากระดาษ 

1.4 กิตติกรรมประกาศ  

 เป็นการกล่าวขอบคุณผู้ที่ ให้ความช่วยเหลื อในการท าโครงงานจนประสบ

ความส าเร็จ เพ่ือให้ผู้เขียนได้แสดงออกถึงความกตัญญูรู้คุณ  

1.5 ค าน า 

 การเขียนค าน า สามารถเขียนได้โดยแบ่งเป็น 3 ส่วน ย่อหน้าแรก กล่าวถึง

จุดประสงค์ของการท าโครงงาน ย่อหน้าที่สองกล่าวถึงวิธีการด าเนินงาน และย่อหน้าที่สามกล่าวถึงผล

ที่เกิดขึ้นจากโครงงาน รวมทั้งกล่าวขอบคุณผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องให้ความช่วยเหลือ  

1.6 สารบัญ 

 1) สารบัญเรื่อง เป็นส่วนที่ระบุว่า ภายในเล่มรายงานโครงงานประกอบด้วย

อะไรบ้าง  

  2) สารบัญตาราง เป็นการน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง เป็นการจัดกระท าและสื่อ

ความหมาย ข้อมูลที่ได้ท าการศึกษารูปแบบหนึ่งส่วนใหญ่ใช้ในการบันทึกผลการศึกษา ดังนั้น เพ่ือ

ความสะดวกในการค้นหา ควรจัดท าสารบัญตารางบอกล าดับที่ ชื่อ และหน้า  

  3) สารบัญภาพประกอบ การถ่ายภาพ การเขียนแผนภูมิรูปแบบต่างๆเป็นการจัด

กระท าและสื่อความหมายข้อมูลที่ท าการศึกษาอีกรูปแบบหนึ่งที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย การ

เลือกใช้รูปแบบการสื่อความหมายข้อมูลแบบใดนั้นขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้าในเรื่อง

นั้น การจัดท าสารบัญภาพจึงเพ่ิมความสะดวกในการค้นหาเช่นกัน โดยนับล าดับที่ของภาพประกอบ

แยกออกจากล าดับที่ของตาราง  
 

2. ส่วนเนื้อหาของรายงานโครงงาน 

2.1 บทที่ 1 บทน า 

1) ที่มาและความส าคัญของโครงงาน อธิบายความส าคัญของโครงงาน เหตุผลที่เลือก 
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ท าโครงงานนี้ หลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับโครงงานเรื่องที่ท า เป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนเคยศึกษา

ไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องที่ท านี้ได้ขยายเพ่ิมเติมหรือปรับปรุงจากเรื่องที่ผู้ อ่ืนท าไว้

อย่างไร 

2) จุดมุ่งหมายของการศึกษา ในบางครั้งอาจใช้ค าว่า “วัตถุประสงค์ของการศึกษา”ใน 

การเขียนจะกล่าวถึงสิ่งที่ต้องการศึกษาหาค าตอบ ซึ่งมักนิยมเขียนในลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรต้นและตัวแปรตาม หรือสิ่งที่ต้องการให้เกิดข้ึนเมื่อสิ้นสุดโครงงานทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ 

3) สมมติฐานของการศึกษา สมมติฐานเป็นค าตอบที่คาดการณ์ไว้ล่วงหน้าโดยยังไม่มี 

การทดสอบ ซึ่งอาจจะถูกหรือผิดก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุและมีผล และที่ส าคัญคือ เป็น

ข้อความที่มองเห็นแนวทางในการด าเนินการทดลองหรือสามารถทดสอบได้  

4) ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา (กรณีโครงงานประเภททดลอง) แบ่งออกเป็น 3 

ประเภท คือ  

(1) ตัวแปรต้น หรือ ตัวแปรอิสระ เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลต่างๆหรือสิ่งที่เรา 

ต้องการศึกษาหรือทดลองดูว่าเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ 

(2) ตัวแปรตาม คือสิ่งที่เป็นผลเนื่องมาจากตัวแปรต้น เมื่อตัวแปรต้นหรือสิ่งที่เป็น 

สาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เป็นผลก็จะเปลี่ยนไปด้วย 

(3) ตัวแปรควบคุม คือสิ่งอื่นๆนอกเหนือจากตัวแปรต้นที่มีผลต่อการศึกษา ซึ่ง 

จะต้องควบคุมเหมือนกัน มิเช่นนั้นแล้วอาจท าให้ผลการศึกษาคลาดเคลื่อน 

5) ขอบเขตของการศึกษา เป็นการบอกว่าจะศึกษาเรื่องใด เนื้อหาใด ภายใต้เงื่อนไข 

อย่างไรเป็นระยะเวลานานเท่าใด 

6) ค านิยามศัพท์เฉพาะ เป็นการก าหนดความหมายและขอบเขตของค าต่างๆใน 

สมมติฐานที่ต้องการศึกษา เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน ต้องสามารถตรวจสอบ สังเกตหรือวัดได้ 

7) ระยะเวลาที่ท าการศึกษา ระบุวัน เดือน ปี ที่ท าการศึกษาตั้งแต่วันเริ่มต้น จนถึงวัน 

สุดท้ายที่ท าการศึกษาค้นคว้าสิ้นสุดลง 

2.2 บทที่ 2 เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา  

เป็นการศึกษาเอกสารหรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้องอาจเป็นหลักการทฤษฎี หรือวิธีการศึกษา 
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ค้นคว้าที่สอดคล้องกับหัวเรื่องที่จะท าโครงงานและต้องมีการเขียนอ้างอิงแทรกในเนื้อหาที่กล่าวถึง 

เพ่ือแสดงให้เห็นถึงแหล่งที่ค้นคว้ามา โดยจะใช้การอ้างอิงตามหลักของสถาบันใดก็ได้ แต่ต้องใช้เป็น

รูปแบบเดียวกันตลอดท้ังเอกสาร เช่น 

1) สิ่งพิมพ์ภาษาไทย 

(ชื่อผู้แต่งและชื่อสกุล. ปีที่พิมพ์: หน้าที่ใช้อ้างอิง) 

  รัฐธีร์ ธีระเกียรติสกุล (รัฐธีร์ ธรีะเกียรติสกุล 2555: 10-12) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ 

2) สิ่งพิมพ์ภาษาอังกฤษ 

(ชื่อผู้แต่งและชื่อสกุล.ปีที่พิมพ์: หน้าที่ใช้อ้างอิง) 

  Man (Man.2011 : 5) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับ 

2.3 บทที่ 3 วิธีด าเนินงาน  

1) วัสดุ อุปกรณ์ ในการท าโครงงานประเภทการทดลองหรือสิ่งประดิษฐ์ วัสดุ อุปกรณ์ 

ที่ใช้ วัสดุอุปกรณ์ประเภทเดียวกันควรเขียนเรียงล าดับตามกันไปจนครบ แล้วเขียนวัสดุอุปกรณ์

ประเภทอ่ืนเรียงกันต่อไป 

2) วิธีด าเนินการทดลอง เป็นการเขียนอธิบายล าดับขั้นตอนของการศึกษาอย่าง 

ละเอียด 

2.4 บทที่ 4 ผลการด าเนินงาน 

เป็นน าเสนอข้อมูลที่สังเกต หรือจดบันทึกรวบรวมไว้จากการศึกษาค้นคว้า รวมทั้ง 

เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย ซึ่งข้อมูลที่ได้มี 2  รูปแบบคือ 

1) ข้อมูลเชิงปริมาณ อาจจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูลในรูปของตาราง หรือ 

แผนภูมิก็ได้โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมานของการศึกษาค้นคว้า 

2) ข้อมูลเชิงคุณภาพ อาจเขียนในลักษณะข้อความบรรยายสั้นๆ หรือม ี

ภาพประกอบข้อมูลด้วยก็ได้ เพ่ือให้ผู้อ่านสามารถเข้าใจได้ง่าย 

2.5 บทที่ 5 สรุป อภิปรายผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

1) สรุปผลการศึกษา การสรุปผลการศึกษาควรยึดจุดมุ่งหมายของการศึกษาของ 

เรื่องเป็นหลัก แล้วเขียนสรุปผลตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้ ควรระบุด้วยว่าข้อมูลที่ได้ สนับสนุนหรือ

คัดค้านสมมุติฐานที่ตั้งไว้หรือยังสรุปไม่ได้ 
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2) อภิปรายผลการศึกษา การอภิปรายผล เป็นการอ้างอิงหลักการ ทฤษฏี หรือ 

ผลงานที่ผู้อ่ืนศึกษาไว้แล้ว ว่าสัมพันธ์ สอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้อย่างไร 

นอกจากนั้นยังควรกล่าวถึงการท าผลการทดลองไปใช้ประโยชน์ 

3) ข้อเสนอแนะ เป็นการเสนอแนะสิ่งที่จะน่าจะศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป อุปสรรคของ 

การท าโครงงาน หรือข้อสังเกตที่ส าคัญ หรือข้อผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นจากการท าโครงงานนี้ 

รวมทั้งข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงแก้ไขหากจะมีผู้ศึกษาค้นคว้าในเรื่องท านองนี้ต่อไปในอนาคต

ด้วย 

3. ส่วนประกอบตอนท้ายของรายงานโครงงาน 

3.1 เอกสารอ้างอิง หรือบรรณานุกรม 

บรรณานุกรมเป็นการเขียนชื่อผู้แต่ง ชื่อหนังสือที่น ามาใช้ประกอบการศึกษาค้นคว้า 

เรียงล าดับการเขียนตามล าดับตัวอักษร ตามแบบพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน มีวิธีการเขียน

ดังนี้ 

1) การเขียนบรรณานุกรมของหนังสือที่มีชื่อผู้แต่ง 

- ผู้แต่ง 1 คน 

ชื่อ   ชื่อสกุล. ชื่อหนังสือ. ครั้งที่พิมพ์. (ยกเว้นพิมพ์ครั้งแรก) ชื่อเมืองที่พิมพ์ : ส านักพิมพ์, ปีที่พิมพ์. 

เช่น 

ณภพ ณ ระนอง. แคลคูลัส. กรุงเทพฯ:ภพการพิมพ์, 2555. 

- ผู้แต่ง 2 คน ให้ใช้ค าว่า “และ” คั่นระหว่างชื่อผู้แต่งทั้ง 2 คน เช่น 

บุญฤทธิ์ ปึงทมวัฒนกุล และกษิดิ์เดช ธัญญะเจริญ. พีชคณิตเชิงเส้น. กรุงเทพฯ : ไอเดียร์การพิมพ์, 

2556. 

- ผู้แต่ง 3 คน ใช้เครื่องหมายจุลภาคค่ันระหว่างชื่อคนแรกกับชื่อคนที่สองใช้ค าว่า  

“และ” คั่นระหว่างชื่อผู้แต่งคนที่สองกับคนที่สาม เช่น 

ณภพ ณ ระนอง, บุญฤทธิ์ ปึงทมวัฒนกุล และกษิดิ์เดช ธัญญะเจริญ. คอมบินาทอริก กรุงเทพฯ: ไอ

เดียร์การพิมพ์, 2557. 

- ผู้แต่งมากกว่า 3 คน ให้เขียนชื่อผู้แต่งคนแรกและใช้ค าว่า “และคณะ” ต่อจาก 

ชื่อคนแรก เช่น  

รัฐธีร์ ธีระเกียรติสกุล และคณะ. เรขาคณิตวิเคราะห์. กรุงเทพฯ : ภพการพิมพ์, 2558. 
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2)  การเขียนบรรณานุกรมของหนังสือที่จัดท าข้ึนในนามของหน่วยงานต่างๆ ให้ลง 

ชื่อหน่วยงานนั้นๆ ในต าแหน่งผู้แต่งโดยลงนามหน่วยงานใหญ่แล้วตามด้วยหน่วยงานย่อย เช่น 

สาธารณสุข, กระทรวง. กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กองวิจัยและพัฒนา สมุนไพร.คู่มือสมุนไพรเพ่ือ

การสาธารณสุขมูลฐาน.กรุงเทพฯ: กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533. 

3) การเขียนบรรณานุกรมของวารสารต่างๆ ดังรูปแบบต่อไปนี้ 

ชื่อผู้เขียนบทความ. “ชื่อเรื่องหรือบทความ”ชื่อวารสาร,ปีที ่(ฉบับที)่, พ.ศ. เลขหน้า. เช่น 

พิมพ์อร พลบุตร “การส ารวจลายนิ้วมือแฝง” วารสารนิติวิทยาศาสตร์, 6(11), 2558 หน้า 27-29 

4) การเขียนบรรณานุกรมของของข้อมูลที่น ามาจากอินเทอร์เน็ต ใช้รูปแบบดังนี้ 

ผู้แต่ง. “ชื่อเรื่องหรือชื่อบทความ.” ปี. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: แหล่งข้อมูล เช่น 

“อัตราส่วน”2557. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: www.stech.ac.th/new/upload 

/files/5cfd71cb93 0.doc    

3.2 ภาคผนวก 

ก่อนถึงภาคผนวกควรหน้าบอกให้วางค า “ภาคผนวก” ไว้กึ่งกลางหน้ากระดาษ และนับ 

หน้านี้รวมกับหน้าอ่ืนด้วย โดยไม่ต้อใส่หมายเลขหน้าก ากับ ในส่วนของภาคผนวกนี้เป็นการน าส่วนที่

บันทึกหรือข้อมูลที่ได้จากการศึกษาท่ีต้องการแสดงเพิ่มเติม เช่น สูตรการค านวณ ข้อมูลดิบที่บันทึกไว้

ยังไม่ได้สรุป หรือยังไม่ได้จัดกระท าให้อยู่ในรูปกราฟ แผนภูมิ และตารางสรุป เป็นต้น 

บทบาทของครูที่ปรึกษาในขั้นตอนการเขียนรายงานโครงงาน 

 หลังจากปฏิบัติการโครงงานเสร็จสิ้นแล้ว เมื่อนักเรียนน าผลการศึกษามาน าเสนอ ครูที่

ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 

1. เสนอแนะวิธีการเขียนรายงานโครงงานให้แก่นักเรียน โดยมีตัวอย่างรายงานโครงงานให้ 

นักเรียนประกอบการศึกษา 

2. ตรวจรายงานโครงงานพร้อมกับแก้ไข ครูที่ปรึกษาควรให้นักเรียนเขียนรายงานโครงงาน 

ด้วยตนเองเพ่ือให้นักเรียนได้ประสบการณ์ในการเขียนรายงานเชิงวิชาการที่ถูกต้อง หลังจากนั้นครูที่

ปรึกษาก็ตรวจแก้ไข ควรแก้ไขเฉพาะความสมบูรณ์ การใช้ภาษาที่ถูกต้องชัดเจน และขั้นตอนถูกต้อง

ตามวิธีการทางคณิตศาสตร์  
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ขั้นที่ 5 การน าเสนอโครงงาน 

 การน าเสนอโครงงาน เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าเสนอกระบวนการท างานและ

ผลผลิตที่เกิดจากการท าโครงงาน เพื่อเป็นการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ ให้ครู นักเรียน ผู้ปกครอง และ

บุคคลอ่ืนๆได้ทราบถึงเบื้องหลังการท างานของนักเรียนว่าเป็นอย่างไรต้องใช้ความพยายามมาก

เพียงใดกว่าจะได้ผลงานหรือความรู้เกี่ยวกับเรื่องนี้  ควรจัดให้ครอบคลุมประเด็นต่อไปนี้ ชื่อโครงงาน 

ผู้ท าโครงงาน ที่ปรึกษา ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของโครงงาน 

วิธีด าเนินการโดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญให้ผู้ชมผลงานเห็นภาพโดยรวมของโครงงาน 

การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้จากการทดลองและผลการสังเกตหรือข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท า

โครงงานและสามารถดึงดูดความสนใจของผู้ชมผลงานได้ นอกจากนี้ควรแสดงผลงานด้วยความเข้าใจ

และตอบค าถามด้วยความเป็นจริงตรงไปตรงมา นักเรียนได้ฝึกทักษะและวิธีการในการน าเสนอผลงาน

ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ฝึกทักษะการใช้เทคโนโลยีในการน าเสนองาน เช่น การท าโปสเตอร์ 

หรือ ท า PowerPoint ในการน าเสนองาน  ฝึกท าให้ผู้อ่ืนเกิดความเข้าใจและเห็นคุณค่าของสิ่งที่

นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าว่ามีประโยชน์อย่างไร และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงอย่างไร เพ่ือเป็นการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาโครงงานอย่างต่อเนื่อง และท าให้นักเรียนกล้าแสดงออก 

มีไหวพริบปฏิภาณในการตอบค าถามของผู้ อ่ืน มีความมั่นใจในตัวเอง และเกิดความภูมิใจใน

ความส าเร็จของตนเอง อันเป็นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่จะพัฒนาการท างานของตนเองให้ดี ซึ่งเป็น

คุณลักษณะที่ส าคัญประการหนึ่งของการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางคือ ความรับผิดชอบเป็น

ผู้น าในการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

ขั้นตอนการน าเสนอโครงงาน นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 นักเรียนจะต้องน าเสนอ

เสนอโครงงานคณิตศาสตร์ของตนอย่างมีความหมาย เพ่ือรับการพิจารณาคุณภาพของโครงงานด้วย

การน าเสนอแบบบรรยาย จากกรรมการที่มาจากคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ภายใน

โรงเรียนในช่วงเวลาก่อนสอบกลางภาคเรียนที่ 2 ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และเข้าร่วมน าเสนอ

โครงงานแบบบรรยาย และแบบโปสเตอร์ ในงาน Science Fair ของโรงเรียนซึ่งเชิญอาจารย์

มหาวิทยาลัยหรือผู้เชี่ยวชาญภายนอกมาวิพากษ์และประเมินคุณภาพโครงงานของนักเรียนเพ่ือเป็น

แนวทางในการพัฒนาต่อยอดโครงงานต่อไป โดยการน าเสนอโครงงานท าได้หลากหลายรูปแบบแต่ใน

ที่นี้จะขอเสนอเพียง 3 รูปแบบ ได้แก่ การน าเสนอแบบบรรยาย การน าเสนอแบบโปสเตอร์ และเขียน

บทความทางวิชาการลงวารสารโครงงานของโรงเรียนซึ่งรวบรวมโครงงานทุกสาขาไว้ 
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      1. การน าเสนอแบบบรรยาย 

การน าเสนอแบบบรรยายประกอบ PowerPoint  มีสาระส าคัญดังนี ้

1.1 หัวข้อที่จะน าเสนอในแบบบรรยาย ประกอบด้วย ชื่อผู้จัดท า ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน ชื่อ 

โครงงาน บทคัดย่อ จุดประสงค์ สมมติฐาน (ถ้ามี)  วิธีด าเนินการ (ควรรูปประกอบ) ผลการทดลอง 

สรุปผล ข้อเสนอแนะ เอกสารอ้างอิง 

1.2  การจัดท า PowerPoint และวิธีการน าเสนอ 

1) การจัดท า PowerPoint ควรเน้นเฉพาะข้อมูลที่ส าคัญ ค าอธิบายที่เขียนแสดง ควร 

เน้นเฉพาะประเด็นที่ส าคัญและสิ่งที่น่าสนใจเท่านั้น  โดยใช้ข้อความกะทัดรัด ชัดเจน และเข้าใจง่าย 

ใช้วิธีสื่อความหมายด้วยกราฟ รูปภาพ แผนภูมิหรือตารางใช้ข้อความสั้นๆ อ่านเข้าใจง่ายแต่ชัดเจน 

ขนาดตัวอักษรสามารถอ่านได้ในระยะ 1 เมตร ภายในโปสเตอร์โครงงานประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ

ตามท่ีปรากฏในข้อ 2.1  และควรตกแต่งให้สวยงามเพ่ือดึงดูดความสนใจของผู้ชม   

2) ตรวจสอบความถูกต้องของทุกสิ่งทุกอย่างที่แสดง เช่น  การสะกดค า การเขียน 

อธิบายหลักการ ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ต้องอยู่ในสภาพที่ท างานได้สมบูรณ ์

3) การอธิบายบรรยายประกอบ PowerPoint นักเรียนควรได้รับการฝึกจากครูที่ 

ปรึกษาก่อน เพ่ือให้เกิดความมั่นใจ และเพ่ือพัฒนาเทคนิคการอธิบายบรรยายให้น่าสนใจ เช่น มีการ

จัดล าดับและการแบ่งเนื้อหาในการอธิบายของคนในกลุ่ม การยกอุปกรณ์หรือผลการทดลองที่เป็นจริง 

ประกอบการอธิบาย เป็นต้น ซึ่งต้องอาศัยการร่วมมือที่สอดคล้องสัมพันธ์กันระหว่างผู้ร่วมงาน โดยไม่

ท าให้เกิดความผิดพลาด 

4) การตอบข้อซักถาม นักเรียนควรได้รับการฝึกการตอบข้อซักถามในทุกแง่ทุกมุมจาก 

ครูที่ปรึกษา เกี่ยวกับเรื่อโครงงานที่ค้นคว้า และในการตอบผู้จัดท าโครงงานทั้งหมดต้องช่วยกันเสริม

ค าตอบให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน ด้วยจังหวะและช่วงเวลาการพูดที่เหมาะสมไม่ใช่แย่งกันตอบ 

        2. การน าเสนอแบบโปสเตอร์ 
 การน าเสนอแบบโปสเตอร์ เป็นนิทรรศการขนาดเล็กและเบาเคลื่อนย้ายได้สะดวก ใช้
งบประมาณไม่มากและนักเรียนสามารถท าเองได้ เป็นวิธีที่ได้รับความนิยม เป็นการน าเสนอที่ถ้าทาย
เนื่องจากนักเรียนจะต้องน าเสนองานทั้งโครงงานโดยสรุปประเด็นส าคัญของโครงงานทั้งหมดด้วย
โปสเตอร์ซึ่งมีพ้ืนที่ในการน าข้อมูลต่างๆอย่างจ ากัด มีสาระส าคัญดังนี้ 

1.3 หัวข้อที่จะน าเสนอในโปสเตอร์ ประกอบด้วย ชื่อผู้จัดท า ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน  
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ชื่อโครงงาน บทคัดย่อ จุดประสงค์ สมมติฐาน (ถ้ามี)  วิธีด าเนินการ (ควรมีรูปประกอบ) ผลการ

ทดลอง สรุปผล ข้อเสนอแนะ เอกสารอ้างอิง 

1.4  ขนาดของโปสเตอร์ กว้าง 90 เซนติเมตร สูง 140 เซนติเมตร 

1.5 การจัดท าโปสเตอร์ และวิธีการน าเสนอ 

1) การจัดท าโปสเตอร์ ควรเน้นเฉพาะข้อมูลที่ส าคัญ ใช้วิธีสื่อความหมายด้วยกราฟ  

รูปภาพ แผนภูมิหรือตารางใช้ข้อความสั้นๆ อ่านเข้าใจง่ายแต่ชัดเจน ขนาดตัวอักษรสามารถอ่านได้ใน

ระยะ 1 เมตร ภายในโปสเตอร์โครงงานประกอบด้วยหัวข้อต่างๆตามที่ปรากฏในข้อ 1.1  และควร

ตกแต่งให้สวยงามเพ่ือดึงดูดความสนใจของผู้ชม  

2) ควรมีอุปกรณ์และผลการทดลองท่ีเป็นของจริงหรือชิ้นงานส าหรับแสดงประกอบ 

หน้าโปสเตอร์โครงงาน 

3) ตรวจสอบความถูกต้องของทุกสิ่งทุกอย่างที่แสดง เช่น  การสะกดค า การเขียน 

อธิบายหลักการ ถ้าเป็นสิ่งประดิษฐ์ต้องอยู่ในสภาพที่ท างานได้สมบูรณ์ 

4) การอธิบายหน้าโปสเตอร์โครงงาน นักเรียนควรได้รับการฝึกจากครูที่ปรึกษาก่อน  

เพ่ือให้เกิดความมั่นใจ และเพ่ือพัฒนาเทคนิคการอธิบายบรรยายให้น่าสนใจ เช่น มีการจัดล าดับและ

การแบ่งเนื้อหาในการอธิบายของคนในกลุ่ม การยกอุปกรณ์หรือผลการทดลองที่ เป็นจริง 

ประกอบการอธิบาย เป็นต้น ซึ่งต้องอาศัยการร่วมมือที่สอดคล้องสัมพันธ์กันระหว่างผู้ร่วมงาน โดยไม่

ท าให้เกิดความผิดพลาด 

5) การตอบข้อซักถาม นักเรียนควรได้รับการฝึกการตอบข้อซักถามในทุกแง่ทุกมุมจาก 

ครูที่ปรึกษา เกี่ยวกับเรื่อโครงงานที่ค้นคว้า และในการตอบผู้จัดท าโครงงานทั้งหมดต้องช่วยกันเสริม

ค าตอบให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน ด้วยจังหวะและช่วงเวลาการพูดที่เหมาะสมไม่ใช่แย่งกันตอบ 

 3. การเขียนบทความทางวิชาการ 

 การเขียนบทความทางวิชาการ เป็นการน าเสนอเผยแพร่โครงงานรูปแบบหนึ่งที่สรุป

ข้อมูลของโครงงานที่กระชับ ได้ใจความครบถ้วนแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้อ่ืนได้ทราบถึงแนวคิด

หรือปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินงาน ผลที่ได้รับ ตลอดจนข้อสรุป ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะ 

ต่างๆที่ได้จากโครงงาน โดยน าเสนอประเด็นต่างๆ ได้แก่ บทคัดย่อ บทน า วิธีการด าเนินงาน ผล

การศึกษา สรุปและอภิปรายผล ข้อเสนอแนะ กิตติกรรมประกาศ และเอกสารอ้างอิง ซึ่งมีความยาว

ไม่เกิน 4 หน้า A4 และน ามารวบรวมเป็นวารสารโครงงานของทุกสาขาวิชาต่อไป 
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 การน าเสนอโครงงานในลักษณะต่างๆ เพ่ือให้นักเรียนได้แสดงออกถึงการท างาน และ

เผยแพร่ผลงานที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง อาจจัดให้มีการประกวดโครงงานภายในโรงเรียน 

หรือส่งประกวดระดับประเทศ เพ่ือเผยแพร่ผลงานให้ผู้อ่ืนได้รับรู้ โดยมิได้มุ่งหวังแข่งขันเพ่ือให้ได้

รางวัล การได้รับรางวัลเป็นเพียงผลพลอยได้ เพราะจุดประสงค์หลักของการท าโครงงานคือการฝึกฝน

ให้นักเรียนรู้จักการท างานอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอนในการท างานที่ชัดเจน โดยอาศัยกระบวนการ

ท างานที่ถูกต้องสามารถตรวจสอบได้  รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยวิธีการที่เหมาะสม และช่วย

ส่งเสริมพัฒนานักเรียนในเรื่องต่างๆ ดังนี้ 

1. ส่งเสริมการเรียนรู้ตามความถนัดและความสนใจของนักเรียน 

2. ส่งเสริมการท างานร่วมกัน 

3. ส่งเสริมการท างานอย่างเป็นระบบ 

4. ฝึกการแก้ปัญหา 

5. ฝึกการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆเข้าด้วยกัน 

6. ฝึกการสร้างองค์ความรู้ใหม่ฝึกการเชื่อมโยงความรู้เดิมและประสบการณ์ใหม่ 

7. ฝึกการเรียบเรียงผลงานทางด้านวิชาการ 

8. ฝึกการน าเสนอผลงานและตอบค าถามอย่างมีความหมาย 
 

บทบาทของครูที่ปรึกษาในขั้นตอนการน าเสนอโครงงาน 

1. ให้ค าแนะน านักเรียนในการท าโปสเตอร์ PowerPoint และการเขียนบทความทาง 

วิชาการ ดูแลความเรียบร้อยในการติดตั้งโปสเตอร์ และอุปกรณ์หรือผลงาน  ส่งเสริมให้นักเรียนใช้

ภาษาอังกฤษในการน าเสนอโครงงานโดยสื่อที่ใช้น าเสนอท้ัง โปสเตอร์และ PowerPoint ซึ่งจัดท าเป็น

ภาษาอังกฤษ โดยประสานความร่วมมือกับครูกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศในการให้ความรู้

และตรวจสอบความถูกต้องให้แก่นักเรียน 

2. สร้างความม่ันใจให้แก่นักเรียน โดยอาจให้นักเรียนซักซ้อมการอธิบายโครงงานก่อนการ 

แสดงต่อหน้าผู้ชมหรือคณะกรรมการตัดสินโครงงาน 

3. ให้ก าลังใจนักเรียนในขณะที่นักเรียนน าเสนอโครงงานโดยคอยดูอยู่ห่างๆ 
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การพัฒนาต่อยอดโครงงาน 

การพัฒนาต่อยอดโครงงาน เป็นผลมาจากการท าโครงงานเสร็จสิ้นแล้ว ผู้จัดท าโครงงาน 
จะต้องทบทวนโครงงานที่ท าว่ายังมีประเด็นเรื่องใดที่น่าศึกษาต่อจากเรื่องที่ท าแล้ว โดยท าเป็น

โครงงานใหม่หรือโครงงานต่อเนื่องที่มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น อาจท าในรูปแบบการบูรณาการไปสู่

โครงงานในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆได้ หรือสามารถน าความรู้หรือสิ่งประดิษฐ์ที่สร้างขึ้นมาพัฒนา

เพ่ือน าไปสู่การใช้งานได้จริง เนื่องจากในการน าเสนอโครงงานของนักเรียนในแต่ละครั้งนักเรียนจะมี

ความกังวลกับการน าเสนองานของตนกระทั่งไม่ได้ศึกษาเรียนรู้โครงงานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืนได้อย่าง

เต็มที่ การจัดกิจกรรมส่งเสริมการพัฒนาต่อยอดโครงงานด้วยการจัดเวทีให้นักเรียนได้มีโอกาส

น าเสนอโครงงานและแนวทางในการพัฒนาต่อยอดงานของตนให้แก่เพ่ือนและร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้

แนวความคิดกันอย่างเสรีหลังจากที่ได้รับค าแนะน าจากครูที่ปรึกษาโครงงาน ครูผู้สอนโครงงาน 

อาจารย์มหาวิทยาลัยและผู้ทรงคุณวุฒิจะช่วยท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการท าโครงงานคณิตศาสตร์

อย่างคุ้มค่าและมีแนวทางที่น าความคิดเห็นที่หลากหลายไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดโครงงานให้

สามารถน าไปใช้สร้างนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์ หรือองค์ความรู้ใหม่ๆทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็น

รูปธรรมสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ โดยครูที่ปรึกษาโครงงานมีหน้าที่

อ านวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ให้แก่นักเรียน ให้ค าแนะน า และดูและให้

ก าลังใจนักเรยีนในการพัฒนาโครงงานต่อไป 

4. การประเมินผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

การประเมินผลกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ จากการประเมินความสามารถในการท า

โครงงานการท าโครงงานของนักเรียนจะประเมินให้ครอบคลุมการท าโครงงานทั้ง 3 ระยะ  5  คือ  

1. Input : การประเมินก่อนท าโครงงาน 
2. Process: การประเมินระหว่างท าโครงงาน 

3. Output/Product: การประเมินผลส าเร็จของโครงงาน 
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การประเมิน ขั้นตอนการท าโครงงาน สิ่งท่ีต้องประเมิน 

Input :  

ก่อนท าโครงงาน 

1. การคิดเลือกหัวข้อโครงงาน 
2. การวางแผนท าโครงงาน 

2.1 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง
กับการท าโครงงาน 

2.2 การเขียนโครงร่างของ
โครงงาน 

- หัวข้อของโครงงาน 

- ความรู้ความเข้าใจจาก

การศึกษาเอกสาร  

  ที่เก่ียวข้องกับการท าโครงงาน 

- โครงร่างของโครงงาน 

Process:  

ระหว่างท าโครงงาน 

3. การปฏิบัติการโครงงาน - วิธีการด าเนินงาน 

- ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

- วัสดุอุปกรณ์ โปรแกรมทาง

คณิตศาสตร์ 

Output/Product:  

ผลส าเร็จของ

โครงงาน 

4. การเขียนรายงานโครงงาน 

5. การน าเสนอโครงงาน 

 

- เอกสารรายงานโครงงาน 

- การน าเสนอและสื่อที่ใช้ในการ

น าเสนอ  

  โครงงาน 

- บทความทางวิชาการ 
 

 

การประเมินผลโครงงานควรประเมินให้ครบทั้ง 3 ระยะดังกล่าวซึ่งการด าเนินงานทุกขั้นตอน

นั้นจะมีการนิเทศติดตามและประเมินผลอย่างสม่ าเสมอ เพื่อให้ทราบถึงความก้าวหน้าของการท างาน

ได้รู้ปัญหาหรือข้อบกพร่องต่างๆของผู้รับผิดชอบในแต่ละงานจะได้มีการปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้อง

ทันท่วงที การประเมินโครงงานมีรายละเอียดดังนี้ 

1. Input : การประเมินก่อนท าโครงงาน 
1.1 ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกหัวข้อโครงงาน และ 

ขั้นที่ 2 การวางแผนท าโครงงาน 

1.2 จุดประสงค์การประเมิน เพื่อส ารวจความพร้อมของนักเรียนว่ามีความรู้ ความเข้าใจ  
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ในเรื่องการท าโครงงาน และวิธีการท าโครงงานมากน้อยเพียงใด มีการเตรียมความพร้อมเพ่ือท า

โครงงานอย่างไรซึ่งเป็นการประเมินเพ่ือเน้นการให้ความช่วยเหลือมากกว่ามุ่งจับผิด ลงโทษหรือหัก

คะแนน 

1.3 สิ่งที่ประเมิน คือหัวข้อของโครงงาน ความรู้ความเข้าใจจากการศึกษาเอกสารที่ 

เกี่ยวข้อง และโครงร่างของโครงงาน 

1.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การสังเกตความพร้อมของนักเรียน และการสัมภาษณ์นักเรียน 

เกี่ยวกับการหาหัวข้อโครงงาน  

1.5 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบประเมินโครงร่างโครงงานของครูที่ปรึกษา 

โครงงาน และแบบประเมินโครงร่างโครงงานของกรรมการสอบโครงร่างโครงงาน  

2. Process: การประเมินระหว่างท าโครงงาน 

2.1 ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ ขั้นที่ 3 ขั้นปฏิบัติการโครงงาน 

2.2 จุดประสงค์ของการประเมิน 

1) เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการท างาน เช่น ทักษะกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการกลุ่มหรือการท างานเป็นทีม และ

ทักษะกระบวนการบริหารจัดการในการท าโครงงาน 

2)  เพ่ือนิเทศ ก ากับ ติดตามผลการจัดท าโครงงานให้เป็นไปตามแผนงานที่วางไว้ 

2.3 สิ่งที่ประเมิน คือ วิธีการด าเนินงาน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วัสดุอุปกรณ์ และโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการศึกษา 

2.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน การสัมภาษณ์ของนักเรียน 

เกี่ยวกับการด าเนินโครงงาน และการตรวจผลงานที่ท าส าเร็จแล้วเป็นระยะ โดยให้นักเรียนน าเสนอ

ความก้าวหน้าการท าโครงงาน 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ก่อนสอบกลาง และระยะที่ 2 ก่อนสอบปลาย

ภาค 

1.5 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบประเมินความก้าวหน้าของการท าโครงงาน 

ครั้งที่ 1 และแบบประเมินความก้าวหน้าของการท าโครงงานครั้งที่ 2 
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3. Output/Product:  การประเมินผลส าเร็จของโครงงาน 

3.1 ขั้นตอนการท าโครงงานที่ประเมิน คือ ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน และขั้นที่ 5  

การน าเสนอโครงงาน 

3.2 จุดประสงค์ของการประเมิน เพ่ือประเมินผลส าเร็จของโครงงานว่าบรรลุจุดประสงค์ 

ที่ตั้งไว้หรือไม่ 

3.3 สิ่งที่ประเมิน คือ เอกสารรายงานโครงงาน การน าเสนอและสื่อที่ใช้ในการน าเสนอ 

โครงงาน และบทความทางวิชาการ  

3.4 วิธีการประเมิน ได้แก่ การตรวจเอกสารรายงานโครงงาน การสังเกต การสัมภาษณ์  

สอบถาม การการน าเสนอโครงงาน การตรวจสื่อประกอบการน าเสนอโครงงาน การตรวจโปสเตอร์

โครงงาน  

3.5 เครื่องมือที่ใช้ประเมิน ได้แก่ แบบประเมินการเขียนรายงานโครงงาน แบบประเมิน 

ผลโครงงานของกรรมการสอบจบโครงงาน แบบประเมินผลโครงงานของครูที่ปรึกษา แบบประเมิน

การน าเสนอโครงงานแบบบรรยายจากผู้ทรงคุณวุฒิ แบบประเมินการน าเสนอโครงงานแบบโปสเตอร์

จากผู้ทรงคุณวุฒิ และแบบประเมินการเขียนบทความทางวิชาการจากครูที่ปรึกษาโครงงาน 
 

แบบประเมินผลโครงงานที่ใช้ในการประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

 

ขั้นตอนการท าโครงงาน แบบประเมินโครงงาน 3 ระยะ 

ระยะที่ 1 ก่อนท าโครงงาน 

ขั้นวางแผนการท างาน 

1. แบบประเมินเพ่ือตัดสินใจโครงงานของนักเรียน 

2. แบบประเมินโครงร่างโครงงานของครูที่ปรึกษา 

   โครงงาน (5%) 

3. แบบประเมินโครงร่างโครงงานของกรรมการสอบ 

   โครงร่างโครงงาน (15%) 

ระยะที่ 2 ระหว่างท าโครงงาน 

ขั้นปฏิบัติการโครงงาน 

4. แบบประเมินความก้าวหน้าของการท าโครงงานครั้งที่ 1 (15% 

ประกอบด้วย กรรมการประเมิน 10% ครูที่ปรึกษาประเมิน 5%) 

5. แบบประเมินความก้าวหน้าของการท าโครงงานครั้งที่ 2 (20% 

ประกอบด้วย กรรมการประเมิน 15% ครูที่ปรึกษาประเมิน 5%) 
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ระยะที่ 3 สิ้นสุดโครงงาน 

ขั้นผลส าเร็จของโครงงาน 

 

6. แบบประเมินการเขียนรายงานโครงงาน (10%) 

7. แบบประเมินผลโครงงานของกรรมการสอบจบโครงงาน (10%) 

8. แบบประเมินการน าเสนอโครงงานแบบบรรยายจาก 

   ผู้ทรงคุณวุฒิ (10%) 

9. แบบประเมินการน าเสนอโครงงานแบบโปสเตอร์จาก 

   ผู้ทรงคุณวุฒิ (10%) 

10. แบบประเมินการเขียนบทความทางวิชาการจากครูผู้สอนและ

ครูที่ปรึกษาโครงงาน (5%) 
 

 

การสรุปผลการประเมินโครงงาน คือ การน าคะแนนจากทุกส่วนของการประเมิน เริ่มตั้งแต่

การวางแผนการท างาน (20%) กระบวนการท างาน (35%) ผลส าเร็จของงาน (45%) มาบันทึกใน

แบบสรุปผลการประเมินโครงงานเพ่ือจัดคุณภาพของโครงงาน และเกณฑ์การให้คะแนนมีดังนี้ 

คะแนน 80-100 หมายถึง  ดีมาก  คะแนน 60-79   หมายถึง  ดี 

คะแนน 40-59   หมายถึง  ปานกลาง คะแนน 20-39   หมายถึง  พอใช้ 

และคะแนน 1-19   หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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ช่ือผู้ท าโครงงาน................................................................................................ชั้น...........................เลขที่................... 
ผู้ประเมิน    : นักเรียนผู้ท าโครงงาน  
ค าชี้แจง   ให้นักเรียนพิจารณาตัดสินใจเลือกท าโครงงาน โดยใช้เกณฑ์ตามแบบประเมินนี้แล้วให้คะแนนตาม 
              รายการในช่องของแต่ละโครงงาน จากนั้นรวมคะแนนของแต่ละโครงงาน โครงงานใดได้คะแนนมากที่สุด
ควรเลือกท าโครงงานนั้น 
เกณฑ์การประเมิน : 4 คะแนน หมายถึง มากที่สุด   3 คะแนน หมายถึง  มาก   

2 คะแนน   หมายถึง ปานกลาง    1 คะแนน หมายถึง   น้อย    
 

ที ่ รายการ 

หัวข้อที่ 1  
เรื่อง................... 

 

หัวข้อที่ 2 
เรื่อง................... 

 

หัวข้อที่ 3  
เรื่อง................... 

 

หัวข้อที่ 4  
เรื่อง................... 

 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 
1 ความถนัด ความสนใจในการท างานตาม

โครงงานนี ้
                

2 ความต้องการ ประโยชน์ที่คิดว่าจะไดร้ับจาก
โครงงานนี ้

                

3 ความรู้ ประสบการณเ์ดิมทีส่ามารถน ามาใช้ใน
โครงงานนี ้

                

4 ความพร้อมด้านเวลาในการท าโครงงาน                 
5 ความพร้อมด้านแหล่งข้อมลูที่ใช้ในการสืบค้น                 
6 ความพร้อมของสมาชิกในกลุม่ (ถ้าท าเป็น

กลุ่ม) 
                

7 การสนับสนุนจากครูผูส้อน/ครูที่ปรึกษา
โครงงาน 

                

รวม 
 
 

   

 
               ลงช่ือ ..................................................................... นักเรียนผู้ท าโครงงาน 

 

(………………………………………………………………………..) 
 

  

แบบประเมิน : การตัดสินใจเลือกหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 
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5. กิจกรรมส่งเสริมการคิดเพื่อน าไปสู่โครงงานคณิตศาสตร์ 

1. กิจกรรมวิเคราะห์บทคัดย่อ/บทความโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมเริ่มต้นท าความ

รู้จักกับโครงงานคณิตศาสตร์โดยเน้นวิเคราะห์ถึงสาเหตุหรือที่มาของการท าโครงงาน รวมถึง

กระบวนการในการท าโครงงานเรื่องนั้นๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการคิดหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 

2. ชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพ่ือน าไปสู่หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่นักเรียน

ได้ฝึกการคิดเพ่ือจุดประกายการท าโครงงานคณิตศาสตร์ สามารถจัดกิจกรรมได้ทั้งในรายวิชาการ

สืบเสาะและธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์และนอกเวลาเรียนใช้เป็นกิจกรรมเสริมหลักสูตรได้ 

ประกอบด้วยกิจกรรมจ านวน 10 กิจกรรมได้แก่  

กิจกรรมที่ 1 การศึกษารูปแบบของหลังคา cover way ที่ประหยัดทุนและให้
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

กิจกรรมที่ 2 การใช้โปรแกรม GSP ในการสร้างโลคัส 

กิจกรรมที่ 3 การหาผลบวกท่ีมีค่าสูงสุดของล าดับย่อยที่ติดกัน 

กิจกรรมที่ 4 การหาอัตราการกระจายตัวของน้ ามัน 

กิจกรรมที่ 5 การศึกษาสมการความยาวของกระดาษทิชชู 

กิจกรรมที่ 6 การศึกษาวิธีการนับเมล็ดข้าวโพดให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด 

กิจกรรมที่ 7 รูปร่างที่เกิดขึ้นจากการยิงเลเซอร์โดยอาศัยปรากฏการณ์ทินดอลล์ 

กิจกรรมที่ 8 การหารูปเรขาคณิตในตาราง nn   

กิจกรรมที่ 9 การศึกษารูปทรงของล้อท่ีสัมพันธ์กับถนนแบบต่างๆ 

กิจกรรมที่ 10 การหาสมการภาคตัดขวางและปริมาตรของไข่ไก่ 

3. กิจกรรม Workshop“เปิดโลกโครงงานคณิตศาสตร์” เป็นการจุดประกายโครงงาน

คณิตศาสตร์ ส่งเสริมการคิดและการวางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ โดยครูผู้สอนเป็นผู้ก าหนด

หัวข้อหรือปัญหาในภาพกว้างในสิ่งแวดล้อมใกล้ตัวนักเรียน เช่น หัวข้อ ของดี เมืองเพชร หรือ 

โครงการก้าวคนละก้าว เป็นต้น จากนั้นให้นักเรียนได้ฝึกคิดโจทย์หรือปัญหาที่น าไปสู่หัวข้อโครงงาน

คณิตศาสตร์ และฝึกการออกแบบวางแผนการท าโครงงานคณิตศาสตร์  

4. การแนะน าตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ การแนะน าตัวอย่างหัวข้อหรือประเด็นที่

น่าสนใจในการโครงงานคณิตศาสตร์จะช่วยในนักเรียนมีแนวคิดหรือประเด็นที่สนใจได้เร็วขึ้นอีกทาง
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หนึ่งซึ่งส่งผลให้นักเรียนได้มีเวลาในการค้นหาความต้องการที่แท้จริงของตนเองว่าสนใจจะท าโครงงาน

ประเภทใด โดยครูผู้สอนมีหน้าที่เพียงจุดประกายเริ่มต้นและนักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าและลงความเห็นว่า

สนใจประเด็นหรือหัวข้อใดที่จะน าไปศึกษาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์ต่อไป 
 

ตัวอย่างบทคัดย่อโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนฝึกวิเคราะห์โครงงาน 
 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างของพื้นที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเทา่กับรูปคาร์

ดิออยด์ที่อยู่ภายในและภายนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 

ธนัท จิระเสวีกุล  ธันย์ชนก จันทร์แดง และ ภัทราวดี โประณะ 

อาจารย์ท่ีปรึกษา ศักดิ์นรินทร์ จันทร์นาค 
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี  

 

บทคัดย่อ 

 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างของพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิ

ออยด์ที่อยู่ภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างของพ้ืนที่รูป n 

เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ที่อยู่ภายนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ท าการศึกษาโดย

ใช้โปรแกรม The Geometer 's Sketchpad  ในการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าและรูปคาร์ดิ

ออยด์ จากนั้นหาพ้ืนที่และผลต่างของพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ และสร้าง

กราฟจากข้อมูลที่ได้เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ผลการศึกษาพบว่า ผลต่างของพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้าน

เท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ที่อยู่ภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า มีค่าลดลงและเข้าใกล้ 6.53 

ตารางหน่วย และผลต่างของพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ที่อยู่ภายนอกรูป n 

เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า มีค่าลดลงและเข้าใกล้ 14.21 ตารางหน่วย จึงสรุปได้ว่า ผลต่างของพ้ืนที่รูป n 

เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ที่อยู่ภายในและภายนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า มีค่า

ลดลงและเข้าใกล้ค่าคงท่ี เมื่อ n มีค่ามากขึ้น  
 

ค าส าคัญ : รูปคาร์ดิออยด์ , รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
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ตัวอย่างแบบบันทึกกิจกรรมวิเคราะห์โครงงานคณิตศาสตร์ 

รายช่ือสมาชิก 

1. ชื่อ...................................................................................ห้อง ...................เลขที่..................... 

2. ชื่อ...................................................................................ห้อง ...................เลขที่.....................  

3. ชื่อ....................................................................................ห้อง ...................เลขที่ ..................... 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนร่วมปรึกษาหารือกันในกลุ่ม แล้วช่วยกันวิเคราะห์โครงงานคณิตศาสตร์ตาม

รายละเอียดที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 

แบบวิเคราะห์โครงงานคณิตศาสตร์ 

 

1. ชื่อโครงงาน    

.................................................................... ............................................................................................  

2. ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................ .................................................................................... 

3. ระดับชั้น ....................................................................  ปกีารศึกษา ................................................ . 

4. จุดมุ่งหมายของการท าโครงงานนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือตอบข้อสงสัย ปัญหาหรือค าถามใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

5. เหตุจูงใจที่ท าให้ผู้จัดท าเลือกท าโครงงานนี้ 

................................................................................................................. ...............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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6. ตัวแปรต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการท าโครงงานนี้ (ถ้ามี) 

............................................................................................................................. ................................... 

..................................................................... ...........................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

7. สมมติฐานของการศึกษา  

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................... ................................................................. .................... 

8. ข้อสรุป/ข้อค้นพบของการศึกษา  

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................... ......................................................................................  

9. ข้อเสนอแนะหรือข้อคิดท่ีได้จากการท าโครงงานนี้ 

......................................................................................................................... ....................................... 

.................................................................................................... ............................................................

........................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

10. ประโยชน์ที่ได้รับจากการท าโครงงานนี้  

................................................................................................................... .............................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

11. จาการศึกษาโครงงานนี้ ท าให้ได้แนวคิดท่ีจะขยายหรือปรับปรุงโครงงานนี้ให้ดีขึ้นอย่างไรบ้าง มี

ตัวแปรอื่นใดที่น่าจะน ามาศึกษาเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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ตัวอย่างชุดกิจกรรมส่งเสริมการคิดเพื่อน าไปสู่หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

กิจกรรมที่ 5  การศึกษาสมการความยาวของกระดาษทิชชู 

  The studying of tissue’s equation 

เวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม  90 นาท ี

สถานการณ์ปัญหา  

 เนื่องจากการใช้ทิชชูของคนในปัจจุบัน คือ การที่ดึงทิชชูออกมาให้ตนเองรู้สึกเพียงพอโดย

ไม่ได้ค านึงถึงขนาดของการใช้ ดังนั้นการหยิบทิชชูแต่ละครั้งอาจท าให้เกิดการใช้ทิชชูที่มากจนเกินไป

และเม่ือพิจารณาคนส่วนใหญ่การใช้ทิชชูที่มากเกินไปครั้งละเล็กน้อย อาจส่งผลต่อสภาพแวดล้อมของ

โลกได้ 

 

 

 

 

จากรูปข้างต้นการดึงทิชชูนั้นมีสองวิธี คือการดึงจากด้านในไปสู่ด้านนอกและการดึงจากด้าน

นอกเข้าสู่ด้านใน ทั้งนี้การดึงที่แตกต่างย่อมให้ปริมาณทิชชูที่แตกต่างเช่นกัน กล่าวคือ ถ้าจ านวนรอบ

ในการดึงเท่ากัน การดึงทิชชูจากด้านนอกเข้าสู่ด้านในจะให้ปริมาณทิชชูที่มากกว่าการดึงทิชชูจากด้าน

ในไปสู่ด้านนอก 
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จากรูปจะเห็นว่า รัศมีของทิชชู หรือ r มีความสัมพันธ์กับแกนทิชชูและจ านวนรอบที่ทิชชูพัน

รอบแกน ดังนี้ R = รัศมีของแกนทิชชู + (ความหนาของกระดาษทิชชู × จ านวนรอบทั้งหมดที่ทิชชู

พันรอบแกน) 

 ให้นักเรียนเลือกว่าจะศึกษาการดึงกระดาษทิชชูแบบใด โดยให้นักเรียนหาสมการของความ

ยาวของกระดาษทิชชูที่ดึงออกมา x  รอบ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดหรือหลักการอย่างละเอียดและวาด

รูปประกอบ 

อุปกรณ ์ กระดาษทิชชู 1 ม้วน   ไม้บรรทัด 1 อัน 

   ตลับเมตร 1 อัน    ดินสอ 1 แท่ง 

   เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 1 อัน  กระดาษส าหรับทด 2-3 แผ่น 

แนวคิดและหลักการอย่างละเอียด  

หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของกระดาษทิชชูและจ านวนรอบแกนหมุนใดๆ  

ให้ R  คือ รัศมีภายนอก 

    r  คือ รัศมีภายใน 

    t  คือ ความหนาของกระดาษทิชชู 

    n  คือ จ านวนรอบที่แกนหมุน 

จะได้ จ านวนรอบ คือ  
t

rR
n


  

ความยาวของทิชชู ณ รอบที่ x  จากภายนอกเข้าสู่แกน เท่ากับ 

       txnrtnrntr 12...122    

=         txnrtnrntr 1...12   

=    















 txnn

x
rx 1

2
2  

=   















 txn

x
rx 12

2
2  
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=  
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=  
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txR
x  

=   txRx 1  

 

ความยาวของทิชชู ณ รอบที่ x  จากแกนออกสู่ภายนอก คือ 

     xtrtrtr   2...222 =       xtrtrtr  ...22  

=   















 tx

x
rx 1

2
2  

                                                    =  







 


2

1

2

2
2

txr
x  

                                                    =   txrx 12   

สรุปผลการท ากิจกรรม  

- ความยาวของทิชชู ณ รอบ ที่ x  จาก ภายนอก เข้าสู่ แกน ได้สมการ ดังนี้ 

  txRx 1  

- ความยาวของทิชชู ณ รอบที่ x  จาก แกน ออกสู่ ภายนอก ได้สมการดังนี้ 

  txrx 12   

- ความคลาดเคลื่อนของความ ยาวที่ได้จะน้อยกว่า ความคลาดเคลื่อนของความยาวที่สูงสุด 

ท าให้สมการความสัมพันธ์ของการดึงจากแกนออกสู่ภายนอกมีความแม่นย าและใกล้เคียงกับความยาว

จริงมากกว่าสมการ ความสัมพันธ์ของการ ดึงจากภายนอกเข้าสู่แกน 

 

แนวทางการน าความรู้และทักษะที่ได้จากกิจกรรมไปพัฒนาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์  

- สามารถใช้ศึกษากับสิ่งของอ่ืนๆที่ใกล้เคียงกันได้ เช่น เทปกาว  

- เป็นแนวการหาสมการใหม่ๆด้วยตัวเอง 
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กิจกรรมที่ 8  การหารูปเรขาคณิตในตาราง nn   

   Geometric on square table 

เวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม  90 นาท ี

สถานการณ์ปัญหา  

 ก าหนดให้มีตารางหมากรุกขนาด nn  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด k  จุดจะได้รูปร่างทาง

เรขาคณิตรูปต่างๆมากมายซึ่งจะสามารถหาได้ว่ามีรูปร่างที่แตกต่างกันกี่รูปร่าง หรือมีขนาดที่แตกต่าง

กันก่ีขนาด เช่น ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 33  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 3  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

ที่มีขนาดแตกต่างกันก่ีขนาด 

วิธีคิด 

จากภาพข้างต้นจะได้ว่ามีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมด 5 ขนาดให้นักเรียนหาค าตอบของค าถามต่อไปนี้ 

1. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 33  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปเรขาคณิตท่ีแตกต่าง 
กันก่ีรูปแบบ 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : มีรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 9 ขนาดประกอบด้วย 11 , 22 , 33 , 

22  , 55 , 21 , 31 , 32 , 222   

2. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 44  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 3  จุดจะได้รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มี 
ขนาดแตกต่างกันกี่แบบ และแต่ละแบบมีก่ีรูป 
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แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : มีรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มีขนาด ฐาน สูง ที่แตกต่างกัน 18 

ขนาดประกอบด้วย 22 , 32 , 42 , 24 , 34 , 44 , 
2

2
2  , 

2

23
2  ,

2

25
2  ,

2

27
2  , 222  , 2222  , 2322  , 

2

2
23  , 

2

23
23  , 

2

25
23  , 224  , 2224   

3. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 55  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากที่ 

แตกต่างกันกี่แบบ และแต่ละแบบมีก่ีรูป 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : มี 11 ขนาด ประกอบด้วย ขนาด 11  มี 25 รูป  ขนาด 22  

มี 16 รูป  ขนาด 33  มี 9 รูป  ขนาด 44  มี 4 รูป  ขนาด 55  มี 1 รูป  ขนาด 22   มี 

16 รูป  ขนาด 2222   มี 4 รูป  ขนาด 55  มี 18 รูป  ขนาด 1010   มี 8 รูป  

ขนาด 1717   มี 2 รูป  ขนาด 1313   มี 2 รูป 

4. ก าหนดตารางหมากรุกขนาด 66  ถ้าลากเส้นเชื่อมจุด 4  จุดจะได้รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าวที่ 

แตกต่างกันกี่รูป 

แนวคิด/หลักการอย่างละเอียด : มีรูปสี่เหลี่ยมรูปว่าวที่ไม่ใช่สี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีขนาด เส้นทแยงมุม

เส้นทแยงมุม ที่แตกต่างกัน 21 รูป ประกอบด้วย ขนาด 32  มี 1 รูป  ขนาด 42  มี 2 รูป  

ขนาด 52  มี 2 รูป  ขนาด 62  มี 3 รูป  ขนาด 34  มี 1 รูป  ขนาด 44  มี 2 รูป  ขนาด 
54  มี 2 รูป  ขนาด 64  มี 3 รูป ขนาด 56  มี 2 รูป  ขนาด 66  มี 3 รูป 

สรุปผลการท ากิจกรรม  

ในการลากเส้นเชื่อมจุด k จุดในตาราง nn  นั้นสามารถสร้างรูปเรขาคณิตได้หลายรูปแบบ 

และหลายขนาด ซึ่งเราสามารถน าความรู้ทางเรขาคณิตและความรู้ในเรื่องการนับมามาใช้ประโยชน์

เพ่ือหาค าตอบได้ว่ามีรูปอะไรบ้าง ขนาดใดบ้าง และ กี่รูปบ้าง 

แนวทางการน าความรู้และทักษะที่ได้จากกิจกรรมไปพัฒนาเป็นโครงงานคณิตศาสตร์  

 สามารถน าความรู้ในเรื่องการนับมาใช้ร่วมกับความรู้ทางเรขาคณิตเพ่ือใช้ในการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ได้ เช่น เราอาจศึกษารูปเรขาคณิตที่เกิดจากการลากเส้นเชื่อมจุดบนปมร่างแห หรือ เรา

อาจน าความรู้ไปบูรณาการกับวิชาดาราศาสตร์โดยการศึกษารูปเรขาคณิตที่ได้จากการลากเส้นเชื่อม

จุดบนดวงดาวที่เห็นบนท้องฟ้าในเดือนต่างๆ เป็นต้น 
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ตัวอย่างกิจกรรม  Workshop “เปิดโลกโครงงานคณิตศาสตร์”  
 

เวลา กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 

08.30 น. – 

08.50 น. 

ฟังบรรยาย เรื่อง โครงงานคณิตศาสตร์ที่ดีเป็นอย่างไร คร ูA 

08.50 น. – 

09.10 น.  

ฟังบรรยาย เรื่อง ตัวอย่างการสร้างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์จาก

สิ่งแวดล้อม/ปัญหาใกล้ตัว 

คร ูB 

09.10 น. – 

10.30 น. 

Workshop เรื่อง “การสร้างโจทย์หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์” 

Step 1 

แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย 12 กลุ่ม กลุ่ม 12 คน จากนั้น
แบ่งเป็นกลุ่มใหญ่จ านวน 3 กลุ่มซึ่งประกอบด้วยกลุ่มย่อย
จ านวน 4 กลุ่ม (5 นาที)  

- นักเรียนทุกกลุ่มได้ดูวิดีโอ ภาพข่าว การถ่ายทอดภาพภาพทาง 

Social media การวิ่งเพื่อรับบริจาคเงินของนายอาทิวราห์ คง

มาลัย 

หรือ “พ่ีตูน บอดี้สแลม” รวมทั้งยอดการรับบริจาคเงิน ณ วันที่ 
10 ธันวาคม 2560  (5 นาที) 

- ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มย่อยคิดโจทย์/ปัญหาหัวข้อที่สนใจเพ่ือเป็น

หัวข้อโครงงานจากข้อมูลการวิ่งของพ่ีตูน บอดี้สแลม กลุ่มละ 3 

- 4 ข้อ โดยระบุที่มาและความส าคัญของโจทย์ปัญหา และ

เขียนรายละเอียดแต่ละเรื่องลงบน Flip-chart (20 นาที) 

- น าเสนอหัวข้อภายในกลุ่มย่อยกับครูประจ ากลุ่มใหญ่เพ่ือให้ได้

หัวข้อที่ดีที่สุดเพ่ือน าไปสร้างโครงงานเพียง 1 หัวข้อ (10 นาที)   

Step 2  

- นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมสมอง หาสาเหตุส าคัญของปัญหาและ

แนวคิดในการท าแก้ปัญหา ก าหนดเป้าหมายส าคัญที่ต้องการ

ได้รับ ก าหนดวัตถุประสงค์ที่เฉพาะเจาะจงของปัญหา หา

แนวทางในการแก้ปัญหา/หาค าตอบของปัญหา ออกแบบการ

คร ูA 

คร ูB 

คร ูC 

คร ูD 

คร ูE 

คร ูF 
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เวลา กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 

หาค าตอบตามวัตถุประสงค์จากหัวข้อที่เลือกไว้แล้วเขียนลงใน

กระดาษ Flip-chart (20 นาที)  

- น าเสนอโครงร่างโครงงานกลุ่มละ 5 นาที (20 นาที) 

10.30 น. – 

12.00 น. 

- คัดเลือกตัวแทนกลุ่มใหญ่กลุ่มละ 1 โครงร่างโครงงานออกน าเสนอ

และอภิปรายร่วมกัน กลุ่มละ 15 นาที (45 นาที) 

- สรุปการการสร้างโจทย์หัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ และแนวทางการ

ท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

- แนะน าครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

คร ูA 

คร ูB 

คร ูC 

คร ูD 

คร ูE 

คร ูF 

 

ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ 

ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ในประเทศไทย 

 การสร้างท านองเพลงใหม่จากท านองเพลงเดิมโดยใช้กระบวนการคริปโตกราฟี 
(Cryptography) และทฤษฎีจ านวนเรื่อง มอดูโล (modulo) 

 การน ากราฟของฟังก์ชันมาประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์ลายบนผ้าพิมพ์โขมพัสตร์ 

 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนปมและแถวที่พบตัวร่นกับความยาวเชือกท่ีใช้ในการท า
แหจับปลา 

 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลต่างของพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ากับรูปคาร์ดิออยด์ที่
อยู่ภายในและภายนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 

 การสร้างแผนที่ดาว 12 ราศี จากเส้นเชื่อมดาวโดยทฤษฎีกราฟแบบต้นไม้ 

 ความสัมพันธ์ของความกว้างในแต่ละชั้นและความยาวระหว่างแฉกในแต่ละชั้นของใยแมงมุม 

 ศึกษาแนวตกกระทบและแนวสะท้อนของแสง บนพื้นผิวภายนอกวัสดุที่มีลักษณะเป็นส่วนโค้ง 
ภาคตัดกรวยแบบต่างๆ 

 การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ 

 การศึกษาฟังก์ชันของใบพัดกังหันลมที่มีโครงสร้างเป็นอัตราส่วนทองค า 

 การศึกษาสมการเชิงขั้วของการกระจายตัวของน้ าจากหัวสปริงเกอร์ชนิดใบพัดแบบต่างๆ 
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ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคณิตศาสตร์ต่างประเทศ 

ต่อไปนี้เป็นหัวข้อโครงงานในต่างประเทศ อัลลิงเจอร์และคณะได้รวบรวมจากงานแสดง

ผลงานทางวิทยาศาสตร์ และในการค้นหาผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ในประเทศ

สหรัฐอเมริกา  13  

Algebra, Game Theory, and Theory of Number 

 Algebra of Sets 

 New Relations for Fibonacci-Like Sequences 

 Properties of Fibonacci-Like Sequences 

Analysis 

 Convex Smooth Curves 

 Minimal Surface Area Experiments with Soap Films 

 Hyperbolic Function and Related Infinite Series in the Complex Domain 

Computer, Logic, and Numerical Analysis 

 Set Theory with Application to Symbolic Logic 

 Empirical Variation on Newton’s Method 

 Digital Quadratics Computer 

 Elementary Random Number Generators 

Geometry 

 Finite Projective Geometry and Abelian Groups 

 Locus by Light 

 The Finite Solid Geometry System 

 The Mathematics of Crystals 

 Quadric Surfaces 
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 ตัวอย่างการเขียนโครงร่างโครงงาน 

 ตัวอย่างการเขียนบทคัดย่อ 

 ตัวอย่างสื่อ PowerPoint ในการน าเสนอโครงงาน  
คณิตศาสตร์แบบบรรยาย 
 

 ตัวอย่างโปสเตอร์ในการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบ 
 โปสเตอร์ 
 

 ตัวอย่างการเขียนบทความทางวิชาการโครงงาน 
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ตัวอย่างโครงร่าง 

โครงงานคณิตศาสตร์ 

เรื่องการศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ   

 

โดย 

นายณภพ  ณ ระนอง 

นายเขตรัช  จรัสรักษ์ 

นายกษิดิ์เดช  ธัญญะเจริญ    

 

 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ ว30294 

ภาคเรียนท่ี 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

(โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค) 

 

 

5 เซนติเมตร 

TH SarabunPSK  

ขนาด 22 จุด 

ตัวหนา 

เว้น 1 บรรทัด ขนาด 16 จุด 

ขนาด 18 จุด 

ตัวปกต ิ

ขนาด 18 จุด 

ตัวปกต ิ

เว้น 3 บรรทัดขนาด 

22 จุด ตัวปกติ 

การตั้งค่าขอบกระดาษ 

ซ้าย 1.25 นิ้ว ขวา 1 นิ้ว 

บน 1 นิ้ว  ล่าง 1 นิ้ว 

เว้น 1 บรรทัดขนาด 

18 จุด ตัวปกติ 
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ชื่อโครงงาน  

 การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ  
      The Locus of Mid-tangent Point of Planar Curves 

    
ชื่อผู้ท าโครงงาน   

1.นายกษิดิ์เดช  ธัญญะเจริญ เลขที่ 18   ห้อง 4    เลขประจ าตัวนักเรียน 02172 
2.นายณภพ  ณ ระนอง  เลขที่ 18   ห้อง 5    เลขประจ าตัวนักเรียน 02181  
3.นายเขตรัช  จรัสรักษ์          เลขที่ 18   ห้อง 6    เลขประจ าตัวนักเรียน 02176 

 
ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน  อาจารย์ศักดิ์นรินทร์ จันทร์นาค 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานพิเศษ อาจารย์ ดร. สุภาพ เกิดแสง 
 
ที่มาและความส าคัญ 

การด าเนินชีวิตประจ าวันของเราล้วนมีความสัมพันธ์กับคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เช่น การเดินลาก

สิ่งของโดยมีเงื่อนไขว่าคนที่ลากจะต้องเดินเป็นเส้นตรงเสมอ เราจะพบว่าลักษณะการเคลื่อนที่ของ

สิ่งของจะเป็นเส้นโค้ง ซึ่งได้มีการน ามาศึกษาและเรียกว่า “เทรคทริคซ์” (Tractrix) คณะผู้จัดท าจึง

เกิดข้อสงสัยว่า ถ้าการเคลื่อนที่ของคนเป็นเส้นโค้ง และก าหนดเงื่อนไขเพ่ิมเติมว่าระยะระหว่างสิ่งของ

กับคนจะเท่ากับระยะระหว่างสิ่งของกับจุดคงที่เสมอ แล้วสิ่งของที่ถูกลากจะมีลักษณะการเคลื่อนที่

แบบใด โดยจะนิยามรอยการเคลื่อนที่ของสิ่งของว่า “โลคัสของจุดสัมผัสกลาง” (Locus of mid-

tangent points) และเส้นโค้งที่คณะผู้จัดท าสนใจ ได้แก่ ภาคตัดกรวย (conic section) ซึ่งเป็นเส้น

โค้งที่ได้จากการตัดพ้ืนผิวกรวยกลมด้วยระนาบ ภาคตัดกรวยไม่เพียงแต่เป็นเส้นโค้งที่สวยงามแต่

น าไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น การโคจรของดาวเคราะห์ การเคลื่อนที่ของขีปนาวุธ การสร้าง

เครื่องรับสัญญาณการสร้างเตาปฏิกรณ์หรือ การเคลื่อนที่ของดาวเทียม เป็นต้นจากการศึกษาเบื้องต้น

พบว่าโลคัสของจุดสัมผัสกลางของ พาราโบลา ไฮเปอร์โบลา และวงรี เป็นเส้นโค้ง แต่โลคัสของจุด

สัมผัสกลางของวงกลมเป็นเส้นตรง 

จากการสืบค้นข้อมูลพบว่าโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมมีลักษณะเป็นเส้นตรงคล้ายกับ 

Stereographic projection ซึ่งสามารถด าเนินการได้ทั้งในปริภูมิ 2 มิติและ 3 มิติ คณะผู้จัดท าจึง

ขนาด 16 จุด ตัวปกต ิ

(TH SarabunPSK 16 จุด ตัวหนา) 

ขนาด 16 จุด 

ตัวปกต ิ

เว้น 1 บรรทัด  
ขนาด 16 จุด 

(TH SarabunPSK 16 จุด ตัวหนา) 
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ต้องการศึกษาโดย เปรียบเทียบพิกัดของจุด พิกัดของภาพฉายและคุณสมบัติของฟังก์ชันการส่งจุด
ระหว่างโลคัสของจุดสัมผัสกลางที่เกิดจากวงกลมและทรงกลม กับ Stereographic projection  

 
วัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน 

1. เพ่ือสร้างโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ 
2. เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุดสัมผัสและจุดสัมผัสกลางของจุดสัมผัสนั้น 
3. เพ่ือเปรียบเทียบพิกัดของจุด พิกัดของภาพฉาย และคุณสมบัติของฟังก์ชันการส่งจุด

ระหว่างโลคัสของจุดสัมผัสกลางที่เกิดจากวงกลมและทรงกลม กับ Stereographic 
projection 
 

สมมุติฐานของการศึกษา 
1. สามารถสร้างโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบได้ 
2. สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุดสัมผัสและจุดสัมผัสกลางของจุดสัมผัสนั้นได้ 
3. สามารถหาความเหมือนและความแตกต่างของ พิกัดของจุด พิกัดของภาพฉาย และ

คุณสมบัติของฟังก์ชันการส่งจุดระหว่างโลคัสของจุดสัมผัสกลางที่เกิดจากวงกลมและทรง
กลม กับ Stereographic projection ได้ 
 

ตัวแปรของการศึกษา 
วัตถุประสงค์ที่ 1 

  ตัวแปรต้น    : ภาคตัดกรวยรูปแบบต่างๆ 
ตัวแปรตาม  : ลักษณะของโลคัสและความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุดสัมผัส

และจุด            สัมผัสกลาง 
  ตัวแปรควบคุม  : ต าแหน่งของจุดศูนย์กลาง และรัศมีของวงกลม 

วัตถุประสงค์ที่ 2  
ตัวแปรต้น     : โลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมและทรงกลมและกราฟที่ได้

จาก stereographic projection 
ตัวแปรตาม  : คุณสมบัติและพิกัดของภาพฉาย 

  ตัวแปรควบคุม  : ต าแหน่งของจุดศูนย์กลาง และรัศมีของวงกลมและทรงกลม 
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นิยามศัพท์เฉพาะ/นิยามเชิงปฏิบัติการ 
1.จุดสัมผัสกลาง (Mid-tangent point) คือ ถ้าให้ C เป็นเส้นโค้งบนระนาบ จะมีจุดคงที่ X 

บนระนาบที่ท าให้จุดสัมผัสกลางของ C กับ X คือจุด Pmt บนเส้นสัมผัสของ C ซึ่งมีระยะถึงจุด
สัมผัสเท่ากับระยะถึงจุดคงที่ เราจะเรียก Pmt ว่า “จุดสัมผัสกลางของจุด P” ดังรูป 

2. โลคัส (Locus) คือ เซตของจุดที่สอดคล้องกับเงื่อนไขบางประการ 
3. Stereographic projection คือ ฟังก์ชันการส่งจุดที่มีคุณสมบัติเป็นฟังก์ชัน one to one  

correspondence โดยเริ่มจากจุดเหนือ (north pole) ส่งผ่านจุดที่อยู่บนวงกลมหรือทรงกลม ไปสู่
จุดที่อยู่บนเส้นสัมผัสหรือระนาบสัมผัส ณ จุดใต้ (south pole) 
 
ขอบเขตของการศึกษาโครงงาน 

1.  ภาคตัดกรวยที่ใช้ทั้งหมดคือ วงกลมวงรี พาราโบลาและไฮเปอร์โบลา 
2.  ศึกษาเฉพาะภาคตัดกรวยที่สามารถเขียนได้อยู่ในรูปมาตรฐาน โดยที่มีจุด (h,k) คือ (0,0) 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางจ าเป็นต้องมีตัวเปรียบเทียบหรือข้อมูลเพ่ิมเติม กล่าวคือ 

ฟังก์ชันส่งจุดในรูปแบบอ่ืนๆ และความรู้พ้ืนฐานที่น ามาประยุกต์ใช้ 
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2.1  Stereographic projection 
 stereographic projection คือ ฟังก์ชันการส่งจุด (Mapping function) โดยส่งจุดจากทรง

กลมไปสู่ระนาบ ซึ่งเริ่มจากจุดเหนือ (North Pole) ผ่านจุดบนทรงกลม ไปสู่ระนาบ และฟังก์ชัน
ดังกล่าวเป็น ฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งและทั่วถึง  
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1 การส่งจุดของ  stereographic projection 

ที่มา : http://mathworld.wolfram.com/StereographicProjection.html 
2.2 ทฤษฏีบทของเมเนลอส (Menelaus’s theorem) 

 ส าหรับสามเหลี่ยมใดๆบนระนาบ AFCEBDCFBEAD   

 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.2 ภาพประการอธิบายทฤษฏีบทของเมเนลอส 

ที่มา : http://mathworld.wolfram.com/MenelausTheorem.html 
 
 
 
 
 

วิธีด าเนินการ 
 การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบมีขั้นตอนในการศึกษา 5 ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ 1 การสร้างโลคัสจากภาคตัดกรวยท้ัง 4 แบบโดยใช้โปรแกรม GSP 
ตอนที่ 2 หาความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุดสัมผัสบนภาคตัดกรวยและพิกัดของจุดสัมผัสกลาง
ที่ได้ 

หมายเหตุ  หัวข้อใช้ TH SarabunPSK ขนาด 16 จุด ตัวหนา ตัวเนื้อหาใช้ TH SarabunPSK 

ขนาด 16 จุด ตัวธรรมดาระหว่างหัวข้อ เว้น 1 บรรทัดขนาด 16 จุด 



  264 

ตอนที่ 3 การพิสูจน์ว่าโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมเป็นเส้นตรง 
ตอนที่ 4 เปรียบเทียบโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมกับ Stereographic projection 
ตอนที่ 5 เปรียบเทียบโลคัสของจุดสัมผัสกลางของทรงกลมกับ Stereographic projection 
 

แผนการปฎิบัติงาน ระยะเวลาประมาณ 10 เดือน (มิถุนายน พ.ศ. 2558 – มีนาคม พ.ศ. 2559) 
 

ที ่ กิจกรรม 
ระยะเวลาปฏิบัติงาน 

มิ.
ย. 

ก.
ค.

 

ส.ค
. 

ก.
ย. 

ต.
ค.

 

พ.
ย. 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 

ก.
พ.

 

มี.
ค.

 

1 ค้นคว้าหาข้อมูล           
2 การสร้างโลคัสจากภาคตัดกรวย           

3 หาความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุด
สัมผัสบนภาคตัดกรวยและพิกัดของ
จุดสัมผัสกลางที่ได้ 

          

4 พิสูจน์ว่าโลคัสของจุดสัมผัสกลางของ
วงกลมเป็นเส้นตรง 

          

5 เปรียบเทียบโลคัสของจุดสัมผัสกลาง
ข อ ง ท ร ง ก ล ม กั บ Stereographic 
projection 

          

6 เขียนรายงาน           

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ทราบลักษณะและแนวโน้มของโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ 
2. ทราบความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดของจุดสัมผัสและจุดสัมผัสกลางของจุดสัมผัสนั้น 
3. ทราบความสัมพันธ์ระหว่างโลคัสของจุดสัมผัสกลางที่เกิดจากวงกลมและทรงกลม กับ 

Stereographic projection 
4. เนื่องจาก Stereographic projection สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการใช้แผนที่หรือ

ประยุกต์ใช้ในทางธรณีวิทยา ดังนั้น Mid-tangent projection อาจน ามาสร้างแผนที่ได้
เช่นกัน 

เอกสารอ้างอิง 
Ron Larson. (2007). Precalculus. Books/Cole,Cengage Learning. 
John Thomas. (2001). Thomas’ Calculus. Pearson Education Indochina. 
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ตัวอย่างบทคัดย่อ 

การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ 
รัฐธีร์ ธีระเกียรติสกุล*  กษิดิ์เดช ธัญญะเจริญ  ณภพ ณ ระนอง 
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โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี ต.เขาใหญ่ อ.ชะอ า จ. เพชรบุรี  
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*อีเมล์: irelandkj27@gmail.com 
บทคัดย่อ 

 

การศึกษาโลคัสของจุดสัมผัสกลางของเส้นโค้งบนระนาบ เมื่อก าหนดให้ C เป็นเส้นโค้งบน

ระนาบ  X เป็นจุดคงที่ซึ่งมีจุดสัมผัสกลาง Pmt อยู่บนเส้นสัมผัส ณ จุด P ของเส้นโค้ง C  และระยะ

จากจุดสัมผัสกลาง Pmt ไปถึงจุดสัมผัส P และจุดคงที่ X เท่ากัน จากการศึกษาโลคัสของจุดสัมผัส

กลางของเส้นโค้งของภาคตัดกรวย พบว่าโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมเป็นเส้นตรงซึ่งแตกต่าง

จากโลคัสของจุดสัมผัสกลางของภาคตัดกรวยรูปอ่ืนๆที่เป็นเส้นโค้งซึ่งพิสูจน์โดยใช้เรขาคณิตแบบ

ยูคลิด อีกทั้งโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมมีลักษณะคล้ายกับการส่งจุดแบบ stereographic 

projection จึงเรียกการส่งจุดของโลคัสของจุดสัมผัสกลางของวงกลมและทรงกลมว่า   mid-

tangent projection เมื่อน าวิธีการฉายภาพทั้งสองวิธีมาเปรียบเทียบพิกัดของภาพฉายที่ถูกส่งลงมา 

และคุณสมบัติของฟังก์ชันการส่งจุด พบว่าฟังก์ชันการส่งจุดแบบ mid-tangent projection เป็น

ฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งและทั่วถึงเหมือนกับ stereographic projection แต่มีพิกัดของภาพฉายที่ถูกส่ง

ลงมาเป็นครึ่งหนึ่งของ stereographic projection ซึ่งกล่าวได้ว่า mid-tangent projection เป็น

นิยามรูปแบบหนึ่งของ stereographic projection ดังนั้นจึงสามารถน า mid-tangent projection 

มาประยุกต์ใช้ได้ในท านองเดียวกับ stereographic projection เช่น การน าไปใช้ในการสร้างแผนที่

ประเทศไทย 

 

ค าส าคัญ: จุดสัมผัสกลาง  โลคัส  ฟังก์ชันการส่งจุด  mid-tangent projection  stereographic 

projection 

mailto:irelandkj27@gmail.com
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ตัวอย่าง Abstract 

The Locus of mid-tangent Points of Planar Curves 
Ratthee Theerakiatsakul*  Kasidetch Thanyacharoen  Napob Na Ranong 

Advisor: Saknarin Channark and Supap Kirtsaeng 

Princess Chulabhorn Science High School Phetchaburi, Khao Yai, Cha-am, Phetchaburi 

Department of Mathematics,Faculty of Science, Silpakorn University, Nakornpathom  
*Email: irelandkj27@gmail.com 

 

                                       ABSTRACT 

 

In this project, we defined mid-tangent point with respect to a fixed point X 

and a tangent at a point P on planar curve C as a point on the tangent that is 

equidistant from X and P. We studied the locus of mid-tangent points of conic 

sections. We found that the locus of mid-tangent points of most conic sections are 

non-linear curves. However, we observed and proved by using Euclidean geometry 

that the locus of mid-tangent points of circle is straight lines. The mapping defined 

by mid-tangent points was studied further. The similarity between a mid-tangent 

projection and a stereographic projection was displayed as a one – to – one 

correspondence function. We also extended the concept of mid-tangent points to 

three-dimensional space and found that the similarity with the stereographic 

projection was retained in higher dimensions. Finally, we applied the locus of mid-

tangent points of a sphere to create any specified region; e.g., creating map of 

Thailand.  

 

Keywords: mid-tangent point, Locus, mid-tangent projection, stereographic 

projectio 

mailto:irelandkj27@gmail.com
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ตัวอย่างสื่อ PowerPoint ในการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบบรรยาย 
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ตัวอย่างโปสเตอร์ในการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์แบบโปสเตอร์
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ตัวอย่างการเขียนบทความทางวิชาการโครงงาน 
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