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บทคดัย่อภาษาไทย  

57316317 : คณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
ค าส าคัญ : กิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์, การเชื่อมโยงความรู้, ความคงทนในการเรียนรู้, 
ทักษะด้านการจ า, ทักษะด้านด้านการคิดวิเคราะห์, ทักษะด้านด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

นางสาว สุพรรษา กลัดน้อย: การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับ
งานในด้านพระพุทธศาสนาในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ : ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. พรทรัพย์ พรสวัสดิ์ 

  
ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานใน

ด้านพระพุทธศาสนาเพ่ือ 1) สร้างเอกสารกิจกรรมเพ่ือสอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงาน
ในด้านพระพุทธศาสนา 2)  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้
ประโยชน์ของนักเรียนที่ใช้เอกสารกิจกรรมและ 3) ศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรม เครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วยชุดกิจกรรมจ านวน 3 เรื่องได้แก่ 1) ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ 
Sulva Sutras 2) ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ และ 3) จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้แบบปรนัย   ชุดกิจกรรม
ครอบคลุมเนื้อหาพ้ืนฐานในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นเรื่อง การวัด อัตราส่วน ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว 
กลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูลเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3/3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม จังหวัดนครปฐม จ านวน 25 คน  ผู้วิจัยใช้สถิติวิลคอกซัน (The 
Wilcoxon Signed Ranks Test) ในการทดสอบสมมติฐานซึ่งกล่าวว่าการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์
ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้านพระพุทธศาสนา ช่วยเพ่ิมทักษะ
ด้านการจ า ด้านการคิดวิเคราะห์ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ ส าหรับแต่ละกิจกรรม ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดย
เชื่อมโยงกับงานในด้านพระพุทธศาสนาท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้านการจ า  การคิด
วิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ของนักเรียนสูงขึ้น นอกจากนี้ชุดกิจกรรมที่สร้างขึ้นยังช่วยให้มี
ความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 75, 79 และ 35 ส าหรับกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva 
Sutras  กิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ และกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 
ตามล าดับ   
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 

57316317 : Major (MATHEMATICS STUDY) 
Keyword : Mathematical learning activities, Knowledge link, Learning retention, 
Memory skills, Analytical skills, Usability skills 

MISS Supansa KLADNOY: Development of learning activities on mathematics 
connecting with the contribution in Buddhism for secondary education  Thesis 
advisor :  Pornsarp Pornsawad 

  
In this research, we has proposed a series of mathematical learning 

activities connecting with the contribution in Buddhism in order to 1) create a 
manual of activities for teaching mathematics that related to the contribution in 
Buddhism 2) study the student achievement in memory, analytical thinking and 
usability and 3) study the student learning retention using the series of activities. The 
research tools are  consisted of three sets of activities 1) a beautiful pagoda with 
Sulva Sutras rule 2) how much weight of a candlestick and 3) the number of tiles 
around Phra Pathom pagoda, the mathematics  achievement test and the retention 
test which are a  multiple choice test. A set of activities covering basic content for 
the junior high school level on volume and surface area measurement. Samples 
population for this research were the ninth grade students from 
Prongmaduawittayakhom School in the second semester of academic year 2016. We 
use the Wilcoxon Signed Ranks Test to test the hypothesis, which said that the 
mathematical teaching by using a set of mathematical learning activities connecting 
with the contribution in Buddhism can improve the memory skills, analytical thinking 
and usability . For each  activity, we found that the students who learned with the 
set of activities  had the posttest score higher than the pretest at the 0.05 significant 
level. We show that the mathematical learning activities connecting with the 
contribution in Buddhism provided the improvement of learning achievement 
in  memory, analytical thinking and usability. In addition, the set of activities also 
provided the learning retention about 75%, 79% and 35% for a beautiful pagoda with 
Sulva Sutras rule, how much weight of a candlestick activity and the number of tiles 
around Phra Pathom pagoda, respectively. 
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บทที่ 1 

บทน า 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
     ปัญหาในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์มักเกิดจาก ผู้เรียนไม่สามารถจดจ ากระบวนการ รวมถึงสูตรต่างๆ 

ที่ต้องใช้ในการเรียนวิชานี้ได้ ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนไม่สามารถท าข้อสอบได้ จึงท าให้ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ไม่ดีนัก สาเหตุของปัญหาอาจเกิดจากการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน ที่ไม่สามารถ

กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะในด้านการจดจ าได้ดีเท่าที่ควร ดังนั้นการแก้ปัญหานี้ควรที่จะปรับกระบวนการ

สอนให้ผู้เรียนเกิดทักษะในด้านการจดจ ามากขึ้น  ซึ่งปิรามิดแห่งการเรียนรู้  [1] ได้แสดงให้เห็นแล้วว่าการ

เรียนโดยให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัตินั้น ช่วยเพิ่มทักษะการเรียนรู้ได้มากถึง 75%  

 

ภาพที่ 1 ปิรามิดแห่งการเรียนรู้ 
 

เมื่อผู้เรียนมีกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะการจ าที่ดี ก็จะสามารถจดจ ากระบวนการและสูตรค านวณ

ต่างๆ ได้ ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการคิดวิเคราะห์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และน าไปสู่การประยุกต์ใช้

ความรู้ที่เรียนมาได้อีกด้วย จากสรุปผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2557 วิชาคณิตศาสตร์ [2]  พบว่ามีผู้เข้าสอบ 667,384 คน มีคะแนนเฉลี่ย

ระดับประเทศคือ 29.65 คะแนนสูงสุดคือ 98.00 คะแนน และคะแนนต่ าสุดคือ 0.00 คะแนน จากคะแนน

ทดสอบเต็ม 100 คะแนน จากคะแนนเฉลี่ยที่ค่อนข้างน้อย แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนไม่สามารถน าความรู้ที่ได้

จากชั้นเรียนไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพเท่าที่ควรนัก ประการหนึ่งอาจเพราะว่าการจัดการเรียนการสอน

ภายในห้องเรียนอาจไม่ตอบสนองต่อความต้องการของผู้เรียน ท าให้ประสิทธิภาพในการเรียนลดลง จาก

   อัตราการทรงจ าเฉลี่ย 
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ปัญหาดังกล่าวจึงเน้นย้ าให้ผู้วิจัยคิดหากระบวนการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทักษะในการเรียนรู้รายวิชา

คณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนมากยิ่งขึ้น    

     การจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ที่สามารถชี้ให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของเนื้อหารายวิชา

เป็นสิ่งจ าเป็น การอธิบายการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันอาจจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจ

ความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น การสอดแทรกความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับสิ่งใกล้ตัว 

นอกจากจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้งา่ย ยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถจดจ าได้

ดี เนื่องจากศาสนาพุทธเป็นศาสนาประจ าชาติไทยและยังเป็นวิชาบังคับเรียนในการศึกษาภาคพื้นฐานด้วย 

ดังนั้นการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างรายวิชาคณิตศาสตร์กับรายวิชาพระพุทธศาสนา จึงเป็นการบูรณาการที่

อาจช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในทั้งสองรายวิชามากข้ึน    

     จากที่รัฐบาลมีนโยบายลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู้ ส่งผลให้โรงเรียนต่างๆ จัดสรรเวลาเพื่อให้นักเรียนได้ท า

กิจกรรมเสริมทักษะด้านต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 จึงเป็นโอกาสดีที่จะสอดแทรก

กิจกรรมเพิ่มพูนทักษะให้กับนักเรียนโดยเฉพาะรายวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นวิชาหนึ่งที่ยากต่อการเข้าใจ 

นักเรียนส่วนใหญ่จะต้องใช้เวลาในการท าความเข้าใจ แต่การเรียนในห้องเรียนมักถูกจ ากัดด้วยเวลา ท าให้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไม่ดีนัก ดังจะเห็นได้จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาหลักของระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-NET) ยังมีค่าเฉลี่ยต่ า เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรายวิชา

คณิตศาสตร์ และเพื่อให้สอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาล ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบกิจกรรมเพื่อให้ผู้สอนสามารถ

น าไปใช้ท ากิจกรรมในคาบลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้ได้ 

     การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับงานทางพระพุทธศาสนามีค่อนข้างน้อย Tang Zhong และ 

Zhang Yijie [3] ได้น าเสนอวิธีการสร้างชั้นเจดีย์โบราณของจีนโดยอาศัยความรู้เรื่องตรีโกณมิติเพื่อค านวณ

ความยาวของแต่ละด้านของฐานของเจดีย์ซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนด้านหรือเหลี่ยมของเจดีย์และความสูงของแต่

ละชั้น รวมทั้งได้น าเสนออัตราการลดลงของแต่ละชัน้ของเจดีย์ซึ่งกลายมาเป็นฟังก์ชันทีค่วบคุมรูปร่างของตึก

จินเหมาในประเทศจีน นอกจากนี้ในประเทศอินเดียยังพบการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการสร้างแทน่บชูา 

และผังของวัด [4] แต่ยังไม่พบการน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

     ส าหรับประเทศไทยผลงานด้านการเชื่อมโยงความรู้ด้านคณิตศาสตร์นี้ถูกน าเสนอโดย ดร.อติชาต เกตตะ

พันธุ์ [5] ซึ่งได้ออกแบบกิจกรรมเพื่อสอนคณิตศาสตร์โดยบูรณาการเข้ากับงานหลายสาขาทั้งประวัติศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ รวมถึงพระพุทธศาสนา ผลงานที่โดดเด่นและน่าสนใจได้แก่ 
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 งานวิจัยคณิตศาสตร์ในยันต์ล้านนา 

 โครงการบูรณาการคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ล้านนา 

 โครงการประวัติศาสตร์บูรณาการในมิติคณิตศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์กับการศึกษาทางโบราณคดี ณ วัดอุโมงค์ 

การบูรณาการคณิตศาสตร์กับการหาความสูงของเจดีย์ การถอดรหัสตัวเลขในฤกษ์ก่อสร้างและการส ารวจผัง

วิหารหรืออุโบสถได้ถูกรวบรวมไว้ในคู่มือครู เพื่อให้ครูสามารถน าไปจัดการเรียนรู้ทั้งในและนอกคาบเรียน มี

การทดลองน ากิจกรรมไปใช้กับโรงเรียนในจังหวัดเชียงใหม่จ านวน 13 โรงเรียนพบว่าการสอนเชิงบูรณาการ

ช่วยให้นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เรียนและมีความกระตือรือร้นในการเรียนเนื่องจากได้รับประสบการณ์ตรง มองว่า

การเรียนคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองสนุกและใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้มาก     

     การสอนคณิตศาสตร์แบบบูรณาการดังกล่าวสอดคล้องกับการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21  ที่

เน้นให้ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ครูท าหน้าที่ออกแบบการเรียนรู้และสิ่งอ านวยความ

สะดวกในการเรียนรู้ เพิ่มทักษะจากการลงมือปฏิบัติ สร้างแรงบันดาลใจและกระตุ้นความใคร่รู้จากประเด็น

ค าถามหรือการป้อนข้อมูลที่สนับสนุนหรือคัดค้านกับข้อมูลที่นักเรียนคุ้นเคย การสอนให้เกิดทักษะการเรียน

ในศตวรรษที่ 21 ที่เน้นสหวิทยาการของวิชาแกนหลักและบูรณาการข้ามสาระเนื้อหาจ าเป็นต้องอาศัยการ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้เอง ผู้วิจัยจึงออกแบบกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบบูรณาการขึ้น เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งยังส่งเสริมให้นักเรียน

ตระหนักถึงความส าคัญของพระพุทธศาสนาอีกด้วย กิจกรรมที่ผู้วิจัยได้ออกแบบมานั้นประกอบไปด้วย 3 

กิจกรรม คือ 

1) ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 

2) ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 

3) จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

โดยที่ทั้ง 3 กิจกรรมนี้เน้นพัฒนาทักษะด้านการจ า ด้านการคิดวิเคราะห์ และด้านการน าไปใช้ เพื่อให้

นักเรียนได้เรียนรู้และปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง โดยชุดกิจกรรมมีหลักในการออกแบบดังนี้ 
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1) ขั้นก่อนสร้างชุดกิจกรรม 

 

ภาพที่ 2  ขั้นก่อนสร้างชุดกิจกรรม 
2) ขั้นสร้างชุดกิจกรรม 

 

ภาพที่ 3 ขั้นสร้างชุดกิจกรรม 
3) ขั้นหลังสร้างชุดกิจกรรม 

 

ภาพที่ 4 ขั้นหลังสร้างชุดกิจกรรม 
     

 คุณลักษณะของชุดกิจกรรม 

          ชุดกิจกรรมนี้มุ่งเน้นพัฒนาทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ ดังนั้น

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของชุดกิจกรรมจึงแบ่งได้ดังนี้ 

 

ก าหนด
แนวทางชุด
กิจกรรม  

สร้างกรอบ
ของชุด
กิจกรรม  

ศึกษาเอกสาร
งานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง  

ร่างแบบแผน
ในการสร้าง
ชุดกิจกรรม  

เสนอต่อ
อาจารย์ที่
ปรึกษา  

ปรับปรุงแก้ไข 

ก าหนดคุณ
ลักษะของชุด

กิจกรรม 

สร้างชุดกิจกรรม
ให้ตรงตาม

คุณลักษณะที่
ก าหนด 

เสนอต่อ
อาจารย์ที่

ปรึกษาและ
ปรับปรุงแก้ไข 

ตรวจสอบความ
สอดคล้องของ

คุณลักษณะกับชุด
กิจกรรมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

ปรับปรุงแก้ไข 

น าชุดกิจกรรมไปทดสอบดัง
ค าอธิบายในบทที่ 3 

วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล เขียนเล่มวิทยานิพนธ์ 
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1) คุณลักษณะเพื่อพัฒนาทักษะด้านการจ า 

วรรณี ลิมอักษร [6] ได้กล่าวถึงปัจจัยที่มีผลต่อความจ าซึ่งกล่าวไว้ในบทที่ 2 ปัจจัยหนึ่ง

ที่ว่าความใส่ใจและแรงจูงใจ เมื่อบุคคลมีความใส่ใจในเรื่องใดเป็นพิเศษ มักจะมีความ

จดจ่อและเอาใจใส่ในเรื่องนั้นมาก จะส่งผลให้มีการบันทึกในความจ าระยะยาวได้มาก 

ผู้วิจัยจึงออกแบบชุดกิจกรรมเพื่อกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดยสร้างชุดกิจกรรมให้

เข้าถึงได้ง่าย ผู้เรียนพบเจอในชีวิตประจ าวัน และเป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนต้องลงมือปฏิบัติ

ด้วยตนเองเท่านั้น ซึ่งปิรามิดการเรียนรู้ [1] ยังแสดงให้เห็นแล้วว่าเมื่อผู้เรียนได้ลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเองจะท าให้มีความสามารถในการจ ามากถึง 75% 

2) คุณลักษณะเพื่อพัฒนาทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ 

พิรุณรัตน์ และคณะ [7] ได้กล่าวว่า การเรียนที่ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเป็น

รายบุคคลตามขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา แล้วรวมกลุ่มระดมความคิด ช่วยให้

นักเรียนมีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยจึงออกแบบชุดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนท างาน

แบบระดมความคิด และเน้นให้ผู้เรียนแต่ละคนได้แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าด้วยตนเอง 

ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์มากข้ึน 

3) คุณลักษณะเพื่อพัฒนาทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

อติชาต เกตตะพันธุ์ [5]ได้กล่าวว่า กิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ ช่วย

ให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนมากขึ้น นั่นคือนักเรียนมีความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับเรื่องราวในชีวิตประจ าวันได้ ท าให้น าความรู้ที่ได้

จากการเรียนไปใช้ได้จริง ผู้วิจัยจึงออกแบบชุดกิจกรรมให้ใกล้ชิดกับเรื่องราวใน

ชีวิตประจ าวันของผู้เรียน เพื่อพัฒนาทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
     ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษามี ดังนี้  

     1.  เพื่อสร้างชุดกิจกรรมเพื่อสอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้านพระพุทธศาสนา 

     2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ ของนักเรียนที่ใช้ชุด

กิจกรรม  

     3.  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม  
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา  
     การสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้าน

พระพุทธศาสนา ช่วยเพิ่มทักษะด้านการจ า ด้านการคิดวิเคราะห์ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ และช่วยให้มี

ความคงทนในการเรียนรู้มากกว่าร้อยละ 70   

ปัจจัยน า 

 ชุดกิจกรรม 

 แบบฝึกหัด 

 การเชื่อมโยงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์กับผลงานทาง

พระพุทธศาสนา 

ปัจจัยเอื้อ 

 โรงเรียนจัดคาบลดเวลาเรียน

เพิ่มเวลารู ้

 การส่งเสริมการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที่ 21 

 

 

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ความคงทนในการเรียนรู ้

 ทักษะด้านการจ า 

 ทักษะด้านการคดิ

วิเคราะห ์

 ทักษะด้านการน าไปใช้

ประโยชน ์

 ความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรู ้
 

ปัจจัยเสริม 

 การสอนคณิตศาสตร์แบบ

บูรณาการ 

 การเรยีนรู้ด้วยตนเอง 

 การลงมือปฏิบตั ิ  

 ทัศนะคติในการ

เรียนวิชา

คณิตศาสตร ์

 ความพึงพอใจ 

 ผลการเรยีน 

 ความสามารถใน

การท างานร่วมกัน

เป็นกลุ่ม 

ภาพที่ 5 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา   
     ขอบเขตของโครงงานวิทยานิพนธ์มีดังนี้  

     1.4.1  ขอบเขตด้านเนื้อหา 
              ขอบเขตด้านเนื้อหาแบ่งตามชุดกิจกรรมได้ดังนี ้

1) กิจกรรม ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ใช้เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ เรื่อง การวัดความยาว  พื้นที่  และ
การน าไปใช้ 

2) กิจกรรม ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ใช้เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรื่อง การใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพื้นที่ในการแก้ปัญหา เรื่อง อัตราส่วน  สัดส่วน  

ร้อยละ  และการน าไปใช้ 

3) กิจกรรม จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  ใช้เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง อัตราส่วน  สัดส่วน  ร้อยละ  และการน าไปใช้ ใช้เนื้อหารายวิชา

คณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง การใช้ความรู้เกี่ยวกับพื้นที่  พื้นที่ผิว  และ

ปริมาตรในการแก้ปัญหา    

 

      1.4.2  ขอบเขตทางด้านเวลา 
 

ศึกษาวิจัยเป็นระยะเวลา 1 ปีการศึกษา เร่ิมตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2559 – มิถุนายน 2560 ในการเก็บข้อมูล

การใช้ชุดกิจกรรมละ 100 นาท ี

      1.4.3  ตัวแปรที่จะศึกษา 
          (1) ตัวแปรต้น คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้าน

พระพุทธศาสนาในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 (2) ตัวแปรตาม ได้แก่ 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผลการเรียนรู้ทางด้านการจ า การคิด

วิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 

 ความคงทนในการเรียนรู้จากการใช้ชุดกิจกรรม 
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        1.4.4  ประชากร 
        นักเรียนระดับชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559  โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม 

จังหวัดนครปฐม จ านวน 123 คน 

         1.4.5  กลุ่มตัวอย่าง  
         นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559   โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม 

โดยเลือกแบบเจาะจงเป็นห้องเรียน 3/3 จ านวน 25 คน 

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1) กิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กิจกรรมที่ให้ผู้เรียนลงมือศึกษาและปฏิบัติ เพื่อให้มี

ความรู้และความเข้าใจในเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ที่สัมพันธ์กับกิจกรรมมากยิ่งขึ้น 

2) การเชื่อมโยงความรู้ หมายถึง การน าความรู้ เนื้อหาและหลักการที่ได้เรียนรู้แล้ว มาสัมพันธ์กับ

ความรู้หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือช่วยแก้ปัญหาตามเงื่อนไขที่

ก าหนดได้อย่างถูกต้อง 

3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง  แบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดทักษะ

ทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ โดยชุดกิจกรรมย่อยทั้ง 3 กิจกรรม จะมี

แบบทดสอบก่อนเรียนกิจกรรมละ 1  ชุด แบบทดสอบหลังเรียนกิจกรรมละ 1 ชุด และแบบวัด

ความคงทนในการเรียนรู้กิจกรรมละ 1 ชุด ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก ชุดละ 6 ข้อ ส าหรับวัด

ความสามารถด้านการจ าชุดละ 2 ข้อ วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ชุดละ 2 ข้อ และวัด

ความสามารถด้านการน าไปใช้ชุดละ 2 ข้อ 

4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในทางสติปัญญาในการเรียนรู้จากการ

ใช้ชุดกิจกรรม ซึ่งวัดได้จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

5) ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการระลึกเนื้อหาหรือสิ่งต่างๆ ที่ตนเคยได้รับ

การเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน หลังเวลาผ่านไป 1 เดือน นับตั้งแต่ได้รับการเรียนรู้หรือมี

ประสบการณ์มาก่อน 

6) ทักษะด้านการจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกเรื่องราว ข้อเท็จจริง ประสบการณ์ จากการ

เรียนและการฝึกฝนในลักษณะ ความรู้ในเนื้อเรื่อง ความรู้ในวิธีด าเนินการ และความคิดรวบยอด 
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7) ทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกประเด็น ความส าคัญ 

ความสัมพันธ์ และหลักการของเรื่องราว เหตุการณ์ การปฏิบัติ หรือการกระท า ตลอดจนความคิด

และข้อเท็จจริงอย่างมีเหตุผล 

8) ทักษะด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ ความเข้าใจในสถานการณ์ 

เรื่องราว ข้อเท็จจริง ไปแก้ปัญหาโดยการปฏิบัติหรือกระท าอย่างมีขั้นตอนในสถานการณ์จริง 

เพื่อให้ได้ผลเฉลยของปัญหานั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

 

  

บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

2. ความคงทนในการเรียนรู้ 

2.1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ 

 2.2 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคงทนในการเรียนรู้ 

2.3  ระยะเวลาที่ใช้วัดความคงทนในการเรียนรู้ 

2.4  สถานการณ์ที่ช่วยให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ 

2.5 การวัดความคงทนในการเรียนรู้ 

3. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 3.1 งานวิจัยในประเทศ 

 3.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

4. กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
     เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร [8] ได้กล่าวถึง การประยุกต์ใช้แนวคิด TEACH LESS, LEARN MORE 

(TLLM) สู่การจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งแนวคิด Teach Less, Learn More (TLLM) มุ่งเน้น

ประสิทธิภาพ ในการจัดการเรียนการสอนที่ดีขึ้นและเป็นการเตรียมความพร้อมในการใช้ชีวิตของผู้เรียน 

ทฤษฎีการเรียนรู้ที่สนับสนุนแนวคิด Teach Less, Learn More ได้แก่ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 

(Constructivist) เป็นทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับตัวผู้เรียน เชื่อว่าผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง

จากการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นและสิ่งแวดล้อมอย่างกระตือรือร้น  

      ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Teach Less, Learn More ผู้สอนต้องสอนให้น้อยลงหรือ Teach 

Less แต่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มากขึ้น ซึ่งบทบาทการสอนของผู้สอนแม้จะน้อยลง แต่บทบาทที่
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เพิ่มมากขึ้นของผู้สอน คือ ผู้สอนต้องมีการวางแผนและออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน เตรียมสื่อและ

แหล่งเรียนรู้ และเตรียมค าถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

TLLM ผู้สอนต้องค านึงถึงค าถาม 3 ค าถาม ได้แก่ 1. ท าไมต้องสอน 2. สอนอะไร และ 3. สอนอย่างไร 

สรุปคือแนวคิด Teach Less, Learn More (TLLM) เป็นแนวคิดหนึ่งในการจัดการศึกษาของประเทศ

สาธารณรัฐสิงคโปร์ที่สอดคล้องกับแนวการจัดการศึกษาระดับชาติของประเทศไทย โดยอยู่บนพื้นฐานของ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ซึ่งต้องการให้ผู้สอนลดบทบาทในการสอนของตนเองให้น้อยลง และส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมากขึ้น การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Teach Less, Learn More สามารถ

จัดการเรียนรู้ได้หลากหลายวิธีแต่ต้องเน้นที่ผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งวิธีการหนึ่งที่ประเทศสิงคโปร์น ามาใช้ในการ

จัดการเรียนรู้คือ การออกแบบย้อนกลับ (Backward Design) ซึ่ง ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน 

ได้แก่ การก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ การก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ และการวางแผนการจัดประสบการณ์

การเรียนรู้ โดยที่ในขั้นตอนที่ 3 การวางแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้  สามารถประยุกต์ใช้แนวการ

จัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) ซึ่งเป็นแนวการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ให้ความส าคัญกับการคิดของผู้เรียนโดยมี

ผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้

ท างานเป็นกลุ่ม มีโอกาสน าเสนอความคิดของตนเอง ร่วมกันอภิปราย ก่อให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับ

ชีวิตจริงซึ่งสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Teach Less, Learn More (TLLM) 

2. ความคงทนในการเรียนรู้ 
2.1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู้ 

 อดัมส์ [9] กล่าวไว้ว่า ความคงทนในการจ าคือ การคงไว้ซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถที่จะ

ระลึกได้ต่อสิ่งเร้าที่เคยเรียน หรือเคยมีประสบการณ์รับรู้มาแล้ว หลังจากที่ได้ทอดทิ้งไว้ชั่วระยะเวลาหนึ่ง ใน

การประเมินผลการเรียนรู้มีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ถ้าเราประเมินผลทันทีที่ผู้เรียนเรียนจบ  ผลการ

ประเมินที่เราได้คือ ผลของการเรียนรู้ แต่ถ้าเราคอยให้เวลาล่วงเลยไประยะหนึ่ง อาจเป็น 2 นาที 5 นาที 

หรือหลาย ๆ วันแล้วจึงประเมินผลการเปลี่ยนแปลงที่ได้จะเป็นผลของการเรียนรู้และความคงทนในการจ า 
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ส่วน ชัยพร  วิชชาวุธ [10] สรุปไว้ว่าความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการระลึกเนื้อหา

หรือสิ่งต่าง ๆ ที่ตนเคยได้รับการเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อนในระยะเวลาที่ทิ้งช่วงห่างออกไป ซึ่ง

สอดคล้องกับ เกษมศรี ภัทรภูริสกุล [11] และกมลรัตน์  หล้าสุวงษ์ [12] ที่สรุปไว้ว่าไว้ว่าความคงทนทางการ

เรียนรู้ หมายถึง การรวบรวมหรือสะสมประสบการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดจากการเรียนรู้ทั้งทางตรงและทางอ้อม 

และเก็บไว้ได้นาน  

 ส่วนอรรคพล ค าภู [13] ได้กล่าวว่า ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง การที่ร่างกายสามารถแสดง

อาการหรือพฤติกรรมที่เคยเรียนหรือมีประสบการณ์รับรู้มาแล้วหลังจากที่ทิ้งช่วงไว้ชั่วระยะเวลาหนึ่ง โดยไม่

มีการกระท าอาการนั้นออกมาเลยในช่วงเวลาที่ทิ้งไป ซึ่งสอดคล้องกับ สุกัญญา เทียนพิทักษ์กุล [14] ที่กล่า

ว่า ความคงทนในการเรียน หมายถึง ความสามารถในการจดจ าและการระลึกได้ต่อประสบการณ์ที่ได้รับรู้

มาแล้ว หลังจากทิ้งช่วงเวลาไว้ชั่วขณะหนึ่ง 

 จากการตรวจสอบเอกสาร สรุปได้ว่า ความคงทนในการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการระลึก

เนื้อหาหรือสิ่งต่างๆ ที่ตนเคยได้รับการเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน หลังเวลาผ่านไป 1 เดือน นับตั้งแต่

ได้รับการเรียนรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน 

2.2 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความคงทนในการเรียนรู้ 
ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้ ดังนี้ วรรณี ลิมอักษร [6] กล่าว

ไว้ว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการจ าหรือความคงทนในการจดจ า มีดังนี้ 

1) วัย ผู้ใหญ่ที่มีอายุไม่เกิน 35 ปี จะจ าได้มากและจ าได้เร็วกว่าเด็ก ทั้งนี้เพราะผู้ใหญ่มีสมองที่มี

พัฒนาการเต็มที่แล้ว มีเทคนิคและเครื่องมือในการจ ามากกว่าเด็ก 

2) ระดับสติปัญญา นักจิตวิทยาไม่พบความสัมพันธ์โดยตรงระหว่างระดับสติปัญญากับความจ า แต่

พบว่าผู้ที่มีสติปัญญาสูงมักจะมีเทคนิคในการจ าที่ดีกว่าและใช้เวลาในการจ าน้อยกว่าผู้ที่มีสติปัญญาต่ า และ

ยังพบว่าผู้ที่มีสติปัญญาต่ าจะจ าสิ่งต่าง ๆ ได้นาน เนื่องจากต้องใช้ความพยายามในการจ าและต้องใช้จ านวน

คร้ังในการทบทวนมากกว่า จึงท าให้เกิดรอยความทรงจ าลึกและชัดเจนกว่า 



 13 

 

  

3) ความใส่ใจและแรงจูงใจ เมื่อบุคคลมีความใส่ใจในเรื่องใดเป็นพิเศษ มักจะมีความจดจ่อและเอา

ใจใส่ในเร่ืองนั้นมาก จะส่งผลให้มีการบันทึกในความจ าระยะยาวได้มาก 

4) ความประทับใจ ความประทับใจทั้งด้านดีและไม่ดีจะกระตุ้นให้บุคคลเกิดอารมณ์ ซึ่งอารมณ์จะ

ไปกระตุ้นการกระท า จะช่วยเพิ่มความสามารถในการบันทึกความจ าให้มากข้ึน 

5) เพศ มีแนวโน้มว่าเพศหญิงสนใจที่จะจ าและมีการพัฒนาความจ ามากกว่าเพศชายและมักจะมี

การฝึกฝนความจ าอยู่เสมอ ๆ 

2.3 ระยะเวลาที่ใช้วัดความคงทนในการเรียนรู้ 
ระยะเวลาเป็นสิ่งที่มีความสัมพันธ์กับความคงทนในการเรียนรู้ ดังนั้นการที่จะช่วย เสริมความจ า 

หรือทดสอบว่า หลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องใดเร่ืองหนึ่งไปแล้วนั้น ผู้เรียนจะยังสามารถคงความจ า ในการ

เรียนรู้ไว้ได้นานเท่าใด ดังนั้นการวัดความคงทน จึงต้องมีระยะเวลาที่เหมาะสม และการศึกษาทบทวนจะ

ช่วยให้ความจ า ถาวรมากยิ่งขึ้น และถ้าได้ทบทวนอยู่เสมอแล้ว ช่วงเวลาที่ความจ าระยะสั้นจะฝังตัว

กลายเป็นความจ า ระยะยาวหรือ ความคงทนในการจ าประมาณ 14 วัน หลังจากที่ได้ผ่านการเรียนรู้ไปแล้ว 

[10]  และเพื่อก่อให้เกิดความคลาดเคลื่อนต่าง ๆ น้อยลงควรเว้น ช่วงเวลาในการสอบซ้ าห่างกัน อย่างน้อย 

2 สัปดาห์เพราะความเคยชินในการท าแบบทดสอบจะท าให้ค่าสัมพันธ์ระหว่างคะแนนทั้งสองกลุ่มสูง [12] 

นอกจากนี้ในการสอบซ้ าโดยใช้แบบทดสอบฉบับเดียวกันไปลองสอบกับกลุ่มบุคคลเดียวกัน เวลาในการ

ทดสอบคร้ังแรกและคร้ังที่สองควรเว้นให้ห่างกันประมาณ 2-4 สัปดาห ์[15] 

ดังนั้น งานวิจัยนี้ได้เว้นช่วงการเก็บผลวิจัยเพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู้ โดยเว้นช่วงระยะเวลา

เป็นเวลาหนึ่งเดือน (4 สัปดาห์) หลังที่ได้จัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนไปแล้ว 

2.4 สถานการณ์ที่ช่วยให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะช่วยให้เกิดความจ าระยะยาวแก่ผู้เรียนได้ดีนั้น วราภรณ์ 

บุญสุข [16] ได้เสนอแนะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี้ 

 1. จัดบทเรียนให้มีความหมาย (Meaningfulness) เช่น 

       1.1 การสร้างสื่อสัมพันธ์ (Mediation)  
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       1.2 การจัดเป็นระบบไว้ล่วงหน้า (Advance organization)  

       1.3 การจัดเป็นอันดับขั้น (Hierarchical structure)  

       1.4 การจัดเข้าเป็นหมวดหมู่ (Organization)  

2. การจัดสถานการณ์ช่วยการเรียนรู้ (Learning Simulation)  

      2.1 การนึกถึงสิ่งที่เรียนในขณะที่ฝึกฝนอยู่ (Recall during practics)  

      2.2 การเรียนรูเ้พิ่ม (Over learning)  

      2.3 การทบทวนบทเรียน (Periodic reviews)  

      2.4 การจ าอย่างมีหลักเกณฑ์ (Logical memory)  

      2.5 การท่องจ า (Recitation)  

      2.6 การใช้จินตนาการ (Imagery)  

การท าให้ผู้เรียนเกิดความจ าระยะยาวได้ดีโดยการจดบทเรียนให้เป็นหมวดหมู่พยายามเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์กับสิ่งที่อยู่รอบตัว หรือสิ่งที่อยู่ในชีวิตประจ าวัน เพื่อให้นักเรียนจ าบทเรียน ได้ง่ายและนานขึ้น 

ส่วนการจัดสถานการณ์ช่วยการเรียนรู้ได้แก่การจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนมี โอกาสท ากิจกรรมต่าง ๆ จะช่วย

ให้เกิดการเรียนรู้และคงไว้ซึ่งประสบการณ์หาความรู้ในช่วงเวลาหนึ่ง โดยในงานวิจัยนี้ได้มีการเชื่อมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ค านวณหาสิ่งที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียน ได้แก่ สถาปัตยกรรม หรือสิ่งก่อสร้างที่พบเจอ 

(ลูกนิมิต เจดีย์) เพื่อให้นักเรียนมองเห็นประโยชน์ของการเรียนรู้และส่งผลต่อการจดจ า 

2.5 การวัดความคงทนในการเรียนรู้ 
นักการศึกษาได้กล่าวถึงการวัดความคงทนในการเรียนรู้ไว้หลายวิธี  ได้แก่ กุญชรี ค้าขาย [17] ซึ่ง

แบ่งวิธีการวัดความจ าออกเป็น 3 วิธี ดังนี้ 

1) การวัดการระลึก วิธีการวัดวิธีนี้จะเป็นการดึงเอาข้อมูลที่นักเรียนมีอยู่ออกมาโดยใช้สิ่ งกระตุ้น

ความจ าน้อยที่สุด วิธีการวัดนี้จัดว่ามีประสิทธิภาพน้อยที่สุดในการวัดความจ าระยะยาว อีกทั้งยังไม่สามารถ

บอกถึงความแตกต่างระหว่างการที่นักเรียนไม่ทราบอะไรเลยกับการที่นักเรียนมีปัญหาด้านความจ า 
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2) การวัดการรู้จัก วิธีการวัดวิธีนี้จะใช้ตัวกระตุ้นความจ ามากกว่าการวัดการระลึก 

3) การเรียนซ้ า เป็นวิธีการวัดความจ าที่ค่อนข้างจะละเอียดอ่อนที่สุด ผลต่างระหว่างจ านวนหรือ

เวลาที่ต้องการในการใช้เรียนครั้งแรกกับจ านวนหรือเวลาที่ต้องการในการใช้เรียนซ้ าคูณด้วยร้อย คิดเป็นร้อย

ละของการประหยัดเวลาเรียน การวัดการเรียนซ้ าเป็นวิธีที่มีประโยชน์มากกว่าการวัดการระลึกหรือการรู้จัก

ในกรณีที่ใช้วัดสิ่งที่เรียนไปแล้วและดูเหมือนจะลืมไปแล้ว 

ส่วน สุจิตตรา นามจ าปา [18] กล่าวถึงวิธีการวัดความคงทนในการเรียนรู้ (Retention) มี 4 วิธีคือ  

1. Reconstruction เป็นการนึกออกมาหรือจ าได้เมื่อมีสิ่งเร้าบางประการหรือมีร่องรอย เบาะแส

บางส่วน ( Partial cues) ตัวอย่างเช่น ของที่ระลึก รูปภาพ เพลง สิ่งเหล่านี้เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดการสร้างภาพ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ในอดีตมาอีกคร้ังหนึ่ง  

2. Recall เป็นความจ าแบบระลึกได้ โดยไม่มีสิ่งเร้าใด ๆ มากระตุ้น อาจเป็นการระลึกได้ทั้งหมด

และถูกต้อง การที่เป็นดังนี้เพราะเกิดจากมีการท าซ้ าไปซ้ ามาจนเพิ่มการเรียนรู้หรือใช้บ่อย ๆ จนจ าได้คือมี

การระลึกสิ่งเหล่านี้อยู่เสมอ วิธีการวัดการเรียนรู้วิธีหนึ่งโดยใช้การระลึกที่รู้จักกันดีคือการตอบแบบทดสอบ

แบบอัตนัย (Essay question) ผู้เรียนก็จะต้องระลึกถึงข้อมูลความรู้ต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้วเขียนตอบลงไป 

ความสามารถในการระลึกจะลดน้อยลงเพราะองค์ประกอบ เช่น กาลเวลาที่ผ่านไปและสิ่งเร้าอื่นที่เกิดขึ้น

เร่ือย ๆ จะมาเป็นอุปสรรคต่อความสามารถในการระลึก  

 3. Recognition เป็นการจ าได้ที่มีสิ่งเร้าต่าง ๆ และสามารถจ าแนกและชี้เฉพาะลงไปบอกได้ว่า นี่

เป็นสิ่งเร้าที่เคยเรียนมาแล้ว ในขณะที่ Recall เป็นการระลึกถึงสิ่งทั้งหมดที่เก็บสะสมอยู่ในความจ าโดย

สิ้นเชิงโดยไม่มีสิ่งใด ๆ มากระตุ้น แบบทดสอบปรนัย (Objective test) คือตัวอย่างหนึ่งที่แสดง 

Recognition ได้ชัดเจนในบรรดารูปแบบหรือตัวเลือกที่ก าหนดให้ จะมีอยู่ในข้อที่ถูกต้อง พอเห็นข้อมูลที่

ถูกต้องตรงกับที่เคยเรียนรู้มาก็จะจ าได้ถ้ายังสามารถเก็บรักษาข้อมูลนั้นไว้ได้แต่ Recognition ที่เกิดขึ้นอาจ

ไม่เที่ยงตรงแน่นอน (Inaccurate) หรือผิด ๆ ก็ได้  
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4. Savings หรือ Relearning สิ่งใดที่เคยเรียนรู้มาแล้วแต่ลืมไป หากสามารถระลึกถึงได้ก็อาจจะจ า

ได้อีกโดยการเรียนรู้สิ่งนั้น หรือสิ่งใหม่ซึ่งจะใช้เวลาและความพยายามน้อยกว่าที่จะใช้ในการเรียนรู้ครั้งแรก 

เนื่องจากความคงทนในการเรียนรู้เป็นปัจจัยที่มีความส าคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ ง 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงต้องการวัดความคงทนในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยการวัดความจ าแบบ

ระลึกได้ด้วยแบบทดสอบแบบปรนัย และน ามาอภิปรายผลการวิจัย 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับผลงานทาง

พระพุทธศาสนาเพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

3.1 งานวิจัยในประเทศ 
งานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับผลงานทาง

พระพุทธศาสนายังมีอยู่น้อย ผู้ซึ่งสร้างผลงานโดดเด่นในด้านนี้คือ อติชาต เกตตะพันธุ์  [5] อาจารย์ประจ า

ภาควิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ผู้ออกแบบการสอนคณิตศาสตร์โดยบูรณาการเข้ากับงานทาง

สถาปัตยกรรมมากมาย ตัวอย่างกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์แบบบูรณาการที่  อติชาต เกตตะพันธุ์ 

ออกแบบได้แก่  

 งานวิจัยคณิตศาสตร์ในยันต์ล้านนา  

โดยท าการศึกษายันต์ล้านนา จากพับสาใบลาน ไมโครฟิล์มพับสาใบลาน เอกสารดิจิตอลพับสา

ใบลาน ในเขตพื้นที่วัฒนธรรมของล้านนาใน 11 จังหวัด ผลการศึกษาได้ค้นพบยันต์ตัวเลขใน

หลายรูปแบบ โดยส่วนใหญ่จะเป็นยันต์ตัวเลขในแบบจัตุรัสกล มีตั้งแต่ขนาด 3x3, 4x4, 5x5, 

6x6 ไปถึงขนาด 9x9 ซึ่งจัตุรัสกลหมายถึงตารางตัวเลขรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ที่ผลบวกตัวเลขในแต่

ละแนวตั้ง แนวนอน และแนวทแยง มีค่าเท่ากัน ซึ่งการสอนคณิตศาสตร์แบบบูรณาการนี้ ช่วย

ให้นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เรียนและมีความกระตือรือร้นในการเรียนเนื่องจากได้รับประสบการณ์

ตรง มองว่าการเรียนคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองสนุกและใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้มาก 
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 คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์กับการศึกษาทางโบราณคดี ณ วัดอุโมงค์  

ใช้ความรู้หลายสาขาวิชารวมถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งท าให้เห็นถึงความมหัศจรรย์ในการ

ก่อสร้างอุโมงค์และการวาดภาพจิตรกรรม เช่น เรื่องสีที่ใช้ในจิตรกรรมและเทคนิคการวาด

ภาพผ่านกระบวนการทางเคมีและวัสดุศาสตร์ การศึกษาการวางผังและทิศอุโมงค์ผ่านความรู้

ทางคณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และสถาปัตยกรรมศาสตร์ การศึกษาภาพนกที่ปรากฏใน

จิตรกรรมฝาผนังผ่านนักปักษีวิทยา และการน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วยออกแบบ

ลวดลายจิตรกรรมฝาผนังที่ลบเลือนไปบา้งในอุโมงค์อันหนึ่ง ให้ปรากฏเป็นภาพจิตรกรรมกรรม

ที่สมบูรณ์ดังเช่นในอดีต 

 โครงการบูรณาการคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ล้านนา มี 5 เรื่อง ได้แก่  

กิจกรรมความลึกลับของพระธาตุหัวกลับ กิจกรรมคณิตศาสตร์กับการสร้างก าแพงเมือง

เชียงใหม่ กิจกรรมศาสนสถานกับการสร้างปฏิทิน กิจกรรมนักปักษีน้อยไขปริศนานกในอุโมงค์ 

และกิจกรรมแกะรอยจิตรกรรมอย่างมืออาชีพ กิจกรรมที่น่าสนใจมากที่สุดกิจกรรมหนึ่งก็คือ 

กิจกรรมความลึกลับของพระธาตุหัวกลับ ซึ่งได้แนะน านักเรียนให้รู้จักกับปรากฏการณ์ของ

พระธาตุหัวกลับที่พบในวัดที่มีพระธาตุหลายแห่งในจังหวัดล าปาง โดยเราสามารถมองเห็นเงา

พระธาตุหัวกลับในห้องที่มืดหรือมีแสงน้อย ซึ่งมีคนจ านวนหนึ่งเชื่อว่า ปรากฏการณ์นี้เกิดมา

จากปาฏิหาริย์ของพระธาตุ ในกิจกรรมนี้ นักเรียนจะได้เรียนรู้ผ่านกิจกรรมปฏิบัติการ เพื่อ

เรียนรู้ว่า วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์นี้อย่างไร เราสามารถ

สร้างปรากฏการณ์ภาพหัวกลับได้เองหรือไม่ และเราจะน าเงาพระธาตุกลับหัวมาช่วย

ค านวณหาความสูงของเจดีย์ได้หรือไม่ 

            กิจกรรมที่ อติชาต เกตตะพันธุ์ ได้ออกแบบล้วนแสดงให้เห็นว่าเราสามารถสอนคณิตศาสตร์แบบ

บูรณาการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนได้ 
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สมพร กองบุญมา และนวลศรี ช านาญกิจ [19] ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ

ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนแบบค้นพบร่วมกับเทคนิคการ

เรียนแบบร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนแบบค้นพบร่วมกับเทคนิค

การเรียนแบบร่วมมือ จ านวนร้อยละ 86.66 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 

และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ . 05 

นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ 

ภูมิฤทัย วิทยวิจิน และสมยศ ชิดมงคล [20] ได้เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งได้รับการจัดกิจกรรม การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีการสร้างมโนทัศน์

ของ CANGELOSI และนักเรียนกลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการ เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนกลุ่มทดลองมี

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 

พัชรี วรจรัสรังสี [21] ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ ผลวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้

เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 จากนักเรียนที่เรียนโดยไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์แต่นักเรียนที่เรียนโดยใช้เอกสาร

สรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอนมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยไม่ใช้

เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการ เรียนการสอนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 
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3.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
งานวิจัยต่างประเทศที่เก่ียวข้อง มีดังต่อไปนี้ 

Tang Zhong และ Zhang Yijie [3] ได้ศึกษารูปแบบและโครงสร้างของเจดีย์จีนที่มีความสัมพันธ์

กันอย่างใกล้ชิดกับรูปทรงเรขาคณิต และน าเสนอวิธีการสร้างชั้นเจดีย์โบราณของจีนโดยอาศัยความรู้เรื่อง

ตรีโกณมิติเพื่อค านวณความยาวของแต่ละด้านของฐานของเจดีย์ซึ่งสัมพันธ์กับจ านวนด้านหรือเหลี่ยมของ

เจดีย์และความสูงของแต่ละชั้น รวมทั้งได้น าเสนออัตราการลดลงของแต่ละชั้นของเจดีย์ซึ่งกลายมาเป็น

ฟังก์ชันที่ควบคุมรูปร่างของตึกจินเหมาในประเทศจีน  

นักคณิตศาสตร์ชาวอินเดีย [4] ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรียกว่า Rekha Ganita ซึ่ง

หมายถึงการค านวณตามเส้น และการใช้กฎ Sulva Sutras หรือ “กฎของคอร์ด” ซึ่งเป็นกฎที่ใช้สร้างแท่น

บูชาและวัด และเรียกผังของวัดที่สร้างตามกฎของคอร์ดว่า มันดาลาส (Mandalas)  

Peterson et al. [22] ได้ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อความคงทนด้านวิชาการของเด็กระดับ

ประถมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3  ผลจากการศึกษาพบว่า  ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนมีความสัมพันธ์

กับ การเรียนในชั้นเรียนและนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และ 3 ที่ผ่านการเรียนมาแล้ว 2 และ 3 ปี จะมี

ความคงทนในการเรียนรู้มากกว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผ่านการเรียนการสอนมาเพียงหนึ่งปี  

Correy and Michael [23]  ได้ศึกษาเกี่ยวกับความคงทนในการเรียนรู้ระหว่างการใช้ชุดการสอน

ด้วยตนเองกับการสอนตามปกติ ในวิชาจิตวิทยาเบื้องต้น โดยมีกลุ่มตัวอย่างจ านวน 36 คน แบ่งเป็นกลุ่ม

ทดลองที่เรียนโดยชุดการเรียนด้วยตนเอง จ านวน 18 คน กลุ่มควบคุมที่เรียนโดยการบรรยายอีก 18 คน ผล

การทดลองพบว่า กลุ่มทดลองเรียนรู้ได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม หลังจากการเรียนการสอนจบไป 1เดือน ได้ให้ทั้ง

สองกลุ่มท าแบบทดสอบเพื่อวัดความคงทน พบว่า กลุ่มทดลองมีความคงทนในการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มควบคุม  

Weaver [24] ได้เปรียบเทียบผลการเรียนรู้และความคงทนในการจดจ า จากการที่เด็กได้ท า

แบบฝึกหัดรวมเพียงครั้งเดียว กับการท าแบบฝึกหัดเป็นระยะ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยได้กระท ากับเด็ก 4 

ระดับ จ านวน 350 คน และได้สุ่มเด็กเข้ากลุ่มทดลองที่ใช้ท าแบบฝึกหัดรวม และกลุ่มควบคุมที่ท า
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แบบฝึกหัดเป็นระยะ หลังการเรียน 3 เดือน ได้ทดสอบความคงทนในการจ า พบว่า ความคงทนในการจ า

ของทั้งสองกลุ่มไม่ต่างกัน 

จากงานวิจัยภายในประเทศและต่างประเทศที่กล่าวมาข้างต้นจะพบว่า การพัฒนากิจกรรมเพื่อ

สอนรายวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีส่วนช่วยพัฒนาทักษะทางการเรียน และช่วยให้มีความคงทนในการเรียนรู้ ซึ่ง

การจัดการเรียนการสอนที่สามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนมีทักษะทางการเรียนที่ดี 

เพราะนอกจากจะท าให้ผู้เรียนสามารถจดจ าได้แล้วยังท าให้เกิดความน่าสนใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้นอีกด้วย 

4. กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ [25] กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้นจะต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้  ทักษะ และกระบวนการ 

ควบคู่ ไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่  การท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบ  

มีความรับผิดชอบ  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า

และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์   

ภัทราภรณ์ และคณะ [26] ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจรงิ

เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เร่ือง การวัด ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ช่วยให้ผู้เรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันภาพรวมมี

คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 87.06 โดยขั้นตอนการเชื่อมโยงสู่ชีวิตประจ าวันมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือร้อยละ 88.70 

พิรุณรัตน์ และคณะ [7] ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง 

ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับจ านวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย  ซึ่งเป็นรูปแบบการสอน

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ  

1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เป็นการแจ้งจุดประสงค์ การเรียนรู้ และทบทวนความรู้โดยใช้สื่อการสอนที่

หลากหลาย  
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2) ขั้นสอน ประกอบด้วย  

     (1) ขั้นเผชิญปัญหาและแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล เป็นขั้นที่นักเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาเป็น

รายบุคคลตามขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยามี 4 ขั้นตอนคือ  

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนอ่านโจทย์และท าความเข้าใจปัญหา โดยบอกสิ่งที่ต้องการ 

วิเคราะห์และสิ่งที่เป็นปัญหาหรือวัตถุประสงค์  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนวางแผนหรือหายุทธวิธีในการแก้ปัญหาและเลือกยุทธวิธี

แก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพที่สุด  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน นักเรียนแสดงวิธีหาค าตอบที่ได้ วางแผนไว้  

ขั้นที่ 4 มองย้อนกลับ ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ ตรวจสอบ

ความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้  

     (2) ขั้นระดมสมองระดับกลุ่มย่อย เป็นขั้นตอนที่นักเรียนรวมกลุ่มและอภิปรายเพื่อหาค าตอบ

โดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา  

     (3) ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มใหญ่ เป็นขั้นที่นักเรียนออก มาน าเสนอค าตอบหน้าชั้น แสดงความ

คิดเห็นตามขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา โดยผู้วิจัยคอยกระตุ้นด้วยค าถาม และเสนอแนวทางแก้ปัญหาที่

นอกเหนือจากที่นักเรียนน าเสนอเพื่อเป็นทางเลือกในการแก้ปัญหาของนักเรียน  

3) ขั้นสรุป เป็นการสรุปการเรียนรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด  

4) ขั้นฝึกทักษะนักเรียนฝึกทักษะจากแบบฝึกทักษะที่มีสถานการณ์ปัญหาคล้ายคลึงกับสถานการณ์

เดิม  

5) ขั้นประเมินผล ใช้การสังเกตการร่วมกิจกรรม ในชั้นเรียน การตรวจผลงาน หลังจากสิ้นสุดการ

เรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

รูปแบบการสอนนี้ช่วยให้นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

จ านวนจริงเฉลี่ยร้อยละ 71.51 และมีจ านวนนักเรียนร้อยละ 72.92 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป และมีคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์ จากการท าแบบวัดทักษะการคิด

วิเคราะห์ พบว่านักเรียนมีคะแนนทักษะการจ าแนก ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการประยุกต์ทักษะการสรุป

ความและทักษะการจัดหมวดหมู่ คิดเป็นร้อยละ 94.79, 90.63, 73.96, 65.63 และ 40.63 ตามล าดับ 

     ชุลิตา ชูสกุล และ หล้า ภวภูตานนท์ [27] ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ VAN HIELE และใช้โปรแกรม THE GEOMETER’S SKETCHPAD 

เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขอนแก่นวิทยาลัย ซึ่ง

เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียน ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง มีการสังเกต ส ารวจค้นหา

ความรู้ การแลกเปลี่ยนเรียนรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมร่วมกัน และยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ช่วยให้นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 77.19 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ซึ่ง

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ ให้มีจ านวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนเฉลี่ย

ร้อยละ 70 ขึ้นไป และนักเรียนสามารถพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส จาก

ระดับที่ 1 การรับรู้จากการ มองเห็น ไปสู่ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ และจาก

ระดับที่ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนา รูปลักษณะ ไปสู่ระดับที่ 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็น

แบบแผนหรือการจัดล าดับความสัมพันธ์ได้ 

     สรรฐณัฐ ปัญญาเสฏโฐ [28] ได้กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหาเป็นหลัก และการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยง และการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ช่วยให้นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยง

และการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม นั่นคือนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ มีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสาร 

ทางคณิตศาสตร์ในทางที่ดีขึ้น 
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     รสริน อะปะหัง [29] ได้กล่าวว่า ยุทธศาสตร์การจัดการการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการ

ทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์เพื่อเสริมสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนชุมชนบ้านซาง โดยใช้ยุทธศาสตร์

การจัดการการเรียนรู้ที่มีหลักการตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้และทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ 

ประกอบด้วย 5 ส่วนคือ 1) จุดมุ่งหมายของยุทธศาสตร์ 2) แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 3) หลักการของ

ยุทธศาสตร์ 4) องค์ประกอบของยุทธศาสตร์ด้านกระบวนการเรียนรู้  ประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ 5 ขั้น 

ได้แก่ ขั้นสร้างแรงบันดาลใจ ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นค้นพบความรู้ ขั้นฝึกปฏิบัติ คิดสร้างสรรค์ ขั้น

ประยุกต์ใช้แนวคิด องค์ประกอบด้านการจัดสภาพแวดล้อมภายในและภายนอกห้องเรียนและ 5) การ

ประเมินผลยุทธศาสตร์ ผลปรากฏว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่ม

ควบคุม และคะแนนที่ได้ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่มทดลองมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์หลังเรียนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุม และคะแนนที่ได้ไม่น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และกลุ่มทดลอง

มีคะแนนเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุมและอยู่ในเกณฑ์ระดับ

ค่อนข้างดี 

     เจษฎา ชวนะไพศาล [30] ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพี

ทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบาง

เลนวิทยา พบว่านักเรียนมีความรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน มีทักษะสะเต็มศึกษาเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรั ส โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนจากการประเมินตนเองและครูประเมินอยู่ในระดับปาน

กลาง และมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในภาพรวมความพึง

พอใจอยู่ในระดับมาก 

     นัยนา ไพจิตต์ และ คงรัฐ นวลแปง [31] ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเองเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา ช่วยให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองสูงกว่าเกณฑ์  และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องเวกเตอร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองสูงกว่าเกณฑ์ 

     ศศิชา ทรัพย์ล้น [32] ได้กล่าวว่า การพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสมเด็จพระปิยมหาราชรมณียเขต ที่จัดการเรียนรู้

แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้ พบว่าผลการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหา

เกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่   4  ที่จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค 

KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้  หลังจัดการเรียนรู้สูงกว่าผลการเรียนรู้ก่อนจัดการเรียนรู้  ทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่  4  ที่จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้ อยู่ในระดับสูงทุกด้าน 

พลังการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่   4  ที่จัดการ

เรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้ โดยภาพรวมอยู่ในระดับสูง และ

นักเรียนมีความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการ

เรียนรู ้ โดยภาพรวมนักเรียนเห็นด้วยในระดับมาก 

วรางคณา และคณะ [33] ได้กล่าวว่า การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านบึงพิไกร โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของโพลยาช่วย

ให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของโพยาโดย

ภาพรวมอยู่ในระดับค่อนข้างดีมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดของโพลยาสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของโพลยาและนักเรียนมีความพึง

พอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง มีการ

ระดมความคิดร่วมกับเพื่อน มีจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ที่ชัดเจน และมีเนื้อหาที่สอดคล้องกับเรื่องราวใน

ชีวิตประจ าวันนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดเชื่อมโยงและมีความสามารถในการเรียนรู้ที่ดี 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  

     1.  เพื่อสร้างชุดกิจกรรมเพื่อสอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานสถาปัตยกรรมทาง

พระพุทธศาสนา 

     2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ ของนักเรียนที่ใช้ชุด

กิจกรรม  

     3.  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม  

ผู้วิจัยจึงออกแบบการทดลองออกเป็น 3 ขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย 1) การสร้างและพัฒนาเครื่องมือวิจัย 2) 

การเก็บรวบรวมข้อมูล และ 3) การวิเคราะหข์้อมูล 
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แผนผังสรุปขั้นตอนการวิจัย 
   

 

ภาพที่ 6 สรุปขั้นตอนการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

การสร้างและพัฒนาเครื่องมือ
วิจัย  

1.ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.วางแผนและออกแบบชุด
กิจกรรมและแบบทดสอบ 
3.ตรวจสอบค่าดัชนีความสอบ
คล้อง(IOC)ของชุดกิจกรรมและ
แบบทดสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ 
4.ปรับปรุงแก้ไข 
5.น าชุดกิจกรรมไปใช้เพื่อ
วิเคราะห์ค่าความยากง่ายของ
แบบทดสอบ 
6.ปรับปรุงแก้ไข 

ชุดกิจกรรมฉบับสมบูรณ ์

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1.ติดต่อประสานงานกับโรงเรียนโพรงมะเดื่อ
วิทยาคม เพื่อน าชุดกิจกรรมไปทดสอบ 
2.ทดสอบกิจกรรมโดยใช้คาบลดเวลาเรียน
เพิ่มเวลารู้ และใช้ 1 กิจกรรมต่อ 1 คาบเรียน 
เริ่มกิจกรรมโดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียน แล้วจึงแบ่งกลุ่มท ากิจกรรมตาม
คู่มือ เมื่อเสร็จจึงท าแบบทดสอบหลังเรยีน 
3.ทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ เมื่อเวลา
ผ่านไป 1 เดือนหลังจากท ากิจกรรมเสร็จสิน้ 

คะแนนทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน และ
คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ ของ

กิจกรรมทั้งสาม 

การวิเคราะห์ 

1.ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน-หลัง
เรียน และแบบวัดความคงทนในการ
เรียนรู้ 
2.กรอกข้อมูลคะแนนลงในโปรแกรม 
SPSS 
3.วิเคราะห์ความปกติของข้อมูลเพื่อ
เลือกสถิติส าหรับการทดสอบ 
4.ข้อมูลไม่แจกแจงแบบปกติจึงใช้สถิติ
วิลคอกสันในการทดสอบ 
5.วิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบ
สมมติฐาน 
6.สรุปผล 

ผลสัมฤทธ์ิด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ 
การน าไปใช้ประโยชน์และความคงทน
ในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันม.3/3 

โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม 
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ผู้วิจัยไดท้ าการศึกษาตามล าดบัขั้นตอนดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

3. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิเคราะห์ความยากง่ายของแบบทดสอบ 

ในขั้นตอนการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ เมื่อผู้เชี่ยวชาญได้พิจารณาความสอดคล้องของเนื้อหา

และผู้วิจัยได้ปรับแก้แล้ว จึงได้ท าการทดสอบความยากง่ายของแบบทดสอบ โดยในขั้นตอนนี้มีการ

ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 

1.1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2559โรงเรียนวัดบ้านโป่งสามัคคีคุณูปถัมภ์ ต าบลบ้านโป่ง อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

จ านวน 152 คน 

1.1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 โรงเรียนวัดบ้านโป่งสามัคคีคุณูปถัมภ์ ต าบลบ้านโป่ง อ าเภอบ้านโป่ง 

จังหวัดราชบุรี จ านวน 35 คนโดยเลือกแบบเจาะจง 

1.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนด

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 

1.1.3 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2559 โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม ต าบลโพรงมะเดื่อ อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 

จ านวน 123 คน 
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1.1.4 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม ต าบลโพรงมะเดื่อ อ าเภอเมือง จังหวัด

นครปฐม จ านวน 25 คน โดยเลือกแบบเจาะจง 

 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.1  กิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

กิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้านพระพุทธศาสนา  เป็นการน าสิ่งใกล้

ตัวหรือสิ่งที่คุ้นเคยมาเชื่อมโยงกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจปัญหาได้ง่าย

ขึ้น การสอนคณิตศาสตร์แบบบูรณาการนี้ เป็นการเสริมสร้างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบ

ใหม่ ที่ไม่ได้จ ากัดแค่การเรียนรู้ในห้องเรียนเท่านั้น ท าให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์

ตรงจะช่วยให้เกิดความคงทนในความรู้ได้ดีกว่าการเรียนแค่ในต ารา กิจกรรมที่ผู้วิจัยได้ออกแบบมา

นั้นประกอบไปด้วย    

               1) ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 
                     จุดประสงค์ 

1. รู้จักรูปร่างทางคณิตศาสตร์ ส่วนประกอบ สมบัติของรูปวงกลมและ
สี่เหลี่ยมจัตุรัส 

2. รู้จักการใช้วงเวียนในการสร้างรูปวงกลม 

3. เข้าใจเรื่องการวัด ค านวณรัศมีและความยาว ได้ถูกต้อง 

4. สามารถใช้ความสัมพันธ์ของวงกลมกับสี่เหลี่ยม สร้างผังของเจดีย์ได้ 

     กฎ Sulva Sutras เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้ในการสร้างผังของเจดีย์ โดยการใช้รูปทรงทาง

คณิตศาสตร์ (โดยเน้นใช้วงกลมกับสี่เหลี่ยมจัตุรัส) มาสร้างความสัมพันธ์กันจนเกิดเป็น

โครงสร้างของแผนผัง ใช้ความรู้เรื่องรูปทรงทางคณิตศาสตร์ สมบัติของรูปวงกลม สมบัติ

ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และการวัด มาใช้ในการสร้างความสัมพันธ์ของรูปวงกลมกับรูป

สี่เหลี่ยมเพื่อให้ได้ผังของเจดีย์และเป็นไปตามกฎ Sulva Sutras แล้วจึงใส่รายละเอียด
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เพิ่มเติมตามโครงสร้างจริง โดยใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตาม

แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

               2) ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่  
                  จุดประสงค์ 

1. ค านวณหาปริมาตรของวัตถุทรงตันได้ 

2. ค านวณหาปริมาตรของหินไร้รูปทรงได้ 

3. เปรียบเทียบสัดส่วนของปริมาตรลูกนิมิตกับปริมาตรหินที่น ามาใช้ได้ 

4. ใช้สัดส่วนที่เปรียบเทียบได้ ค านวณหาน้ าหนักของลูกนิมิตได้ 

     ลูกนิมิตท าจากหินจึงมนี้ าหนักมาก ซึ่งการน าลูกนิมิตที่มีน้ าหนักมากไปชั่งบนตราชั่ง

นั้นเปน็เร่ืองยาก เราจึงใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ในการค านวณน้ าหนักของ

ลูกนิมิต โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องการหาปริมาตร และการเทียบสัดส่วน โดย

การหาปริมาตรของลูกนิมิตของจริง ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ และชั่งน้ าหนักของหินที่

น ามาใช้ แล้วเปรียบเทียบสดัส่วนของปริมาตรกับน้ าหนัก เพื่อค านวณหาน้ าหนักของ

ลูกนิมิตจริง ใช้เวลาในการจัดกจิกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตามแนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 

               3) จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  
                   จุดประสงค์ 

1. สร้างมาตราส่วนขององค์พระปฐมเจดีย์ลงในรูปจ าลองสองมิติได้ 

2. หาพื้นที่ผิวองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

3. ค านวณหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์
ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

      ผนังดา้นนอกขององค์พระปฐมเจดีย์ จะถูกปูด้วยกระเบื้องแผ่นเล็กๆ จ านวนมากมาย จะ

หาจ านวนแผน่กระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใชปู้รอบองค์พระปฐมเจดีย์ โดยใช้ความรู้ทาง
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คณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด พื้นทีผ่ิวและปริมาตร สัดส่วน การแปลงหน่วย และความรู้พื้นฐาน 

ค านวณจากภาพจ าลองสองมิติ แล้วเทียบอัตราส่วนเพื่อให้ได้จ านวนแผน่กระเบื้องอย่างมาก

ที่สุดที่ใชปู้รอบองค์พระปฐมเจดยี์ ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตาม

แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ทั้ง 3 กิจกรรมอาศัยความรู้พื้นฐานในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นเรื่อง ทฤษฎีบทพีทากอรัส การ

วัด อัตราส่วน ปริมาตรและพื้นที่ผิว  

2.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดทักษะทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และ

การน าไปใช้ โดยชุดกิจกรรมย่อยทั้ง 3 กิจกรรม จะมีแบบทดสอบก่อนเรียนกิจกรรมละ 1  ชุด 

แบบทดสอบหลังเรียนกิจกรรมละ 1 ชุด ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก ชุดละ 6 ข้อ ส าหรับวั ด

ความสามารถด้านการจ าชุดละ 2 ข้อ วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ชุดละ 2 ข้อ และวัด

ความสามารถด้านการน าไปใช้ชุดละ 2 ข้อ  

2.3  แบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ 
ใช้ข้อค าถามเดียวกันกับแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละกิจกรรม โดยทดสอบหลังจากท ากิจกรรม

ผ่านไป 1 เดือน 
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3. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.1 การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ สรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

 

ภาพที่ 7 ขั้นตอนการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
3.1.1 กิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานในด้านพระพุทธศาสนาประกอบไปด้วย 3 
กิจกรรม คือ 

      1) ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras   

      2) ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่  
      3) จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  

ทั้ง 3 กิจกรรมอาศัยความรู้พื้นฐานในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้เร่ือง การวัด อัตราส่วน ปริมาตรและพื้นที่
ผิว  
3.1.2 น าชุดกิจกรรมที่สร้างขึ้นทั้ง 3 กิจกรรม เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ

หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ว่าสอดคล้องตามจุดประสงค์ทีต่ั้งไว้หรือไม่ ค่าดัชนีความสอดคล้องต้องมีค่า

ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยมีเกณฑ์ในการประเมินดังนี้ 

+1  หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่ากิจกรรมมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

-1   หมายถึง แน่ใจว่ากิจกรรมไม่มีความเหมาะสมและไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

( ดูการค านวณค่าดัชนีความสอดคล้องในภาคผนวก ) 

ศึกษา
ข้อมูลและ
ก าหนด
กรอบ
เนื้อหา 

ออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์
โดยเชื่อมโยงกับงานใน
ด้านพระพุทธศาสนา 

ตรวจสอบชุด
กิจกรรมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

ปรับปรุง
แก้ไข 

ทดลองใช้กับ
นักเรียนชั้น

ม.3/1 ร.ร.วัด
บ้านโป่งสามัคคี

คุณูปถัมภ์  

ปรับปรุง
แก้ไข 
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3.2 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความคงทนใน
การเรียนรู้ 
ขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ สรุปเป็นขั้นตอนได้

ดังนี้ 

 

ภาพที่ 8 ขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ 
 

3.2.1 สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนซึง่มีค าถามเป็นคู่ขนานกัน และแบบวัดความ

คงทนในการเรียนรู้ซึ่งใช้ข้อค าถามเดียวกันกับแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อวัดทักษะทางดา้นการจ า การคิด

วิเคราะห์ และการน าไปใช้ โดยชุดกิจกรรมย่อยทั้ง 3 กิจกรรม จะมีแบบทดสอบก่อนเรียนกิจกรรมละ 1  ชุด 

แบบทดสอบหลังเรียนกิจกรรมละ 1 ชุด และแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้กิจกรรมละ 1 ชดุ ซึ่งเป็น

ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก ชุดละ 6 ข้อ ส าหรับวัดความสามารถด้านการจ าชุดละ 2 ข้อ วัดความสามารถด้าน

การคิดวิเคราะห์ชุดละ 2 ข้อ และวัดความสามารถด้านการน าไปใช้ชุดละ 2 ข้อ 

3.2.2 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อวัดทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการ   

น าไปใชป้ระโยชน์ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าดชันีความสอดคล้อง 

(IOC) แล้วเลือกใช้แบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป โดยมีเกณฑ์ในการประเมินดังนี ้

+1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด 

 0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบมีความเหมาะสมและสอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด 

-1   หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบไม่มีความเหมาะสมและไม่สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด 

          ( ดูการค านวณค่าดัชนีความสอดคล้องในภาคผนวก ) 

ศึกษาข้อมูล
และกรอบของ

เนื้อหาท่ี
ต้องการ
ทดสอบ 

สร้างแบบทดสอบ
ก่อนเรียน-หลัง

เรียน และแบบวัด
ความคงทนในการ

เรียนรู้ 

ตรวจสอบ
แบบทดสอบ

โดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

ปรับปรุง
แก้ไข 

น าแบบทดสอบไป
ทดสอบเพื่อ

วิเคราะห์ค่าความ
ยากง่ายของ
แบบทดสอบ 

ปรับปรุงแก้ไข 
และน าไปใช้
ในงานวิจัย 
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3.2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวัดบ้านโป่งสามัคคีคุณูปถัมภ์ ต าบลบ้านโป่ง 
อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี จ านวน 35 คน 
3.2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย โดยจะเลือกใช้ข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2 – 0.8 
3.2.5 ปรับปรุงแก้ไขและน าแบบทดสอบที่ได้ผ่านเกณฑ์และตรงตามจุดประสงค์ไปใช้ในงานวิจัย 
 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

4.1 ขั้นวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผู้วิจัยได้ติดต่อผู้อ านวยการโรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม เพื่อน ากิจกรรมและแบบทดสอบไปใช้กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และได้ความอนุเคราะห์เป็นกลุ่มตัวอย่างชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 

ผู้วิจัยได้ไปทดสอบ ณ วันที่  18-20 มกราคม พ.ศ. 2560 

4.2 ขั้นวัดความคงทนในการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยได้น าแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างเมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 1 เดือน 

หลังท ากิจกรรม (ผู้วิจัยทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ ในวันที่ 21 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560) 

 

5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
5.1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

การทดสอบของวิลคอกซอน ( The  Wilcoxon  Matched-  Pairs  Signed-Ranks  Test )  [34] 

ก าหนดให้         แทนตัวแปรคู่ตัวที่   ,            โดยที่    แทน

จ านวนข้อมูลทั้งหมด และท าการแปลงข้อมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 

1) ค านวณ           ( หาผลต่างของตัวแปรคู่ใดๆ ) 

2) ก าหนดให้   แทนจ านวนคู่ทั้งหมดที่ไม่เท่ากัน  

            ที่ไม่เท่ากับ     นั่นคือ      
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3) จัดอันดับของ              (ค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของตัวแปรคู่ 

ใดๆ ) จากน้อยสุดไปมากสุด โดยไม่พิจารณาคู่ที่        ถ้ามีค่าของ 

     เท่ากันจะใช้อันดับเฉลี่ยแทน 

     สมมติฐานที่ใช้ทดสอบ  

     ในการก าหนดสมมติฐานที่ทดสอบจะพิจารณาจากตัวแปรสุ่ม         มีค่ากลางเดียวกัน นั่นคือ อาจ

เป็นค่าของค่าเฉลี่ย หรือค่ามัธยฐานที่เท่ากันก็ได้ ดังนั้นเมื่อพิจารณา          สมมติฐานที่ตั้งก็

อยู่ในรูปของ      ซึ่งเป็นต าแหน่งของมัธยฐานของ    โดยเทียบกับ 0 ซึ่งสามารถก าหนดสมมติฐานที่

ทดสอบดังนี้ 

ก. การทดสอบสองด้าน 

                               :         เทียบกับ     :        

                   หรือ       :            เทียบกับ     :            

ข. การทดสอบด้านเดียว แบ่งการตั้งสมมติฐานออกเป็น 

การทดสอบด้านเดียวทางซ้าย 

                   :         เทียบกับ     :        

 

       หรือ       :            เทียบกับ     :            

เป็นการทดสอบคา่กลางของตัวแปร   ว่ามีค่าน้อยกว่าค่ากลางของของตัวแปร   

การทดสอบด้านเดียวทางขวา 

                               :         เทียบกับ     :        

                   หรือ       :            เทียบกับ     :            
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เป็นการทดสอบค่ากลางของตัวแปร   ว่ามีค่ามากกว่าค่ากลางของของตัวแปร   

ตัวสถิติที่ใช้ในการทดสอบ  

สถิติที่ใช้ในการทดสอบ คือ   โดยที่   แทนผลรวมของอันดับของ      เมื่อ      

นั่นคือ  เท่ากับผลรวมของอันดับของ      ใดๆ ที่       

  ∑   
                     เมื่อ              {

           
           

 

เมื่อ         หมายถึงอันดับของ      ซึ่ง      

 

การตัดสินใจ 

บริเวณวิกฤตจะไม่พิจารณาตัวแปรคู่ใดๆ ที่เท่ากัน         และก าหนดให้   แทน

จ านวนคู่ทั้งหมดที่ไม่เท่ากัน (กรณีที่       และ       ) นั่นคือ      

บริเวณวิกฤตขึ้นอยู่กับสถิติทดสอบและสมมติฐานทางเลือก ซึ่งสามารถหาบริเวณวิกฤต ณ 

ระดับนัยส าคัญ α โดยพิจารณาจากตารางภาคผนวก-25 [34] และสรุปผลการทดสอบ

ดังนี้ 

 

สมมติฐานทางเลือก บริเวณวิกฤต ปฏิเสธ    เมื่อ 

 

          

 

 

 

    

 
   หรือ 

   
  

 
   

 

 

          
 

 

 

       

𝑊𝛼
 
 𝑛

 𝑊
  

𝛼
 
 𝑛

 

𝑊𝛼 𝑛 
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หมายเหตุ 

 ค่าในตารางภาคผนวก-25 จะมี             และ  (      )  

    เมื่อ       ส่วนกรณีที่       จะพิจารณาจากรูปแบบของ

ความสัมพันธ์ดังนี้ 

     
      

 
        

 กรณีที่ขนาดตัวอย่างมากจะใช้ทฤษฎีขีดจ ากัดเข้าสู่ส่วนกลาง โดยที่  

   
      

 
   

  
            

  
         และ 

     
      

 
   √

            

  
 

 

การทดสอบความปกติของข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 

การทดสอบความเปน็ปกติของขอ้มูลเพื่อพิจารณาว่าจะเลือกใช้สถิติใดในการทดสอบสมมติฐาน โดยการใช้

โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS มีขั้นตอนดังนี ้

 

ขั้นตอนที่ 1 

ตั้งสมมติฐานการทดสอบ 

𝑊  𝛼 𝑛 
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    ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกต ิ

    ข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติ 

ก าหนดระดับนัยส าคัญ        

กรอกข้อมูลที่ต้องการทดสอบลงในโปรแกรม SPSS 

ขั้นตอนที่ 2 

เลือกเมนู Analyze >> Descriptive Statistics >> Explore.. 
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ขั้นตอนที่ 3 

จะปรากฏหน้าต่าง Explore จากนั้นใส่ข้อมูลที่ต้องการทดสอบในช่อง Dependent List แล้วกดปุ่ม 

plots แล้วใส่เครื่องหมาย  ในช่อง Normality plots with tests กดปุ่ม Continue จากนัน้กดปุ่ม 

OK 

 

ขั้นตอนที่ 4 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
VAR00001 .236 25 .001 .909 25 .029 
a. Lilliefors Significance Correction 

 

พิจารณาค่า Sig. = 0.029 <        นัน่คือ ปฏิเสธ    ยอมรับ    แสดงวา่ ข้อมูลไม่ได้มีการแจก

แจงแบบปกติ  

ดังนั้นจงึเลือกใช้สถิติแบบนอนพาราเมตริกส าหรับการทดสอบสมมติฐานของข้อมูลที่ไม่ได้มีการแจกแจงแบบ

ปกติ  
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5.2 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
5.2.1 การหาค่าความยากง่ายของข้อค าถามแต่ละข้อ ซึ่งจะใช้ส าหรับหาความยากง่ายของข้อ

ค าถามของแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ 

โดยใช้สูตร 

  
 

 
 

 

เมื่อ     คือ ค่าความยากง่ายของข้อค าถามแต่ละข้อ 

         คือ จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 

        จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

      ส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบความยากง่ายของข้อค าถามนั้นเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

3/1 โรงเรียนวัดบ้านโป่งสามัคคีคุณูปถัมภ์  

การแปลความหมายค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ มีเกณฑ์ดังนี้ 

ดัชนีค่าความยากง่าย ความหมาย 

มากกว่า 0.8 

0.6 - 0.8 

0.4 - 0.6 

0.2 - 0.4 

น้อยกว่า 0.2 

ง่ายมาก (ปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

ค่อนข้างง่าย 

ปานกลาง 

ค่อนข้างยาก 

ยากมาก (ปรบัปรุงหรือตัดทิ้ง) 
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ค่าความยากง่าย จะมีค่าตั้งแต่ 0.0 – 1.0 ถ้าค่า   เข้าใกล้ 1.0 แสดงว่าข้อสอบนั้นง่าย 

แต่ถ้าค่า   เข้าใกล้ 0 แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก ส่วนข้อสอบที่ค่า   ระหว่าง 0.4 – 0.6 

เป็นข้อสอบที่มีความเหมาะสมในการน าไปใช้ทดสอบ 

5.2.2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 4 ท่าน และค านวณจาก

สูตร 

     
∑ 

 
 

เมื่อ      คือ ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับทักษะที่ต้องการวัด 

      ∑   คือ ผลรวมของคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

            คือ จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

     การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ความสอดคล้องของชุดกิจกรรมกับ

จุดประสงค์ที่ตั้งไว้ และวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อค าถามกับทักษะที่ต้องการวัดของแบบทดสอบก่อน

เรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 

    การแปลความหมายค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ มีเกณฑ์ดังนี้ 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ความหมาย 

ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 

น้อยกว่า 0.5 ลงมา 

ข้อสอบข้อนั้นใช้ได ้

พิจารณาแก้ไขปรบัปรุงหรือตัดทิ้ง 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้มุ่งหวังเพื่อสร้างชุดกิจกรรมส าหรับสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ให้มีทักษะในด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ รวมถึงมีความคงทนในการเรียนรู้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม จังหวัดนครปฐม โดยผู้วิจัยก าหนดสัญลักษณ์
ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ̅      หมายถึง ค่าเฉลี่ย (Mean) 

     หมายถึง สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis) 

     หมายถึง สมมติฐานรอง (Alternative Hypothesis) 
Sig.    หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นที่ค านวณได้จากตัวสถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
 
ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
ตอนที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความคงทนในการ
เรียนรู้ ของกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 
ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความคงทนในการ
เรียนรู้ ของกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 
ตอนที่ 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความคงทนในการ
เรียนรู้ ของกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 
 

ตอนที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความ
คงทนในการเรียนรู้ ของกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 
 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ 
Sulva Sutras เพื่อวิเคราะห์ว่าหลังจากใช้ชุดกิจกรรมแล้วผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนเป็นอย่างไรบ้าง 
โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (pretest) โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุด
กิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นเริ่ม
ด าเนินการสอนด้วยชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras และหลังจากด าเนินการสอนเสร็จสิ้นแล้ว 
จึงด าเนินการทดสอบหลังเรียน (posttest) เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลแล้วจึงวิเคราะห์ว่าผลการเรียนหลังจากใช้
ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras เปรียบเทียบกับก่อนเรียนว่าเป็นอย่างไร และหลังจากใช้ชุด
กิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras แล้วนักเรียนมีทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการ
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น าไปใช้ประโยชน์ ดีขึ้นหรือไม่ และการเรียนด้วยชุดกิจกรรมส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้อย่างไร ซึ่งผล
การวิเคราะห์เป็นดังนี้ 
 

1. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวย
ด้วยกฎ Sulva Sutras โดยการทดสอบอันดับที่มีเครื่องหมายก ากับของวิลคอกซัน (The  
Wilcoxon  Matched-  Pairs  Signed-Ranks  Test) [34] ภายใต้การก าหนดค่าระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติเท่ากับ 0.05 และมีขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบสมมติฐานหลักเพื่อวิเคราะห์ว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและค่าเฉลี่ยของ
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกันหรือไม่ โดยก าหนดสมมติฐานการทดสอบ
ดังนี้ 

     ให้     และ      แทนค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและก่อนเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรม 
สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                  
                  เทียบกับ                     
 

ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva 
Sutras 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
1 
2 
1 
3 
0 
0 

5 
4 
4 
3 
3 
1 
4 

4 
3 
2 
2 
0 
1 
4 

24.5 
21.5 
16 
16 
- 
9 

24.5 

+24.5 
+21.5 
+16 
+16 

- 
+9 

+24.5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

3 
3 
1 
1 
1 
3 
4 
2 
2 
1 
1 
3 
2 
4 
2 
1 
1 
2 

4 
2 
4 
3 
4 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
3 
4 
4 
2 
2 
3 
4 

1 
-1 
3 
2 
3 
1 
1 
-1 
0 
2 
3 
0 
2 
0 
0 
1 
2 
2 

9 
9 

21.5 
16 

21.5 
9 
9 
9 
- 

16 
21.5 

- 
16 
- 
- 
9 
16 
16 

+9 
- 

+21.5 
+16 

+21.5 
+9 
+9 
- 
- 

+16 
+21.5 

- 
+16 

- 
- 

+9 
+16 
+16 

- 
-9 
- 
- 
- 
- 
- 
-9 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 292 -18 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ 
Sulva Sutras 

 
ขั้นตอนที่ 4 สรุปตัดสินใจ 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                            

                                             
ก าหนด        และ      

ค่าวิกฤต          
      

 
                       

จะปฏิเสธ    ถ้า       

 
 

 

𝑡      

𝑊            
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สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยหลงั
เรียนด้วยกิจกรรมผังเจดีย์สวยดว้ยกฎ Sulva Sutras สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน ที่ระดบันัยส าคัญ      

2. การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมโดยพิจารณาตาม
ทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอนที่ 1 พิจารณาเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนกทักษะ
ด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์  ได้ผลดังนี้ 

กิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วย
กฎ Sulva Sutras 

คะแนนทักษะที่วัดได ้

ด้านการจ า 
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการคิดวิเคราะห ์
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

(เต็ม 2 คะแนน) 

คนท่ี คะแนน
รวม
ก่อน
เรียน 

คะแนน
รวม
หลัง
เรียน 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

1 
1 
2 
1 
3 
0 
0 
3 
3 
1 
1 
1 
3 
4 
2 
2 
1 
1 
3 
2 
4 

5 
4 
4 
3 
3 
1 
4 
4 
2 
4 
3 
4 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
3 
4 
4 

0 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
2 

2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 

2 
2 
1 
1 
0 
1 
2 
1 
0 
2 
1 
2 
2 
0 
1 
1 
1 
2 
0 
2 
0 

100 
100 
50 
50 
0 
50 
100 
50 
0 

100 
50 
100 
100 
0 
50 
50 
50 
100 
0 

100 
0 

1 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
2 
2 
0 
1 
0 
1 
0 

2 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
-1 
0 
0 
0 
-1 
1 
-2 
-2 
1 
-1 
1 
0 
1 

50 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

-50 
0 
0 
0 

-50 
50 
- 
- 

50 
-50 
50 
0 
50 

0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
0 
2 
2 
0 
0 
0 
0 
2 
1 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
0 
1 
0 
2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
2 
-1 
0 
-1 

50 
50 
50 
50 
0 
0 

100 
0 
0 
50 
50 
50 
0 
0 
0 
50 
0 

100 
-50 
0 

-50 
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22 
23 
24 
25 

2 
1 
1 
2 

2 
2 
3 
4 

0 
0 
0 
1 

1 
2 
2 
2 

1 
2 
2 
1 

50 
100 
100 
50 

1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
1 

0 
-1 
0 
1 

0 
-50 
0 
50 

1 
0 
0 
1 

0 
0 
0 
1 

-1 
0 
0 
0 

-50 
0 
0 
0 

รวม 45 82 13 43 30  18 16 -2  14 23 9  

ค่าเฉลี่ย 1.8 3.28 0.52 1.72 1.2 60 0.72 0.64 -0.8 -4 0.56 0.92 0.36 18 

 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนกทักษะ
ด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ ของกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva 

Sutras 
จากตารางที่ 2  สังเกตร้อยละที่เพิ่มขึ้นของคะแนนหลังเรียนจะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทักษะด้าน
การจ าและการน าไปใช้ประโยชน์สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน นั่นคือหลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมผังเจดีย์
สวยด้วยกฎ Sulva Sutras นักเรียนสามารถท าข้อสอบด้านการจ าได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 60 และท า
ข้อสอบด้านการน าไปใช้ประโยชน์ได้มากข้ึนคิดเป็นร้อยละ 18 
 
ขั้นตอนที่ 2 ตั้งสมมติฐานการทดสอบ 
 

     ให้     และ      แทนค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยก่อน
เรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ส าหรับทักษะด้านการจ า ด้านการคิด
วิเคราะห์ หรือด้านการน าไปใช้ประโยชน์ แล้วแต่กรณี 
สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                  
                  เทียบกับ                     
 

ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva 
Sutrasโดยพิจารณาตามทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 
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กรณี 1 การทดสอบทักษะด้านการจ า 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่
ของความ
แตกต่าง 
      

อันดับตามเครื่องหมาย 
ก่อนเรียน 

(  ) 
เต็ม 6 
คะแนน 

หลังเรียน 
(  ) 
เต็ม 6 
คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
2 
0 
0 
0 
1 

2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 

2 
2 
1 
1 
0 
1 
2 
1 
0 
2 
1 
2 
2 
0 
1 
1 
1 
2 
0 
2 
0 
1 
2 
2 
1 

15.5 
15.5 
5.5 
5.5 
- 

5.5 
15.5 
5.5 
- 

15.5 
5.5 
15.5 
15.5 

- 
5.5 
5.5 
5.5 
15.5 

- 
15.5 

- 
5.5 
15.5 
15.5 
5.5 

+15.5 
+15.5 
+5.5 
+5.5 

- 
+5.5 
+15.5 
+5.5 

- 
+15.5 
+5.5 
+15.5 
+15.5 

- 
+5.5 
+5.5 
+5.5 
+15.5 

- 
+15.5 

- 
+5.5 
+15.5 
+15.5 
+5.5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 210 0 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ าของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์
สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 
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สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                                       

                                                      
     

ก าหนด        และ      

ค่ า วิ ก ฤต           
      

 
                      จะปฏิ เ ส ธ     ถ้ า 

      
 
 

 
 

 
 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยดา้นการ
จ าหลังเรียนด้วยกิจกรรมผังเจดยี์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยด้านการจ าก่อนเรียน ที่
ระดับนัยส าคัญ      
 
กรณี 2 การทดสอบทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่
ของความ
แตกต่าง 
      

อันดับตามเครื่องหมาย 

ก่อนเรียน 
(  ) 

เต็ม 6 
คะแนน 

หลังเรียน 
(  ) 
เต็ม 6 
คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
1 

2 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
-1 

5.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

5.5 

+5.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-5.5 

𝑡      

 

𝑊            
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10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1 
0 
1 
1 
0 
2 
2 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
-1 
1 
-2 
-2 
1 
-1 
1 
0 
1 
0 
-1 
0 
1 

- 
- 
- 

5.5 
5.5 
11.5 
11.5 
5.5 
5.5 
5.5 
- 

5.5 
- 

5.5 
- 

5.5 

- 
- 
- 
- 

+5.5 
- 
- 

+5.5 
- 

+5.5 
- 

+5.5 
- 
- 
- 

+5.5 

- 
- 
- 

-5.5 
- 

-11.5 
-11.5 

- 
-5.5 

- 
- 
- 
- 

-5.5 
- 
- 

รวม 33 -45 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม
ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 

 
สถิติทดสอบ 
  ∑    

                                                    

           
ก าหนด        และ      

ค่าวิกฤต          
      

 
                    จะปฏิเสธ    ถ้า      

 
 

 
 

 
สรุป เนื่องจาก                  ดังนัน้ ยอมรับ     นั่นคือ สรุปได้ว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการคิด
วิเคราะห์หลังเรียนด้วยกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ไม่สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยด้านการคิด
วิเคราะห์ก่อนเรียน ที่ระดับนัยส าคัญ      
 

𝑡     

 

𝑊           
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กรณี 3 การทดสอบทักษะด้านการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
0 
2 
2 
0 
0 
0 
0 
2 
1 
2 
1 
0 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
0 
1 
0 
2 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
2 
-1 
0 
-1 
-1 
0 
0 
0 

6 
6 
6 
6 
- 
- 

12.5 
- 
- 
6 
6 
6 
- 
- 
- 
6 
- 

12.5 
6 
- 
6 
6 
- 
- 
- 

+6 
+6 
+6 
+6 
- 
- 

+12.5 
- 
- 

+6 
+6 
+6 
- 
- 
- 

+6 
- 

+12.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-6 
- 
-6 
-6 
- 
- 
- 

รวม 73 -18 

ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการน าไปใช้ประโยชน์ของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras 
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สถิติทดสอบ 
  ∑    

                                                  

         
                                                      
ก าหนด        และ      

ค่าวิกฤต          
      

 
                    จะปฏิเสธ    ถ้า      

 
 

 
 

 
 
สรุป เนื่องจาก                  ดังนัน้ ปฏิเสธ     ยอมรับ      นั่นคือ สรุปได้ว่าคะแนน
เฉลี่ยด้านการน าไปใชป้ระโยชนห์ลังเรียนด้วยกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras สูงกว่าคะแนน
เฉลี่ยด้านการน าไปใชป้ระโยชนก์่อนเรียน ที่ระดับนัยส าคัญ      
 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการวิเคราะห์ 

พิจารณาค่าทักษะด้านการจ าค่า                     นั่นคือปฏิเสธ    ยอมรับ    แสดง
ว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ช่วยให้มีทักษะด้านการจ าหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ค่า                  นั่นคือยอมรับ    ปฏิเสธ    
แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ของทักษะด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนไม่
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ค่า                  นั่นคือปฏิเสธ    ยอมรับ 

   แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ช่วยให้มีทักษะด้านการน าไปใช้
ประโยชน์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

3. การวิเคราะห์เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ 
Sulva Sutras  

 
พิจารณาเปรียบเทียบค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ด้วยสูตร 
 

𝑡     

 

𝑊           
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ค่าร้อยละของความคงทนในการเรียนรู้  (
คะแนนจากแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้

คะแนนทดสอบหลังเรียน
)      

                                                                  (
  

  
)             

 
จากการวิเคราะห์ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ดังสูตรข้างต้นพบว่า หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมผัง
เจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ผ่านไปแล้วเป็นระยะเวลา 1 เดือน นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ร้อย
ละ 75.61 
 

ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความ
คงทนในการเรียนรู้ ของกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 
 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่
เพื่อวิเคราะห์ว่าหลังจากใช้ชุดกิจกรรมแล้วผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนเป็นอย่างไรบ้าง โดยผู้วิจัยเป็น
ผู้ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (pretest) โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดกิจกรรมลูกนิมิต
น้ าหนักเท่าไหร่ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นเริ่มด าเนินการสอนด้วยชุดกิจกรรม
ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่หลังจากด าเนินการสอนเสร็จสิ้นแล้ว จึงด าเนินการทดสอบหลังเรียน (posttest) เพื่อ
วิเคราะห์ว่าผลการเรียนหลังจากใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่เปรียบเทียบกับก่อนเรียนว่าเป็น
อย่างไร และหลังจากใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ แล้วนักเรียนมีทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ 
และการน าไปใช้ประโยชน์ ดีขึ้นหรือไม่ และการเรียนด้วยชุดกิจกรรมส่งผลต่อความคงทนในการเรียน รู้
อย่างไร ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 
 

1. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิต
น้ าหนักเท่าไหร่ โดยการทดสอบอันดับที่มีเครื่องหมายก ากับของวิลคอกซัน (The  Wilcoxon  
Matched-  Pairs  Signed-Ranks  Test) ภายใต้การก าหนดค่าระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 
0.05 และมีขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบสมมติฐานหลักเพื่อวิเคราะห์ว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและค่าเฉลี่ยของ
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกันหรือไม่ โดยก าหนดสมมติฐานการทดสอบ
ดังนี้ 
 

     ให้     และ      แทนค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและก่อนเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรม 
 



 53 

 

  

สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                  
                  เทียบกับ                    
 

ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่  3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่  
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

1 
1 
0 
2 
4 
2 
3 
3 
1 
0 
0 
3 
1 
2 
1 
3 
3 
0 
4 
0 
1 
4 

3 
3 
2 
3 
4 
3 
4 
2 
3 
1 
1 
3 
1 
2 
2 
4 
4 
1 
3 
2 
2 
4 

2 
2 
2 
1 
0 
1 
1 
-1 
2 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
-1 
2 
1 
0 

21.5 
21.5 
21.5 
12 
- 

12 
12 
12 

21.5 
12 
12 
- 
- 
- 

12 
12 
12 
12 
12 

21.5 
12 
- 

+21.5 
+21.5 
+21.5 
+12 

- 
+12 
+12 

- 
+21.5 
+12 
+12 

- 
- 
- 

+12 
+12 
+12 
+12 

- 
+16 
+12 

- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-12 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-12 
- 
- 
- 
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23 
24 
25 

2 
1 
2 

4 
4 
3 

2 
3 
1 

21.5 
25 
12 

+21.5 
+25 
+12 

- 
- 
- 

รวม 310 -24 

ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนัก
เท่าไหร่ 

 
ขั้นตอนที่ 4 สรุปตัดสินใจ 
 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                                     

                                         
 
ก าหนด        และ      
 

ค่ า วิ ก ฤต           
      

 
                      จะปฏิ เ ส ธ     ถ้ า 

      
 
 
 

 
 

 
 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยหลงั
เรียนด้วยกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนกัเท่าไหร่ สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยกอ่นเรียน ที่ระดับนัยส าคัญ      
 

3. การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมโดยพิจารณาตาม
ทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอนที่ 1 พิจารณาเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนกทักษะ
ด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์  ได้ผลดังนี้ 
 

𝑡      

𝑊            



 55 

 

  

กิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนัก
เท่าไหร่ 

คะแนนทักษะที่วัดได ้

ด้านการจ า 
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการคิดวิเคราะห ์
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์(เต็ม 
2 คะแนน) 

คนท่ี คะแนน
รวม
ก่อน
เรียน 

คะแนน
รวม
หลัง
เรียน 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1 
1 
0 
2 
4 
2 
3 
3 
1 
0 
0 
3 
1 
2 
1 
3 
3 
0 
4 
0 
1 
4 
2 
1 
2 

3 
3 
2 
3 
4 
3 
4 
2 
3 
1 
1 
3 
1 
2 
2 
4 
4 
1 
3 
2 
2 
4 
4 
4 
3 

0 
0 
0 
0 
2 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

2 
2 
2 
1 
1 
0 
2 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
1 
0 
2 
0 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
1 
-1 
-1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

100 
100 
100 
50 
-50 
-50 
50 
0 
50 
0 
50 
50 
0 
50 
0 
0 

100 
0 
0 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

1 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 

1 
0 
0 
2 
1 
2 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
2 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 

0 
0 
0 
2 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
-1 
-1 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 

0 
0 
0 

100 
50 
50 
0 
0 
0 
0 
0 
50 
-50 
-50 
0 
50 
0 
0 
0 
50 
0 
0 
0 
50 
0 

0 
1 
0 
1 
1 
0 
2 
1 
0 
0 
0 
2 
0 
1 
1 
2 
2 
0 
2 
0 
1 
2 
0 
0 
1 

0 
1 
0 
0 
2 
1 
2 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
0 
-1 
1 
1 
0 
-1 
0 
1 
0 
-2 
1 
1 
1 
0 
-1 
1 
-1 
0 
0 
-1 
1 
1 
0 

0 
0 
0 

-50 
50 
50 
0 

-50 
0 
50 
0 
- 

50 
50 
50 
0 

-50 
50 
-50 
0 
0 

-50 
50 
50 
0 

รวม 44 68 13 31 18  11 17 6  20 20 2  

ค่าเฉลี่ย 1.76 2.72 0.52 1.24 0.72 36 0.44 0.68 0.24 12 0.8 0.8 0.08 4 
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ตารางที่ 7 การเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนกทักษะ
ด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์  ของกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 

 

จากตารางที่ 7 สังเกตร้อยละที่เพิ่มขึ้นของคะแนนหลังเรียนจะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทักษะด้าน
การจ าและการคิดวิเคราะห์สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน นั้นคือหลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิต
น้ าหนักเท่าไหร่ นักเรียนสามารถท าข้อสอบด้านการจ าได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 36 ท าข้อสอบด้านการคิด
วิเคราะห์ได้มากข้ึนคิดเป็นร้อยละ 12 
และท าข้อสอบด้านการน าไปใช้ประโยชน์ได้มากข้ึนคิดเป็นร้อยละ 4 
 
ขั้นตอนที่ 2 ตั้งสมมติฐานการทดสอบ 

     ให้     และ      แทนค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ส าหรับทักษะด้านการจ า ด้านการคิดวิเคราะห์ 
หรือด้านการน าไปใช้ประโยชน์ แล้วแต่กรณี 
สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                 
                  เทียบกับ                     
 

ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่  
โดยพิจารณาตามทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 
 
กรณี 1 การทดสอบทักษะด้านการจ า 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 

0 
0 
0 
0 
2 

2 
2 
2 
1 
1 

2 
2 
2 
1 
-1 

16 
16 
16 
7 
7 

+16 
+16 
+16 
+7 
- 

- 
- 
- 
- 
-7 
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6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

0 
2 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
1 
0 
2 
0 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

-1 
1 
0 
2 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

7 
7 
- 

16 
- 
7 
7 
- 
7 
- 
- 

16 
- 
- 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

- 
+7 
- 

+16 
- 

+7 
+7 
- 

+7 
- 
- 

+16 
- 
- 

+7 
+7 
+7 
+7 
+7 
+7 

-7 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 141 -14 

ตารางที่ 8 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ าของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิต
น้ าหนักเท่าไหร่ 

 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                             

                    
 
ก าหนด        และ      
 

ค่ า วิ ก ฤ ต          
      

 
                      จ ะ ป ฏิ เ ส ธ     ถ้ า 
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สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยดา้นการ
จ าหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่สูงกวา่คะแนนเฉลี่ยดา้นการจ าก่อนเรียน ทีร่ะดับ
นัยส าคัญ      
 
กรณี 2 การทดสอบทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 
0 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
2 
1 
2 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
2 
1 
0 
1 
1 

0 
0 
0 
2 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
-1 
-1 
0 
1 
0 
0 
0 
1 

- 
- 
- 
8 
- 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
4 
4 
4 
- 
4 
- 
- 
- 
4 

- 
- 
- 

+8 
- 

+4 
- 
- 
- 
- 
- 

+4 
- 
- 
- 

+4 
- 
- 
- 

+4 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-4 
-4 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

𝑡      

𝑊            
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21 
22 
23 
24 
25 

0 
1 
1 
0 
0 

0 
1 
1 
1 
0 

0 
0 
0 
1 
0 

- 
- 
- 
4 
- 

- 
- 
- 

+4 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

รวม 28 -8 

ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม
ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 

สถิติทดสอบ 

  ∑ 

 

   

                                      

 
ก าหนด        และ     
 

ค่าวิกฤต         
      

 
                  จะปฏิเสธ    ถ้า      

 
 

 
 

 
 
สรุป เนื่องจาก                 ดังนัน้ ยอมรับ     นั่นคือ สรุปได้ว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการคิด
วิเคราะห์หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ไม่สงูกว่าคะแนนเฉลี่ยด้านการคิดวิเคราะห์ก่อน
เรียน ที่ระดับนยัส าคัญ      
 
กรณี 3 การทดสอบทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 

0 
1 

0 
1 

0 
0 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

𝑡     

 

𝑊          
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3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
2 
1 
0 
2 
1 
0 
0 
0 
2 
0 
1 
0 
2 
2 
0 
2 
0 
1 
2 
0 
0 
1 

0 
0 
2 
1 
2 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
-2 
1 
1 
0 
-1 
0 
1 
0 
-2 
1 
0 
1 
0 
-1 
1 
-1 
0 
0 
-1 
1 
1 
0 

- 
13.5 
6.5 
6.5 
- 

6.5 
- 

6.5 
- 

13.5 
6.5 
- 

6.5 
- 

6.5 
6.5 
6.5 
- 
- 

6.5 
6.5 
6.5 
- 

- 
- 
- 

+6.5 
- 
- 
- 

+6.5 
- 
- 

+6.5 
- 

+6.5 
- 
- 

+6.5 
- 
- 
- 
- 

+6.5 
+6.5 

- 

- 
-13.5 
-6.5 

- 
- 

-6.5 
- 
- 
- 

-13.5 
- 
- 
- 
- 

-6.5 
- 

-6.5 
- 
- 

-6.5 
- 
- 
- 

รวม 45.5 -59.5 

ตารางที่ 10 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการน าใช้ประโยชน์ของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 

 
 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                           

                        
 
ก าหนด        และ      



 61 

 

  

ค่าวิกฤต          
      

 
                     จะปฏิเสธ    ถ้า      

 
 

 
 

 
 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ยอมรับ     นั่นคือ สรุปได้ว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการ
น าไปใชป้ระโยชน์หลงัเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ไม่สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการน าไปใช้
ประโยชน์ก่อนเรียน ที่ระดบันยัส าคัญ      
 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการวิเคราะห์ 

พิจารณาค่าทักษะด้านการจ าค่า                    นั่นคือปฏิเสธ    ยอมรับ    แสดง
ว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ช่วยให้มีทักษะด้านการจ าหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ค่า                 นั่นคือยอมรับ    ปฏิเสธ    
แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ของทักษะด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนไม่สูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ค่า                    นั่นคือยอมรับ    

ปฏิเสธ    แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ของทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์หลัง
เรียนไม่สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

4. การวิเคราะห์เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 
 

พิจารณาเปรียบเทียบค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ด้วยสูตร 
 

ค่าร้อยละของความคงทนในการเรียนรู้  (
คะแนนจากแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้

คะแนนทดสอบหลังเรียน
)      

                                                                  (
  

  
)             

 
จากการวิเคราะห์ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ดังสูตรข้างต้นพบว่า หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรม
ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ ผ่านไปแล้วเป็นระยะเวลา 1 เดือน นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 79.41 

𝑡       

𝑊           
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ตอนที่ 3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความ
คงทนในการเรียนรู้ ของกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 
 
     ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์
พระปฐมเจดีย์เพื่อวิเคราะห์ว่าหลังจากใช้ชุดกิจกรรมแล้วผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนเป็นอย่างไรบ้าง 
โดยผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (pretest) โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุด
กิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นเริ่ม
ด าเนินการสอนด้วยชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ หลังจากด าเนินการสอนเสร็จสิ้นแล้ว 
จึงด าเนินการทดสอบหลังเรียน (posttest) เพื่อวิเคราะห์ว่าผลการเรียนหลังจากใช้ชุดกิจกรรมจ านวน
กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์เปรียบเทียบกับก่อนเรียนว่าเป็นอย่างไร และหลังจากใช้ชุดกิจกรรมจ านวน
กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์แล้วนักเรียนมีทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 
ดีขึ้นหรือไม่ และการเรียนด้วยชุดกิจกรรมส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้อย่างไร ซึ่งผลการวิเคราะห์เป็น
ดังนี้ 
 

2. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวน
กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ โดยการทดสอบอันดับที่มีเครื่องหมายก ากับของวิลคอกซัน (The  
Wilcoxon  Matched-  Pairs  Signed-Ranks  Test) ภายใต้การก าหนดค่าระดับนัยส าคัญทาง
สถิติเท่ากับ 0.05 และมีขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบสมมติฐานหลักเพื่อวิเคราะห์ว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและค่าเฉลี่ยของ
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกันหรือไม่ โดยก าหนดสมมติฐานการทดสอบ
ดังนี้ 

     ให้     และ      แทนความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและก่อนเรียนของนักเรียนที่ใช้
ชุดกิจกรรม 
สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                 
                  เทียบกับ                    
 

ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่  3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบ
องค์พระปฐมเจดีย์ 
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คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ

คะแนน 
        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

4 
5 
3 
2 
0 
2 
1 
2 
3 
3 
3 
1 
2 
2 
3 
5 
3 
2 
2 
2 
0 
2 
2 
2 
3 

3 
5 
3 
3 
3 
2 
2 
4 
4 
5 
6 
3 
4 
4 
1 
5 
3 
5 
5 
3 
2 
4 
6 
3 
3 

-1 
0 
0 
1 
3 
0 
1 
2 
1 
2 
3 
2 
2 
2 
-2 
0 
0 
3 
3 
1 
2 
2 
4 
1 
0 

9.5 
- 
- 

9.5 
22.5 

- 
9.5 
16.5 
9.5 
16.5 
22.5 
16.5 
16.5 
16.5 
16.5 

- 
- 

22.5 
22.5 
9.5 
16.5 
16.5 
25 
9.5 
- 

- 
- 
- 

+9.5 
+22.5 

- 
+9.5 
+16.5 
+9.5 
+16.5 
+22.5 
+16.5 
+16.5 
+16.5 

- 
- 
- 

+22.5 
+22.5 
+9.5 
+16.5 
+16.5 
+25 
+9.5 

- 

-9.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-16.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 278 -26 

ตารางที่ 11 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้อง
รอบองค์พระปฐมเจดีย์ 
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ขั้นตอนที่ 4 สรุปตัดสินใจ 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                  

                                        
                                                

 
ก าหนด        และ      
 

ค่ า วิ ก ฤต           
      

 
                      จะ ปฏิ เ ส ธ     ถ้ า 

      
 

 
 

 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยหลงั
เรียนด้วยกิจกรรมจ านวนกระเบือ้งรอบองค์พระปฐมเจดีย์สูงกวา่คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน ที่ระดบันัยส าคัญ 
     

4. การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมโดยพิจารณาตาม
ทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอนที่ 1 พิจารณาเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนกทักษะ
ด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์  ได้ผลดังนี้ 
 

กิจกรรมจ านวนกระเบื้อง
รอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

คะแนนทักษะที่วัดได ้

ด้านการจ า 
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการคิดวิเคราะห ์
(เต็ม 2 คะแนน) 

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์(เต็ม 
2 คะแนน) 

คนท่ี คะแนน
รวม
ก่อน
เรียน 

คะแนน
รวม
หลัง
เรียน 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

ก่อน
เรียน 

 

หลัง
เรียน 

คะแนนท่ี
เพิ่มขึ้น 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

คะแนน ร้อย
ละ 

1 
2 
3 
4 

4 
5 
3 
2 

3 
5 
3 
3 

2 
1 
1 
0 

1 
2 
1 
1 

-1 
1 
0 
1 

-50 
50 
0 
50 

0 
2 
1 
1 

2 
1 
1 
1 

2 
-1 
0 
0 

100 
-50 
0 
0 

2 
2 
1 
1 

0 
1 
1 
1 

-2 
-1 
0 
0 

- 
-50 
0 
0 

𝑡      

𝑊            
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5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
2 
1 
2 
3 
3 
3 
1 
2 
2 
3 
5 
3 
2 
2 
2 
0 
2 
2 
2 
3 

3 
2 
2 
4 
4 
5 
6 
3 
4 
4 
1 
5 
3 
5 
5 
3 
2 
4 
6 
3 
3 

0 
0 
0 
1 
2 
2 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
0 
2 
0 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 

1 
0 
1 
1 
-1 
0 
1 
1 
1 
1 
-1 
0 
-1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
2 

50 
0 
50 
50 
-50 
0 
50 
50 
50 
50 
-50 
0 

-50 
0 
50 
50 
50 
50 
50 
0 

100 

0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
1 

1 
1 
0 
0 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
0 
1 
0 
2 
1 
0 

1 
0 
-1 
0 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
0 
1 
1 
2 
1 
0 
1 
0 
2 
1 
-1 

50 
0 

-50 
0 
50 
100 
100 
100 
100 
50 
0 
50 
50 
100 
50 
0 
50 
0 

100 
50 
-50 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
2 
1 
2 
0 
1 
2 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
2 

1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
1 
1 
0 
2 
2 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
-1 
-1 
0 
-1 
-1 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
-1 

50 
0 
50 
50 
50 
0 
0 

-50 
-50 
0 

-50 
-50 
0 
50 
50 
0 
0 
50 
50 
0 

-50 
รวม 59 91 21 33 12  13 32 19  25 25 0  

ค่าเฉลี่ย 2.36 3.64 0.84 1.32 0.48 24 0.52 1.28 0.76 38 1 1 0 0 

ตารางที่ 12 การเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ที่จ าแนก
ทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์  ของกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์

พระปฐมเจดีย์ 
 
จากตารางที 12 สังเกตร้อยละที่เพิ่มขึ้นของคะแนนหลังเรียนจะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของทักษะด้าน
การจ าและการคิดวิเคราะห์สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน นั้นคือหลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมจ านวน
กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ นักเรียนสามารถท าข้อสอบด้านการจ าได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 24 และท า
ข้อสอบด้านการคิดวิเคราะห์ได้มากข้ึนคิดเป็นร้อยละ 38 
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ขั้นตอนที่ 2 ตั้งสมมติฐานการทดสอบ 

     ให้     และ      แทนค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและค่าคาดหวังของคะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ ส าหรับทักษะด้านการจ า ด้าน
การคิดวิเคราะห์ หรือด้านการน าไปใช้ประโยชน์ แล้วแต่กรณี 
สมมติฐานที่ทดสอบ 

                                                 
                  เทียบกับ                    
 

ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดระดับนัยส าคัญ         
 
ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์
พระปฐมเจดีย์โดยพิจารณาตามทักษะด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ 
กรณี 1 การทดสอบทักษะด้านการจ า 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

2 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
2 
2 
1 
0 
0 
1 
1 
2 

1 
2 
1 
1 
1 
0 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
0 
2 

-1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
-1 
0 
1 
1 
1 
1 
-1 
0 

9.5 
9.5 
- 

9.5 
9.5 
- 

9.5 
9.5 
9.5 
- 

9.5 
9.5 
9.5 
9.5 
9.5 
- 

- 
+9.5 

- 
+9.5 
+9.5 

- 
+9.5 
+9.5 

- 
- 

+9.5 
+9.5 
+9.5 
+9.5 

- 
- 

-9.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-9.5 
- 
- 
- 
- 
- 

-9.5 
- 
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17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 

0 
1 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 

-1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
2 

9.5 
- 

9.5 
9.5 
9.5 
9.5 
9.5 
- 

19 

- 
- 

+9.5 
+9.5 
+9.5 
+9.5 
+9.5 

- 
+19 

-9.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

รวม 152 -38 

ตารางที่ 13 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการจ าของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวน
กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                                   

                                        
 
ก าหนด        และ      
 

ค่ า วิ ก ฤต           
      

 
                      จะ ปฏิ เ ส ธ     ถ้ า 

      
 

 
 

 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยดา้นการ
จ าหลังเรียนด้วยกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการจ าก่อนเรียน ที่
ระดับนัยส าคัญ      
 
 
 
 

𝑡      

 

𝑊            
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กรณี 2 การทดสอบทักษะด้านการคิดวิเคราะห ์
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

0 
2 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
1 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
0 
1 
0 
2 
1 
0 

2 
-1 
0 
0 
1 
0 
-1 
0 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
0 
1 
1 
2 
1 
0 
1 
0 
2 
1 
-1 

15 
6 
- 
- 
6 
- 
6 
- 
6 
15 
15 
15 
15 
6 
- 
6 
6 
15 
6 
- 
6 
- 

15 
6 
6 

+15 
- 
- 
- 

+6 
- 
- 
- 

+6 
+15 
+15 
+15 
+15 
+6 
- 

+6 
+6 
+15 
+6 
- 

+6 
- 

+15 
+6 
- 

- 
-6 
- 
- 
- 
- 
-6 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
-6 

รวม 153 -18 

ตารางที่ 14 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 
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สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                            

                     
 
ก าหนด        และ      
 

ค่ า วิ ก ฤต           
      

 
                      จะปฏิ เ ส ธ     ถ้ า 

      
 

 
 

 
สรุป เนื่องจาก                    ดังนัน้ ปฏิเสธ     นัน่คือ สรุปได้วา่คะแนนเฉลี่ยดา้นการ
คิดวิเคราะห์หลังเรียนด้วยกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์สงูกว่าคะแนนเฉลี่ยด้านการคิด
วิเคราะห์ก่อนเรียน ที่ระดับนัยส าคัญ      

 
กรณี 3 การทดสอบทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
 

คนท่ี คะแนน ผลตา่งของ
คะแนน 

        

อันดับที่ของ
ความ

แตกต่าง 
      

อันดับตาม
เครื่องหมาย 

ก่อนเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

หลังเรียน(  ) 
เต็ม 6 คะแนน 

+ - 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

2 
2 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
2 

0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 

-2 
-1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
0 

15 
7.5 
- 
- 

7.5 
- 

7.5 
7.5 
7.5 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

+7.5 
- 

+7.5 
+7.5 
+7.5 

- 
- 

-15 
-7.5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

𝑡      

 

𝑊            
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12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1 
2 
0 
1 
2 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
2 

0 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
1 
1 
0 
2 
2 
1 
1 

-1 
-1 
0 
-1 
-1 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
-1 

7.5 
7.5 
- 

7.5 
7.5 
- 

7.5 
7.5 
- 
- 

7.5 
7.5 
- 

7.5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

+7.5 
+7.5 

- 
- 

+7.5 
+7.5 

- 
- 

-7.5 
-7.5 

- 
-7.5 
-7.5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

-7.5 

รวม 60 60 

ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านการน าไปใช้ประโยชน์ของนักเรียนที่ใช้ชุด
กิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

 
สถิติทดสอบ 

  ∑ 

  

   

                                               

                      
 
ก าหนด        และ      
 

ค่าวิกฤต          
      

 
                    จะปฏิเสธ    ถ้า      

 
 
 

 
 

𝑡     

𝑊           
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สรุป เนื่องจาก                  ดังนัน้ ยอมรับ     นั่นคือ สรุปได้ว่าคะแนนเฉลี่ยดา้นการ
น าไปใชป้ระโยชน์หลงัเรียนด้วยกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ไมสู่งกว่าคะแนนเฉลี่ยดา้น
การน าไปใชป้ระโยชน์ก่อนเรียน ที่ระดับนยัส าคัญ      
 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการวิเคราะห์ 

พิจารณาค่าทักษะด้านการจ าค่า                     นั่นคือปฏิเสธ    ยอมรับ    แสดง
ว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  ช่วยให้มีทักษะด้านการจ าหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ค่า                     นั่นคือปฏิเสธ    ยอมรับ 

   แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  ช่วยให้มีทักษะด้านการคิด
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

พิจารณาค่าทักษะด้านการน าไปใช้ประโยชน์ค่า                  นั่นคือยอมรับ    ปฏิเสธ 

   แสดงว่าผลการใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ ของทักษะด้านการน าไปใช้
ประโยชน์หลังเรียนไม่สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

3. การวิเคราะห์เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์
พระปฐมเจดีย์เท่าไหร่  

 
พิจารณาเปรียบเทียบค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ด้วยสูตร 
 

ค่าร้อยละของความคงทนในการเรียนรู้  (
คะแนนจากแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้

คะแนนทดสอบหลังเรียน
)      

                                                                  (
  

  
)             

 
จากการวิเคราะห์ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้ดังสูตรข้างต้นพบว่า หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรม
จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ ผ่านไปแล้วเป็นระยะเวลา 1 เดือน นักเรียนมีความคงทนในการ
เรียนรู้ร้อยละ       
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้มุ่งหวังเพื่อสร้างเอกสารกิจกรรมส าหรับการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น ให้มีทักษะในด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ รวมถึงมีความคงทนในการ

เรียนรู ้ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

     1.  เพื่อสร้างชุดกิจกรรมส าหรับการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานสถาปัตยกรรมทาง

พระพุทธศาสนา 

     2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ ของนักเรียนที่ใช้ชุด

กิจกรรม  

     3.  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรม  

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559  

โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม จังหวัดนครปฐม จ านวน 123 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559   

โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม ที่เข้าร่วมกิจกรรม (เลือกแบบเจาะจง) จ านวน 25 คน 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับ

งานสถาปัตยกรรมทางพระพุทธศาสนา ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้านการจ า 

การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ และความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ใช้เอกสารกิจกรรม 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานสถาปัตยกรรมทางพระพุทธศาสนา 

ประกอบด้วย 3 กิจกรรม คือ 1) ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras  2) ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ 

และ 3) จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  

2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบอัตนัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เพื่อวัดทักษะด้านการจ า 

การคิดวิเคราะห์ การน าไปใช้ประโยชน์ กิจกรรมละ 1 ชุด ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียน และแบบวัดความคงทนในการเรียนรู้ แบบทดสอบละ 6 ข้อ ส าหรับวัด
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ทักษะด้านการจ า 2 ข้อ วัดทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ 2 ข้อ และวัดทักษะด้านการน าไปใช้

ประโยชน์ 2 ข้อ 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐ านในการวิจัยคือ การทดสอบ

เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนโดยใช้การทดสอบอันดับที่มีเคร่ืองหมายก ากับ

ของวิลคอกซัน (The  Wilcoxon  Matched-  Pairs  Signed-Ranks  Test) 

สรุปผลการวิจัย 
     การวิจัยคร้ังนี้มุ่งหวังเพื่อสร้างเอกสารกิจกรรมส าหรับสอนรายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น ให้มีทักษะในด้านการจ า การคิดวิเคราะห์ และการน าไปใช้ประโยชน์ รวมถึงมีความคงทนในการ

เรียนรู้ และมีการทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมโดยนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 ภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2559   โรงเรียนโพรงมะเดื่อวิทยาคม ที่เข้าร่วมกิจกรรม (เลือกแบบเจาะจง) จ านวน 25 คน 

สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. ผลการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 1.8 และ

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคือ 3.28 จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่า

คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และจากการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ย

โดยจ าแนกตามความสามารถของข้อสอบในการวัดทักษะด้านความจ าและการน าไปใช้ประโยชน์ 

พบว่า หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras นักเรียนสามารถท า

ข้อสอบด้านการจ าได้มากข้ึนคิดเป็นร้อยละ 60 และท าข้อสอบด้านการน าไปใช้ประโยชน์ได้มากข้ึน

คิดเป็นร้อยละ 18 และการวิเคราะห์ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้เปรียบเทียบคะแนน

ทดสอบหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras แล้วนักเรียนมีความคงทนใน

การเรียนรู้ร้อยละ 75.61 

2. ผลการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ พบว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 1.76 และ คะแนน

เฉลี่ยหลังเรียนคือ 2.72 จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และจากการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยโดย

จ าแนกตามความสามารถของข้อสอบในการวัดทักษะด้านความจ า  การคิดวิเคราะห์และการ

น าไปใช้ประโยชน์พบว่า หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ นักเรียนสามารถท า

ข้อสอบด้านการจ าได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 36 ท าข้อสอบด้านการคิดวิเคราะห์ได้มากขึ้นคิดเป็น

ร้อยละ 12 และท าข้อสอบด้านการน าไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 4 และการวิเคราะห์
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ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้เปรียบเทียบคะแนนทดสอบหลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมลูกนิมิต

น้ าหนักเท่าไหร่ แล้วนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 79.41 

3. ผลการใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 2.36 

และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคือ 3.64 จากคะแนนเต็ม 6 แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่า

คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และจากการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ย

โดยจ าแนกตามความสามารถของข้อสอบในการวัดทักษะด้านความจ าและการคิดวิเคราะห์พบว่า 

หลังจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์  นักเรียนสามารถท าข้อสอบ

ด้านการจ าได้มากขึ้นคิดเป็นร้อยละ 24 และท าข้อสอบด้านการคิดวิเคราะห์ได้มากขึ้นคิดเป็นร้อย

ละ 38 และการวิเคราะห์ค่าร้อยละความคงทนในการเรียนรู้เปรียบเทียบคะแนนทดสอบหลังเรียน

ด้วยชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์แล้วนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ร้อย

ละ 35.16 

อภิปรายผลการวิจัย 
     จากผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ชุดกิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรม คือ

กิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras กิจกรรมลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ และกิจกรรมจ านวน

กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ทั้ง 3 กิจกรรม เมื่อ

พิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช้ชุดกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras พบว่า 

คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 1.8 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคือ 3.28 จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน มี

ความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 75.61 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการใช้ชุดกิจกรรมลูกนิมิต

น้ าหนักเท่าไหร่ พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 1.76 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคือ 2.72 จาก

คะแนนเต็ม 6 คะแนน มีความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 79.41 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

การใช้ชุดกิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนคือ 2.36 

และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคือ 3.64 จากคะแนนเต็ม 6 คะแนนมีความคงทนในการเรียนรู้ร้อยละ 

35.16 

     เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนในกิจกรรมเรื่อง ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras พบว่า

นักเรียนท าแบบทดสอบด้านการจ าและการน าไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น นั่นคือชุดกิจกรรมนี้มีส่วน

ช่วยในการพัฒนาทักษะในสองด้านนี้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของดร.อติชาต เกตตะพันธุ์ [5]  

และภัทราภรณ์ และคณะ [26] ที่กล่าวว่าการเรียนรู้ที่เชื่อมโยงกับเรื่องราวในชีวิตประจ าวันท าให้
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นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรง และช่วยส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์กับ

ชีวิตประจ าวัน นอกจากนี้ผลการประเมินใบบันทึกกิจกรรมยังแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความสนใจ

ในการท ากิจกรรมและสามารถท ากิจกรรมจนส าเร็จตามวัตถุประสงค์ได้ ส่วนสาเหตุที่ท าให้นักเรียน

ส่วนใหญ่ขาดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ซึ่งได้แก่ การจ าแนกประเด็น ความส าคัญ 

ความสัมพันธ์ และหลักการของเหตุการณ์ แม้ว่าจะจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ศึกษาสถานการณ์

ปัญหาเป็นรายบุคคลแล้วรวมกลุ่มระดมความคิด แต่อาจเป็นเพราะกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ 

Sulva Sutras ใช้ข้อค าถามที่อาจซับซ้อนเกินไป และด้วยข้อจ ากัดทางด้านเวลา ส่งผลให้ผู้เรียน

ขาดเวลาที่จะวิเคราะห์ข้อค าถามให้ชัดแจ้ง ผู้เรียนจึงไม่สามารถตีโจทย์เพื่อแก้ปัญหาได้ ส่งผลให้

คะแนนทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ของกิจกรรมผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ของนักเรียน

ค่อนข้างต่ า 

     เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนในกิจกรรมเรื่อง ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ พบว่านักเรียนท า

แบบทดสอบด้านการจ าและการคิดวิเคราะห์ได้มากขึ้น นั่นคือกิจกรรมนี้มีส่วนช่วยในการพัฒนา

ทักษะในสองด้านนี้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเจษฎา ชวนะไพศาล [30] ที่กล่าวว่า การจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ นอกจากนี้ผลการ

ประเมินใบบันทึกกิจกรรมยังแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีกระบวนการวางแผนในการท ากิจกรรม 

สามารถท ากิจกรรมจนส าเร็จได้และสามารถแก้ปัญหาระหว่างการท ากิจกรรมได้  

     เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนในกิจกรรมเรื่อง จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

พบว่านักเรียนท าแบบทดสอบด้านการจ าและการคิดวิเคราะห์ได้มากขึ้น นั่นคือชุดกิจกรรมนี้มีส่วน

ช่วยในการพัฒนาทักษะในสองด้านนี้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพิรุณรัตน์ และคณะ [7] ที่กล่าว

ว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางศตวรรษที่  21 ช่วยพัฒนาทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ได้ 

นอกจากนี้ผลการประเมินใบบันทึกกิจกรรมยังแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และมี

กระบวนการท างานกลุ่มที่ดี สามารถท ากิจกรรมจนส าเร็จได้ จะเห็นว่าทั้ง 3 กิจกรรมนั้นยังมี

คะแนนของบางทักษะที่ไม่เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนยังขาดความ

เข้าใจในสถานการณ์ ยังไม่สามารถน าความรู้ไปแก้ปัญหาที่ก าหนดจนได้ผลเฉลยของปัญหาได้ ทั้งนี้

อาจเป็นเพราะข้อค าถามส าหรับวัดทักษะในบางด้านของทั้ง 3 กิจกรรม ค่อนข้างซับซ้อนและอาจ

ยากเกินไปส าหรับกลุ่มตัวอย่าง และเวลาในการท าการทดสอบที่ค่อนข้างจ ากัด จึงท าให้ผลคะแนน

บางทักษะของทั้ง 3 กิจกรรมนั้นไม่ดี ส่วนความคงทนในการเรียนรู้ของกิจกรรมจ านวนกระเบื้อง

รอบองค์พระปฐมเจดีย์ที่ได้เพียงร้อยละ 35.16 ไม่เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ อาจเป็นเพราะ
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ระยะเวลาในการท าแบบวัดความคงทนที่ค่อนข้างน้อยมาก และสภาพแวดล้อมในการท า

แบบทดสอบที่ไม่เอ้ืออ านวย ท าให้ผู้เรียนขาดสมาธิ ไม่ทันได้ไตร่ตรองข้อค าถาม จึงมีคะแนนที่ไม่ดี

นัก ซึ่งผู้วิจัยคาดว่าหากสามารถจัดกิจกรรมได้ตามเวลาที่ระบุในคู่มือกิจกรรม อาจท าให้คะแนน

ทักษะในทั้ง 3 ด้านดีขึ้นและเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ข้างต้น 

     ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเชื่อมโยงกับงานทาง

พระพุทธศาสนา สามารถพัฒนาทักษะความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้นได้ ซึ่งเป็นกลยุทธ์ในการจัดการเรียนรู้ที่มีแนวทางเดียวกับแนวทางการบูรณาการแบบ

สอดแทรก (Infusion Integration) ที่มีการเชื่อมโยงสาระการเรียนรู้ต่างๆ กับชีวิตจริงเพื่อให้มี

ลักษณะกลมกลืนเป็นหัวเรื่อง [35]  

ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
1. การน าชุดกิจกรรมไปใช้ ผู้สอนควรศึกษาคู่มือกิจกรรมเพื่อรู้รายละเอียด ขั้นตอนกิจกรรม รวมถึง

ค าแนะน าในการใช้กิจกรรม เพื่อให้สามารถด าเนินกิจกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ผู้สอนควรเลือกปรับใช้วิธีด าเนินกิจกรรมให้เหมาะสมกับนักเรียนของตน เพื่อประสิทธิภาพในการ

เรียน 

3. ขณะด าเนินกิจกรรมผู้สอนควรอธิบายและสอดแทรกความรู้ทางคณิตศาสตร์ให้ตรงตามขั้นตอน

กิจกรรม เพือ่ความเข้าใจของนักเรียน 

4. กิจกรรมพัฒนาการเรียนนี้มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนจึงควรลด

บทบาทการสอนและสนับสนุนให้นักเรียนมีบทบาทเท่าเทียมกันมากที่สุด 

ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรมีการสอดแทรกความรู้ทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียนมากข้ึน 

2. การประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ควรมีความหลากหลายมากขึ้น ทั้งตัวกิจกรรมที่ควรบูรณา

การกับหลายวิชา และกิจกรรมควรครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นที่หลากหลายมาก

ขึ้น 

3. การสอนคณิตศาสตร์ผ่านผลงานทางพระพุทธศาสนาอาจไกลตัวกับนักเรียนบางคนที่นับถือศาสนา

อื่น หรือไม่เคยพบเจอผลงานทางพระพุทธศาสนา จึงควรสอนคณิตศาสตร์ผ่านสิ่งที่ใกล้ตัวมากขึ้น 

หรือพบเจอได้บ่อยข้ึน 
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กิจกรรมผังเจดีย์สวย ด้วยกฎ Sulva Sutras 

ระดับชั้น มัธยมศึกษาปี่ท่ี 2                                                                เวลา 100 นาที 

 

สาระส าคัญ 

     เจดีย์ทางพระพุทธศาสนา เป็นโบราณวัตถุที่ส าคัญและมีคุณค่า รูปแบบที่สวยงามและโดดเด่นของเจดีย์

แต่ละแห่งเป็นสิ่งที่ดึงดูดความสนใจให้ผู้คนเข้าไปสักการะเยี่ยมชมความงามเหล่านั้น ผังของเจดีย์เป็นสิ่งหนึ่ง

ที่ช่วยท าให้สามารถคาดเดารูปแบบของเจดีย์ได้ กฎ Sulva Sutras เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้ในการสร้างผังของเจดีย์ 

โดยการใช้รูปทรงทางคณิตศาสตร์ (โดยเน้นใช้วงกลมกับสี่เหลี่ยมจัตุรัส) มาสร้างความสัมพันธ์กันจนเกิดเป็น

โครงสร้างของแผนผัง แล้วจึงใส่รายละเอียดเพิ่มเติมตามโครงสร้างจริง  

     การสร้างผังเจดีย์ด้วยกฎ Sulva Sutras ควรน าความรู้เรื่องรูปทรงทางคณิตศาสตร์ สมบัติของรูปวงกลม 

สมบัติของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และการวัด มาใช้ในการสร้างความสัมพันธ์ของรูปวงกลมกับรูปสี่เหลี่ยมเพื่อให้

ได้ผังของเจดีย์และเป็นไปตามกฎ Sulva Sutras 

     เมื่อสร้างผังเจดีย์เสร็จแล้ว ควรให้นักเรียนได้น าเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนทักษะ

แนวคิดกับเพื่อนในชั้นเรียน และเป็นการส่งเสริมการแสดงออกทางความคิดของผู้เรียนด้วย 

 

ตัวช้ีวัด 

1. รู้จักสมบัติของวงกลมและสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

2. สามารถใช้สมบัติของวงกลมและสี่เหลี่ยมจัตุรัสในการสร้างแผนผังได้ 

3. สามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้วในการแก้ปัญหาได้  
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สาระการเรียนรู้ 

 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง 

ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน า

ความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพ 

แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต ( geometric 

transformation)ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 

(rotation) 

 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล 

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

 

 

ข้อแนะน าในการจัดกิจกรรม 

 ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตามแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ข้อ 1-4 ใช้เวลา 40 นาที (เริ่มสถานการณ์จนกระทั่งนักเรียนได้รับตัวอย่าง

แผนผังเจดีย์) 

2. ข้อ 5-8 ใช้เวลา 60 นาที (เริ่มตั้งแต่ให้นักเรียนลงมือสร้างแผนผัง น าเสนอหน้า

ชั้นเรียน) 

 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามความเหมาะสม หรืออาจด าเนินกิจกรรมตามหลักการสอน

แบบ TGT 

 ครูควรเน้นย้ านักเรียนว่า การสร้างแผนผังด้วยกฎ Sulva Sutras นั้นไม่มีรูปแบบที่

แน่นอน แต่ละคนอาจใช้ขั้นตอนการสร้างที่แตกต่างกัน 
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จุดประสงค์ 

1. รู้จักรูปร่างทางคณิตศาสตร์ ส่วนประกอบ สมบัติของรูปวงกลมและสี่เหลี่ยม

จัตุรัส 

2. รู้จักการใช้วงเวียนในการสร้างรูปวงกลม 

3. เข้าใจเรื่องการวัด ค านวณรัศมีและความยาว ได้ถูกต้อง 

4. สามารถใช้ความสัมพันธ์ของวงกลมกับสี่เหลี่ยม สร้างผังของเจดีย์ได้ 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

     วงเวียน , ไม้บรรทัด , ดินสอ , ยางลบ 

 

    แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยน าเสนอสถานการณ์ดังตัวอย่าง 

     “นักเรียนจะไปเที่ยวองค์พระปฐมเจดีย์เป็นครั้งแรก จะรู้ได้อย่างไรว่าทางเข้าทางออกของ

เจดีย์อยู่ตรงไหนบ้าง”  

      ซึ่งหากมีแผนผัง ที่บอกองค์ประกอบต่างๆของเจดีย์ได้ ก็จะท าให้การส ารวจหรือเที่ยวชม

เจดีย์นั้นเป็นเร่ืองที่ง่ายขึ้น 

      ผังของเจดีย์นั้นมีความสัมพันธ์กับวิชาคณิตศาสตร์ เพราะกฎ Sulva Sutras เป็นการใช้

ความสัมพันธ์ของรูปวงกลมกับสี่เหลี่ยมจัตุรัสในการสร้างโครงสร้างของแผนผัง และใช้ความรู้

เร่ืองการวัดในการค านวณรัศมีของวงกลม 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ที่ก าหนดให้ โดยใช้ประเด็นค าถามดังตัวอย่าง 

 จากสถานการณ์ข้างต้นมีปัญหาหรือความต้องการในเรื่องใด 

ควรได้ข้อสรุปว่า ควรมีแผนผังของเจดีย์แต่ละแห่งเพื่อให้สะดวกต่อการเที่ยวชม 

 การใช้กฎ Sulva Sutras สร้างแผนผังเจดีย์ ควรมีความรู้ที่เก่ียวข้องเรื่องใดบ้าง 

ควรได้ข้อสรุปว่า การวัด สมบัติและส่วนประกอบของรูปวงกลมและรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และ

ความสัมพันธ์ของรูปวงกลมและรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
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3. ครูแสดงตัวอย่างแผนผังเจดีย์พระธาตุล าปางหลวง จังหวัดล าปาง ครูอธิบายลักษณะแผนผัง

เจดีย์ และอธิบายการสร้างแผนผังเจดีย์พระธาตุล าปางหลวง ด้วยกฎ Sulva Sutras ตามใบ

ความรู้ที่ 1   

4. ครูอธิบายการค านวณรัศมีวงกลมในการสร้างแผนผังในขั้นตอนที่  6 โดยใช้ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้ว (ในทีนี้ใช้ความรู้เรื่องพีทากอรัส) 

5. ครูก าหนดแผนผังเจดีย์ชเวดากอง ประเทศเมียนมาร์ ให้นักเรียนได้ศึกษา และให้นักเรียนใช้กฎ 

Sulva Sutras สร้างแผนผังเจดีย์ให้ได้ดังตัวอย่าง  

6. ครูให้นักเรียนหารัศมีของวงกลมแต่ละวงที่สร้างขึ้น 

7. ครูให้นักเรียนอภิปรายกระบวนการสร้างแผนผังด้วยกฎ Sulva Sutras โดยวิธีของแต่ละกลุ่ม

หน้าชั้นเรียน  

8. ในกรณีที่สร้างแผนผังไม่ได้ดังตัวอย่างในเวลาที่ก าหนด ให้ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์

สาเหตุ และหาแนวทางการแก้ไข   

ปัญหาที่อาจพบและแนวทางปรับปรุงแสดงดังตาราง  

ปัญหาที่พบ สาเหตุที่เป็นไปได ้ แนวทางแกไ้ข 
1. นักเรียนไม่สามารถเริ่ม

สร้างแผนผังได้  
นักเรียนยังไม่เข้าใจหลักการ
ของกฎ Sulva Sutras  

ครูอธิบายหลักการของกฎ 
Sulva Sutras อีกครั้ง พร้อม
ทั้ ง ให้นัก เรียนศึกษาในใบ
ความรู้  

2. นั ก เ รี ย ม ไ ม่ ส าม า รถ
สร้างความสัมพันธ์ของ
วงกลมและสี่ เหลี่ ยม
จัตุรัสได้  

นัก เรี ยนยั ง ไม่ รู้ สมบั ติบ า ง
ป ร ะก า รข อ ง ว ง ก ล มแ ล ะ
สี่เหลี่ยมจัตุรัส  

ให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้  

3. นั ก เ รี ย น ไม่ ส ามา รถ
สร้างแผนผังของเจดีย์
ได้ตรงตามแบบที่ให้ไว้  

นั ก เ รี ย น อ า จ ส ร้ า ง
ความสั มพันธ์บา งขั้ นตอน
ผิ ด พ ล า ด ไ ป  ห รื อ อ า จ ใ ช้
สัดส่วนที่ไม่แม่นย า 

ให้นักเรียนทบทวนขั้นตอนที่
สร้างมาได้ พร้อมทั้งให้ลอง
สร้างโดยใช้สัดส่วนที่แม่นย า
ทุ ก ขั้ น ต อ น ( อ า จ ท า เ ป็ น
การบ้าน) 
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9. ครูตั้งค าถามเพื่อสรุปกิจกรรมดังต่อไปดังนี้ 

 ถ้าเริ่มต้นสร้างแผนผังด้วยกระบวนการสร้างที่แตกต่างกัน จะได้แผนผังเจดีย์แบบ

เดียวกันหรือไม่ 

ควรได้ข้อสรุปว่า ได้ เพราะเรามีต้นแบบแผนผังที่ใช้ศึกษาชุดเดียวกัน ดังนั้นไม่ว่าจะเริ่ม

สร้างด้วยรูปทรงใด ก็ต้องได้แผนผังแบบเดียวกัน 

10.  ครูอาจให้นักเรียนท ากิจกรรมเพิ่มเติม (เช่น ท าแบบฝึกหัดที่ให้มา) 

การวัดผลและการประเมิน 

 น ากฎ Sulva Sutras ไปใช้สร้างแผนผังของเจดีย์ได้ 

 ผังของเจดีย์ที่สร้าง ด้วยกฎ Sulva Sutras ตรงตามแบบที่น ามาให้นักเรียนศึกษา 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการ คะแนนเต็ม 

1. รู้จักสมบัติของวงกลมและสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
(อาจสังเกตจากการถามตอบในห้องเรียน) 

2. สามารถใช้สมบัติของวงกลมและสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ในการสร้างแผนผังได ้

3. สามารถใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียน
มาแล้วในการแก้ปัญหาได ้

15 
 

15 
 

20 

รวม 50 

 

 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. แผนผังเจดีย์ชเวดากอง ประเทศเมียนมาร์ 

2. ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง การสร้างแผนผังของเจดีย์พระธาตุล าปางหลวง ด้วยกฎ Sulva Sutras  

3. ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง สมบัติของวงกลม สี่เหลี่ยมจัตุรัส และเทคนคิการค านวณรัศมีของวงกลม 

4. ใบความรู้ที่ 3 เร่ือง กฎ Sulva Sutras 

5. ใบเฉลยกิจกรรม เร่ือง การสร้างแผนผังของเจดีย์ชเวดากอง ด้วยกฎ Sulva Sutras 

6. แบบฝึกหัด 
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ใบบันทึกกิจกรรมพร้อมเฉลย 

1. กฎ Sulva Sutras มีหลักการอย่างไร 

แนวค าตอบ กฎ Sulva Sutras คือการใช้วงกลมกับสี่เหลี่ยมจัตุรัสมาสร้างความสัมพันธ์กัน จนเกิด

เป็นโครงสร้างตามที่ต้องการ 

2. วาดแผนผังเจดีย์ชเวดากองที่ก าหนดด้วยกฎ Sulva Sutras ลงบนพื้นที่ที่ก าหนดข้างล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ระหว่างการสร้างแผนผังเจดีย์ชเวดากองด้วยกฎ Sulva Sutras พบปัญหาอะไรบ้างและมีวิธีแก้ไข

อย่างไร 

แนวค าตอบ ปัญหาคือไม่สามารถเริ่มสร้างแผนผังได้ วิธีแก้ไขคือศึกษาใบความรู้แล้วประยุกต์สร้าง

ตามตัวอย่าง 

4. นักเรียนคิดว่าจะน ากฎ Sulva Sutras ไปประยุกต์ใช้กับสิ่งใดได้บ้าง 

แนวค าตอบ การออกแบบหน้าปัดนาฬิกา หรือสิ่งของที่มีโครงสร้างเป็นรูปวงกลมและรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส 
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BOA

C

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

1. สามเหลี่ยม     มีพื้นที่   √   ตารางหนว่ย บรรจุในวงกลมดังรปู   เป็นจุดศูนย์กลางของ

วงกลม ถ้าคอร์ด   ̅̅ ̅̅  ยาว      หน่วย แล้วรัศมีของวงกลมนี้คือข้อใด 
 

วิธีท า  พื้นที่สามเหลี่ยม      คือ   
 

 
 ฐาน  สูง       √   ตารางหน่วย 

         และสามเหลี่ยม      เป็นสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีความสงู (   ̅̅ ̅̅  )        หน่วย 

         จะได้ ฐาน (   ̅̅ ̅̅  )   
  √ 

  
        √   หน่วย 

         เนื่องจากสามเหลี่ยม      เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยทฤษฎีบทพีทากอรัสจะได้วา่ 

           ̅̅ ̅̅     ̅̅ ̅̅      ̅̅ ̅̅    นั่นคือ         √          

        ดังนั้น   ̅̅ ̅̅    √         หน่วย 
        ดังนั้นรัศมีของวงกลมนี้คือ  9  หน่วย 
 

2. วาดรูปวงกลมขนาดเทา่กัน 4 วงห้ามซ้อนทับกัน ลงบนกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 27 
เซนติเมตร  จะสามารถวาดวงกลมขนาดใหญ่ที่สุดได้รัศมีเท่าไร  
 
วิธีท า   
 
 
 
 
 
 

3. วงกลมบรรจุอยู่ภายในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีพื้นที่ 576  ตารางนิว้ วงกลมนี้จะมีรัศมีกี่นิ้ว 

 
วิธีท า       

                

ให้รัศมีที่ใหญ่ที่สุดคือ r เซนติเมตร 
     วงกลม 2 วงมีความยาวของเส้นผา่นศูนย์กลางรวมกนัเท่ากบั 
     ด้านของสี่เหลี่ยม คือ 27 เซนติเมตร 

นั่นคือ 4r  =  27    เซนติเมตร 

ดังนั้น   r  =  
 7

 
   =    6.75     เซนติเมตร 

 

จากพื้นทีส่ี่เหลี่ยมจัตุรัสคือ  ด้าน x ด้าน  = 576  ตารางนิ้ว 

จะได้ดา้นของสี่เหลี่ยมยาวด้านละ  24  นิ้ว 

นั่นคือวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 24  นิ้ว 

ดังนั้นรัศมีของวงกลมคือ 12 นิ้ว 
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4. วงกลมพื้นที่       ตารางเซนติเมตร   จะบรรจุสี่เหลี่ยมจตัุรัสที่มีความยาวด้านเท่าไร  

 

วิธีท า     

               
 

 

      5.   เจดีย์แห่งหนึ่งมีฐานเปน็วงกลม วัดความยาวรอบฐานได้ 24π เมตร จะสร้างก าแพงทบึรูปสี่เหลี่ยม

สูงด้านละ 2  เมตรล้อมรอบเจดีย์นี้ จะต้องสรา้งก าแพงยาวน้อยที่สุดด้านละเท่าไร  

 

วิธีท า     
 

 

 

6. ข้อใดกล่าวผิด  

ก. วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีรศัมีเป็นคร่ึงหนึ่งของความยาวดา้นสี่เหลี่ยม   
กล่าวถูกต้อง 
จากโจทย์ข้อ 5. จะเห็นได้ชดัว่า ความยาวดา้นของสี่เหลี่ยมจัตุรสัยาวเปน็สอง
เท่าของรัศมีวงกลมที่แนบใน นัน่คือ วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตรุัสมีรัศมีเป็น
คร่ึงหนึ่งของความยาวดา้นสี่เหลี่ยม  

ข. สี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลมมีเส้นทแยงมุมยาวเท่ากบัสองเท่าของรัศมีวงกลม  
กล่าวถูกต้อง 
จากโจทย์ข้อ 4. จะเห็นได้ชดัว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมกค็ือเส้นทแยงมุม
ของสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม นั่นคือ สี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลมมีเส้น
ทแยงมุมยาวเทา่กับสองเท่าของรัศมีวงกลม 

 

จากพื้นที่ของวงกลมคือ 𝜋𝑟    𝜋 ตารางเซนติเมตร    

จะได้  𝑟  
 𝜋

𝜋
  นั่นคือ  𝑟   √  เซนติเมตร   

จากสามเหลี่ยม ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  

โดยทฤษฎีบทพีทากอรัสจะได้วา่ 𝐴𝐵̅̅ ̅̅     𝐵𝐶̅̅ ̅̅     𝐴𝐶̅̅ ̅̅     

นั่นคือ √ 
 
 √ 

 
       𝐴𝐶̅̅ ̅̅    ท าให้ได้วา่ 𝐴𝐶̅̅ ̅̅    

เซนติเมตร   

ดังนั้น สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวด้าน คือ 2 เซนติเมตร   

A 

B 

C 

ฐานของเจดีย์เป็นวงกลมมีความยาวรอบฐานคือ  𝜋𝑟     𝜋  เมตร 

จะได้วา่  𝑟   
  𝜋

 𝜋
         เมตร 

ก าแพงรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวด้านละ  𝑟 นั่นคือ         

เมตร 
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ค. วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพืน้ที่เป็น 1/2 ของพื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส  กล่าวผดิ 

 
ให้ วงกลมมีรัศมียาว r หน่วย ซึ่งท าให้วงกลมมีพื้นที่      ตารางหนว่ย และความยาวดา้นของสี่เหลีย่ม

จัตุรัสยาวดา้นละ 2r  หน่วย ซึ่งท าให้ได้ว่า สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่     ตารางหนว่ย 

             เนื่องจาก  π          ดังนัน้พื้นที่วงกลม : พื้นที่สี่เหลี่ยมคือ  3.14 : 1  

               หรือวงกลมมีพื้นที่ประมาณ 1/3 ของพื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1. วัดแห่งหนึ่งต้องการสร้าง เจดียท์ี่มีฐานเปน็รูปวงกลมบนพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1,369 ตาราง

เมตรจะสร้าง เจดีย์ที่มีเสน้ผ่านศูนย์กลางยาวทีสุ่ดเท่าไร 

 

วิธีท า 

 

 

 

 

2. กล่องทรงลูกบาศก์สงู  เซนติเมตร จะบรรจุลูกบอลขนาดใหญ่ที่สดุที่มีรัศมีเท่าไร  

 

วิธีท า 

 

 

 

 

 

3. ต้องการขุดบ่อน้ าขนาดเท่ากันทัง้หมด 4บ่อ โดยที่ปากบ่อเป็นรปูวงกลม ลงบนที่ดินรปูสี่เหลี่ยม

จัตุรัสที่มีพื้นที่ 1,296 ตารางเมตร จะขุดบ่อน้ าขนาดใหญ่ที่สุดได้รัศมีเท่าไร ( π = 3.14 ) 
วิธีท า 

 
 

 
 

 

 

 

 

พื้นที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัสคือ ด้าน xด้าน = 1,369 ตารางเมตร 

จะได้วา่ด้านของสี่เหลี่ยมนี้ยาวด้านละ 37 เมตร=เส้นผา่นศนูยก์ลาง

วงกลม 

ดังนั้นฐานเจดีย์รปูวงกลมมีเสน้ผ่านศนูย์กลางยาวที่สุด  37 เมตร 

กล่องทรงลูกบาศก์คือมีทุกด้านยาวเท่ากัน คือ6เซนติเมตร 

ท าให้ได้ว่า ลูกบอลที่ใหญ่ที่สุดทีบ่รรจุได้คือมีเส้นผา่นศูนย์กลาง

เท่ากับความยาวด้านของกล่องคือ 6เซนติเมตร 

นั่นคือลูกบอลนี้จะมีรัศมีเท่ากับ 3 เซนติเมตร 

พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสคือ ด้านxด้าน  1,296 ตารางเมตร 

นั่นคือด้านของสี่เหลี่ยมยาวดา้นละ 36 เมตร 

ท าให้ได้ว่า บ่อน้ าสองบ่อมีความยาวรวมกัน เท่ากับ 36 เมตร 

เพราะฉะนัน้บ่อน้ าหนึ่งบ่อมีความยาวหรอเส้นผ่านศูนย์กลางเทา่กับ 18 เมตร 

จึงได้วา่ รัศมีคือ 9 เมตร 
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4. ถ้าต้องการสร้างแทน่บชูารูปสี่เหลี่ยม  เพื่อวางกระถางรูปทรงกระบอกที่มีความยาวรอบกระถางธูป 

4πเมตร จะต้องสร้างแทน่ให้มีความยาวอย่างน้อยทีสุ่ดเท่าไรจึงจะวางกระถางธปูนีไ้ด้พอดี 

วิธีท า     กระถางธปูมีความยาวรอบกระถางคือ             เมตร 

จะได้วา่ รัศมี ( )     เมตร และจากเส้นผา่นศนูย์กลางวงกลม = ความยาวด้านสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

       ดังนั้น  จะต้องสร้างแท่นเพื่อวางกระถางธปูนีไ้ด้พอดีมีความยาวอย่างน้อยทีสุ่ด คือ 2 x 2 = 4  เมตร 

 

5. ลานปฏิบัติธรรมรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ 361 ตารางเมตร ถ้าทกุๆ 3ตารางเมตร จะมีผูป้ฏิบัติธรรม

นั่งอยู่ 1 คน โดยนั่งห่างจากคนข้างหน้า 1 เมตร และห่างจากคนด้านข้าง 1 เมตร  ลานปฏบิัตธิรรม

นี้จะรองรับผูป้ฏิบัติธรรมได้มากที่สุดกี่คน 

วิธีท า    ลานปฏิบัติธรรมรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่คือ ด้าน x ด้าน = 361 ตารางเมตร 

          นั่นคือมีด้านยาวดา้นละ 19 เมตร 

          ทุกๆ 3 ตารางเมตรจะมีผู้ปฏิบัติธรรมนัง่อยู่ โดยนั่งห่างจากคนข้างหน้า 1 เมตร 

          และห่างจากคนด้านข้าง 1 เมตร 

          นั่นคือ 1 แถวหน้ากระดานจะนั่งได้ 5 คน และนั่งได้ทัง้หมด 10 แถว 

          ดังนั้นลานปฏบิัติธรรมนี้จะรองรับผูป้ฏิบัติธรรมได้มากที่สุด 5x10 = 50 คน 

 

6. ทรงกลมหนึ่งมีรัศมีเท่ากับ 142   หน่วย วางอยู่บนฐานทรงลูกบาศก์  ถ้าเส้นผา่นศนูย์กลางของทรง

กลมนี้ยาวเปน็ 
 

 
เท่าของความยาวด้านของลูกบาศก์ จงหาวา่ลูกบาศก์นี้สงูเท่าไร 

วิธีท า     ทรงกลมมีรัศมีคือ 142 หน่วย 

            ท าให้ได้ว่า ทรงกลมมเีส้นผ่านศูนย์กลางคือ 142 x 2 = 284 หน่วย 

            เนื่องจากเส้นผา่นศนูย์กลางของทรงกลมนีย้าวเปน็ 
 

 
เท่าของความยาวด้านของลูกบาศก์ 

            ดังนั้นความยาวด้านของลูกบาศก์คือ           หน่วย 

            ท าให้ได้ว่าลูกบาศก์นีสู้ง     หน่วย 
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r

A

D C

B

r

A

D C

B

เฉลยแบบฝึกหัด 

 

 

 

 

1.                                            จากรูป จงค านวณความยาวของเส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยม

จัตุรัส                  ซึ่งล้อมรอบวงกลมที่มีรัศมี     หน่วย  

วิธีท า               จากรูป วงกลมมีรัศมีเท่ากับ    หน่วย 

                      จะได้วา่ เส้นผ่านศนูย์กลางของวงกลมยาวเท่ากับ     หน่วย 

                      ท าให้ได้ว่า แต่ละด้านของสี่เหลี่ยมจัตุรัส       ยาวด้านละ     หน่วย 

                      เนื่องจาก สามเหลี่ยม     เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก 

                      โดยทฤษฎีบทพีทากอรัส จะได้ว่า   ̅̅ ̅̅     ̅̅ ̅̅     ̅̅ ̅̅   

                                                                                                 ̅̅ ̅̅               

                                                                                                 ̅̅ ̅̅       

                                                                              ̅̅ ̅̅        √                หน่วย                                                                                     

 

 

2.                                                       จงหาพื้นที่ของสามเหลี่ยม     

 

 

วิธีท า               จะเห็นวา่ สามเหลี่ยม     เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก  

                      และสูตรหาพืน้ที่สามเหลี่ยมคือ พื้นที่รูป           
 

 
  ฐาน  สูง 

                      ดังนั้น พืน้ที่ของสามเหลี่ยม       
 

 
         

                                                                                            ตารางหน่วย 
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12 น้ิว

12 น้ิว

3.                                                       จงค านวณหาพื้นที่ส่วนที่แรเงา 

 

วิธีท า               พืน้ที่รูปสี่เหลีย่มจัตุรัส               ตารางหน่วย 

                      พื้นที่วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรสั        ตารางหน่วย 

                      ดังนั้นพืน้ทีส่ว่นที่แรเงา                      ตารางหน่วย 

4. จากรูป ให้      เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสทีย่าวด้านละ 

   หน่วย จงค านวณหาความยาวของ X 

วิธีท า    โดยทฤษฎีบทพีทากอรัส (ข้อ 1.) จะได้ว่าเสน้ทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส        

                     ยาว     √  หน่วย และเส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตรุัส       

                     ยาว    √  หน่วย ดังนั้น ดา้น x มีความยาว   
  √    √ 

 
 

                                                                            
   √  

 
 

                                                                                                 √    หน่วย 

5. ทรงกลมบรรจุภายในลูกบาศก์ยาวด้านละ 12 นิ้ว จะมีปริมาตรก่ีลกูบาศก์นิ้ว 

วิธีท า                                              จะได้วา่ เส้นผ่านศูนย์กลางวงกลม เท่ากบั    นิ้ว 

                                                              ดังนั้น รัศมีวงกลมเท่ากับ   นิ้ว 

                                                              จากสูตรปริมาตรทรงกลม คือ      

                                         ดังนั้นทรงกลมนี้มปีริมาตรเท่ากับ        π ลูกบาศก์นิ้ว 

 

 

X

A
B

CD

a b

cd

2r 
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ใบเฉลยกิจกรรม 

เร่ือง การสร้างแผนผังของเจดีย์ชเวดากอง ด้วยกฎ Sulva Sutras 

 ให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นว่าควรสร้างความสัมพันธ์ระหว่างวงกลมกับสี่เหลี่ยมจัตุรัส
อย่างไร โดยครูอาจเร่ิมแนวคิดให้ว่า เร่ิมสร้างวงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
 

ขั้นตอน 1 วาดวงกลมที่มีรัศมี   หน่วย ตามต้องการ และสร้างสี่เหลี่ยมจัตุรัสล้อมรอบวงกลมโดยให้มีความ

ยาวแต่ละด้านเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมคือ    หน่วย 

 

รูปที่ 1  

ขั้นตอน 2 สร้างวงกลมสี่วงที่มีรัศมีเท่ากับ   หน่วย โดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่มุม A, B, C และ D ของรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2  

r

A B

CD

r
A

B

CD
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ขั้นตอน 3 สร้างสี่เหลี่ยมจัตุรัสล้อมรอบวงกลมทั้งสี่วงนี้ โดยให้ด้านประกอบของสี่เหลี่ยมแต่ละด้านสัมผัสกับ

วงกลม ดังนั้นความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่สร้างคือ    หน่วยและก าหนดให้มุมของรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสนี้เป็น a,b,c และ d ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

รูปที่ 3  

ขั้นตอน 4 วาดวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ต าแหน่ง   ไปยังต าแหน่งมุมของรูปสี่เหลี่ยม (จุด  ) ในท านอง
เดียวกันนี้ให้สร้างวงกลมที่เหลืออีก 3 วงให้ครบทั้งสี่ด้าน ดังแสดงในรูปที่ 4  โดยทฤษฎีบทของพีทากอรัส 

จะได้ว่ารัศมีของวงกลมที่สร้างแต่ละวงยาว  √   หน่วย  

 

รูปที่ 4   

 

4r

A
B

CD

a b

cd

r 2

A
B

CD

a b

cd
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ขั้นตอน 5 ลากเส้นเชื่อมระหว่างรอยตัดของวงกลมที่สร้างในขั้นตอน 1 กับวงกลมในขั้นตอน 4 ดังแสดงใน
รูปที่ 5 (ก) และลากเส้นเชื่อมระหว่างรอยตัดของสี่เหลี่ยม ABCD กับวงกลมในขั้นตอน 4 ดังแสดงในรูปที่ 5 
(ข) จนเกิดเป็นรูปแปดเหลี่ยมซ้อนกันสองรูป แล้ววาดวงกลมให้เส้นรอบวงสัมผัสภายในกับรูปแปดเหลี่ยมใน
พอด ี

    

(ก)                                                           (ข) 
รูปที่ 5   

ขั้นตอน 6 ลากเส้นผ่านรอยตัดของวงกลมใหญ่กับวงกลมเล็กที่อยู่ติดกันโดยให้มีความยาวของเส้นเท่ากับ 

   หน่วย จนเกิดเป็นสี่เหลี่ยมชั้นที่สอง ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

 

รูปที่ 6   
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ขั้นตอน 7 สร้างวงกลมเล็กสี่วงที่มีจุดศูนย์กลางเป็นมุม A,B,C และ D โดยให้วงกลมเล็กที่สร้างนี้ สัมผัสกับ

เส้น รอบวงของวงกลมในขั้นตอน 1 และรัศมีของวงกลมเล็กแต่ละวงเท่ากับ    
 √   √ 

 
  หน่วย ดัง

แสดงในรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7   

ขั้นตอน 8 ลากเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมเล็กแต่ละวงโดยให้เส้นผ่านศูนย์กลางที่สร้างขนานกับส่วนของ
แปดเหลี่ยมและลากเส้นเชื่อมจนเกิดเป็นรูปแปดเหลี่ยม ดังแสดงในรูปที่ 8 

 

รูปที่ 8   

 

 

x
A

B

CD

A B

CD
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ขั้นตอน 9 สร้างสี่เหลี่ยมชั้นในโดยวาดส่วนของแปดเหลี่ยมที่สร้างในขั้นตอน 8 ให้ขนานกับสี่เหลี่ยม ABCD 
ดังแสดงในรูปที่ 9 

 

รูปที่ 9   

ขั้นตอน 10 ลบส่วนที่ไม่ต้องการออก จากนั้นตกแต่งซุ้มประตูทั้งสี่ด้าน  

    

(ก)                                                          (ข) 

รูปที่ 10   
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ใบความรู้ที่ 1 

เร่ือง การสร้างแผนผังเจดีย์พระธาตุล าปางหลวง ด้วยกฎ Sulva Sutras 

 

ขั้นตอน 1 วาดวงกลมที่มีรัศมี   หน่วย ตามต้องการ และสร้างสี่เหลี่ยมจัตุรัสล้อมรอบวงกลมโดยให้มีความ

ยาวแต่ละด้านเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมคือ    หน่วย 

 

 

ขั้นตอน 2 สร้างวงกลมสี่วงที่มีรศัมีเท่ากับ   หน่วย โดยมจีุดศูนยก์ลางอยู่ที่กึ่งกลางแต่ละด้านของสี่เหลี่ยม 
ABCD ดังแสดงในรปูที่ 2 

 

 

r

A

D C

B

rr

A

D C

B

รูปที่ 1 

รูปที่ 2 
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ขั้นตอน 3 ลากเส้นตรงเชื่อมจุดตัดของวงกลมแต่ละวงให้ขนานกับด้านของสี่เหลี่ยม ABCD และมีความยาว

เท่ากับ    หน่วย ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

 

ขั้นตอน 4 ลากเส้นเชื่อมจุดตดัของวงกลมกับส่วนของเส้นตรงในขั้นตอน 3 ให้แต่ละด้านขนานกับด้านของ

สี่เหลี่ยม ABCD และมีความยาวเท่ากับ    หน่วย ดังแสดงในรปูที ่4 

 

 

A

D C

B

รูปที่ 3 

รูปที่ 4 
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ขั้นตอน 5 ลากเส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยม ABCD ดังแสดงในรูปที่ 5 

  

 

ขั้นตอน 6 สร้างวงกลมชัน้ในโดยให้มีรัศมีจากจุดศูนย์กลางไปยงัเส้นตรง   ̅̅ ̅̅  และ   ̅̅ ̅̅  ตามล าดบั ดัง

แสดงในรูปที่ 6 

  

A

D C

B

G

HF

EA

D C

B

รูปที่ 5 

รูปที่ 6 
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ขั้นตอน 7 ก าหนดจุดตัดของเสน้ทแยงมุมของสี่เหลี่ยม ABCD กับวงกลมที่สรา้งในขั้นตอน 6 และลากเส้น

เชื่อมจุดตัดให้แต่ละด้านขนานกับด้านของสี่เหลี่ยม ABCD และมีความยาวเทา่กับ    หน่วย ดังแสดงในรูป

ที่ 7 

 

 

ขั้นตอน 8 ก าหนดจุดที่จะใช้แบ่งส่วนของการย่อเก็จและลากเส้นเชื่อมส่วนที่เป็นการย่อเก็จของพระธาตุ 

โดยใช้หลักการแบ่งคร่ึงเสน้และแบ่งคร่ึงช่องสี่เหลี่ยมแล้วลากเสน้ขนานกับดา้นของสี่เหลี่ยม ABCD  ดังแสดง

ในรูปที่ 8 

 

 

A

D C

B

A

D C

B A

D C

B

รูปที่ 8 

รูปที่ 7 
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ขั้นตอน 9 ท าซ้ าขัน้ตอนที่ 7 โดยให้จุดกึ่งกลางการย่อเก็จลดหลั่นกันและลากเส้นเชื่อมส่วนทีเ่ป็นการย่อเก็จ

ของพระธาตุ    ดังแสดงในรูปที ่9 

 

 

ขั้นตอน 10 ท าซ้ าขั้นตอนที่ 9 โดยใช้พื้นที่ระหว่างกลางจากข้ันตอนที่ 9 และให้จุดกึ่งกลางการย่อเก็จ

ลดหลั่นกันและลากเส้นเชื่อมส่วนที่เป็นการย่อเก็จของพระธาตุ    ดังแสดงในรูปที่ 10 

 

 

 

 

A

D C

B A

D C

B

A

D C

B A

D C

B

รูปที่ 9 

รูปที่ 10 
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ขั้นตอน 11 ลบส่วนทีไ่ม่ต้องการออก และตกแต่งรายละเอียดเพิ่มเติม ดังแสดงในรูปที่ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 
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ใบความรู้ที่ 2 

เร่ือง สมบัติของวงกลม สีเ่หลี่ยมจัตุรัส เทคนิคการค านวณรัศมีของวงกลม 

และ  ทฤษฎีบทพีทากอรัส 

 สมบัติของวงกลม 

สมบัติของวงกลม รูปประกอบ 

1. รัศมีวงกลมเดียวกันย่อมเท่ากัน 

 
2. เส้นผ่านศูนย์กลางยาวเปน็สองเท่าของ

รัศม ี

 
3. วงกลม 2 วงสัมผสักันได้ที่จุดเดยีวกัน 

 
4. วงกลม 2 วงตัดกันได้เพียง 2 จุดเท่านั้น 

คือจุด A และจุด B 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

r

r

r r

B

A
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5. มุมในครึ่งวงกลมมีขนาดเทา่กับ 90 องศา 

 
 

6. ผลบวกของมุมตรงข้ามของรูปสีเ่หลี่ยมที่
แนบในวงกลม ย่อมเท่ากับสองมุมฉาก 

 

 
 

 สมบัติของสี่เหลี่ยมจัตุรัส  

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส คือ รูปหลายเหลี่ยมที่มีด้านสี่ด้าน มีมุมสี่มุม โดยด้านทุกด้านยาวเทา่กัน และมุม

ภายในทุกมุมมีขนาดเท่ากับ      เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความยาวเท่ากันและตัดกันเป็นมุม
ฉากที่จุดกึ่งกลาง  

พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเทา่กับ กว้าง × ยาว  ตาราหนว่ย 

         สี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีความยาวด้านละ a หน่วย จะมีพื้นที่เท่ากับ a × a = a2 ตารางหน่วย และเส้น
รอบรูปจะยาวเทา่กับ 4a  หน่วย  

 

 

 

 

a

a a

a
A B

D C

รูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%81%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%89%E0%B8%B2%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%89%E0%B8%B2%E0%B8%81
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 เทคนิคการค านวณรัศมีของวงกลม 

 
วงกลมเล็กมีรัศมี    หน่วย จะหารัศมีของวงกลมใหญ่ได้อย่างไร 

พิจารณารูปสามเหลี่ยม     ซึ่งมีมุม     เป็นมุมฉาก 

โดยทฤษฎีบทพีทากอรัส จะได้วา่     ̅̅ ̅̅       ̅̅ ̅̅       ̅̅ ̅̅    

               ̅̅ ̅̅    

       ̅̅ ̅̅    

  ̅̅ ̅̅    √  

ดังนั้น รัศมีของวงกลมใหญ่ เท่ากับ  
  √ 

 
    √     หน่วย 

 ทฤษฎีบทพีทากอรัส 

“ในสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พื้นที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านเป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับ

ผลรวมพื้นที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรสัที่มีด้านเปน็ดา้นประชิดมุมฉากของสามเหลี่ยมมุมฉากนั้น” 

 
         ทฤษฎีบทดังกลา่วสามารถเขียนเป็นสมการสัมพันธ์กับความยาวของดา้น a, b และ c ได้ดังนี ้

         

โดยที่ c เป็นความยาวดา้นตรงข้ามมุมฉาก และ a และ b เป็นความยาวของอีกสองด้านที่เหลือ 

2r

r

A

D C

B

a

b
c
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ใบความรู้ที่ 3 

เร่ือง กฎ Sulva Sutras 

 

       Sulva Sutras หรือกฎของคอร์ด เป็นกฎที่ใช้สร้างแท่นบูชาและวัด ค าว่า Sulva Sutras มีที่มาจาก

พระชาวฮินดูที่ใช้คอร์ดเพื่อสร้างสิ่งต่างๆ ท าหน้าที่เหมือนวงเวียน วาดไปรอบๆ จุด และใช้คอร์ดเพื่อหา

ความยาวหรือสัดส่วน แผนผังที่สร้างตามกฎของคอร์ดเรียกว่า มันดาลาส (mandalas) ค าว่า “มันดาลา” 

มาจากภาษาสันสกฤต “มันดา (manda)” แปลเป็นภาษาทิเบตคือ “kyil-khor” มีความหมายตามรูปศัพท์

ว่า “ซึ่งล้อมรอบจุดศูนย์กลาง” (Daydreamer, 2014) มันดาลาจึงเป็นการใช้รูปทรงเรขาคณิตโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งวงกลมและสี่เหลี่ยมเพื่อสร้างความสัมพันธ์กันจนเกิดเป็นเป็นโครงสร้างที่สวยงาม และประยุกต์ใช้

ศิลปะของแต่ละท้องถิ่นมาต่อเติมให้สวยงามยิ่งขึ้น 

 

 ตัวอย่างการสร้างมันดาลา ด้วยกฎ Sulva Sutras ของพระชาวทิเบต 

 

รูปที่ 1 โครงสร้างของมันดาลา  

          จะเริ่มจากการวาดวงกลม ที่ล้อมรอบด้วยสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีด้านทั้งสี่สัมผัสกับเส้นรอบวงกลม แบ่ง

คร่ึงด้านแต่ละด้านของสี่เหลี่ยม แล้วลากเส้นตรงออกจากจุดกึ่งกลางนั้นให้มีความยาวเท่ากับความยาวด้าน

ของสี่เหลี่ยมและท ามุมกับจุดและด้านนั้นเป็น 90 องศา จากนั้นสร้างวงกลมล้อมรอบเส้นทั้งสี่ โดยให้แต่ละ

วงมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่จุดศูนย์กลางของวงกลมแรก ไปจนถึงเส้นตรงที่วาดต่อมาจากรูปสี่เหลี่ยมดังรูปที่
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1  จากนั้นใส่รายละเอียดเพื่อเพิ่มความสวยงามตามวัฒนธรรมความเชื่อของแต่ละท้องถิ่น ดังตัวอย่างการ

ตกแต่งมันดาลาของพระชาวทิเบตในรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 โครงสร้างมนัดาลาที่เพิ่มการตกแต่งซุ้มประต ู 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 



 113 

 

 

กิจกรรมลูกนิมิตหนักเท่าไหร่ 

ระดับชั้น มัธยมศึกษาปี่ท่ี 2-3                                                       เวลา 100 นาท ี

 

สาระส าคัญ 

     ลูกนิมิต หมายถึง ก้อนหินที่วางบอกเขตพัทธสีมาในการท าสังฆกรรม  หินที่นิยมใช้ท าลูกนิมิตได้แก่ 

หินแกรนิต หินทราย หินศิลา เป็นต้น เพราะลูกนิมิตท าจากหินจึงมีน้ าหนักมาก ซึ่งส่งผลต่อการติดตั้ง การ

เคลื่อนย้าย หากทราบน้ าหนักของลูกนิมิต ก็จะสามารถวางแผนการติดตั้งและการเคลื่อนย้ายได้ ซึ่งการน า

ลูกนิมิตที่มีน้ าหนักมากไปชั่งบนตราชั่งนั้นเป็นเรื่องยาก เราจึงใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ในการ

ค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต  

     การค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต จะใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องการหาปริมาตร และการเทียบสัดส่วน 

โดยการหาปริมาตรของลูกนิมิตของจริง ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ และชั่งน้ าหนักของหินที่น ามาใช้ แล้ว

เปรียบเทียบสัดส่วนของปริมาตรกับน้ าหนัก เพื่อค านวณหาน้ าหนักของลูกนิมิตจริง 

     เมื่อค านวณน้ าหนักได้แล้ว ให้นักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อให้ร่วมกันวิเคราะห์และหาข้อสรุป 

รวมถึงหาค่าเฉลี่ยน้ าหนักของลูกนิมิตที่ค านวณได้ 

*หมายเหตุ น้ าหนักของลูกนิมิตที่ค านวณได้จากกิจกรรมนั้นเป็นน้ าหนักของลูกนิมิตที่ท ามาจากหินชนิด

เดียวกันกับหินที่น ามาทดสอบ 

ตัวช้ีวัด 

1. หาปริมาตรของลูกนิมิตได้ 

2. หาปริมาตรของหินที่น ามาใช้ได้ 

3. ค านวณน้ าหนักของลูกนิมิตได้ 
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สาระการเรียนรู้ 

 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง 

ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน า

ความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 อัตราส่วนและร้อยละ:    อัตราส่วน   สัดส่วน   ร้อยละ   การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน

และร้อยละ 

 ปริมาตรและพื้นที่ผิว:     ลักษณะ  สมบัติ  การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม   ทรงกระบอก   

การหาปริมาตรของพีระมิด   กรวยและทรงกลม   การเปรียบเทียบหน่วยความจุหรือปริมาตรใน

ระบบเดียวกันและต่างระบบ   การเลือกใช้หน่วยความจุหรือปริมาตร   การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ

พื้นที่ผิวและปริมาตร 

 

 

ข้อแนะน าในการจัดกิจกรรม 

 ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตามแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3. ข้อ 1-4 ใช้เวลา 40 นาที  

4. ข้อ 6-10 ใช้เวลา 60 นาที (เริ่มตั้งแต่ให้นักเรียนลงมือหาปริมาตร ค านวณ

น้ าหนักลูกนิมิต และน าเสนอหน้าชั้นเรียน) 

 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามความเหมาะสม  

 ครูควรเน้นย้ านักเรียนว่า ปริมาตรของลูกนิมิตที่ค านวณได้อาจไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับการวัด

เส้นรอบวงของลูกนิมิต และปริมาตรของหินที่น ามาใช้อาจคลาดเคลื่อนได้ ให้นักเรียน

ค านวณหลายครั้งแล้วหาค่าเฉลี่ย 

 ครูควรเน้นย้ าว่าหินที่น ามาใช้ ต้องเป็นหินชนิดเดียวกันกับหินที่ใช้ท าลูกนิมิตจริง 
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จุดประสงค์ 

1. ค านวณหาปริมาตรของวัตถุทรงตันได้ 

2. ค านวณหาปริมาตรของหินไร้รูปทรงได้ 

3. เปรียบเทียบสัดส่วนของปริมาตรลูกนิมิตกับปริมาตรหินที่น ามาใช้ได้ 

4. ใช้สัดส่วนที่เปรียบเทียบได้ ค านวณหาน้ าหนักของลูกนิมิตได้ 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

     ลูกบอลจ าลองใช้แทนลูกนิมิต เชือก หิน ตราชั่ง ถ้วยยูเรก้า บีกเกอร์ 

 

    แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยน าเสนอสถานการณ์ดังตัวอยา่ง 

          “นักเรียนไปท าบุญงานปิดทองฝังลูกนิมิต เคยสังเกตไหมว่าลูกนิมิตมลีักษณะอย่างไร ท ามา

จากอะไร และมนี้ าหนักเท่าไร”  

      ลูกนิมิตที่เราพบเห็นนั้นมลีกัษณะเป็นทรงกลม ท ามาจากหินตันทัง้ลูก จึงมนี้ าหนักมาก และไม้ที่

น ามาพยุงไว้ต้องมีความแข็งแรงมากเพื่อที่จะรองรับน้ าของลูกนมิิตได้ เมื่อลูกนิมิตมีน้ าหนักมาก 

การติดตั้งและเคลื่อนยา้ยจึงเปน็ไปด้วยความล าบาก 

      การหาน้ าหนักของลูกนิมิตไม่สามารถหาได้โดยการชั่งแบบปกติทั่วไป แต่เราสามารถใช้ความรู้

ทางคณิตศาสตร์ในการค านวณหาน้ าหนักของลูกนิมิตได้ โดยการหาปริมาตรของลูกนิมิตของจริง 

ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ และชั่งน้ าหนักของหินที่น ามาใช้ แลว้เปรียบเทียบสดัส่วนของปริมาตร

กับน้ าหนัก เพื่อค านวณหาน้ าหนักของลูกนิมิตจริง 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ที่ก าหนดให้ โดยใชป้ระเด็นค าถามดังตัวอย่าง 

 จากสถานการณ์ข้างตน้มีปัญหาหรือความต้องการในเร่ืองใด 

ควรได้ข้อสรุปว่า ควรรู้น้ าหนักของลูกนิมิตเพื่อวางแผนการติดตัง้และเคลื่อนย้ายได้ 

 การค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต ควรมีความรู้ที่เก่ียวข้องเรื่องใดบ้าง 

ควรได้ข้อสรุปว่า การวัด  อัตราส่วนและร้อยละ  ปริมาตรและพื้นทีผ่ิว 
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3. ครูอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างมวลกับปริมาตรว่า 

 วัตถุที่มีมวลเท่ากันอาจมีปริมาตรไม่เท่ากัน เช่น ทรงกระบอกหนัก 1 กิโลกรัม กับ ลูกบาศก์หนกั 

1 กิโลกรัม มีมวลเท่ากันแต่มีปรมิาตรไม่เท่ากัน 

 วัตถุที่มีปริมาตรเท่ากันอาจมีมวลไม่เท่ากัน เช่น ลูกเปตองเสน้ผา่นศูนย์กลาง 4 นิ้ว กับ ลูก

เทนนิสเสน้ผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว มีปริมาตรเท่ากันแต่มวลไม่เทา่กัน 

4. ครูอธิบายการค านวณหาเส้นรอบวงของทรงกลม และความสัมพันธ์ของรัศมี กับ ปริมาตรของทรง

กลม (ใบความรู้ที่ 1) 

5. ครูสาธิตการหาปริมาตรของหินที่น ามาใช้ โดยใช้หลักการแทนที่ของน้ า (ใบความรู้ที่ 2)   

6. ครูให้นักเรียนหาปริมาตรของลูกนิมิต ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ น้ าหนักของหินที่น ามาใช้ และ 

เปรียบเทียบสัดส่วนเพื่อค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต  

7. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายหน้าชัน้เรียนว่าได้ผลเป็นอยา่งไร   

8. ในกรณีที่ไม่สามารถค านวณน้ าหนักของลูกนิมิตได้ ให้ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สาเหตุ 

และ หาแนวทางการแก้ไข   

ปัญหาที่อาจพบและแนวทางปรับปรุงแสดงดังตาราง   

ปัญหาที่พบ สาเหตุที่เป็นไปได ้ แนวทางแกไ้ข 

1. นักเรียนไม่สามารถหา 
ปริมาตรลูกนิมิตได ้

นักเรียนยังไม่ทราบวิธีการหา 
ปริมาตรของลูกนิมิต  

ครูอธิบายหลักการค านวณหา
ปริมาตรของทรงกลม โดยเร่ิม
จากการหาเส้นรอบวงของ
ลูกนิมิต เพื่อหาค่ารัศมี แล้ว
จึงค านวณหาปริมาตรของ
ลูกนิมิต  

2. นักเรียมไม่สามารถหา
ปริมาตรของหินที่
น ามาใช้ได ้ 

นักเรียนยังไม่ทราบวิธีการหา 
ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ 

ให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้
ที่ 2  

3. นักเรียนไม่สามารถ
เทียบสัดส่วนปริมาตร
ระหว่างลูกนิมิตกบัหินที่
น ามาใช้ เพื่อหาน้ าหนัก
ของลูกนิมิตได ้

นักเรียนไม่เข้าใจกระบวนการ
เทียบสัดส่วน 

ให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้
ที่ 3 
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9.    ครูตั้งค าถามเพื่อสรุปกิจกรรมดังต่อไปดังนี้ 

 ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ของแต่ละกลุ่มแตกต่างกันหรือไม่ แล้วสามารถค านวณน้ าหนักของ

ลูกนิมิตได้เท่ากันหรือไม่  

ควรได้ข้อสรุปว่า ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ของแต่ละกลุ่มแตกต่างกัน แต่สามารถค านวณน้ าหนัก

ลูกนิมิตได้เท่ากัน  

10.  ครูอาจให้นักเรียนท ากิจกรรมเพิ่มเติม (เช่น ท าแบบฝึกหัดที่ให้มา) 

การวัดผลและการประเมิน 

 นักเรียนสามารถหาปริมาตรของลูกนิมิต ปริมาตรของหินที่น ามาใช้ และน้ าหนักของหินที่

น ามาใช้ได้  

 นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสัดส่วนและค านวณน้ าหนักของลูกนิมิตได้ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการ คะแนนเต็ม 

 
1. หาปริมาตรของลูกนิมิตได ้
2. หาปริมาตรของหินที่น ามาใชไ้ด้ 
3. ค านวณน้ าหนักของลูกนิมิตได้ 

 
15 
15 
20 

รวม 50 

 

 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ลูกบอลจ าลองเป็นลูกนิมิตที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 เซนติเมตรขึ้นไป 

2. ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม 

3. ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง การหาปริมาตรโดยการแทนที่ของน้ า 

4. ใบความรู้ที่ 3 เร่ือง การเทียบสดัส่วน 

5. ใบความรู้ที่ 4 เร่ือง ชนิดของหิน 

6. ใบเฉลยกิจกรรม เร่ือง การค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต 

7. แบบฝึกหัด 
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ใบบันทึกกิจกรรมพร้อมเฉลย 

1. การหาปริมาตรของลูกนิมิต ท าได้อย่างไร ใช้สูตรอะไรในการค านวณ 

แนวค าตอบ ท าได้โดยหาเส้นรอบวงของลูกนิมิต เพื่อรู้ค่ารัศมีแล้วน าไปค านวณหาปริมาตรของ

ลูกนิมิต โดยใช้สูตร ปริมาตรของทรงกลม  =  
 

 
     หน่วย  

2. ให้นักเรียนหาปริมาตรของหินที่น ามาใช้ โดยใช้หลักการแทนที่ด้วยน้ า และชั่งน้ าหนักของ

ก้อนหิน แล้วบันทึกผลลงในตาราง 

 
การทดสอบ 

 
ครั้งที่ 1 

 
ครั้งที่ 2 

 
ครั้งที่ 3 

 
ค่าเฉลี่ย 

 
ปริมาตรของหิน 

 

13 ml 
 

13.3 ml 
 

13.2 ml 
 

13.16 ml 

 
น้ าหนักของหิน 

 

0.55 kg 
 

0.57 kg 
 

0.57 kg 
 

0.56 kg 

 

3. ปริมาตรของลูกนิมิตกับปริมาตรของหินที่น ามาใช้เป็นสัดส่วนกันอย่างไร 

แนวค าตอบ ลูกนิมิตมีปริมาตรเป็น   162.89   เท่า ของปริมาตรของก้อนกินที่น ามาใช้ 

4. ลูกนิมิตมีน้ าหนักเท่าไร จงแสดงวิธีค านวณ (ใช้ค่า         ) 

แนวค าตอบ  เส้นรอบวงของลูกบอลจ าลองวัดได้ 16 เซนติเมตร จะได้ว่า รัศมีคือ 8 

เซนติเมตร  นั่นคือ ปริมาตรของลูกนิมิตท่จ าลองจากลูกบอลจ าลองคือ 

 

 
    

 

 
           

                                          ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ท าให้ได้ว่า น้ าหนักของลูกนิมิตคือ                      กิโลกรัม 

5. ระหว่างการค านวณน้ าหนักของลูกนิมิต พบปัญหาอะไรบ้างและมีวิธีแก้ไขอย่างไร 

แนวค าตอบ ไม่สามารถหา ปริมาตรลูกนิมิตได้ วิธีแก้ปัญหาคือ ปรึกษาครู และศึกษาจากใบ

ความรู้ 
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เฉลยแบบฝึกหัด 

1. ลูกบอลทรงกลมตันท าจากปูนซีเมนต์ มีปริมาตรเป็น 
 

 
  เท่าของทรงกระบอกตันท าจาก

ปูนซีเมนต์ชนิดเดียวกัน ถ้าทรงกระบอกนี้มีปริมาตร 792     จงหาว่าลูกบอลนี้มีรัศมี

เท่าไร (ให้    
  

7
) 

 

วิธีท า     จากโจทย์จะได้ว่า ลูกบอลมีปริมาตร เท่ากับ 
7  

 
           

            จากสูตรปริมาตรของทรงกลม คือ 
 

 
               

 

                                                                          
 

 
 

7

  
         

 

                                                              √  
 

       
 

              ดังนั้น ลูกบอลมีรัศมี เท่ากับ 3.979  เซนติเมตร 

 
 

2.                               ทรงกระบอกสูง เป็น 2 เท่าของรัศมี มีปริมาตรเท่ากับ 2,464 ม                          

จงหาความยาวของรัศมีของทรงกระบอกนี้ จงแสดงวิธีท า    ( ให้   
  

7
 ) 

วิธีท า              จากสูตรปรมิาตรของทรงกระบอก คือ               ม           

            เนื่องจาก ทรงกระบอกสูง เป็น 2 เท่าของรัศมี   ดังนั้น         เมตร   

            จะได้ว่า  ปริมาตรของทรงกระบอก                  

                                                                       
 

 
  

7

  
                      

    

                                                                                 √   
 

         

                 ดังนั้น รัศมีของทรงกระบอกนี้ เท่ากับ 7.32  เมตร 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

1. วงกลมวงหนึ่งมีเส้นรอบวง 308 เซนติเมตร  จะมีรัศมีเป็นกี่เมตร ( π = 
  

7
 ) 

วิธีท า       เส้นรอบวงกลมคือ         เซนติเมตร 

             จะได้ว่า                            
7

  
      เซนติเมตร        เมตร 

 

2. ทรงกลมสูง 12 เมตร จะมีปริมาตรเท่าไร 

วิธีท า       ความสูงของทรงกลม คือเส้นผ่านศูนย์กลาง = 12 เมตร  

             ดังนั้นรัศมีของทรงกลมนี้คือ 6 เมตร  

             จากสูตรปริมาตรของทรงกลมคือ 
 

 
     

             ดังนั้นทรงกลมนี้มีปริมาตร     
 
            ลูกบาศก์เมตร 

              

3. ถ้าน าลูกหินไปใส่ในถ้วยที่มีน้ าอยู่ ปรากฏว่ามีน้ าล้นออกมาวัดได้ 250 มิลลิลิตร ลูกหินนี้มีปริมาตร

เท่าไร   

          วธิีท า       1 ลิตร  เท่ากับ 1,000  มิลลิลิตร 

                        ดังนั้นลูกหินนี้มีปริมาตร เท่ากับ 
   

     
          ลติร 

4. ลูกแก้ว A หนัก 7 กิโลกรัม มีปริมาตรเป็น 3.5 เท่าของลูกแก้ว B ถ้าลูกแก้ว B มีปริมาตร 28 

ลูกบาศก์ 

    เซนติเมตร  แล้วลูกแก้ว B มีน้ าหนักก่ีกิโลกรัม   

วิธีท า       ลูกแก้ว A หนัก 7 กิโลกรัม มีปริมาตรเป็น 3.5 เท่าของลูกแก้ว B 

                        ลูกแก้ว B มีปริมาตร 28 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

                        จะได้ว่าลูกแก้ว A มีปริมาตร 3.5 x 28 = 98 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

                        ดังนั้นลูกแก้ว B มีน้ าหนัก 2  กิโลกรัม 
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5. วงกลม O มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเป็น 3 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลม P และวงกลม P มี

พ้ืนที่ 196π  

    ตารางหน่วย แล้ววงกลม O มีรัศมียาวเท่าไร 

           วิธีท า       วงกลม P มีพ้ืนที่           ตารางหน่วย 

                      วงกลม P มีรัศมี         หน่วย นั่นคือเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 28  หน่วย 

                         วงกลม O มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเป็น 3 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลม P 

                         จะได้ว่าวงกลม O มีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 28 x 3 = 84 หน่วย 

                         ดังนั้นวงกลม O มีรัศมียาว 
  

 
         หน่วย 

 

6. ถ้าวงกลมสองวงมีพ้ืนที่ต่างกัน 60π ตารางหน่วย โดยวงกลมใหญ่มีพ้ืนที่ 85π ตารางหน่วย จง

หารัศมี  

   ของวงกลมวงเล็ก 

           วิธีท า       วงกลมสองวงมีพ้ืนที่ต่างกัน 60π ตารางหน่วย 

                         โดยวงกลมใหญ่มีพ้ืนที่ 85π ตารางหน่วย 

                        จะได้ว่าวงกลมเล็กมีพ้ืนที่ 85π - 60π = 25π  ตารางหน่วย 

                         จากพ้ืนที่วงกลมเล็กคือ          

                         ดังนั้นรัศมขีองวงกลมวงเล็กคือ       หน่วย 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1. ลูกนิมิตที่มีเส้นรอบวง 17π  เซนติเมตร จะพ้ืนที่ผิวเป็นเท่าไร  

วิธีท า        จากเส้นรอบวงของลูกนิมิตคือ        17π   เซนติเมตร 

               จะได้ว่ารัศมี ( )    
 7 

  
        เซนติเมตร 

               จากสูตรพื้นที่ผิวทรงกลมคือ       

               จะได้ว่าพ้ืนที่ผิวลูกนิมิตนี้คือ                   ตารางเซนติเมตร 

 

2. จากข้อ 1. ลูกนิมิตนี้ มีปริมาตรเท่าไร 

วิธีท า        จากสูตรปริมาตรทรงกลมคือ 
 

 
    

               จากข้อ 1. รัศมีของลูกนิมิตคือ      เซนติเมตร 

               ดังนั้นลูกนิมิตนี้มีปริมาตร 
 

 
         

      

 
   ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 

3. เจ้าอาวาสวัดหนึ่งต้องการท าสร้อยประค าแจกในงานประจ าปี ถ้าต้องการท าสร้อย 135 เส้น โดยที่

แต่ละ เส้นยาว 20 เซนติเมตร จะต้องใช้ลูกประค าท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร ทั้งหมดก่ีลูก  

           วิธีท า        ต้องการท าสร้อย 135 เส้น โดยที่แต่ละเส้นยาว 20 เซนติเมตร 

                          ดังนั้นความยาวสร้อยทั้งหมดที่จะท าคือ 135 x 20 = 2,700 เซนติเมตร 

                          1 เซนติเมตร เท่ากับ 10 มิลลิเมตร (เลือกท าให้หน่วยเท่ากัน) 

                          ลูกประค าท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร เท่ากับ 1.5 เซนติเมตร 

                          ดังนั้นต้องใช้ลูกประค าท้ังหมด 
 7  

   
         ลูก 
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4. ลูกนิมิตของวัด A มีปริมาตร 288π  ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีรัศมีเป็น 2 เท่าของลูกนิมิตวัด B จง

หาว่าลูกนิมิตของวัด B มีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าไร 

วิธีท า        ลูกนิมิตของวัด A มีปริมาตร 288π  ลูกบาศก์เซนติเมตร 

                 จากสูตรปริมาตรทรงกลมคือ 
 

 
             

                                                              
     

  
            

                                                                √   
 

       เซนติเมตร    

                จากลูกนิมิตของวัด A มีรัศมีเป็น 2 เท่าของลูกนิมิตวัด B  

                ดังนั้นลูกนิมิตของวัด B มีรัศมี เท่ากับ  
 
    เซนติเมตร 

                จะได้ว่าลูกนิมิตของวัด B มีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 3 x 2 = 6 เซนติเมตร 

 

5. จากโจทย์ข้อ 4. ถ้าลูกนิมิตของวัด A หนัก 128  กิโลกรัม แล้วลูกนิมิตของวัด B จะหนักก่ีกิโลกรัม 

           วิธีท า        จากข้อ 4. จะได้ว่าลูกนิมิตของวัด B มีปริมาตร 36π  มีน้ าหนัก   กิโลกรัม 

                          ถ้าลูกนิมิตของวัด A มีปริมาตร 288π  หนัก 128  กิโลกรัม 

                          ดังนั้นลกูนิมิตของวัด B จะหนัก เท่ากับ   
 

   
     

   

    
 

                                                                                          กิโลกรัม 

6. ทรงกลมหนึ่งมีพ้ืนที่ผิว 616 ตารางหน่วย จะมีเส้นรอบวงเป็นเท่าไร ( π = 
  

7
 ) 

           วิธีท า        จากสูตรพื้นที่ผิวทรงกลมคือ                ตารางหน่วย 

                          จะมีรัศมี ( )     √   

 
 

7

  
     √          หน่วย 

                          ดังนั้นมีเส้นรอบวงเท่ากับ              
  

7
           หน่วย 
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ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม 

 

 
 

 

 

 

เมื่อ     คือรัศมีของวงกลม 

 

จากสูตร      เส้นรอบวงกลม          หน่วย               

 
  

7
 หรือ        

                จะได้ว่า            
เส้นรอบวงกลม 

  
  หน่วย 

 

 

พ้ืนที่ผิวของทรงกลม            ตารางหน่วย 

 

ปริมาตรของทรงกลม   
 

 
       ลูกบาศก์หน่วย 

 

 

 

 

   

 

𝑟 
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ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง การหาปริมาตรโดยการแทนที่ของน้ า 

 

การหาปริมาตรของวัตถุที่มีรูปทรงไม่แน่นอน  ด้วยวิธีการแทนที่ด้วยน้ า 

วัสดุอุปกรณ์  วัตถุท่ีต้องการหาปริมาตร  ถ้วยยูเรก้า  บีกเกอร์  น้ าบริสุทธิ์ 

*ถ้วยยูเรก้า คือ ภาชนะที่มีรูด้านบนส าหรับให้ของเหลวที่เกินล้นออกมา 

ขั้นตอนการปฏิบัติการ 

 

1.ใส่น้ าในถ้วยยูเรก้าให้เต็ม ด้วยการเอามืออุดปากทางออกของน้ าไว้ก่อน  

 

 

 

 

 

2.น าถ้วยยูเรก้าวางบนพื้นระนาบ แล้วปล่อยให้น้ าไหลออกจนระดับน้ าพอดีกับปากทางออกของน้ า 
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3.น าบีกเกอร์มารองรับน้ าบริเวณปากทางออกของน้ าจากถ้วยยูเรก้า 

 

 

 

 

 

 

4.ค่อยๆ น าวัตถุที่ต้องการหาปริมาตร ใส่ลงในถ้วยยูเรก้าอย่างช้าๆ 

 

 

 

 

 

5.เมื่อใส่วัตถุเสร็จ(วัตถุจมอยู่ใต้ผิวน้ า) รอจนกว่าน้ าจะหยุดไหลจากปากทางออกของน้ า 

 

 

 

 

 

 

ml. 
3 
2 
1 

ml. 
3 
2 
1 

ml. 
3 
2 
1 
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6.วัดปริมาตรของน้ าที่ไหลออกมา และท าไปค านวณหาปริมาตรของวัตถุนั้นต่อไป 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ml. 
3 
2 
1 

วตัถนุีม้ีปริมาตร  2 ml. 
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ใบความรู้ที่ 3 เร่ือง การเทียบสัดส่วน 

 
อัตราส่วนที่เท่ากัน  เป็นอัตราส่วนสองอัตราส่วนใด ๆ ที่ท าให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ าแล้ว  จะได้
อัตราส่วนทั้งสองที่มีค่าเท่ากัน  ในการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วนที่ก าหนดให้  
สามารถตรวจสอบได้  ดังนี้ 
ท าเป็นอัตราส่วนอย่างต่ า 
   ขั้นที่  1  เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนอย่างต่ า  โดยการน าจ านวนจริงใด ๆ 
จ านวนเดียวกันที่หารได้ลงตัวทั้งจ านวนแรกและจ านวนหลังของอัตราส่วน  จนกว่าจะไม่มีจ านวนจริง
ใดหารได้ลงตัวแล้ว  จะได้อัตราส่วนอย่างต่ า 
   ขั้นที่  2  พิจารณาอัตราส่วนที่ได้  ถ้าอัตราส่วนทั้งสองเป็นอัตราส่วนอย่างต่ าที่มี
จ านวนแรกและจ านวนหลังเป็นจ านวนเดียวกัน  แสดงว่าเป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน   

ตัวอย่าง จงตรวจสอบอัตราส่วน  2  10  กับ  5  25  และ  8  36  กับ  15  60  เท่ากันหรือไม่  
โดยใช้วิธีท าเป็นอัตราส่วนอย่างต่ า 
 

วิธีท า              

         กับ      กับ  

               หรือ 

             =         

    

 

       ดังนั้น    
10
2

  =  
25
5

                                     ดังนั้น    
36
8

    
60
15
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ใบความรู้ที่ 4 เร่ือง ชนิดของหิน 

 

ชนิดของหิน ลักษณะของหิน แหล่งที่พบ 
หินแกรนิต (granite) เป็นหินอัคนีบาดาลสีขาวเทา เนือ้ 

หยาบ แข็งแรงมาก 
แนวทิวเขาขนาดใหญ่ ของประเทศ อาทิ ทิว
เขาตะนาวศรี และทิวเขาภูเก็ตทางภาค
ตะวันตกและภาคใต้ (จังหวัดพงังา ระนอง 
และภูเก็ต) ทิวเขาถนนธงชัย และทิวเขาผีปนั
น้ า ทางภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่ และ
ล าปาง) 

หินดินดาน (shale) เป็นหินตะกอนเนื้อละเอียด
ประกอบด้วยอนุภาคตะกอนขนาด
เล็กกว่า 1256 มิลลิเมตร 

ในประเทศไทยพบอยู่ทั่วไป เชน่ ที่จังหวัด
ชลบุรี กาญจนบุรี นครศรีธรรมราช ยะลา และ
โดยเฉพาะสว่นใหญ่ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

หินทราย (sandstone) เป็นหินตะกอนทีป่ระกอบด้วยเศษ
หินหรือเม็ดตะกอนขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางตัง้แต่ ๑๑๖ - ๒ 
มิลลิเมตร คือ ขนาดเท่าเม็ดทราย 
มักมีลักษณะกลม 

ในประเทศไทยพบอยู่ทั่วไป โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ที่จังหวัดชลบุรี กาญจนบุรี นครศรีธรรมราช 
ยะลา และส่วนใหญ่ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น ที่จังหวัด
นครราชสีมา ชัยภูมิ นครพนม สกลนคร 

หินกรวดมน 
(conglomerate) 

เป็นหินตะกอนเนื้อหยาบที่
ประกอบด้วยเม็ดตะกอน เศษหิน
หรือเศษกรวดลักษณะมนถึงเกือบ
มน มีขนาดเสน้ผา่นศนูย์กลางใหญ่
กว่า ๒ มิลลิเมตร (คือ ใหญ่เท่าเม็ด
กรวด) มักมีลักษณะกลมมน และมี
ความคงทนส ู

ในประเทศไทยพบไม่มากนัก เชน่ ที่จังหวัด
กาญจนบุรี ระยอง ลพบุร ี
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ใบความรู้ที่ 5 เร่ืองเทคนิคเพ่ิมเติม 

 

     เราสามารถค านวณหาน้ าหนักของหินจากสูตร  

ความหนาแน่น   
มวล

ปริมาตร
 

 

มวล  ความหนาแน่น  ปริมาตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนลองค้ำนวณหำน ้ำหนักของหิน จำกสูตรควำมหนำแน่น ได้หรือไม่ 



 131 

 

 

กิจกรรมจ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปี่ท่ี 2                                                          เวลา 100 นาที 

 

สาระส าคัญ 

     พระปฐมเจดีย์ ตั้งอยู่ที่ อ.เมือง จ.นครปฐม เป็นที่ประดิษฐานพระบรมสารีริกธาตุของพระพุทธเจ้า เป็นที่

เคารพสักการบูชาของบรรดาพุทธศาสนิกชนทั่วโลก 

     ผนังด้านนอกขององค์พระปฐมเจดีย์ จะถูกปูด้วยกระเบื้องแผ่นเล็กๆ จ านวนมากมาย หากอยากทราบว่า

จะใช้แผ่นกระเบื้องอย่างมากที่สุดกี่แผ่นก็สามารถค านวณได้ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวัด 

พื้นที่ผิวและปริมาตร สัดส่วน การแปลงหน่วย และความรู้พื้นฐาน ค านวณจากภาพจ าลองสองมิติ แล้วเทียบ

อัตราส่วนเพื่อให้ได้จ านวนแผ่นกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

     เมื่อค านวณหาจ านวนแผ่นกระเบื้องอย่างมากที่สุดได้แล้ว ให้นักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อให้

ร่วมกันวิเคราะห์และหาข้อสรุป รวมถึงหาจ านวนกระเบื้องเฉลี่ยที่มากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

 

ตัวช้ีวัด 

1. สร้างมาตราส่วนขององค์พระปฐมเจดีย์ลงในรูปจ าลองสองมิติได้ 

2. หาพื้นที่ผิวองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

3. ค านวณหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 
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สาระการเรียนรู้ 

 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง 

ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน า

ความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 อัตราส่วนและร้อยละ:    อัตราส่วน   สัดส่วน   ร้อยละ   การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน

และร้อยละ 

 ปริมาตรและพื้นที่ผิว:     ลักษณะ  สมบัติ  การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม   ทรงกระบอก   

การหาปริมาตรของพีระมิด   กรวยและทรงกลม   การเปรียบเทียบหน่วยความจุหรือปริมาตรใน

ระบบเดียวกันและต่างระบบ   การเลือกใช้หน่วยความจุหรือปริมาตร   การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ

พื้นที่ผิวและปริมาตร 

 

ข้อแนะน าในการจัดกิจกรรม 

 ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 100 นาที โดยจัดกิจกรรมตามแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

5. ข้อ 1-4 ใช้เวลา 40 นาที   

6. ข้อ 6-10 ใช้เวลา 60 นาที (เริ่มตั้งแต่ให้นักเรียนลงมือก าหนดมาตราส่วน หา

พื้นที่ผิว   ค านวณจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์

ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า และน าเสนอหน้าชั้นเรียน)  

 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามความเหมาะสม   

 ครูควรเน้นย้ านักเรียนว่าพื้นที่ผิวที่ค านวณได้อาจไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับการวัดที่อาจ 

คลาดเคลื่อน และการเทียบอัตราส่วนความยาว ให้นักเรียนค านวณหลายครั้งแล้วหา

ค่าเฉลี่ย 

 ครูควรเน้นย้ าว่ากิจกรรมนี้เป็นเพียงการประมาณจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปู

รอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า  
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จุดประสงค์ 

1. สร้างมาตราส่วนขององค์พระปฐมเจดีย์ลงในรูปจ าลองสองมิติได้ 

2. หาพื้นที่ผิวองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

3. ค านวณหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

     ภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์แบบสองมิติ เครื่องคิดเลข ไม้บรรทัด 

 

    แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยน าเสนอสถานการณ์ดังตัวอย่าง 

     “พระปฐมเจดีย์ เป็นเจดีย์ขนาดใหญ่ ผนังด้านนอกถูกปูด้วยกระเบื้องแผ่นเล็กๆ จ านวนมาก 

นักเรียนคิดว่าถ้าเราเป็นช่างที่ต้องปูกระเบื้องรอบเจดีย์นี้ เราจะมีวิธีค านวณจ านวนกระเบื้องที่จะใช้

ปูอย่างไรให้พอดีกับองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า”  

      หากพิจารณารูปทรงของพระปฐมเจดีย์ จะเห็นว่ามีส่วนที่คล้ายระฆังค่ าอยู่ตรงกลาง ซึ่งส่วนนี้ที

พื้นผิวเยอะที่สุด และใช้จ านวนกระเบื้องที่น ามาปูผนังเยอะที่สุดด้วย ซึ่งหากทราบพื้นที่ผิวของส่วน

ระฆังคว่ าก็จะสามารถค านวณจ านวนกระเบื้องที่ใช้ได้ แต่เนื่องจากการวัดความสูง ความยาว ของ

ส่วนประกอบขององค์พระขนาดจริง นั้นท าได้ยาก จึงต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และภาพ

จ าลองสองมิติขององค์พระปฐมเจดีย์มาช่วยในการค านวณครั้งนี้ 

 

2.  ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ที่ก าหนดให้ โดยใช้ประเด็นค าถามดังตัวอย่าง 

 จะท าอย่างไร เพื่อให้สัดส่วนในภาพสองมิติ มีขนาดเท่าองค์พระปฐมเจดีย์ของจริง 

ควรได้ข้อสรุปว่า ใช้การเทียบมาตราส่วน สัดส่วน เป็นต้น 

 จากสถานการณ์ข้างต้นต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่องใดบ้าง   

ควรได้ข้อสรุปว่า การวัด พื้นที่ผิวและปริมาตร สัดส่วน การแปลงหน่วย  
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3. ครูอธิบายการประมาณค่าหาพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนระฆังคว่ า โดยใช้ค าถามกระตุ้นให้ 

นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ โดยใช้ประเด็นค าถามดังตัวอย่าง 

 จากที่เรียนมาก่อนหน้านี้มีสูตรในการค านวณพื้นที่ผิวทรงระฆังคว่ า หรือไม่   

ควรได้ข้อสรุปว่า ไม่มี   

 นักเรียนจะท าอย่างไร ให้ขนาดขององค์พระปฐมเจดีย์ในภาพจ าลอง มีขนาดเท่ากับองค์พระปฐม

เจดีย์ของจริง 

ควรได้ข้อสรุปว่า ใช้การก าหนดมาตราส่วน (ลักษณะเดียวกันกับแผนที่ประเทศไทย) 

 จากภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์สองมิติ นักเรียนคิดว่ารูปทรงเรขาคณิตชนิดใด  เหมาะสมที่จะ

น ามาใช้ประมาณพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนระฆังคว่ า และมีสูตรในการค านวณพื้นที่ผิว 

อย่างไร 

ควรได้ข้อสรุปว่า ทรงกรวย และ   พื้นที่ผิวทรงกรวย              

4. ครูอธิบายการประมาณค่าหาพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนระฆังคว่ า จากภาพจ าลององค์  

พระปฐมเจดีย์สองมิติ โดยการประมาณด้วยทรงกรวย (ใบความรู้ที่ 1)  

5. ครูอธิบายขั้นตอนการใช้ อัตราส่วน ในการค านวณหาค่าของตัวแปรที่เราต้องการทราบค่า  (ใบ

ความรู้ที่ 1) 

6. ครูให้นักเรียนหาพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนระฆังคว่ า จากภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์

สองมิติ พร้อมทั้งแปลงมาตราส่วนให้มีขนาดเท่าของจริง จากนั้นให้ค านวณว่าจะใช้กระเบื้องขนาด 

       เซนติเมตร ปูรอบส่วนระฆังคว่ านี้อย่างมากสุดกี่แผ่น 

7. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายหน้าชั้นเรียนว่าได้ผลเป็นอย่างไร   

8. ในกรณีที่ไม่สามารถหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดได้ ให้ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สาเหตุ 

และ หาแนวทางการแก้ไข   

ปัญหาที่อาจพบและแนวทางปรบัปรุงแสดงดังตาราง 

ปัญหาที่พบ สาเหตุที่เป็นไปได ้ แนวทางแกไ้ข 

1. นักเรียนไม่สามารถหา  
พื้นที่ผิวส่วนระฆังคว่ าได้  

นักเรียนยังไม่ทราบวิธีการหา  
พื้นที่ผิวส่วนระฆังคว่ า  

ครูอธิบายหลักการค านวณหา 
พื้นที่ผิวส่วนระฆังคว่ าโดยเริ่ม 
จากการหาพื้นที่ผิวทรงกรวย 
( ใ บ ค ว า ม รู้ ที่  1)  แ ล้ ว จึ ง 
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ค านวณหาพื้นที่ผิวส่วนระฆัง
คว่ า   

2. นักเรียมไม่สามารถ เทียบ
มาตราส่วน ระหว่างองค์
พระปฐม  เจดีย์จ าลอง
สองมิติกับ องค์พระปฐม
เจดยี์ของ  จริงได้   

นักเรียนยั งไม่ทราบวิธีการ
เทียบ  มาตราส่วน และการ
แปลงหน่วย  

ให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้
ที่  2  

3. นั ก เ รี ย น ไ ม่ ส า ม า ร ถ
ค านวณว่าจะใช้กระเบื้อง
ขนาด  13 ×13 
เซนติ เมตร ปู รอบส่วน
ระฆังคว่ าอย่างมากสุดกี่
แผ่น 

นักเรียนไม่เข้าใจกระบวนการ
หาค าตอบ 

ให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้
ที่ 1 

 

9. ครูตั้งค าถามเพื่อสรุปกิจกรรมดังต่อไปดังนี้ 

 เราสามารถค านวณหาพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมส่วนที่เป็นทรงระฆังคว่ าได้หรือไม่ อย่างไร 

ควรได้ข้อสรุปว่า ได้ โดยการประมาณด้วยทรงกรวย 

 จ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร อย่างมากที่สุดที่ใช้ปูองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆัง

คว่ า คือกี่แผ่น 

ควรได้ข้อสรุปว่า 240,094 แผ่น 

10.  ครูอาจให้นักเรียนท ากิจกรรมเพิ่มเติม (เช่น ท าแบบฝึกหัดที่ให้มา) 

 

 การวัดผลและการประเมิน 

 นักเรียนสามารถสร้างมาตราส่วนขององค์พระปฐมเจดีย์ลงในรูปจ าลองสองมิติได้ 

 นักเรียนสามารถหาพื้นที่ผิวองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

 นักเรียนสามารถค านวณหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐม

เจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
รายการ 

 

 
คะแนนเต็ม 

 
1. สร้างมาตราส่วนขององค์พระปฐมเจดีย์ลงในรูป

จ าลองสองมิตไิด ้
2. หาพื้นที่ผิวองค์พระปฐมเจดีย์สว่นที่เป็นระฆงัคว่ าได้ 
3. ค านวณหาจ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบ

องค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ 

 
15 
 

15 
 

20 

รวม 50 

 

 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์แบบสองมิติ 

2. ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง ขั้นตอนการค านวณจากภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์ 

3. ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง การเทียบสว่น มาตราส่วน และการแปลงหน่วย 

4. ใบความรู้ที่ 3 เร่ือง สูตรค านวณพื้นที่ผิวและปริมาตร 

5. ใบเฉลยกิจกรรม เรื่อง จ านวนกระเบื้องอย่างมากที่สุดที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็น

ระฆังคว่ า โดยใช้ภาพจ าลองสองมิติ 

6. แบบฝึกหัด 
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ใบบันทึกกิจกรรมพร้อมเฉลย 

1. การค านวณหาจ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร อย่างมากที่สุดที่ใช้ปูองค์พระปฐมเจดีย์

ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าท าได้อย่างไร (เขียนเป็นขั้นตอนคร่าวๆ) 

แนวค าตอบ 1.สร้างมาตราส่วนเพื่อใช้เปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างองค์พระปฐมเจดีย์ของจริง กับองค์

พระปฐมเจดีย์ในภาพจ าลองสองมิติ 

                 2.หาพื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า โดยการประมาณด้วยทรงกรวย 

                 3.เทียบมาตราส่วนให้มีขนาดเท่าของจริง 

                 4.ค านวณจ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร ที่ใช้ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่

เป็นระฆังคว่ า ว่าใช้มากสุดกี่แผ่น 

2. ให้สมาชิกในกลุ่มวัดความยาวขององค์พระปฐมเจดีย์ในภาพจ าลองสองมิติ แล้วบันทึกผลลงใน

ตาราง 

 
การทดสอบ 

 
คนที่ 1 

 
คนที่ 2 

 
คนที่ 3 

 
ค่าเฉลี่ย 

ความสูงจากพื้นดนิไป
จนถึงยอดองค์พระปฐม

เจดีย์ในภาพสองมิต ิ

16.68 ซม. 16.73 ซม. 16.72 ซม. 16.71 ซม. 

 

3. จากค่าเฉลี่ยความสูงจากพื้นดินไปจนถึงยอดองค์พระปฐมเจดีย์ที่วัดได้ในข้อ 2. ให้นักเรียนก าหนด

มาตราส่วนเพื่อบอกสัดส่วนของความสูงที่วัดได้ กับความสูงขององค์พระปฐมเจดีย์ของจริง(120.45 

เมตร) 

แนวค าตอบ 1 เซนติเมตร : 7.21 เมตร 
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4. ให้สมาชิกในกลุ่มวัดความยาวของแต่ละส่วนที่จะใช้ในการค านวณพื้นที่ผิวของกรวยจากภาพจ าลอง

สองมิติ แล้วเทียบมาตราส่วนให้มีขนาดเท่าของจริง แล้วบันทึกผลลงในตาราง 

 

5. จะต้องใช้จ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร อย่างมากที่สุดกี่แผ่นในการปูรอบองค์พระ
ปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า แสดงวิธีการค านวณ 

แนวค าตอบ  
พื้นท่ีผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนท่ีเป็นระฆังคว่ า  

ขนาดกระเบื้องที่ใช้ปู หน่วยเป็นเมตร 
   

   7   

      
         แผ่น 

 

6. ระหว่างการค านวณจ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร อย่างมากที่สุดกี่แผ่นในการปูรอบ

องค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าพบปัญหาอะไรบ้างและมีวิธีแก้ไขอย่างไร 

แนวค าตอบ ไม่สามารถหาจ านวนกระเบื้องขนาด  13 ×13 เซนติเมตร อย่างมากที่สุดกี่แผ่นในการ

ปูรอบองค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ าได้ วิธีแก้ปัญหาคือ ปรึกษาครู และศึกษาจากใบความรู้ 

 

 

 

 

 

 
 

การทดสอบ 

 

รัศมี     

 

สูงเอียง     

 
พื้นที่ผิวของกรวย 
(ขนาดเท่าของจริง) 

หน่วยเป็น ตารางเมตร 
 

วัดจากภาพ
สองมิติ 

เทียบมาตรา
ส่วนเท่า
ขนาดจริง 

วัดจากภาพ
สองมิติ 

เทียบมาตรา
ส่วนเท่า
ขนาดจริง 

กรวยรูปใหญ่ 3.15 ซม. 22.71 ม. 10.29 ซม. 74.19 ม. 5,290.44 ตร.ม. 

 
กรวยรูปเล็ก 

2.03 ซม. 14.63 ม. 6.62 ซม. 47.73 ม. 2,192.63 ตร.ม. 

 
พื้นที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์สว่นที่เป็นระฆังคว่ า  เทา่กับ 5,290.44 - 2,192.63 = 3,097.81  ตร.ม. 
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เฉลยแบบฝึกหัด 

 

1.                            ทรงกระบอกสูง 13 เซนติเมตร มีรัศมี 4.5 เซนติเมตร บรรจุกรวยที่   

                           มีความสูงและมีรัศมีเท่ากับทรงกระบอกดังรูป จงหาพ้ืนที่ผิวของ 

                           กรวยนี ้   ( ให้   
  

7
 ) 

วิธีท า               จากโจทย์จะได้ว่า รัศมีของกรวย คือ         เซนติเมตร 

                     และความสูงของกรวย เท่ากับ 13 เซนติเมตร 

       เนื่องจากสมบัติของกรวย ท าให้ได้ว่า            
   

 
          

                                      ดังนั้น                 เซนติเมตร 

 จากสูตรพื้นที่ผิวของกรวยคือ           (  

7
          )   

  

7
            

                                                                                                             ตารางเซนติเมตร 

2. จากกิจกรรมที่ 3 ถ้าต้องใช้กระเบื้องขนาด 10 x 15 เซนติเมตร ในการปูองค์พระปฐมเจดีย์

ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า จะต้องใช้กระเบื้องอย่างมากท่ีสุดกี่แผ่น จงแสดงวิธีท า 

วิธีท า   จากกิจกรรมจะได้ว่า พ้ืนที่ผิวขององค์พระปฐมเจดีย์ส่วนที่เป็นระฆังคว่ า 

          เท่ากับ          ตร.ม. 

      กระเบื้องขนาด 10 x 15 เซนติเมตร เท่ากับ 0.1 x 0.15 เมตร มีพ้ืนที่ เท่ากับ 0.015 

ตร.ม. 

          ดังนั้น จ านวนกระเบื้องที่ใช้คือ 
    7    

     
            แผ่น 

3. จงแสดงว่า จะวาดรูปวงกลมที่มีรัศมี 3.5 เซนติเมตร ลงบนกระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาว 

1.5 เมตร ได้อย่างมากสุดกี่วง(ตอบในหน่วยเซนติเมตรและให้   
  

7
 ) (วาดวงกลมเต็มวง

ลงบนกระดาษด้านเดียว) 

วิธีท า   วงกลมรัศมี 3.5 ซม. มีพ้ืนที่ เท่ากับ       
  

7
                ตร.ซม. 

              กระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาว 1.5 เมตร เท่ากับ 150 เซนติเมตร 

              มีพ้ืนที่เท่ากับ กว้าง x ยาว                  ตร.ซม. 

ดังนั้น จะวาดวงกลมลงบนกระดาษนี้อย่างมากที่สุด คือ 
       

    
       วง 
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75  เซนติเมตร 

100  เซนติเมตร 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

1. จะต้องใช้กระเบื้องขนาด 0.15 เมตร  X 0.15 เมตร  อย่างน้อยที่สุดกี่แผ่น ในการปูบนพืน้รูป

สี่เหลี่ยมด้านขนานดังรูป(ตอบเป็นจ านวนเต็ม) 

 

 

 

 

 

วิธีท า      พื้นรูปสี่เหลี่ยมดา้นขนานคือ กว้าง x ยาว  = 100 x 75 = 7,500  ตารางเซนติเมตร 

             1 เมตร  เท่ากับ  100  เซนติเมตร (เลือกท าหน่วยให้เท่ากัน) 

             กระเบื้อง 1 แผ่นมีพื้นที่ 15 เซนติเมตร  x 15 เซนติเมตร = 225 ตารางเซนติเมตร 

             ต้องใช้กระเบื้องอย่างน้อยที่สุด เทา่กับ 
7   

   
     33.33  

              ดังนั้นใช้กระเบื้องอย่างน้อยทีสุ่ด 33 แผ่น 

2. ระยะทางในแผนที่จากเมือง A ไปยังเมือง B ห่างกัน  17.8  เซนติเมตร ถ้ามาตราส่วนในแผนที่ 

คือ  1 เซนติเมตร : 12.5 กิโลเมตร    ระยะห่างจริงของเมือง A  กับเมือง B คือกี่กิโลเมตร   

วิธีท า       มาตราส่วนในแผนทีค่ือ  1 เซนติเมตร : 12.5 กิโลเมตร        

             ระยะทางในแผนที่จากเมือง A ไปยังเมือง B ห่างกัน  17.8  เซนติเมตร   

             ดังนั้นระยะห่างจริงของเมือง A  กับเมือง B คือ 17.8 x 12.5 = 222.5  กิโลเมตร    

     3.  

                                                
                                                                               

                                                                         

         วิธีท า       ABC เป็นสามเหลี่ยมหน้าจั่ว ลากเสน้จากมมุยอดมาตั้งฉากที่ฐานจะแบ่งคร่ึงฐาน 

                      สูตรหาพื้นทีส่ามเหลี่ยมคือ 
 

 
 ฐาน  สูง  *สิ่งที่ยงัไม่รู้คือความยาวฐาน 

                      ให้   เป็นความยาวครึ่งหนึ่งของด้าน   ̅̅ ̅̅ ̅  

A 

B C 

M N 

18 ซม. 

4 ซม. 

สามเหล่ียมหนา้จัว่ ABC  มีฐานยาว 18 

เซนติเมตร มีความสูง12 เซนติเมตร จงหา

วา่ สามเหล่ียม AMN มีพ้ืนท่ีก่ีตาราง

เซนติเมตร 

𝑥 
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                      จะได้วา่  
  

 
 

 

  
  นั่นคือ      เซนติเมตร 

                      ดังนั้นสามเหลี่ยม AMN มีพื้นที่  
 

 
           ตารางเซนติเมตร 

4. จากโจทย์ข้อ 3. ถ้าก าหนดมาตราส่วนเป็น 1 เซนติเมตร : 3.5 เมตร  แล้วพื้นที่ของสามเหลีย่ม ABC ใน
หน่วยตารางเมตร 

         วิธีท า       ก าหนดมาตราส่วนเปน็ 1 เซนติเมตร : 3.5 เมตร   

                       จากสามเหลีย่ม AMN มีฐานยาว  6  เซนติเมตร จะได้เปน็ 6 x 3.5 = 21 เมตร   

                       และสามเหลี่ยม AMN มีความสูง  4  เซนติเมตร จะได้เป็น 4 x 3.5 = 14 เมตร   

      ดังนั้น พืน้ที่ของสามเหลี่ยม ABC ในหน่วยตารางเมตรคือ  
 
               ตารางเมตร 

5. ถ้าสามเหลี่ยม ABC มีพื้นที่ 98 ตารางเซนติเมตร มีฐานยาว 14 เซนติเมตร และ   ̅̅ ̅̅  ยาว 12 เซนติเมตร 
   แล้วพื้นที่วงกลมมีค่าตรงกับขอ้ใด 
 

 

 

 

 

6. ก าหนด   ̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 26 เซนติเมตรดังรูป แล้ววงกลมที่อยู่ภายในสี่เหลี่ยมจัตุรัสนั้นมพีื้นที่เทา่ไร 

 

 

 

 

 

 

A 

C 

วิธีท า      จาก 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 26 เซนติเมตร จะได ้𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 13 เซนติเมตร  

              และ 𝑂𝐶̅̅ ̅̅   ยาว 13 เซนติเมตร เน่ืองจาก MOC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก 

โดยทฤษฎีบทพีทากอรัสจะไดว้า่   𝑀𝑂̅̅ ̅̅ ̅  𝑂𝐶 ̅̅ ̅̅ ̅   𝑀𝐶̅̅̅̅̅    

นัน่คือ                 ดงันั้น  𝑀𝐶̅̅̅̅̅  ยาว √     เซนติเมตร  

ซ่ึงเท่ากบั เสน้ผา่นศูนยก์ลางวงกลมท าใหไ้ดว้า่วงกลมท่ีอยูภ่ายในส่ีเหล่ียมนั้นมีพ้ืนท่ี 

         π𝑟   
√   

 
  𝜋       𝜋   ตารางเซนติเมตร 

B 

O 
𝑟 

M N 𝑂 

𝐶 

วิธีท า      พื้นที่สามเหลี่ยม ABC คือ 
 

 
 ฐาน  สูง =  98 ตารางเซนติเมตร 

             มีฐานยาว 14 เซนติเมตร จะได้วา่ สูง   
  

  
      เซนติเมตร 

             จาก  𝐴𝑂̅̅ ̅̅  ยาว 12 เซนตเิมตร  และให้ 𝑟 แทนความยาวรศัมีของวงกลม  

             จะได้วา่  
 𝑟 

  
 

7

  
  นั่นคือ  𝑟     เซนติเมตร 

            ดังนั้นพืน้ที่ของวงกลมคือ π𝑟   𝜋     𝜋    ตารางเซนติเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1. กรวยกลมมีรัศมีที่ฐาน    เมตร สูงตรง    เมตร ถ้าตัดกรวยที่ความสงู   เมตร จากยอดกรวย
ให้มีฐานเป็นวงกลมเช่นเดิม จงหารัศมีของฐานกรวยอันใหม่นี้ 
 

                   
                
                   
                   
 
 

2. จากโจทย์ข้อ 1. กรวยที่ถูกตัดจะมีพื้นทีผ่ิวเท่าไร 

วิธีท า     จากสูตรพื้นทีผ่ิวกรวยคือ                คือสูงเอียงของกรวย  

จากทฤษฎีบทพทีากอรัส จะได้วา่สูงอียงของกรวยเล็ก    คือ               

           นั่นคือ        เมตร 

ดังนั้นพืน้ทีผ่ิวกรวยที่ถูกตัดนี้คือ                       22.5  ตารางเมตร 

 

3. ถ้าต้องการปูกระเบื้องขนาด 20 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร บนพื้นรูปสี่เหลี่ยมที่มีพื้นที่ 200 

ตารางเมตร จะต้องใช้กระเบื้องกี่แผ่น 

วิธีท า     1 เมตร  เท่ากับ  100  เซนติเมตร  (เลือกท าหน่วยให้เท่ากัน) 

   กระเบื้องขนาด 20 เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร เท่ากับ 0.2 เมตร x 0.2 เมตร = 0.04 ตาราง

เมตร 

            ต้องการปูกระเบื้องบนพื้นรูปสี่เหลี่ยมที่มีพื้นที่ 200 ตารางเมตร 

            ดังนั้นจะต้องใช้กระเบื้อง 
   

    
        แผ่น 

 

 

 

 

 

10 เมตร 

   เมตร 𝑟 

วิธีท า     ให ้𝑟 แทนรัศมีของฐานกรวยท่ีถูกตดั 

               จะไดว้า่      
𝑟

 
 

 

  
  

           นัน่คือ  𝑟      เมตร 
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4. จงใช้สามเหลี่ยมหนา้จั่วที่มีพืน้ที ่432 ตารางเมตร และมฐีานกว้าง 24 เมตร ในการประมาณความ

สูงของต้นไม้ โดยที่ตน้ไมน้ี้สูงเปน็  
 

 
  ของสามเหลี่ยมนี ้

วิธีท า     สามเหลี่ยมหน้าจั่วที่มพีื้นที่ 432 ตารางเมตร และมีฐานกว้าง 24 เมตร 

           จากสูตรพื้นทีส่ามเหลีย่มคือ  
 

 
 ฐาน  สูง 

           จะได้วา่   
 

 
 ฐาน  สูง = 432  นั่นคือ สูง = 

   

  
   = 36 เมตร 

           เนื่องจากต้นไมน้ี้สงูเปน็  
 

 
  ของสามเหลี่ยม 

           ดังนั้นตน้ไมสู้ง    
 

 
    36    27 เมตร 

 

5. เจดีย์ทรงกรวยสูง 12 เมตร มีความยาวรอบฐาน 10π เมตร จงหาพื้นทีผ่ิวของเจดีย์นี ้

วิธีท า     เจดีย์มีความยาวรอบฐานคือ              เมตร 

           นั่นคือรัศมีของเจดีย์ ( )     
   

  
      เมตร 

           พิจารณาทรงกรวยในแบบสองมิติก็คือสามเหลี่ยมหนา้จั่ว 

           ให้   แทนสงูเอียงของกรวย โดยทฤษฎีบทพีทากอรัสจะได้ว่า 

          

                                        นั่นคือ                    เมตร 

 ดังนั้นพืน้ทีผ่ิวของเจดีย์นี้คือ         เท่ากับ                     ตารางเมตร 

 

6. มาตราส่วนในแผนผังคือ 1 เซนติเมตร :   12.5 เมตร ถ้าเจดีย์หนึ่งมีความสูง  138.75 เมตร จะมี

ความสูงในแผนที่กี่เซนติเมตร 

วิธีท า     มาตราส่วนในแผนผังคือ 1 เซนติเมตร :   12.5 เมตร 

            เจดีย์หนึ่งมีความสูง  138.75 เมตร 

            จะมีความสงูในแผนทีเ่ท่ากับ 
    7 

     
  = 11.1  เซนติเมตร 
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ใบความรู้ที่ 1 เร่ือง ขั้นตอนการค านวณจากภาพจ าลององค์พระปฐมเจดีย์ 

1. จากข้อมูลภาพสองมิติที่มี ให้พิจารณาว่าจะค านวณหาพืน้ที่ผวิของส่วนที่เปน็ทรงระฆังคว่ าอย่างไร 

โดยสังเกตว่ามสี่วนคล้ายรูปทางคณิตศาสตร์รูปใดมากทีสุ่ด วิธีการที่จะใชน้ี้คือสร้างสามเหลี่ยมหน้า

จั่ว(ในสามมิติคือการสร้างกรวย) ครอบตั้งแต่ยอดเจดีย์ลงมาจนถึงฐานของระฆังคว่ าที่ต้องการ

ค านวณพืน้ที่ผิว แล้วจึงใช้การเทียบมาตราส่วนแล้วค านวณหาพ้ืนที่ผิวส่วนนี้ ดังรู 

 

สงูจากพืน้ดนิ  120.45 ม.  

สงู 28.10 ม.  

สงู 41.50 ม.  
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2. สร้างสามเหลี่ยมคล้าย (ในสามมิติคือการสร้างกรวย) ให้มีความสูงตั้งแต่ยอดเจดีย์ลงมาจนถึง

ส่วนบนของระฆังคว่ าที่ต้องการค านวณหาพืน้ที่ผวิ แล้วจึงใช้การเทียบมาตราสว่นแล้วค านวณหา

พื้นที่ผิวส่วนนี้ ดังรูป 

 

 

 

สงูจากพืน้ดนิ  120.45 ม.  

สงู 28.10 ม.  

สงู 41.50 ม.  
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3. น าพืน้ที่ผิวที่ค านวณได้ในข้อ 1 ลบออกด้วยพื้นที่ผวิที่ค านวณไดใ้นข้อ 2 จะไดพ้ื้นทีผ่ิวส่วนที่เปน็

ระฆังคว่ าที่ต้องการ ดังรปู แล้วจึงน าไปค านวณหาจ านวนกระเบื้องต่อไป  

 

 

 
 

สงูจากพืน้ดนิ  120.45 ม.  

สงู 28.10 ม.  

สงู 41.50 ม.  
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ใบความรู้ที่ 2 เร่ือง การเทียบสัดส่วน มาตราส่วน และการแปลงหน่วย 

 

อัตราส่วนที่เท่ากัน  เป็นอัตราส่วนสองอัตราส่วนใด ๆ ทีท่ าให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ าแล้ว  จะได้อัตราส่วน
ทั้งสองที่มีค่าเทา่กัน  ในการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วนที่ก าหนดให้  สามารถ
ตรวจสอบได้  ดงันี ้
ท าเป็นอัตราส่วนอย่างต่ า 
   ขั้นที่  1  เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนอย่างต่ า  โดยการน าจ านวนจริงใด ๆ 
จ านวนเดียวกันที่หารได้ลงตวัทัง้จ านวนแรกและจ านวนหลังของอัตราส่วน  จนกว่าจะไม่มีจ านวนจริงใดหาร
ได้ลงตัวแล้ว  จะได้อัตราส่วนอย่างต่ า 
   ขั้นที่  2  พิจารณาอัตราส่วนที่ได้  ถ้าอัตราส่วนทั้งสองเปน็อัตราส่วนอยา่งต่ าที่มีจ านวน
แรกและจ านวนหลังเปน็จ านวนเดียวกัน  แสดงว่าเป็นอัตราสว่นที่เท่ากัน   

ตัวอย่าง จงตรวจสอบอัตราส่วน  2  10  กับ  5  25  และ  8  36  กับ  15  60  เท่ากันหรือไม่  โดยใช้
วิธีท าเปน็อัตราส่วนอย่างต่ า 
 
วิธีท า              

         กับ      กับ  

    หรือ 

             =           

 

       ดังนั้น    
10
2

  =  
25
5

                                     ดังนั้น    
36
8

    
60
15

 

 

มาตราส่วน  ก็คืออัตราส่วนที่เก่ียวข้องกับความยาว เพี่อแสดงการเปรียบเทียบระหว่างระยะทางในแผนที่

หรือแผนผังกับระยะทางจริง ซึง่อาจจะเป็นการย่อหรือการขยาย  อาจมีหน่วยเดียวกันหรือหน่วยต่างกันกไ็ด้   
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ความยาวระบบเมตริก 

วัดความยาวระบบเมตริก 

1 ซม.    = 10  มิลลิเมตร 

1 เมตร = 100  ซม.  

1 กม. = 1,000 เมตร 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างความยาว พ้ืนที่ และปริมาตร 

                       กว้าง  ×  ยาว                กว้าง   ×   ยาว   ×   สูง 

 

หน่วย ซม. พื้นที่  1 cm2   = (1 ซม. ×  1 ซม. ) ปริมาตร 1 cm3  = (1 ซม. × 1 ซม. × 1 ซม.) 

หน่วย เมตร พื้นที่  1 m2      = (1 m × 1 m)  ปริมาตร 1 m3   = (1 m × 1 m × 1 m)   

พื้นที่  1 m2      = (1 × 100 cm) (1 × 100 cm) = 10,000 cm2 หรือ 104 cm2 

  = (1 × 100 × 10 mm) (1 × 100 × 10 mm) = 1,000,000 mm2 หรือ 106 mm2 
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ใบความรู้ที่ 3 เร่ือง สูตรค านวณพื้นที่ผิวและปริมาตร 

ชนิด ปริมาตร พื้นที่ผิว 

1. ปริซึม 

 
2. พีระมิด 

 
3. ทรงกระบอก 

 
4. กรวย 

 
5. ทรงกลม 

 
 

 
 

พื้นที่ฐาน × สูง 
 
 
 
 
 

3

1 × พื้นที่ฐาน × สูง 

 
 
 
 

hr 2  
 
 
 

 

3

1
hr 2  

 
 
 

3

3

4
r  

 
 

พื้นที่ผิวขา้ง + 2 พื้นที่ฐาน 
 
 
 
 
 

พื้นที่ผิวขา้ง +  พื้นที่ฐาน 
 
 
 
 
 

222 rrh    
 
 
 
 

2rrl    
 
 
 
 

24 r  
 
 



  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอน 

 

 

 

 

 

1. อาจารย์ผกามาศ พะวงษ์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์บัณฑิต ภิบาลจอมมี ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

1. อาจารย์พิริยา เลิกชัยภูมิ ครูผู้สอนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครปฐม จังหวัดนครปฐม 



  
 

 
 

 

 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
 ดัชนีความสอดคล้องของเนื้อหา 

 ความยาก-ง่ายของข้อสอบ 
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ตารางท่ี 1 ค่าดัชนีความสอดคล้องของชุดกิจกรรมเรื่อง ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras โดย

ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ 
 

 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 

 
สรุป 

 คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1. กิจกรรมมี ชื่อ สาระส าคัญเหมาะสมกับ
เนื้อหา 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

2. วัสดุอุปกรณ์หาง่าย ขัน้ตอนปฏบิัติและ
ค าแนะน าครบถ้วน 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

3. กิจกรรมส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
ด้วยตนเอง 

1 0 1 0.66 สอดคล้อง 

4. กิจกรรมมีเนื้อหาตรงตามจุดประสงค์ตาม
คู่มือกิจกรรม 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

5. กิจกรรมมีระดับความยากง่ายของเนื้อหา
เหมาะสม 

0 1 1 0.66 สอดคล้อง 

6. กิจกรรมสามารถน าไปใชส้อนไดง้่าย 0 1 1 0.66 สอดคล้อง 

7. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะดา้นการจ า  1 0 1 0.66 สอดคล้อง 

8. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห ์

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

9. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการ
น าไปใช ้

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

10. กิจกรรมมีเกณฑ์การให้คะแนนเหมาะสม 0 1 1 0.66 สอดคล้อง 

เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 
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BOA

C

ตารางท่ี 2 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียนของชุดกิจกรรมเรื่อง ผังเจดีย์สวย

ด้วยกฎ Sulva Sutras โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) 

 
สรุป คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการจ า  

1. วงกลมบรรจุอยู่ภายในรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
มีพื้นที่ 576  ตารางนิ้ว วงกลมนี้จะมีรัศมีกี่
นิ้ว 

ก. 10  นิ้ว           ข. 11  นิ้ว 

ค. 12  นิ้ว           ง. 13  นิ้ว 

 
1 

 
0 

 
1 

 
0.66 

 
สอดคล้อง 

2. วงกลมพื้นที ่     ตารางเซนติเมตร   จะ
บรรจุสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีความยาวด้าน
เท่าไร  

     ก.  2 เซนติเมตร      ข.  3 เซนติเมตร 
          ค.  4 เซนติเมตร      ง.  5 เซนติเมตร 

 
1 

 
0 

 
1 

 
0.66 

 
สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการคิดวิเคราะห์  
 

3. สามเหลี่ยม     มีพื้นที่   √   

ตารางหน่วย บรรจุในวงกลมดงัรูป   เป็น

จุดศูนย์กลางของวงกลม ถ้าคอร์ด   ̅̅̅̅  

ยาว      หน่วย จงหารัศมีของวงกลมนี้  

  ก.     หน่วย 

  ข.     หน่วย 

  ค.     หน่วย 

  ง.      หน่วย                             
 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 

 
4. ข้อใดกล่าวผิด  

ก. วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรสัมีรัศมีเป็น
คร่ึงหนึ่งของความยาวดา้นสี่เหลี่ยม  
ข. สี่เหลี่ยมแนบในวงกลมที่มพีืน้ที่มาก
ที่สุดคือสี่เหลี่ยมจัตุรัส  
ค. วงกลมแนบในสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่เป็น 
1/3 ของสี่เหลี่ยมจัตุรัส  
ง. ผิดทุกข้อ  

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการน าไปใช้  

5. วาดรูปวงกลมขนาดเทา่กัน 4 วงห้าม
ซ้อนทับกัน ลงบนกระดาษรปูสี่เหลี่ยม
จัตุรัสยาวดา้นละ 27 เซนติเมตร  จะ
สามารถวาดวงกลมขนาดใหญ่ทีสุ่ดได้รัศมี
เท่าไร  

ก. 3.45   เซนติเมตร          
ข. 4.55   เซนติเมตร 

ค. 5.65   เซนติเมตร          
ง. 6.75   เซนติเมตร  

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 

6. เจดีย์แห่งหนึ่งมีฐานเปน็วงกลม วัดความ

ยาวรอบฐานได้ 24π เมตร จะสร้าง
ก าแพงทึบรูปสี่เหลี่ยมสูงดา้นละ   2  เมตร
ล้อมรอบเจดีย์นี้ จะต้องสร้างก าแพงยาว
น้อยที่สุดดา้นละเท่าไร  

                  ก. ยาวดา้นละ 12 เมตร  
                  ข. ยาวด้านละ 24 เมตร  
                  ค. ยาวด้านละ 36 เมตร  
                  ง. ยาวด้านละ 48 เมตร 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 3 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบหลังเรียนของชุดกิจกรรมเรื่อง ผังเจดีย์สวย

ด้วยกฎ Sulva Sutras โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) 

สรุป 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
ค าถามนี้สามารถวัดทักษะด้านการจ า  

1. วัดแห่งหนึ่งต้องการสร้าง เจดียท์ี่มีฐานเปน็
รูปวงกลมบนพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจตัุรัสขนาด 
1,369 ตารางเมตร จะสร้าง เจดีย์ที่มีความ
ยาวรอบฐานเท่าไร  

  ก.       เมตร     ข.       เมตร 

  ค.       เมตร     ง.        เมตร 

 
 
0 

 
 
0 

 
 
1 

 
 

0.33 

 
 

ไม่สอดคล้อง 

2. กล่องทรงลูกบาศก์สงู   เซนติเมตร จะ
บรรจุลูกบอลขนาดใหญ่ที่สุดที่มรีัศมีเท่าไร  

 ก. รัศมี     เซนติเมตร                  

           ข. รัศมี     เซนติเมตร  

 ค รัศม.ี    เซนติเมตร            

           ง. รัศมี      เซนติเมตร 

 
 
1 

 
 
0 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 

ค าถามนี้สามารถวัดทักษะด้านการคิดวิเคราะห์  

3. ลานปฏิบัติธรรมรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพื้นที่ 
361 ตารางเมตร ถ้าทุกๆ 3 ตารางเมตร 
จะมีผู้ปฏบิัติธรรมนั่งบนอาสน์กลม 1 คน
ต่ออาสน์ 1 แผ่น โดยอาสน์กลมนี้จะห่าง
จากข้างหน้า 1 เมตร และห่างจากด้านขา้ง 
1 เมตร ลานปฏิบตัิธรรมนี้จะรองรับผู้
ปฏิบัติธรรมได้มากที่สุดกี่คน 

ก.       คน               ข.       คน 

       ค.       คน               ง.        คน 

 
 
0 
 
 
 
 
 

 
 
1 
 
 
 
 
 

 
 
1 
 
 
 
 
 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 

 

4. ต้องการขุดบ่อน้ าขนาดเท่ากันทัง้หมด 4 
บ่อ โดยที่ปากบ่อเป็นรปูวงกลม  ลงบน
ที่ดินรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสัที่มีพื้นที่    1,296 
ตารางเมตร จะขุดบ่อน้ าขนาดใหญ่ที่สุดได้

รัศมีเท่าไร (   = 3.14 ) 

ก. รัศมี 7 เมตร         ข. รัศมี 8 เมตร     
          ค. รัศมี 9 เมตร         ง. รัศมี 10 เมตร 

 
 
0 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 

ค าถามนี้สามารถวัดทักษะด้านการน าไปใช้  

5. เจ้าอาวาสวดัหนึ่งต้องการสรา้งแท่นบชูา
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสูง 1.5 เมตร เพื่อวาง
กระถางรูปทรงกระบอกที่มีความยาว  

รอบกระถางธูป 4.5  เมตร เขาจะต้อง
สร้างแท่นให้มีความยาวอย่างนอ้ยที่สุด
เท่าไรจึงจะวางกระถางธูปนี้ไดพ้อดี   

ก.         เมตร                

ข.        เมตร 

ค.         เมตร                

ง.        เมตร 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 

6. ทรงกลมหนึ่งมีเส้นรอบวง 284    หน่วย 
วางอยู่บนฐานทรงลูกบาศก์  ถ้าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของทรงกลมนี้ยาวเปน็ 1/2    
เท่าของความยาวดา้นของลูกบาศก์ จงหา
ว่าลูกบาศก์นี้สูงเทา่ไร 

       ก. 71    หน่วย           ข. 142   หน่วย 
       ค. 284  หน่วย           ง.  568  หน่วย 

 
 
0 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 4 ค่าดัชนีความสอดคล้องของชุดกิจกรรมเรื่อง ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ 
 

 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 

 
สรุป 

 คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1. กิจกรรมมี ชื่อ สาระส าคัญเหมาะสมกับ
เนื้อหา 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

2. วัสดุอุปกรณ์หาง่าย ขัน้ตอนปฏบิัติและ
ค าแนะน าครบถ้วน 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

3. กิจกรรมส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

4. กิจกรรมมีเนื้อหาตรงตามจุดประสงค์ตาม
คู่มือกิจกรรม 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

5. กิจกรรมมีระดับความยากง่ายของเนื้อหา
เหมาะสม 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

6. กิจกรรมสามารถน าไปใชส้อนไดง้่าย 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

7. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะดา้นการจ า  1 0 1 0.66 สอดคล้อง 

8. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห ์

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

9. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการน าไปใช้ 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

10. กิจกรรมมีเกณฑ์การให้คะแนนเหมาะสม 0 1 1 0.66 สอดคล้อง 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 
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ตารางท่ี 5 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียนของชุดกิจกรรมเรื่อง ลูกนิมิต

น้ าหนักเท่าไหร่ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

สรุป 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการจ า  

1. วงกลมวงหนึ่งมีเสน้รอบวง 308 

เซนติเมตรจะมีรัศมีเป็นเท่าไร( =
  

7
 ) 

       ก. 43   เซนติเมตร           
       ข. 45  เซนติเมตร 

       ค. 47  เซนติเมตร            
       ง. 49  เซนติเมตร 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
0 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 

2. ทรงกลมสูง 12 เมตร จะมีปริมาตรเท่าไร 

       ก. 258    ลูกบาศก์เมตร          

       ข. 265   ลูกบาศก์เมตร           

       ค. 278   ลูกบาศก์เมตร          

       ง. 288    ลูกบาศก์เมตร     

 
 
1 

 
 
0 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการคิดวิเคราะห์  
 

3. ถ้าน าลูกหินไปใส่ในถ้วยที่มนี้ าอยู่ ปรากฏ
ว่ามีน้ าล้นออกมาวัดได้ 250 มิลลิลิตร ลูก
หินนี้มีปริมาตรเทา่ไร   
       ก. 0.25 ลิตร       ข. 0.025 ลิตร   
       ค.  2.5 ลิตร       ง.  25 ลิตร    

 
 
1 
 
 
 

 
 
1 
 
 

 
 
1 
 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 
 

 
  4.  ลูกแก้ว A หนัก 7 กิโลกรัม มีปริมาตรเป็น  
      3.5 เท่าของลูกแก้ว B ถ้าลูกแก้ว B มี  
      ปริมาตร 28 ลูกบาศก์เซนติเมตร  จงหาว่า 
      ลูกแก้ว B มีน้ าหนักก่ีกิโลกรัม   

  ก. 1   กิโลกรัม          ข. 2  กิโลกรัม   

              ค. 3  กิโลกรัม           ง. 4  กิโลกรัม   
 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการน าไปใช้  

5. วงกลม O มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเป็น 3 
เท่าของวงกลม P และวงกลม P มีพื้นที่ 

196π ตารางหน่วย จงหาวา่วงกลม O 
รัศมียาวเท่าไร 

       ก.     หน่วย          ข.     
หน่วย 

       ค.      หน่วย         ง.      
หน่วย 

 
 
0 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 

6. ถ้าวงกลมสองวงมีพืน้ที่ตา่งกัน 21π 
ลูกบาศก์หน่วย โดยวงกลมใหญม่ีพื้นที่ 

85π ลูกบาศก์หน่วย จงหารัศมีของวงกลม
วงเล็ก 

       ก.      หน่วย        ข.       หน่วย 

       ค.      หน่วย        ง.      
หน่วย 
 

 
 
0 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

0.66 

 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 6 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบหลังเรียนของชุดกิจกรรมเร่ือง ลูกนิมิตน้ าหนัก

เท่าไหร ่โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

สรุป 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการจ า  

1. ลูกนิมิตที่มีเส้นรอบวง 17π  เซนติเมตร 
จะพื้นทีผ่ิวเป็นเทา่ไร  

ก. 283    ตารางเซนติเมตร           

            ข. 285    ตารางเซนตเิมตร           

ค. 287   ตารางเซนติเมตร           

ง. 289    ตารางเซนติเมตร           

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1.00 

 
 
สอดคล้อง 

2. จากข้อ 1. ลูกนิมิตนี้ มปีริมาตรเท่าไร 
 

ก.  
     

 
    ลูกบาศก์เซนติเมตร         

ข.  
     

 
     ลูกบาศก์เซนติเมตร                  

ค.  
     

 
     ลูกบาศก์เซนติเมตร         

ง.  
     

 
     ลูกบาศก์เซนติเมตร          

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1.00 

 
 
 
สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการคิดวิเคราะห์  
 

3. จากโจทย์ข้อ 4. ถ้าลูกนิมิตของวัด A หนัก 
128  กิโลกรัม แล้วลูกนิมิตของวัด B จะ
หนักก่ีกิโลกรัม 
ก. 15    กิโลกรัม      ข. 16  กิโลกรัม 
ค. 17    กิโลกรัม      ง. 18  กิโลกรัม 

 
 
1 
 

 

 
 
1 
 

 

 
 
1 

 
 
1.00 

 
 
สอดคล้อง 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 

 
4. ทรงกลมหนึ่งมีพื้นที่ผิว 616 ตารางหน่วย 

จะมีเส้นรอบวงเปน็เท่าไร (π= 
  

7
 ) 

 ก. 68   หน่วย          ข. 78  หน่วย 
 ค. 88  หน่วย           ง. 98   หน่วย 
 

 
 
 
0 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

0.66 

 
 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการน าไปใช้  
5. เจ้าอาวาสวดัหนึ่งต้องการท าสรอ้ยประค า

แจกในงานประจ าปี ถ้าต้องการท าสร้อย 
135 เส้น โดยที่แต่ละ เสน้ยาว 20 
เซนติเมตร จะต้องใช้ลูกประค าที่มีเส้นผา่น
ศูนย์กลาง 10.5 มิลลิเมตร ทั้งหมดกี่ลูก  
ก. 1,500   ลูก           ข. 1,600   ลูก 
ค. 1,700  ลูก            ง. 1,800   ลูก 
 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

6. ลูกนิมิตของวัด A มีปริมาตร 288π  
ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีรัศมีเป็น 2 เท่า
ของลูกนิมิตวัด B จงหาว่าลูกนมิิตของวัด 
B มีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าไร 

ก.      เซนติเมตร     ข.     เซนติเมตร 

ค.      เซนติเมตร     ง.     เซนตเิมตร 
 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1.00 

 
 

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 7 ค่าดัชนีความสอดคล้องของชุดกิจกรรมเรื่อง จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ 

โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ 
 

 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 

 
สรุป 

 คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1. กิจกรรมมี ชื่อ สาระส าคัญเหมาะสมกับ
เนื้อหา 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

2. วัสดุอุปกรณ์หาง่าย ขัน้ตอนปฏบิัติและ
ค าแนะน าครบถ้วน 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

3. กิจกรรมส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

4. กิจกรรมมีเนื้อหาตรงตามจุดประสงค์ตาม
คู่มือกิจกรรม 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

5. กิจกรรมมีระดับความยากง่ายของเนื้อหา
เหมาะสม 

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

6. กิจกรรมสามารถน าไปใชส้อนไดง้่าย 1 0 1 0.66 สอดคล้อง 

7. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะดา้นการจ า  0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 

8. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห ์

1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

9. กิจกรรมสามารถพัฒนาทักษะการน าไปใช้ 0 1 1 0.66 สอดคล้อง 

10. กิจกรรมมีเกณฑ์การให้คะแนนเหมาะสม 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 
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75  ซม. 

100  ซม. 

ตารางท่ี 8 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียนของชุดกิจกรรมเรื่อง จ านวน

กระเบื้องรอบองค์พระปฐมเจดีย์ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

สรุป 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการจ า  
1. จะใช้กระเบื้องขนาด 0.15 เมตร  X 0.15 

เมตร  อย่างน้อยทีสุ่ดกี่แผ่น ในการปูบน
พื้นรูปสี่เหลี่ยมดา้นขนานดงัรูป(ตอบเป็น
จ านวนเต็ม) 

 
 

 
 

 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

2. ระยะทางในแผนที่จากเมือง A ไปยังเมือง 
B ห่างกัน  17.8  เซนติเมตร  ถ้ามาตรา
ส่วนในแผนที ่
คือ  1 เซนติเมตร : 12.5 เมตร    
ระยะห่างจริงของเมือง A  กับเมือง B คือกี่
เมตร   
ก. 220.00   เมตร      ข. 222.50  เมตร   
ค. 224.50  เมตร       ง. 226.75  เมตร   

 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

 
 
 
ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการคิดวิเคราะห์ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ก. 30  แผ่น             

ข. 33  แผ่น 

ค. 35  แผ่น             

ง. 39  แผ่น 
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ก. 10     ตารางเซนติเมตร           
 ข. 11    ตารางเซนติเมตร 
 ค. 12    ตารางเซนติเมตร            
 ง. 13    ตารางเซนติเมตร 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

 
4. จากโจทย์ข้อ 3. ถ้าก าหนดมาตราส่วนเปน็ 1 

เซนติเมตร : 3.5 เมตร  จงหาพืน้ที่ของ
สามเหลี่ยม ABC ในหน่วยตารางเมตร 

ก. 232   ตารางเมตร    
            ข. 323  ตารางเมตร 

ค. 172  ตารางเมตร             
ง. 147  ตารางเมตร 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการน าไปใช้  

5. จงหาพื้นที่ของวงกลมดังรูป ถ้าสามเหลี่ยม 
ABC มีพื้นที่ 98 ตารางเซนติเมตร มีฐานยาว 

14 เซนติเมตร และ   ̅̅ ̅̅  ยาว 12 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
1 

 
 
 
0 

 
 
 
1 

 
 
 

0.66 

 
 
 

สอดคล้อง 
 
 
 
 
 

 

 ก. 16π  ตารางเซนติเมตร              

 ข. 25π  ตารางเซนติเมตร 

 ค. 36π  ตารางเซนติเมตร             

 ง. 49π  ตารางเซนติเมตร 

 

A 

B C 

15 ซม. 

M N 
18 ซม. 

4 ซม. 

A 

B C O 

3. สามเหลี่ยมหนา้จั่ว ABC  มีฐานยาว 18 เซนตเิมตร มี

ด้านประกอบมุมยาว 15 เซนตเิมตร จงหาว่า 

สามเหลี่ยม AMN มีพื้นท่ีกี่ตารางเซนติเมตร 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

6. ก าหนด   ̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 26 เซนติเมตรดังรูป จง
หาว่าวงกลมที่อยู่ภายในสี่เหลี่ยมนั้นมีพืน้ที่
เท่าไร 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 
0 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 

0.66 

 
 
 
 

สอดคล้อง 

M N 

 ก. 169π  ตารางเซนติเมตร            

 ข. 238π  ตารางเซนติเมตร 

 ค. 338π  ตารางเซนติเมตร             

 ง. 478π  ตารางเซนติเมตร 
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ตารางที่ 9 ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบหลังเรียนของชุดกิจกรรมเร่ือง จ านวนกระเบื้องรอบ

องค์พระปฐมเจดีย ์โดยผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อค าถาม 

ผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

สรุป 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการคิดวิเคราะห์  

1. กรวยกลมมีรัศมีที่ฐาน    เมตร สูงตรง 

   เมตร ถ้าตัดกรวยที่ความสูง   เมตร 
จากยอดกรวยให้มีฐานเป็นวงกลมเช่นเดิม 
จงหารัศมีของฐานกรวยอันใหม่นี้ 

                  ก. 2.5  เมตร 
                  ข. 3.5  เมตร 
                  ค. 4.5  เมตร 
                  ง. 5.5  เมตร 

 
 

 
1 
 

 
 

 
1 
 

 

 
 

 
1 
 

 

 
 

 
1.00 

 
 

 
สอดคล้อง 

2. ถ้าต้องการปูกระเบื้องขนาด 20 

เซนติเมตร x 20 เซนติเมตร บนพื้นรูป

สี่เหลี่ยมที่มีพื้นที่ 200 ตารางเมตร จะต้อง

ใช้กระเบื้องกี่แผ่น 

ก.     แผ่น               ข.      แผ่น 

ค.        แผ่น     ง.         
แผ่น 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการจ า  

3. จากโจทย์ข้อ 1. กรวยที่ถูกตัดจะมีพื้นทีผ่ิว
เท่าไร 

          ก.         ตารางเมตร           

          ข.         ตารางเมตร 

          ค.         ตารางเมตร           

          ง.         ตารางเมตร 

 
 
 
1 
 
 

 
 
 
1 
 
 

 
 
 
1 
 
 

 
 
 

1.00 
 
 

 
 
 

สอดคล้อง 
 
 

10 เมตร 

   เมตร 
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เกณฑ์การประเมิน 

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 มีความเที่ยงตรง สอดคล้อง ใช้ได ้

ข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไมไ่ด้ 
 

 

 
 

4. มาตราส่วนในแผนผังคือ 1 เซนติเมตร :   
12.5 เมตร ถ้าเจดีย์หนึ่งมีความสูง  
138.75 เมตร จะมีความสงูในแผนที่กี่
เซนติเมตร 

          ก. 11.1   เมตร            ข. 22.1  เมตร   
          ค. 33.1  เมตร             ง. 44.1  เมตร   

 
 
 
 
1 

 
 
 
 
1 
 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 

1.00 

 
 
 
 

สอดคล้อง 

ข้อค าถามนี้สามารถวัดทักษะดา้นการน าไปใช้  

5. จงใช้สามเหลี่ยมหนา้จั่วที่มีพืน้ที ่432 
ตารางเมตร และมีฐานกวา้ง 24 เมตร ใน
การประมาณความสูงของตน้ไม ้โดยที่

ต้นไมน้ี้สูงเปน็  
 

 
  ของสามเหลี่ยมนี้ 

ก. 18  เมตร 
ข. 27  เมตร           
ค. 36  เมตร 

                 ง.   45  เมตร 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 

6.  เจดีย์ทรงกรวยสูง 12 เมตร มีความยาว

รอบฐาน 10π เมตร จงหาพื้นที่ของเจดีย์
นี้ 

ก.        ตารางเมตร             

            ข.        ตารางเมตร 

ค.        ตารางเมตร            

            ง.        ตารางเมตร 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 

1.00 

 
 
 

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 10 แสดงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของ

นักเรียนโรงเรียนวัดบ้านโป่งสามัคคีคุณูปถัมป์ จังหวัดราชบุรี 

 
ข้อ
ที ่

กิจกรรม 
ผังเจดีย์สวยด้วยกฎ Sulva Sutras ลูกนิมิตน้ าหนักเท่าไหร่ จ านวนกระเบื้องรอบองค์พระปฐม

เจดีย์ 
ก่อน
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 

หลัง
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 

ก่อน
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 

หลัง
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 

ก่อน
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 

หลัง
เรียน 

ผล
พิจารณ

า 
1 0.5 น าไปใช้

ได ้
1 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.8 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.9 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.9 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.7 น าไปใช้

ได ้
2 0.7 น าไปใช้

ได ้
0.7 น าไปใช้

ได ้
0.6 น าไปใช้

ได ้
0.7 น าไปใช้

ได ้
0.9 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.4 น าไปใช้

ได ้
3 0.8 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.7 น าไปใช้

ได ้
0.7 น าไปใช้

ได ้
0.7 น าไปใช้

ได ้
0.5 น าไปใช้

ได ้
0.5 น าไปใช้

ได ้
4 0.4 น าไปใช้

ได ้
0.3 น าไปใช้

ได ้
0.5 น าไปใช้

ได ้
1 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.1 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.5 น าไปใช้

ได ้
5 0.4 น าไปใช้

ได ้
0.3 น าไปใช้

ได ้
0.6 น าไปใช้

ได ้
0.4 น าไปใช้

ได ้
0.3 น าไปใช้

ได ้
0.5 น าไปใช้

ได ้
6 0.4 น าไปใช้

ได ้
0.1 ปรับปรุง

แก้ไข 
0.3 น าไปใช้

ได ้
0.6 น าไปใช้

ได ้
0.5 น าไปใช้

ได ้
0.9 ปรับปรุง

แก้ไข 
 

 

ค่าความยากง่าย จะมีค่าตั้งแต่ 0.0 – 1.0 ถ้าค่า   เข้าใกล้ 1.0 แสดงว่าข้อสอบนั้นง่าย แต่ถ้าค่า   เข้าใกล้ 

0 แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก ส่วนข้อสอบที่ค่า   ระหว่าง 0.4 – 0.6 เป็นข้อสอบที่มีความเหมาะสมในการ

น าไปใช้ทดสอบ 

หมายเหตุ ผู้วิจัยเลือกใช้ข้อค าถามที่มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 โดยก่อนน าไปใช้ได้มีการปรับปรุง

แก้ไขแล้ว 



  
 

 
 

 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
รูปภาพการทดสอบชุดกิจกรรม 
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