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MISS NANTANA SODA : A SURVEY OF WASTEWATER SOURCES,  ORGANIC 
LOADING AND ONSITE WASTEWATER TREATMENT SYSTEMS AT SILPAKORN 
UNIVERSITY, SANAMCHANDRA PALACE CAMPUS THESIS ADVISOR : ASSOCIATE 
PROFESSOR MALLIKA PANYAKAPO, D.Tech.Sc 

Wastewater, generated from the Silpakorn University, Sanamchandra 
Palace Campus, includes soil, kitches, gray as well as laboratory and painting 
wastewater. This campus is divided into 2 parts, western and eastern parts of Sa 
Kaew pond. Wastewater flow rate and organic loading from the west part were 
1,469.29 m3/day and 243.90 kg_BOD/day respectively whereas those form the 
eastern part were 187.14 m3/day and 31.07 kg_BOD/day respectively. Percentage of 
organic loading of the west and east pasts were 87.26  and 12.74% of total organic 
loading. 

The result showed that wastewater from the western part was pre-
treated by septic tank or grease trap before pumped to the central wastewater 
treatment system. Finally, effluent was drained to canals in the campus. For eastern 
part, there was no central wastewater treatment system. Wastewater from certain 
buildings was treated by their onsite wastewater treatment systems but some was 
drained to the canals without any treatment. 

There are ten onsite wastewater treatment systems in this campus. 
However, these systems were not properly maintained. Six systems were out-of-order 
whereas only four systems were operated, which were systems at Science building 1, 
Silpa Bhirasri building 2 (Faculty of Decorative Arts), Soamsawali building (main 
building) and Somsawali building (canteen section) (Faculty of Education). 

As Compared to the effluent standards for the communities (2010), The 
value of BOD, TKN, TP and SS of effluents at all four onsite systems exceeded the 
standards,  In order to reduce water pollution problem in this campus, all ten onsite 
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wastewater treatment systems should be regularly maintenance in order to achieve 
their efficiencies. 
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บทที่ 1  

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย 

 ในการด้าเนินชีวิตประจ้าวันของมนุษย์ล๎วนต๎องใช๎น้้าในการด้ารงชีวิตอยูํตลอดเวลาทั้งช้าระ

ล๎างรํางกาย  ประกอบอาหาร  ซักล๎างสิ่งสกปรกตําง ๆ น้้าหลังจากใช๎ประโยชน์แล๎วจะเกิดเป็นน้้าเสีย  

โดยน้้าเสียที่เกิดจากการด้ารงชีวิตของมนุษย์หรือน้้าเสียที่ออกจากบ๎านเรือนจัดเป็นน้้าเสียชุมชน     

น้้าเสียที่เกิดขึ้นในแตํละกิจกรรมจะปนเปื้อนสิ่งสกปรกที่ตํางกันออกไป  เชํน  น้้าจากการประกอบ

อาหารมีสิ่งเจือปนประเภทน้้ามันและไขมัน  น้้าจากการซักล๎างมีสารซักฟอกปนเปื้อน  นอกจากน้้า

เสียที่เกิดจากการใช๎น้้าแล๎วยังมีสิ่งขับถํายซึ่งเกิดขึ้นเป็นปริมาณมากในแตํละวัน   น้้าเสียเหลํานี้หาก

ไมํได๎รับการบ้าบัดที่เหมาะสมกํอนปลํอยลงสูํแหลํงน้้าสาธารณะจะกํอให๎เกิดผลกระทบตํอแหลํงน้้านั้น  

เพราะสิ่งปนเปื้อนในน้้าเสีย  เชํน  น้้ามันและไขมันจะลอยน้้าไปขัดขวางการถํายเทของออกซิเจนจาก

อากาศลงสูํแหลํงน้้าเป็นสาเหตุให๎ปริมาณออกซิเจนละลายน้้าลดลง  หรือสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในน้้า

เสียเมื่อลงไปในแหลํงน้้าจุลินทรีย์จะเอาออกซิเจนไปใช๎ในการยํอยสลายสารอินทรีย์ท้าให๎ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้้าลดลงเชํนกัน  นอกจากนี้ยังมีสารอาหารบางอยําง  เชํน  ฟอสฟอรัสซึ่งปนเปื้อน

มาจากสารซักฟอก  สารอาหารเหลํานี้จะท้าให๎พืชน้้าเจริญเติบโตได๎ดีจนอาจเกิดปัญหายูโทรฟิเคชัน 

(Eutrophication) ตามมาได๎  ถ๎าหากน้้าเสียชุมชนเหลํานี้ถูกปลํอยลงแหลํงน้้าสาธารณะโดยไมํได๎ผําน

การบ้าบัดตํอไปเรื่อย ๆ แหลํงน้้าจะเนําเสียเกิดสภาพไมํนําดู  และสิ่งมีชีวิตในน้้าไมํสามารถอาศัยอยูํ

ได ๎  

 มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  จังหวัดนครปฐม  เริ่มเปิด

ด้าเนินการสอนคณะแรกเม่ือปี  พ.ศ. 2511 จนถึงปัจจุบันได๎เปิดด้าเนินการสอนมาเป็นระยะเวลานาน

กวํา 47 ปี  โดยตลอดระยะเวลาที่ผํานมาได๎ขยายการศึกษาในวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์จนมี

คณะวิชาทั้งสิ้น 5 คณะ การขยายการศึกษานี้ท้าให๎จ้านวนบุคลากรและนักศึกษาเพ่ิมขึ้นเป็นอยํางมาก  

เมื่อจ้านวนประชากรเพ่ิมขึ้นน้้าเสียที่เกิดขึ้นทั้งจากอาคารเรียน  อาคารส้านักงาน  โรงอาหาร  

ห๎องปฏิบัติการ  ห๎องสุขาจึงมีปริมาณมากขึ้น  น้้าเสียที่เกิดขึ้นจากอาคารตําง ๆ บางอาคารถูกปลํอย

ไปยังระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารนั้น ๆ  และบางอาคารถูกรวบรวมในบํอสูบและลงไปยังระบบ
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บ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง  แตํในบางอาคารจะปลํอยน้้าเสียลงคลองระบายน้้าบริเวณใกล๎เคียงโดย

ไมํได๎ผํานการบ้าบัดที่เหมาะสมกํอน  

 ปัจจุบันมหาวิทยาลัยศิลปากรมีการใช๎ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์ กลาง (Central 

treatment plant)  และระบบบ้าบัดแบบติดที่ (Onsite treatment plant) ในการบ้าบัดน้้าเสีย

ภายในมหาวิทยาลัย  โดยระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางของมหาวิทยาลัยศิลปากร  เป็นระบบ

บ้าบัดชีวภาพแบบใช๎ออกซิเจนซึ่งเริ่มเปิดใช๎งานเมื่อปี  พ.ศ. 2529 จนถึงปัจจุบันนับเป็นระยะเวลาใช๎

งานนานกวํา 31 ปี  เป็นระบบที่รองรับน้้าเสียจากอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว      

สํวนระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยมีด๎วยกันหลายแบบ  ได๎แกํ   บํอดักไขมัน                

(Grease trap)  ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียจากโรงอาหารตําง ๆ ภายในมหาวิทยาลัย  ระบบบํอเกรอะ 

(Septic tank)  ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียจากห๎องน้้า  ห๎องสุขาภายในบ๎านพัก  หอพักและอาคารตําง ๆ 

ของมหาวิทยาลัย  และระบบบ้าบัดแบบติดที่ (Onsite treatment) ใช๎ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียทั่วไปจาก

อาคารตําง ๆ  เนื่องจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยที่มีอยูํในปัจจุบันมีอายุการใช๎งานนาน  

น้้าเสียที่ถูกปลํอยออกมาจากระบบมีลักษณะเนําเสีย  และระบบยังขาดการดูแลให๎ท้างานอยํางมี

ประสิทธิภาพ   

 ด๎วยเหตุนี้งานวิจัยนี้จึงได๎ท้าการส้ารวจแหลํงก้าเนิด  ประเภทของน้้าเสียที่เกิดขึ้นจาก

อาคารตําง ๆ  ส้ารวจการระบายน้้าเสีย  อัตราการเกิดน้้าเสีย  และการบ้าบัดน้้าเสียเบื้องต๎นของแตํ

ละอาคาร  รวมทั้งศึกษาประสิทธิภาพการท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยที่

มีอยูํ  และให๎ข๎อเสนอแนะในการจัดการระบบบ้าบัดที่เหมาะสม  เพ่ือเป็นแนวทางแก๎ไขปัญหามลพิษ

ทางน้้าที่อาจเกิดข้ึนได๎อยํางถูกวิธี   

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาแหลํงก้าเนิด  ประเภท  และระบบระบายน้้าเสียอาคารตําง ๆ ภายใน

มหาวิทยาลัยศิลปากรวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

1.2.2 เพ่ือศึกษาอัตราการเกิด  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียจากแหลํงก้าเนิด  

ตําง ๆ 

1.2.3 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ  ชนิด  และการท้างานของระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคาร

ตําง ๆ  

http://www.novabizz.com/CDC/System/Grease_Trap.htm
http://www.novabizz.com/CDC/System/Grease_Trap.htm
http://www.novabizz.com/CDC/System/Septic_Tank.htm
http://www.novabizz.com/CDC/System/Septic_Tank.htm


  3 

1.3 สมมติฐานของงานวิจัย 

1.3.1  ลักษณะของน้้าเสีย  และปริมาณของน้้าเสียที่เกิดขึ้นจากแหลํงก้าเนิดตําง ๆ ขึ้นอยูํกับ

กิจกรรมการใช๎น้้าภายในอาคารของบุคลากร  และนักศึกษาในปริมาณและชํวงเวลาที่ไมํเทํากันของแตํ

ละอาคารรวมไปถึงประเภทของกิจกรรมที่แตกตํางกัน  สํงผลให๎เกิดน้้าเสียที่มีลักษณะและปริมาณที่

แตกตํางกัน 

1.3.2 น้้าเสียที่ออกจากแหลํงก้าเนิดตําง ๆ จะถูกระบายลงสูํระบบระบายน้้าเสียของแตํละ

อาคารเพ่ือสํงไปยังระบบบ้าบัดตําง ๆ ตามความเหมาะสมของสภาพอาคารนั้น ๆ 

1.3.3 ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของแตํละอาคารมีการใช๎งานไมํสม่้ า เสมอ  และไมํมี

ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียกํอนจะปลํอยลงสูํแหลํงน้้าธรรมชาติ 

 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

 1.4.1 ท้าการศึกษาแหลํงก้าเนิดน้้าเสีย  ประเภท  และระบบระบายน้้าเสียในพ้ืนที่

มหาวิทยาลัยศิลปากรวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  ซึ่งประกอบไปด๎วย  อาคารเรียน  อาคาร

หอพัก  อาคารโรงอาหาร  อาคารหอประชุม  อาคารส้านักงาน  อาคารอเนกประสงค์  และร๎านค๎า 

ทั้งหมดในมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

1.4.2 ส้ารวจจ้านวนประชากรของอาคารตําง ๆ เพ่ือค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย           

และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียที่เกิดขึ้น 

1.4.3 ส้ารวจขนาดทํอสํงน้้าประปาของแตํละอาคาร  เพ่ือค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย         

และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียที่เกิดขึ้น 

1.4.4 ส้ารวจระบบบ้าบัดแบบติดที่ของแตํละอาคาร  และประสิทธิภาพของระบบ 

1.4.5 เก็บตัวอยํางน้้าเข๎าและออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่  เพ่ือน้าไปวิเคราะห์คําพีเอช 

(pH)  ออกซิเจนละลาย (DO)  บีโอดี (BOD)  เจล์ดาห์ลไนโตรเจน (TKN)  ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)  

ของแข็งแขวนลอย (TSS)  ไขมันและน้้ามัน (Grease and oil)  แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total 

coliform bacteria)  และแบคทีเรีย ฟีคัลโคลิฟอร์ม (Fecal coliform bacteria)  ทั้งนี้เพ่ือศึกษา

ประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&ved=0ahUKEwjTyqzQgYbTAhULgI8KHUHCAkIQFghVMAw&url=http%3A%2F%2Freo08.mnre.go.th%2Fewt_dl.php%3Fnid%3D77&usg=AFQjCNHbKwiUvhcXt5_1rEyw5vShb2R6lw&sig2=QU2aX-lWIYEsSHcfPAevbg&bvm=bv.151325232,d.c2I
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1.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

โครงงานวิจัยนี้แบํงการด้าเนินงานเป็น 4 สํวนดังนี้ 

1.5.1 การเก็บรวบรวมข๎อมูลที่เป็นเอกสาร 

 ผู๎วิจัยได๎ท้าการรวบรวมข๎อมูลตําง ๆ ที่เป็นเอกสาร ได๎แกํ อัตราการใช๎น้้าประปา  

จ้านวนประชากร  ขนาดทํอสํงน้้าประปา  และแผนผังการเดินทํอระบายน้้าทิ้งของแตํละอาคาร     

เพ่ือใช๎เป็นแนวทางในการส้ารวจ  และใช๎ในการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์ของน้้าเสียจากแหลํงก้าเนิดตําง ๆ  

1.5.2 การส้ารวจ 

 ผู๎วิจัยได๎ท้าการส้ารวจกิจกรรมภายในอาคารตําง ๆ เพ่ือทราบถึงประเภทของน้้าเสียที่

เกิดข้ึน  ส้ารวจระบบระบายน้้าทิ้งจากอาคารตําง ๆ  เพ่ือทราบทิศทางการไหลของน้้าเสียและส้ารวจ

ระบบบ้าบัดแบบติดที่  เพื่อศึกษาชนิด  และการท้างานของระบบบ้าบัดแบบติดที่ 

1.5.3 การเก็บตัวอยํางและการวิเคราะห์ตัวอยําง 

 ผู๎วิจัยได๎ท้าการเก็บตัวอยํางน้้าเสียจากจุดทํอน้้าเข๎า  และจุดทํอน้้าออกจากระบบ

บ้าบัดแบบติดที่ของอาคารตําง ๆ ซึ่งได๎แกํ  (1) อาคารวิทยาศาสตร์ 1 คณะวิทยาศาสตร์  (2) อาคาร

โสมวลี (สํวนอาคารหลัก) คณะศึกษาศาสตร์  (3) อาคารโสมวลี (โรงอาหาร) คณะศึกษาศาสตร์        

และ (4) อาคารศิลป์พีระศรี 2 คณะมัฑนศิลป์  เพ่ือน้าไปวิเคราะห์พารามิเตอร์ตําง ๆ  ดังนี้          

เพ่ือน้าไปวิเคราะห์คําพีเอช (pH)  ออกซิเจนละลาย (DO)  บีโอดี (BOD)  เจล์ดาห์ลไนโตรเจน (TKN)  

ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)  ของแข็งแขวนลอย (TSS)  แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total coliform 

bacteria)  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม (Fecal coliform bacteria) 

1.5.4 การเสนอแนะแนวทางจัดการน้้าเสียภายในมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต

พระราชวังสนามจันทร์ 

1.6  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 งานวิจัยนี้ท้าให๎ทราบแหลํงก้าเนิด ประเภท ระบบระบายน้้าเสียของอาคารตําง ๆ  อัตราการ

เกิดน้้าเสีย และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียทั้งหมดในมหาวิทยาลัยศิลปากรวิทยาเขต

พระราชวังสนามจันทร์  และยังทราบถึงประสิทธิภาพ  ชนิด  การท้างานของระบบบ้าบัดแบบติดที่

ของแตํละอาคารอีกด๎วย  ข๎อมูลผลการศึกษามีประโยชน์ตํอหนํวยงานที่เกี่ยวข๎อง  เพ่ือใช๎เป็นแนวทาง
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ให๎การจัดการน้้าเสียของมหาวิทยาลัย  รวมทั้งปรับปรุงระบบบ้าบัดแบบติดที่ให๎มีประสิทธิภาพที่ดี

ยิ่งขึ้นในอนาคตตํอไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  น้ าเสียชุมชน 

 น้้าเสียชุมชน (Domestic wastewater) หมายถึง  น้้าที่เกิดจากการใช๎ประโยชน์ในกิจกรรม

ตําง ๆ  และระบายน้้าทิ้งลงสูํทํอระบายน้้า แหลํงรองรับน้้าเสีย  หรือแหลํงน้้าธรรมชาติ  ซึ่งถ๎าไมํได๎

ผํานการบ้าบัดให๎มีลักษณะดีขึ้นหรือสะอาดขึ้นกํอน  จะท้าให๎แหลํงน้้ามีคุณภาพน้้าเสื่อมโทรมและเนํา

เสียในที่สุด  ซึ่งอาจกํอให๎เกิดผลกระทบตํอคุณภาพชีวิตของผู๎ที่อาศัยอยูํบริเวณนั้น   ดังนั้นในหัวข๎อนี้

จะกลําวถึงแหลํงก้าเนิดน้้าเสียชุมชน  ประเภทของน้้าเสีย  ลักษณะของน้้าเสียชุมชน  ปริมาณน้้าเสีย

ชุมชน  ผลกระทบของน้้าเสีย  และการจัดการน้้าเสียชุมชน 

2.1.1 แหล่งก าเนิดน้ าเสียชุมชน 

แหลํงก้าเนิดน้้าเสียชุมชนสามารถแบํงออกได๎  5  แหลํงดังตํอไปนี้  (1) แหลํงที่มาจาก

บ๎านเรือน (Domestic)  (2) แหลํงที่มาจากแหลํงการค๎าตําง ๆ (Commercial) เชํน  ร๎านอาหาร 

ร๎านค๎าห๎างร๎าน  ศูนย์การค๎า  ส้านักงาน  โรงแรม  สถานีขนสํง  และสนามบิน  เป็นต๎น               

(3) แหลํงที่มาจากสถานที่ตําง ๆ (Institution)  เชํน  โรงพยาบาล โรงเรียน  และสถานเลี้ยงเด็ก  เป็น

ต๎น  (4) แหลํงที่มาจากนันทนาการตําง ๆ (Recreation)  เชํน  สนามเด็กเลํน  สถานที่ออกก้าลังกาย  

และโรงละคร  เป็นต๎น  และ(5) แหลํงที่มาจากการบริการและการรั่วซึม (Public service and 

unaccounted system) (สุดใจ  จ้าปา.  จงรักษ ์ จิระภาพันธ์.  เเละทวีศักดิ์  นิมาพันธ์, 2530) 

2.1.2 ประเภทของน้ าเสียชุมชน 

มลพิษทางน้้าที่กํอให๎เกิดน้้าเนําเสียสํวนใหญํมักเกิดจากน้้าทิ้งที่ถูกปลํอยมาจากชุมชน

ตําง ๆ  โดยไมํได๎ผํานการบ้าบัดกํอน  ดังนั้นจึงกลําวถึงประเภทของน้้าเสียชุมชน ซึ่งสามารถแยกได๎ 3  

ประเภท  ได๎แกํ  (1) น้้าโสโครก (Soil water)  (2) น้้าทิ้งจากครัว (Kitchen water)  และ (3) น้้าชัก

ล๎างและน้้าทิ้งท่ัวไป (Grey water)  โดยแตํละประเภทมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  น้้าโสโครก  เป็นน้้าเสียที่เกิดจากสุขภัณฑ์ตําง ๆ  เชํน โถปัสสาวะหรือส๎วม  มี

อุจจาระ  ปัสสาวะ  กระดาษช้าระ  และสารอินทรีย์อื่น ๆ  เป็นองค์ประกอบ สํวนมากน้้าเสียประเภท
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นี้ระบบทํอจะแยกออกจากน้้าทิ้งอ่ืน ๆ  เนื่องจากน้้าเสียประเภทนี้มีสารอินทรีย์และของแข็ง

แขวนลอยปนเปื้อนอยูํปริมาณมากนอกจากนี้ยังมีกลิ่นไมํพ่ึงประสงค์อีกด๎วย (พงศ์ศักดิ์  หนูพันธ์, 

2551) 

(2) น้้าทิ้งจากครัว  เป็นน้้าเสียที่เกิดจากการปรุงประกอบอาหาร  และการล๎างภาชนะ

อุปกรณ์  น้้าเสียประเภทนี้จะมีน้้ามัน  ไขมัน  และสารอินทรีย์ปนเปื้อนอยูํปริมาณมาก  ซึ่งเป็นสาเหตุ

หนึ่งที่ท้าให๎เกิดการอุดดันในทํอระบายน้้าเสีย 

(3) น้้าชักล้างและน้้าทิ้งทั่วไป  เป็นน้้าเสียที่ผํานการใช๎งานจากการช้าระล๎างมือ

อาบน้้าหรือชักล๎าง  และซักผ๎า  เป็นต๎น  น้้าเสียประเภทนี้มีสารอินทรีย์เจือปนไมํสูงมาก  สํวนมากจะ

มีสบูํ  และสารซักฟอกปนเปื้อนอยูํ  (สุดใจ  จ้าปา.  จงรักษ ์ จิระภาพันธ์.  เเละทวีศักดิ์  นิมาพันธ์, 

2530) 

2.1.3 ลักษณะของน้ าเสียชุมชน 

น้้าเสียชุมชนที่เกิดจากกิจกรรมตําง ๆ  ในชีวิตประจ้าวัน  มักมีลักษณะน้้าเสีย  และ

ปริมาณที่แตกตํางกัน  เนื่องจากกิจกรรมการใช๎น้้าที่ไมํเทํากัน  ดังนั้นการศึกษาลักษณะของน้้าเสียที่

เกิดข้ึนนั้นจึงเป็นเรื่องที่ส้าคัญส้าหรับการจัดการน้้าเสียชุมชน  รวมทั้งยังมีประโยชน์อยํางมากตํอการ

เลือกระบบบ้าบัดที่เหมาะสมอีกด๎วย  ลักษณะน้้าเสียชุมชนสามารถแบํงออกเป็น  3  ลักษณะ  ได๎แกํ

ลักษณะทางกายภาพ  ลักษณะทางเคมี  และลักษณะทางชีวภาพ  ดังรายละเอียดตํอไปนี้   และ

ลักษณะของน้้าทิ้งรวมจากแหลํงชุมชนแสดงดังตารางที่ 1 

2.1.3.1  ลักษณะทางกายภาพ 

ลักษณะทางกายของน้้าเสียชุมชน  ได๎แกํ  ของแข็งทั้งหมด (Total solid)      

ซึ่งแบํงออกเป็น  3  ประเภท  ได๎แกํ  (1) ของแข็งขวนลอยในน้้า (Suspended solid) (2) ของแข็ง

ละลายน้้า (Total dissolved solid)  และ (3) ของแข็งที่ตกตะกอนได๎ (Settleable solid) หากมี

ของแข็งเหลํานี้อยูํในแหลํงน้้ามีผลท้าให๎ออกซิเจนที่ละลายอยูํในน้้าลดลง  เนื่องจากต๎องใช๎ในการยํอย

สลายซึ่งอาจสํงผลให๎แหลํงน้้านั้นขาดออกซิเจนได๎  นอกจากนี้เมื่อของแข็งเหลํานี้ตกตะกอนจะสํงผล

ให๎แหลํงน้้านั้นตื้นเขินและมีความขุํนสูง  โดยสาเหตุที่กลําวมานี้จะสํงผลกระทบตํอการด้ารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูํในแหลํงน้้าและการน้าน้้าไปใช๎ประโยชน์  (ก้าพล  นันทพงษ,์ 2545) 
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2.1.3.2  ลักษณะทางเคมี 
 การวิเคราะห์ลักษณะทาเคมีจะท้าให๎ทราบถึงองค์ประกอบ  และปริมาณความ

เข๎มข๎นของสารตําง ๆ  ที่ปนเปื้อนในน้้านั้น ลักษณะทางเคมีของน้้า  เชํน  ความเป็นกรด - เบส  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า  บีโอดี  ซีโอดี  คลอไรด์  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และ ซัลเฟอร์       

(ก้าพล  นันทพงษ,์ 2545) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

 (1)  pH เป็นคําที่แสดงความเป็นกรด-เบส  ในน้้าเสีย  สภาพกรด (Acidity)  

โดยทั่วไปน้้าทิ้งจากแหลํงชุมชนจะมีบัฟเฟอร์ในสภาพเบสจึงไมํท้าให๎น้้ามีคํา  pH  ที่ต่้าเกินไป  แตํน้้า

ทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมมักจะมีคํา  pH  ต่้ากวํา  4.5  ซึ่งมาจาก CO2 ที่ละลายน้้า สภาพเบส 

(Alkalinity) คือสภาพที่น้้ามีสภาพความเป็นเบสสูงจะประกอบด๎วยไอออนของ OH-, CO3
2- , HCO3 

-

ของธาตุแคลเซียม  โซเดียม  แมกนีเซียม  โพแทสเซียม  หรือแอมโมเนีย  ซึ่งสภาพเบสนี้จะชํวยท้า

หน๎าที่คล๎ายบัฟเฟอร์ต๎านการเปลี่ยนแปลงคํา  pH  ในน้้าทิ้ง    

 (2)  ออกซิเจนที่ละลายน้้า (Dissolve Oxygen)  เป็นดัชนีคุณภาพน้้าที่มี

ความส้าคัญ  เพราะมีความส้าคัญตํอการด้ารงชีวิตของสัตว์น้้า  และป้องกันน้้าเนําเสีย เนื่องจาก

จุลินทรีย์ในน้้าต๎องการออกซิเจนในการยํอยสลายสารอินทรีย์  ความต๎องการออกซิเจนของจุลินทรีย์นี้

จะท้าให๎ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้าลดลง   

 (3)  บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) เป็นปริมาณออกซิเจนที่

จุลินทรีย์ต๎องการใช๎ในการยํอยสลายสารอินทรีย์ในเวลา  5  วัน  ที่อุณหภูมิ  20 ๐ซ  มีหนํวยเป็น 

มก./ล. คําบีโอดีเป็นคําที่บอกถึงผลกระทบของน้้าเสียที่มีตํอปริมาณออกซิเจนละลายโดยการทดสอบ

ในห๎องปฏิบัติการและเป็นคําที่มีความส้าคัญอยํางมากในการออกแบบและควบคุมระบบบ้าบัดน้้าเสีย

ทางชีวภาพ  โดยใช๎บํงบอกถึงคําภาระอินทรีย์  ใช๎ในการหาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสีย  

และใช๎ส้าหรับการตรวจสอบคุณภาพของน้้าตามแหลํงน้้าตําง ๆ  (ขวัญฤด ีโชติธนาทวิวงศ์, 2545) 

 (4)  ไนโตรเจน (Nitrogen)  เป็นธาตุส้าคัญส้าหรับพืช  ซึ่งจะอยูํในรูปของ

สารอินทรีย์ไนโตรเจน  ไนไตรท  ไนเตรท  ยิ่งถ๎าในน้้ามีปริมาณไนโตรเจนสูง  จะท้าให๎พืชน้้า

เจริญเติบโตอยํางรวดเร็ว 

 (5)  ฟอสฟอรัส (Phosphorus)  เป็นสารอาหารที่ส้าคัญส้าหรับสิ่งมีชีวิตใน

การสร๎างเซลใหมํ  มักอยูํในรูปของ  ฟอสเฟต  โพลีฟอสเฟต  และอินทรีย์ฟอสเฟต  ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสในน้้าเสียที่เหมาะสมจะท้าให๎ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพท้างานได๎อยํางมีประสิทธิภาพ  

การปลํอยน้้าเสียที่มีฟอสฟอรัสลงในแหลํงน้้าอาจจะกระตุ๎นการเติบโตของพืชน้้าอยํางรวดเร็วจนเกิด

ความผิดปกติเกิดเป็นปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชัน  และท้าให๎เกิดปัญหาในแหลํงน้้านั้น  (ขวัญฤดี โชติธ

นาทวิวงศ,์ 2545) 

2.1.3.3  ลักษณะทางชีวภาพ 
 ลักษณะทางชีวภาพ  ได๎แกํ  จุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนมากับน้้าเสีย  ซึ่งมีหลายชนิด 

เชํน  แบคทีเรีย  เชื้อรา  ไวรัส  โปรโตซัว  โดยชนิดที่พบมากที่สุดคือแบคทีเรียเนื่องจากในน้้าเสีย

ชุมชนมีสารอาหารที่แบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตได๎ดี  จุลินทรีย์เหลํานี้จะท้าให๎ปริมาณออกซิเจนที่

ละลายอยูํในน้้าลดลงและอาจท้าให๎แหลํงน้้านั้นเกิดสภาพไมํนํามองหรืออาจสํงกลิ่นเหม็นได๎  

นอกจากนี้จุลินทรีย์บางชนิดอาจเป็นเชื้อกํอโรคที่เป็นอันตรายตํอมนุษย์ได๎ (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 

2542)  ซ่ึงลักษณะของน้้าทิ้งรวมจากแหลํงชุมชนแสดงดังตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1  ลักษณะของน้้าทิ้งรวมจากแหลํงชุมชน 
 

ลักษณะของน้้าทิ้ง 
ความเข้มข้น 

น้อย ปานกลาง มาก 
Color เทา เทา เทา 
pH 6.5 7.0 8.0 
Total solids (mg/L) 450 800 1200 
Total volatile solids (mg/L) 250 425 800 
Suspended solids (mg/L) 100 200 375 
Settleable solids (mg/L) 2 5 7 
BOD (mg/L) 100 200 450 
Total nitrogen (mg/L) 15 40 60 
Organic nitrogen  (mg/L) 10 25 40 
Ammonia nitrogen (mg/L) - 0.5 1 
Nitrate nitrogen  (mg/L) - 0.5 1 
Total phosphate (mg/L) 5 15 30 
ที่มา:  (เกรียงศักดิ ์ อุดมสินโรจน์, 2542) 
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2.1.4  อัตราการเกิดน้ าเสียชุมชน   

 อัตราการเกิดน้้าเสียของแตํละชุมชนมีปริมาณแตกตํางกันไปขึ้นกับปัจจัยตําง  ๆ เชํน  

สภาพความเป็นอยูํและลักษณะการใช๎น้้าของคนในชุมชน  สภาพอากาศ  คุณภาพชีวิตของผู๎คนใน

ชุมชน  อัตราการเกิดน้้าเสียที่ปลํอยจากอาคารบ๎านเรือนสามารถประมาณได๎จากอัตราการใช๎น้้าซึ่งจะ

อยูํในชํวงร๎อยละ 60 – 80 ของปริมาณน้้าใช๎ (พงศ์ศักดิ์  หนูพันธ์, 2551)หรืออาจประเมินได๎จาก

จ้านวนประชากรหรือพ้ืนที่อาคาร (กรมควบคุมมลพิษ, 2555)  ตัวอยํางอัตราการเกิดน้้าเสียชุมชน

จากอาคารประเภทตําง ๆ  แสดงดังตารางที ่2 

ตารางที่ 2  อัตราการเกิดน้้าเสียชุมชนจากอาคารประเภทตําง ๆ 
ประเภทอาคาร หน่วย ปริมาณน้้าเสีย

(ลิตร/หน่วย/วัน) 
ประเภท
อาคาร 

หน่วย ปริมาณน้้าเสีย
(ลิตร/หน่วย/วัน) 

อาคารส้านักงาน คน 70 สนามบิน ผู๎โดยสาร 15 
โรงพยาบาล เตียง 1000 โรงอาหาร คน 60 
โรงแรม ห๎อง 200 บ๎านพักอาศัย คน 300 
โรงเรียน นักเรียน 150 เรือนจ้า คน 450 
โรงภาพยนตร์ คน 150 สโมสร คน 350 
ภัตตาคาร คน 50 ร๎านกาแฟ คน 50 
หอพัก คน 340 ร๎านตัดผม คน 220 
ศูนย์การค๎า คน 100 หอประชุม ที่นั่ง 10 
ห๎องปฏิบัติการ คน 50 สถานีบริการ

น้้ามัน 
รถ 40 

ที่มา : (พงศ์ศักดิ์  หนูพันธ์, 2551) 
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2.1.5 มาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้ง 

การก้าหนดมาตรฐานคุณภาพแหลํงน้้า  มาตรา 32 แหํงพระราชบัญญัติสํงเสริมและ

รักษาคุณภาพสิ่งแวดล๎อมแหํงชาติ พ.ศ. 2535 บัญญัติให๎คณะกรรมการสิ่งแวดล๎อมแหํงชาติ  ก้าหนด

มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล๎อม  เพ่ือเป็นเป้าหมายในการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล๎อมให๎อยูํในเกณฑ์ที่

เหมาะสม  และมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล๎อมนี้จะต๎องอาศัยหลักวิชาการ  และหลักการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานโดยจะต๎องค้านึงถึงความเป็นไปได๎ในเชิงเศรษฐกิจ  สังคม  และเทคโนโลยีที่

เกี่ยวข๎อง  ซึ่งมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนแสดงรายละเอียดดัง

ตารางที ่3 

 

ตารางที่ 3  มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน 

พารามิเตอร์ 
มาตรฐาน 

1.ความเป็นกรดและดําง (pH) 5.5 -9.0 

2. บีโอดี (Biochemical oxygen demand)  ไมํเกิน 20 มก./ล 

3. ของแข็งแขวนลอย (Suspended solids)  ไมํเกิน 30 มก./ล 

4. น้้ามันและไขมัน (Fat, oil and grease) ไมํเกิน 5 มก./ล 

5. ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorus) ไมํเกิน 2 มก.ฟอสฟอรัส/ล 

6. ไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ไมํเกิน 20 มก.ไนโตรเจน/ล 

ที่มา : (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
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2.2  การจัดการน้ าเสียชุมชน 

  น้้าเสียจากบ๎านเรือนไมํวําจะอยูํใกล๎หรือไกลจากแหลํงน้้า  เมื่อถูกปลํอยทิ้งลงสูํแหลํงน้้าโดย

ไมํมีการบ้าบัดกํอนจะสํงผลกระทบตํอคุณภาพน้้า  ท้าให๎แหลํงน้้าธรรมชาติมีคุณภาพเสื่อมโทรมไมํ

สามารถใช๎ประโยชน์ในการอุปโภคหรือบริโภค  นอกจากการคมนาคมเทํานั้น ดังนั้น การป้องกัน

มลพิษจากบ๎านเรือนโดยการติดตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ใช๎เทคโนโลยีอยํางงํายและเหมาะสม   จะเป็น

การชํวยลดระดับความรุนแรงของมลพิษทางน้้าในเบื้องต๎น  อีกทั้งเป็นการสํงเสริมการมีสํวนรํวมของ

ประชาชนในการดูแลรักษา  สภาวะแวดล๎อมของชุมชนนั้น ๆ  ซึ่งการจัดการน้้าเสียจากบ๎านเรือน 

ต๎องมีการน้าน้้าเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมตําง ๆ  ในบ๎านเรือนเข๎าสูํกระบวนการบ้าบัดให๎หมดทุก

กิจกรรมที่มีน้้าเสีย  และการบ้าบัดน้้าเสียขั้นต๎นนี้ควรเป็นกระบวนการที่ใช๎คําใช๎จํายในการกํอสร๎าง  

และบ้ารุงรักษาต่้าด้าเนินการกํอสร๎างได๎ในระยะเวลาสั้น  และงํายตํอการควบคุมดูแล   แนวทางใน

การจัดการน้้าเสียชุมชนมีรายละเอียดดังนี้  

2.2.1 ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบศูนย์กลาง (Central Treatment Plant) 

 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง (ดังรูปที่ 1) เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ออกแบบมา

เพ่ือรองรับน้้าเสียในปริมาณมาก ๆ  ซึ่งเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่มีขนาดใหญํและมีจ้านวนประชากรอาศัย

อยูํอยํางหนาแนํน  โดยสํวนใหญํจะมีทํอรวบรวมน้้าเสียที่เข๎าสูํระบบจ้านวนมากและมีขนาดใหญํ

เพ่ือให๎ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด  เป็นเหตุให๎ต๎องใช๎คํากํอสร๎างและคําบ้ารุงรักษาระบบในปริมาณสูง  

โดยปัจจุบันพบวํามีการน้าระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์รวมมาใช๎ในหลาย ๆ พ้ืนที่ของประเทศไทย  

(พงศ์ศักดิ ์ หนูพันธ์, 2551) 
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รูปที่ 1  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง (Central Treatment Plant) 

ที่มา: ดัดแปลงมาจากกรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 

2.2.2 การบ าบัดน้ าเสียด้วยระบบรวมกลุ่ม (Cluster Wastewater Treatment) 

       ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบรวมกลุํมอาคาร  หมายถึง  ระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าเสียที่
รับน้้าเสียจากบ๎านเรือนหรืออาคารตั้งแตํสองหลังขึ้นไปและตั้งอยูํในบริเวณที่ใกล๎เคียงกันมาบ้าบัดยัง
ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ตั้งอยูํในต้าแหนํงที่เหมาะสม  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุํมอาคารมีการพัฒนาขึ้น
มา  เพ่ือให๎สอดคล๎องกับสภาพความเป็นจริงในปัจจุบันที่มีพ้ืนที่วิกฤตหรือแหลํงชุมชนใหญํเพียงบาง
จุดหรือ  แหลํงทํองเที่ยวบางแหํงที่ต๎องรองรับนักทํองเที่ยวเป็นจ้านวนมาก ดังนั้นการกํอสร๎างระบบ
บ้าบัดน้้าเสียที่มีขนาดเล็กและมีต๎นทุนในการกํอสร๎างต่้ากวําระบบบ้าบัดรวมของชุมชนหรือระบบ
บ้าบัดน้้าเสียแบบรวมศูนย์  จึงเป็นทางเลือกในการแก๎ปัญหามลพิษทางน้้าได๎เป็นอยํางดี  โดยรูปแบบ
ของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุํมอาคารจะเป็นการรวบรวมน้้าเสียชุมชนจากแหลํงก้าเนิดในพ้ืนที่วิกฤต
หรือแหลํงชุมชนใหญํเข๎าไปบ้าบัดยังระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีขนาดและองค์ประกอบของระบบที่
เหมาะสมกับปริมาณและความสกปรกของน้้าเสียระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบกลุํมอาคารจึงเหมาะกับพ้ืนที่
ที่มีประชากรอยูํอาศัยหนาแนํนเป็นกลุํม ๆ  พ้ืนที่แหลํงทํองเที่ยวที่ได๎รับความนิยม  ลักษณะพ้ืนที่

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย ระบบบ้าบัดน้้าเสีย
รวมของชุมชน 

ระบบท่อรวม หมายถึง ระบบที่
รวบรวมทั้งน้้าฝนและน้้าเสีย

ภายในทํอเดียวกัน 

ระบบท่อแยก หมายถึง ระบบที่มี
ทํอรวบรวมน้้าฝนและทํอรวบรวม

น้้าเสียแยกกัน 
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เชํนนี้มักไมํกํอให๎เกิดน้้าเสียกระจายทั้งพ้ืนที่  โครงขํายของระบบทํอรวบรวมน้้าเสียเข๎าสูํระบบฯ     
จึงไมํจ้าเป็นต๎องมีขนาดใหญํเพ่ือให๎ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด  ซึ่งท้าให๎คําใช๎จํายในการกํอสร๎างและ
บ้ารุงรักษาสูง  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบรวมกลุํมอาคารแสดงดังรูปที่ 2 

 
 

 

 

รูปที่ 2  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบรวมกลุํมอาคาร (Cluster Wastewater Treatment) 
ที่มา:  ดัดแปลงมาจากกรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

2.2.3 ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบติดกับท่ี (Onsite Treatment Plant) 

 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดกับที่เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีการกํอสร๎างหรือติดตั้งเพ่ือ

ใช๎บ้าบัดน้้าเสียที่เกิดมาจากอาคารเดี่ยว  ๆ หรือชุมชนที่มีขนาดเล็ก  เชํน  อาคารบ๎านเรือน  

สถานศึกษา  หรือสถานที่ราชการ  เป็นต๎น  โดยเป็นระบบที่กํอสร๎างได๎งํายและมีจ้าหนํายเป็นถัง

ส้าเร็จรูปเพ่ือให๎สะดวกตํอการติดตั้ง  ซึ่งจุดประสงค์ของระบบบ้าบัดแบบติดกับที่คือเพ่ือการลดความ

สกปรกของน้้าเสียระดับหนึ่งกํอนปลํอยออกไปยังระบบบ้าบัดขั้นตํอไป  หรือระบายออกสูํสิ่งแวดล๎อม  

ระบบรวบรวมบ้าบัดน้้าเสีย ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

ระบบบ้าบัดน้้าเสีย ระบบรวบรวมบ้าบัดน้้าเสีย 
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดกับที่ที่นิยมใช๎กันตามอาคารบ๎านเรือน  เชํน  บํอดักไขมัน  บํอเกรอะ     

บํอกรองไร๎อากาศ (กัณฑรีย์  ศรีพงศ์พันธุ์, 2549)  ซึ่งรายละเอียดของแตํละระบบมีดังตํอไปนี้ 

 (1) บ่อดักไขมัน (Grease Trap)  ใช๎ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียที่มาจากห๎องครัว  

เนื่องจากน้้าเสียจะมีปริมาณไขมันและน้้ามันจากการประกอบอาหารปนเปื้อนอยูํปริมาณสูง   ซึ่งหาก

ไมํได๎รับการก้าจัดออกไปกํอนไขมันและน้้ามันนี้อาจสํงผลให๎ทํอระบายน้้าเกิดการอุดตันและอาจสํงผล

ให๎แหลํงน้้าตามธรรมชาติที่รองรับน้้าเสียจากสํวนนี้ได๎รับผลกระทบตามไปด๎วย  บํอดักไขมันท้าหน๎าที่

แยกไขมันและน้้ามันออกจากน้้าเสียด๎วยวิธีทางกายภาพ  โดยน้้าเสียที่เข๎ามาจะผํานตะแกรงกรองเพ่ือ

ก้าจัดเศษอาหารหรือเศษขยะที่มีขนาดใหญํออกไปกํอน  จากนั้นน้้าเสียจะไหลเข๎าไปยังสํวนดักไขมัน  

ซึ่งจะท้าการกักน้้าเสียไว๎เพ่ือให๎ไขมันและน้้ามันลอยขึ้นมาสะสมอยูํด๎านบนของผิวน้้า   เพราะฉะนั้น

ระยะเวลาเก็บกักน้้าไว๎ในถังควรมากพอให๎ไขมันลอยตัวขึ้นมา  ไขมันที่ลอยตัวขึ้นมานี้ต๎องตักออกเพ่ือ

น้าไปก้าจัด  โดยอาจน้าไปตากแห๎งเพื่อท้าเป็นอาหารสัตว์หรือน้าไปหมักท้าปุ๋ยสํวนน้้าเสียที่แยกไขมัน

และน้้ามันออกไปแล๎วนั้นจะไหลเข๎าสูํระบบบ้าบัดขั้นตํอไป (ชาติ  เจียมไชยศรี, 2550) ถังดักไขมันที่

นิยมใช๎มีอยูํ  3 รูปแบบ  ได๎แกํ  ถังดักไขมันส้าเร็จรูป  บํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์  และถังดัก

ไขมันอยํางงําย (กรมควบคุมมลพิษ, 2555)  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 (1.1)  ถังดักไขมันส้าเร็จรูป  ท้าจากพลาสติกหรือไฟเบอร์กลาสหรือวัสดุ

สังเคราะห์อ่ืน ๆ ที่มีความแข็งแรงทนทานและมีหลายขนาด  ภายในถังแบํงเป็น  2  สํวน คือ       

สํวนตะแกรงส้าหรับไว๎ดักเศษขยะและสํวนแยกไขมันตัวอยํางถังดักไขมันส้าเร็จรูปแสดงดังรูปที่ 3 

 (1.2)  บํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์  เหมาะส้าหรับบ๎านเรือนที่มีพ้ืนที่      

ซึ่งบํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์นี้สามารถสร๎างเองได๎   โดยการใช๎วงขอบซีเมนต์ขนาดเส๎นผําน

ศูนย์กลางตั้งแตํ  0.8 – 1.2 เมตร  จึงสามารถปรับให๎มีขนาดที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ได๎  โดยน้าวงขอบ

ซีเมนต์นี้มาวางซ๎อนกันจนได๎ปริมาตรที่ต๎องการ  หากต๎องการปริมาตรมาก ๆ  ก็สามารถเพ่ิมขนาด

เส๎นผํานศูนย์กลางของวงขอบซีเมนต์ได๎นอกจากนี้บํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์ยังมีราคาถูกกวําถัง

ดักไขมันส้าเร็จรูปอีกด๎วย  ตัวอยํางบํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์แสดงดังรูปที่ 4  และ 5 

  (1.3)  ถังดักไขมันอยาํงงําย  สามารถประดิษฐ์ใช๎ได๎เองในครัวเรือน  โดยใช๎

วัสดุอุปกรณ์ที่หาได๎งําย  เชํน  ถังน้้า  ซึ่งเป็นการประหยัดคําใช๎จํายส้าหรับบ๎านเรือน  ตัวอยํางถังดัก

ไขมันอยํางงํายแสดงดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 3  ถังดักไขมันส้าเร็จรูป 
ที่มา :  (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

  

 

 

 

 

 

ที่มา :  (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 

 

 

รูปที่ 5  บํอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์ รูปที่ 4  บํอดักไขมันและฝาปิดแบบวงขอบซีเมนต์ 
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รูปที่ 6  ถังดักไขมันอยํางงําย 
ที่มา : (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 (2)  บ่อเกรอะ (Septic Tank)  เป็นบํอปิดฝังอยูํใต๎ดิน  ใช๎บ้าบัดน้้าเสียหรือสิ่ง

ปฏิกูลที่ออกจากสุขา  ของเสียและน้้าเสียที่อยูํภายในบํอเกรอะจะไมํสามารถซึมออกมาได๎มีสภาวะ

แบบไร๎อากาศเนื่องจากไมํมีการเติมอากาศภายในบํอ  กระบวนการบ้าบัดของบํอเกรอะเป็นการยํอย

สลายทางชีวภาพ  โดยใช๎แบคทีเรียที่ไมํใช๎ออกซิเจน  ภายหลังการยํอยสลายจะได๎  ก๏าซ  น้้า  และกาก

ตะกอน  การออกแบบการไหลของน้้าเสียภายในบํอเกรอะอาจออกแบบให๎ทางน้้าเข๎าและทางน้้า

ออกเป็นรูปตัวทีหรือให๎น้้าเสียที่จะเข๎าบํอเกรอะไหลผํานแผํนกั้นเพ่ือลดความเร็วของน้้า  ซึ่งจะท้าให๎

ตะกอนไมํฟุ้งกระจายและยังเป็นการป้องกันการไหลลัดวงจรของน้้า (สุดใจ  จ้าปา.  จงรักษ์  จิระภา

พันธ์.  เเละทวีศักดิ์  นิมาพันธ์, 2530)  บํอเกรอะที่ใช๎ตามบ๎านเรือนทั่วไปมักสร๎างเป็นบํอคอนกรีต

หรือใช๎วงขอบซีเมนต์  แตํปัจจุบันมีการสร๎างถังเกรอะส้าเร็จรูปจ้าหนํายซึ่งอาศัยหลักการเดียวกัน  รูป

ตัดของบํอเกรอะแสดงดังรูปที่ 7 และตัวอยํางของบํอเกรอะแสดงดังรูปที่ 8 

 

ตะแกรงดักเศษอาหาร

และเศษขยะ 
ทํอน้้าเข๎า 

ทํอน้้าออก 
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ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียของบํอเกรอะอยูํที่ประมาณร๎อยละ 40 – 65 

(สุดใจ  จ้าปา.  จงรักษ์  จิระภาพันธ์.  เเละทวีศักดิ์  นิมาพันธ์, 2530)  เพราะฉะนั้นน้้าทิ้งที่ออกจาก

บํอเกรอะจึงยังมีคําบีโอดีอยูํสูงไมํสามารถปลํอยออกสูํสิ่งแวดล๎อมได๎เลย  เนื่องจากอาจสํงผลกระทบ

ตํอแหลํงน้้าที่รองรับจึงต๎องมีการบ้าบัดอีกครั้งหนึ่งเพ่ือลดความสกปรกของน้้าเสียกํอนปลํอยออกสูํ

สิ่งแวดล๎อม  โดยระบบที่ใช๎บ้าบัดน้้าเสียตํอจากบํอเกรอะอาจใช๎เป็นบํอซึมซึ่งน้้าเสียสามารถซึมออกสูํ

ดินได๎  น้้าที่ซึมออกมาจะถูกกรองของแข็งแขวนลอยออกโดยอนุภาคของดิน  สํวนสารอินทรีย์ที่

หลงเหลืออยูํจะถูกยํอยสลายโดยจุลินทรีย์ที่อาศัยอยูํในดิน  หรืออาจปลํอยน้้าที่ออกมาจากบํอเกรอะ

ไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบที่ใช๎อากาศหรือไมํใช๎อากาศเพ่ือบ้าบัดสารอินทรีย์ที่เหลืออยูํกํอนปลํอย

ออกสูํสิ่งแวดล๎อม (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7  รูปตัดของบํอเกรอะ 
ที่มา : (ณวัชร  สุรินทร์กุล, 2557) 
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       บํอเกรอะแบบไมํมีผนังกั้น            บํอเกรอะแบบมีผนังกั้น 

รูปที่ 8  ตัวอยํางบํอเกรอะ 
ที่มา :  (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 (3)  บ่อกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter)  เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบไมํ

ใช๎อากาศท้าจากคอนกรีตหรือวงขอบซีเมนต์เชํนเดียวกับบํอเกรอะแตํมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูงกวํา  

บํอกรองไร๎อากาศจะแตกตํางกับบํอเกรอะตรงที่ภายในบํอกรองไร๎อากาศมีตัวกลาง  (Media) ท้าจาก

วัสดุโปรํงที่มีพ้ืนที่ผิวมาก ๆ  เชํน  หลอดพลาสติก  หิน  ลูกบอลพลาสติก  หรือวัสดุโปรํงอื่น ๆ  บรรจุ

อยูํบริเวณชํวงกลางของบํอ  (การติดตั้งตัวกลางภายในบํอกรองไร๎อากาศแสดงดังรูปที่ 9) เพ่ือเพ่ิม

พ้ืนที่ผิวให๎จุลินทรีย์ยึดเกาะและท้าการยํอยสลายสารอินทรีย์ที่มีอยูํในน้้าเสีย   น้้าเสียจะเข๎าทาง

ด๎านลํางของบํอแล๎วไหลผํานชั้นตัวกลาง  ขณะที่น้้าเสียไหลผํานชั้นตัวกลางจะเกิดการยํอยสลาย

สารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์แบบไมํใช๎ออกซิเจน  ได๎ผลิตภัณฑ์เป็นก๏าซกับน้้า  จากนั้นน้้าที่ผํานการบ้าบัด

แล๎วจะไหลออกทางทํอที่อยูํด๎านบน 

   ปัญหาของบํอกรองไร๎อากาศสํวนใหญํเกิดจากการอุดตันของตัวกลางที่

บรรจุอยูํภายในบํอท้าให๎น้้าไมํไหล  ด๎วยเหตุนี้น้้าเสียที่จะเข๎าสูํบํอกรองไร๎อากาศต๎องมีการก้าจัด

ของแข็งแขวนลอยออกกํอน  โดยอาจใช๎ตะแกรงกรองเพ่ือก้าจัดขยะหรือบํอดักไขมันเพ่ือก้าจัดไขมัน

และน้้ามันออกจากน้้าเสียกํอน  หรือหากเป็นน้้าที่มาจากส๎วมควรผํานบํอเกรอะกํอนเข๎าสูํบํอกรองไร๎

อากาศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2555)  ตัวอยํางบํอกรองไร๎อากาศแสดงดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 9  การติดตั้งชั้นตัวกลางภายในบํอกรองไร๎อากาศ 
ที่มา :  (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10  ตัวอยํางบํอกรองไร๎อากาศ 
ที่มา : (ชาติ  เจียมไชยศรี, 2550) 
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2.3  ข้อมูลพื้นฐานของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

 2.3.1 ประวัติมหาวิทยาลัย 

 ปี พ.ศ. 2509 มหาวิทยาลัยศิลปากรมีนโยบายขยายการศึกษาเพ่ือให๎สอดคล๎องกับ

หลักสากลโดยให๎เปิดการศึกษาในคณะวิชาตําง ๆ  ที่ไมํจากัดเฉพาะศิลปะโบราณคดีเพ่ือให๎มีคณะวิชา

และสาขาวิชาที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น  และต๎องการที่จะการขยายจ้านวนการรับนักศึกษาให๎มากขึ้น

ตามความต๎องการของประเทศ  ดังนั้นจึงได๎กํอตั้งมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนาม

จันทร์ขึ้นที่จังหวัดนครปฐม  บนพ้ืนที่ทั้งหมด  427  ไรํ  9  งาน  46  ตารางวา  คณะวิชาที่จัดตั้งขึ้น

เป็นคณะแรกของวิทยาเขตคือคณะอักษรศาสตร์ซึ่งจัดตั้งขึ้นในปี  พ.ศ. 2511  โดยมีจ้านวนอาจารย์

ขณะนั้น  16  คนและมีนักศึกษาจ้านวน  98  คน  ตํอมาได๎จัดตั้งคณะศึกษาศาสตร์ขึ้นในปี  พ.ศ. 

2513  มีจ้านวนนักศึกษารุํนที่หนึ่งจ้านวน  31  คน  ในปี  พ.ศ. 2515  ได๎กํอตั้งคณะวิทยาศาสตร์โดย

มีนักศึกษารุํนที่หนึ่งจ้านวน  48  คน  ในปี พ.ศ. 2529  คณะเภสัชศาสตร์ได๎ถูกกํอตั้งขึ้น  และในปี 

พ.ศ. 2535  คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมได๎ถูกกํอตั้งขึ้น  การมีคณะวิชาที่หลากหลาย

มากขึ้นสํงผลให๎ในปีการศึกษา  2535  มีจ้านวนนักศึกษาที่รับเข๎าทั้งสิ้น  1 ,008 คน  ผลจากการ

ขยายการศึกษาท้าให๎ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์   มีอาคาร

เรียนของคณะวิชาตําง ๆ  อาคารส้านักงาน  หอสมุด  สถาบันวิจัยและพัฒนา  ศูนย์คอมพิวเตอร์  โรง

อาหาร  อาคารกีฬา  บ๎านพักอาจารย์และหอพักนักศึกษาเกิดขึ้นเป็นจ้านวนมาก  นอกจากอาคารตําง 

ๆ ที่เพ่ิมขึ้นแล๎วจ้านวนบุคลากรและนักศึกษาก็เพ่ิมขึ้นด๎วยโดยในปีการศึกษา 2559 มีจ้านวนนักศึกษา

และบุคลากรประมาณ  14,500 คน (กองกิจการนักศึกษา, 2559 ) ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากปีการศึกษา 2535 ถึง 

14 เทํา  จ้านวนประชากรในมหาวิทยาลัยจึงเพ่ิมขึ้นจากอดีตเป็นจ้านวนมาก  (ชนัญญู วงษ์สวรรค์.  

ศรสวรรค์ แจ๎งจิตร.สุทธินีย์  ใจเรือง.  และสุนิสา ขุนวัด, 2556) 

2.3.2 พื้นที่ศึกษา 

 มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  สามารถแบํงพ้ืนที่เป็น     

2  ฝั่ง  คือฝั่งตะวันตกและฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว (ดังรูปที่ 11)  โดยฝั่งตะวันตกเป็นที่ตั้งของคณะ

อักษรศาสตร์  คณะเภสัชสตาร์  คณะวิทยาศาสตร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม  คณะมัณฑนศิลป์  คณะจิตกรรมประติมากรรมและภาพพิมพ์  ห๎องสมุดกลาง  อาคาร

หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล  อาคารกีฬาเกําและอาคารกีฬาใหมํ (เพชรรัตน์-สุวัทนา)  หอพักเพชร 1-7  
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หอพักทับแก๎ว 3  หอพักบุคลากร (บ๎านพักทรงพล)  สถาบันวิจัยและพัฒนา  โรงอาหารเพชรรัตน์  

และโรงอาหารสระแก๎ว  สํวนทางฝั่งตะวันออกเป็นที่ตั้งของคณะศึกษาศาสตร์  ส้านักงานอธิการบดี   

หอพักทับแก๎ว 1-2  หอพักบุคลากร (เทพศิลป์)  ศูนย์การศึกษาปฐมวัย และโรงเรียนสาธิตศิลปากร 

 

 
 

รูปที่ 11  แผนผังแสดงอาคารตําง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 
ที่มา: (กองกิจการนักศึกษา, 2559 ) 

 

2.3.3 ระบบบ าบัดน้ าเสียปัจจุบันของมหาวิทยาลัย 

 2.3.3.1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง (Central Treatment Plant, CWTP) 

                ปัจจุบันมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  มีการใช๎

ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์รวมในการบ้าบัดน้้าเสียที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย  ซึ่งระบบบ้าบัดแบบ

ศูนย์รวมภายในบริเวณมหาวิทยาลัยศิลปากรถูกจัดตั้งขึ้นในปี  พ.ศ. 2528  ประกอบไปด๎วย 2 บํอซึ่ง

สร๎างตํอกัน  ตั้งอยูํทางด๎านหลังอาคารหมํอมหลวงปิ่นมาลากุล  ระบบบ้าบัดน้้าเสียนี้เริ่มเปิดใช๎งาน

เมื่อปี  พ.ศ. 2529  เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพแบบใช๎ออกซิเจนแบบบํอผึ่ง (Oxidation 

pond)  ซึ่งอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสงของสาหรํายและการถํายเทออกซิเจนจากอากาศ  

น้้าเสียที่เข๎ามาจะเข๎าทางบํอบ้าบัดที่ 1 เกิดการยํอยสลายสารปนเปื้อนตําง ๆ จากนั้นจะไหลผําน   

 

ฝังตะวันตกของสระแก้ว 

ฝังตะวันออกของสระแก้ว 
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ทํอน้้าล๎นซึ่งมี 2 ทํอเข๎าไปยังบํอบ้าบัดที่ 2  เพื่อให๎เกิดการยํอยสลายสารปนเปื้อนที่ยังหลงเหลืออยูํอีก

ครั้งหลังจากนั้นน้้าเสียที่ผํานการบ้าบัดแล๎วจะไหลไปยังคลองระบายน้้าภายในมหาวิทยาลัย (อภิญญา  

สิริสุขะ, 2560) 

2.3.3.2 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ (Onsite Treatment Plant) 

 ปัจจุบันมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ เริ่มมีการ

น้าระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่มาใช๎ในการบ้าบัดน้้าเสียที่เกิดขึ้นภายในอาคารกํอนปลํอยออกภายนอก

อาคาร  อาคารที่กํอสร๎างขึ้นในชํวงหลังหรืออาคารใหมํ ๆ ได๎มีการออกแบบให๎มีระบบบ้าบัดน้้าเสีย

ภายในตัวอาคาร  มหาวิทยาลัยศิลปากรมีระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ทั้งหมด 10 ระบบ  ซึ่งมีที่ตั้ง

ดังนี้ (แผนผังที่ตั้งของระบบบ้าบัดแบบติดที่แสดงดังรูปที่ 12) 

1)  อาคารวิศวกรรมศาสตร์ โซน  1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 

2)  อาคารวิศวกรรมศาสตร์ โซน  2 คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 

3)  อาคารวิศวกรรมศาสตร์ โซน  3 คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 

4)  อาคารวิศวกรรมศาสตร์ โซน  4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 

5)  อาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์   

6)  อาคารวิทยาศาสตร์ 4  คณะวิทยาศาสตร์   

7)  อาคารศิลป์พีระศรี 2  คณะมัณฑนศิลป์ 

8)  อาคารเพชรรัตน์-สุวัทนา 

9)  อาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  คณะศึกษาศาสตร์  

10)  อาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์  

   ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ภายในมหาวิทยาลัยมีทั้งหมด 10 ระบบ       

แตํใช๎งานได๎เพียง 4 ระบบเนื่องจากระบบสํวนใหญํไมํได๎รับการดูเเลบ้ารุงรักษาอยํางถูกวิธีท้าให๎ช้ารุด

ไมํสามารถใช๎งานได๎  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ทั้ง 4 ระบบที่ใช๎งานได๎ปกติ  ได๎แกํ  ระบบบ้าบัดน้้า

เสียแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  และอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)           

คณะศึกษาศาสตร์  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์      

และระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี 2  คณะมัณฑนศิลป์   
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   ร ะบ บ บ้ า บั ด แ บ บ ติ ด ที่ ข อ ง อ า ค า ร โ ส ม ส ว ลี  ( สํ ว น อ า ค า ร ห ลั ก )                 

คณะศึกษาศาสตร์  เป็นระบบบ้าบัดที่รองรับน้้าเสียจากอาคารโสมสวลีในสํวนของตัวอาคารทั้งหมด  

ประเภทของน้้าเสียที่เข๎าระบบคือน้้าเสียทั่วไป  และน้้าเสียจากห๎องสุขา  สํวนระบบบ้าบัดแบบติดที่

ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์  รองรับน้้าเสียจากโรงอาหารของคณะ

ศึกษาศาสตร์  ประเภทของน้้าเสียที่เข๎าระบบจะเป็นน้้าเสียทั่วไป  และน้้าเสียจากครัว  ระบบบ้าบัด

น้้าเสียแบบติดที่ทั้ง 2 ระบบนี้เป็นระบบบ้าบัดแบบเติมอากาศแล๎วผํานชั้นตัวกลางของจุลินทรีย์     

การท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสียมีทั้งหมด 4 หนํวย  ได๎แกํ หนํวยตกตะกอนเบื้องต๎น  หนํวยเติม

อากาศ  หนํวยชั้นตัวกลางที่เกาะของจุลินทรีย์  และหนํวยตกตะกอนขั้นสุดท๎าย (ดังรูปที่ 13) 

   ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์  

เป็นระบบบ้าบัดที่รองรับน้้าเสียจากอาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์  ประเภทของน้้าเสียที่

เข๎าระบบคือน้้าเสียทั่วไป  และน้้าโสโครกที่ออกจากบํอเกรอะของอาคาร  ระบบนี้เป็นระบบแอคติเวต

เตดสลัดจ์ (Activated Sludge Process)  ท้างานรํวมกับระบบฆําเชื้อด๎วยรังสี UV ซ่ึงระหวํางการ

ส้ารวจพบวําหลอดไฟ UV ช้ารุด  โดยระบบประกอบไปด๎วยหนํวยบ้าบัด 4 หนํวย ได๎แกํ หนํวย

ตกตะกอนเบื้องต๎น  หนํวยเติมอากาศ  หนํวยตกตะกอนขั้นสุดท๎าย  หนํวยฆําเชื้อด๎วยรังสี UV  (ดังรูป

ที่ 14) 

   ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี  2  คณะมัณฑนศิลป์         

เป็นระบบบ้าบัดที่รองรับน้้าเสียจากอาคารศิลป์พีระศรี 2  คณะมัณฑนศิลป์  ประเภทของน้้าเสียที่เข๎า

ระบบคือน้้าเสียทั่วไป  และน้้าโสโครกที่ออกจากบํอเกรอะของอาคาร  ระบบแอคติเวตเตดสลัดจ์ 

(Activated sludge process)  ซึ่งประกอบไปด๎วยหนํวยบ้าบัด 3 หนํวยได๎แกํ หนํวยตกตะกอน

เบื้องต๎น  หนํวยเติมอากาศ  และหนํวยตกตะกอนขั้นสุดท๎าย (ดังรูปที่ 15) 
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รูปที่ 12  แผนผังที่ตั้งของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยศิลปากร 
วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

        หมายเหตุ :                     หมายถึง  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ที่ใช๎งานได๎ปกติ 

                                หมายถึง  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ที่ช้ารุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารโสมสวลีในสํวนอาคารหลัก  
และในสํวนโรงอาหาร  คณะศึกษาศาสตร์ 

 

 

ระบบที่ 4 
ระบบที่ 3 

ระบบที่ 1 

ระบบที่ 2 

ระบบที่ 7 

ระบบที่ 5 

ระบบท่ี 6 

ระบบที่ 9 ระบบที่ 10 

ระบบที่ 8 

 

หนํวย 

ช้ันตัวกลาง  

หนํวย

ตกตะกอน 

เบื้องต๎น 

หนํวย

ตกตะกอน

ขั้นสุดท๎าย 

น้้าเข๎า น้้าออก 
หนํวย 

เติมอากาศ 
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รูปที่ 14  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 15  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี  2  คณะมัณฑนศิลป์ 
 

 

 

 

 

 

หนํวย

ตกตะกอน 

เบื้องต๎น 

หนํวย

ตกตะกอน 

ขั้นสุดท๎าย 
น า้เข้า 

น้้าออก 

หนํวย 
ฆําเช้ือด๎วย 
รังสี UV 

(ช ารุด) 

หนํวย 

เติมอากาศ 

ตะกอนเวียนกลับ 

หนํวย

ตกตะกอน

ขั้นสุดท๎าย 

 

น า้เข้า 
น า้ออก 

หนํวย 

เติมอากาศ 

หนํวย

ตกตะกอน 

เบื้องต๎น 

ตะกอนเวียนกลับ 
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2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

   (บุญฤทธิ์  การุญเมธ์, 2553) ได๎ท้าการศึกษาหาสาเหตุของปัญหาและแนวทางการ

จัดการน้้าเสียด๎วยระบบบ้าบัดแบบติดกับที่ของโรงพยาบาลชุมชนขนาด 30-60 เตียง  ในจังหวัดกระบี่

จ้านวน 3 แหํง  โดยท้าการวิเคราะห์ปริมาณและลักษณะของน้้าเสีย  และศึกษาข๎อมูลทุติยภูมิจาก

รายงานตําง ๆ ของโรงพยาบาลผลการตรวจวัดปริมาณน้้าเสียเข๎าระบบบ้าบัดโรงพยาบาลทั้ง 3 แหํง  

พบวํามีปริมาณน้้าเสียเกิดขึ้นอยูํในชํวง 23.0-28.5 ลบ.ม./วัน  สํวนผลการวิเคราะห์ลักษณะของน้้า

เสียกํอนเข๎าระบบบ้าบัดอาคารผู๎ป่วยนอก 1, 2   ผู๎ป่วยใน  โรงครัว  และซักฟอกของโรงพยาบาล  ก  

ข  และ ค  แสดงดังตารางที่ 4  การทดลองวิเคราะห์คุณภาพน้้าเสียกํอนเข๎าระบบสํวนใหญํผํานเกณฑ์

มาตรฐานยกเว๎น 

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะห์ลักษณะของน้้าเสียกํอนเข๎าระบบระบบบ้าบัดของอาคารตําง ๆ  
 
พารามิเตอร์ 

 
อาคารผู้ป่วยนอก 

 
อาคารผู้ป่วยใน 

 
โรงครัว 

ห้องซักฟอกของ
โรงพยาบาล ก ข และ ค 

TSS (มก./ล.) 158 - 1,875 64 - 635 543 - 1,130 26 - 171 
BOD (มก./ล.) 64 - 515 59 - 196 929 - 1,212 18 - 31 
TKN (มก./ล.) 39 - 234 26 - 134 42 - 55 1 - 4 
pH 6.7 - 8.1 7.4 - 7.7 5.3 - 6.8 8.2 - 9.8 

ที่มา :  (บุญฤทธิ์  การุญเมธ์, 2553) 

ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียหลังด้าเนินการของระบบบ้าบัดอาคารผู๎ป่วยนอก  ผู๎ป่วยใน  
โรงครัว  และซักฟอก  สามารถบ้าบัดน้้าเสียในรูปของร๎อยละ (ดังตารางที่ 5)  ซึ่งแนวทางการจัดการ
น้้าเสียด๎วยระบบบ้าบัดแบบติดที่ของโรงพยาบาลชุมชนขนาด 30- 60 เตียง  ในจังหวัดกระบี่  
สามารถน้าไปประยุกต์ใช๎กับโรงพยาบาลชุมชนอ่ืน ๆ ให๎เกิดกระบวนการเรียนรู๎  และท้าให๎สามารถ
ควบคุมประสิทธิภาพของระบบได๎อยํางมีประสิทธิภาพและยั่งยืนตํอไป 
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ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าเสียหลังด้าเนินการของระบบบ้าบัด (ร๎อยละ) 

พารามิเตอร์ อาคารผู้ป่วยนอก อาคารผู้ป่วยใน โรงครัว 
ห้องซักฟอกของ

โรงพยาบาล ก ข และ ค 
TSS (มก./ล.) 93.06   67.12 97.09 96.22   
BOD (มก./ล.) 98.21 98.21 94.54 19.82 
TKN (มก./ล.) 98.21 61.91 57.65 * 
pH 7.7 7.4 7.2 9.2 

ที่มา :  (บุญฤทธิ์  การุญเมธ์, 2553) 
หมายเหตุ:  * หมายถึง ปริมาณ TKN เพ่ิมข้ึน   
 

 (มัลลิกา  เอียงผาสุก.  จารุวรรณ  หวะสุวรรณ. ผํองศรี  เผําภูรี.  และนที  สํงบุญ, 2537)  

ได๎ท้าการประเมินประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวัง

สนามจันทร์  ในปี พ.ศ.2537  พบวํามหาวิทยาลัยศิลปากรกํอให๎เกิดน้้าทิ้งปริมาณ 707 ลบ.ม./วัน  

คิดเป็นภาระบีโอดี 79.90 กก.บีโอดี/วัน  มีอัตราการไหลของน้้าเสียที่เข๎าสูํระบบบ้าบัดเฉลี่ย 3.7 ลบ.

ม. และ 1.3 ลบ.ม. ในวันท้าการและวันหยุดราชการตามล้าดับ  และพบวําระบบทํอและบํอสูบยังใช๎

งานได๎ดีแตํในบางชํวงมีตะกอนสะสมอยูํจ้าเป็นต๎องขุดออก  ส้าหรับประสิทธิภาพระบบบ้าบัดซึ่งเป็น

บํอผึ่ง บํอบ้าบัดที่ 1 มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูงกวําบํอบ้าบัดที่ 2  สํวนประสิทธิภาพโดยรวมของ

ระบบสามารถลดปริมาณไนโตรเจนและแบคทีเรียโคลิฟอร์มได๎สูงกวําร๎อยละ 90  สารอินทรีย์และ

ฟอสฟอรัสลดลงได๎ร๎อยละ 25.7 - 69.2  และของแข็งในรูปตําง ๆ ลดลงเล็กน๎อยหรือไมํลดลงเลย  

นอกจากนี้ยังพบวําน้้าทิ้งที่ออกจากระบบบ้าบัดมีความสกปรกสูงกวํามาตรฐานคุณภาพน้้าจากอาคาร

ประเภท ข. ซึ่งเป็นผลจากสภาพทางกายภาพของบํอเสื่อมโทรมและยังท้าการเปรียบเทียบภาระที่บํอ

บ้าบัดรับในปัจจุบันกับเกณฑ์ที่ออกแบบไว๎  พบวําบํอบ้าบัดนี้ยังสามารถรับภาระบีโอดีได๎เพ่ิมจาก

ปัจจุบันวันละ 12.36 กก.  และกลําววําการเพ่ิมจ้านวนประชากรภายในมหาวิทยาลัยอยํางรวดเร็ว

อาจท้าให๎ระบบไมํสามารถด้ารงการท้างานแบบบํอผึ่งไว๎ได๎จึงอาจต๎องท้าการปรับปรุงให๎มีการท้างาน

แบบบํอผสม (Facultative pond) หรือบํอเติมอากาศ (Aerated lagoon) ในอนาคต  
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 (อนุสรณ์ บรรลือพืช.  จีราภรณ์ สังข์ผุด. โชคชัย หมั่นถนอม. และ สุริยะ จันทร์แก๎ว, 2554)  

ได๎ท้าการศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมีของน้้าทิ้งภายใน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช  

โดยท้าการเก็บตัวอยํางน้้าทิ้งจากจุดเก็บตัวอยําง  จ้านวน 4 แหลํง คือ บริเวณสนามเปตอง  ประตู 1  

หอสมุดเกํา  และหน๎าอาคาร 4 ทุก ๆ  2 สัปดาห์  เป็น เวลา 4 เดือน  น้ามาตรวจวิเคราะห์โดยวิธี

ของ APHA , AWWA and WEF  (2005)  พบวําน้้าทิ้งจากมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชมี

คุณลักษณะดังนี้ คําความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย  6.44  6.70  6.65  และ  6.72  สารแขวนลอย  24.75  

30.67  25.75  และ 40.92  มก./ล.  ตะกอนหนัก  0.19  0.20 0.12  และ  0.26  มก./ล.  สารที่

ละลายได๎ทั้งหมดเฉลี่ย  116.29  121.29  87.21 และ 181.67  มก./ล. บีโอดีเฉลี่ย  17.64  29.63  

7.36 และ 110.33  มก.บีโอดี/ล. ออกซิเจนที่ละลายน้้าเฉลี่ย  4.05  3.92  6.19  และ  2.32  มก./ล.  

ซัลไฟด์เฉลี่ย  0.74 0.97  0.82  และ  1.15  มก./ล.  ไนโตรเจนในรูปทีเคเอ็นเฉลี่ย  1.16  2.12  

0.27 และ 7.92  มก./ล.  และฟอสเฟดในรูปออโธฟอสเฟดเฉลี่ย  0.34  0.28  0.09  และ  1.98 

มก./ล.  ตามลาดับ  ซึ่งแสดงให๎เห็นวําน้้าทิ้งจากแหลํงที่ 1 และ 3 ผํานเกณฑ์มาตรฐานสามารถปลํอย

ลงสูํแหลํงน้้าสาธารณะได๎  สํวนน้้าทิ้งจากแหลํงที่ 2  และ 4  มีคําเกินเกณฑ์มาตรฐานของน้้าทิ้งตาม

กฎหมายก้าหนดควรมีการบ้าบัดน้้าทิ้งกํอนปลํอยลงสูํแหลํงน้้าสาธารณะ 

 (สุรศักดิ์  พรรณภัทราพงษ์, 2540)  ได๎ท้าการศึกษาลักษณะ และ ปริมาณน้้าเสียของ

เทศบาลเมืองเพชรบุรี  พบวําเทศบาลเมืองเพชรบุรีมีปริมาณน้้าเสียเฉลี่ย 1,731.2 ลบ.ม./วัน  และมี

คําเฉลี่ยของ BOD5 165.4 มก./ล  Soluble BOD5 142.2 มก./ล  SS 31.8 มก./ล  TKN 27.8 มก./ล   

T-PO4
3- 4.0 มก./ล  pH 7.3  และอุณหภูมิ 27.6  ้ซ  และได๎ท้าการศึกษาความสามารถในการบ้าบัด

น้้าเสียชุมชนของบํอบ้าบัดน้้าเสียจังหวัดเพชรบุรี  โดยใช๎แบบจ้าลองบํอบ้าบัดน้้าเสียชนิดแฟคัลเททีฟ

ที่ภาระผิว 118.6  210.0 และ 233.3 กก.BOD5/ลบ.ม.-วัน  มีเวลากักพัก 8.96 4.62 และ 3.05 วัน 

ตามล้าดับ  พบวําน้้าที่ผํานการบ้าบัดทุกภาระผิวมีคํา Soluble BOD5 ต่้ากวํา 20 มก./ล  แตํแบบจ้าลอง

ที่มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียสูงสุดอยูํที่ภาระผิว  118.6 กก.BOD5/ลบ.ม.-วัน  ที่เวลากักพัก 8.96 

วัน น้้าที่ผํานการบ้าบัดแล๎วมีคําเฉลี่ยของ BOD5 24.7 มก./ล  Soluble BOD5 9.3 มก./ล  และ SS 

16.9 มก./ล   
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(สุภาภรณ์  รักษ์ผดุงพล.  และอนงค์นาฏ  อมรปิยะกฤษฐ์, 2558)  ได๎การศึกษาแหลํงที่มา
ของน้้าเสียและประสิทธิภาพการบ้าบัดบีโอดีของระบบบ้าบัดน้้าเสียฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว  
มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  ในปี พ.ศ. 2558  พบวําอัตราการไหลเฉลี่ย
ที่ลงสูํบํอบ้าบัดอยูํในชํวง 1536.30 - 2152.50 ลบ.ม./วัน ภาระบรรทุกบีโอดีอยูํในชํวง 291.88 – 
306.76 กก.บีโอดี/วัน  โดยประสิทธิภาพในการบ้าบัดบีโอดีของระบบบ้าบัดนี้พบวํา บํอบ้าบัดที่ 2 มี
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดบีโอดีสูงกวําบํอบ้าบัดที่ 1 โดยประสิทธิภาพในการบ้าบัดบีโอดีเฉลี่ยอยูํที่
ร๎อยละ 20.39 สํวนบํอบ้าบัดที่ 1 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดบีโอดีเฉลี่ยอยูํที่ร๎อยละ – 19.22 (ไมํ
สามารถบ้าบัดได๎เลย) และประสิทธิภาพรวมของทั้ง 2 บํออยูํที่ร๎อยละ 5.09 และจากการทดลองทั้ง 4 
ครั้ง มีเพียงครั้งเดียวที่น้้าออกจากบํอบ้าบัดที่ 2 ผํานเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจาก
ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน (2553) ซึ่งแสดงให๎เห็นวําบํอบ้าบัดนี้ไมํสามารถบ้าบัดบีโอดีได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพเพียงพอ ส้าหรับผลการประเมินศักยภาพของบํอบ้าบัดน้้าเสียพบวํา ภาระบรรทุกบีโอดี
ตํอพ้ืนที่ผิวของบํอบ้าบัดที่ 1 และบํอบ้าบัดที่ 2 ในปัจจุบันมีคํา 40.51 และ 74.57 ก./วัน/ตรม. 
ตามล้าดับ ซึ่งมีคําสูงกวําเกณฑ์การออกแบบบํอปรับเสถียรที่ออกแบบโดยสมาคมวิศวกรสิ่งแวดล๎อม  
(2540) เพราะฉะนั้นบํอบ้าบัดนี้จะไมํสามารถด้ารงความเป็นบํอแบบแฟคัลเททีฟไว๎ได๎ หากต๎องการคง
สภาพการบ้าบัดแบบใช๎อากาศ (Aerobic treatment) จึงควรปรับปรุงให๎บํอบ้าบัดนี้ไปเป็นสระเติม
อากาศ (Aerated lagoon)  โดยการติดตั้งเครื่องเติมอากาศให๎มีการเติมอากาศได๎อยํางทั่วถึงทั้งบํอ 
เพ่ือให๎ประสิทธิภาพในการบ้าบัดของระบบดีขึ้นตํอไป 

 
 (อภิญญา  สิริสุขะ, 2560)  ได๎ท้าการประเมินแหลํงก้าเนิดน้้าเสียและประสิทธิภาพของ

ระบบบ้าบัดน้้าเสียฝั่งตะวันตกของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  ใน

ระหวํางปี พ.ศ. 2559 - 2560  ผลการวิจัยพบวําในอัตราการไหลเฉลี่ยในฤดูฝน ฤดูแล๎ง และเฉลี่ย

ตลอดทั้งปีเทํากับ 1,992.49 770.12 และ 1,406.17 ลบ.ม./วัน ตามล้าดับ ภาระบรรทุกบีโอดีที่เข๎าสูํ

ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางเฉลี่ยในฤดูฝน  ฤดูแล๎ง  และเฉลี่ยตลอดทั้งปีเทํากับ 299.32  

187.48 และ 243.39 กก.บีโอดี/วัน  ตามล้าดับ  ส้าหรับประสิทธิภาพของระบบบัดน้้าเสียแบบ

ศูนย์กลางสามารถแบํงประสิทธิภาพการบ้าบัดเป็น 3 กลุํม ดังนี้ กลุํมที่ 1 ประสิทธิภาพในการบ้าบัด

สูง ได๎แกํ แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม มีประสิทธิภาพเฉลี่ยร๎อยละ 

82.05 และ 89.97 ตามล้าดับ กลุํมที่ 2 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดปานกลาง ได๎แกํ เจลดาห์ล

ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมด มีประสิทธิภาพเฉลี่ยร๎อยละ 45.54 และ 5.03 ตามล้าดับ และ กลุํม

ที่ 3 ไมํสามารถบ้าบัดได๎เลยได๎แกํ บีโอดี และของแข็งแขวนลอย ในการศึกษาการกระจายของ
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ออกซิเจนละลายในบํอบ้าบัดน้้าเสีย พบวําในชํวงเช๎าของบํอที่ 1 และ 2 มีความเข๎มข๎นของออกซิเจน

ละลายที่ต่้ามาก และมีความเข๎มข๎นสูงขึ้นในชํวงบําย  โดยในชํวงบํายบํอที่ 2 จะมีความเข๎มข๎นของ

ออกซิเจนละลายสูงกวําบํอที่ 1 แตํอยํางไรก็ตามการกระจายของออกซิเจนละลายในบํอบ้าบัดทั้งสอง

บํอนั้นมีความไมํสม่้าเสมอทั่วทั้งบํอ  ส้าหรับการศึกษาศักยภาพการท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

พบวําบํอที่ 1 และบํอที่ 2 มีภาระบรรทุกบีโอดีตํอพ้ืนที่ผิวเฉลี่ยเทํากับ 300.48 และ 111.66 ก./ตรม.

วัน  ตามล้าดับ  ระยะเวลากักพักในบํอที่ 1 และ 2 เทํากับ 4 - 10 และ 5-7 วัน ตามล้าดับ โดยทั้ง 2 

พารามิเตอร์นี้ไมํเป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2550) ได๎ก้าหนดไว๎ จึงท้า

ให๎ระบบบ้าบัดมีประสิทธิภาพการบ้าบัดต่้า  ดังนั้นควรปรับปรุงบํอที่ 1 และ 2 ให๎เป็นบํอเติมอากาศ 

และ บํอตกตะกอน ตามล้าดับ 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

3.1  ภาพรวมของงานวิจัย 

  งานวิจัยนี้แบํงออกเป็น 3 สํวนตามขอบเขตและวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  ได๎แกํ (1) การ
ส้ารวจแหลํงก้าเนิดและการระบายน้้าเสีย  (2) การศึกษาอัตราการเกิดน้้าเสียและภาระบรรทุก
สารอินทรีย์  และ (3) การศึกษาประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียของระบบบ้าบัดแบบติดที่             
ซึ่งรายละเอียดการด้าเนินงานวิจัยแสดงดังแผนผังดังรูปที่ 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 16  แผนผังการด้าเนินงานวิจัย 

รวบรวมข๎อมลูที่เป็น

เอกสารได๎แกํ และปรมิาณ

การใช๎น้้าประปา  จ้านวน

ประชากร  และขนาดของ

ทํอสํงน้้าประปา 

เก็บตัวอยํางน้้าเสีย 
จากทํอน้้าเข๎า  และทํอน้้าออก 

จากระบบบ้าบดัแบบตดิที ่
 

ติดตํอเจา๎หน๎าท่ีที่รับผิดชอบ  วางแผนเพื่อก้าหนด 
วันเก็บตัวอยํางและวเิคราะห์ตัวอยําง 

 

การส้ารวจแหลํงก้าเนิดและ
การระบายน้้าเสีย 

การศึกษาประสิทธิภาพในการบ้าบัด
น้้าเสียของระบบบ้าบัดแบบติดที ่

 

ท้าการส้ารวจกิจกรรม  
ระบบระบายน้้าเสียจาก

แหลํงก้าเนิดตําง ๆ 

ค้านวณอัตราการเกดิ 
น้้าเสียและภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ของน้้าเสีย 

ท้าการวิเคราะห์ค่า  pH, DO, BOD, 
TSS, TKN, TP, Grease and Oil, 
Total and fecal coliform bacteria 

สรุปผล 

ค้านวณประสิทธิภาพและเปรียบเทียบ 
คํามาตรฐานคุณภาพน้้าท้ิง 

การศึกษาอัตราการเกดิ 
น้้าเสียและภาระบรรทุก

สารอินทรีย ์

ท้าการส้ารวจระบบบ้าบัดแบบติดที่ 

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&ved=0ahUKEwjTyqzQgYbTAhULgI8KHUHCAkIQFghVMAw&url=http%3A%2F%2Freo08.mnre.go.th%2Fewt_dl.php%3Fnid%3D77&usg=AFQjCNHbKwiUvhcXt5_1rEyw5vShb2R6lw&sig2=QU2aX-lWIYEsSHcfPAevbg&bvm=bv.151325232,d.c2I
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3.2 การส ารวจแหล่งก าเนิดน้ าเสีย  และการระบายน้ าเสีย 

 น้้าเสียที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยสามารถแบํงออกเป็น  4  ประเภท  ได๎แกํ (1) น้้าโสโครก    

(2) น้้าทิ้งจากครัว  (3) น้้าจากการซักล๎าง  และ  (4) น้้าจากการท้าปฏิบัติการ  ผู๎วิจัยจึงท้าการส้ารวจ

แหลํงก้าเนิด  และการระบายน้้าเสียทั้งหมดของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนาม

จันทร์  (ดังรูปที่ 17)  โดยท้าการรวบรวมข๎อมูลจากการสอบถามเจ๎าหน๎าที่  เดินส้ารวจ และศึกษา

จากกิจกรรมการใช๎น้้าภายในอาคารตําง ๆ  ทั้งนี้เพ่ือศึกษาวําน้้าจากอาคารตําง ๆ  มีหนํวยบ้าบัด

เบื้องต๎นและระบบบ้าบัดแบบติดที่กํอนปลํอยออกสูํแหลํงรองรับน้้าเสียอยํางไร  ตัวอยํางเชํน  บํอ

เกรอะ  บํอดักไขมัน  และระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของกลุํมอาคารตําง ๆ  ตํอจากนั้นได๎ส้ารวจ

การระบายน้้าลงแหลํงรองรับน้้าเสียตําง ๆ  เชํน  บํอสูบน้้าเสียของมหาวิทยาลัย  หรือแหลํงน้้า

สาธารณะภายในมหาวิทยาลัย 

 ผู๎วิจัยได๎จัดแบํงกลุํมอาคารภายในวิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์เป็น 2 กลุํมใหญํ  

โดยใช๎สระแก๎วเป็นแนวเขต (โดยหันหน๎าเข๎าประตูเพชรเกษม)  ได๎แกํ  กลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของ

สระแก๎ว  และกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว  ฝั่งตะวันตกของสระแก๎วจะมีระบบบ้าบัด

แบบศูนย์รวมซึ่งรองรับน้้าเฉพาะกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎วเทํานั้น  ด๎วยเหตุนี้ผู๎วิจัยจึง

แบํงกลุํมอาคารตามรายละเอียดดังนี้ 

(1) กลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว  ได๎แกํ 

คณะอักษรศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  คณะเภสัชศาสตร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 

คณะมัณฑนศิลป์  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  กลุํมอาคารบ๎านพัก (ฝั่งตะวันตก)  หอพักเพชรรัตน์  

โรงอาหารสระแก๎ว  โรงอาหารเพชรรัตน์  หอสมุด  หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล  ศูนย์คอมพิวเตอร์และ

ศูนย์วิจัยและพัฒนา  โรงพิมพ์  อาคารกีฬาเกําและอาคารกีฬาใหมํ  และคณะจิตกรรมประติ 

มากรรมฯ 

(2) กลุํมอาคารทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว  ได๎แกํ 

 คณะศึกษาศาสตร์  หอพักทับแก๎ว  กองกิจการนักศึกษา  ตึกอธิการ  กลุํมอาคาร

บ๎านพัก (ฝั่งตะวันออก)  และกลุํมโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร 
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1. คณะอักษรศาสตร ์ 12.  หอประชุม 

2. คณะวิทยาศาสตร ์ 13.  หอสมดุ  หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล   

3. คณะเภสัชศาสตร ์ ศูนย์คอมพิวเตอร์  และศูนย์วิจยัและพัฒนา 

4. คณะวิศวกรรมศาสตร์ฯ 14.  อาคารกีฬาเกําและอาคารกฬีาใหมํ 

5. คณะมณัฑนศลิป ์ 15.  โรงพิมพ์ 

6. คณะจติกรรมประติมากรรมฯ 16.  ตึกอธิการ 

7. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์ 17. กองกิจการนักศึกษา 

8. กลุํมอาคารบ๎านพัก (ฝั่งตะวันตก) 18.  คณะศึกษาศาสตร ์

9. หอพักเพชรรัตน ์ 19.  หอพักทับแก๎ว 

10. โรงอาหารสระแก๎ว 20.  กลุํมอาคารบ๎านพัก (ฝั่งตะวนัออก) 

11. โรงอาหารเพชรรัตน ์ 21.  กลุํมโรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยศิลปากร 

รูปที่ 17  แผนผังแสดงอาคารอาคารตําง ๆ ที่เป็นแหลํงก้าเนิดน้้าเสียของมหาวิทยาลัยศิลปากร 
วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

ที่มา: (กองกิจการนักศึกษา, 2559 ) 
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3.3 การศึกษาอัตราการเกิดน้ าเสยี  และภาระบรรทุกบีโอดีจากการค านวณ 

 3.3.1 อัตราการเกิดน้ าเสีย 

เนื่องจากน้้าเสียที่เกิดขึ้นมีแหลํงก้าเนิดมาจากอาคารและสถานที่ที่แตกตํางกัน ซึ่งมี

กิจกรรมการใช๎น้้าตํางกัน  จึงสํงผลให๎มีการปลํอยน้้าเสียออกมาจากอาคารตําง ๆ  ในปริมาณที่ไมํ

เทํากัน  ดังนั้นจึงท้าการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  เพ่ือทราบปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นจาก

แหลํงก้าเนิดตําง ๆ  ซึ่งในการค้านวณนี้จะแยกแหลํงก้าเนิดน้้าเสียตามประเภท  และกิจกรรมภายใน

อาคารตําง ๆ  ได๎แกํ  ประเภทกลุํมอาคารเรียน  ประเภทกลุํมอาคารกิจกรรมสํงเสริมการเรียนและ

วิจัย  ประเภทกลุํมอาคารพักอาศัย  และประเภทโรงอาหาร  โดยการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย

สามารถค้านวณได๎หลายวิธี  ซึ่งแตํละวิธีมีรายละเอียดดังนี้  

3.3.1.1  การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากอัตราการใช้น้้าประปา  
 การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากอัตราการใช๎น้้าประปา  เป็นการน้าข๎อมูล

อัตราการใช๎น้้าประปาซึ่งอํานได๎จากมาตรวัดน้้าของแตํละอาคารมาคูณกับคําประมาณการน้้าเสียของ

อาคารโดยมีคําเทํากับร๎อยละ 80 ของปริมาณน้้าใช๎ (ณฐชา  วิริยะพงษ์, 2558) ซึ่งสามารถค้านวณได๎

จากสมการที่ (1)   

 

อัตราการเกิดน้้าเสีย (
ลบ ม 

วัน
)  *อัตราการใช๎น้้าประปาของอาคารนั้น ๆ (

ลบ ม 

วัน
)     +….(1) 

 

 

3.3.1.2 การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากจ้านวนประชากร 
 การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากจ้านวนประชากรสามารถค้านวณได๎ โดย

น้าจ้านวนประชากรของอาคารนั้น ๆ มาคูณกับอัตราการใช๎น้้าประปาของอาคารนั้น ๆ  ซึ่งอัตราการ

ใช๎น้้าประปาอ๎างอิงจากอัตราการใช๎น้้าประปาของกลุํมอาคารในมหาวิทยาลัยได๎แสดงไว๎ดังตารางที่ 6 

(ก้าพล  นันทพงษ์, 2545)  การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากจ้านวนประชากรสามารถค้านวณได๎

ดังสมการที่ (2)  ซึ่งจะใช๎วิธีนี้ในการค้านวณเมื่อไมํมีข๎อมูลจากมาตรวัดน้้าประปา  และไมํทราบ

จ้านวนประชากรที่แนํนอน 
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อัตราการเกิดน้้าเสยี (
ลบ ม

วัน
)   

จ้านวนประชากร(คน)  อตัราการใช๎น้้าประปา(
ลิตร

คน วัน
)

     ลิตร
      ……(2) 

 

 

 

           ตารางที่ 6  อัตราการใช๎น้้าประปาของกลุํมอาคารในมหาวิทยาลัย 
อาคาร อัตราการใช้น้้าประปา หน่วย 

อาคารส้านักงาน  75 ล./คน/วัน 
อาคารเรียน  100 ล./คน/วัน 
อาคารปฏิบัติการ  40 ล./วัน/จุดใช๎น้้า 
โรงอาหารนักศึกษา  7.5 ล./คน/มื้อ 
บ๎านพักอาศัย 300 ล./คน/วัน 

           ที่มา : ดัดแปลงมาจาก (ก้าพล  นันทพงษ,์ 2545) 

 

3.3.1.3 การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากขนาดของท่อส่งน้้าประปา 
การค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากขนาดของทํอสํงน้้าประปาเป็นวิธีการ

ค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียแบบครําว ๆ  ใช๎ค้านวณในกรณีที่ไมํทราบข๎อมูลอัตราการใช๎น้้าประปา  

และข๎อมูลจ้านวนประชาการที่อาศัยในแหลํงก้าเนิดนั้น ๆ  แตํการค้านวณด๎วยวิธีนี้จ้าเป็นต๎องทราบ

ข๎อมูลขนาดของทํอสํงน้้าประปาของอาคารตําง ๆ  ซึ่งสามารถค้านวณตามขนาดทํอสํงน้้าประปาของ

อาคารตําง ๆ ตามที่การประปานครหลวงได๎ก้าหนดไว๎ดังตารางที่ 7  จะท้าให๎ทราบจ้านวนหนํวยการ

ใช๎น้้าประปาของอาคารนั้น ๆ  ดังนั้นจึงน้าไปหาอัตราการเกิดน้้าเสียได๎จากสมการที่ (1) ในหัวข๎อที่ 

3.3.1.1 

 

 การเลือกวิธีค้านวณของแตํละอาคาร  หากมีตัวเลขอัตราการใช๎น้้าประปาของอาคาร
นั้น  จะใช๎วิธีการตามข๎อ 3.3.1.1  หากไมํมีข๎อมูลจะใช๎วิธีการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียจากจ้านวน
ประชากรตามข๎อ 3.3.1.2  แตํหากไมํสามารถหาจ้านวนประชากรได๎จะใช๎วิธีค้านวณจากขนาดของทํอ
ประปาตามข๎อ 3.3.1.3 
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              ตารางที่ 7  การคิดหนํวยการใช๎น้้าประปาจากขนาดทํอสํงน้้าประปา 
ขนาดท่อ (นิ้ว) คิดเป็นจ้านวนหน่วยการใช้น้้าประปา 

(ลบ.ม./วัน) 
1 3 
2 34 
3 43 
4 53 

              ที่มา: (การประปานครหลวง, 2560) 

3.3.2 ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (BOD  Loading)   

ในการศึกษาคําความสกปรกในรูปของภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสีย  เพ่ือให๎

ทราบถึงความสกปรกน้้าเสียที่ถูกปลํอยออกมาจากแหลํงก้าเนิดตําง ๆ  ซึ่งในการค้านวณภาระบรรทุก

สารอินทรีย์นี้สามารถค้านวณได๎ดังสมการที่ (3)   

จากสมการที่ (3)  คําอัตราการเกิดน้้าเสีย  หมายถึง  คําอัตราการเกิดน้้าเสียของแตํละอาคารที่
ได๎ท้าการค้านวณในหัวข๎อ  3.3.1  และส้าหรับคํา BOD ของน้้าเสียจากแตํละอาคาร  ผู๎วิจัยไมํ
สามารถเก็บตัวอยํางน้้าจากแตํละอาคารได๎เนื่องจากทํอระบายน้้าวางใต๎ดิน  และน้้าเสียไหลรวมลงทํอ
ระบายรวมลงสูํบํอสูบ  ดังนั้นผู๎วิจัยจึงใช๎คํา BOD เฉลี่ยของน้้าเสียในทํอระบายรวมอ๎างอิงจากงานวิจัย
ของ (สุภาภรณ์  รักษ์ผดุงพล.  และอนงค์นาฏ  อมรปิยะกฤษฐ์, 2558) ซึ่งได๎เก็บตัวอยํางน้้าในบํอสูบ
ของมหาวิทยาลัยจ้านวน 5 บํอ (จากทั้งสิ้น 7 บํอ  ซึ่งท้างานได๎ 5 บํอและอีก 2 บํอเครื่องสูบน้้าช้ารุด)  
การเก็บตัวอยํางน้้าท้าใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูแล๎ง  แตํละฤดูเก็บตัวอยําง 2 วัน  โดยเก็บ 4 ครั้งใน 
1 วัน (ในเวลา 6.00  12.00  18.00 ละ 24.00 น.)  รวมทั้งวัดอัตราการไหลของน้้าเสียในแตํละเวลา
ไว๎ด๎วย  คํา BOD เฉลี่ยได๎จากการค้านวณคําเฉลี่ยแบบถํวงน้้าหนักตามอัตราการไหลของน้้า  เมื่อ
เฉลี่ยการเก็บตัวอยํางแตํละวันใน 2 ฤดูกาล  ได๎คําเฉลี่ย BOD เทํากับ 166 มก.บีโอดี/ล. ซึ่งใกล๎เคียง
กับคําที่กรมควบคุมมลพิษ (2560) รายงานวําคําเฉลี่ย BOD ของน้้าเสียรวมเทํากับ 200 มก.บีโอดี/ล.  
ด๎วยเหตุผลนี้จึงน้าคําอัตรา BOD  เฉลี่ยที่ได๎รายงานไว๎เพ่ือมาใช๎ในการค้านวณ   
 

 

           (
กก 

วัน
)  *อัตราการเกิดน้้าเสีย (

ลบ ม 

วัน
)      (

มก 

ลิตร
)     (

ล 

ลบ ม 
) 

 

   (
กก 

มก 
)+………...(3) 
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3.4 ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

 ผู๎วิจัยได๎ท้าการส้ารวจและเก็บตัวอยํางน้้าจากระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่  เพ่ือศึกษา

ประสิทธิภาพการท้างานของระบบ และประเมินคุณภาพน้้าเสียที่ออกจากระบบบ้าบัดน้้าเสีย       

แบบติดที่  ซึ่งรายละเอียดมีดังตํอไปนี้ 

 3.4.1 จุดเก็บตัวอย่าง 

  มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์มีระบบบ้าบัดแบบติดที่

ทั้งหมด  10  ระบบ  แตํใช๎ได๎งานเพียง 4 ระบบ  เนื่องจากอีก 6 ระบบปั๊มเติมอากาศและสารเคมี

ช้ารุดและไมํได๎รับการซํอมแซม  ดังนั้นจึงเก็บตัวอยํางน้้าเฉพาะระบบที่สามารถใช๎งานได๎ปกติจ้านวน  

4  ระบบ ได๎แกํ   

1)  ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  คณะศึกษาศาสตร์  

2)  ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์  

3)  ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์  1  คณะวิทยาศาสตร์   

4)  ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี  2  คณะมัณฑนศิลป์   

การศึกษาประสิทธิภาพท้าโดยเก็บตัวอยํางน้้าเสียจากจุดทํอน้้าเข๎า  และจุดทํอน้้า

ออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของแตํละระบบ  ยกเว๎นจุดทํอน้้าเข๎าระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคาร

วิทยาศาสตร์  1  คณะวิทยาศาสตร์  และอาคารศิลป์พีระศรี  2  คณะมัณฑนศิลป์  ซึ่งไมํสามารถเก็บ

ตัวอยํางได๎เนื่องจากไมํสามารถเปิดฝาทํอได๎  ดังนั้นจึงได๎เก็บตัวอยํางน้้าเสียจ้านวน 6 จุด ได๎แกํ 

        จุดที่  1  จุดทํอน้้าเข๎าระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมวลี (สํวนอาคารหลัก)                          

                     คณะศึกษาศาสตร์ 

จุดที่ 2  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมวลี (สํวนอาคารหลัก)       

คณะศึกษาศาสตร์ 

จุดที่ 3  จุดทํอน้้าเข๎าระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี  (สํวนโรงอาหาร)   

คณะศึกษาศาสตร์ 

จุดที่ 4  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี  (สวํนโรงอาหาร)  

                     คณะศึกษาศาสตร์ 
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จุดที่ 5  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์  1   

                     คณะวิทยาศาสตร์ 

จุดที่ 6  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี  2   

                      คณะมัณฑนศิลป์ 

จุดเก็บตัวอยํางแสดงดังรูปที่ 18 - 23 ตามล้าดับ 

 

 

 

รูปที่ 18  จุดทํอน้้าเข๎าระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก) 
คณะศึกษาศาสตร์ 

 

 
รูปที่ 19  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก) 

คณะศึกษาศาสตร์ 
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รูปที่ 20  จุดทํอน้้าเข๎าระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์ 

 

รูปที่ 21  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  
คณะศึกษาศาสตร์ 

 

 

รูปที่ 22  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์ 1 คณะวิทยาศาสตร์ 
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รูปที่ 23  จุดทํอน้้าออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี 2 คณะมัณฑนศิลป์ 

 

3.4.2  สถานที่วิเคราะห์ตัวอย่าง 

 ท้าการวิเคราะห์ตัวอยํางน้้าเสีย ณ ห๎องปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล๎อม  

คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

3.4.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 

 3.4.3.1  เครื่องมือ 
 1)  เครื่องชั่ง  2  ต้าแหนํง  ยี่ห๎อ  Mettler Toledo รุํน 2100P 

 2)  เครื่องชั่ง  4  ต้าแหนํง  ยี่ห๎อ  Mettler Toledo รุํน XS 204 

  3)  ตู๎บํมเชื้อ  ควบคุมอุณหภูมิให๎อยูํระหวําง  20  ±  1  °C 

4)  เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์  ยี่ห๎อ  Jusco  รุํน  V  530  

5)  เครื่องเก็บตัวอยํางน้้า  (Water sampler) 

6)  ชุดกรอง  Buchner 

3.4.3.2  สารเคมีและเครื่องแก้ว 
  สารเคมีและเครื่องแก๎วที่ใช๎ในการวิเคราะห์พารามิเตอร์ตําง ๆ  ใช๎ตามวิธี
มาตรฐานการวิเคราะห์คุณภาพน้้าและน้้าเสียของ  (American Public Health Association, 2005) 

3.4.4  การเก็บและการรักษาตัวอย่างน้ า 

    ท้าการเก็บตัวอยํางน้้าเสียจากทํอน้้าเข๎า  และทํอน้้าออกของระบบบ้าบัดแบบติดที่  

ซึ่งเก็บตัวอยํางจะเป็นแบบผสมรวม (Composite Sampling) โดยในแตํละครั้งเก็บเวลา 06.00 น.  
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และ  17.00  น.  จากนั้นน้าน้้าเสียที่ได๎มาผสมรวมกันด๎วยปริมาตรเทํา ๆ กัน  และน้าน้้าเสียรวมไป

วิเคราะห์พารามิเตอร์ตามที่ก้าหนด 

  ท้าการเก็บตัวอยํางทั้งหมด 4 ครั้ง  ในวันที่มีการเรียนการสอนปกติ  ซึ่งแบํงเป็น

ภาคการศึกษาต๎นเก็บในวันอังคารที่ 29 พฤศจิกายน 2559  และวันพฤหัสบดีที่ 8 ธันวาคม 2559  

และภาคการศึกษาปลายเก็บในวันอังคารที่ 21 กุมภาพันธ์ 2560 และวันอังคารที่ 28 มีนาคม 2560     

เมื่อท้าการเก็บตัวอยํางน้้าแล๎วจ้าเป็นต๎องมีการรักษาสภาพโดยท้าตามวิธีของ standard method 

for the examination of water and wastewater  ของ  (American Public Health 

Association, 2005)  ดังตารางที่  8 

 3.4.5 การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ า 

 การวิเคราะห์ตัวอยํางน้้าเป็นไปตาม  Standard method for the examination 

of water and wastewater  ของ  (American Public Health Association, 2005) ดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  วิธีการเก็บรักษาและวิเคราะห์ตัวอยําง 
พารามิเตอร์ วิธีการเก็บรักษา ระยะเวลา

เก็บรักษา 
วิธีการวิเคราะห์ 

1. พีเอช วัด ณ จุดเก็บ - pH meter 
1. ดีโอ วัด ณ จุดเก็บ - DO meter 
3. บีโอดี  
 

แชํเย็น 4°ซ 
 

6 ชั่วโมง 
 

Azide Modification ที่อุณหภูมิ 
20°ซ เป็นเวลา 5 วัน 

4. ของแข็งแขวนลอย  แชํเย็น 4°ซ 
 

7 วัน 
 

กรองผํานกระดาษกรอง GF/C,  
อบที่อุณหภูมิ 105 °ซ 

5. ฟอสฟอรัสทั้งหมด  
 

เติม H2SO4 
pH <2 

แชํเย็น 4°ซ 

1-7 วัน 
 

Sulfuric Acid Nitric Acid 
Digestion และ Ascorbic Acid 

Method 
6. เจล์ดาห์ลไนโตรเจน เติม H2SO4 

pH <2 
แชํเย็น 4°ซ 

1-7 วัน 
 

 
Macro Kjeldahl Method 

7. ปริมาณแบคทีเรีย 
โคลิฟอร์ทั้งหมด  
และฟีคัลโคลิฟอร์ม  

แชํเย็น 4-10°ซ 
 

ไมํเกิน 24 
ชั่วโมง 

วิธีเอ็มพีเอ็น  
(Total  coliform MPN test) 

 ที่มา : (American Public Health Association, 2005) 

 

3.4.6  การประเมินประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน้ าเสียแบบติดที่ 

มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์มีระบบบ้าบัดแบบติดที่      

ที่สามารถใช๎งานได๎ปกติ 4 ระบบ  แตํสามารถศึกษาประสิทธิภาพได๎เพียง 2 ระบบ  เนื่องจากไมํ

สามารถเปิดฝาเพ่ือเก็บตัวอยํางน้้าที่เข๎าระบบมาวิเคราะห์และประเมินประสิทธิภาพได๎  ดังนั้น 2 

ระบบนี้จึงท้าได๎เพียงน้าน้้าที่ออกจากระบบมาวิเคราะห์คุณภาพน้้า  และเปรียบเทียบคํามาตรฐาน

เทํานั้น  

การประเมินประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ท้าการศึกษาโดยเก็บ

ตัวอยํางน้้าตามหัวข๎อ 3.4.4  และน้ามาประเมินประสิทธิภาพการบ้าบัด  บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  
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เจดาล์หไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  

ตัวอยํางการค้านวณการประเมินประสิทธิภาพการบ้าบัดบีโอดีดังสมการที่ (4)  

 

 

ประสิทธิภาพการบ้าบัด     ( )  (
    น้้าเข๎า      น้้าออก

   น้้าเข๎า
) X 100 %   ...............(4) 

 

 

3.4.7  การประเมินคุณภาพน้ าเสียที่ออกจากระบบบ าบัดแบบติดที่ 

การประเมินคุณภาพน้้าเสียที่ออกจากระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดทั้ง 4 ระบบ      

โดยน้าคําที่ได๎จากการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกับคํามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าจากระบบบ้าบัด

น้้าเสียชุมชน (2553) ดังตารางที่ 3 ในบทที่ 2 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 

4.1 ผลการส ารวจแหล่งก าเนิดน้ าเสีย กิจกรรม ประเภท และการระบายน้ าเสียจากอาคารต่างๆ 

 4.1.1 แหล่งก าเนิด  กิจกรรม  และประเภทน้ าเสีย 

จากการส้ารวจแหลํงที่มาและประเภทของน้้าเสียที่เกิดขึ้นทางฝั่งตะวันตกและทางฝั่ง

ตะวันออกของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ ที่ประกอบไปด๎วยอาคารเรียน  

อาคารส้านักงาน  โรงอาหาร  อาคารอเนกประสงค์ตําง ๆ  รวมถึงบ๎านพักบุคลากรและหอพัก

นักศึกษา  ซึ่งสามารถแบํงน้้าเสียตามคุณลักษณะน้้าที่ เกิดขึ้นนี้ได๎เป็น 4 ประเภท ได๎แกํ   

(1) น้้าโสโครก  (2) น้้าทิ้งจากครัว  (3) น้้าทิ้งทั่วไป  และ (4) น้้าทิ้งจากห๎องปฏิบัติการหรือน้้าที่เกิด

จากการล๎างสี  ซึ่งน้้าประเภทที่ 4 เกิดจากการเรียนการสอนในบางคณะวิชาเทํานั้น  ลักษณะของน้้า

เสียจากแหลํงก้าเนิดตําง ๆ จะแตกตํางกันไปตามกิจกรรมภายในอาคารที่เกิดขึ้น  เนื่องจากแตํละ

แหลํงก้าเนิดมีกิจกรรมกํอให๎เกิดน้้าเสียในปริมาตร  และลักษณะที่แตกตํางกัน  ผลการส้ารวจ

แหลํงก้าเนิดน้้าเสีย  กิจกรรม  และประเภทของน้้าเสียที่เกิดขึ้นทางฝั่งตะวันตกและทางฝั่งตะวันออก

ของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ ในชํวง เดือนสิงหาคม ถึง มีนาคม      

พ.ศ. 2560  มีรายละเอียดดังตารางที่ 9 และ 10 
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ตารางที่ 9  แหลํงก้าเนิดน้้าเสีย  กิจกรรม  และประเภทน้้าเสียอาคารตําง ๆ ของกลุํมอาคารทาง     
ฝั่งตะวันตก 

ประเภท
กลุ่มอาคาร 

กลุ่มอาคาร กิจกรรม ประเภทของน้้าเสีย 

1. อาคาร 
เรียนและ
ส้านักงาน 

1.1 อาคารคณะอักษรศาสตร ์

มีการเรียนการสอนใน 
วิชาบรรยาย 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 

มีการประกอบอาหารจาก
ร๎านค๎าภายในอาคาร 

- น้้าท้ิงจากครัวจากการประกอบ
อาหารและน้้าล๎างภาชนะ 

1.2 อาคารคณะวิทยาศาสตร ์
มีการเรียนการสอนในวิชา

บรรยายและปฏิบัติการ 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 
- น้้าท้ิงจากห๎องปฏิบัติการ 

1.3 อาคารคณะเภสัชศาสตร ์

1.4 อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร ์

1.5 กลุํมอาคารศลิป์พีระศร ี
มีการเรียนการสอนในวิชา
บรรยายและปฏิบัติการ 
 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 
- น้้าท้ิงจากห๎องปฏิบัติการจากการ

ท้างานด๎านศิลปะ 

1.6 โรงพิมพ์มหาลัยศิลปากร พิมพ์เอกสาร 

 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 

และจากการท้าความสะอาดพื้น 

2. อาคาร
อเนกประสงค ์

2.1  หอสมดุ  หมํอมหลวงปิ่น
มาลากลุ  ศูนย์คอมพิวเตอร ์   
และศูนย์วิจยัและพัฒนา 

ให๎บริการค๎นคว๎าและ 
อํานหนังสือ 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 

2.2 อาคารกีฬาเกําและอาคาร
กีฬาใหมํ  และกองกิจการ
นักศึกษา 

ให๎บริการพื้นท่ีการเลํน
กีฬาส้าหรับนักศึกษา  
บุคลากร  
และบุคคลภายนอก 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 

 

2.3 โรงอาหารสระแก๎ว 
มีการประกอบอาหาร 
และลา๎งจาน 
 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 
- น้้าท้ิงจากครัวจากการประกอบ

อาหารและน้้าล๎างภาชนะ 
2.4 โรงอาหารเพชรรตัน ์

3. อาคาร    
พักอาศัย 

3.1 บ๎านพักทรงพล 
มีการซักล๎าง            
และช้าระล๎างรํางกาย 
 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากช้าระลา๎งรํางกาย  

จากการล๎างมือ และจากการซักผ๎า 

3.2 หอพักเพชรรัตน์ 1-7  

3.3 หอพักทับแก๎ว 3 



  47 

ตารางที่ 10  แหลํงก้าเนิดน้้าเสีย  กิจกรรม และประเภทน้้าเสียอาคารตําง ๆ ของกลุํมอาคารทาง 
ฝั่งตะวันออก 

ประเภทกลุ่ม
อาคาร 

กลุ่มอาคาร กิจกรรม ประเภทของน้้าเสีย 

1.อาคารเรยีน
และสา้นักงาน 

1.1 อาคารคณะ
ศึกษาศาสตร ์

มีการเรียนการสอนใน 
วิชาบรรยาย 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  

- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 

1.2 โรงเรียนสาธิตมหาลัย
ศิลปากร 

มีการเรียนการสอนใน 
วิชาบรรยายและ
ปฏิบัติการ 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 
- น้้าท้ิงจากห๎องปฏิบัติการ 

2.อาคาร
อเนกประสงค์ 

2.1 โรงอาหารคณะ
ศึกษาศาสตร ์

มีการประกอบอาหาร 
และลา๎งจาน 
 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากอํางล๎างมือในห๎องน้้า 
- น้้าท้ิงจากครัวจากการประกอบ

อาหารและน้้าล๎างภาชนะ 

3.อาคาร      
พักอาศัย 

   
3.1 บ๎านพักเทพศิลป ์ มีการซักล๎าง            

และช้าระล๎างรํางกาย 
 
 

- น้้าโสโครกจากห๎องสุขา  
- น้้าท้ิงทั่วไปจากการช้าระล๎างรํางกาย  

จากการล๎างมือ และจากการซักผ๎า 
 

3.2 หอพักทับแก๎ว 1-2 

 

4.1.2  การระบายน้ าเสียจากอาคารต่าง ๆ 

 จากการส้ารวจพบวําการระบายน้้าเสียออกจากอาคารตําง ๆ จะแตกตํางกันไปตาม

ประเภทของน้้าเสียที่เกิดขึ้น และการจัดการน้้าเสียของแตํละอาคาร  น้้าบางประเภทจะมีการบ้าบัด

เบื้องต๎นกํอนปลํอยออก  และน้้าเสียบางประเภทถูกปลํอยลงสูํคลองภายในมหาวิทยาลัยโดยไมํได๎รับ

การบ้าบัด  โดยสํวนมากน้้าเสียจากอาคารตําง ๆ จะถูกบ้าบัดเบื้องต๎นกํอนปลํอยลงสูํบํอสูบตําง ๆ 

เพ่ือไปบ้าบัดตํอในระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์รวมของมหาวิทยาลัยซึ่งตั้งอยูํทางฝั่งตะวันตกของ

สระแก๎วแล๎วจึงปลํอยลงสูํแหลํงรองรับน้้าภายในมหาวิทยาลัย  โดยการระบายน้้าเสียของอาคาร    

ตําง ๆ ทั้งทางฝั่งตะวันตก  และตะวันออกในชํวงระหวํางเดือน สิงหาคม ถึง มีนาคม พ .ศ. 2560      

มีรายละเอียดดังนี้ 
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 4.1.2.1  การระบายน้้าเสียของกลุ่มอาคารทางฝั่งตะวันตก 

(1)  กลุ่มอาคารคณะอักษรศาสตร์      

  คณะอักษรศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันตก  ได๎แกํ  อาคาร

คณะอักษร  อาคาร 36 ปี  และอาคาร 50 ปี  เนื่องจากขณะท้าการส้ารวจพ้ืนที่ทางคณะอักษร

ศาสตร์อยูํในชํวงปรับปรุงสภาพพ้ืนที่  จึงไมํอนุญาตให๎เข๎าท้าการส้ารวจ  ข๎อมูลที่ได๎มาจึงเป็นข๎อมูลที่

สอบถามจากหนํวยงานกลางของทางมหาวิทยาลัย  ซึ่งพบวําประเภทของน้้าเสียที่เกิดขึ้นจากคณะ

อักษรศาสตร์ประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกซึ่งมาจากห๎องสุขาท่ีอยูํภายในอาคาร  น้้าทิ้งจากครัวซึ่งเกิด

จากร๎านจ้าหนํายอาหารที่อยูํภายในอาคาร 50 ปี  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือใน

ห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 24 

(2) กลุ่มอาคารคณะวิทยาศาสตร์     

  คณะวิทยาศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันตก  ได๎แกํ  อาคาร

วิทยาศาสตร์ 1- 4  และอาคารเรียนรวมวิทยาศาสตร์  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากคณะวิทยาศาสตร์ประกอบไป

ด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎อง

สุขา  และน้้าทิ้งจากห๎องปฏิบัติการของสาขาวิชาตําง ๆ  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 25 

(3) กลุ่มอาคารเรียนคณะเภสัชศาสตร์     

  คณะเภสัชศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันตก  ได๎แกํ อาคาร

เรียนคณะเภสัชศาสตร์  อาคารศูนย์รวม 2  อาคารปฏิบัติการควบคุมและประเมินคุณภาพทางเภสัช

ศาสตร์และวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี  อาคารปาฐอาศรม” ประโชติ เปลํงวิทยา”  และสถาบันหมวก

นิรภัย  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากคณะเภสัชศาสตร์ประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  

น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  และน้้าทิ้งจากห๎องปฏิบัติการ  โดยมีการ

จัดการน้้าเสียดังรูปที่ 26 

(4) กลุ่มอาคารเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร์    

  คณะวิศวกรรมศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันตก  ได๎แกํ  

อาคารเรียนวิศวกรรมศาสตร์  อาคารหอประชุมใหมํ  อาคารวิศวกรรมศาสตร์โรงปฏิบัติงาน 1  และ 2          

ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกที่จากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  
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น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  และน้้าทิ้งจากห๎องปฏิบัติการ  โดยมีการ

จัดการน้้าเสียดังรูปที่ 27 

(5) กลุ่มอาคารศิลป์พีระศรี      

  กลุํมอาคารศิลป์  พีระศรี  ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันตก  ได๎แกํ     

อาคารหอศิลป์บรมราชกุมารี (ศูนย์ทัศนศิลปสิรินธร)  อาคารศิลป์พีระศรี 1 – 3 และอาคาร

ปฏิบัติงานภาควิชาเครื่องเคลือบดิน  ซึ่งใช๎เป็นอาคารเรียนและปฏิบัติงานของคณะมัณฑนศิลป์  และ

คณะจิตรกรรม  น้้าเสียที่เกิดจากกลุํมอาคารศิลป์  พีระศรี  ประกอบไปด๎วยน้้าโสโครกที่ออกมาจาก

ห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าท้ิงทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  และน้้าทิ้งจาก

การล๎างสี  ซึ่งเกิดจากการเรียนการสอนของคณะจิตรกรรมประติมากรรมฯ  โดยมีการจัดการน้้าเสีย

ดังรูปที่ 28 

 (6) กลุ่มบ้านพักทรงพล 

   บ๎านพักทรงพลประกอบไปด๎วย  อาคารชุด 1 – 4   และบ๎านพักสองชั้น

ทรงพล  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากบ๎านพักทรงพลประกอบไปด๎วยน้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในบ๎านพัก  

น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  และน้้าจากการช้าระล๎างรํางกาย   โดยมี

การจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 29 

 (7) กลุ่มอาคารหอพักเพชรรัตน์ และทับแก้ว    

  กลุํมอาคารหอพักเพชรรัตน์ และทับแก๎วประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่ง

ตะวันตก ได๎แกํ  หอพักเพชรรัตน์ 1 - 7  และหอพักทับแก๎ว 3  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากกลุํมอาคารหอพัก

ประกอบไปด๎วยน้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในหอพัก  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งท่ัวไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือ

ในห๎องสุขา  และน้้าจากการช้าระล๎างรํางกาย  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่  30 

 (8)  โรงอาหารสระแก้ว 

   น้้าเสียที่เกิดจากโรงอาหารประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขา

ภายในโรงอาหาร  น้้าทิ้งจากครัวซึ่งเกิดจากการประกอบอาหารของร๎านค๎าตําง ๆ  น้้าซักล๎างและน้้า

ทิ้งท่ัวไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่  31 
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 (9)  โรงอาหารเพชรรัตน์ 

    น้้าเสียที่เกิดจากโรงอาหารประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขา

ภายในโรงอาหาร  น้้าทิ้งจากครัวซึ่งเกิดจากการประกอบอาหารของร๎านค๎าตําง ๆ  น้้าซักล๎างและน้้า

ทิ้งท่ัวไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่  32 

(10)  หอประชุม 

   น้้าเสียที่เกิดจากหอประชุมประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขา

ภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งท่ัวไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสีย

ดังรูปที่ 33 

(11)  กลุ่มอาคารหอสมุด อาคารหม่อมหลวงป่ินมาลากุล                       

และศูนย์คอมพิวเตอร์  

      น้้าเสียที่เกิดจากอาคารหอสมุดและอาคารหมํอมหลวงปิ่นมาลากุล

ประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอําง

ล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 34 

(12)  สถาบันวิจัยและพัฒนา     

      น้้าเสียที่เกิดจากสถาบันวิจัยและพัฒนาประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจาก

ห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการ

จัดการน้้าเสียดังรูปที่ 35 

(13)  อาคารกีฬาเก่าและอาคารกีฬาใหม่     

        น้้าเสียที่เกิดจากอาคารกีฬาเกําและอาคารกีฬาใหมํประกอบไปด๎วย        

น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  

และน้้าจากการช้าระล๎างรํางกายของผู๎ที่มาเลํนกีฬา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 36 

(14)  โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร 

    น้้าเสียที่เกิดขึ้นประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร     

น้้าซักล๎างและน้้าท้ิงทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 37 
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รูปที่ 24  แผนผังการระบายน้้าเสียของคณะอักษรศาสตร์ 
           หมายเหตุ  :  - *น้้าโสโครกบางส่วนจะเข้าสู่บ่อสูบโดยไม่เข้าสู่บ่อเกรอะ 

- สัญลักษณ์ในรูป 24 – 37  หมายถึง 

        แทน  บ่อเกรอะ 

             แทน  บ่อสูบ 

                            แทน  บ่อดักไขมัน 

                                      แทน  ระบบบ้าบัดแบบติดที่ 

           แทน  ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

 

 

 

 

 

 

 

บํอเกรอะ บํอสูบบริเวณ 
คณะเภสัชศาสตร์ 

ระบบบ้าบัด 
แบบศูนย์กลาง 

น้้าโสโครก

(บางสํวน)*

น้้าทิ้งจาก

ครัว
น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไป 

   ระบายออกสูํคลองภายใน

มหาวิทยาลัย 

บํอดักไขมัน 
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รูปที่ 25  แผนผังการระบายน้้าเสียของคณะวิทยาศาสตร์ 
หมายเหตุ : อาคารเรียนวิทยาศาสตร์ 2 และ 3 เจ้าหน้าที่ไม่สามารถให้ข้อมูลได้ 

 

 

น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจาก 
ห๎องปฏิบัติการ 

น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจาก 
ห๎องปฏิบัติการ 

บํอเกรอะ 
ระบบบ้าบัด 
แบบติดที่ 

บํอเกรอะ ระบบบ้าบัด 
แบบติดที่ 

บํอสูบน้้าของหอพักและ
อาคารวิทยาศาสตร์ ระบบบ้าบัด 

แบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

อาคารวิทยาศาสตร์ 1 อาคารวิทยาศาสตร์ 4  

บํอสูบน้้าเสียหน๎า
โรงอาหารเพชรรัตน์ 
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     น้้าโสโครก   น้้าทิ้งท่ัวไป (อาคารเภสัช)    น้้าทิ้งจากห้องปฏิบัติการ     น้้าทิ้งท่ัวไป (อาคารอื่นๆ)
   
 
    

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 

รูปที่ 26  แผนผังการระบายน้้าเสียของคณะเภสัชศาสตร์ 
 

 

 

 

บํอเกรอะ 

บํอสูบบริเวณ 
คณะเภสัชศาสตร์ 

ระบบบ้าบัด 
แบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 28  แผนผังการระบายน้้าเสียของกลุํมอาคารศิลป์พีระศรี 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 29  แผนผังการระบายน้้าเสียของอาคารบ๎านพักทรงพล 
 

 

 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอเกรอะ 

ระบายออกสูํคลองข๎างหลังบ๎านพักทรงพล 

ระบบบ้าบัดแบบติดที่ 

บํอเกรอะ 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

น้้าทิ้งจากการล๎างสี 
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รูปที่ 30  แผนผังการระบายน้้าเสียของกลุํมอาคารหอพักเพชรรัตน์ 1-7 และทับแก๎ว 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 31  แผนผังการระบายน้้าเสียของโรงอาหารสระแก๎ว 
 

บํอเกรอะ 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

หอพักทับแก๎ว 3 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

หอพักเพชรรัตน์ 1-7 

บํอเกรอะ 

บํอสูบหน๎าหอ 
พักเพชรรัตน์ 3 

บํอสูบหน๎าโรงอาหารเพชรรัตน์ 

ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํ
คลองข๎างหลัง

หอพักเพชรรัตน์ 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจากครัว น้้าโสโครก 

บํอสูบบริเวณ         

คณะเภสัชศาสตร์ 

บํอเกรอะ 

ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

บํอดักไขมัน 
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รูปที่ 32  แผนผังการระบายน้้าเสียของโรงอาหารเพชรรัตน์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 33  แผนผังการระบายน้้าเสียของหอประชุม 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจากครัว น้้าโสโครก 

บํอสูบหน๎าโรง

อาหารเพชรรัตน์

เพชรรัตน์ 

บํอเกรอะ 

ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

บํอดักไขมัน 

บํอเกรอะ บํอเกรอะ 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอสูบคณะ 

เภสัชศาสตร์ 

ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

จากห๎องสุขาชาย จากห๎องสุขาหญิง 
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รูปที่ 34  แผนผังการระบายน้้าเสียของอาคารหอสมุดและอาคารหมํอมหลวงปิ่น มาลากุล 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 35  แผนผังการระบายน้้าเสียของสถาบันวิจัยและพัฒนา 
 

 

 

 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอสูบด๎านข๎างอาคาร

หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล 

บํอเกรอะ 

ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอเกรอะ 
ระบบบ้าบัด 

แบบศูนย์กลาง 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 36  แผนผังการระบายน้้าเสียของอาคารกีฬาเกําและอาคารกีฬาใหมํ 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 37  แผนผังการระบายน้้าเสียของโรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 

 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอเกรอะ 
ระบายออกสูํคลอง
ภายในมหาวิทยาลัย 

 

บํอเกรอะ 

ระบายออกสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

อาคารกีฬาใหมํ

ใหมํ 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

อาคารกีฬาเกํา 

บํอเกรอะ 

ระบบบ้าบัดแบบติดที่ 

ระบบบ้าบัด 
 แบบศูนย์กลาง 
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 4.1.2.2  การระบายน้้าเสียของกลุ่มอาคารทางฝั่งตะวันออก 
  (1)  อาคารคณะศึกษาศาสตร์     

     คณะศึกษาศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารทางฝั่งตะวันออก  ได๎แกํ 

อาคารศึกษา 1- 3  และอาคารโสมสวลี  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจากคณะศึกษาศาสตร์ประกอบไปด๎วย            

น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  

และน้้าเสียจากครัวที่ออกมาจากโรงอาหารคณะศึกษาศาสตร์  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 38 

  (2)  อาคารหอพักทับแก้ว 1-2      

   กลุํมอาคารหอพักทับแก๎วทางฝั่ งตะวันออกประกอบไปด๎วย       

หอพักทับแก๎ว 1 และ 2   น้้าเสียที่เกิดจากกลุํมอาคารหอพักประกอบไปด๎วยน้้าโสโครกจากห๎องสุขา

ภายในหอพัก  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งท่ัวไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  น้้าซักผ๎า  และน้้าจากการ

ช้าระล๎างรํางกาย  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 39 

 (3)  ส้านักงานตึกอธิการ 

   น้้าเสียที่เกิดจากตึกอธิการประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขา

ภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา โดยมีการจัดการน้้าเสีย

ดังรูปที่ 40 

 (4)  กลุ่มอาคารบ้านพักเทพศิลป์ 

   กลุํมอาคารบ๎านพักเทพศิลป์ประกอบไปด๎วย  อาคารชุดเทพศิลป์ 2, 

15, 16, 17  บ๎านพักเดี่ยวเทพศิลป์ชั้นเดียว  และบ๎านพักแฝดเทพศิลป์ชั้นเดียว  ซึ่งน้้าเสียที่เกิดจาก

บ๎านพักเทพศิลป์ประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่ง

เกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 41 

 (5)  กลุ่มโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร  และศูนย์ศึกษาปฐมวัย 

  น้้าเสียที่เกิดขึ้นจากโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากรประกอบไป

ด๎วยน้้าโสโครกท่ีออกมาจากห๎องสุขาภายในตัวอาคาร  น้้าทิ้งจากครัวจากอาคารโรงอาหารของโรงเรียน  

น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา น้้าทิ้งจากสระวํายน้้า  และน้้าเสียจากการ

ล๎างสีที่เกิดจากการเรียนการสอนทางด๎านศิลปะ  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 42 
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 (6)  โรงผลิตน้้าดื่มศิลปากร 

  น้้าเสียที่เกิดจากโรงผลิตน้้าดื่มประกอบไปด๎วย  น้้าโสโครกจากห๎อง

สุขาภายในตัวอาคาร  น้้าซักล๎างและน้้าทิ้งทั่วไปซึ่งเกิดจากอํางล๎างมือในห๎องสุขา  น้้าล๎างถังน้้าและ

อุปกรณ ์ และยังมีน้้าทิ้งที่ออกจากกระบวนการผลิต  โดยมีการจัดการน้้าเสียดังรูปที่ 43 
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รูปที่ 39  แผนผังการระบายน้้าเสียของอาคารหอพักทับแก๎ว 1-2 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 40  แผนผังการระบายน้้าเสียของส้านักงานอธิการบดีมหาวิทยาลัยศิลปากร 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 41  แผนผังการระบายน้้าเสียของบ๎านพักเทพศิลป์ 
 

น้้าทิ้งทั่วไป น า้โสโครก 

บํอเกรอะ 
ระบายออกสูํคลอง
ภายในมหาวิทยาลัย 

 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอเกรอะ 
ระบายออกสูํคลอง

ภายในมหาวิทยาลัย 

น้้าทิ้งทั่วไป น้้าโสโครก 

บํอเกรอะ 
ระบายออกสูํคลอง

ภายในมหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 42  แผนผังการระบายน้้าเสียของโรงเรียนสาธิต  และศูนย์การศึกษาปฐมวัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 43  แผนผังการระบายน้้าเสียของโรงผลิตน้้าดื่ม 

น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจาก 
การล๎างสี 

น้้าทิ้งจากครัว 

บํอเกรอะ บํอดักไขมัน 

ระบายออกสูํคลองด๎านข๎างโรงเรียนสาธิต 

น้้าโสโครก น้้าทิ้งทั่วไป น้้าทิ้งจากกระบวนการผลิต 

บํอเกรอะ 

ระบายออกสูํคลองด๎านหลังคณะศึกษาศาสตร์ 

น้้าทิ้งจาก 
สระวํายน้้า 
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4.2  ผลการค านวณอัตราการเกิดน้ าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 

 ผู๎วิจัยได๎ท้าการแบํงการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย เป็น 3 วิธีตามข๎อมูลที่สามารถเก็บรวบรวม

ได๎  ได๎แกํ  (1) ค้านวณจากอัตราการใช๎น้้าประปา  (2) ค้านวณจากจ้านวนประชากรที่อาศัย  และ (3) 

ค้านวณจากขนาดของทํอสํงน้้าประปา  ซึ่งรายละเอียดแสดงวิธีที่ใช๎ในการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย

ของอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันตกและทางฝั่งตะวันออกแสดงดัง  ตารางที่ 11  และ 12 ตามล้าดับ 

  

 นอกจากนั้นที่ผู๎ วิจัยได๎ท้าการส้ารวจยังพบอีกวํา  อาคารวิศวกรรมศาสตร์  1 คณะ

วิศวกรรมศาสตร์  และอาคารโสมสวลี  คณะศึกษาศาสตร์ ได๎ซื้อน้้าประปาจากเทศบาลเมืองนคร

นครปฐมมาใช๎เพิ่มด๎วย  เนื่องจากน้้าของมหาวิทยาลัยไมํเพียงพอตํอการใช๎งาน  ผลการค้านวณอัตราการ

เกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตก  และทางฝั่งตะวันออกมีรายละเอียด

ดังตํอไปนี้  

 
ตารางที่ 11  วิธีที่ใช๎ในการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียของอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันตก 

วิธีการค้านวณ อาคาร หมายเหตุ 
 
 
 
 
 
 
1.ค้านวณจากอัตราการ 
   ใช๎น้้าประปา 

1.1 คณะอักษรศาสตร ์
   - อาคาร 36 และ 50 ปี  

ทราบตัวเลขอัตราการ
ใช๎น้้าประปาของอาคาร
ตําง ๆ ที่แนํนอน   1.2 คณะวิทยาศาสตร์  

   - อาคารวิทยาศาสตร์ 1-4 
   - อาคารเรยีนรวม 
1.3 คณะเภสัชศาสตร ์
   - อาคารศูนยร์วม 2   
   - อาคารปฏิบตัิการควบคมุและประเมิน    
     คุณภาพทางเภสัชศาสตร์และ  วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี  
   - อาคารปาฐอาศรม” ประโชติ เปลํงวิทยา”                   
   - อาคารสถาบันหมวกนิรภัย 
1.4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
    - อาคารเรียนวิศวกรรมศาสตร์   
    - อาคารหอประชุมใหมํ   
    - อาคารวิศวกรรมศาสตร์โรงปฏิบัติงาน 1 และ 2 
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ตารางที่ 11  วิธีที่ใช๎ในการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียของอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันตก (ตํอ) 

 
 
 
 

วิธีการค้านวณ อาคาร หมายเหตุ 
 
 
 
 
 
 
1. ค้านวณจากอัตราการใช๎ 
    น้้าประปา 

1.5 กลุํมอาคารศิลป์พีระศรี 
    - อาคารหอศิลป์บรมราชกุมาร ี 
    -  อาคารศิลป์พีระศรี 1 – 3  
    - อาคารปฏิบัติงานภาควิชาเครื่องเคลือบดิน 

ทราบตัวเลขอัตราการใช๎น้้าประปา
ของอาคารตําง ๆ ที่แนํนอน   

1.6  โรงพิมพ์มหาลัยศิลปากร 

1.7 หอสมดุ  หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล   
   ศูนย์คอมพิวเตอร ์ และศูนย์วิจยัและพัฒนา 
1.8 อาคารกีฬาเกํา  และกองกิจการนักศึกษา 

1.9 โรงอาหารสระแก๎ว 
1.10 ธนาคารและร๎านค๎า สํวนกลางตําง ๆ 

1.11 หอพักเพชรรัตน์ 1-7 
1.12 หอพักทับแก๎ว 3 

2. ค้านวณจากจ้านวน   
    ประชากร  2.1 บ๎านพักทรงพล   

ไมํทราบตัวเลขอัตราการใช๎น้้าประปา
ของอาคารตําง ๆ  

 
 
 
 
 
3. ค้านวณจากขนาดทํอสํง 
    น้้าประปา 

3.1 คณะเภสัชศาสตร ์  
    - อาคารเรียนคณะเภสัชศาสตร์   

ไมํสามารถหาตัวเลขอัตราการใช๎
น้้าประปาของอาคารตําง  ๆ และ
จ้ านวนประชากรที่ แนํนอนได๎จะ
ค้ า น ว ณ อั ต ร า ก า ร เ กิ ด น้้ า เ สี ย         
โดยคิดหนํวยน้้าประปาตามขนาดของ
ทํอสํงน้้าประปาดังนี้  ถ๎าทํอสํงขนาด 
1  2  3 และ 4 นิ้ว  คิดเป็น  3  34  
43 และ 53 หนํวยตามล้าดับ  
(การประปานครหลวง, 2560) 

3.2 คณะวิศวกรรมศาสตร ์
   - อาคารปฏิบตัิงาน 2 คณะวิศวกรรมศาสตร์  
3.3 กลุํมอาคารศลิป์พีระศร ี
   - อาคารศิลป์พีระศรี 2  และร๎านกาแฟ 
3.4 อาคารกีฬาใหมํ   
3.5 โรงอาหารเพชรรตัน์   
    - ร๎านอาหารคณุยุทธศาสตร์  และคณุกิมล ี
3.6 คณะศึกษาศาสตร ์
     - อาคารศึกษาศาสตร์ 2  
3.7  โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยศลิปากร   
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ตารางที่ 12  วิธีที่ใช๎ในการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียของอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันออก 
วิธีการค้านวณ อาคาร หมายเหตุ 

 
 
1. ค้านวณจากอัตราการ   
     ใช๎น้้าประปา 

1.1 คณะศึกษาศาสตร์ 
    - อาคารศึกษา 1- 3   
    - อาคารโสมสวลี 
    - โรงอาหารคณะศึกษาศาสตร์ 

ทราบตัวเลขอัตราการใช๎น้้าประปาของ
อาคารตํางๆ ที่แนํนอน   

1.2 หอพักทับแก๎ว 3 

2. ค้านวณจากจ้านวนประชากร  2.1 อาคารส้านักงานอธิการ   ไมํทราบตัวเลขอัตราการใช๎น้้าประปาของ
อาคารตําง ๆ 2.2 บ๎านพักเทพศิลป์   

 
 
 
3. ค้านวณจากขนาดทํอสํง 
    น้้าประปา 

3.1 คณะศึกษาศาสตร์ 

     - อาคารศึกษาศาสตร์ 2 

ไมํสามารถหาตัวเลขอัตราการใช๎
น้้าประปาของอาคารตําง  ๆ และ
จ้ านวนประชากรที่ แนํนอนได๎จะ
ค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  โดยคิด
หนํวยน้้าประปาตามขนาดของทํอสํง
น้้าประปาดังนี้  ถ๎าทํอสํงขนาด 1  2  
3 และ 4 นิ้ว  คิดเป็น  3  34  43 
และ 53 หนํวยตามล้าดับ  
(การประปานครหลวง, 2560) 

3.2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร   

 
 

 4.2.1  อัตราการเกิดน้ าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุ่มอาคารทางฝั่งตะวันตก

ของสระแก้ว 

   ผลการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่ง

ตะวันตก  สามารถแบํงประเภทตามกิจกรรมภายในอาคารได๎เป็น 3 ประเภทดังนี้  

(1)  ประเภทอาคารเรียนและส้านักงาน 

 ประเภทอาคารเรียนและส้านักงานประกอบด๎วยกลุํมอาคารทั้งหมด 6 กลุํม  

ได๎แกํ  กลุํมอาคารคณะอักษรศาสตร์  กลุํมอาคารคณะวิทยาศาสตร์  กลุํมอาคารคณะเภสัชศาสตร์  

กลุํมอาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์  กลุํมอาคารศิลป์พีระศรี  และโรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร  ซึ่ง

อัตราการเกิดน้้าเสียเทํากับ 150.82  139.89  180.78  95.46  48.40  และ 1.04 ลบ.ม./วัน  

ตามล้าดับ และมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 25.04  23.22  30.01  15.85  8.03  และ 0.17 
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กก.บีโอดี/วัน  ตามล้าลับ (ดังตารางที่ 13)  จากรูปที่ 44 และ 45 พบวําประเภทอาคารเรียนและ

ส้านักงานที่มีคําอัตราการปลํอยน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงที่สุดคือกลุํมอาคารคณะเภสัช

ศาสตร์  เนื่องจากกิจกรรมภายในอาคารสํวนใหญํเป็นการเรียนในห๎องปฏิบัติการซึ่งกํอให๎เกิดน้้าเสีย

จากการปฏิบัติการและน้้าจากการล๎างเครื่องแก๎วตําง ๆ เป็นจ้านวนมาก  ทั้งยังมีหนํวยงานภายนอก

เข๎ามาใช๎บริการห๎องปฏิบัติการของคณะอีกด๎วย  สํวนโรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากรเป็นส้านักงาน

ขนาดเล็กที่มีหน๎าที่พิมพ์เอกสารตําง ๆ ให๎กับมหาวิทยาลัยซึ่งเป็นกิจกรรมที่กํอให๎เกิดน้้าเสีย  และ

ภาระบรรทุกสารอินทรีย์น๎อยมาก  น้้าเสียที่เกิดขึ้นสํวนใหญํมักเกิดจากห๎องน้้าภายในส้านักงาน 

 (2)  ประเภทอาคารอเนกประสงค์   

 ประเภทอาคารอเนกประสงค์ประกอบไปด๎วยกลุํมอาคารทั้งหมด 5 กลุํม  ได๎แกํ  

กลุํมอาคารหอสมุด หมํอมหลวงปิ่นมาลากุล ศูนย์คอมพิวเตอร์และศูนย์วิจัยพัฒนา  กลุํมอาคารกีฬา

เกํา-ใหมํและกองกิจการนักศึกษา  โรงอาหารสระแก๎ว  โรงอาหารเพชรรัตน์  และกลุํมธนาคารและ

ร๎านค๎าสํวนกลางตําง ๆ  ซึ่งมีอัตราการเกิดน้้าเสียเทํากับ 50.59  38.74  43.09  88.26 และ 4.67 

ลบ.ม./วัน ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 13)  และมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 8.40  6.43  7.15  

14.65  และ 0.77 กก.บีโอดี/วัน  ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 13)  จากรูปที่ 44  และ 45  จะเห็นได๎วํา

ประเภทอาคารอเนกประสงค์ที่มีคําอัตราการปลํอยน้้าเสียสูงที่สุดคือโรงอาหารเพชรรัตน์  เนื่องเป็น

โรงอาหารที่มีขนาดใหญํมีจ้านวนร๎านค๎า 18 ร๎าน  มีน้้าเสียจากการประกอบอาหารและล๎างจานที่

กํอให๎เกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในปริมาณมาก  สํวนกลุํมธนาคารร๎านค๎าสํวนกลาง  

ตําง ๆ  ซึ่งประกอบไปด๎วยธนาคารทั้งหมดทาฝั่งตะวันตกภายในมหาวิทยาลัย  ซึ่งไมํกํอให๎เกิดน้้าเสีย

มากนัก  และร๎านค๎าสํวนกลางประกอบไปด๎วยร๎านกาแฟ U-cafe  ร๎านกาแฟ One coffee และร๎าน

แฮปปี้คูล  ร๎านกาแฟเหลํานี้กํอให๎เกิดน้้าเสียจากการประกอบอาหารและเครื่องดื่ม  และน้้าเสียจาก

การล๎างภาชนะตําง ๆ  และรวมถึงร๎านค๎าตลาดอินดี้  ซึ่งเป็นตลาดนัดตอนเย็นได๎มีการใช๎น้้ารํวมกับ

โรงอาหารเพชรรัตน์ในการประกอบอาหารและช้าระล๎างภาชนะเล็กน๎อย  จะเห็นได๎วํากลุํมธนาคาร

และร๎านค๎าสํวนกลางตําง ๆ มีจ้านวนมากแตํสถานที่เหลํานั้นมีกิจกรรม และเวลาในการประกอบ

กิจกรรมที่กํอให๎เกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในปริมาณที่ไมํมากนัก 
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 (3) ประเภทอาคารพักอาศัย  

 ประเภทอาคารพักอาศัยประกอบไปด๎วยกลุํมอาคารทั้งหมด 3 กลุํม  ได๎แกํ  

บ๎านพักทรงพล  กลุํมอาคารหอพักประกอบไปด๎วยหอพักเพชรรัตน์ 1 - 7  และหอพักทับแก๎ว 3 มี

อัตราการเกิดน้้าเสียเทํากับ 45.12  463.52  และ 118.91 ลบ.ม./วัน  ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 13) 

และมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 7.49  76.94  และ 19.74 กก.บีโอดี/วัน  ตามล้าดับ (ดังตาราง

ที่ 13)  จากรูปที่ 44 และ 45  พบวําหอพักเพชรรัตน์มีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์สูงที่สุด  เนื่องจากหอพักเพชรรัตน์มีทั้งหมด 7 อาคารซึ่งสามารถรองรับจ้านวนนักศึกษา

ได๎มากถึง 1,800 คน และภายในหอพักมีห๎องสุขาและห๎องอาบน้้าจ้านวนมาก  ทั้งยังมีบริการเครื่อง

ซักผ๎าประจ้าหอพักเพชรรัตน์ 1 2 3 และ 7 จ้านวนหลายเครื่อง  ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท้าให๎เกิดน้้าเสีย  

และภาระบรรทุกสารอินทรีย์มากที่สุด  สํวนกลุํมบ๎านพักทรงพลมีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระ

บรรทุกสารอินทรีย์น๎อยที่สุด  เนื่องจากมีจ้านวนอาคารและจ้านวนประชากรอาศัยไมํมาก 

 

 สรุปการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทางฝั่ง

ตะวันตกได๎เทํากับ 1,469.29   ลบ.ม./วัน  และ 243.90 กก.บีโอดี/วัน ตามล้าดับ  จากงานวิจัยของ 

(อภิญญา  สิริสุขะ, 2560)  ซึ่งได๎ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียของมหาวิทยาลัย

ศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  และศึกษาภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในบํอสูบที่รองรับน้้า

เสียจากอาคารตําง ๆ ทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว  พบวําอัตราการไหล  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์ของน้้าเสียรวมทั้ง 5 บํอสูบ เทํากับ 187.14  ลบ.ม./วัน  และ 31.07 กก.บีโอดี/วัน  เมื่อ

เปรียบเทียบผลการค้านวณจากงานวิจัยนี้กับการวัดคําจากพ้ืนที่จริงของ (อภิญญา  สิริสุขะ, 2560)  

พบวําผลการค้านวณมีคําสูงกวํา ทั้งนี้เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียทั้งหมด  

สํวนการวัดคําจากพ้ืนที่จริงเป็นการวัดอัตราการไหลของน้้าเสียที่ไหลลงระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ

ศูนย์กลางเทํานั้น  ซึ่งอัตราการไหลของน้้าเสียที่ไหลลงระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางคิดเป็นร๎อยละ 

93.68 ของน้้าเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

 เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ (มัลลิกา  เอียงผาสุก.  จารุวรรณ  หวะสุวรรณ. 

ผํองศรี  เผําภูรี.  และนท ี สํงบุญ, 2537) ซึ่งได๎ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียทาง

ฝั่งตะวันตกของมหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพรราชวังสนามจันทร์  ซึ่งได๎รายงานอัตราการเกิดน้้า

เสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ทางฝั่งตะวันตกของมหาวิทยาลัยไว๎เทํากับ 707 ลบ.ม./วัน  และ 
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79.90 กก.บีโอดี/วัน ตามล้าดับ  พบวําในปี พ.ศ. 2559 – 2560 มีอัตราการเกิดน้้าเสียสูงกวําในปี 

2535  ถึง 2 เทํา  เนื่องจากในปี พ.ศ. 2559 - 2560 มีจ้านวนอาคารสถานที่  และจ้านวนประชากร

มากกวําปี พ.ศ. 2535  

 

ตารางที่ 13  อัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของ
สระแก๎ว 

ประเภท กลุ่มอาคาร 
อัตราการเกิดน้้าเสีย  

(ลบ.ม./วัน) 

ภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ 

(กก.บีโอดี/วัน) 

1.อาคาร 
เรียนและ
ส้านักงาน 

1.1 อาคารคณะอักษรศาสตร์ 150.82 25.04 

1.2 อาคารคณะวิทยาศาสตร์ 139.89 23.22 

1.3 อาคารคณะเภสัชศาสตร์ 180.78 30.01 

1.4 อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์ 95.46 15.85 

1.5 กลุํมอาคารศิลป์พีระศรี 48.40 8.03 

1.6 โรงพิมพ์มหาลัยศิลปากร 1.04 0.17 

2.อาคาร
อเนกประสงค์ 

2.1  หอสมุด  หมํอมหลวงปิ่นมาลา
กุล  ศูนย์คอมพิวเตอร์  และศูนย์วิจัย
และพัฒนา 

50.59 8.40 

2.2 อาคารกีฬาเกําและอาคารกีฬา
ใหมํ  และกองกิจการนักศึกษา 

38.74 6.43 

2.3 โรงอาหารสระแก๎ว 43.09 7.15 

2.4 โรงอาหารเพชรรัตน์ 88.26 14.65 

2.5 ธนาคารและร๎านค๎า สํวนกลาง  
ตําง ๆ 4.67 

0.77 

3.อาคารพัก
อาศัย 

3.1 บ๎านพักทรงพล 45.12 7.49 

3.2 หอพักเพชรรัตน์ 1-7 463.52 76.94 

3.3 หอพักทับแก๎ว 3 118.91 19.74 
รวม 1,469.29 243.90 
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รูปที่ 44  อัตราการเกิดน้้าเสียของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว 
 
 

 
 

รูปที่ 45  ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว 
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 4.2.2  อัตราการเกิดน้ าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุ่มอาคารทางฝั่ง

ตะวันออกของสระแก้ว 

 ผลการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่ง
ตะวันออกสามารถแบํงตามประเภทกิจกรรมการใช๎งาน 3 ประเภท  ดังนี้  
 (1)  ประเภทอาคารเรียนและส้านักงาน  

 ประเภทอาคารเรียนและส้านักงานประกอบด๎วยกลุํมอาคารทั้งหมด 3 กลุํม 

ได๎แกํ กลุํมอาคารคณะศึกษาศาสตร์  กลุํมอาคารโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร  และส้านักงาน

อธิการ  ซึ่งมีอัตราการเกิดน้้าเสียเทํากับ  89.57  และ 24.10  และ 3.63 ลบ.ม./วัน ตามล้าดับ  และ

มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 14.87  4.00  และ0.56  กก.บีโอดี/วัน  ตามล้าดับ  (ดังตารางที่ 

14)  จากรูปที่ 46 และ 47  พบวํากลุํมอาคารคณะศึกษาศาสตร์มีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระ

บรรทุกสารอินทรีย์สูงที่สุด  เนื่องจากคณะศึกษาศาสตร์ประกอบไปด๎วยอาคารหลายอาคาร คือ 

อาคารศึกษาศาสตร์ 1- 3  และอาคารโสมสวลีที่ให๎บริการฟิสเนสท้าให๎มีผู๎เข๎าใช๎บริการจ้านวนมากใน

แตํละวัน  และรวมถึงจ้านวนประชากรนักศึกษาและบุคลากรที่มีจ้านวนมากท้าให๎มีการใช๎น้้าใน

กิจกรรม   ตําง ๆ มาก  เป็นเหตุให๎คณะศึกษาสาสตร์มีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์มากที่สุด  สํวนอาคารส้านักงานอธิการมีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์น๎อยที่สุด  เนื่องจากมีประชาการอาศัยเพียง 56 คน และไมํมีกิจกรรมที่กํอให๎เกิดน้้าเสีย  

แตํน้้าเสียสํวนใหญํที่เกิดข้ึนมักมาจากห๎องน้้าห๎องสุขาภายในตัวอาคารเทํานั้น 

(2)  ประเภทอาคารอเนกประสงค์   

 ประเภทอาคารอเนกประสงค์  ได๎แกํ  อาคารโรงอาหาร  คณะศึกษาศาสตร์  

มีอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 12.08 ลบ.ม./วัน  และ 2.01 กก.บีโอดี/

วัน  ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 14)   

(3)  ประเภทอาคารพักอาศัย   

 ประเภทอาคารพักอาศัยมีทั้งหมด 2 กลุํม  ได๎แกํ  กลุํมบ๎านพักเทพศิลป์  

และกลุํมอาคารหอพักนักศึกษาประกอบไปด๎วยหอพักทับแก๎ว 1-2  ซึ่งมีอัตราการเกิดน้้าเสียเทํากับ 

50.64  และ 7.39 ลบ.ม./วัน ตามล้าดับ และมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เทํากับ 8.40 และ 1.23     

กก.บีโอดี/วัน ตามล้าดับ ( ดังตารางที่ 14)  จากรูปที่ 46 และ 47  พบวํากลุํมบ๎านพักเทพศิลป์มีอัตรา

การเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงที่สุด  เนื่องจากบ๎านพักเทพศิลป์ประกอบไปด๎วย
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อาคารหลายอาคาร  ได๎แกํ  อาคารชุดเทพศิลป์  2  15  16  17  บ๎านพักเดี่ยวชั้นเดี่ยว  และบ๎านพัก

แฝดชั้นเดี่ยว  ซึ่งมีจ้านวนประชากรอาศัยประมาณ 211 คน   

 

 สรุปจากการค้านวณพบวําคําอัตราการเกิดน้้าเสียรวมทั้งทางฝั่งตะวันตกและ

ทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎วมีคําเทํากับ 1,469.29 และ 187.41 ลบ.ม./วัน ตามล้าดับ (ดังรูปที่ 48)  

และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของน้้าเสียรวมทั้งทางฝั่งตะวันตกและทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎วมีคํา

เทํากับ 245.76  และ 33.32 กก.บีโอดี/วัน (ดังรูปที่ 49)  ซึ่งทางฝั่งตะวันตกมีคําอัตราการเกิดน้้าเสีย    

และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ที่มากกวําทางฝั่งตะวันออก  เนื่องจากทางฝั่งตะวันตกมีจ้านวนอาคาร  

สถานที่มากกวํา  และมีประชากรที่อาศัยจ้านวนมากเป็นเหตุให๎มีกิจกรรมที่กํอใช๎เกิดน้้าเสียมาก

เชํนกัน 

 
ตารางที่ 14  อัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันออก 
   ของสระแก๎ว 

ประเภท กลุ่มอาคาร อัตราการเกิดน้้าเสีย  
(ลบ.ม./วัน) 

ภาระบรรทุก
สารอินทรีย์  

(กก.บีโอดี/วัน) 

1. อาคารเรียน 
และส้านักงาน 

1.1 อาคารคณะศึกษาศาสตร์ 89.57 14.87 

1.2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
ศิลปากร 

24.10 4.00 

1.3  ส้านักงานอธิการ
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

3.63 0.56 

2. อาคาร
อเนกประสงค์ 

2.1 โรงอาหารคณะศึกษาศาสตร์ 12.08 2.01 

3. อาคาร      
พักอาศัย 

3.1 บ๎านพักเทพศิลป์ 50.64 8.40 
3.2 หอพักทับแก๎ว 1-2 7.39 1.23 

รวม 187.41 31.21 
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รูปที่ 46  อัตราการเกิดน้้าเสียของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว 

 

 
 

รูปที่ 47  ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว 

70.74 

20.40 

4.20 
12.08 

63.30 

7.39 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

1                    2                3 1 1                   2 

อาคารเรียนและส้านักงาน อาคารอเนกประสงค์ อาคารพักอาคัย 
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2. โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร 
3. ส้านักงานอธิการมหาวิทยาลัยศิลปากร 

1. โรงอาหารคณะศึกษาศาสตร์ 1. บ้านพักเทพศิลป ์
2. หอพักทับแก้ว 1-2 
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1. อาคารคณะศึกษาศาสตร์ 
2. โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศิลปากร 
3. ส้านักงานอธิการมหาวิทยาลัยศิลปากร 

1. โรงอาหารคณะศึกษาศาสตร์ 1. บ้านพักเทพศิลป ์
2. หอพักทับแก้ว 1-2 

อาคารเรียนและส้านักงาน อาคารอเนกประสงค์ อาคารพักอาศัย 
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รูปที่ 48  อัตราการเกิดน้้าเสียของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกและออกของสระแก๎ว 
 

 

 
 

รูปที่ 49  ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตกและออกของสระแก๎ว 

ฝ่ังตะวันออก, 
187.14 

ฝ่ังตะวันตก,     
1,469.29 

( ร้อยละ 12.74  ) 

( ร้อยละ 87.26) 
ลบ.ม./วัน 

ลบ.ม./วัน 

ฝ่ังตะวันออก, 
31.07 

ฝ่ังตะวันตก, 
243.90 

(ร้อยละ 12.74 ) 

( ร้อยละ 87.26 ) 
กก.บีโอดี/วัน 

กก.บีโอดี/วัน 
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4.3  ประสิทธิภาพในการบ าบัดพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบบ าบัดแบบติดที่  

 มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์มีระบบบ้าบัดแบบติดที่ที่สามารถ

ใช๎งานได๎ปกติ 4 ระบบ  แตํได๎ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของระบบแคํเพียง 2 ระบบ  ได๎แกํ (1) ระบบ

บ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  และ (2) อาคารโสมสวลี (สํวนโรง

อาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์  สํวนอีก 2 ระบบ  ได๎แกํ  (1) ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคาร

วิทยาศาสตร์ 1 คณะวิทยาศาสตร์  และ (2) ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี 2 

คณะมัณฑนศิลป์  ไมํสามารถเปิดฝาเพ่ือเก็บตัวอยํางน้้าที่ เข๎าระบบมาวิเคราะห์และค้านวณ

ประสิทธิภาพได๎  ดังนั้น 2 ระบบนี้จึงท้าได๎เพียงน้าน้้าที่ออกจากระบบมาวิเคราะห์คุณภาพน้้า      

และเปรียบกับคํามาตรฐานเทํานั้น 

 การศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ได๎ท้าการเก็บตัวอยํางน้้าจากระบบ

บ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ 2 ระบบ  จ้านวน 4 จุด  โดยจุดที่ 1 และ 2 เป็นตัวอยํางน้้าเข๎า  และออกของ

ระบบบ้าบัดที่ 1  สํวนจุดที่ 3 และ 4 เป็นตัวอยํางน้้าเข๎า  และออกของระบบบ้าบัดที่ 2  โดยจุดเก็บ

ตัวอยํางที่ 1  2  3  และ 4 แสดงดังรูปที่ 18  19  20 และ 21 ตามล้าดับ  ส้าหรับพารามิเตอร์ที่ท้า

การวิเคราะห์  ได๎แกํ  บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  แบคทีเรีย

โคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  โดยท้าการเก็บตัวอยํางทั้งหมด  4 ครั้ง ในวันที่มี

การเรียนการสอนปกติ  ซึ่งแบํงเป็นภาคการศึกษาต๎นเก็บในวันอังคารที่ 29 พฤศจิกายน 2559     

และวันพฤหัสบดีที่ 8 ธันวาคม 2559 และภาคการศึกษาปลายเก็บในวันอังคารที่ 21 กุมภาพันธ์ 

2560 และวันอังคารที่ 28 มีนาคม 2560  ผลการวิเคราะห์ลักษณะของน้้าตัวอยํางเข๎าระบบ        

และออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่  แสดงดังตารางที่แสดงดังตารางที่ 14 และ 15 

4.3.1  ระบบบ าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี (ส่วนอาคารหลัก) 

 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตํางๆ ของระบบบ้าบัดน้้า

เสียแบบติดที่ระบบบ้าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  สามารถแบํงได๎ 2 กลุํมดังนี้  

กลุํมที่ 1 เป็นพารามิเตอร์ที่ระบบบ้าบัดมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูงซึ่งได๎แกํ แบคทีเรียโคลิฟอร์ม

ทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  กลุํมที่ 2 เป็นพารามิเตอร์ที่ระบบบ้าบัดสามารถบ้าบัดได๎น๎อย

มากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย  ได๎แกํ  บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส

ทั้งหมด ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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(1) พารามิ เตอร์ที่ ระบบบ้าบัดมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสู งซึ่ ง ได๎แกํ  

แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 จากรูปที่ 50 พบวําแบคทีเรียโคลิฟอร์มมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดเฉลี่ย

รวมทั้งปีคิดเป็นร๎อยละ 95.34  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดบ้าบัดเฉลี่ย

รวมทั้งปีคิดเป็นร๎อยละ 98.61 

 จากผลการวิเคราะห์จะเห็นได๎วําระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของระบบ

บ้าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดแบคทีเรียโคลิฟอร์ม

ทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มสูง  เนื่องจากมีการเติมจุลินทรีย์ในกลุํมของบาซีลลัสลงไปใน

ระบบเป็นประจ้าทุกเดือนเดือนละ 1 ครั้ง  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท้างานของระบบให๎มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น  และโดยปกติแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มจะ

สามารถทนสภาวะตํางๆ ที่เปลี่ยนไปเมื่อออกจากรํางกายสัตว์เลือดอํุนได๎ไมํนาน  ดังนั้นจึงพบ

แบคทีเรียเหลํานี้ในบํอน้้าเข๎าระบบจ้านวนมากและจะลดลงเรื่อย ๆ ในบํอถัดไป  ด๎วยเหตุนี้ระบบ

บ้าบัดจึงมีประสิทธิภาพในการบ้าบัดแบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มสูง 

(2) พารามิเตอร์ที่ระบบบ้าบัดสามารถบ้าบัดได๎น๎อยมากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย  

ได๎แกํ  บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน  และฟอสฟอรัสทั้งหมด  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 จากรูปที่ 50 พบวําบีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน         

และฟอสฟอรัสทั้งหมด  มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดเฉลี่ยรวมทั้งปีคิดเป็นร๎อยละ -9.97  -58.16       

-46.49  และ -14.13 ตามล้าดับ  โดยประสิทธิภาพติดลบหมายถึงน้้าออกจากระบบมีมลสารสูงกวํา

น้้าเข๎าที่เข๎าระบบ 

 จากผลการวิเคราะห์จะเห็นได๎วําระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคาร

วิทยาศาสตร์ 1 คณะวิทยาศาสตร์  มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดบีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ล

ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัสทั้งหมดได๎น๎อยมากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย  จะเห็นได๎วําน้้าเข๎ามีปริมาณ

สารอินทรีย์และสารแขวนลอยสูง  ซึ่งน้้าเสียที่ผํานการบ้าบัดจากระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของ

อาคารแล๎วยังคงมีคําเกินมาตรฐาน  เนื่องจากลักษณะของกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียที่ใช๎อยูํไมํ

เหมาะสม  โดยมีระยะเวลาเติมอากาศไมํเพียงพอ  จุลินทรีย์ที่มี อยูํในระบบบ้าบัดน้้าเสียมี

ประสิทธิภาพไมํเพียงพอ  และจากการส้ารวจยังพบอีกวําตัวกลางบางสํวนที่อยูํในหนํวยบ้าบัดที่ 3 คือ
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หนํวยชั้นตัวกลางหลุดไปอยูํในหนํอยบ้าบัดสุดท๎ายคือหนํวยตกตะกอนท้าให๎เกิดปฏิกิริยาการแบบไร๎

อากาศซึ่งเป็นเหตุให๎คําบีโอดีและพารามิเตอร์อ่ืนๆ เพ่ิมข้ึน 

 

4.3.2  ระบบบ าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี (ส่วนโรงอาหาร) 

ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ของระบบบ้าบัดน้้า

เสียแบบติดที่อาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  จากรูปที่  51  พบวําระบบสามารถบ้าบัดน้้าเสียได๎น๎อย

มากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย  เนื่องจากเป็นระบบบ้าบัดที่รองรับน้้าเสียจากโรงอาหารทั้งที่ผํานบํอดักไขมัน

และบางสํวนตํอทํอน้้าเสียลงระบบบ้าบัดเลยโดยที่ไมํผํานบํอดักไขมันกํอน  ซึ่งลักษณะของน้้าเสียจะ

ประกอบไปด๎วยเศษอาหารและไขมันจ้านวนมาก  แตํบริเวณบํอดักไขมันไมํได๎ท้าการตักไขมันทิ้งเป็น

ประจ้าท้าให๎ไขมันเหลํานั้นสะสมอยูํในระบบเป็นจ้านวนมากสํงผลให๎น้้าที่ออกจากระบบบ้าบัดมีมล

สารเพ่ิมขึ้น  รวมถึงลักษณะของกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียที่ใช๎อยูํไมํเหมาะสม  โดยมีระยะเวลาเติม

อากาศไมํเพียงพอ  ไมํมีการตักไขมันทิ้ง  และจุลินทรีย์ที่มีอยูํในระบบบ้าบัดน้้าเสียมีประสิทธิภาพไมํ

เพียงพอ  จึงเป็นเหตุให๎คําบีโอดีและพารามิเตอร์อื่นๆ เพ่ิมข้ึน 
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รูปที่ 50  ประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ของระบบบ้าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี 
(สํวนอาคารหลัก) 

หมายเหตุ : ประสิทธิภาพติดลบหมายถึงน้้าออกจากระบบมีมลสารสูงกวําน้้าเข๎าที่เข๎าระบบ 

 

 

 

รูปที่ 51  ประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ของระบบบ้าบัดแบบติดที่อาคารโสมสวลี 
(สํวนโรงอาหาร) 

หมายเหตุ : ประสิทธิภาพติดลบหมายถึงน้้าออกจากระบบมีมลสารสูงกวําน้้าเข๎าที่เข๎าระบบ 
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4.4 การประเมินคุณภาพน้ าที่ออกจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบติดที่ 

  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่นี้รับน้้าทิ้งจากอาคารตําง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยศิลปากร      

ซึ่งน้้าเสียที่เกิดข้ึนเป็นน้้าเสียชุมชน  จึงน้าไปเปรียบเทียบกับคํามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจาก

ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน  ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อมเรื่องก้าหนด

มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของชุมชน (2553)  โดยผลวิเคราะห์น้้า

จากทํอน้้าออกของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ทั้ง 4 ระบบเทียบกับคํามาตรฐานแสดงดังตารางที่ 17  

จะเห็นวําระบบบํอบ้าบัดที่ 1 มีพารามิเตอร์ตําง ๆ ที่เกินคํามาตรฐาน  ได๎แกํ  บีโอดี  ของแข็ง

แขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสทั้งหมด ระบบบ้าบัดที่ 2  พบวําพารามิเตอร์ตํางๆ ที่ไมํ

เกินคํามาตรฐานได๎แกํ  เจดาห์ลไนโตรเจน  สํวนบีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  และ

น้้ามันและไขมันยังคงเกินคํามาตรฐาน  สํวนระบบบ้าบัดที่ 3 และ 4  พบวําทั้งสองระบบนี้มี

พารามิเตอร์ที่ไมํเกินคํามาตรฐาน ได๎แกํ ของแข็งแขวนลอย  สํ วนบีโอดี  ฟอสฟอรัสทั้งหมด              

และเจดาห์ลไนโตรเจน  ยังคงเกินคํามาตรฐาน   

  เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ (บุญฤทธิ์  การุญเมธ์, 2553)  ซึ่งได๎ท้าการศึกษาแนว

ทางการจัดการน้้าเสียของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ในโรงพยาบาลชุมชนขนาด 30-60 เตียงใน

จังหวัดกระบี่  ได๎รายงานผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าเสียที่ออกจากระบบบ้าบัดไว๎ดังนี้  โรงพยาบาล  

ก ข และ ค คุณภาพน้้าทิ้งสํวนใหญํไมํผํานเกณฑ์มาตรฐาน ได๎แกํ BOD  TSS  TKN  TCB และ FCB  

จะเห็นได้ว่าคุณภาพน า้เสียที่ออกจากระบบบ้าบัดของโรงพยาบาลชุมชนขนาด 30-60 เตียงในจังหวัด

กระบี่  และระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  

สํวนใหญํยังไมํผํานเกณฑ์มาตรฐาน  แสดงวําระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ใช๎งานอยูํมีประสิทธิภาพในการ

ท้างานต่้ามาก  เนื่องจากปัจจัยหลายอยําง เชํน ไมํมีการจัดการน้้าเสียที่ดีกํอนเข๎าระบบ  และระบบ

บ้าบัดไมํได๎รับการดูแลอยํางตํอเนื่อง 
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ตารางที่ 17  การเปรียบเทียบกับคํามาตรฐาน 

พารามิเตอร์ 
น้้าที่ออกจากระบบบ้าบัดแบบติดที่ (เฉลี่ย) 

คํามาตรฐาน* 
ระบบที่ 1*** ระบบที่ 2*** ระบบที่ 3*** ระบบที่ 4*** 

pH 7.55 5.41 7.10 7.11 5-9 
DO (มก./ล.) 0.23 0.35 0.50 0.46 ** 

BOD (มก.บีโอดี/ล.) 1,490.00 2,103.75 306.00 271.30 ไมํเกิน 20 มก./ล. 

SS (มก./ล.) 39.57 372.35 4.78 6.22 ไมํเกิน 30 มก./ล. 

TKN (มก./ล.) 21.99 9.02 42.49 22.07 
ไมํเกิน 20 มก.
ไนโตรเจน/ล. 

TP (มก./ล.) 2.45 3.80 2.89 3.15 
ไมํเกิน 2 มก.
ฟอสฟอรัส/ล. 

TCB (MPN/100 มล.) 22,742,500 42,315,000 18,675 9,425 ** 

FCB (MPN/100 มล.) 2,497,500 42,315,000 16,725 9,275 ** 

Grease and Oil 
(มก./ล.) 

- 7,175.14 - - ไมํเกิน 2 มก./ล. 

หมายเหตุ:  * คํามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน  ตามประกาศ (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม, 2553)  

  ** พารามิเตอร์ DO TCB และ FCB ไมํได๎ระบุไว๎ในคํามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัด      

น้้าเสียชุมชน  ตามประกาศ (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม, 2553) 

    *** ระบบท่ี 1 คือ ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก) คณะศึกษาศาสตร์  

         ระบบท่ี 2 คือ ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร) คณะศึกษาศาสตร์ 

         ระบบท่ี 3 คือ ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์  1 คณะวิทยาศาสตร์  

         ระบบท่ี 4 คือ ระบบบ้าบัดแบบติดที่ของอาคารศิลป์พีระศรี  2 คณะมัณฑนศิลป์ 
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บทที่ 5 

สรุป 

 

มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  เริ่มเปิดด้าเนินการสอนคณะ

แรกเม่ือปี พ.ศ. 2511  จากนั้นได๎ท้าการขยายการศึกษาจนมีคณะวิชาทั้งสิ้น 6 คณะวิชา  ผลจากการ

ขยายการศึกษานี้ท้าให๎จ้านวนของบุคลากรและนักศึกษาเพ่ิมขึ้นอยํางมาก  สํงผลให๎ปริมาณน้้าเสีย

มากขึ้นไปด๎วย  น้้าเสียที่เกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยศิลปากรจัดเป็นน้้าเสียชุมชนซึ่งประกอบไปด๎วยน้้าเสีย 

4 ประเภท  ได๎แกํ  น้้าโสโครก  น้้าทิ้งจากครัว  น้้าทิ้งทั่วไป  และน้้าทิ้งจากห๎องปฏิบัติการรวมทั้งน้้า

ทิ้งจากการล๎างสีซึ่งเกิดจากการเรียนการสอนในบางคณะวิชาอีกด๎วย  ประเภทของน้้าเสียที่เกิดจาก

อาคารตําง ๆ จะแตกตํางกันไปตามกิจกรรมที่เกิดข้ึน  ซึ่งผลการศึกษาสรุปได๎ดังนี้ 

5.1  การส ารวจแหล่งก าเนิดน้ าเสีย  ประเภท  และการระบายน้ าเสีย  ของมหาวิทยาลัยศิลปากร 

วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ 

จากการส้ารวจแหลํงก้าเนิด  ประเภท  และการระบายน้้าเสียผู๎วิจัยได๎แบํงออกเป็น 2 สํวน  

ได๎แกํ  (1) บริเวณฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว  น้้าเสียสํวนใหญํจะถูกบ้าบัดเบื้องต๎นโดยบํอเกรอะหรือบํอ

ดักไขมันกํอนไหลเข๎าสูํบํอสูบและถูกสูบไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์รวมจากนั้นปลํอยออกสูํ

คลองภายในมหาวิทยาลัย  (2) บริเวณฝั่งตะวันออกของสระแก๎ว  ซึ่งทางฝั่งนี้ไมํมีระบบบ้าบัดน้้าเสีย

แบบศูนย์รวม  น้้าเสียจะถูกบ้าบัดเบื้องต๎นโดยบํอเกรอะและบํอดักไขมันแล๎วไหลลงระบบบ้าบัดน้้า

เสียแบบติดที่ของอาคาร  แล๎วจึงปลํอยลงสูํคลองภายในมหาวิทยาลัย 

5.2  การค านวณอัตราการเกิดน้ าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 

ส้าหรับการค้านวณอัตราการเกิดน้้าเสียและภาระบรรทุกสารอินทรีย์สามารถแบํงออกเป็น 2 

สํวน ได๎แกํ  (1) บริเวณฝั่งตะวันตกของสระแก๎ว  มีคําอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุก

สารอินทรีย์รวมเทํากับ 1,469.29 ลบ.ม./วัน  และ 243.90 กก.บีโอดี/วัน ตามล้าดับ  (2) บริเวณฝั่ง

ตะวันออกของสระแก๎ว  มีคําอัตราการเกิดน้้าเสีย  และภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมเทํากับ  187.14 

ลบ.ม./วัน  และ 31.07 กก.บีโอดี/วัน ตามล้าดับ  ซึ่งอัตราการเกิดน้้าเสียและภาระบรรทุก

สารอินทรีย์ทางฝั่งตะวันตกและฝั่งตะวันออกคิดเป็นร๎อยละ 87.26  และ 12.74 ของน้้าเสียทั้ง

มหาวิทยาลัย 
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5.3  ประสิทธิภาพในการบ าบัดพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบบ าบัดแบบติดที่ 

มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์มีระบบบ้าบัดแบบติดที่ทั้งหมด 10 

ระบบ  แตํสามารถใช๎งานได๎ปกติเพียง 4 ระบบ  และได๎ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัด

เพียง 2 ระบบ  ได๎แกํ (1) ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)          

และ (2) อาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร)  คณะศึกษาศาสตร์   

ประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ของระบบบ้าบัดที่ 1 สามารถแบํงได๎ 2 กลุํม

ดังนี้ กลุํมที่ 1 เป็นพารามิเตอร์ที่ระบบบ้าบัดที่ 1 มีประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูงซึ่ง ได๎แกํ แบคทีเรีย

โคลิฟอร์มทั้งหมด  และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  กลุํมที่ 2 เป็นพารามิเตอร์ตําง ๆ ที่ระบบบ้าบัดที่ 1 

สามารถบ้าบัดได๎น๎อยมากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย  ได๎แกํ  บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ลไนโตรเจน  

และฟอสฟอรัสทั้งหมด  สํวนประสิทธิภาพในการบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ของระบบบ้าบัดที่ 2      

ซึ่งพบวําสามารถบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ ได๎น๎อยมากหรือบ้าบัดไมํได๎เลย   

5.4  การประเมินคุณภาพน้ าที่ออกจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบติดที่ 

เมื่อน้าผลการวิเคราะห์น้้าจากปลายทํอน้้าออกของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ทั้ง 4 ระบบ

ไปเปรียบเทียบกับคํามาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน (2553)  พบวํา

ระบบบํอบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนอาคารหลัก)  คณะศึกษาศาสตร์               

มีพารามิเตอร์ตําง ๆ ที่เกินคํามาตรฐาน ได๎แกํ บีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจดาห์ล –ไนโตรเจน     

และฟอสฟอรัสทั้งหมด  ระบบบ้าบัดน้้าเสียติดที่ของอาคารโสมสวลี (สํวนโรงอาหาร )  คณะ

ศึกษาศาสตร์  พบวําพารามิเตอร์ที่ไมํเกินคํามาตรฐานได๎แกํ  เจดาห์ลไนโตรเจน  สํวนบีโอดี    

ของแข็งแขวนลอย  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  และน้้ามันและไขมันยังคงเกินคํามาตรฐาน  สํวนระบบบ้าบัด

น้้าเสียแบบติดที่ของอาคารวิทยาศาสตร์ 1  คณะวิทยาศาสตร์  และอาคารศิลป์พีระศรี 2             

คณะมัณฑนศิลป์  พบวําทั้งสองระบบนี้มีพารามิเตอร์ที่ไมํเกินคํามาตรฐาน  ได๎แกํ  ของแข็งแขวนลอย  

สํวนบีโอดี  ฟอสฟอรัสทั้งหมด  และเจดาห์ลไนโตรเจน  ยังคงเกินคํามาตรฐาน   

 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_79_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_79_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_79_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_79_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_79_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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จะเห็นได๎วําระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ทั้ง 4  ระบบยังไมํสามารถบ้าบัดพารามิเตอร์ตําง ๆ 

ในน้้าเสียให๎ผํานเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนได๎  เนื่องจาก

ระบบบ้าบัดทั้ง 4 ระบบ นี้มีประสิทธิภาพในการท้างานที่ต่้า  รวมถึงลักษณะของน้้าเสียที่เข๎าสูํระบบ

บ้าบัดมีปริมาณมลสารสูง  เนื่องจากน้้าเสียไมํผํานการบ้าบัดเบื้องต๎นมากํอน  

5.5  ปัญหาและข้อเสนอแนะ   

1. พื้นที่ฝั่งตะวันตก 
จากการส้ารวจระบบระบายน้้าเสียของกลุํมอาคารทางฝั่งตะวันตก  พบวําบางอาคารไมํมี

การตํอทํอน้้าเสียลงสูํบํอสูบเพ่ือรวบรวมน้้าเสียไปบ้าบัดตํอในระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง  แตํ
น้้าเสียเหลํานั้นถูกปลํอยลงสูํคลองภายในมหาวิทยาลัยโดยไมํผํานการบ้าบัดใด ๆ   ดังนั้นน้้าเสียจาก
ทุกอาคารทั้งที่มีและไมํมีระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ควรตํอทํอน้้าเสียลงสูํบํอสูบเพื่อรวบรวมไปบ้าบัด
ยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง  นอกจากนั้นจากผลการวิจัยของ (อภิญญา  สิริสุขะ, 2560)  
พบวําปัจจุบันระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เข๎าบํอ 279.73 - 334.83 
กรัม/ตร.ม./วัน  ซึ่งสูงเกินกวําเกณฑ์การออกแบบของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2559 ซึ่ง
ก้าหนดให๎ภาระบรรทุกสารอินทรีย์เข๎าบํอผึ่งอยูํในชํวง 9.03 -18.1 กรัม/ตร.ม./วัน  ดังนั้นจึงควร
ปรับปรุงระบบบ้าบัดให๎สามารถรองรับน้้าเสียและภาระ BOD ในปัจจุบันและอนาคตได๎  ส้าหรับ
อาคารฝั่งตะวันตกนี้ไมํควรใช๎งานระบบบ้าบัดแบบติดที่ของแตํละอาคาร  เนื่องจากการดูแลระบบเล็ก 
ๆ หลายระบบสร๎างภาระการท้างานมาก  จึงควรรวบรวมน้้าทั้งหมดมาบ้าบัดรวมกันที่ระบบบ้าบัด
แบบศูนย์กลาง  แล๎วดูแลการให๎ระบบมีประสิทธิภาพเพียงระบบเดียว 

2. พื้นที่ฝั่งตะวันออก 
พ้ืนที่ฝั่งตะวันออกไมํมีระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง  จากการส้ารวจพบวําบาง

อาคารมีระบบบ้าบัดแบบติดที่แตํก็พบวําระบบบ้าบัดเหลํานี้ไมํสามารถบ้าบัดน้้าเสียได๎   ดังนั้นจึงควร
ดูแลการท้างานของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ที่มีอยูํแล๎วให๎ใช๎งานได๎อยํางมีประสิทธิภาพ   ส้าหรับ
บางอาคารที่ไมํมีระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบติดที่ได๎ปลํอยน้้าเสียลงสูํคลองภายในมหาวิทยาลัยโดยไมํผําน
การบ้าบัดใดท้าให๎คลองเกิดการเนําเสีย  ดังนั้นเพ่ือเป็นการแก๎ปัญหาระยะยาว  ทางมหาวิทยาลัยจึง
ควรสร๎างระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางส้าหรับพ้ืนที่ฝั่งตะวันออก  เพ่ือรวบรวมน้้าเสียจากทุกอาคารมา
บ้าบัดอยํางมีประสิทธิภาพ 
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