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นางสาว ภรณ์ทิพย์ นราแหวว: ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศ ระดับการเจือจางโลหิต ประเภทของ
พื้นผิววัตถุ การฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  : รองศาสตราจารย์ พัน
ต ารวจเอก ดร. นพรุจ ศักดิ์ศิร ิ

  
การวิจัยนี้เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะตัวแปรที่มีผลต่อการตรวจ หาคราบโลหิต

ภายหลังการฉายแสงยูวี โดยศึกษาค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต ด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยใช้แบบ
แผนการทดลองแบบแฟกทอเรียล ซึ่งเป็นการศึกษาผลกระทบของ 2 ตัวแปรหรือมากกว่า เพื่อศึกษาการ
ตรวจหาคราบโลหิตภายหลังการฉายแสงยูวี โดยมีตัวแปรในการทดสอบ 6 ตัวแปร ได้แก่ 1) เพศ 2) ระดับ
การเจือจางโลหิต 3) ประเภทของพื้นผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี 5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ 6) วิธีการ
ตรวจหาคราบโลหิต โดยการวิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐาน ด้วยสถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการหาปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง 
และเมื่อทดสอบสมมติฐานแล้วมีผลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท าการทดสอบความแปรปรวนแบบ
ทางเดียว 

ผลการวิจัย พบว่า 

1. มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 1) ประเภทของพื้นผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต  2) ประเภท
ของพื้นผิววัตถุและการฉายแสงยูวี  3) ระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ 4) ระดับการ
เจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 
1-Step Fecal Occult Blood แต่ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบ
โลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 

2. ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 1) เพศและประเภทของพื้นผิววัตถุ  2) เพศและระดับการเจือจาง
โลหิต  3) เพศและ ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  4) เพศและการฉายแสงยูวี และ 5) ประเภทของพื้นผิววัตถุและ
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตโดยทั้งวิธี Kastle-
Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
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57312317 : Major (FORENSIC SCIENCE) 
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The objectives of this research are to study the interaction between the 

characteristics of variables that affect the bloodstain investigation after UV irradiation by studying 
the color level of bloodstain investigation reaction with Kastle-Meyer test and FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood which are the experimental research using factorial experimental plan that studies 
the influence of 2 variables or more. And to study the bloodstain investigation after UV irradiation 
with 6 variables in the test; 1)  Sex 2)  Blood dilution rate 3)  Type of material surface 4)  UV 
irradiation 5) Duration of UV irradiation and 6) Bloodstain investigation method with fundamental 
statistics value analysis by descriptive analysis such as average and standard deviation.  And to 
find the interaction between factors with Two Way ANOVA. And after completing the hypothesis 
test, there is a statistically significant difference. One Way ANOVA testing. 

The research results demonstrated that; 

1. There is the interaction between 1) Type of material surface and blood dilution 
rate 2)  Type of material surface and UV irradiation 3)  Blood dilution rate and duration of UV 
irradiation and 4) Blood dilution rate and UV irradiation per color level of bloodstain investigation 
reaction with FOB 1-Step Fecal Occult Blood but no interaction to color level of bloodstain 
investigation reaction with Kastle-Meyer test. 

2.  No interaction between 1)  Sex and type of material surface 2)  Sex and blood 
dilution rate 3)  sex and duration of UV irradiation 4)  Sex and UV irradiation and 5)  Type of 
material surface and duration of UV irradiation per color level of bloodstain investigation reaction 
by both Kastle-Meyer test and FOB 1-Step Fecal Occult Blood. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ไม่อาจที่จะส าเร็จสมความมุ่งหมายของผู้เขียน เพียงเพราะอาศัยก าลังกลาย 
ก าลังใจ และก าลังสติปัญญาของผู้เขียนเท่านั้น หากแต่วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ตามเป้าหมายได้
เพราะได้รับความอนุเคราะห์ ความเมตตากรุณา ความช่วยเหลือและค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อ
การศึกษาค้นคว้าอย่างยิ่ง จากผู้มีพระคุณหลายท่าน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง รองศาสตราจารย์ พันต ารวจ
เอก ดร. นพรุจ  ศักดิ์ศิริ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ซึ่งเมตตากรุณา อุทิศเวลาคอยให้ค าปรึกษาและ
แนะน า ให้ความรู้และข้อคิดต่างๆ ทั้งคอยตรวจทาน ให้ปรับแก้ไขและเพ่ิมเติม ในส่วนที่ยังบกพร่อง
ต่างๆ ตลอดการท าวิจัยด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างดี จนเกิดเป็นผลงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ที่มีความ
สมบูรณ์ส าเร็จลุล่วงด้วยดี ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ พันต ารวจเอก พงษ์พิษณุ  ภักดีณรงค์ ประธานกรรมการ 
และผู้ช่วยศาสตราจารย์ พันต ารวจเอก ดร. สฤษดิ์  สืบพงษ์ศิริ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ซึ่งมีความเมตตา
กรุณา  ให้ความรู้ ค าแนะน า ชี้แนะ ให้ผู้วิจัยสามารถปรับปรุง แก้ไข ให้งานวิจัยฉบับนี้เกิดความสมบูรณ์
ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณคณะอาจารย์สาขานิติวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากรทุกท่าน ผู้ซึ่งเมตตา 
ถ่ายทอดวิชาความรู้ด้านวิชานิติวิทยาศาสตร์ตลอดการศึกษาปริญญาโท ทั้งค่อยให้ค าแนะน า และค่อย
ช่วยเหลือด้านต่างๆ จนท าให้การศึกษาวิจัยครั้งนี้ประสบความส าเร็จด้วยดี 

ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่กองพิสูจน์หลักฐานกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ สถาบันนิติ
วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร และเจ้าหน้าที่บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัย
ศิลปากรทุกท่านที่ให้ข้อมูล ความรู้ประสบการณ์ ความอนุเคราะห์ในการประสานงาน และให้ค าแนะน า
ในเรื่องวิจัยเป็นอย่างดี 

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณและระลึกอยู่เสมอว่าจะไม่มีความส าเร็จใดๆ ในชีวิตของผู้วิจัย 
หากปราศจากความรัก ความเข้าใจ และก าลังใจจากบุคคลผู้ซึ่งมีพระคุณที่ค่อยให้การสนับสนุน
การศึกษาของผู้วิจัยมาโดยตลอด ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครับอันเป็นที่รัก รวมทั้ง
สถาบันการศึกษาอันทรงเกียรติที่มอบโอกาสในการศึกษาหาความรู้แก่ผู้วิจัย และขอขอบพระคุณผู้ที่มิได้
เอ่ยนามซึ่งมีส่วนช่วยเหลือในวิทยานิพนธ์จนประสบความส าเร็จไปได้ด้วยดี 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
                ในปัจจุบันการก่ออาชญากรรมในรูปแบบต่างๆ มีเพ่ิมข้ึนในทุกพ้ืนที่ทั่วโลก ดังนั้นจึงต้อง
มีการเข้าสู่สถานที่เกิดเหตุ ซึ่งเป็นหน้าที่ของเจ้าหน้าที่ต ารวจจากกองพิสูจน์หลักฐาน พนักงาน
สอบสวน ด าเนินการตรวจหาวัตถุพยานเมื่อเกิดอาชญากรรมข้ึนในทุกกรณี สิ่งที่ปรากฏในสถานที่เกิด
เหตุเป็นสิ่งที่ปรากฏขึ้นภายหลังจากเหตุการณ์ฆาตกรรม เช่น คราบโลหิต น้ าลาย หรือคราบอสุจิ เป็น
ต้น ในการตรวจสถานที่เกิดเหตุอย่างละเอียดเพ่ือให้ได้มาซึ่งหลักฐานส าคัญในการน าไปสู่ผู้กระท า
ความผิดหลักฐานที่ส าคัญอย่างหนึ่ง คือ คราบโลหิตเป็นชีววัตถุพยานที่ส าคัญที่สุดในการน าไปใช้
ตรวจหาหมู่โลหิต และดีเอ็นเอ เพ่ือบ่งบอกระบุตัวบุคคล และยังสามารถใช้เป็นหลักฐานในการ
เชื่อมโยงผู้เสียหาย ผู้ต้องสงสัย และสถานที่เกิดเหตุเข้าไว้ในเหตุการณ์เดียวกัน โดยอาศัยลักษณะของ
คราบโลหิตที่ปรากฏในที่เกิดเหตุ เช่น ปริมาณโลหิต ขอบเขตการกระจายของโลหิต ลักษณะของหยด
โลหิต ขอบรอยโลหิต รอยลากหรือรอยป้ายโลหิต เป็นต้น นอกจากนี้ลักษณะรูปร่างของหยดโลหิต ยัง
สามารถบ่งบอกถึงระยะและทิศทางของโลหิตที่ตกกระทบพ้ืนผิวได้ (ศิริพร พันธศรี, 2549) ใน
คดีอาญาประเภทประทุษร้ายต่อร่างกายและชีวิต เช่น คดีฆาตกรรม ข่มขืนกระท าช าเราและคดีอ่ืนๆ 
ที่คล้ายคลึงกับคดีเหล่านี้ รอยคราบโลหิตจะเป็นหลักฐานอันหนึ่งที่ส าคัญเสมอ ในคดีจ าพวกนี้จะพบ
รอยคราบโลหิตจากบริเวณดังกล่าว คือ จากตัวผู้ถูกประทุษร้าย จากสถานที่เกิดเหตุ จากตัวของผู้ร้าย
และจากอาวุธที่ใช้ โลหิตที่ไหลออกมาจะมีปริมาณมากน้อยอย่างไร ย่อมขึ้นอยู่กับความฉกรรจ์ของ
บาดแผลส่วนใดของร่างกายที่เกิดเป็นแผลฉกรรจ์ และบาดแผลอยู่ใกล้ทางเดินของเส้นโลหิตใหญ่ก็
ย่อมจะมีโลหิตไหลออกมามาก โลหิตที่ไหลออกมาเปรอะเปื้อนอยู่ตามที่ต่างๆ ดั งกล่าวนั้น จะมี
ลักษณะเกาะแน่นเป็นหยุดหรือคราบอยู่ ณ ที่นั้นเรียกว่า หยดโลหิตหรือคราบโลหิต หยดโลหิตหรือ
คราบโลหิตนี้นับว่าเป็นประโยชน์แก่การสืบสวนเป็นอันมากคือ ช่วยให้ทราบถึงวิธีการกระท าผิดของ
คนร้าย ช่วยให้ทราบถึงเส้นทางหลบหนีของคนร้าย ช่วยในการตรวจพิสูจน์ยืนยันตัวบุคคลผู้กระท าผิด 
ช่วยให้ทราบระยะเวลาของการตายที่ผ่านมาแล้ว โลหิตที่ไหลออกมาใหม่ๆ จะมีลักษณะเหลวและมีสี
แดงเข้มต่อมาจะเป็นลักษณะเหลวตรงกลางส่วนตามขอบของโลหิตจะค่อยๆ แห้ง และสีเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาลแก่ ต่อจากนั้นจะค่อยๆ เปลี่ยนสภาพแห้งหรือเป็นสะเก็ด สีน้ าตาลแก่หรือสีด า (อรรถพล แช่ม
สุวรรณ และคณะ, 2552) 
                จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าโลหิตเป็นชีววัตถุพยานที่มีความส าคัญสามารถใช้เป็น
หลักฐานประกอบการสอบสวนเกี่ยวกับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในคดี แต่เมื่อมีการปิดบังอ าพรางที่เกิดเหตุ 
โดยการเช็ดหรือล้างคราบโลหิตออก รวมทั้งปัจจัยต่างๆ ที่ท าลายคุณสมบัติของโลหิต เช่น ระยะเวลา 
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การเกิดสนิมของอาวุธ ความร้อน แสงอาทิตย์หรือรังสี ความชื้น การซักกรณีเป็นคราบที่เสื้อผ้า หรือ
การถูกชะล้างโดยธรรมชาติ ได้แก่ น้ าฝน ท าให้เห็นเป็นเพียงรอยคราบไม่อาจทราบได้ว่าเป็นคราบ
เลือดของมนุษย์ คราบเลือดสัตว์ หรือเป็นคราบของอาหารและเครื่องดื่ม 
                ในการสืบสวนอาชญากรรมนั้น การตรวจคราบโลหิตเบื้องต้น (Presumptive test) เป็น
วิธีการที่ส าคัญ เนื่องจากเป็นสิ่งแรกในการด าเนินการกับวัตถุพยานซึ่งในบางครั้งวัตถุพยานมีปริมาณ
น้อย และเป็นประโยชน์อย่างมากที่จะให้ค าตอบและเป็นหลักฐานประกอบการสอบสวนคดี ดังนั้น
วิธีการตรวจคราบโลหิตเบื้องต้นควรเป็นวิธีที่มีทั้ง ความไว ความจ าเพาะ ขั้นตอนการทดสอบง่าย
ได้ผลการทดสอบรวดเร็วและมีความถูกต้อง (M. Cox, 1991) 
                ปัจจุบันการทดสอบคราบโลหิตในงานด้านการตรวจสถานที่เกิดเหตุนั้นมีหลายวิธีในการ
ค้นหาและตรวจพิสูจน์คราบโลหิตเบื้องต้น (Presumptive test) มีวิธีการทดสอบหลายวิธีเช่น การ
ทดสอบ luminol และ Bluestar luminol เป็นวิธีการที่นิยมใช้อย่างไรก็ตามมีข้อจ ากัดว่าต้องท าการ
ทดสอบอยู่ในสภาวะที่มืด การทดสอบ benzidine test เป็นการทดสอบที่ใช้ประโยชน์ของตัวเร่ง
ปฏิกิริยา จากการท าปฏิกิริยาระหว่างเลือดกับ ethanol/acetic acid solution แต่จะมีผลบวก
ปลอมที่หลากหลาย เช่น การ oxidation จากผลไม้ , ผักและยังเป็นสารก่อมะเร็ง การทดสอบ 
Leucomalachite green (LMG) มีสภาวะเป็นกรด โดยเร่งปฏิกิริยาของ heme ให้ผลการทดสอบ
เป็นสีเขียว LMG มีความไวใกล้เคียง กับน้ ายา Kastle-Mayer test แต่ไม่จ าเพาะกับสายพันธุ์ การ
ทดสอบด้วยน้ ายา Kastle-Mayer test เป็นที่นิยมใช้ในปัจจุบัน เป็นการทดสอบเบื้องต้นในการ
ทดสอบคราบโลหิตด้วยหลักการ hemoglobin ในเม็ดโลหิตแดงเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาให้ peroxidase 
เกิดปฏิกิริยา oxidation เปลี่ยน reduce form ของ phenolphthalein จากสารละลายที่ไม่มีสี ให้
เปลี่ยนเป็น phenolphthalein ซึ่งมีสีชมพู 
                เนื่องจากการทดสอบด้วยน้ ายา Kastle-Mayer test เป็นการทดสอบคราบโลหิต
เบื้องต้น ซึ่งไม่สามารถแยกโลหิตของมนุษย์ออกจากโลหิตของสัตว์ได้ และยังสามารถให้ผลการ
ทดสอบเป็นผลบวกปลอมจากสาร oxidizing agent เช่น ด่างทับทิม, น้ ายาฟอกขาว และพืชผักผลไม้
บางชนิดที่มีเอนไซม์ peroxidase เช่น มันฝรั่ง, หัวผักกาด, บรอกโคลี, กะหล่ าดอก, แตงกวา, มะเขือ
เทศ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการทดสอบเพ่ือแยกว่าเป็นโลหิตของมนุษย์หรือโลหิตของสัตว์อีกครั้ง 
(ศิริพร พันธศรี, 2549) 
                ปัจจุบันมีชุดทดสอบโลหิตมนุษย์ เช่น Hexagon OBTI โดยใช้หลักการทางภูมิคุ้มกัน แต่
ก็ยังมีข้อจ ากัดในการทดสอบคือ นอกจากจะให้ผลบวกกับฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ของโลหิต
มนุษย์แล้วยังให้ผลบวกกับฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ของโลหิตสัตว์ชนิดอ่ืนอีกด้วย ได้แก่ Primate 
(สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมชนิดหนึ่ง) Ferret (สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมตระกูลเดียวกันกับชะมด) (Mattioli & 
Roy, 2008) และยังมีชุดทดสอบอีกหลายชนิดที่ผลิตจากหลายๆ บริษัท เช่น RSIDTMHuman 
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Blood เป็นชุดทดสอบที่มีความจ าเพาะต่อ glycophorin A ของมนุษย์ อีกทั้งยังมีความคงทนต่อการ
ถูกท าลายจากผงซักฟอกที่มี active oxygen (Castelló, Francés, & Verdú, 2011) แต่มีราคา
ค่อนข้างแพง ชุดทดสอบ ABAcard HematraceTM ผลิตภัณฑ์ชนิดนี้มีใช้ในต่างประเทศเท่านั้นยัง
ไม่ได้มีการน าเข้ามาใช้ในประเทศไทย 
                ในการศึกษาเปรียบเทียบความไวและความจ าเพาะของน้ ายาตรวจคราบโลหิตเบื้องต้น 
(Presumptive test) ให้ผลการศึกษาที่แตกต่างกันไป ในการศึกษาของ Johnston และคณะพบว่า
ชุดทดสอบ Hexagon OBTI Kit มีความไวในการทดสอบเท่ากับ LMG และน้ ายา Kastle-Meyer 
test [10] การศึกษาของ Cox พบว่าน้ ายา Kastle-Meyer test มีความจ าเพาะต่อการตรวจคราบ
เลือดมากกว่า Orthotolidine และ Tetramethyl benzidine (TMB) (M. Cox, 1991) 
                ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood test เป็นผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์อีก
ชนิดหนึ่งที่ใช้ส าหรับการทดสอบหาโลหิตมนุษย์ในอุจจาระ โดยอาศัยหลักการ Immunochromato- 
graphic Assay เป็นการท าปฏิกิริยาระหว่างเอนติเจนและแอนติบอดี มีคุณสมบัติที่จ าเพาะในการท า
ปฏิกิริยากับฮีโมโกลบินของมนุษย์ (Human hemoglobin) โดยตรง เป็นชุดทดสอบส าเร็จรูปใช้งาน
ง่าย สะดวก และราคาไม่แพง ซึ่งจากข้อจ ากัดของน้ ายาตรวจคราบโลหิตเบื้องต้น Kastle-Meyer 
test ที่พบนั้นเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องศึกษาถึงประสิทธิภาพด้านความไว และความจ าเพาะของชุดทดสอบ 
เพ่ือศึกษาว่าชุดทดสอบชนิดใดมีประสิทธิภาพที่ดี มีความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของประเทศไทย
มากที่สุด (ยกเว้นเรื่องของราคาและความปลอดภัย) 
                ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ ายา 
Kastle-Meyer test ซึ่งใช้ทดสอบคราบโลหิตเบื้องต้นที่ใช้ในประเทศไทยปัจจุบัน และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ซึ่งเป็นชุดทดสอบโลหิตในอุจจาระ น ามาประยุกต์ใช้ทดสอบ
คราบโลหิตเนื่องจากชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood มีความจ าเพาะกับโลหิตมนุษย์ 
และเป็นชุดทดสอบส าเร็จรูปใช้งานง่าย จึงควรมีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ ายา 
Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood เพ่ือน าผลของการศึกษา
มาเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ตรวจคราบโลหิตในสถานที่เกิดเหตุในประเทศไทยต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
              เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะตัวแปรที่เกี่ยวข้องได้แก่ เพศ ระดับการเจือจาง
โลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ การฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิต
ด้วยวิธี  Kastle-Meyer test และ FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
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1.3 สมมติฐานการวิจัย 
                1. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุมีผลต่อการตรวจหาคราบ
โลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                2. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิตมีผลต่อการตรวจหาคราบ
โลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                3. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผลต่อการตรวจหาคราบ
โลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                4. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                5. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิตมีผลต่อ
การตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                6. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผลต่อ
การตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                7. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                8. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผลต่อ
การตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                9. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
                1. ขอบเขตด้านประเภทของตัวอย่างคราบโลหิต ผู้ทดสอบเลือกประเภทของตัวอย่าง
คราบโลหิต จากมนุษย์เพศชาย และเพศหญิง ที่มีอายุใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 28 -30 ปี ที่มีค่าความ
เข้มข้นของระดับฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ในเลือดอยู่ในเกณฑ์ที่ปกติ โดยค่าปกติของระดับ
ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ในเพศชายเท่ากับ  13-17 กรัมต่อเดซิลิตรและค่าปกติของระดับ
ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ในเพศหญิงเท่ากับ 12-15 กรัมต่อเดซิลิตร เพศละ 1 ตัวอย่าง 
                2. ขอบเขตด้านพ้ืนผิววัตถุที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ 1. พ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุน ได้แก่ 
กระเบื้องเซรามิคสีขาวชนิดผิวเรียบเคลือบมัน และ 2. พ้ืนผิวที่มีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้ายสีขาว 
                3. ขอบเขตด้านการเจือจางโลหิต แบ่งเป็น 2 ระดับ ได้แก่ 1:200 และ 1:1,000 โดย
ปริมาตร  
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                4. ขอบเขตด้านระยะเวลา แบ่งออกเป็น 
                    4.1 ระยะเวลาในการหยดโลหิตก่อนเริ่มท าการทดสอบฉายแสงยูวี เป็นระยะเวลาที่
หยดโลหิตลงบนพื้นผิววัตถุกระเบื้องและผ้าฝ้ายทิ้งไว้ก่อนการเริ่มฉายแสงยูวี ได้แก่ 6 ชั่วโมง เพื่อให้มี
ระยะเวลาในการซึมของโลหิตเข้าสู่พื้นผิววัตถุ 
                    4.2 ระยะเวลาที่คราบโลหิตถูกฉายแสงยูวีและไม่ถูกฉายแสงยูวี เพ่ือดูประสิทธิภาพ
ของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหา
คราบโลหิตว่าจะสามารถตรวจพบคราบโลหิตได้หรือไม่ อย่างไรเมื่อเวลาผ่านไป โดยท าการฉายแสงยู
วีต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลา 10 วัน  
                    4.3 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล โดยจะเก็บข้อมูลทุกวันแบ่งเป็น 3 รอบต่อ 1 วัน แต่
ละรอบห่างกัน 8 ชั่วโมง โดยจะเก็บทั้งหมด 10 วันหรือทั้งหมด 30 รอบ 
                    4.4 ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 
                             - ระยะเวลาในการทดลอง ระหว่างเดือนมกราคม 2562 – กุมภาพันธ์ 2562 
รวมระยะเวลา 2 เดือน 
                             - ระยะเวลาในการวิเคราะห์ผล เดือนมีนาคม 2562 รวมระยะเวลา 1 เดือน   
                5. ขอบเขตด้านตัวแปร 
                     5.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ เพศ ระดับการเจือจางโลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่
ปนเปื้อนคราบโลหิต การฉายแสงยูวี ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และวิธีการตรวจหาคราบโลหิต โดย
แบ่งเป็นดังนี้ 
                             - เพศ ได้แก่ เพศหญิง เพศชาย 
                             - ระดบัการเจือจางโลหิต ได้แก่ 1:200 1:1,000 โดยปริมาตร 
                              - ประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่ปนเปื้อนคราบโลหิต ได้แก่ ผ้าฝ้าย กระเบื้อง
เซรามิคชนิดผิวเรียบเคลือบมันเงา 
                             - การฉายแสงยูวี ได้แก่ การฉายแสงยูวี กับไม่ฉายแสงยูวี 
                              - ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  โดยท าการฉายแสงยูวีต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลา 
10 วันและแบ่งช่วงระยะเวลาในการเก็บข้อมูลเป็น 30 ช่วง แต่ละช่วงห่างกัน 8 ชั่วโมง    
                              - วิธีการตรวจหาคราบโลหิต ได้แก่ วิธี  Kastle-Meyer test และ FOB 1-
Step Fecal Occult Blood  
                     5.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลการตรวจหาคราบโลหิต ประกอบด้วยตัวแปรย่อยได้แก่ 
                             - ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี Kastle-Meyer test และ
ระดับความเข้มของแถบสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
                             - ระยะเวลาที่ยังสามารถตรวจพบคราบโลหิต 
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                     5.3 ตัวแปรควบคุม ได้แก่ ปริมาณโลหิตที่หยดลงบนพ้ืนผิววัตถุทดสอบ ขนาดของ
พ้ืนที่ผิววัตถุทดสอบ เครื่องมือหรือออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบฉายแสงยูวี ได้แก่ ขนาดของตู้และ
ชนิดกับขนาดของหลอดไฟที่ให้แสงยูวี อุณหภูมิภายในตู้ฉายแสงยูวี  ระยะเวลาที่ทิ้งคราบโลหิตให้
แห้งก่อนการฉายแสงยูวีและหรือท่ีไม่ฉายแสงยูวี 
                     แสดงรายละเอียดตามภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ขอบเขตของการวิจัย 

 

ประเภทของตัวอย่างคราบโลหิต (เพศ) 
 

โลหิตเพศหญิง  
 

โลหิตเพศชาย  

ระดับการเจือจางโลหิต  (โดยปริมาตร) ระดับการเจือจางโลหิต  (โดยปริมาตร) 
 

 1:200 

 1:1,000 

 

 1:200 

 1:1,000 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
 

พื้นผิวท่ีมีรูพรุน 
 

พื้นผิวท่ีไม่มรีูพรุน 
 

พื้นผิวท่ีมีรูพรุน 
 

พื้นผิวท่ีไม่มรีูพรุน 
 

ผ้าฝ้ายสีขาว 
 

กระเบื้องสีขาว 
 

ผ้าฝ้ายสีขาว 
 

กระเบื้องสีขาว 
 

การฉายแสงยูวี 
 

การฉายแสงยูวี 
ฉายแสงยูว ี ไม่ฉายแสงยูว ี ฉายแสงยูว ี ไม่ฉายแสงยูว ี

  

 

ระยะเวลา 
 

ระยะเวลา 

ระยะเวลาในการ 
ฉายแสง UV ต่อเนื่อง 

10 วัน 

ระยะเวลาในการ 
ไม่ฉายแสง UV 
ต่อเนื่อง 10 วัน 

ระยะเวลาในการ 
ฉายแสง UV ต่อเนื่อง 

10 วัน 

ระยะเวลาในการ 
ไม่ฉายแสง UV 
ต่อเนื่อง 10 วัน 

แบ่งช่วงระยะเวลาเป็น      
30 ช่วง แต่ละช่วงห่าง

กัน 8 ช่ัวโมง 

แบ่งช่วงระยะเวลาเป็น 
30 ช่วง แต่ละช่วงห่าง

กัน 8 ช่ัวโมง 

แบ่งช่วงระยะเวลาเป็น 
30 ช่วง แต่ละช่วงห่าง

กัน 8 ช่ัวโมง 

แบ่งช่วงระยะเวลาเป็น 
30 ช่วง แต่ละช่วงห่าง

กัน 8 ช่ัวโมง 
 

การตรวจหาคราบโลหิต 
1.) ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี Kastle-Meyer test และระดับความเขม้ของ

แถบสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี   FOB 1-Step Fecal Occult Blood  ในการตรวจหาคราบ
โลหิต   

           2.)  ระยะเวลาที่ยังสามารถตรวจพบคราบโลหิตโดยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood  
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. ปฏิสัมพันธ์ (Interactive) คือ การกระท าหรือการประกอบกิจกรรมระหว่างสิ่งสอง
สิ่งหรือสิ่งหลายสิ่งเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์ การวิจัยนี้หมายถึงการหาความสัมพันธ์หรือความแตกต่าง
ระหว่างตัวแปรหลายตัว เช่น เพศ ระดับการเจือจางโลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ การฉายแสงยูวี 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และวิธีในการตรวจหาคราบโลหิต เป็นต้น 
 2. คุณลักษณะตัวแปร หมายถึง ตัวแปรที่มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต ในงานวิจัยนี้ 
หมายถึง 1) เพศ 2) ระดับการเจือจางโลหิต 3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ  4) การฉายแสงยูวี 5) 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ 6) วิธีการตรวจหาคราบโลหิต 
 3. การตรวจหาคราบโลหิต หมายถึง ความสามารถในการตรวจหาคราบโลหิต โดย
งานวิจัยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับการตรวจหาคราบโลหิตว่าสามารถตรวจพบได้หรือไม่ โดยพิจารณาดูจาก 
ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี Kastle-Meyer test และระดับความเข้มของแถบสี
ของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี   FOB 1-Step Fecal Occult Blood  ในการตรวจหาคราบโลหิตและ
ระยะเวลาที่ยังสามารถตรวจพบคราบโลหิตได้ตามเงื่อนไขที่ก าหนดในการทดลองนี้  
 4. Kastle-Meyer test หมายถึง เป็นวิธีการทดสอบเบื้องต้นเพื่อทดสอบหาคราบโลหิต
และฮีโมโกลบิน (hemoglobin)  
 5. ชุดทดสอบ FOB (Fecal Occult Blood) หมายถึง ชุดทดสอบท่ีใช้ตรวจหาโลหิตที่มี
ปริมาณน้อยมากซึ่งมองไม่เห็นด้วยตาเปล่าในอุจจาระ 
 6. ความไว (Sensitivity) หมายถึง ปริมาณของสารที่ต้องการวิเคราะห์ที่น้อยที่สุดที่วิธี
วิเคราะห์นั้นสามารถตรวจได้  
 7. ความจ าเพาะ (Specificity) หมายถึง ความสามารถในการตรวจพบสารชนิดหนึ่งได้
อย่างแม่นย าโดยไม่มีปฏิกิริยาข้ามระหว่างสารสองชนิดหรือสารอ่ืนๆ  
 8. การเจือจาง หมายถึง การท าให้ความเข้มข้นน้อยลง เพราะเติมตัวท าละลายเช่นน้ า
เพ่ิมลงไป มีตัวท าละลายมาก มีตัวถูกละลายน้อย ในงานวิจัยนี้ได้ท าการเจือจางตัวอย่างโลหิตของ
มนุษย์เพศชายและเพศหญิง เพ่ือศึกษาดูความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตที่มีระดับความ
เข้มข้นที่แตกตา่งกัน 
 9. ระดับการเจือจาง หมายถึง การเจือจางสารละลายในอัตราส่วนต่างๆ อัตราส่วนการ
เจือจาง คือการเปรียบเทียบระหว่างปริมาณของของเหลว 2 ปริมาณ ได้แก่ ปริมาณ  a และปริมาณ 
b ยกตัวอย่างเช่น อัตราการผสมระหว่างปริมาณของสารเคมีกับปริมาณของน้ า (สารเคมี : น้ า) โดย
ส่วนมากปริมาณของสารเคมีจะน้อย และปริมาณของน้ าจะมากกว่า ในงานวิจัยนี้ได้ท าการเจือจาง
โลหิตมนุษย์ด้วยน้ ากลั่น ในระดับการเจือจาง 1:200 และ 1:1,000 โดยปริมาตร 
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 10. ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี หมายถึง ช่วงระยะเวลาที่คราบโลหิตบนพ้ืนผิววัตถุถูกฉาย
แสงยูวีตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในการทดลอง โดยใช้ตู้ส าหรับการฉายแสงยูวี ในงานวิจัยนี้ได้ท าการ
ฉายแสงยูวีต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลา 10 วันและแบ่งช่วงระยะเวลาเป็น 30 ช่วง แต่ละช่วงห่างกัน 8 
ชั่วโมง 
 11. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ หมายถึง ลักษณะของพ้ืนผิววัตถุโดยการสัมผัสหรือมองเห็น
และสามารถรับรู้ได้ว่ามีลักษณะอย่างไร ในงานวิจัยนี้ได้แบ่งการศึกษาทดลองประเภทของพ้ืนผิววัตถุ
ออกเป็น 2 ประเภท คือ พ้ืนผิวมีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้าย และพ้ืนผิวไม่มีรูพรุน ได้แก่ กระเบื้องเซรามิค
ชนิดผิวเรียบเคลือบมัน 
 12. การฉายแสงยูวี หมายถึง การใช้พลังงานแสงยูวีจากแหล่งก าเนิดแสงส่องไปบนต า 
แหน่งหรือพ้ืนผิวที่ต้องการทดสอบ ในงานวิจัยนี้ได้ท าการฉายแสงยูวีคราบโลหิตมนุษย์ต่อเนื่องเป็นระ 
ยะเวลา 10 วัน 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
                ผลของการด าเนินการวิจัยในครั้งนี้คาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อวงการนิติวิทยาศาสตร์ดังนี้ 
                1. ประโยชน์ด้านวิชาการ ได้ข้อความรู้เกี่ยวกับ 
                     1.1 องค์ความรู้ในการวิเคราะห์ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และ
ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิตที่ถูกทิ้งไว้ภายใต้สภาวะ
แสงยูวี โดยจากการทบทวนวรรณกรรมทางด้านงานวิจัย ยังไม่พบการวิจัยในลักษณะนี้ในประเทศไทย 
ซึ่งจะช่วยเป็นแนวทางส าหรับการท าวิจัยอื่นต่อไป 
                     1.2 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาลักษณะตัวแปรต่างๆ ที่มีความสัมพันธ์ต่อการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood ใน
งานวิจัยนี้ประกอบด้วยตัวแปรอิสระ ได้แก่ 1.) เพศ  2.) ระดับการเจือจางโลหิต 3.) ประเภทของ
พ้ืนผิววัตถุ 4.) การฉายแสงยูวี 5.) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ6.) วิธีการตรวจหาคราบโลหิต  ซึ่งจะ
ได้เป็นแนวทางส าหรับการใช้ตัวแปรอื่นในการวิจัยต่อไป 
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                2. ประโยชน์ต่อการน าไปประยุกต์ใช้ โดยข้อค้นพบที่ได้สามารถน าไป 
                     2.1 ใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการตรวจหาคราบโลหิต โดยอาจน าไป
ปรับใช้กับการออกตรวจสถานที่เกิดเหตุ ท าให้เจ้าหน้าที่สามารถตรวจหาคราบโลหิตเบื้องต้นใน
สภาวะที่แสงแดดส่องถึงได้ ช่วยคัดแยกวัตถุที่ใช้ในการกระท าความผิด การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
พยานวัตถุและ/หรือพยานบุคคลได้อย่างถูกต้อง อันเป็นประโยชน์ในรูปแบบของการสืบสวนสอบสวน 
ได้อย่างถูกต้องรวดเร็ว 
                    2.2 บริษัทผู้ผลิตน้ ายาและชุดทดสอบสามารถน าผลการวิจัยไปพัฒนาน้ ายาและชุด
ทดสอบเพ่ือตรวจหาคราบโลหิตในที่แสงแดดส่องถึงและรวมถึงแสงยูวีจากหลอดไฟในสถานที่พบวัตถุ
พยานที่เป็นคราบโลหิต 
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บทที่ 2  
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
                การศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศ ระดับการเจือจางโลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ การ
ฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test และ
วิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินการศึกษาวิจัยดังนี้ 
 
                2.1 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับโลหิต 
                2.2 ความรู้เกี่ยวกับการเก็บวัตถุพยานที่เป็นโลหิต 
                2.3 การพิสูจน์คราบโลหิตในทางนิติวิทยาศาสตร์ 
                2.4 ความรู้เกี่ยวกับน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal   
                     Occult Blood 
                2.5 ลักษณะทั่วไปและคุณสมบัติการซึมซับหรือการดูดซับของพ้ืนผิววัตถุ 
                2.6 ความรู้เกี่ยวกับแสงยูวี 
                2.7 ผลงานวิจัยและวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
                2.8 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

2.1 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับโลหิต 
                โลหิต คือของเหลวที่ไหลเวียนไปทั่วร่างกาย โดยอาศัยเส้นโลหิตขนาดต่างๆ โดยเฉลี่ย
แล้วปริมาณโลหิตในร่างกายผู้ใหญ่ปกติ จะมีประมาณ 70 ซี.ซี./กิโลกรัมน้ าหนักตัว คือประมาณ 5-6 
ลิตรในเพศชาย และ 4-5 ลิตรในเพศหญิง เมื่อน าโลหิตในร่างกายมาแยกส่วนประกอบของโลหิต จะ
ได้ส่วนประกอบของโลหิต 2 ส่วน คือ พลาสมาและเม็ดโลหิต 
 
                โลหิตมีหน้าที่ส าคัญ ดังนี้  
                1. การขนส่ง (Transportation)  
                    1.1 การขนส่งสารอาหาร (Nutrient transportation) โลหิตมีหน้าที่ขนส่งอาหาร 
หรือผลิตผลของสารอาหารต่าง ๆ ที่ได้จากการย่อยในระบบทางเดินอาหาร ดูดซึมเข้าเส้นเลือดฝอย
แล้วขนส่งสู่ เนื้อเยื่อต่าง ๆ ทั่วร่างกาย  
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                    1.2 การขนส่งแก๊ส (Gaseous transportation) โดยฮีโมโกลบิน ซึ่งเป็นโปรตีนที่อยู่
ในเม็ดเลือดแดงและมีคุณสมบัติในการจับกับออกซิเจนเป็นออกซิฮีโมโกลบิน (Oxyhemoglobin) 
โดยเฉพาะที่ปอด เพ่ือน าออกซิเจนไปให้เนื้อเยื่อต่าง ๆ น าไปใช้ในปฏิกิริยาทางเคมี ขณะเดียวกัน
เนื้อเยื่อเหล่านี้จะมีการผลิตคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งจะถูกน าไปใช้ขับออกจากร่างกายต่อไปที่ปอด 
                    1.3 การขนส่ งของเสีย  (Waste product transportation) ของเสียที่ ได้ จาก 
ขบวนการเมแทบอลิซึม ในเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของร่างกาย เช่น ยูเรีย (Urea) กรดยูริค (Uric acid) ครีเอ-
ตินิน (Creatinine) เป็นต้น และ พวกแร่ธาตุต่าง ๆ จะถูกขนส่งออกจากเนื้อเยื่อไปขับออกที่ไต 
ผิวหนัง และอวัยวะอ่ืน ๆ เพื่อก าจัด ออกจากร่างกาย 
                    1.4 การขนส่งฮอร์โมน (Hormone transportation) ฮอร์โมนต่าง ๆ ที่ผลิตได้ จาก
ต่อมไร้ท่อ (endocrine gland) จะถูกขนส่งไปยังเนื้อเยื่อหรืออวัยวะเป้าหมาย (target organ) โดย
โลหิตก าจัดออกจากร่างกาย 
                2. การควบคุม (Regulation) 
                    2.1 การควบคุมความเป็นกรด -เบสของร่างกาย (Regulation of body pH) 
ขบวนการเมแทบอลิซึม และปฏิกิริยาทางชีวเคมีต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในร่างกาย รวมทั้งการเผาผลาญ 
อาหารหรือผลจากการได้รับยา หรือสารเคมีต่าง ๆ เข้าไป จะมีผลท าให้ความเป็นกรด -เบสของ
ร่างกายเปลี่ยนแปลง เช่น การเกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ กรดแลคติก เป็นต้น โดยโลหิตจะท า
หน้าที่เป็นบัฟเฟอร์ช่วยรักษาระดับความเป็นกรด-เบสในร่างกายให้คงที่ หรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
ที่สุด 
                    2.2 การควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย (Regulation of body temperature) โลหิต
ควบคุมอุณหภูมิหรือความร้อนของร่างกายโดยการกระจายความร้อนและการขับเหงื่อ 
                    2.3 การควบคุมน้ าในร่างกาย (Regulation of water balance) โลหิตท าหน้าที่
รักษาสมดุลของของเหลวในกระแสเลือดกับของเหลวในเนื้อเยื่อโดยการแลกเปลี่ยนของน้ า 
                3. การป้องกัน (Protection) 
                    3.1 การป้องกันการสูญเสียโลหิต (Protection of blood loss) เมื่อเกิดบาดแผล
ขึ้นกับร่างกายไม่ว่าจะเป็นที่ผิวหนังหรืออวัยวะภายในของร่างกาย โลหิตจะมีกลไกการห้ามเลือด โดย
อาศัยปัจจัยในการแข็งตัวของเลือดรวมถึงเกล็ดเลือด ช่วยให้เกิดการอุดปิดบาดแผล 
                    3.2 การป้องกันสิ่งแปลกปลอม (Protection of foreign body) โลหิตป้องกันสิ่ง
แปลกปลอม เช่น เชื้อโรค ตลอดจนสารพิษที่เข้าสู่ร่างกาย โดยอาศัยกลไกการท างานของเม็ดเลือด
ขาว เกล็ดเลือด และแอนติบอดี (antibodies) ที่ไหลเวียนในกระแสโลหิต 
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ภาพที่ 2 ประเภทและลักษณะของเซลล์เม็ดโลหิต 

 
                โลหิต เป็นเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน (Connective tissue) ชนิดหนึ่ง มีคุณสมบัติพิเศษคือมี
ลักษณะเป็นของเหลว แต่เมื่อออกมาภายนอกร่างกายจะแข็งตัวเป็นลิ่ม (Clot) ถ้าปล่อยไว้นานลิ่มนี้
จะหดตัวบีบเอาส่วนน้ าใสออกมาเรียกว่าซีรั่ม (Serum) แต่โลหิตที่เจาะมาใหม่ๆ ที่มีการเติมสารกัน
โลหิตแข็งตัวไว้จะช่วยยับยั้งการแข็งตัวเป็นลิ่มได้ และเมื่อน ามาปั่นแยก จะได้ส่วนใสที่มีสีเหลืองจาง
อยู่ชั้นบนเรียกว่าพลาสมา (Plasma) ส่วนล่างมีสีแดงจะเป็นชั้นของเม็ดโลหิตแดงซึ่งส่วนบนสุดของชั้น
จะมีลักษณะเป็นสีขาวบางๆ เป็นชั้นของเม็ดโลหิตขาวและเกล็ดโลหิตเรียกว่าชั้น Buffy coat (ธาดา 
สืบหลินวงศ์, 2542) แต่ละส่วนประกอบของโลหิตมีหน้าที่หลักท่ีส าคัญดังนี้ 
                1. เม็ดโลหิตแดง มีหน้าที่ในการน าแก๊สออกซิเจนออกจากปอด เพ่ือล าเลียงไปส่งให้เนื้อ 
เยื่อท่ัวร่างกาย 
                2. เม็ดโลหิตขาว มีหน้าที่ป้องกันและต่อสู้กับเชื้อโรคและสิ่งแปลกปลอมที่เข้าสู่ร่างกาย 
                3. เกล็ดโลหิต มีหน้าที่ในการช่วยห้ามโลหิตออกเม่ือเกิดบาดแผล 
                4. น้ าในโลหิต ได้แก่ พลาสมาหรือซีรั่ม ท าหน้าที่หล่อเลี้ยงเซลล์ทั่วร่างกายและช่วยให้
ร่างกายอยู่ในภาวะสมดุล นอกจากนี้ยังช่วยน าของเสียไปขับถ่ายออกทางไต ปอด ผิวหนัง และล าไส้ 
               
 



  14 

                องค์ประกอบที่ส าคัญของโลหิต มีดังนี้ 
                1. เม็ดโลหิตแดง (Red blood cell)  
                    เม็ดโลหิตแดงของคนเป็นเซลล์ที่ไม่มีนิวเคลียส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
7-8 ไมโครเมตร มีประมาณร้อยละ 40-50 ของปริมาตรโลหิตทั้งหมดของร่างกาย โดยปกติในแต่ละ
วันจะมีการสร้างเม็ดโลหิตออกมาใหม่ประมาณร้อยละ 9 ของจ านวนเม็ดโลหิตแดงทั้งหมดที่มีอยู่ใน
ร่างกาย โครงสร้างของเม็ดโลหิตแดงประกอบด้วยสารลิโปโปรตีน (Lipoprotein) และมีโปรตีนที่จับ
กับธาตุเหล็กเรียกว่า ฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ซึ่งมีหน้าที่น าแก๊สออกซิเจนจากปอดไปเลี้ยง
เนื้อเยื่อและอวัยวะต่างๆ ทั่วร่างกายผ่านทางเส้นโลหิตแดงและน าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กลับไปยัง
ปอดเพ่ือถ่ายทิ้งผ่านทางเส้นโลหิตด า (ทัศน์ยานี จันทนยิ่งยง, 2539) 
                     ในคนปกติ ผู้ชายจะมีค่าฮีโมโกลบินในโลหิตประมาณ 14 -18 กรัมในโลหิต 100 
มิลลิลิตร และผู้หญิงจะมีค่าฮีโมโกลบินในโลหิตประมาณ 12-14 กรัมในโลหิต 100 มิลลิลิตร หน้าที่
ส าคัญของฮีโมโกลบินคือ การรักษาสมดุลของความเป็นกรด-ด่างของโลหิตให้อยู่ในเกณฑ์ กล่าวคือ ใน
ร่างกายผู้ใหญ่จะมีเม็ดโลหิตแดงอยู่ถึง 25 ล้านล้านเซลล์ โดยเม็ดโลหิตแดงจะมีอายุอยู่ในกระแส
โลหิตประมาณ 120 วัน หลังจากนั้นจะถูกส่งไปท าลายที่ตับและม้าม และไขกระดูกจะท าหน้าที่สร้าง
เม็ดโลหิตแดงใหม่ข้ึนมาแทน 
                    ฮีโมโกลบินเป็นโปรตีนสังยุค (Conjugated protein) ที่มีฮีม (Heme) เป็นหมู่พรอส
เทติก (Prosthetic group) ซึ่งมีเหล็กเป็นส่วนประกอบ และมีสายพอลิเปปไทด์ซึ่งเป็นโปรตีนเส้นยาว
ขดพันกันอยู่เรียกว่าโกลบิน (Globin) ซึ่งประกอบด้วยหน่วยย่อยที่ไม่เหมือนกันได้แก่ สายแอลฟา 

(α) และสายเบตา ( β ) ในลักษณะของเตตระเมอร์ (Tetramer) แต่ละหน่วยย่อยมีฮีม (Heme) อยู่ 1 
หมู่ ซึ่งมีเหล็ก [Fe(II)] อยู่ตรงกลางจับอยู่กับพอร์ไฟริน (porphyrin) และส่วนของโปรตีนด้วยพันธะ
โคออร์ดิเนต อะตอมของเหล็กจะเป็นต าแหน่งที่จับกับออกซิเจน (สรรเสริญ ทรัพยโตษก, 2541) 
ฮีโมโกลบิน 1 โมเลกุล ประกอบด้วยฮีม 4 อณู และสายโกลบิน 4 สาย 
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ภาพที่ 3 แสดงภาพจ าลองโมเลกุลของฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) และฮีม (Heme) ที่จับกับเหล็ก 
 

                2. เม็ดโลหิตขาว (White blood cell) 
                    ในกระแสโลหิตมีเม็ดโลหิตขาวอยู่ประมาณ 5 ,000-10,000 เซลล์ต่อโลหิตหนึ่ง
มิลลิลิตร เม็ดโลหิตขาวจะมีขนาดใหญ่กว่าเม็ดโลหิตแดงเกือบสองเท่าและมีนิวเคลียส สามารถจ าแนก
ได้ 5 ชนิด โดยอาศัยจากคุณลักษณะในการติดสีที่ย้อมและจากลักษณะของนิวเคลียส เมื่อส่องดูด้วย
กล้องจุลทรรศน์ 
                    2.1 นิวโทรฟิล (Neutrophils) มีนิวเคลียสหลายกระเปาะ (Lobe) ท าหน้าที่ในการ
จับเชื้อโรคและก าจัดสิ่งแปลกปลอม ภายในมีเม็ดแกรนูล (Granules) ซึ่งบรรจุเอนไซม ์
                    2.2 ลิมโฟไซต์ (Lymphocytes) เป็นเซลล์ขนาดเล็ก มีนิวเคลียสใหญ่เกือบเต็มเซลล์ 
ท าหน้าที่ท าลายสิ่งแปลกปลอม โดยการสร้างแอนติบอดี (Antibodies) หรือสารชนิดอื่น 
                    2.3 อิโอสิโนฟิล (Eosinophils) เป็นเซลล์ที่มีเม็ดแกรนูล (Granules) สีแดง ภายในมี
เอนไซม์และสารเคมีท่ีใช้ควบคุมการอักเสบ การแพ้ และการท าลายปรสิต 
                    2.4 เบโซฟิล (Basophils) เป็นเซลล์ที่มีเม็ดแกรนูล (Granules) ขนาดใหญ่ ติดสีน้ า
เงิน ภายในบรรจุสารจ าพวก Histamine Heparin และสารอ่ืนๆ ที่มีผลท าให้เกิดอาการแพ้ เช่น เส้น
เลือดขยายตัว หรืออาการบวม 
                    2.5 โมโนไซต์ (Monocytes) เป็นเซลล์ขนาดใหญ่ มีนิวเคลียสก้อนเดียว เซลล์โมโน
ไซต์จะเคลื่อนที่เข้าไปในเนื้อเยื่อเพ่ือจับกินเชื้อโรคและสิ่งแปลกปลอม (ธาดา สืบหลินวงศ์, 2542) 
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                3. เกล็ดโลหิต (Platelet) 
                    เกล็ดโลหิตมีต้นก าเนิดมาจากไซโตพลาสม์ของเมกาคาริโอไซต์ (Megakaryocyte) 
อยู่ในไขกระดูก มีขนาดประมาณ 35-160 ไมโครเมตร ภายในไซโตพลาสม์มีเม็ดแกรนูลและยังมีขา
เทียม (Pseudopods) เล็กๆ ยื่นออกมาจ านวนมาก จากนั้นจะหลุดออกมาเป็นเกล็ดโลหิตประมาณ 
150,000-450,000 เซลล์ในจ านวนโลหิตหนึ่งมิลลิลิตร เกล็ดโลหิตจะมีชีวิตอยู่ในกระแสโลหิตได้นาน
ประมาณ 8-11 วัน มีหน้าที่ในการห้ามโลหิตและยังสามารถจับเชื้อโรคขนาดเล็กมากได้อีกด้วย(ทัศน์
ยานี จันทนยิ่งยง, 2539) โดยสามารถสรุปกลไกการท างานของเกล็ดโลหิตได้ดังนี้ 
                    1. เมื่อมีการขาดของเส้นโลหิต เกล็ดโลหิตจะเกาะกับเนื้อเยื่อคอลลาเจน (Collagen) 
ของเส้นโลหิตที่อยู่ใต้ผิวด้านใน 
                     2. หลังจากเกาะแล้วเกล็ดโลหิตจะปล่อยสารเคมีคือสาร ADP (Adenosine 
diphosphate) ที่อยู่ในเม็ดแกรนูล (Granules) ออกมา 
                     3. สาร ADP จะท าให้เกล็ดโลหิตที่อยู่บริเวณนั้นมาเกาะกลุ่มกัน (Aggregate) เกิด
เป็น Hemostatic plug ต่อมาเยื่อหุ้มเซลล์เกล็ดโลหิตจะแตกออกท าให้ผนังด้านในพบกับโลหิต โดยที่
ผนังด้านในจะมี “Platelet factor 3” (PE 3) ซึ่งมีความส าคัญต่อปฏิกิริยาการแข็งตัวของโลหิต 
(ธาดา สืบหลินวงศ์, 2542) 
                4. พลาสมา (Plasma) 
                    พลาสมา (Plasma) คือน้ าเลือดเป็นส่วนที่แยกเอาเม็ดโลหิตออกไปแล้ว มีลักษ- ณะ
เป็นของเหลวสีเหลืองใสมีสารต่างๆ ละลายอยู่ ประกอบด้วย โปรตีนชนิดต่างๆ คาร์โบไฮเดรต ไขมัน 
วิตามิน เกลือแร่ ฮอร์โมน และสารอื่นๆ 
                    พลาสมาประกอบด้วย น้ าประมาณร้อยละ 90 โปรตีนชนิดต่างๆ เช่น อัลบูมิน โกลบู
ลิน และไฟบริโนเจน ร้อยละ 7 และอีกร้อยละ 3 เป็นแก๊สที่ละลายอยู่ในน้ าโลหิต อิออนต่างๆ 
ฮอร์โมน และสารอาหารชนิดอื่นๆ 
                    โดยอัลบูมินและโกลบูลินในพลาสมา เป็นโปรตีนที่ส าคัญเก่ียวข้องกับความดันออสโม
ติก (Colloid osmotic pressure) ช่วยในการรักษาสมดุลน้ าในร่างกาย นอกจากนี้โกลบูลินซึ่งอยู่ใน
รูปของแอลฟ่า เบตา และแกรมมา มีความเกี่ยวข้องกับการสร้างแอนติบอดี ฮอร์โมนและเอนไซม์
ต่างๆ ส่วนไฟบริโนเจนยังช่วยในการแข็งตัวของโลหิต ซึ่งโปรตีนทั้งหมดในพลาสมาจะท าหน้าที่เป็น
บัฟเฟอร์ช่วยควบคุมความเป็นกรด-เบสของโลหิต และท าให้โลหิตเกิดความหนืด(สุวรรณ์ ธีระวีรพันธ์, 
2539)  
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2.2 ความรู้เกี่ยวกับการเก็บวัตถุพยานที่เป็นโลหิต 
                หลักในการเก็บรวบรวมพยานวัตถุ มีหลักการให้ยึดปฏิบัติตามล าดับดังนี้ 
                1. การบันทึกต าแหน่งและสภาพของพยานวัตถุ เมื่อตรวจพบสิ่งใดในระหว่างการตรวจ
สถานที่เกิดเหตุ ก่อนจะจับต้องหรือหยิบขึ้นมา ต้องมีการบันทึกต าแหน่งและสภาพของพยานวัตถุนั้น
ให้เรียบร้อยก่อน ส าหรับการจดบันทึกสภาพพยานวัตถุควรระบุลักษณะโดยละเอียดว่าสิ่งนั้นเป็นอะไร 
มีขนาดเท่าใด มีลักษณะที่เห็นได้ชัดด้วยตาเป็นอย่างไร 
                2. การถ่ายภาพพยานวัตถุท่ีตรวจพบ ต้องท าการถ่ายภาพพยานวัตถุที่ตรวจพบทุกชิ้นไว้
ก่อนท าการเก็บและควรถ่ายภาพทั้งในระยะไกลและใกล้ การถ่ายภาพในระยะไกลเพ่ือใช้ในการยืนยัน
ต าแหน่งที่พบและแสดงความสัมพันธ์ของพยานวัตถุนั้นกับสภาพโดยรอบ ส่วนการถ่ายในระยะใกล้ 
เพ่ือช่วยให้เห็นพยานวัตถุจริง ในการถ่ายภาพในระยะใกล้ควรมีมาตรวัดระยะก ากับทุกครั้ง เพ่ือช่วย
ให้ทราบขนาดของวัตถุนั้นที่แน่นอน 
                3. การท าต าหนิหรือสัญลักษณ์ ที่พยานวัตถุที่ตรวจพบหรือบนภาชนะที่ใช้บรรจุควรท า
ต าหนิหรือสัญลักษณ์ไว้ การท าต าหนิควรท าที่พยานวัตถุทุกชิ้นและท าในต าแหน่งที่จะไม่กระทบต่อ
การตรวจพิสูจน์ แต่ถ้าไม่สามารถท าสัญลักษณ์บนพยานวัตถุนั้นๆ ได้ สามารถท าฉลากปิดบนวัตถุหรือ
ภาชนะท่ีใช้บรรจุแทนได้     
                4. การเก็บรวบรวมพยานวัตถุ เป็นขั้นตอนที่ส าคัญมาก เพราะหากบกพร่องอาจท าให้
เกิดการสูญเสียหรือแปรสภาพของพยานวัตถุที่จะตามมาได้ โดยการเก็บพยานวัตถุต้องเก็บพยานวัตถุ
ที่จะสูญหายหรือเสียหายได้ง่ายก่อนเป็นอันดับแรก โดยต้องบรรจุในภาชนะที่สะอาด มีขนาด
พอเหมาะ ในกรณีที่มีพยานวัตถุหลายชิ้นจะต้องแยกบรรจุ เพราะอาจท าให้เกิดความสับสนและท าให้
พยานวัตถุบางชนิดเสียสภาพไปได้ ตั้งแต่ขั้นตอนเริ่มเก็บจะถึงขั้นตอนการตรวจพิสูจน์ ควรให้พยาน
วัตถุผ่านมือคนน้อยที่สุดและควรเก็บพยานวัตถุไว้ให้มากที่สุด เพราะในบางครั้งสถานที่เกิดเหตุอาจ
เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ท าให้ไม่สามารถกลับไปเก็บพยานวัตถุเพ่ิมเติมได้ (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และ
คณะ, 2552) 
                
                1. วิธีการเก็บโลหิต (โลหิตเปียก) 
                    1.1 ปริมาณโลหิตมากหรือเป็นกอง 
                          1.1.1 ใช้ที่หยอดตา (Eyedropper) หรือหลอดฉีดยาดูดเก็บของเหลวใส่ใน
ภาชนะท่ีปราศจากเชื้อ ปริมาณที่ใช้ส าหรับการตรวจพิสูจน์ประมาณ 5 ซีซี 
                          1.1.2 รีบน าส่งตรวจพิสูจน์ทันที ถ้าไม่สามารถน าส่งตรวจได้ทันที ให้แช่เก็บไว้ 
ในตู้เย็นหรือภาชนะท่ีบรรจุถุงน้ าแข็ง ห้ามน าไปแช่แข็ง จะท าให้เม็ดเลือดแดงแตกได้ 
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                           1.1.3 บางประเทศศาลอนุญาตให้ใช้สารเคมี เช่น โซเดียมอะไซต์ ใส่ลงไปเพ่ือ
ป้องกันโลหิตเสีย 
                    1.2  ปริมาณโลหิตน้อย 
                           1.2.1 ใช้ส าลีชนิด 100 เปอร์เซ็นต์ หรือผ้ากอซ กระดาษซับ ผ้าขาวสะอาด 
กระดาษเยื่อ อย่างใดอย่างหนึ่งซับเก็บขึ้นมา 
                           1.2.2 จากนั้นน าไปผึ่งลมให้แห้ง ห้ามผึ่งแดด เพ่ือป้องกันไม่ให้โลหิตเสียหรือ
เสื่อมสภาพ 
                           1.2.3 น าไปเก็บในหลอดทดลองหรือภาชนะบรรจุอื่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว 
 
                2. วิธีการเก็บโลหิต (โลหิตแห้ง) 
                    2.1 บนพื้นผิวที่ไม่ดูดซึมหรือไม่มีรูพรุน 
                          2.1.1 ถ้ามีปริมาณของโลหิตที่แห้งเพียงพอ ให้ใช้ใบมีดโกนที่สะอาดขูดโลหิต
ออกจากพ้ืนผิวของวัตถุ แต่ถ้าไม่สามารถขูดได้ ให้ใช้กระดาษซับ หรือใช้ผ้ากอซอย่างใดอย่างหนึ่งมา
ชุบน้ าเกลือหรือน้ ากลั่น ปิดลงบนคราบโลหิตรอจนกว่าโลหิตจะซึมซับออกมากับกระดาษหรือผ้ากอซ 
แล้วน ามาผึ่งลมให้แห้ง 
                          2.1.2 เก็บในภาชนะท่ีสะอาดผ่านการฆ่าเชื้อ 
                    2.2 บนพื้นผิววัตถุท่ีดูดซึมหรือมีรูพรุน 
                          2.2.1 กรณีที่วัตถุมีขนาดเล็กและสามารถเคลื่อนย้ายได้ให้น าส่งตรวจพิสูจน์ทั้ง
ชิ้น เช่น เสื้อผ้า 
                          2.2.2 การน าส่งให้แยกบรรจุหีบห่อ เช่น เสื้อผ้า ของผู้ตายต้องไม่เก็บรวมกับ
เสื้อผ้าของผู้ต้องสงสัย และเก็บใส่ในภาชนะที่สะอาดปราศจากเชื้อ แต่ถ้าวัตถุนั้นมีขนาดใหญ่เกินไป
หรือไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ ให้ท าการแยก ถอด หรือตัดเฉพาะบางส่วนที่มีคราบโลหิตติดอยู่ ให้
เพียงพอต่อการส่งตรวจพิสูจน์ 
               ทั้งนี้อุปกรณ์และภาชนะท่ีใช้ในการเก็บโลหิตต่างๆ ให้ใช้ได้ส าหรับการเก็บรอยโลหิตเดียว
เท่านั้น เมื่อท าการเก็บรอยโลหิตใหม่ก็ต้องเปลี่ยนทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้เก็บและภาชนะบรรจุใหม่ด้วยเช่นกัน 
นอกจากนี้ ผู้เก็บต้องระวังอย่าสัมผัสอุปกรณ์ที่ใช้เก็บโลหิตตรงส่วนที่จะสัมผัสกับโลหิตของกลาง 
เนื่องจากจะท าให้สารบางอย่างที่ขับออกมาจากร่างกาย อาจสามารถปนเปื้อนกับโลหิตของกลางที่ท า
การเก็บ (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2552) 
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2.3 การพิสูจน์คราบโลหิตในทางนิติวิทยาศาสตร์ 
                คราบโลหิตถือเป็นวัตถุพยานที่มีความส าคัญมากในการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์  
เพ่ือน าไปใช้เป็นหลักฐานประกอบการสืบสวนในคดีต่างๆ โดยเฉพาะในคดีที่มีการท าร้ายร่างกาย
เกิดขึ้น ช่วยในการบ่งบอกพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในคดี โดยที่คราบโลหิตนั้นจะเป็นพยานวัตถุอย่างดีใน
การสอบสวนและพิจารณาคดี (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2552) โดยมีหลักในการตรวจ
พิสูจน์ดังนี้ 
                1. ลักษณะของคราบโลหิตและความสัมพันธ์กับหลักฐานอ่ืนๆ 
                2. ตรวจพิสูจน์วา่คราบนั้นเป็นคราบโลหิตใช่หรือไม่ 
                3. คราบโลหิตที่พบเป็นโลหิตของมนุษย์หรือของสัตว์ 
                4. ตรวจพิสูจน์คราบโลหิตเพ่ือยืนยันตัวบุคคลโดยการตรวจหาเพศ หมู่โลหิต อายุ และดี
เอ็นเอของเจ้าของโลหิตนั้น   
 
                2.3.1 การตรวจลักษณะทั่วไป 
                        ลักษณะของคราบโลหิตที่พบ จะสามารถบอกพฤติกรรมบางอย่างได้จากลักษณะ
ของคราบโลหิตนั้น เช่น ช่วยให้ทราบถึงวิธีการกระท าผิดของคนร้าย ช่วยให้ทราบถึงเส้นทางหลบหนี
ของคนร้าย ช่วยให้ทราบระยะเวลาของการตายที่ผ่านมาแล้ว โดยดูจากสีและลักษณะของหยดโลหิต
หรือคราบโลหิต เป็นต้น 
                         2.3.1.1 รูปร่างของหยดโลหิต ถ้าหยดจากบาดแผลโดยตรงจะมีลักษณะกลม แต่
ถ้ามีการเคลื่อนไหว เช่น การสะบัดอาวุธที่เปื้อนโลหิตจะท าให้หยดของโลหิตมีลักษณะเรียว ซึ่ง
สามารถบอกถึงทิศทางของโลหิตได้ โดยจะมีทิศทางเดียวกับด้านปลายเรียวของหยดโลหิต (เลียงชัย 
จัตุรัส, 2553) 
                         2.3.1.2 ต าแหน่งของคราบโลหิต ช่วยบอกถึงพฤติกรรมบางอย่าง เช่น ลักษณะ
ของคราบโลหิตที่เกิดจากผู้ได้รับบาดเจ็บที่มีการเคลื่อนไหวจะท าให้เกิดการกระจายของคราบโลหิต
เป็นหยดไปตามทิศทางนั้น แต่ถ้าผู้ได้รับบาดเจ็บอยู่กับที่ คราบโลหิตจะหยดเป็นกลุ่ มกองกับพ้ืน
บริเวณนั้น (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2551)  
                         2.3.1.3 การกระจายตัวของคราบโลหิต โลหิตที่ออกจากเส้นโลหิตแดงจะ        
มีการกระจายตัวได้มากกว่าโลหิตจากเส้นโลหิตด า เนื่องจากเส้นโลหิตแดงจะมีแรงดันมากกว่า      
เส้น โลหิตด า เช่น เดียวกับ โลหิตที่ เกิดจากบาดแผลส่ วนบนโลหิ ตจะกระจายตัวได้กว้าง           
มากกว่าบาดแผลส่วนล่าง ของร่างกาย (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2551)  
                         2.3.1.4 ปริมาณของคราบโลหิต ถ้าโลหิตที่พบมีปริมาณมากแสดงว่าเกิดจาก
บาดแผลขนาดใหญ่หรือมีการฉีกขาดของเส้นโลหิตขนาดใหญ่ ถ้าโลหิตที่พบมีปริมาณเล็กน้อยโดยที่
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บาดแผลมีขนาดใหญ่แสดงว่ามีการเคลื่อนย้ายศพมาจากที่อ่ืนหรืออาจจะเกิดจากบาดแผลภายหลังที่มี
การเสียชีวิตไปแล้ว โดยท าเพ่ืออ าพรางคดีอ าพรางต าแหน่งของคราบโลหิต ส่วนคราบโลหิตที่พบ
บริเวณประตู ผนัง หรือบนวัตถุอ่ืนๆ อาจเกิดจากการปะทะของผู้บาดเจ็บกับสิ่งของนั้นๆ หรืออาจเกิด
จากการสัมผัสกับมือของผู้ต้องหาที่เปื้อนโลหิตได้ (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2551) 
                        2.3.1.5 ความสัมพันธ์กับวัตถุพยานแวดล้อมอ่ืนๆ ลักษณะการกระจายของคราบ
โลหิต ต าแหน่งของคราบโลหิต และปริมาณของคราบโลหิต ต้องน ามาเปรียบเทียบกับพยานหลักฐาน
ต่างๆ ที่พบในที่เกิดเหตุ เพ่ือเป็นตัวบ่งชี้ถึงพฤติกรรมที่คาดคะเนไว้ให้มีความใกล้เคียงกับความเป็น
จริงให้มากที่สุด เช่น ถ้าบริเวณใกล้เคียงตัวศพที่พบไม่มีคราบโลหิตอ่ืน สันนิษฐานได้ว่าศพอาจถูกท า
ร้ายมาจากท่ีอ่ืนแล้วถูกน ามาทิ้งหรือเป็นการท าร้ายตนเอง หรือถ้าบริเวณที่เกิดเหตุมีร่องรอยการต่อสู้
และพบคราบโลหิตกระจายอยู่ทั่วไปแสดงว่าผู้ถูกท าร้ายมีการต่อสู้เพ่ือป้องกันตนเอง ท าให้พบคราบ
โลหิตกระจายเป็นวงกว้าง และถ้าพบคราบโลหิตหยดเป็นทางและมีบางบริเวณเป็นกองโลหิตแสดงว่า
ผู้ถูกท าร้ายอาจวิ่งหนีมาและมีการหยุดพัก (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ, 2551) 
 
                2.3.2 การตรวจทางห้องปฏิบัติการ 
                        2.3.2.1 การพิสูจน์ว่าเป็นคราบโลหิตหรือไม่ 
                                  1. ตรวจลักษณะทั่วไป เช่น คราบโลหิตที่สดใหม่จะมีสีแดง แต่เมื่อถูกทิ้ง
ไว้นาน สีของคราบโลหิตจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นสีน้ าตาลเข้ม 
                                  2. ตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ จะตรวจได้ในกรณีที่เป็นคราบโลหิตใหม่ 
โดยจะดูพวกเซลล์เม็ดโลหิตขาว เซลล์เยื่อบุ แบคทีเรีย ถ้าเป็นโลหิตจากประจ าเดือน (Men- 
struation) จะมีแบคทีเรียจ านวนมากและจะพบเซลล์เยื่อบุช่องคลอด 
                                  3. การตรวจทางเคมี เป็นการตรวจคราบโลหิตเบื้องต้นจากการใช้
สารเคมีต่างๆ มาท าการทดสอบคราบโลหิต ปัจจุบันสารเคมีที่ยังคงนิยมน ามาใช้ทดสอบในงานนิติ
วิทยาศาสตร์มีดังนี้ 
                                      3.1 ฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein) หรือ Kastle-Meyer ถูก
ค้นพบโดย Kastle ในปี ค.ศ. 1900 เขาได้น าฟีนอล์ฟทาลีน มาใช้เป็น color indicator ในการตรวจ
ฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) และไม่กี่ปีต่อมา Meyer ได้น ามาปรับปรุงและพัฒนาการทดสอบ จึง
เรียกการทดสอบนี้ว่า Kastle-Meyer (KM) test  
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ภาพที่ 4 แสดงโครงสร้างทางเคมีของโมเลกุลฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein) 
              
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางเคมีของโมเลกุลฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein) 
             จากสารละลายไม่มีสีไปเป็นสารละลายสีชมพูเมื่อท าปฏิกิริยากับโลหิต) 
 
                หลักการทั่วไปของการทดสอบคราบโลหิตด้วยฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein) คือ 
ฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ในเม็ดโลหิตแดงจะเป็นตัวเร่งการสลายเอนไซม์เปอร์ออกซิ เดส 
(Peroxidase) ให้ เกิดออกซิ เดชั่น (Oxidation) เปลี่ยน reduce form ของฟีนอล์ฟทาลีนจาก
สารละลายไม่มีสีเป็นสีชมพู ซึ่งมีวิธีการทดสอบโดยการหยดน้ ายาฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolphthalein) 
ลงบนพ้ืนผิวตัวอย่างหรือบริเวณที่มีคราบโลหิต ถ้าไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีให้ท าการหยดน้ ายา
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ตามลงไป หากตัวอย่างนั้นเป็นคราบโลหิตจะเกิดการเปลี่ยนเป็นสี
ชมพูภายใน 10 วินาที (ไชยวัฒน์ ไชยสมบูรณ์, 2555) 
                                     3.2 เตตระเมทิลเบนซิดีน (Tetramethylbenzidine) เป็นสารเคมีที่
ถูกสังเคราะห์ขึ้นมาใช้แทน benzidine ในการตรวจพิสูจน์คราบโลหิตที่ถูกยกเลิกใช้ไป เนื่องจากเป็น
สารก่อมะเร็ง โดยมีงานวิจัยต่างประเทศได้ท าการศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกับคุณสมบัติและองค์ประกอบ
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ทั่วไปของเตตระเมทิลเบนซิดีน (Tetramethylbenzidine) ซึ่งพบว่ามีคุณสมบัติและองค์ประกอบ
ต่างๆ เทียบเท่ากับ benzidine นอกจากนี้ยังมีความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน จึงมีความเหมาะสมต่อ
การน ามาใช้ในงานตรวจพิสูจน์คราบโลหิต (Garner, Cano, Peimer, & Yeshion, 1976) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 แสดงโครงสร้างทางเคมีของโมเลกุลเตตระเมทิลเบนซิดีน (Tetramethylbenzidine) 
                  
                หลักการทั่วไปของเตตระเมทิลเบนซิดีน (Tetramethylbenzidine) ในการทดสอบ
คราบโลหิต คือ เมื่อฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ในเม็ดโลหิตแดงท าปฏิกิริยากับไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ (H2O2) ได้น้ ากับออกซิเจน จากนั้นออกซิเจนจะไปออกซิไดซ์สารเตตระเมทิลเบนซิดีน 
(Tetramethylbenzidine) จากสารละลายที่ไม่มีสีให้เปลี่ยนเป็นสารละลายสีเขียวแกมน้ าเงิน (Frey, 
Meckelein, Externest, & Schmidt, 2000) 
                                     3.3 ลูมินอล (Luminol) ถูกน ามาใช้ทดสอบคราบโลหิตครั้งแรกในปี 
ค.ศ. 1937 โดย Specht ต่อมาในปี ค.ศ. 1951 Grodsky ได้น าลูมินอล (Luminol) มาผสมกับสาร
โซเดียมคาร์บอเนต (Sodium Carbonate), โซเดียมเปอร์บอเรต (Sodium Perborate) และน้ ากลั่น 
เพ่ือใช้ทดสอบคราบโลหิต แต่พบว่าไม่มีความเสถียรเมื่อน ามาผสมกับสารทั้ง 2 ชนิด ต่อมาในปีค.ศ. 
1966 Weber ได้น าสูตรของ Grodsky มาปรับปรุง โดยการน าสารโซเดียมเปอร์บอเรต (Sodium 
Perborate) มาใช้กับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) (Dilbeck, 2006) พบว่าเหมาะต่อการน าไปใช้
ทดสอบคราบโลหิต ท าให้สูตรของ Weber เป็นที่นิยมน ามาใช้ทดสอบคราบโลหิตมากที่สุดจนถึง
ปัจจุบัน 
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ภาพที่ 7 แสดงโครงสร้างทางเคมีของโมเลกุลลูมินอล (Luminol) 
 

ลูมินอล (Luminol) เป็นสารชนิดผง ซึ่งมีคุณสมบัติในการเรืองแสงได้ (Chemiluminescence) เมื่อ
ผสมกับตัวออกซิไดซ์ที่เหมาะสม โดยเมื่อสารละลายลูมินอล (Luminol) ท าปฏิกิริยากับโลหิตจะท าให้
เกิดการเรืองแสงขึ้น โดยสารละลายลูมินอลเตรียมได้จากการน าผงลูมินอลละลายด้วยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ท าให้ได้สารละลายลูมินอลในรูปของไดแอนไอออน (dianion) ซึ่งมีความเสถียร
สูงมาก จากนั้นจึงเติมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ลงไป เพื่อท าปฏิกิริยากับธาตุเหล็กที่
อยู่ในโลหิต เหล็กจะเป็นตัวรีดิวซ์สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ท าให้เกิดก๊าซออกซิเจน 
ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับลูมินอลในรูปไดแอนไอออนอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดลูมินอลที่มีโครงสร้างไม่เสถียร 
(intermediate luminol) และมีพลังงานสูง จึงต้องมีการปล่อยพลังงานออกมาในรูปของแสงสีฟ้า 
เพ่ือท าให้โครงสร้างของลูมินอลเกิดความเสถียร (สรวง สมานหมู่ และคณะ, 2554) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่8 แสดงปฏิกิริยาการเรืองแสงของลูมินอล (Luminol) เมื่อท าปฏิกิริยากับโลหิต 
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                                     3.4 บลูสตาร์ (Blue Star) ถูกพัฒนามาจากลูมินอล (Luminol) โดย 
ในปี ค.ศ. 2000  Dr. Loic Blum ได้ออกแบบบลูสตาร์ (Blue Star) ให้อยู่ในรูปแบบเม็ด เพ่ือความ
สะดวกต่อการน ามาใช้งาน  โดยอาศัยหลักการทั่งไปในการทดสอบคราบโลหิต คือ เหล็ก (Fe2+) จะ
เป็นตัวรีดิวซ์สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) จากนั้นเหล็ก (Fe2+) จะไปกระตุ้นเอนไซม์
เปอร์ออกซิเดซท าให้เกิดการปล่อยพลังงานออกมาในรูปของแสงสีฟ้า และเมื่อน าบลูสตาร์ (Blue 
Star) มาทดสอบคราบโลหิตพบว่ามีคุณสมบัติที่ดีกว่าลูมินอล (Luminol) ในหลายๆ ด้าน ทั้งในเรื่อง
ของการเรืองแสงที่มีความสว่างและนานกว่าลูมินอล (Luminol) นอกจากนี้สถานที่ที่ใช้ทดสอบคราบ
โลหิตก็ไม่จ าเป็นต้องมืดสนิทบลูสตาร์ (Blue Star) ก็ยังมีประสิทธิภาพในการเรืองแสงที่ชัดเจน
มากกว่าลูมินอล (Luminol) บลูสตาร์ (Blue Star) จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งที่เหมาะต่อการน ามาใช้ประโยชน์
ในการตรวจพิสูจน์คราบโลหิต (Dilbeck, 2006) 
 
                2.3.3 การพิสูจน์ว่าคราบโลหิตที่สงสัยเป็นโลหิตของมนุษย์หรือสัตว์ (เลียงชัย จัตุรัส, 
2553) 
                        2.3.3.1 การตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ สามารถตรวจดูได้ในกรณีที่เป็นโลหิต
ใหม่ เช่น การดูขนาดและรูปร่างของเม็ดโลหิตแดง โดยปกติเม็ดโลหิตแดงของคนปกติจะมีลักษณะ
กลมและบุ๋มตรงกลาง เรียกลักษณะนี้ว่า Biconcave ไม่มีนิวเคลียส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7.5 
ไมครอน ในขณะที่เม็ดโลหิตแดงของนก ปลา กบ และงู จะมีลักษณะนูนและมีนิวเคลียส 
                        2.3.3.2 การตรวจทางอิมมูโนวิทยา (Immunology) เป็นวิธีที่นิยมใช้ในปัจจุบัน 
โดยอาศัยหลักการคือ แอนติบอดีเมื่อจับกับแอนติเจนที่จ าเพาะต่อกัน จะท าให้เกิดตะกอนขุ่นขาว ถ้า
เป็นโลหิตของมนุษย์จะเกิดแถบตะกอนขุ่นขาวบริเวณรอยต่อระหว่างชั้นของตัวอย่างโลหิตที่สกัดได้ 
(ศิริพร พันธศรี, 2549) 
 
                2.3.4 การตรวจว่าเป็นคราบโลหิตของใคร 
                        2.3.4.1 การตรวจหาเพศจากคราบโลหิต โดยการตรวจหา drum sticks จากเม็ด
โลหิตขาวของเพศหญิ ง หรือตรวจหายีน Chromosome Y ของเพศชาย โดยการย้อมด้วย 
quinacrine ซึ่งในคราบโลหิตที่มีอายุไม่เกิน 6 เดือน จะสามารถตรวจได้ถูกต้องมากกว่า 80%  
(เลียงชัย จัตุรัส, 2553) 
                        2.3.4.2 การตรวจอายุจากคราบโลหิต การตรวจคราบโลหิตไม่สามารถบอกอายุ
ของเจ้าของคราบโลหิตได้ แต่สามารถบอกได้คร่าวๆ ว่าคราบโลหิตที่พบเป็นของเด็กหรือของผู้ใหญ่ 
โดยดูจากค่าฮีโมโกลบินเอฟ (HbF) จะพบในเด็กแรกเกิดประมาณ 50-80% และจะลดลงเรื่อยๆ และ
จะหมดเม่ืออายุได้ 2 ขวบ ส่วนในผู้ใหญ่จะพบฮีโมโกลบินเอ (HbA) แทน (เลียงชัย จัตุรัส, 2553) 
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                        2.3.4.3 การตรวจหาหมู่โลหิต ซึ่งในคราบโลหิตแม้เม็ดโลหิตแดงจะแตกหมดแล้ว 
แต่แอนติเจนและแอนติบอดีก็ยังคงอยู่ในคราบโลหิตนั้น จึงยังคงสามารถตรวจหาหมู่โลหิตได้ โดย
อาศัยวิธีต่างๆ ดังนี้ 
                                  1. Absorption-elution method มีหลักการคือ แอนติเจนในคราบ
โลหิตจะจับกับแอนติบอดีชนิดเดียวกัน และเมื่อน าไปอบที่ความร้อนอุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส 
แอนติบอดีจะหลุดออกมา จากนั้นจะน าไปทดสอบต่อกับเม็ดโลหิตแดง โดยมีวิธีการตรวจคือ น า
ตัวอย่างคราบโลหิตมาละลายด้วยน้ าเกลือ (Saline water) จากนั้นดูดตัวอย่างโลหิตใส่หลุม (flat-
bottomed microtitre plate) A, B และ H หลุมละ 1 หยด และน าไปอบที่อุณหภูมิ 56 องศา
เซลเซียส นาน 1-2 ชั่วโมง จากนั้นเติม Anti-A, B และ H อย่างละ 1 หยด ลงไปในหลุม A, B และ H 
ตามล าดับ ใส่ใน moisture chamber น าไปไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 3-8 ชั่วโมง 
จากนั้นสะบัด Anti-A, B และ H ทิ้ง ล้างด้วยน้ าเกลือเย็นจ านวน 3 ครั้ง และเติมน้ าเกลือเย็นให้เต็ม
หลุม น าไปเก็บในตู้เย็น 30 นาที สะบัดน้ าเกลือทิ้ง และล้างด้วยน้ าเกลือเย็นอีก 3 ครั้ง แล้วเติม 0.5% 
suspensions of A, B และ O cells ในหลุม  A, B และ H หลุมละ 1 หยด ใส่ ใน  moisture 
chamber แล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นน าไปเขย่าด้วยเครื่อง 
Rotator นาน 30 นาที สังเกตการจับกลุ่มของเม็ดโลหิตแดงด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
                                  2. Absorption-inhibition method มีหลักการคือ แอนติเจนในคราบ
โลหิตจะจับกับแอนติบอดีชนิดเดียวกันที่เติมลงไป จะท าให้แอนติบอดีลดลงหรือหมดไปเกิดการจับ
กลุ่มของเม็ดโลหิตแดงที่เติมลงไปภายหลังน้อยลงหรือไม่จับกลุ่ม มีวิธีการตรวจคือน าตัวอย่างคราบ
โลหิตมาละลายด้วย 0.85% Nacl ดูดตัวอย่างโลหิตใส่ลงในหลอด A, B และ H หลอดละ 1 หยด เติม 
Anti-A, B และ H อย่างละ 1 หยด ลงไปในหลอด A, B และ H ตามล าดับ ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 
2 ชั่วโมง จากนั้นเติม 2% suspensions of A, B และ O cells ในหลอด A, B และ H หลอดละ 1 
หยดตามล าดับ  ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 30 นาที ปั่นที่ความเร็วรอบ 2 ,400 rpm นาน 30 วินาที 
อ่านผลการจับกลุ่มของเม็ดโลหิตแดง โดยเปรียบเทียบกับหลอดควบคุมที่ใช้น้ าเกลือแทนตัวอย่าง
คราบโลหิต 
                                  3. การตรวจหาแอนติบอดี A และ B โดยวิธี Lattes crust test ท าการ
ทดสอบโดยการวางคราบโลหิตขนาด 4x4 มิลลิเมตร จ านวน 3 คราบ บนแผ่นสไลด์ A, B และ O  
ตามล าดับ ปิดด้วย cover slip เติม 2% suspensions of A, B และ O cells ที่สไลด์ A, B และ O 
ใส่ใน moisturechamber ตั้งทิ้งไว้นาน 6 ชั่วโมง และสังเกตการจับกลุ่มของเม็ดโลหิตแดง  
(ศิริพร พันธศรี, 2549) 
                                 โดยเฉพาะหมู่โลหิตระบบ ABO จะสามารถตรวจหาได้ในคราบโลหิตที่
แห้งสนิทที่เก็บไว้นานเป็นปีได้ (เลียงชัย จัตุรัส, 2553) 
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                        2.3.4.4 การตรวจหาลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) องค์ประกอบพ้ืนฐาน
ของดีเอ็นเอในมนุษย์จะมีความคล้ายคลึงกัน ในทุกคู่ขององค์ประกอบพ้ืนฐาน 1 ,000 คู่ จะมีการซ้ า
กันถึง 999 คู่ ในบุคคลทุกคน นอกจากมีในบางส่วน เช่น Globin gene, Insulin gene, Cancer 
gene และ Myoglobin gene ส่วนของดีเอ็นเอเหล่านี้เรียกว่า Minisatellite สามารถแยกออกได้
จากดีเอ็นเอส่วนใหญ่ โดยการใช้เอนไซม์ตัดแยก ซึ่งมีลักษณะเป็นส่วนของดีเอ็นเอ มีการเรียงตัวของ
สารองค์ประกอบพ้ืนฐานต่อเนื่องคล้ายคลึงกัน แต่จะมีบางส่วนที่แตกต่างกัน จึงท าให้เกิดความ
แตกต่างในการเรียงตัวของสารองค์ประกอบพ้ืนฐาน เรียกว่า Hypervariable region โดยต าแหน่ง
ของ region นี้จะสามารถพบในบริเวณ Heterochromation ของ Centromeres ของโครโมโซม 
จากการตัดดีเอ็นเอออกเป็นส่วนๆ ท าให้ดีเอ็นเอมีขนาดต่างไปจากเดิม โดยจะสามารถแยกออกด้วย
กระแสไฟฟ้าในเจลอะกาโรส (Agarose gel) ต่อมาในปีค.ศ. 1985 Jeffreys ได้ทดลอง Probe 
เรียกว่า 33.5, 33.6 และ 33.15 ขึ้นใช้ในการตรวจ พบว่ารูปแบบของดีเอ็นเอจากการแยกโดย
กระแสไฟฟ้าและน ามาตรวจโดย Probe จะมีความแตกต่างกันออกไปในแต่ละบุคคล และลักษณะ
ของดีเอ็นเอของบุคคลเดียวกัน จากโลหิต รากผม และน้ าอสุจิ จะมีลักษณะที่เฉพาะของบุคคล ซึ่ง
สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจนมากกว่าวิธีการตรวจอ่ืน (อรรถพล แช่มสุวรรณวงศ์ และคณะ , 
2551) 
 

2.4 ความรู้เกี่ยวกับน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood 
                2.4.1 หลักการเกิดปฏิกิริยาของ Immunochromatographic   Assay 
                         Immunochromatographic Assay เป็นวิธีการตรวจที่ได้รับความนิยมมากใน
ปัจจุบัน  เนื่องการใช้งานง่ายและผลการตรวจใกล้เคียงกับวิธี  ELISA วิธีการตรวจไม่ต้องใช้อุปกรณ์
มาก  ชุดตรวจบางอย่างไม่ต้องใช้เครื่องมือเสริมอ่ืนเลย อีกท้ังการอ่านผลที่รวดเร็ว อายุการใช้งานของ
ชุดตรวจประมาณ 2-3 ปี และบางชุดตรวจสามารถเก็บในช่วงอุณหภูมิกว้างประมาณ  1-30 องศา-
เซลเซียส การรายงานผลการตรวจเป็นแบบเชิงคุณภาพ (qualitative)  และกึ่งปริมาณ  (Semi-
quantitative) 
                         Immunochromatographic Assay ใช้หลักการเกิดปฏิกิริยาระหว่างแอนติเจน
และแอนติบอดี ซึ่งประยุกต์มาจากวิธีการตรวจแบบ  ELISA   ปฏิกิริยาจะเกิดบนแผ่น  membrane  
โดยทั่วไปจะเป็นแผ่น  Nitrocellulose หรือ Nylon  ซึ่งในแผ่นทดสอบจะประกอบไปด้วยเส้นหรือ
จุดแสดงผลที่ถูกเคลือบไว้  อย่างน้อย 2 เส้นหรือ 2 จุด คือ 
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                        1. Control line / Control  dot (เส้นควบคุมหรือจุดควบคุม)  เป็นเส้นที่แสดง
คุณภาพชุดตรวจชุดนั้นเป็นตัวบ่งบอกว่าชุดทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพพร้อมใช้งาน  ซึ่งเส้นหรือจุดนี้
จะต้องปรากฏเสมอเมื่อท าการทดสอบ 
                        2. Test Line /Test Dot (เส้นทดสอบหรือจุด)  เป็นเส้นที่แสดงผลการทดสอบ  
เส้นนี้จะปรากฏหรือไม่ขึ้นอยู่กับหลักการของชุดตรวจ  อาจจะมี 1-2 เส้น หรือ 1-2 จุด ซึ่งแอนติเจน
หรือแอนติบอดีจะติดฉลากด้วยสารที่มีสี เช่น   Colloidal Gold (อาคม ภูสีฤทธิ์, 2553)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 แสดงหลักการเกิดปฏิกิริยาของ Immunochromatographic assay 
 

               2.4.2 การเกิดผลบวกปลอมและผลลบปลอม     
                        การทดสอบหาแอนติเจน มีความเป็นไปได้ในการเกิดผลบวกปลอม (จากการข้าม
ปฏิกิริยา) และผลลบปลอม ( Hook effect ) ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดีว่าสามารถเกิดขึ้นได้ เมื่อตรวจหาเอน
ติเจนในกรณีที่ตัวอย่างมีความเข้มข้นต่ า หรือในทางกลับกันเอนติเจนที่มีความเข้มข้นสูงมากเกินไป 
ซึ่งในกรณีที่ความเข้มข้นของโลหิตมากเกินไป จะท าให้ปฏิกิริยาการจับกันระหว่างแอนติเจน -
แอนติบอดี ถูกกีดขวางโดยแอนติเจนที่มีปริมาณสูงเกินไป ซึ่งแก้ไขได้โดยการเจือจางตัวอย่างที่มี
ปริมาณแอนติเจนสูงก่อนที่จะท าการทดสอบ ดังนั้นในการทดสอบนี้ผู้ผลิตจึงแนะน าให้สกัดตัวอย่าง
ด้วย extraction buffer ก่อนที่จะท าการทดสอบ 
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               2.4.3 ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood (FOB) 
                        เป็นชุดทดสอบที่ใช้ในการตรวจหาโลหิตมนุษย์ซึ่งเป็นโลหิตแฝงจ านวนน้อยมากที่
ออกมาในอุจจาระ โดยโลหิตที่ออกมานี้ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า จึงใช้ชุดทดสอบนี้ในการ
ทดสอบเบื้องต้น (Screening Test) ส าหรับการตรวจคัดกรองผู้ป่วยมะเร็งล าไสระยะแรกของมนุษย์  
                        โดยหลักการของชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood จะใช้หลักการ 
Chromatographic immunoassay ผิวของแถบทดสอบ จะถูกเคลือบด้วย anti-hemoglobin 
antibody ที่บริเวณ Specimen well เมื่อใส่ตัวอย่างที่มี  Antigen hemoglobin จะมีการจับกัน
ระหว่าง Antigen และ Antibody หลังจากนั้นจะเกิดการเคลื่อนที่ไปยังบริเวณต าแหน่ง reaction 
zone (test line, control line) ซึ่งจะมีการปรากฏแถบสีชมพูอมม่วงขึ้นที่ต าแหน่งดังกล่าว ซึ่ง
สามารถมองเห็นการเปลี่ยนแปลงด้วยตาเปล่าได้ ความสามารถของชุดทดสอบสามารถทดสอบโลหิต
แฝงในอุจจาระได้ต่ าถึง 50 ng/mL หรือ 6 ug/g feces  
                        ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood มีความจ าเพาะต่อฮีโมโกลบิน
ของมนุษย์ โดยสกัดตัวอย่างในขวด extraction buffer ให้มีความเข้มข้น 1.0 mg /ml และมีการ
ควบคุมท้ังผลบวกและผลลบ พบว่าชุดทดสอบไม่มีผลต่อการทดสอบฮีโมโกลบินของวัว, ไก,่ หมู, แพะ, 
ม้า, นก, กระต่าย และไก่งวง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 แสดงหลักการ Chromatographic immunoassay ของการเกิดปฏิกิริยาของชุดทดสอบ 

             FOB 1-Step Fecal Occult Blood   
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               2.4.1 น้ ายา Kastle-Meyer test 
                         ในปี ค.ศ.1818 Louis-Jacques Thenard ค้นพบ hydrogen peroxide และ
ต่อมาในปี ค.ศ.1863 Christian Freidrich Schonbein สังเกตเห็นว่า peroxidase-like activity 
ของ hemoglobin เป็นสาเหตุของ oxidation ของ hydrogen peroxide ผลของปฏิกิริยาระหว่าง 
hydrogen peroxide กับ hemoglobin มีฟองเกิดขึ้น ในช่วงต้นของปีค.ศ. 1900 Kastle ได้ใช้ 
phenolphthalein เป็น color indicator ของการตรวจ hemoglobin ไม่กี่ปีต่อมา Meyer ได้
ปรับปรุงและพัฒนาการทดสอบจึงเรียกการทดสอบนี้ว่า Kastle-Meyer test  
                        หลักการของการทดสอบนี้คือ การเกิดปฏิกิริยา peroxidation โดย enzyme 
peroxidase ของสาร phenolphthalein (reduced form) ซึ่งใสไม่มีสี กับสารละลาย hydrogen 
peroxide โด ย มี ฮี โม โก ล บิ น  (hemoglobin)  ใน เม็ ด โล หิ ต แ ด ง เป็ น ตั ว เร่ งป ฏิ กิ ริ ย า ให้ 
phenolphthalein (reduced form) ใสไม่มีสี ให้เปลี่ยนเป็น phenolphthalein (oxidized form) 
ซึ่งมีสีชมพู  และเพ่ือให้การแปลผลการทดสอบน่าเชื่อถือ ต้องอ่านผลการทดสอบตามเวลาที่ก าหนด 
เนื่องจากสาร phenolphthalein จะสามารถค่อยๆ ถูก oxidized เป็นสีชมพูโดยออกซิเจนใน 
อากาศได้ อาจท าให้เกิดผลบวกปลอม (False positive) ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
                                    
 

 
ภาพที่ 11 แสดงปฏิกิริยาการเปลี่ยนสีของฟีนอล์ฟทาลีนของการทดสอบ Kastle-Meyer test 
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2.5 ลักษณะทั่วไปและคุณสมบัติการซึมซับหรือการดูดซับของพื้นผิววัตถุ 
                การดูดซึม (อังกฤษ: absorption) ในทางเคมี คือปรากฏการณ์หรือกระบวนการทางเคมี
หรือฟิสิกส์ ที่อะตอม, โมเลกุลหรือไอออนเข้าไปในส่วนที่เป็นเนื้อในของวัสดุที่เป็นแก๊ส, ของเหลวหรือ
ของแข็ง การดูดซึมนั้นเป็นกระบวนการที่แตกต่างจากการดูดซับ (adsorption) เพราะในการดูดซึม 
โมเลกุลที่ถูกดูดซึมจะไปอยู่ในปริมาตรของวัสดุ ส่วนการดูดซับ โมเลกุลที่ถูกดูดซับจะไปอยู่ที่ผิวของ
วัสดุ 
                จากขอบเขตการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาวิจัยพ้ืนผิววัตถุ 2 ชนิดได้แก่     
1) พ้ืนผิววัตถุชนิดที่มีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้าย และ 2) พ้ืนผิววัตถุชนิดที่ไม่มีรูพรุน ได้แก่ กระเบื้อง
เซรามิคผิวเรียบชนิดเคลือบมัน 
 
                2.5.1 ลักษณะทั่วไปและคุณสมบัติการซึมซับของผ้า 
                         คุณสมบัติของผ้าขึ้นอยู่กับเส้นด้ายที่ใช้ผลิต ลักษณะและคุณสมบัติของเนื้อผ้า 
โดยทั่วไปแล้วเส้นด้ายที่ใช้ในการทอผ้านั้น มี 3 ประเภท คือ 

    

  

 

ภาพที่ 12 แสดงส่วนประกอบของผ้า 

              1. เส้นใยฝ้าย เป็นเส้นใยธรรมชาติที่ได้จากพืช คือดอกฝ้าย ส่วนประกอบของ
เส้นใย คือ เซลลูโลส เส้นใยฝ้ายมีลักษณะคงทน ซึมซับน้ าได้ดี เส้นใยฝ้ายทนต่อสภาวะได้ดี เส้นใยไม่
เปื่อยหรือไม่ละลายในด่างที่เข้มข้นและเจือจางทุกชนิด แต่จะละลายในกรดเข้มข้น และเปื่อยลงได้เร็ว
ในกรดอ่อน ผ้าฝ้าย หรือเรียกจากค าภาษาอังกฤษของผ้าฝ้ายว่า ค๊อตต้อน (Cotton) เป็นผ้าที่ใช้กัน
มากที่สุดในบรรดาเสื้อผ้าเครื่องแต่งกาย เหมาะสมส าหรับการสวมใส่ในช่วงที่มีอากาศร้อนในฤดูร้อน 
หรือสามารถสวมใส่ได้ทุกวันกับประเทศที่ภูมิอากาศร้อนชื้นทั้งปี เพราะในเนื้อเส้นใยฝ้ายนั้นสามารถ
ซึมซับเหงื่อได้ดีและระบายอากาศออกได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย เนื่องจากเส้นใยมีรูพรุน 
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             2. เส้นใยโพลีเอสเตอร์  ท าจากขบวนการทางเคมี เป็นเส้นใยที่มีความเหนียว ท า
เป็นผืนผ้าได้ดี ไม่ซึมน้ า เป็นเส้นใยที่ใช้ผลิตผ้ากันมากที่สุดในโลก คุณสมบัติของเส้นใยโพลีเอสเตอร์
คือ ทนกรดอ่อนๆทุกชนิดจนกระทั่งกรดรุนแรงอย่างเช่นกรดก ามะถันเข้มข้นถึง70% แต่เส้นใยชนิดนี้
จะไม่ทนต่อแม้ด่างชนิดเจือจางก็สามารถท าให้เส้นใยละลายจน กระทั่งเส้นใยบางลงในที่สุด ข้อเสีย
ของเส้นโพลีเอสเตอร์ก็คือ ย้อมสีติดยากท่ีสุดต้องใช้อุณหภูมิถึง 130oC 

             3. เส้นใยผสม คือการน าเส้นใยมากกว่า 1 ชนิด มารวมกันเพ่ือเพ่ิมข้อดีและเป็น
การลดจุดด้อยของผ้าอีกชนิดลงได้มีผู้ทดลองน าข้อเสียของเส้นใยโพลีเอสเตอร์มาผสมข้อดีของผ้าฝ้าย 
จนเกิดเส้นใยผสมโพลีเอสเตอร์กับผ้าฝ้ายขึ้น  

 
                2.5.1 ลักษณะท่ัวไปและคุณสมบัติการซึมซับของกระเบื้อง 
                        กระเบื้องปูพื้นห้องน้ า นั้นการเลือกซื้อเป็นสิ่งที่ส าคัญมากเพราะกระเบื้องแต่ละ
ประเภทจะมีความแตกต่างในทางกายภาพ การผลิต รวมทั้งคุณสมบัติ  กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าที่มีอยู่
ในท้องตลาดมีอยู่ 5 ชนิดด้วยกัน  คือ 
                        1. กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าแบบดินเผา  กระเบื้องห้องน้ าประเภทนี้เป็นกระเบื้องที่
คนไทยใช้งานมาอย่างยาวนาน เป็นกระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าที่เปราะที่สุดในกระเบื้องแต่ละชนิด และไม่
ทนต่อความชื้นหรือเรียกง่ายๆ ว่า กระเบื้องดินเผานั้นเป็นกระเบื้องที่ดูดซับน้ าไว้ในตัวได้เกือบ 100 
เปอร์เซ็นต ์
                        2. กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าแบบเซรามิค เป็นกระเบื้องห้องน้ าที่นิยมน ามาเป็น 
กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ า ล าดับต้นๆ เลยก็ว่าได้ กระเบื้องเซรามิคเป็นกระเบื้องดินเผาที่น ามาเคลือบ
เซรามิคท าให้มีผิวมันเหมือนกับแก้ว กันน้ าได้ ท าให้ไม่ซึมซับน้ า พร้อมกันนั้นราคายังไม่แพงจึงท าให้
เป็นที่นิยมที่จะน ามาปูพ้ืนห้องน้ า แต่ก็ไม่ใช้กระเบื้องที่เหมาะที่สุดในการปูพ้ืนห้องน้ า 
                        3. กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าแบบโมเสค วัสดุที่น ามาท ากระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าชนิดนี้
จะมีความหลากหลายมาก อาทิ กระเบื้อง แก้ว หิน หรือ เรซิ่น เป็นต้น โดยส่วนมากแล้วกระเบื้อง
ชนิดนี้จะเป็นกระเบื้องที่น ามาประดับตกแต่งเพ่ือเพ่ิมมิติในห้องให้ดูสวยงามและน่าค้นหาเสียมากกว่า 
                        4. กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าแบบพอร์ซแลน ถือว่าเป็นกระเบื้องห้องน้ าที่มีความ
ทนทานสูงมาก เพราะกระบวนการเผานั้น จะเผาให้วัสดุกลายเป็นเนื้อเดียวกันทั้งแผ่น แต่ข้อเสียของ
กระเบื้องชนิดนี้ก็คือ มีน้ าหนักมากและการซึมผ่านของน้ าต่ า 
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                        5. กระเบื้องปูพ้ืนห้องน้ าแบบแกรนิตโต้ กระเบื้องห้องน้ าประเภทนี้ถือว่า เป็น
กระเบื้องที่เหมาะที่สุดในการน ามาปูพ้ืนห้องน้ า ขั้นตอนการผลิตกระเบื้องชนิดนี้คือ น าผงแกรนิตมา
ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 3,000 องศาเซลเซียส ซึ่งท าให้กระเบื้องมีความทนทานและแข็งแรงเป็นอย่าง
มาก ข้อดีของกระเบื้องแกรนิโต้นั้นก็คือท าความสะอาดง่าย มีอายุการใช้งานที่ยาวนานและมีแบบที่ให้
เลือกมากมาย ที่ส าคัญที่สุดกระเบื้องประเภทนี้คือเป็น กระเบื้องห้องน้ า ที่กันลื่นได้ด้วย 

2.6 ความรู้เกี่ยวกับแสงยูวี (Ultraviolet rays) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 แสดงการแผ่รังสีอัลตราไวโอเลตของดวงอาทิตย์มายังผิวโลก 
 
                2.6.1 รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation: UV)  
                         รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation: UV) หรือรังสีเหนือม่วง เป็นรังสี
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดจากการแผ่ของดวงอาทิตย์ ซึ่งมีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 100–400 nm 
ความถี่ 1015-1217 Hz ซึ่งตาของมนุษย์ไม่สามารถมองเห็นได้ มีคุณสมบัติไมแ่ตกตัว (non-ionizing) 
                         รังสีอัลตราไวโอเลตเป็นช่วงรังสีที่อยู่ระหว่างชนิดรังสีที่แตกตัวได้ และแตกตัว
ไม่ได้ ประกอบด้วยความยาวคลื่น 3 ชนิด คือ 
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                         1. UVA หรือเรียกชื่ออ่ืนว่า Long wave UVR หรือ Black light ความยาวคลื่น 
315 – 400 nm มีระดับพลังงาน 3.10-3.94 eV 
                         2. UVB หรือเรียกชื่อ อ่ืนว่า Middle wave UVR หรือ Sunburn radiation 
ความยาวคลื่น 280 – 315 nm มีระดับพลังงาน 3.94-4.43 eV 
                         3. UVC หรือเรียกชื่ออ่ืนว่า Short wave UVR หรือ Germicidal radiation 
ความยาวคลื่น 100 – 280 nm มีระดับพลังงาน 4.43-12.4 eV 
 
                        ช่วงความยาวคลื่นที่มากกว่ารังสีอัลตราไวโอเลต คือ 
                        1. Visible Radiation ( light ) ความยาวคลื่น 400 – 760 nm ช่วงคลื่นที่ตา
มองเห็น 
                        2. รังสีอินฟาเรด (Infrared Radiation: IR ) ความยาวคลื่น 760 – 3000 nm 
ช่วงคลื่นที่ตามนุษย์ไม่สามารถมองเห็น 
 
                2.6.2 แหล่งก าเนิดของรังสีอัลตราไวโอเลต 
                        1. การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ (solar radiation) ถือเป็นแหล่งก าเนิดส าคัญของ
การแผ่รังสีที่ส่องมาถึงโลก โดยประกอบด้วยรังสียูวีซี (UVC) ยูวีบี (UVB) และยูวีเอ (UVA) รวมถึงช่วง
คลื่นที่มนุษย์มองเห็น และรังสีอินฟาเรด แต่รังสีบางส่วนจะถูกดูดซับไว้ในชั้นบรรยากาศ ที่เหลือ
สามารถส่องมาถึงผิวโลกในระดับไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ 
                        2. แหล่งที่มนุษย์สร้างขึ้น (artificial sources) อันได้แก่วัตถุทุกชนิดที่ถูกท าให้
ร้อน จนมีอุณหภูมิสูงมากกว่า 2500 องศาเคลวิน สามารถปล่อยรังสีอัลตราไวโอเลตได้ ซึ่งเป็นวัตถุ 
อุปกรณ์ที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นส าหรับการใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ อาทิเช่น ในทางการแพทย์ ในทาง
การเกษตร เป็นต้น 
                        พลังงานของช่วงคลื่นที่แผ่มาจากดวงอาทิตย์ ตั้งแต่ช่วงคลื่นสั้นต่างๆจนถึง 175 
นาโนเมตร จะถูกดูดซับด้วยออกซิเจนในชั้นสตราโทสเฟียร์ที่ความสูงประมาณ 100 กิโลเมตร และ
พลังงานความยาวคลื่นตั้งแต่ 175 ถึง 280 นาโนเมตร หรืออยู่ในช่วงคลื่นอัลตร้าไวโอเลตซี (UVC) จะ
ถูกดูดชั้นโอโซนท าลาย ซึ่งช่วงคลื่นเหล่านี้มีระดับพลังงานสูงหากผ่านมาถึงผิวโลกจะเป็นอันตรายต่อ
มนุษย์มาก แต่ปัจจุบันชั้นโอโซนถูกท าลายลงมากท าให้อัตราการแผ่รังสียูวีซี (UVC) ลงมาถึงผิวโลกมี
เพ่ิมมากข้ึน 
                         ส าหรับพลังงานในช่วงคลื่นตั้งแต่ 280-3000 นาโนเมตร ประกอบด้วยรังสีอัลต
ร้าไวโอเลตบี (UVB) 280-315 นาโนเมตร รังสีอัลตร้าไวโอเลตเอ (UVA) 315-400 นาโนเมตร ช่วง
คลื่นที่ตามนุษย์มองเห็น 400-760 นาโนเมตร และรังสีอินฟาเรด 760-3000 นาโนเมตร ช่วงคลื่นที่ตา
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มองเห็น และช่วงคลื่นรังสีอินฟาเรดจะสามารถเข้าสู่ผิวหนังของมนุษย์ได้ แต่จะไม่ถูกดูดซับไว้จึงไม่
เป็นอันตรายต่อร่างกายมนุษย์ แต่รังสีอัลตร้าไวโอเลตเอ และบี (UVA), (UVB) สามารถเข้าสู่ผิวหนัง 
และถูกดูดซับไว้ โดยรังสี UVA จะเข้าสู่ผิวหนังลึกสุด และดูดซับมากกว่ารังสี UVB  
                         รังสี UVB มีค่าพลังงานมากกว่ารังสี UVA มีผลสามารถท าลายดีเอ็นเอ (DNA) 
และเกิดมะเร็งผิวหนังได้ ส่วนรังสี UVA ถึงแม้จะมีระดับพลังงานต่ ากว่า แต่สามารถแทรกสู่ผิวได้ลึก
กว่า หากสัมผัสในระยะเวลานาน และต่อเนื่องจะท าให้เซลล์ผิวหนังอ่อนล้า เสื่อมเร็ว แลดูเหี่ยวย่น 
จนถึงระดับรุนแรงที่อาจเกิดเป็นเซลล์มะเร็งได ้
                        รังสียูวี (UV) หากได้รับในระดับต่ าจะมีประโยชน์ต่อการสร้างวิตามินดี และช่วย
กระตุ้นการเจริญเติบโตของร่างกาย แต่หากได้รับในปริมาณมากเกินความเป็นประโยชน์จะมีผลต่อ
การท าลายระบบภูมิคุ้มกัน การท าลายเนื้อเยื่อเซลล์ ท าให้ผิวหนังแลดูเหี่ยวหยุ่นจนถึงระดับรุนแรง
กลายเป็นเซลล์มะเร็ง 
                        อันตรายจากรังสีอัลตราไวโอเลต/รังสียูวี (UV) 
                         ผิวหนังเป็นด่านแรกที่ได้รับปริมาณรังสีมากที่สุด ถือเป็นส่วนที่ช่วยปกป้อง
ร่างกายจากรังสีชนิดต่างๆ ส าหรับรังสียูวี (UV) มีอันตรายมากต่อผิวหนัง สามารถท าให้เกิดรอยไหม้ 
(Sunburn) และความผิดปกติของสารพันธุกรรม นอกจากนี้ ยังก่อให้เกิดกระบวนการลิปิดเพอร์ออกซิ
เดชั่น (Lipid peroxidation) และการอักเสบเฉียบพลัน รวมถึงการเสื่อมสภาพของเนื้อเยื่ออันเกิด
จากการเกิดอนุมูลอิสระของรังสียูวี 
                        ผลต่อโครงสร้างทางเคมี 
                        รังสียูวีบีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างโมเลกุลของสารชีวเคมีหลายชนิด ที่
ส าคัญ ได้แก่ การเกิดไทมีนไดเมอร์ (Thymine dimer) ที่เป็นสาเหตุของการเกิดมะเร็งหรือการกลาย
พันธุ์ 
 
                2.6.3 อันตรายจาก รังสียูวี และแสงต่างๆ 
                         ในทุกๆวัน เราได้รับ รังสียูวี จากดวงอาทิตย์ ซึ่งมีทั้งประโยชน์และโทษ แต่ก็ยังมี
แหล่งก าเนิดแสงต่างๆที่สามารถปล่อย รังสียูวี ได้เช่นกัน ซึ่งมาจากอุปกรณ์เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน
ของเรานั่นเอง เช่น โทรทัศน์ หลอดไฟ คอมพิวเตอร์ ฯลฯ ซึ่งมีผลกระทบต่อสุขภาพของเรา รังสียูวี 
ที่มาจากแหล่งต่างๆ มีผลกระทบต่อสุขภาพของเราอย่างไร 
                        1. รังสียูวจีากแสงแดด 
                            รังสียูวี นั้นมีทั้งประโยชน์และโทษต่อมนุษย์ โดยรังสียูวี ในขนาดต่ าๆ จะช่วย
ในการสังเคราะห์วิตามินดีที่ผิวหนัง แต่ถ้าได้รับในปริมาณที่สูงเกินไป รังสียูวีบีจะท าลายเซลล์ผิวหนัง
ชั้นหนังก าพร้า ท าให้เกิดผิวไหม้แสบลอก ผิวหมองคล้ า ส่วนรังสียูวีเอ เมื่อได้ผ่านลงไปได้ถึงชั้นหนัง
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แท้ และได้รับต่อเนื่องเป็นเวลานานๆ จะท าลายคอลลาเจนและอีลาสติน ท าลายไฟโบรบลาสต์ จึงท า
ให้เกิดริ้วรอยเหี่ยวย่น จุดด่างด ากดภูมิคุ้มกันของผิวหนัง ท าลาย DNA ท าให้เซลล์กลายพันธุ์และ
แบ่งตัวผิดปกติ ตามมาด้วยเนื้องอกหรือมะเร็งผิวหนังได้ โดยผู้ที่มีผิวขาวจะมีความเสี่ยงมากกว่า
เนื่องจากมีเมลานินที่ช่วยปกป้องอยู่น้อยกว่านั่นเอง นอกจากนี้ รังสียูวี ยังส่งผลก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ดวงตาด้วย แต่มีผลค่อนข้างน้อย ถ้าได้รับรังสียูวี ความเข้มสูง จะเกิดกระจกตาอักเสบมีอาการแสบตา 
น้ าตาไหล แพ้แสง ตาแดง ส่วนระยะยาวจะเกิดต้อลม ต้อกระจก ในอนาคตจอตาอาจเสื่อมได้ 
 
                        2. รังสียูวีจากเครื่องถ่ายเอกสาร 
                             คนที่ท างานกับเครื่องถ่ายเอกสารทุกวัน หรือคนที่ต้องนั่งใกล้เครื่องถ่าย
เอกสาร มีโอกาสเสี่ยงที่จะได้รับรังสีอัลตราไวโอเลต ซึ่งเป็นแสงที่ออกจากหลอดฟลูออเรสเซนท์ที่อยู่
ในเครื่องถ่ายเอกสารโดยส่วนใหญ่ หลอดที่ใช้ในเครื่องถ่ายเอกสารเป็นหลอดฟลูออเรสเซนท์ที่มี
ส่วนประกอบของ metal halide หรือ quarts แสงที่ออกมาจากเครื่องถ่ายเอกสารเป็นแสง
อัลตราไวโอเลตซึ่งหากสัมผัสกับดวงตาโดยตรงจะท าให้เกิดการระคายเคืองตา ปวดตา ปวดแสบตา 
และมีอาการปวดศีรษะได้ นอกจากนี้ความร้อนจากเครื่องถ่ายเอกสารยังสามารถท าให้เกิดฝ้า กระได้
ด้วย ดังนั้นทุกครั้งที่ถ่ายเอกสารจะต้องปิดแผ่นปิด cover ทุกครั้งเพ่ือป้องกันแสงที่จะสัมผัสกับเรา
โดยตรง นอกจากนี้ไอระเหยจากหมึก ก็สามารถท าให้ระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ เกิดอาการ
ไอ จาม ปวดศีรษะ วิงเวียน ระคายเคืองตาได้อีกด้วย จึงควรตั้งเครื่องถ่ายเอกสารในที่ๆ มีการระบาย
อากาศที่ด ี
                        3. รังสียูวีจากหลอดไฟชนิดต่างๆ 
                            หลอดไฟแต่ละประเภทก็สามารถปล่อยรังสีออกมาได้เช่นกัน แต่ว่ามากหรือ
น้อยนั้นขึ้นอยู่กับชนิด บางชนิดก็มีอันตรายมาก แต่บางชนิดก็ไม่มีอันตราย และคงปฏิเสธไม่ได้ว่าใน
ชีวิต ประจ าวันของเรามักเจอกับหลอดไฟหลากหลายชนิด หลอดไฟแต่ละชนิดมีอันตรายมากน้อย
อย่างไร 
                            3.1 หลอดไส้ (Incandescent Light Bulb) อาศัยกระแสไฟฟ้าวิ่งผ่านไส้
ทังสเตนจนเกิดความร้อน และแสงสว่าง ให้แสงเหลืองส้ม อายุการใช้งานสั้นและเปลืองไฟ แต่มีรังสียูวี 
ต่ ามาก จึงไม่ค่อยมีผลกระทบต่อสุขภาพ 
                            3.2 หลอดฟลูโอเรสเซนท์ (Fluorescent Light) หรือ ที่เรียกกันว่าหลอด
นีออนคือ หลอดแก้วสูญญากาศที่ใส่ไอปรอทไว้ เมื่อผ่านกระแสไฟจะท าให้ ไอปรอทปล่อยพลังงานใน
รูป รังสียูวี ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตรไปกระทบสารเรืองแสงฟอสฟอรัสที่ฉาบด้านในหลอด สาร
เรืองแสงจะดูดซับ รังสียูวี แล้วเปล่งแสงในความยาวคลื่นที่ตามองเห็นแทน หลอดชนิดนี้อาจมี รังสียูวี 
หลุดรอดออกมาได้บ้างในระดับที่ไม่เป็นอันตราย 
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                             3.3 หลอดฮาโลเจน (Halogen Lamp) ใช้กระแสไฟฟ้าผ่านไส้ทังสเตนแบบ
หลอดไส้ แต่มีไอของธาตุฮาโลเจน เช่น คลอรีน ฟลูโอรีนในหลอดแก้ว เพ่ือให้ได้แสงสีขาว มีการแผ่ 
รังสียูวี ในระดับที่ปลอดภัยหลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide Lamp) เป็นหลอดที่ให้ความเข้มแสง
สูงและความถูกต้องของสีใกล้เคียงแสงแดด มักใช้ในสนามกีฬาหรือ งานโทรทัศน์ มีการแผ่รังสียูวี ใน
ระดับสูงที่อาจเกิดอันตรายกับดวงตาได้ 
                             3.4 หลอด LED (Light Emitting Diode) แสงสว่างมาจากการเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอนในเซมิคอนดักเตอร์ จึงไม่มีการแผ่รังสียูวี และความร้อนปลอดภัยจากสารปรอท จึงไม่
อันตรายต่อสุขภาพ 
                             3.5 หลอดแบล็กไลท์ (Black Light) หลักการเหมือนหลอดนีออนแต่ไม่ได้
เคลือบฟอสฟอรัสไว้ด้านในหลอด แผ่รังสี UVA ความยาวคลื่น 345-400 nm ซึ่งใกล้เคียงกับแสงม่วง
ที่ตามองเห็น จึงมีอันตรายน้อยเม่ือเปิดใช้งานในที่มืดจะเห็นเป็นสีม่วงจางๆ สิ่งของที่มีฟอสฟอรัสจะ 
เรืองแสงขึ้น 
                             3.6 หลอดยูวีฆ่าเชื้อโรค (Germicide Lamp) แผ่รังสี UVC ใช้เพ่ือฆ่าเชื้อโรค
ในน้ าหรือในโรงพยาบาลมีอันตราย อาจท าให้เกิดผิวหนังไหม้และเยื่อบุตาอักเสบถ้าสัมผัสโดยตรง
เครื่องถ่ายเอกสาร ใช้หลอดฟลูโอเรสเซนท์ความเข้มสูงหรือหลอดฮาโลเจน อาจมีรังสียูวีได้บ้าง จึง
ควรใช้อย่างระมัดระวัง 
                        4. รังสียูวีจากจอโทรทัศน์ 
                            4.1 จอโทรทัศน์แบบ CRT (Cathode Ray Tube) คือ จอแก้วแบบโค้ง ที่พบ
ในทีวีรุ่นเก่าๆ  จอชนิดนี้แผ่รังสียูวีเพียงเล็กน้อยไม่ท าอันตรายต่อสายตา หรือ ท าให้ผิวหมองคล้ า แต่
ถ้าเพ่งมากๆ อาจท าให้ตาเมื่อยล้า ปวดศีรษะได้ ยกเว้นแต่ว่าในผู้ป่วยโรคบางชนิดที่มีอาการผิวไวแสง
ควรหลีกเลี่ยงจอชนิดนี้ 
                            4.2 จอโทรทัศน์แบบ LCD (Liquid Crystal Display) และ Plasma ไม่แผ่
รังสียูวี แต่จอยิ่งใหญ่จะมีความร้อนสูง 
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                        5. รังสียูวีจากจอคอมพิวเตอร์และจอโทรศัพท์ 
                            จอคอมพิวเตอร์และจอโทรศัพท์ก็มี รังสียูวี ออกมาเช่นกัน แต่โดยทั่วไปแล้ว
ผู้ผลิตก็จะควบคุมการผลิตให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัย แต่หากเราใช้คอมพิวเตอร์หรือโทรศัพท์ อย่างผิด
วิธี เช่น เล่นโทรศัพท์ในที่มืด ปิดไฟดูโทรทัศน์ ล้วนเป็นปัจจัยเสี่ยงที่จะได้รับรังสีเพ่ิมมากขึ้น คนที่มี
พฤติกรรมการใช้คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต ติดต่อกันเป็นเวลานานๆ จะท าให้ตา
แห้งและกะพริบตาน้อยลง เกิดการแสบตา การมองเห็นเริ่มผิดปกติ เห็นภาพซ้อน มองไม่ชัด ปวดเบ้า
ตา กล้ามเนื้อตาอ่อนล้า เป็นอาการเริ่มต้นของโรคคอมพิวเตอร์วิชั่นซินโดรมและเป็นการกระตุ้นให้จอ
ประสาทตาเสื่อมเร็วขึ้นด้วย ทางท่ีดีควรเปิดไฟดูโทรทัศน์ หรือใช้โทรศัพท์ ปรับไฟหน้าจอให้เหมาะสม
และไม่ใช้ติดต่อกันเป็นเวลานานเกินไป ควรพักสายตาด้วยการมองไปที่อ่ืนบ้าง ก็จะท าให้หายเมื่อยตา
ได ้

2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
                พรวรีย์ ล าเจียกเทศ และคณะ (พรวรีย์ ล าเจียกเทศ และคณะ, 2539) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง
ค่าโลหิตวิทยาในคนไทยปกติ โดยการศึกษาพารามิเตอร์ทางโลหิตวิทยาในคนไทยปกติ 260 ราย เป็น
เพศชาย 130 คนและเพศหญิง 130 คน อายุ 18-59 ปี โดยใช้เครื่องวิเคราะห์เซลล์เม็ดเลือดอัตโนมัติ 
Coulter JT ซึ่งรายงานค่า 18 พารามิเตอร์ ได้แก่ ซีบีซี ดัชนีเม็ดเลือดแดง ความกว้างของการ
กระจายตัวของเม็ดเลือดแดง จ านวนเกร็ดเลือด ค่าเฉลี่ยของปริมาตรเกร็ดเลือด ความกว้างของการ
กระจายตัวเกร็ดเลือด ปริมาตรเกร็ดเลือดอัดแน่น จ านวนเม็ดเลือดขาว การนับแยกเม็ดเลือดขาว 3 
กลุ่ม จากการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบิน และปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัด
แน่นในเพศชายและเพศหญิงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ช่วงค่าปกติของจ านวน
เม็ดเลือดแดง เท่ากับ (4.2-5.7) และ (3.7-5.1) x 1012/L ฮีโมโกลบิน เท่ากับ 12.5-16.6 g/dL และ 
11.7-14.6 g/dL ปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัดแน่น 38.2-49.7% และ 35.5-44.5% ตามล าดับ 
                ไชยวัฒน์ ไชยสมบูรณ์ (ไชยวัฒน์ ไชยสมบูรณ์ , 2555) ได้ศึกษาวิจัยเรื่องการทดสอบ 
Kastle-Meyer และการประยุกต์ใช้ในทางวิทยาศาสตร์การแพทย์ โดยการศึกษาประสิทธิภาพของ
น้ ายา Kastle-Meyer (KM) ในการตรวจการปนเปื้อนของโลหิตในเครื่องมือผ่าตัดทางทันตกรรม จาก
การศึกษาพบว่าน้ ายา Kastle-Meyer (KM) สามารถทดสอบโลหิตที่สดและแห้ง หลังจากที่น าไปผ่าน
การฆ่าเชื้อด้วย Autoclave ที่ อุณหภูมิสูงถึง 134 องศาเซลเซียสได้ โดยให้ผลบวกที่ Dilution 
1:6,400 หรือต่ ากว่านั้น นอกจากนี้ยังได้ศึกษาเปรียบเทียบการตรวจเลือดในปัสสาวะ โดยทดสอบ
ด้วยแถบทดสอบปัสสาวะเทียบกับน้ ายา Kastle-Meyer (KM) พบว่าน้ ายา Kastle-Meyer (KM) มี
ความไวในการตรวจมากกว่าแถบทดสอบ รวมทั้งสารละลายยังสามารถตรวจระดับฮีโมโกลบิน 
(Hemoglobin) แม้ในปัสสาวะจะมีความเข้มข้นเพียง 0.007 มิลลิกรัม/เดซิลิตร 
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                สวรส ปุริมโน (สวรส ปุริมโน, 2555) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การตรวจวัดคราบโลหิตโดยวิธี 
ฟีนอล์ฟทาลีน เตตระเมทิลเบนซิดีน ลูมินอล และบลูสตาร์ โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพ่ือ
เปรียบเทียบวิธีการตรวจวัดคราบโลหิตที่เจือจางบนพ้ืนผิวที่มีรูพรุนและไม่มีรูพรุน โดยวิธีฟีนอล์ฟทา
ลีน วิธีเตตระเมทิลเบนซิดีน ลูมินอล และบลูสตาร์ ท าการทดลองโดยการน าโลหิตมาเจือจางใน
อัตราส่วนต่างๆ จนความเข้มข้นต่ าสุดที่ 1:100,000,000 โดยปริมาตร จากนั้นน าโลหิตที่เจือจางใน
อัตราส่วนต่างๆ มาหยดบนพ้ืนผิวทั้ง 2 ประเภท เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง และท าการตรวจวัดคราบโลหิต
ที่ระยะเวลา 1 2 4 6 และ 8 สัปดาห์ ตามล าดับ 
                ผลการทดลองพบว่า ภายหลังจากที่หยดโลหิตทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ วิธีฟีนอล์ฟ
ทาลีน และวิธีเตตระเมทิลเบนซิดีน สามารตรวจพบคราบโลหิตที่เจือจางได้ที่ความเข้มข้นต่ าที่สุดบน
พ้ืนผิวที่มีรูพรุน คือ กระดาษถ่ายเอกสารสีขาว (80 แกรม) กระดาษร้อยปอนด์ ซองจดหมาย ผ้าป่าน
มัสลิน ผ้าฝ้าย และพรม ส าหรับพ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุนนั้น พบว่า วิธีเตตระเมทิลเบนซิดีน ตรวจคราบ
โลหิตที่เจือจางได้มากกว่าวิธีฟีนอล์ฟทาลีน บนพ้ืนผิวกระเบื้อง กระจก และไม้อัด ในขณะที่วิธีบลู
สตาร์สามารถตรวจคราบโลหิตที่เจือจางได้มากกว่าวิธีลูมินอล บนพ้ืนผิวที่มีรูพรุนและไม่มีรูพรุน และ
ให้ผลจากการตรวจสอบคราบโลหิตเช่นเดียวกันบนพ้ืนผิวผ้าป่านมัสลิน ไม้อัด พรม กระดาษร้อย
ปอนด์ จากผลการทดลองนี้ สามารถเลือกใช้วิธีเหล่านี้มาตรวจคราบโลหิตที่เจือจางและถูกทิ้งไว้ใน
ระยะเวลาต่างๆ ได้ และน ามาใช้กับตัวอย่างทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ 
                ศศิญดา ศรีน่วม (ศศิญดา ศรีน่วม, 2556) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของน้ ายา Kastle-Meyer Test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
เพ่ือใช้ตรวจคราบโลหิตมนุษย์ในงานตรวจสถานที่เกิดเหตุ โดยการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
เปรียบเทียบความแตกต่างด้านความจ าเพาะและความไวของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุด
ทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood โดยศึกษาความแตกต่างด้านความจ าเพาะ โดยใช้
ตัวอย่างโลหิตสัตว์จ านวน 6 ชนิด (ไก่, หมู, วัว, แมว, สุนัข, นก) และโลหิตมนุษย์ การศึกษาความ
แตกต่างด้านความไว โดยใช้ตัวอย่างจากโลหิตมนุษย์ที่เจือจางด้วยน้ ากลั่นความเข้มข้น 17 ระดับ 
(1:100 ถึง 1:1,000,000) รวมทั้งทดสอบด้วยตัวอย่างคราบโลหิตมนุษย์บนพื้นผิวและสภาวะแวดล้อม
ที่แตกต่างกัน 
                ผลการศึกษาพบว่า การศึกษาเปรียบเทียบด้านความจ าเพาะนั้น ชุดทดสอบ FOB 1- 
Step Fecal Occult Blood ให้ผลเป็นลบกับโลหิตสัตว์ทุกกลุ่มตัวอย่าง ส่วนน้ ายา Kastle-Meyer 
test ให้ผลเป็นบวกกับโลหิตสัตว์ทุกกลุ่มตัวอย่าง โดยชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood มีความจ าเพาะสูงกว่าน้ ายา Kastle-Meyer test ส่วนการศึกษาเปรียบเทียบด้านความไว 
พบว่า ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood test มีความไว 1:500,000 ถึง 1:900,000 
ซึ่งมากกว่าน้ ายา Kastle-Meyer test ที่มีความไว 1:60,000 ส่วนการทดสอบด้วยชุดทดสอบ FOB 
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1-Step Fecal Occult Blood นั้น ชนิดของผ้ามีผลต่อการสกัดตัวอย่างคราบโลหิตบนผ้า และ
ตัวอย่างที่มีความเข้มข้นต่ าจะให้ผลการทดสอบเป็นผลบวกอ่อนๆ ดังนั้นสรุปได้ว่าชุดทดสอบ FOB 1-
Step Fecal Occult Blood มีความไว และความจ าเพาะกับโลหิตมนุษย์ มากกว่าน้ ายา  Kastle-
Meyer test จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือก ในการน ามาประยุกต์ใช้ตรวจคราบโลหิตเบื้องต้นในสถานที่เกิด
เหตุและห้องปฏิบัติการนิติวิทยาศาสตร์ 
                อาภรทิพย์ เปียปาน (อาภรทิพย์ เปียปาน, 2556) ศึกษาวิจัยเรื่องการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของชุดทดสอบ Hexagon OBTI และชุดทดสอบ One-Step Fecal Occult Blood 
(FOB) ที่ใช้ในการตรวจคราบโลหิตมนุษย์ในงานนิติวิทยาศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพ่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดทดสอบ Hexagon OBTI และชุดทดสอบ One-Step Fecal 
Occult Blood (FOB) ที่ใช้ในการตรวจคราบโลหิตมนุษย์ในงานนิติวิทยาศาสตร์ โดยท าการทดสอบ 
3 ด้าน ได้แก่ (1) ด้านความไว โดยการเจือจางตัวอย่างโลหิตมนุษย์ด้วยน้ ากลั่น 13 ระดับ (1:1,000 
ถึง 1:900,000) ผลพบว่าชุดทดสอบ Hexagon OBTI ให้ผลบวกที่ระดับความเข้มข้นที่ 1:20,000 
และชุดทดสอบ FOB ให้ผลบวกท่ีระดับความเข้มข้นที่ 1:800,000 (2) ด้านความจ าเพาะ โดยทดสอบ
กับตัวอย่างของสัตว์ 6 ชนิด ได้แก่ สุนัข แมว หมู วัว ควาย ม้า ผลพบว่า ชุดทดสอบทั้งสองนี้ให้
ผลบวกกับตัวอย่างโลหิตมนุษย์และให้ผลลบกับตัวอย่างโลหิตของสัตว์ และ (3) การศึกษาด้าน
ผลกระทบของน้ ายาที่ใช้ในการทดสอบหาคราบโลหิตต่อการวิเคราะห์หาดีเอ็นเอ โดยใช้ตัวอย่างจาก
หลอดทดลองที่ถูกเจือจางสุดท้ายที่ตรวจพบนั้น ผลพบว่าไม่สามารถตรวจหาดีเอ็นเอได้ และจากการ
ทดสอบตัวอย่างโลหิตที่ผ่านการทดสอบด้วยชุดทดสอบนั้น พบว่าสามารถน้ ามาตรวจวิเคราะห์ดีเอ็นเอ
ได้ จากงานวิจัยนี้จึงสรุปได้ว่า ชุดทดสอบ FOB มีความไวสูงกว่าชุดทดสอบ Hexagon OBTI และชุด
ทดสอบทั้งสองนี้มีความจ าเพาะต่อฮีโมโกลบิน รวมทั้งน้ ายาของชุดทดสอบไม่มีผลต่อการตรวจ
วิเคราะห์หาสารพันธุกรรมดีเอ็นเอ 
                Ayesha Asghar (Asghar, 2013) ได้ศึกษาวิจัยเรื่องการเพ่ิมประสิทธิภาพของสารเคมี
ในการตรวจหาคราบโลหิต โดยพบว่าการประเมินผลทางกฎหมายใดๆ ขึ้นอยู่กับการตรวจจับการ
สังเกตการณ์วัด และการตรวจสอบข้อมูลผ่านการทดลอง ความน่าเชื่อถือของนิติวิทยาศาสตร์ได้รับ
ความเดือดร้อนในอดีตเนื่องจากวิทยาศาสตร์ไม่ดี มันยังคงประสบความส าเร็จจนถึงวันนี้ เนื่องจากยัง
ไม่ได้มีการเปลี่ยนแปลงมากนัก การประยุกต์วิธีการปฏิบัติและการวิจัย งานที่ด าเนินการโดยความ
ยุติธรรมทางอาญาชุมชนในการตรวจสอบในคดีอาชญากรรม ในทางนิติวิทยาศาสตร์และการวิเคราะห์
คราบโลหิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีการเพ่ิมพ้ืนฐานและมาตรฐานในทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น เพ่ือให้มี
หลักเกณฑ์ที่ดีขึ้นในชุมชนวิทยาศาสตร์ บทความนี้ได้ตรวจสอบส่วนประกอบของโลหิต หลักการ
พ้ืนฐานในการตรวจโลหิต เช่นปฏิกิริยา Peroxidase ด้วย Hemoglobin ในโลหิตและปฏิกิริยาทาง
เคมีที่อยู่เบื้องหลังการตรวจทาง Serological ส าหรับคราบโลหิต การเข้าใจถึงผลกระทบที่สารเจือ
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จางและพ้ืนผิวมีความไวต่อการทดสอบ ข้อจ ากัดของการทดสอบเหล่านี้จะได้รับการทบทวนและ
พูดคุยกัน ความตั้งใจของการทบทวนงานวิจัยนี้คือน าเสนอการประเมินอย่างรอบคอบ และมีความ
สมดุลของวิธีการตรวจหาคราบโลหิตและท าให้เหมาะสม ข้อเสนอแนะในการใช้งานวิจัยในกรณีศึกษา
ขึ้นอยู่กับประเภทของโลหิตที่ใช้ในการวิจัย 
                Milton Cox (M Cox, 1990) ได้ศึกษาวิจัยในเรื่องผลกระทบของการซักผ้าต่อการตรวจ
พิสูจน์คราบโลหิตเบื้องต้น ของน้ ายา O-tolidine และ phenolphthalein เพ่ือดูความสามารถใน
การรักษาคราบโลหิตบนเนื้อผ้าที่แตกต่างกัน จ านวน 12 ชนิด หลังจากการซักท่ีแห้งต่างๆ กัน พบว่า
การรักษาคราบโลหิตบนเนื้อผ้าที่ถูกซัก ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบเส้นใยของผ้าที่ใช้ ความจ าเพาะของ
การทดสอบโลหิตเบื้องต้น การซักโดยการใช้หรือไม่ใช้ผงซักฟอก จากผลการศึกษาพบว่า การทดสอบ
เบื้องต้นด้วย O-tolidine พบว่ามีความไวมากกว่า phenolphthalein 
                Milton Cox (M. Cox, 1991) ได้ศึกษาวิจัยเปรียบเทียบความไวและความจ าเพาะของ 
phenolphthalein, tetramethylbenzidine, leucomalachite green แ ล ะ  orthotolidine ใน
การทดสอบคราบโลหิตเบื้องต้น (presumptive) พบว่าการทดสอบ phenolphthalein เป็นการ
ทดสอบเดียวที่ดีส าหรับใช้ในการสอบสวนและมีความไว 1:10,000 เท่า จากการทดสอบคราบโลหิต
บนกระดาษกรองและผ้าฝ้าย และยังให้ผลบวกปลอมกับพืชที่ท าปฏิกิริยา peroxidase การทดสอบ 
phenolphthalein และ leucomalachite green มีความจ าเพาะมากกว่า ส่ วนการทดสอบ 
tetramethylbenzidine และ orthotolidine มีความไวมากที่สุดในกลุ่มนี้  และยังเกิดปฏิกิริยา
รบกวนจากพืชที่มีเอนไซม์ peroxidase นอกจากนี้ยังสังเกตพบว่าผ้าฝ้ายมีการเก็บรักษาคราบโลหิต
ได้ดีกว่าผ้าชนิดอ่ืนๆ จากการทดสอบความแน่นของเส้นใยผ้าฝ้ายที่ดูดซับโลหิตนั้นเป็นค าอธิบายที่
เป็นไปได้ที่ท าให้มีความไวมากขึ้นจากการทดสอบคราบโลหิตบนผ้าฝ้ายมากกว่ ากระดาษกรอง ซึ่ง
ความไวที่มีความแตกต่างกันของการทดสอบเบื้องต้น เกิดจากความแตกต่างกันในระดับความเข้มข้น
ของน้ ายา วิธีการเตรียมตัวอย่าง การอ่านผล และประเภทของวัตถุที่มีคราบโลหิตปนเปื้อน 
                Hochmeister และคณะ (Hochmeister et al., 1999) ได้ศึกษาการตรวจพิสูจน์โลหิต
มนุษย์ในทางนิติวิทยาศาสตร์ด้วยวิธี immunochromatographic 1-step occult blood test ซึ่ง
เป็นวิธีในการตรวจหาโลหิตแฝงในอุจจาระ โดยได้มีการน ามาประยุกต์ใช้ในการตรวจพิสูจน์คราบ
โลหิตมนุษย์ในทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยได้ท าการทดลองดังนี้ (1) ผลของความไวและความจ าเพาะต่อ
การทดสอบ (2) ผลของการสกัดคราบโลหิตด้วยสารที่ต่างกัน ได้แก่ น้ ากลั่น , Tris buffer pH 7.5 
ของชุดทดสอบและ 5% แอมโมเนีย (3) การวิเคราะห์ตัวอย่างทางชีวภาพในสภาวะแวดล้อมที่
หลากหลาย และ (4) ศึกษากรณีตัวอย่าง พบว่าวิธี immunochromatographic 1-step occult 
blood test มีความจ าเพาะต่อฮีโมโกลบินของมนุษย์ และมีความไวมากกว่าวิธีก่อนหน้าในการ
ตรวจหาฮีโมโกลบินของมนุษย์จากคราบโลหิต แอนติเจนไม่มีการตอบสนองต่อสภาวะแวดล้อมที่



  41 

หลากหลาย ยกเว้นการสัมผัสกับผงซักฟอกบางชนิดและสารฟอกขาวในครัวเรือนและการได้รับสาร 
luminol เป็นเวลานาน การทดสอบสามารถท าได้ในการตรวจภาคสนามซึ่งใช้เวลาไม่นาน ใน
ห้องปฏิบัติการสารละลายส่วนใสจากการสกัดดีเอ็นเอจะถูกน าไปทดสอบ โดยปกติ DNA จะไม่ถูก
ท าลายในการตรวจหาฮีโมโกลบินของมนุษย์ในตัวอย่างทางนิติวิทยาศาสตร์ จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่า
การทดสอบนี้มีความเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 
                Dalia Hermon และคณะ (Hermon et al., 2003) ได้ศึกษาวิจัยในเรื่องการน าชุด
ทดสอบ Hexagon OBTI test มาประยุกต์ใช้ในการตรวจหาโลหิตมนุษย์ในสถานที่เกิดเหตุรวมทั้ง
โลหิตบนวัตถุพยานอ่ืนๆ โดยท าการศึกษากับตัวอย่างโลหิตของอาสาสมัครที่เจือจางด้วยน้ ากลั่น 
โลหิตสัตว์ โลหิตผู้ป่วยโลหิตจาง โลหิตเด็กทารก และสารคัดหลั่งจากร่างกาย การศึกษานี้ได้เสริม
ความไวของชุดทดสอบโดยการลดปริมาณ Buffer ลงเหลือ 0.2 ml และทดลองแช่ตัวอย่างไว้ใน 
Buffer นานมากกว่า 2 ชั่วโมง ผลพบว่าชุดทดสอบ Hexagon OBTI test มีความจ าเพาะกับโลหิต
ของมนุษย์มากกว่าน้ ายา Kastle-Meyer test ซึ่งเป็นน้ ายาตรวจคราบโลหิตเบื้องต้น 
                จากการศึกษาเอกสารและการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จะเห็นได้ว่าจากการศึกษา
ดังกล่าวข้างต้น ได้มีการศึกษาถึงปัจจัยหรือตัวแปรต่างๆ ที่มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต ซึ่งผู้วิจัยได้
น ามาวิเคราะห์และสรุปเป็นประเด็นได้ดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 1 สรุปประเด็นที่ศึกษาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาคุณลักษณะตัวแปรต่อ 
             ประสิทธิภาพในการตรวจหาคราบโลหิตแฝง 
 

                       
และเมื่อวิเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปสู่กรอบแนวคิดของการวิจัย และการ

สร้างข้อค้นพบใหม่  จะพบว่า ในประเด็นที่ศึกษานั้นจะเป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาการ

ตรวจหาคราบโลหิตในระดับความเข้มข้นต่าง ๆ บนลักษณะพ้ืนผิวทั้งแบบรูพรุนและไม่มีรูพรุน 

การศึกษาด้านความจ าเพาะในการตรวจคราบโลหิตมนุษย์ และการศึกษาการตรวจหาคราบโลหิตหลัง

มีการทิ้งคราบโลหิตไว้ในช่วงระยะเวลาที่แตกต่างกัน โดยจะศึกษาเพียงสามารถตรวจพบหรือไม่ ใน

ส่วนของการศึกษาถึง ระดับค่าสีของปฏิกิริยาการตรวจหาคราบโลหิต ยังไม่ได้รับการศึกษา 

ประเด็นที่ศึกษา 
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คณ
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1.ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของโลหิตโดย
การน าโลหิตไปเจือจางที่ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 

        

2.ศึกษาบนพื้นผิวทั้งชนิดที่มีรูพรุน และไม่มี
รูพรุน 

        

3.มีการตรวจหาคราบโลหิตมากกว่า 1 วิธี         

4..ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเพศกับความ
เข้มข้นของฮีโมโกลบินในโลหิต 

        

5.ศึกษาด้านความจ าเพาะในการตรวจคราบ
โลหิตของมนุษย์ 

        

6.ศึกษาการตรวจหาคราบโลหิตภายหลังมี
การทิ้ งคราบโลหิตไว้ในช่วงระยะเวลาที่
แตกต่างกัน 

        

7.มี ก ารทดสอบคราบโล หิตในสภาวะ
แวดล้อมที่หลากหลาย 

        

8.ศึกษาเกี่ยวกับเพศของตัวอย่างคราบโลหิต
ต่อผลการตรวจหาคราบโลหิต 

        

9ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการตรวจ 
หาคราบโลหิตภายหลังการฉายแสงยูวี 
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 ดังนั้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นถึงการศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะ

ตัวแปรต่อการตรวจหาคราบโลหิต มีการออกแบบระเบียบวิธีวิจัยให้ครอบคลุมทุกประเด็น โดยจะ

ศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะตัวแปรต่าง ๆ ได้แก่ เพศของตัวอย่างโลหิต ระดับการเจือจางของโลหิต 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุท่ีปนเปื้อนคราบโลหิต การฉายแสงยูวีคราบโลหิต ระยะเวลาของการฉายแสงยู

วี และวิธีการตรวจหาคราบโลหิต จะส่งผลต่อระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาการตรวจหาคราบโลหิต 

อย่างไร 
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2.8 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

ระยะเวลาที่ยังสามารถตรวจพบคราบโลหิต 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14 กรอบแนวคิดในการวิจัย  

 

เพศ (ตัวอย่างโลหิต) 

 โลหิตเพศหญิง 

 โลหิตเพศชาย  

ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของวิธี 
Kastle-Meyer test/ระดับความเข้มของแถบสี
ของการเกิดปฏิกริิยาของวิธี FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood 
 

 

ระดับการเจือจางโลหิต (โดยปริมาตร) 
 

 1:200 

 1:1,000 

 
 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
   

พ้ืนผิวที่มีรูพรุน 

 ผ้าฝ้าย 

 

   พ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุน 

 กระเบื้อง 

 

การตรวจหาคราบโลหิตภายหลังการ 
ฉายแสงยูวี/ไม่ฉายแสงยูวี 

 น้ ายา Kastle-Meyer test  

 ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood 

 

การฉายแสงยูวี 

 ฉายแสงยวู ี

 ไมฉ่ายแสงยวู ี

 

ระยะเวลาที ่
ฉายแสงยูวี 

 

ระยะเวลาที ่
ไม่ฉายแสงยูวี 

ฉายแสงต่อเนื่องเป็น
เวลา 10 วัน และแบ่ง
ช่วงระยะเวลาเป็น 30 
ช่วง แต่ละช่วงห่างกัน 
8 ช่ัวโมง 

ฉายแสงต่อเนื่องเป็น
เวลา 10 วัน และแบ่ง
ช่วงระยะเวลาเป็น 30 
ช่วง แต่ละช่วงห่างกัน 
8 ช่ัวโมง 
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บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
                การวิจัยเรื่อง ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะตัวแปรที่เกี่ยวกับเพศ ระดับการเจือจาง
โลหิต ประเภทของพื้นผิววัตถุ การฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีต่อการตรวจหาคราบโลหิต
ด้วยวิธี  Kastle-Meyer test และ FOB 1-Step Fecal Occult Blood เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experimental Design) ใช้แบบแผนการทดลองแบบแฟกทอเรียล โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัย
และวิธีด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 

3.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
                เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะตัวแปรที่เกี่ยวข้องได้แก่ เพศ ระดับการเจือจาง
โลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ การฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิต
ด้วยวิธี  Kastle-Meyer test และ FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
 

3.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
                การวิจัยครั้งนี้ มีวิธีด าเนินการวิจัย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
               ขั้นที่ 1 การศึกษาวิเคราะห์เพื่อให้ได้ข้อสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย การศึกษา
เพ่ือให้ทราบถึงคุณลักษณะตัวแปรที่คาดว่าจะมีปฏิสัมพันธ์ต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood ตามแนวคิด ทฤษฎี และผลงาน 
วิจัย โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาแนวคิดเก่ียวกับน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-
Step Fecal Occult Blood  แนวคิดของการใช้น้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-
Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต แนวคิดเกี่ยวกับคราบโลหิต รวมทั้งงานวิจัย
ที่เก่ียวข้อง น ามาวิเคราะห์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยนี้ 
               ขั้นที่ 2 ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
                2.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ 
                      2.1.1 พ้ืนผิววัตถุท่ีใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่  
                              1. พ้ืนผิวชนิดมีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้ายสีขาว  

                           2. พื้นผิวชนิดไม่มีรูพรุน ได้แก่ กระเบื้องเซรามิคผิวเรียบเคลือบมันสีขาว 
โดยวัดขนาดของพ้ืนผิววัตถุท้ัง 2 ชนิดให้มีขนาด 1x1 ซม. 
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                      2.1.2 อุปกรณ์การทดลอง ได้แก่  
                                1. หลอดทดลอง 
                                2. Pipette ขนาด 1 ml และ 2 ml 
                                3. Autopipette ขนาด 5-50 µl 
                                4. ลูกยาง 
                                5. ถุงมือยาง 
                                6. ไม้พันส าลีที่ผ่านการฆ่าเชื้อ 
                                7. เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิแบบปรอท 
                                8. ตู้ฉายแสงยูวี 
                                9. กล้องถ่ายภาพดิจิตอล 

                        2.1.3 สารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
                                1. น้ ายา Phenolphthalein 
                                2. น้ ายา Hydrogen peroxide 
                                3. Sterile water for irrigation 
                                4.ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
          
               ขั้นที่ 3 ขั้นตอนในการทดสอบ 
               3.1 การเก็บตัวอย่าง 
                      3.1.1 เก็บตัวอย่างโลหิตจากอาสาสมัครเพศชายและเพศหญิงที่มีค่าความเข้มข้น
ของฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) อยู่ในเกณฑ์ปกติ โดยในผู้ชาย ค่าปกติ คือ 13.8-17.2 กรัมต่อ
เดซิลิตร(g/dL) ส่วนในผู้หญิงคือ 12.1-15.1 กรัม/เดซิลิตร ใส่ในหลอดที่มีสารกันเลือดแข็งตัว 
(anticoagulant) ชนิด Ethylene Diamine Tetraccetic Acid (EDTA) เคลือบอยู่ บันทึกเวลาและ
วันที่ที่ท าการเก็บตัวอย่าง จากนั้นน าไปเก็บไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4oC  
                3.2 การเตรียมสารตรวจคราบโลหิตวิธี Kastle-Meyer test (KM test) 
                      3.2.1 การเตรียมสาร  Kastle-Meyer ท าการเตรียม Stock Phenolthalein 
Solution โดยชั่งสาร Phenolpthalein 2.0 กรัม, Potassium hydroxide 20.0 กรัม และผงสังกะสี 
20.0 กรัม เติม Deionized water ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ต้มประมาณ 2-3 ชั่วโมง จนกระทั่ง
สารละลายไม่มีสี เติมผงสังกะสีอีกเล็กน้อย เพ่ือให้อยู่ใน reduced form (ใส่ขวดสีชาเก็บไว้ในตู้เย็นที่
อุณหภูมิ  4oC ) เมื่อต้องการใช้สารละลายทดสอบให้ เตรียมเป็น Working Phenolpthalein 
Solution โดยผสม Stock Phenolpthalein Solution 10 มิลลิลิตรกับ Ethanol 40 มิลลิลิตร หยด 
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Working Phenolpthalein Solution 2 หยดลงบนตัวอย่างคราบโลหิต หากไม่มีการเปลี่ยนแปลงสี
ให้เติม 3% Hydrogen peroxide 2 หยด (ศิริพร พันธศรี, 2549) จะเกิดสีชมพูภายใน 10 วินาที 
                3.3 การศึกษาระดับความเข้มข้นของโลหิตที่มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต 
                       3.3.1 น าโลหิตของอาสาสมัครทั้งเพศชายและเพศหญิงข้างต้นมาเจือจางด้วย   
น้ ากลั่นในอัตราส่วน  1:200 และ 1:1,000  โดยปริมาตร  โดยเตรียมหลอดทดลองทั้งหมด 3 หลอด      
                               1) เจือจางโลหิตในระดับอัตราส่วน 1:100 โดยการดูดน้ ากลั่น 6 ,000 
ไมโครลิตรและโลหิต 60 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง (A) จากนั้นเขย่าเบาๆ ให้น้ ากลั่นและโลหิต
เข้ากันจะได้สารละลายโลหิตที่มีระดับการเจือจางที่ 1:100 โดยปริมาตร 
                               2) เจือจางโลหิตในระดับอัตราส่วน 1:200 โดยการดูดน้ ากลั่นปริมาตร 
5,000 ไมโครลิตรและดูดโลหิตจากหลอดทดลอง (A) มา 5,000 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง (B) 
จากนั้นเขย่าเบาๆ ให้น้ ากลั่นและโลหิตเข้ากัน จะได้สารละลายโลหิตที่มีระดับการเจือจางที่ 1 :200 
โดยปริมาตร 
                               3) เจือจางโลหิตในระดับอัตราส่วน 1:1,000 โดยการดูดน้ ากลั่นปริมาตร 
10,000 ไมโครลิตรและโลหิต 10 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง (C) จากนั้นเขย่าเบาๆ ให้น้ ากลั่นและ
โลหิตเข้ากันจะได้สารละลายโลหิตที่มีระดับการเจือจางที่ 1:1,000 โดยปริมาตร  
 
 

 
 

 

ภาพที่ 15 แสดงวิธีการเจือจางโลหิตด้วยน้ ากลั่นในอัตราส่วน 1:200 และ 1:1,000 โดยปริมาตร 
 
 
 

1:100 1:1,000 1:200 

โลหิต      60    ไมโครลติร 
น้ ากลั่น  6,000  ไมโครลติร 

โลหิต    5,000  ไมโครลิตร 
น้ ากลั่น  5,000  ไมโครลติร 

โลหิต      10    ไมโครลติร 
น้ ากลั่น 10,000 ไมโครลติร 
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                       3.1.2 น าโลหิตของอาสาสมัครทั้งเพศชายและเพศหญิงที่เจือจางด้วยน้ ากลั่นใน
อัตราส่วนข้างต้น มาหยดลงบนพ้ืนผิวที่มีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้าย และบนพ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุน ได้แก่ 
กระเบื้อง การท าตัวอย่างควบคุมผลลบ(Negative control) ให้ท าการหยดน้ ากลั่น (Deionized 
water) ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และการท าตัวอย่างควบคุมผลบวก(Positive control) ให้ท าการ
หยดโลหิตสด ปริมาตร 100 ไมโครลิตร จากนั้นทิ้ งไว้ที่ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 6 ชั่วโมง เพ่ือให้
สารละลายโลหิตได้ซึมซับเข้าสู่พื้นผิววัตถุ จากนั้นน าตัวอย่างทั้งหมดไปเข้าตู้ที่ใช้ในการฉายแสงยูวี ท า
การฉายแสงยูวีตัวอย่างโลหิตต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 10 วัน โดยท าการเก็บตัวอย่างคราบโลหิตและ
ทดสอบคราบโลหิตทุกๆ 8 ชั่วโมง ด้วยน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood 
                       3.1.3 ตรวจวัดคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-
Step Fecal Occult Blood  สังเกตพร้อมบันทึกผลและถ่ายภาพ โดยการอ่านค่าจะใช้วิธีการเทียบสี
ของผลการเกิดปฏิกิริยากับ Colour chart หรือตารางสีเพ่ือเปรียบเทียบผลดังแสดงในตารางที่ 2 
และ 3 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 2 Colour chart แสดงแถบสีของผลการทดสอบโลหิตด้วยชุดทดสอบ FOB 1-Step     
             Fecal Occult Blood ใช้ส าหรับเทียบสีของการเกิดปฏิกิริยา (บนพื้นผิวผ้าฝ้ายและ 
             พ้ืนผิวกระเบื้อง) 
 

Colour chart แสดงแถบสีของผลการทดสอบโลหิตด้วยชุดทดสอบ  
FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
(บนพื้นผิวผ้าฝ้ายและพื้นผิวกระเบื้อง) 

 

 

ผลลบ(Negative) 

 

ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 

 

ผลบวก 1+ (Positive 1+) 

 

ผลบวก 2+ (Positive 2+) 

 

ผลบวก 3+ (Positive 3+) 

 

ผลบวก 4+ (Positive 4+) 
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ตารางที่ 3 Colour chart แสดงระดับสีของปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle-  
              Meyer test ใช้ส าหรับเทียบระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา (บนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย) 
 

Colour chart แสดงระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วย 
น้ ายา Kastle-Meyer test 

(บนพื้นผิวผ้าฝ้าย) 
 

 
 

 
ผลลบ (Negative) 

 

 
 

 
ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 

 

 
 
 

ผลบวก 1+ (Positive 1+) 

 

 
 

ผลบวก 2+ (Positive 2+) 
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ตารางที่ 4 Colour chart แสดงระดับสีของปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle-    
             Meyer test ใช้ส าหรับเทียบระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา (บนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย) 
 

Colour chart แสดงระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วย 
น้ ายา Kastle-Meyer test 

(บนพื้นผิวผ้าฝ้าย) 
 

 
 

 
ผลบวก 3+ (Positive 3+) 

 

 
 

 
ผลบวก 4+ (Positive 4+) 
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ตารางที่ 5 Colour chart แสดงระดับสีของปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle- 
             Meyer test ใช้ส าหรับเทียบระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา (บนพ้ืนผิวกระเบื้อง) 
 

 

Colour chart แสดงระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วย 
น้ ายา Kastle-Meyer test 

 (บนพื้นผิวกระเบื้อง) 
 

 
 
 

ผลลบ (Negative) 

 

 
 
 

ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 

 

 
 

 
ผลบวก 1+ (Positive 1+) 
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ตารางที่ 6 Colour chart แสดงระดับสีของปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle- 
             Meyer test ใช้ส าหรับเทียบระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา (บนพ้ืนผิวกระเบื้อง) 
 

 

Colour chart แสดงระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของผลการทดสอบโลหิตด้วย 
น้ ายา Kastle-Meyer test 

 (บนพื้นผิวกระเบื้อง) 
 

 
 
 

ผลบวก 2+ (Positive 2+) 

 

 
 
 

ผลบวก 3+ (Positive 3+) 

 

 
 
 

ผลบวก 4+ (Positive 4+) 
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               ขั้นที่ 4 ขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
               ผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลตามความมุ่งหมายและสมมติฐานของการวิจัย โดยท าการ
ประมวลผลข้อมูลในการทดลองด้วยโปรแกรม SPSS ซึ่งมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
                4.1 การก าหนดค่าตัวแปร การก าหนดตัวแปรต่างๆ เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ผลการ
ทดลอง ดังนี้ 
                      4.1.1 เพศ/ประเภทของตัวอย่างคราบโลหิต ข้อมูลระดับนามบัญญัติ (Nominal 
Scale) โดยก าหนดให้ 
                                1 แทน โลหิตเพศชาย 
                                2 แทน โลหิตเพศหญิง 
                      4.1.2 ระดับการเจือจางโลหิต  ระดับการวัดข้อมูลระดับอันดับ (Ordinal Scale) 
โดยก าหนดให้ 
                                1 แทน อัตราส่วน ไม่เจือจางโลหิต (No dilute) 
                                2 แทน อัตราส่วน 1:200 
                                3 แทน อัตราส่วน 1:1,000 
                             ซึ่งจากการสังเกตผลที่ได้จากการทดสอบหาคราบโลหิต พบว่าที่อัตราส่วน
การไม่เจือจางโลหิตให้ผลคงที่ไม่แตกต่างกันในจ านวนการทดสอบทั้งหมด จึงไม่น ามาค านวณในสถิติ  
จึงเลือกเอาเฉพาะที่อัตราส่วนการเจือจางโลหิต 1:200 และ 1:1,000 มาใช้ในการวิเคราะห์เท่านั้น                  
                      4.1.3 ประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่ ใช้หยดคราบโลหิต ข้อมูลระดับนามบัญญัติ 
(Nominal Scale) โดยก าหนดให้ 
                                1 แทน ผ้าฝ้าย  
                                2 แทน กระเบื้อง 
                      4.1.4 วิธีการตรวจหาคราบโลหิต ข้อมูลระดับนามบัญญัติ (Nominal Scale) โดย
ก าหนดให้ 
                                1 แทน วิธี Kastle-Meyer test (KM test) 
                                2 แทน วิธี ชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood (FOB) 
                      4.1.5 การฉายแสงยูวี(UV) ข้อมูลระดับนามบัญญัติ (Nominal Scale) โดย
ก าหนดให้   
                               1 แทน การฉายแสงยูวี    
                               2 แทน ไม่ฉายแสงยูวี  
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                      4.1.6 ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี จะท าการทดสอบฉายแสงยูวีคราบโลหิตเป็น
ระยะเวลาต่อเนื่องนาน 10 วัน โดยจะเก็บตัวอย่างคราบโลหิตมาทดสอบห่างกันในทุกๆ  8 ชั่วโมง 
ระดับการวัดข้อมูลระดับอันดับ (Ordinal Scale) โดยก าหนดให้ 
                               1  แทน ทดสอบวันที่ 1 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 8 ชั่วโมง 
                               2  แทน ทดสอบวันที่ 1 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 16 ชั่วโมง 
                               3  แทน ทดสอบวันที่ 1 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง 
                               4  แทน ทดสอบวันที่ 2 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 32 ชั่วโมง 
                               5  แทน ทดสอบวันที่ 2 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 40 ชั่วโมง 
                               6  แทน ทดสอบวันที่ 2 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 48 ชั่วโมง 
                               7  แทน ทดสอบวันที่ 3 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 56 ชั่วโมง 
                               8  แทน ทดสอบวันที่ 3 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 64 ชั่วโมง 
                               9  แทน ทดสอบวันที่ 3 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 72 ชั่วโมง 
                               10 แทน ทดสอบวันที่ 4 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 80 ชั่วโมง 
                               11 แทน ทดสอบวันที่ 4 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 88 ชั่วโมง 
                               12 แทน ทดสอบวันที่ 4 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 96 ชั่วโมง 
                               13 แทน ทดสอบวันที่ 5 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 104 ชั่วโมง 
                               14 แทน ทดสอบวันที่ 5 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 112 ชั่วโมง 
                               15 แทน ทดสอบวันที่ 5 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 120 ชั่วโมง 
                               16 แทน ทดสอบวันที่ 6 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 128 ชั่วโมง 
                               17 แทน ทดสอบวันที่ 6 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 136 ชั่วโมง 
                               18 แทน ทดสอบวันที่ 6 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 144 ชั่วโมง  
                               19 แทน ทดสอบวันที่ 7 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 152 ชั่วโมง 
                               20 แทน ทดสอบวันที่ 7 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 160 ชั่วโมง 
                               21 แทน ทดสอบวันที่ 7 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 168 ชั่วโมง 
                               22 แทน ทดสอบวันที่ 8 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 176 ชั่วโมง  
                               23 แทน ทดสอบวันที่ 8 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 184 ชั่วโมง 
                               24 แทน ทดสอบวันที่ 8 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 192 ชั่วโมง 
                               25 แทน ทดสอบวันที่ 9 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 200 ชั่วโมง 
                               26 แทน ทดสอบวันที่ 9 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 208 ชั่วโมง 
                               27 แทน ทดสอบวันที่ 9 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 216 ชั่วโมง 
                               28 แทน ทดสอบวันที่ 10 รอบที่ 1 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 224 ชั่วโมง 
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                               29 แทน ทดสอบวันที่ 10 รอบที่ 2 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 232 ชั่วโมง 
                               30 แทน ทดสอบวันที่ 10 รอบที่ 3 ระยะเวลาที่ฉายแสงทิ้งไว้ 240 ชั่วโมง 
 
                      4.1.7 ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ระดับอันดับ (Ordinal Scale) โดยก าหนดให้  
                                0 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ผลเป็น ลบ (-) 
                                1 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ ผลบวกอ่อนๆ (+-) 
                                2 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ ผลบวกเท่ากับ 1+ 
                                3 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ ผลบวกเท่ากับ 2+ 
                                4 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ ผลบวกเท่ากับ 3+ 
                                5 แทน ความสามารถของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ได้ ผลบวกเท่ากับ 4+ 
 
                4.2 วิเคราะห์หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ด้วยสถิติบรรยาย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  
                     การประเมินผลระดับความสามารถของวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 5 ระดับ ใช้สูตรค านวณ
ช่วงความกว้างของอันตรภาคชั้นเป็นการค านวณระดับการให้คะแนนเฉลี่ยแต่ละล าดับชั้น ดังนี้ 
                     ความกว้างของอันตรภาคชั้น =  ข้อมูลที่มคี่าสูงสุด – ข้อมลูที่มีค่าต่ าสดุ 

                                                                                     จ านวนช้ัน 
                                                                =    5 - 0 
                                                                        5 
                                                                =    1.000 
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                        เกณฑ์คะแนนเฉลี่ยระดับความสามารถของวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood ในการตรวจหาคราบโลหิต 
 
                     คะแนนเฉลี่ย 0.000 – 1.000 หมายถึง ต่ าสุด 
                     คะแนนเฉลี่ย 1.001 – 2.000 หมายถึง ต่ า                      
                     คะแนนเฉลี่ย 2.001 – 3.000 หมายถึง ปานกลาง 
                     คะแนนเฉลี่ย 3.001 – 4.000 หมายถึง ดี 
                     คะแนนเฉลี่ย 4.001 – 5.000 หมายถึง ดีมาก 
                                                      
                4.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง 
(Two-Way  ANOVA) และเมื่อทดสอบสมมติฐานแล้วมีผลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท า
การทดสอบความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way  ANOVA)  
  
              ขั้นที่ 5 การน าเสนอรายงานการวิจัย 
               บันทึกข้อมูลวิทยานิพนธ์ทั้งหมดลงในระบบ iThesis และจัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ 
พร้อมน าเสนอต่อคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
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                        การด าเนินการ                                                            ผลที่ได้ 

ขั้นที่ 1 การศึกษาเพ่ือก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย 
1. ศึกษาเอกสารเพื่อวิเคราะห์แนวคดิ 

2. ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย 

  

ขั้นที่ 2 การเตรียมอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 

จัดเตรียมอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ ดังนี้  
พื้นผิววัตถุที่ใช้ในการวิจัย ชนิดทีม่ีรูพรุนได้แก่ ผ้าฝา้ยสีขาว 
และชนิดไม่มรีูพรุนได้แก่ กระเบื้องเซรามิคผิวเรยีบเคลือบ
มัน เตรียมอุปกรณ์การทดลอง สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
และแบบบันทึกผลการทดสอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบแนวคิดและตัวแปร 

 
อุปกรณ์และสารเคม ี
ที่ใช้ในการทดสอบ 

 
ผลการทดสอบที่ได้บันทึก 
ไว้ในแบบบันทึกผลการ

ทดสอบ 

ขั้นที่ 3 การทดสอบ 
ด าเนินการทดสอบ ตามวิธีการทดลองที่ได้ออกแบบไว้ 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตามความมุ่งหมายและ
สมมติฐานของการวิจัย 

ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
         ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามความมุ่งหมายและ
สมมติฐานของการวิจัย โดยหาค่าสถิติพื้นฐาน และวิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบสองทิศทาง และทดสอบความแตกต่าง
ของคะแนนเฉลี่ยเป็นรายคู่ 

ขั้นที่ 5 การน าเสนอรายงานการวิจัย 
         จัดท ารูป เล่ ม วิทยานิพนธ์  พร้อมน าเสนอต่ อ
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 
 

รายงานการวิจัยท่ีผ่าน 
การน าเสนอ 

ภาพที่ 16 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
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บทที่ 4  
ผลการศึกษาวิจัย 

              การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) โดยใช้แบบแผนการ
ทดลองแฟกทอเรียล ซึ่งเป็นการศึกษาผลกระทบของ 2 ตัวแปรหรือมากกว่า เพ่ือศึกษาการตรวจหา 
คราบโลหิตภายหลังการฉายแสงยูวี  โดยมีตัวแปรในการทดสอบ 6  ตัวแปรคือ 1) เพศ  2) ระดับการ
เจือจางโลหิต 3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 6) วิธีการ
ตรวจหาคราบโลหิต ที่มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 
                    4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของตัวแปร ได้แก่ 1) เพศ 2) ระดับการเจือจางโลหิต 
3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ  4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ6) วิธีการตรวจหา
คราบโลหิต 
                    4.2 การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 1) เพศ 2) ระดับการเจือจางโลหิต 3) ประเภท
ของพ้ืนผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี 5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ6) วิธีการตรวจหาคราบโลหิต ต่อ
การตรวจหาคราบโลหิต การทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร สามารถตั้งสมมติฐาน 9 ข้อ 
ดังต่อไปนี้ 
                  สมมติฐานข้อที่ 1 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ       
                  สมมติฐานข้อที่ 2 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิต ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                  สมมติฐานข้อที่ 3 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                  สมมติฐานข้อที่ 4 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                  สมมติฐานข้อที่ 5 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือ
จางโลหิต ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                  สมมติฐานข้อที่ 6 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่
ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                      
                  สมมติฐานข้อที่ 7 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี 
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                  สมมติฐานข้อที่ 8 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่
ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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                  สมมติฐานข้อที่ 9 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี 
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
                   4.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพระหว่างวิธีการตรวจหาคราบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle-
Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
                  ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
                        X     หมายถึง ค่าเฉลี่ย 
                        S.D.  หมายถึง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)     
                        N     หมายถึง จ านวนครั้งในการทดลอง 
                        Df    หมายถึง องศาแห่งความเป็นอิสระ (Degree of Freedom)   
                        SS    หมายถึง ผลรวมก าลังสองของค่าเบี่ยงเบนยกก าลังสอง (Sum of Square) 
                        MS   หมายถึง ค่าเฉลี่ยความเบี่ยงเบนยกก าลังสอง (Mean of Square)                                                                                
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4.1 การวิเคราะห์สถิติเบื้องต้นของตัวแปรประเภท เพศของตัวอย่างคราบโลหิต ระดับการเจือจาง
โลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ การฉายแสงยูวี ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี วิธีการตรวจหาคราบโลหิต 
 
ตัวแปรที่ 1 เพศของตัวอย่างคราบโลหิต 
ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา  
             คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
             จ าแนกตามเพศของตัวอย่างคราบโลหิต 
 

เพศของ
ตัวอย่าง 

คราบโลหิต 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับ 

 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับ 

เพศชาย 3.21 .770 ดี .97 1.144 ต่ าสุด 

เพศหญิง 3.00 .899 ปานกลาง .69 .975 ต่ าสุด 

 
 
 

 
ภาพที่ 17 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle- 
             Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศของตัวอย่าง 
             คราบโลหิต 

 
 

.97
.69

3.21 3.00

.00

1.00

2.00

3.00

4.00

เพศ

เพศชาย FOB

เพศหญิง FOB

เพศชาย KM

เพศหญิง KM
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 จากภาพที่ 17 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
จ าแนกตามเพศของตัวอย่างคราบโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของผลการ
ตรวจหาคราบโลหิตจากเพศชาย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.21 และ .97 ตามล าดับ ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยสูงที่สุดสูงกว่าคราบโลหิตจากเพศหญิง ทั้งการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.00 และ .69 ตามล าดับ และจากตารางที่ 
7 พบว่ามีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตจากเพศชายและเพศหญิงด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test อยู่ในระดับดีและปานกลาง ตามล าดับ และมีค่าระดับความสามารถของการ
ตรวจหาคราบโลหิตจากทั้งเพศชายและเพศหญิงด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อยู่ใน
ระดับต่ าสุด  
 
ตัวแปรที่ 2 ระดับการเจือจางโลหิต 
ตารางที่ 8 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
             คราบโลหิตด้วยวิธ ีKastle -Meyer test และวิธ ีFOB 1-Step Fecal Occult Blood  
             จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิต 
 

ระดับการ
เจือจาง
โลหิต 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 

1:200 3.60 .695 ดี 1.25 1.190 ต่ า 

1:1,000 2.61 .669 ปานกลาง .42 .733 ต่ าสุด 
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ภาพที่ 18  ค่าเฉลี่ยของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle – 
              Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจาง 
              โลหิต 
       
 
               จากภาพที่ 18 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตจากระดับการเจือจางโลหิตที่ 1:200 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.60 และ 1.25 ตามล าดับ 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดสูงกว่าระดับการเจือจางโลหิตที่ 1 :1000 ทั้งการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 2.61 และ .42 ตามล าดับ 
และจากตารางที่ 8 พบว่ามีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตจากระดับการเจือจาง
โลหิตที่ 1:200 และ 1:1000 ด้วยวิธี Kastle-Meyer test อยู่ในระดับดีและปานกลาง ตามล าดับ 
และมีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตจากระดับการเจือจางโลหิตที่ 1:200 และ 
1:1000 ด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อยู่ในระดับต่ าและต่ าสุด ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 

1.25

.42

3.60

2.61

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

ระดับการเจือจางโลหิต
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ตัวแปรที่ 3 ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ตารางที่ 9 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา  
             คราบโลหิตด้วยวิธ ีKastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood   
             จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
 

ประเภท
ของพื้นผิว

วัตถ ุ

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 

ผ้าฝ้าย 3.15 .822 ดี 1.11 1.195 ต่ า 

กระเบื้อง 3.06 .861 ดี .55 .847 ต่ าสุด 

 
 

 
ภาพที่ 19 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle- 
             Meyer test และวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืน  
             ผิววัตถ ุ
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                จากภาพที่ 19 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุ พบว่า ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตบนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.15 และ 1.11 ตามล าดับ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยสูง
ที่สุดสูงกว่าบนพ้ืนผิวกระเบื้อง ทั้งการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 
1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.06 และ .55 ตามล าดับ และจากตารางที่  9 พบว่ามีค่า
ระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตบนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย และบนพ้ืนผิวกระเบื้อง ด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test อยู่ในระดับดี และมีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตบนพื้นผิว
ผ้าฝ้าย และบนพ้ืนผิวกระเบื้องด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อยู่ในระดับต่ าและต่ าสุด 
ตามล าดับ 
 
ตัวแปรที่ 4 การฉายแสงยูวี 
ตารางที่ 10 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle -Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               จ าแนกตามการฉายแสงยูวี 
 

การฉายแสง
ยูวี (UV) 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
ฉายแสง 2.76 .936 ปานกลาง .47 .858 ต่ าสุด 

ไม่ฉายแสง 3.45 .554 ดี 1.19 1.141 ต่ า 
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ภาพที่ 20 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle- 
             Meyer test และวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามการฉายแสงยูวี 
 
 
                จากภาพที่ 20 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต
จ าแนกตามการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบ
โลหิตที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ทั้งการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 
และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 3.45 และ 1.19 ตามล าดับ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด
สูงกว่าคราบโลหิตที่ถูกฉายแสงยูวี ทั้งการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood เท่ากับ 2.76 และ .47 ตามล าดับ และจากตารางที่ 10 พบว่ามี
ค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตที่ไม่ถูกฉายแสงยูวีและที่ถูกฉายแสงยูวีด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test อยู่ในระดับดีและปานกลาง ตามล าดับ และมีค่าระดับความสามารถของการ
ตรวจหาคราบโลหิตที่ไม่ถูกฉายแสงยูวีและที่ถูกฉายแสงยูวีด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood อยู่ในระดับต่ าและต่ าสุด ตามล าดับ 
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ตัวแปรที่ 5 ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 
ตารางที่ 11 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle -Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               จ าแนกตามระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

ระยะเวลาที่
ฉายแสงยูว ี

(ช่ัวโมง) 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 

0 ชม. 3.50 .535 ดี 2.75 1.035 ปานกลาง 
8 ชม. 3.50 .535 ดี 1.50 1.195 ต่ า 

16 ชม. 3.50 .535 ดี 1.50 1.195 ต่ า 

24 ชม. 3.50 .535 ดี 1.50 1.195 ต่ า 

32 ชม. 3.50 .535 ดี 1.50 1.195 ต่ า 

40 ชม. 3.50 .535 ดี 1.25 1.035 ต่ า 

48 ชม. 3.50 .535 ดี 1.25 1.035 ต่ า 

56 ชม. 3.50 .535 ดี .87 .835 ต่ าสุด 

64 ชม. 3.50 .535 ดี .75 .886 ต่ าสุด 

72 ชม. 3.50 .535 ดี .75 .886 ต่ าสุด 

80 ชม. 3.50 .535 ดี .63 .744 ต่ าสุด 

88 ชม. 3.50 .535 ดี .50 .756 ต่ าสุด 

96 ชม. 3.38 .518 ดี .25 .463 ต่ าสุด 

104 ชม. 3.25 .707 ดี .25 .463 ต่ าสุด 

112 ชม. 3.13 .641 ดี .25 .463 ต่ าสุด 

120 ชม. 3.00 .756 ปานกลาง .13 .354 ต่ าสุด 

128 ชม. 3.00 .756 ปานกลาง .13 .354 ต่ าสุด 

136 ชม. 2.75 .707 ปานกลาง .13 .354 ต่ าสุด 

144 ชม. 2.62 .744 ปานกลาง .00 .000 ต่ าสุด 

152 ชม. 2.50 .535 ปานกลาง .00 .000 ต่ าสุด 

160 ชม. 2.38 .518 ปานกลาง .00 .000 ต่ าสุด 

168 ชม. 2.25 .707 ปานกลาง .00 .000 ต่ าสุด 

176 ชม. 2.25 .707 ปานกลาง .00 .000 ต่ าสุด 

184 ชม. 2.00 .756 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

192 ชม. 1.88 .641 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

200 ชม. 1.88 .641 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 
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ระยะเวลาที่
ฉายแสงยูว ี

(ช่ัวโมง) 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 
 

X 

 

S.D. 
 

ค่าระดับสี 

208 ชม. 1.88 .641 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 
216 ชม. 1.75 .707 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

224 ชม. 1.50 .535 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

232 ชม. 1.50 .535 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

240 ชม. 1.50 .535 ต่ า .00 .000 ต่ าสุด 

 

 

 

 
ภาพที่ 21 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle- 
             Meyer test และวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระยะเวลาที่ฉาย 
             แสงยูว ี
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                จากตารางที่ 11 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต
จ าแนกตามระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  โดยเว้นระยะห่างในการทดสอบครั้งละ 8 ชั่วโมงท าต่อเนื่องกัน
เป็นระยะเวลา 10 วันหรือ 240 ชั่วโมง ผลจากการด าเนินการทดสอบ พบว่า ที่ระยะเวลาฉายแสงยูวี 
0 ชั่วโมงหรือตั้งแต่ก่อนเริ่มฉายแสงยูวี และที่ระยะเวลาฉายแสงยูวีผ่านไปตั้งแต่ 8 ถึง 88 ชั่วโมง ท า
ให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle -Meyer test มีค่าเฉลี่ย
สูงที่สุด เท่ากับ 3.50 และรองลงมาคือระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีผ่านไป 96 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
3.38  มีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle -Meyer test อยู่ในระดับดี 
และพบว่าที่ระยะเวลาฉายแสงยูวี 0 ชั่วโมงหรือตั้งแต่ก่อนเริ่มฉายแสงยูวี ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood มีค่าเฉลี่ยสูง
ที่สุด เท่ากับ 2.75 ซึ่งมีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood อยู่ในระดับปานกลางและรองลงมาคือระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีผ่านไป 8 ชั่วโมง 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.50 มีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood อยู่ในระดับต่ า และค่าเฉลี่ยของระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยทั้ง 2 วิธีลดลงเมื่อระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีเพ่ิมขึ้น โดยที่ระยะเวลาฉาย
แสงยูวีผ่านไป 144 ชั่วโมง ท าให้การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
มีค่าเฉลี่ยของระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาต่ าที่สุด  (X = .00) มีค่าระดับความสามารถ
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อยู่ในระดับต่ าสุด ดังแสดง
ในภาพที่ 21 
 
ตัวแปรที่ 6 วิธีการตรวจหาคราบโลหิต 
ตารางที่ 12 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               จ าแนกตามวิธีการตรวจหาคราบโลหิต 

 
 

วิธีการตรวจหาคราบโลหติ 

 
 

X 

 
 

S.D. 
 
 

ค่าระดับสี 
KM test 3.11 .842 ด ี

FOB .83 1.071 ต่ าสุด 
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ภาพที่ 22 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle- 
             Meyer test และวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามวิธีการตรวจหา 
             คราบโลหิต 

 

 
                จากภาพที่ 22 ค่าเฉลี่ยของระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต
จ าแนกตามวิธีการตรวจหาคราบโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.11 และระดับความเข้ม
ของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ .83 และจากตารางที่ 12 พบว่ามีค่าระดับความสามารถของการตรวจหาคราบ
โลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood อยู่ในระดับดีและ
ต่ าสุด ตามล าดับ  
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4.2 การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะตัวแปรต่อความสามารถในการตรวจหาคราบ  
โลหิต 
                การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-Way  ANOVA) เพ่ือทดสอบการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร จ านวน 6 ตัวแปร ได้แก่ 1) เพศของตัวอย่างคราบโลหิต 2) ระดับการเจือ
จางโลหิต 3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ 6) วิธีการ
ตรวจหาคราบโลหิต เป็นการทดสอบปฏิสัมพันธ์รายคู่ต่อการตรวจหาคราบโลหิต โดยการวิเคราะห์
แบบความแปรปรวนสองทาง (Two-Way ANOVA)  เพ่ือการตรวจหาคราบโลหิตภายหลังการถูกฉาย
แสงยูวี ผู้วิจัยสามารถตั้งสมมติฐานเพ่ือการทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร ดังต่อไปนี้ 
 
                สมมติฐานข้อที่ 1 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
     
ตารางที่ 13 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
 

เพศ 
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

ชาย X  3.24 3.18 
S.D. .745 .796 

หญิง X  3.07 2.94 

S.D. .886 .910 
 
                จากตารางที่ 13 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและประเภทของ
พ้ืนผิววัตถุ พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบ
โลหิตของเพศชายบนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.24 และคราบโลหิตของเพศหญิงบน
พ้ืนผิวกระเบื้อง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.94 
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ตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและประเภทของพ้ืนผิว 
               วัตถ ุ
   

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     
             
                จากตารางที่ 14 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและประเภทของพื้นผิววัตถุ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ   
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธ ี
Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธ ี
Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศชายและเพศหญิง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle - Meyer test  สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง  
X =3.00 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 
เพศ 5.002 1 5.002 7.142 .008* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 1.102 1 1.102 1.574 .210 

เพศ  ประเภทของพ้ืนผิว
วัตถ ุ

.102 1 .102 .146 .703 

ความคลาดเคลื่อน 333.375 476 .700   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 15 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและประเภท 
               ของพ้ืนผิววัตถุ 
 

เพศ 
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

ชาย X  1.28 .66 
S.D. 1.258 .921 

หญิง X  .93 .45 

S.D. 1.106 .754 
 
                จากตารางที่ 15 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศ
และประเภทของพ้ืนผิววัตถุ พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต คราบโลหิตของเพศชายบนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.28 และคราบโลหิต
ของเพศหญิงบนพ้ืนผิวกระเบื้อง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .45 
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ตารางที่ 16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
                ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและ 
                ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05     
 
                จากตารางที่ 16 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและประเภท
ของพ้ืนผิววัตถุ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood  สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และประเภทของ
พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =1.11 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 
1-Step Fecal Occult Blood  สูงกว่าประเภทพ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55  
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 
เพศ 9.352 1 9.352 8.858 .003* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 36.852 1 36.852 34.907 .000* 

เพศ  ประเภทของพ้ืนผิว
วัตถ ุ

.602 1 .602 .570 .451 
 

ความคลาดเคลื่อน 502.525 476 1.056   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 2 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิต ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 17 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต 
 

เพศ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

ชาย X  3.70 2.72 
S.D. .616 .568 

หญิง X  3.50 2.51 

S.D. .756 .745 
 
              จากตารางที่ 17 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือ
จางโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบ
โลหิตของเพศชายที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.70 และคราบโลหิต
ของเพศหญิงทีร่ะดับการเจือจางโลหิต 1:1,000 มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.51 
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ตารางที่ 18 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจาง 
               โลหิต 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 18 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ
ระดับการเจือจางโลหิต ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศหญิ ง X =3.00 และที่ ระดับการเจือจางโลหิต  1:200 X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่ระดับการเจือจาง
โลหิต 1:1,000  X =2.61  
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 5.002 1 5.002 10.944 .001* 
ระดับการเจือจางโลหิต 117.019 1 117.019 256.028 .000* 

เพศ  ระดับการเจือจาง
โลหิต 

.002 1 .002 .005 .946 

ความคลาดเคลื่อน 217.558 476 .457   
รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 19 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระดับการ 
               เจือจางโลหิต 
 

เพศ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

ชาย X  1.36 .58 
S.D. 1.249 .875 

หญิง X  1.13 .25 

S.D. 1.122 .506 
 
                จากตารางที่ 19 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศ
และระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต คราบโลหิตของเพศชายที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.36 
และคราบโลหิตของเพศหญิงที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000 มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .25 
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ตารางที่ 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและ 
               ระดับการเจือจางโลหิต 
 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     
 
                จากตารางที่ 20 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิต ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระดับการ
เจือจางโลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และท่ีระดับการเจือจาง
โลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 
1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าทีร่ะดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =.42 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 9.352 1 9.352 9.738 .002* 
ระดับการเจือจางโลหิต 82.502 1 82.502 85.909 .000* 

เพศ  ระดับการเจือจาง
โลหิต 

.352 1 .352 .367 .545 

ความคลาดเคลื่อน 457.125 476 .960   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 3 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 21 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 
 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

0 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

8 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

16 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

24 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

32 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

40 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

48 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

56 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

64 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

72 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 
80 

X  3.50 3.50 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

S.D. .535 .535 

88 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

96 X  3.50 3.38 
S.D. .535 .518 

104 X  3.50 3.25 

S.D. .535 .707 

112 X  3.50 3.13 

S.D. .535 .641 

120 X  3.50 3.00 
S.D. .535 .756 

128 X  3.50 3.00 
S.D. .535 .756 

136 X  3.25 3.00 

S.D. .707 .756 

144 X  3.13 3.00 

S.D. .835 .756 

152 X  3.00 3.00 
S.D. .756 .756 

160 X  3.00 2.88 
S.D. .756 .835 

168 X  3.00 2.75 

S.D. .756 1.035 

176 X  3.00 2.75 

S.D. .756 1.035 

184 X  3.00 2.50 
S.D. .756 1.195 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

192 X  2.88 2.50 
S.D. .835 1.195 

200 X  2.88 2.50 

S.D. .835 1.195 

208 X  2.88 2.38 

S.D. .835 1.061 

216 X  2.75 2.25 
S.D. 1.035 1.035 

224 X  2.50 2.13 

S.D. 1.195 .991 

232 X  2.50 2.13 

S.D. 1.195 .991 

240 X  2.50 2.13 

S.D. 1.195 .991 

 
              จากตารางที่ 21 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่
ฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบ
โลหิตของเพศชายที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลาตั้งแต่ 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 
88, 96, 104, 112, 120 และ 128  ชั่วโมงมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.50 และคราบโลหิตของเพศ
หญิงที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลาตั้งแต่ 224, 232 และ 240 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 
2.13 
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ตารางที่ 22 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉาย 
               แสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 22 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศหญิง X =3.00 และที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 
และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 96 , 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 
3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 5.002 1 5.002 8.450 .004* 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 81.394 29 2.807 4.741 .000* 

เพศ  ระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี 

4.560 29 .157 .266 1.000 

ความคลาดเคลื่อน 248.625 420 .592   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 23 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระยะเวลา 
               ที่ฉายแสงยูวี 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

0 X  2.75 2.25 

S.D. 1.035 1.035 

8 X  2.75 2.25 

S.D. 1.035 1.035 

16 X  2.50 2.00 
S.D. .926 1.309 

24 X  2.25 1.75 

S.D. 1.282 1.035 

32 X  2.25 1.63 

S.D. 1.282 1.061 

40 X  2.25 1.38 
S.D. 1.282 .916 

48 X  1.88 1.38 
S.D. .991 .916 

56 X  1.50 1.13 

S.D. .926 1.126 

64 X  1.38 1.13 

S.D. 1.061 1.126 

72 X  1.38 1.13 
S.D. 1.061 1.126 

80 X  1.38 1.00 

S.D. 1.061 1.069 

88 X  1.38 .88 

S.D. 1.061 1.126 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

96 X  1.13 .63 
S.D. 1.126 .744 

104 X  1.13 .63 

S.D. 1.126 .744 

112 X  .88 .50 

S.D. .991 .756 

120 X  .63 .38 
S.D. .744 .744 

128 X  .63 .38 

S.D. .744 .744 

136 X  .63 .38 

S.D. .744 .744 

144 X  .50 .38 

S.D. .756 .744 

152 X  .50 .38 
S.D. .756 .744 

160 X  .50 .38 

S.D. .756 .744 

168 X  .50 .13 

S.D. .756 .354 

176 X  .25 .13 

S.D. .707 .354 

184 X  .13 .13 
S.D. .354 .354 

192 X  .13 .13 

S.D. .354 .354 
200 

X  .13 .13 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

เพศ 

ชาย หญิง 

S.D. .354 .354 

208 X  .13 .13 

S.D. .354 .354 

216 X  .13 .13 
S.D. .354 .354 

224 X  .13 .13 

S.D. .354 .354 

232 X  .13 .13 

S.D. .354 .354 

240 X  .13 .00 
S.D. .354 .000 

 
              จากตารางที่ 23 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศ
และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต คราบโลหิตของเพศชายที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลาตั้งแต่ 0 ถึง 8 ชั่วโมงมีค่าเฉลี่ยสูง
ที่สุด เท่ากับ 2.75 และคราบโลหิตของเพศหญิงที่ การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 240 ชั่วโมง มี
ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .00 
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ตารางที่ 24 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและ 
               ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 24 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่
ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และที่การฉายแสงยูวี
เป็นระยะเวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต
ด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 40, 56, 64 
ชั่วโมง  X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 9.352 1 9.352 13.633 .000* 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 245.769 29 8.475 12.354 .000* 

เพศ  ระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี 

6.085 29 .210 .306 1.000 

ความคลาดเคลื่อน 288.125 420 .686   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 4 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 25 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี 
 

เพศ 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

ชาย X  2.92 3.50 
S.D. .875 .502 

หญิง X  2.61 3.40 

S.D. .973 .600 
           
                จากตารางที่ 25 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี 
พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบโลหิตของเพศ
ชายที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.50 และคราบโลหิตของเพศหญิงที่ถูกฉายแสงยูวี มี
ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.61 
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ตารางที่ 26 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 26 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสง
ยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =3.00 และการ
ไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =2.76  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 5.002 1 5.002 8.609 .004* 

การฉายแสงยูวี 56.719 1 56.719 97.622 .000* 

เพศ  การฉายแสงยูวี 1.302 1 1.302 2.241 .135 

ความคลาดเคลื่อน 276.558 476 .581   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 27 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและการฉาย 
               แสงยูวี 
 

เพศ 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

ชาย X  .53 1.41 
S.D. .925 1.177 

หญิง X  .41 .98 

S.D. .783 1.065 
 
 

                จากตารางที่ 27 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศ
และการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
คราบโลหิตของเพศชายที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.41 และคราบโลหิตของเพศ
หญิงทีถู่กฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .98 
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ตารางที่ 28 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและ 
               การฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 28 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศ
และการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบ
โลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =.97 ท าให้
ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่า
ระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =.47  
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

เพศ 9.352 1 9.352 9.376 .002* 
การฉายแสงยูวี 62.352 1 62.352 62.513 .000* 

เพศ  การฉายแสงยูวี 2.852 1 2.852 2.859 .091 

ความคลาดเคลื่อน 474.775 476 .997   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 5 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือ
จางโลหิต ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 29 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับ 
               การเจือจางโลหิต 
 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

ผ้าฝ้าย X  3.67 2.64 

S.D. .640 .646 

กระเบื้อง X  3.53 2.58 

S.D. .744 .693 

 
 

                จากตารางที่ 29 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุ
และระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต คราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 บนพ้ืนผิวผ้าฝ้าย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 
3.67 และคราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  บนพ้ืนผิวกระเบื้อง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด 
เท่ากับ 2.58 
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ตารางที่ 30 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและ 
               ระดับการเจือจางโลหิต 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 30 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต  ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจาง
โลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 
X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer 
test สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 1.102 1 1.102 2.371 .124 
ระดับการเจือจางโลหิต 117.019 1 117.019 251.708 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

.169 1 .169 .363 .547 

ความคลาดเคลื่อน 221.292 476 .465   
รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 31 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิว 
               วัตถุและระดับการเจือจางโลหิต 
 

 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

ผ้าฝ้าย X  1.62 .59 

S.D. 1.264 .855 

กระเบื้อง X  .87 .24 

S.D. .978 .534 
 
 

                จากตารางที่ 31 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตาม
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต  พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1 :200 บนพ้ืนผิวผ้า
ฝ้าย มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.62 และคราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  บนพ้ืนผิว
กระเบื้อง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  94 

ตารางที่ 32 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภท 
               ของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 32 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =.1.11 ท าให้ค่าระดับ 
สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูง
กว่าที่พ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55 และที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่ระดับ
การเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 36.852 1 36.852 41.277 .000* 
ระดับการเจือจางโลหิต 82.502 1 82.502 92.408 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระดับการเจือจางโลหิต 

5.002 1 5.002 5.603 .018* 

ความคลาดเคลื่อน 424.975 476 .893   

รวม 881.000 480    
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               สมมติฐานข้อที่ 6 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 33 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะ  
               เวลาที่ฉายแสงยูวี 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

0 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

8 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

16 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

24 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

32 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

40 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

48 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

56 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

64 X  3.50 3.50 
S.D. .535 .535 

72 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 
80 

X  3.50 3.50 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

S.D. .535 .535 

88 X  3.50 3.50 

S.D. .535 .535 

96 X  3.50 3.38 
S.D. .535 .518 

104 X  3.50 3.25 

S.D. .535 .707 

112 X  3.38 3.25 

S.D. .518 .707 

120 X  3.25 3.25 
S.D. .707 .707 

128 X  3.25 3.25 
S.D. .707 .707 

136 X  3.25 3.00 

S.D. .707 .756 

144 X  3.13 3.00 

S.D. .835 .756 

152 X  3.00 3.00 
S.D. .756 .756 

160 X  3.00 2.88 
S.D. .756 .835 

168 X  3.00 2.75 

S.D. .756 1.035 

176 X  3.00 2.75 

S.D. .756 1.035 

184 X  2.75 2.75 
S.D. 1.035 1.035 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

192 X  2.75 2.63 
S.D. 1.035 1.061 

200 X  2.75 2.63 

S.D. 1.035 1.061 

208 X  2.75 2.50 

S.D. 1.035 .926 

216 X  2.75 2.25 
S.D. 1.035 1.035 

224 X  2.38 2.25 

S.D. 1.188 1.035 

232 X  2.38 2.25 

S.D. 1.188 1.035 

240 X  2.38 2.25 

S.D. 1.188 1.035 

 
                จากตารางที่ 33 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธ ีKastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุ
และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต คราบโลหิตบนพื้นผิวผ้าฝ้ายที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 
56, 64, 72, 80, 88, 96 และ 104 ชั่วโมง และคราบโลหิตบนพื้นผิวกระเบื้องที่การฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 
3.50 และคราบโลหิตบนพ้ืนผิวกระเบื้องที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 216, 224, 232 และ 240 
ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.25 
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ตารางที่ 34 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและ 
               ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 34 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 
0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 96, 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 1.102 1 1.102 1.813 .179 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 81.394 29 2.807 4.616 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

1.710 29 .059 .097 1.000 

ความคลาดเคลื่อน 255.375 420 .608   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 35 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิว 
               วัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 
 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

0 X  3.00 2.00 
S.D. .926 .926 

8 X  3.00 2.00 

S.D. .926 .926 

16 X  2.75 1.75 

S.D. 1.035 1.035 

24 X  2.50 1.50 

S.D. 1.069 1.069 

32 X  2.38 1.50 
S.D. 1.188 1.069 

40 X  2.25 1.38 

S.D. 1.165 1.061 

48 X  2.00 1.25 

S.D. .926 .886 

56 X  1.75 .88 
S.D. 1.035 .835 

64 X  1.63 .88 
S.D. 1.188 .835 

72 X  1.63 .88 

S.D. 1.188 .835 

80 X  1.50 .88 

S.D. 1.195 .835 

88 
X  1.50 .75 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

S.D. 1.195 .886 

96 X  1.25 .50 

S.D. 1.035 .756 

104 X  1.25 .50 
S.D. 1.035 .756 

112 X  1.00 .38 

S.D. 1.069 .518 

120 X  .75 .25 

S.D. .886 .463 

128 X  .75 .25 
S.D. .886 .463 

136 X  .75 .25 
S.D. .886 .463 

144 X  .63 .25 

S.D. .916 .463 

152 X  .63 .25 

S.D. .916 .463 

160 X  .63 .25 
S.D. .916 .463 

168 X  .50 .13 
S.D. .756 .354 

176 X  .38 .00 

S.D. .744 .000 

184 X  .25 .00 

S.D. .463 .000 

192 X  .25 .00 
S.D. .463 .000 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

200 X  .25 .00 
S.D. .463 .000 

208 X  .25 .00 

S.D. .463 .000 

216 X  .25 .00 

S.D. .463 .000 

224 X  .25 .00 
S.D. .463 .000 

232 X  .25 .00 

S.D. .463 .000 

240 X  .13 .00 

S.D. .354 .000 
 
 

                จากตารางที่ 35 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตาม
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต คราบโลหิตบนพื้นผิวผ้าฝ้ายที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 
0 และ 8 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.00 และคราบโลหิตบนพ้ืนผิวกระเบื้องที่การฉายแสงยูวี
เป็นระยะเวลา 176, 184, 192, 200, 208, 216, 224, 232 และ 240 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด 
เท่ากับ .00 
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ตารางที่ 36 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภท 
               ของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 36 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  พบว่า 
ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า 
ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยที่พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =1.11 ท าให้ค่าระดับ สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่พ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55 และที่การ
ฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 
40, 56, 64 ชั่วโมง  X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 36.852 1 36.852 59.963 .000* 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 245.769 29 8.475 13.789 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

8.585 29 .296 .482 .990 

ความคลาดเคลื่อน 258.125 420 .615   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 7 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี 
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 37 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉาย 
               แสงยูวี   
   

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

ผ้าฝ้าย X  2.83 3.48 

S.D. .920 .549 

กระเบื้อง X  2.69 3.43 

S.D. .951 .560 

 

                   จากตารางที่ 37 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธ ีKastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุ
และการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
คราบโลหิตบนพื้นผิวผ้าฝ้ายที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.48 และคราบโลหิตบนพื้น 
ผิวกระเบื้องที่ถูกฉายแสงยูวี  มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.69 
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ตารางที่ 38 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและ 
               การฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 38 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจ 
หาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามการฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส า 
คัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่การไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =2.76 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 1.102 1 1.102 1.864 .173 
การฉายแสงยูวี 56.719 1 56.719 95.905 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
การฉายแสงยูวี 

.252 1 .252 .426 .514 

ความคลาดเคลื่อน 281.508 476 .591   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 39 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิว 
               วัตถุและการฉายแสงยูวี   
   

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

ผ้าฝ้าย X  .65 1.57 
S.D. 1.001 1.200 

กระเบื้อง X  .29 .82 

S.D. .640 .944 
 
                จากตารางที่ 39 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประ 
เภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิต คราบโลหิตบนพ้ืนผิวผ้าฝ้ายที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี  มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.57 
และคราบโลหิตบนพื้น ผิวกระเบื้องที่ถูกฉายแสงยูวี  มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ .29 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  106 

ตารางที่ 40 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภท 
               ของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 40 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี พบว่า มีปฏิสัม 
พันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี  มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =.1.11 ท าให้ค่าระดับ สีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่พ้ืนผิว
กระเบื้อง X =.55 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =.47 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 36.852 1 36.852 39.373 .000* 
การฉายแสงยูวี 62.352 1 62.352 66.617 .000* 

ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
การฉายแสงยูวี 

4.602 1 4.602 4.917 .027* 

ความคลาดเคลื่อน 445.525 476 .936   

รวม 881.000 480    
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               สมมติฐานข้อที่ 8 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 41 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะ 
               เวลาที่ฉายแสงยูวี 
 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

0 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

8 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

16 X  4.00 3.00 
S.D. 0.000 .000 

24 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

32 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

40 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

48 X  4.00 3.00 
S.D. 0.000 .000 

56 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

64 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

72 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

80 X  4.00 3.00 
S.D. 0.000 .000 

88 X  4.00 3.00 

S.D. 0.000 .000 

96 X  3.88 3.00 

S.D. .354 .000 

104 X  3.88 2.88 
S.D. .354 .354 

112 X  3.75 2.88 

S.D. .463 .354 

120 X  3.75 2.75 

S.D. .463 .463 

128 X  3.75 2.75 

S.D. .463 .463 

136 X  3.63 2.63 
S.D. .518 .518 

144 X  3.63 2.50 

S.D. .518 .535 

152 X  3.50 2.50 

S.D. .535 .535 

160 X  3.38 2.50 

S.D. .744 .535 

168 X  3.38 2.38 
S.D. .744 .744 

176 X  3.38 2.38 

S.D. .744 .744 
184 

X  3.25 2.25 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

S.D. .886 .886 

192 X  3.13 2.25 

S.D. .991 .886 

200 X  3.13 2.25 
S.D. .991 .886 

208 X  3.00 2.25 

S.D. .926 .886 

216 X  3.00 2.00 

S.D. .926 .926 

224 X  2.88 1.75 
S.D. .991 .886 

232 X  2.88 1.75 
S.D. .991 .886 

240 X  2.88 1.75 

S.D. .991 .886 
 
                จากตารางที่ 41 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิต
และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิต ที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 ที่ถูกฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 
48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 4.00 และที่ระดับการเจือจางโลหิต
1:1,000 ที่ถูกฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 224, 232 และ 240 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 1.75 
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ตารางที่ 42 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและ 
               ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 42 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริ- 
ยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะ 
เวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจาง
โลหิต 1:200 X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61 และที่การฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวี
เป็นระยะเวลา 96, 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ระดับการเจือจางโลหิต 117.019 1 117.019 350.118 .000* 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 81.394 29 2.807 8.398 .000* 

ระดับการเจือจางโลหิต 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

.794 29 .027 .082 1.000 

ความคลาดเคลื่อน 140.375 420 .334   
รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 43 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจาง 
               โลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 
 

ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

0 X  3.25 1.75 
S.D. .707 .707 

8 X  3.25 1.75 

S.D. .707 .707 

16 X  3.00 1.50 

S.D. .756 .926 

24 X  2.75 1.25 

S.D. .707 1.035 

32 X  2.75 1.13 
S.D. .707 .991 

40 X  2.50 1.13 

S.D. .926 .991 

48 X  2.25 1.00 

S.D. .707 .756 

56 X  2.00 .63 
S.D. .756 .744 

64 X  2.00 .50 
S.D. .756 .756 

72 X  2.00 .50 

S.D. .756 .756 

80 X  1.88 .50 

S.D. .835 .756 

88 
X  1.75 .50 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

S.D. 1.035 .756 

96 X  1.25 .50 

S.D. 1.035 .756 

104 X  1.25 .50 
S.D. 1.035 .756 

112 X  1.13 .25 

S.D. .991 .463 

120 X  .88 .13 

S.D. .835 .354 

128 X  .88 .13 
S.D. .835 .354 

136 X  .88 .13 
S.D. .835 .354 

144 X  .75 .13 

S.D. .886 .354 

152 X  .75 .13 

S.D. .886 .354 

160 X  .75 .13 
S.D. .886 .354 

168 X  .50 .13 
S.D. .756 .354 

176 X  .38 .00 

S.D. .744 .744 

184 X  .25 .00 

S.D. .463 .886 

192 X  .25 .00 
S.D. .463 .886 
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ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
(ชั่วโมง) 

ระดับการเจือจางโลหิต 

1:200 1:1,000 

200 X  .25 .00 
S.D. .463 .886 

208 X  .25 .00 

S.D. .463 .886 

216 X  .25 .00 

S.D. .463 .926 

224 X  .25 .00 
S.D. .463 .886 

232 X  .25 .00 

S.D. .463 .886 

240 X  .13 .00 

S.D. .354 .886 
 
                จากตารางที่ 43 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับ
การเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิต ที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 ที่ถูกฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0 และ8
ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.25 และที่ระดับการเจือจางโลหิต1:1,000 ที่ถูกฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 176, 184, 192, 200, 208, 216,224, 232 และ 240 ชั่วโมง มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 
.00 
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ตารางที่ 44 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการ 
               เจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 44 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X

=1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42 และที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะ 
เวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 40, 56, 64 ชั่วโมง  
X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ 
 
 
 
       

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ระดับการเจือจางโลหิต 82.502 1 82.502 181.537 .000* 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 245.769 29 8.475 18.648 .000* 

ระดับการเจือจางโลหิต 
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี 

30.185 29 1.041 2.290 .000* 

ความคลาดเคลื่อน 190.875 420 .454   

รวม 881.000 480    
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                สมมติฐานข้อที่ 9 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี 
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 45 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉาย 
               แสงยูวี    
 

 

ระดับการเจือจางโลหิต 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

1:200 X  3.24 3.96 

S.D. .820 .201 

1:1,000 X  2.28 2.94 

S.D. .791 .235 

   
                จากตารางที่ 45 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิต
และการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
คราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 และไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 3.96 และ
คราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  และถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 2.28 
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ตารางที่ 46 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและ 
               การฉายแสงยูวี   
 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 46 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจ 
หาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี   มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =3.60 
ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่า
ทีร่ะดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61 และการไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี X = 
2.76  
 
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ระดับการเจือจางโลหิต 117.019 1 117.019 336.071 .000* 
การฉายแสงยูวี 56.719 1 56.719 162.893 .000* 

ระดับการเจือจางโลหิต 
การฉายแสงยูวี 

.102 1 .102 .293 .588 

ความคลาดเคลื่อน 165.742 476 .348   

รวม 4971.000 480    
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ตารางที่ 47 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา 
               คราบโลหิตด้วยวธิี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจาง 
               โลหิตและการฉายแสงยูวี  
  

ระดับการเจือจางโลหิต 
การฉายแสงยูวี 

ฉายแสงยูวี ไม่ฉายแสงยูวี 

1:200 X  .78 1.71 
S.D. 1.047 1.148 

1:1,000 X  .16 .68 

S.D. .430 .871 
 
                จากตารางที่ 47 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าระดับสีของการเกิด 
ปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับ
การเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี พบว่า ระดับความเข้มของค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิต คราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 และไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยสูง
ที่สุด เท่ากับ 1.71 และคราบโลหิตที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  และถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ย
น้อยที่สุด เท่ากับ .16 
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ตารางที่ 48 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ 
               ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการ 
               เจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี   

 

 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05     

 

                จากตารางที่ 48 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวีพบว่า มีปฏิสัม- 
พันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับ 
สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูง
กว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าการ
ฉายแสงยูวี  X =.47 
  
 
 
 
 
 

แหล่งของความแปรผัน SS df MS F Sig. 

ระดับการเจือจางโลหิต 82.502 1 82.502 98.307 .000* 
การฉายแสงยูวี 62.352 1 62.352 74.296 .000* 

ระดับการเจือจางโลหิต 
การฉายแสงยูวี 

5.002 1 5.002 5.960 .015* 

ความคลาดเคลื่อน 399.475 476 .839   

รวม 881.000 480    
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4.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพระหว่างน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood ต่อความสามารถในการตรวจหาคราบโลหิต  
 
ตารางที่ 49 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับค่าสีของผลการทดสอบในการตรวจหา  
               คราบโลหิตด้วยน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal  
               Occult Blood 
                 
       

 วิธีการทดสอบ N Mean Std.Deviation 

ระดับค่าสีของ
ผลการทดสอบ 

FOB test 480 0.83 1.071 
KM test 480 3.11 0.842 

 
                    จากตารางที่ 49 แสดงค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับค่าสีของผลการ
ทดสอบในการตรวจหาคราบโลหิต จ าแนกตามลักษณะของวิธีการตรวจน้ ายา Kastle-Meyer test 
และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood พบว่า ระดับค่าสีของผลการทดสอบในการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธีการตรวจน้ ายา Kastle-Meyer test มีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่ เท่ากับ 3.11 และ
วิธีชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood มีค่าเฉลี่ย น้อยกว่า โดยมีค่าเฉลี่ยของระดับค่าสี
ของผลการทดสอบในการตรวจหาคราบโลหิต เท่ากับ 0.83 
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ตารางที่ 50 สรุปผลการทดสอบสมมติฐานปฏิสัมพันธ์ระหว่างการทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง  
               2 ตัวแปร 
 

 

สมมติฐาน 
ผลการตรวจหาคราบเลือด 

ระดับคา่สีของการเกดิปฏิกริิยาของการตรวจหาคราบโลหติ 

Kastle-Meyer test FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 

1.เพศ-ประเภทของพื้นผิววัตถุ   
 

2.เพศ-ระดับการเจือจางโลหิต   
 

3.เพศ-ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี   
 

4.เพศ-การฉายแสงยูวี   
5.ประเภทของพื้ นผิววัตถุ - 
ระดับการเจือจางโลหิต   
6.ประเภทของพื้ นผิววัตถุ -
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี   
7.ประเภทของพื้นผิววัตถุ-การ
ฉายแสงยูวี   
8.ระดับการเจือจางโลหิต -
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี   
9.ระดับการเจือจางโลหิต-การ
ฉายแสงยูวี   

 

หมายเหตุ    มีปฏิสัมพันธ์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                 ไม่มีปฏิสัมพันธ์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                จากตารางที่ 50 สรุปผลการทดสอบสมมติฐานปฏิสัมพันธ์ระหว่างการทดสอบการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร พบว่า  
               1. เพศ และประเภทของพ้ืนผิววัตถุ ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
               2. เพศ และประเภทของพ้ืนผิววัตถุ ไม่มีปฏิสัมพันธ์  ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
               3. เพศ และระดับการเจือจางโลหิต ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
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               4. เพศ และระดับการเจือจางโลหิต ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               5. เพศ และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 
               6. เพศ และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               7. เพศ และการฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
               8. เพศ และการฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
               9. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และระดับการเจือจางโลหิต ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสี
ของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
               10. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และระดับการเจือจางโลหิต มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
               11. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสี
ของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
               12. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสี
ของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  
               13. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และการฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 
               14. ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ และการฉายแสงยูวี  มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
               15. ระดับการเจือจางโลหิต และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสี
ของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test  
               16. ระดับการเจือจางโลหิต และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
               17. ระดับการเจือจางโลหิต และการฉายแสงยูวี ไม่มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 
               18. ระดับการเจือจางโลหิต และการฉายแสงยูวี มีปฏิสัมพันธ์ ต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
 



  122 

บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

                การวิจัยเรื่อง “ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศ ระดับการเจือจางโลหิต ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 
การฉายแสงยูวี และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test 
และวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood” มี วัตถุประสงค์ เพ่ื อศึกษาปฏิ สัม พันธ์ระหว่าง
คุณลักษณะตัวแปรที่มีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิตภายหลังถูกฉายแสงยูวีด้วยวิธี  Kastle-Meyer 
test และ FOB 1-Step Fecal Occult Blood โดยการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experimental Design) โดยอาศัยแบบแผนการทดลองแฟกทอเรียล ซึ่งเป็นการศึกษาผลกระทบ
ของ 2 ตัวแปรหรือมากกว่า เพ่ือศึกษาการตรวจหาคราบโลหิตภายหลังถูกฉายแสงยูวี โดยมีตัวแปรใน
การทดสอบ 6  ตัวแปรคือ 1) เพศ 2) ระดับการเจือจางโลหิต 3) ประเภทของพื้นผิววัตถุ  4) การฉาย
แสงยูวี  5) ระยะ เวลาที่ฉายแสงยูวี และ6) วิธีการตรวจหาคราบโลหิต ซึ่งศึกษาค่าระดับความเข้ม
ของสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood โดยมีการสรุปผลการวิจัย อภิปราย และข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
                จากการทดสอบปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษะตัวแปรต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood โดยการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัย
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-Way Measures ANOVA) เพ่ือทดสอบการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร จ านวน 6 ตัวแปร ได้แก่ 1) เพศ 2) ระดับการเจือจางโลหิต 3) ประเภท
ของพ้ืนผิววัตถุ  4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ6) วิธีการตรวจหาคราบโลหิต เมื่อ
พบว่าตัวแปรมีปฏิสัมพันธ์กันจึงท าการทดสอบความแปรปรวนทางเดียว (One-Way Measures  
ANOVA) การทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษะตัวแปรต่อการตรวจหาคราบโลหิต โดยการ
วิเคราะห์ข้อมูลแบบความแปรปรวนสองทาง (Two-Way ANOVA) สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
                1. การทดสอบปฏิสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษะตัวแปรต่อการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test และวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบสองทาง (Two-Way ANOVA) 
                   1.1 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุมีผลต่อการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า  
                        1.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
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Meyer test จ าแนกตามเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศชายและเพศ
หญิง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย 
X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle - Meyer 
test  สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =3.00 
                        1.1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุ  พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและประเภทของพ้ืนผิววัตถุที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและประเภท
ของพ้ืนผิววัตถุ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood  สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และประเภทของ
พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =1.11 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 
1-Step Fecal Occult Blood  สูงกว่าประเภทพ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55  
                    1.2 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิตมีผลต่อการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                         1.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ
ระดับการเจือจางโลหิต ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศหญิ ง X =3.00 และที่ ระดับการเจือจางโลหิต  1:200 X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่ระดับการเจือจาง
โลหิต 1:1,000  X =2.61  
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                         1.2.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและระดับการเจือจางโลหิต ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระดับการ
เจือจางโลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และท่ีระดับการเจือจาง
โลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 
1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าทีร่ะดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =.42 
                    1.3 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผลต่อการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                        1.3.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและ
ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
Kastle-Meyer test จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศหญิง X =3.00 และที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 
และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 96 , 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 
3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ  
                        1.3.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างเพศและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและระยะเวลาที่
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ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของ
เพศชาย X =.97 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-
Step Fecal Occult Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และที่การฉายแสงยูวี
เป็นระยะเวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต
ด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 40, 56, 64 
ชั่วโมง  X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ 
                    1.4 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการตรวจหาคราบโลหิต
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                         1.4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศและการฉายแสง
ยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer 
test จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =3.21 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =3.00 และการ
ไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =2.76  
                         1.4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพศ
และการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบ
โลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามเพศและการฉายแสงยูวี มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยที่คราบตัวอย่างโลหิตของเพศชาย X =.97 ท าให้
ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood สูงกว่าคราบตัวอย่างโลหิตของเพศหญิง X =.69 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่า
ระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =.47 
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                     1.5 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิตมี
ผลต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                          1.5.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต  ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจาง
โลหิต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 
X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer 
test สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61  
                          1.5.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต พบว่า มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระดับการเจือจางโลหิต 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =.1.11 ท าให้ค่าระดับ 
สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูง
กว่าที่พ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55 และที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่ระดับ
การเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42 
                    1.6 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผล
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                          1.6.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระยะเวลาที่ฉาย
แสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 
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0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 96, 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ 
                          1.6.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  พบว่า 
ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood แต่พบว่า 
ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult 
Blood ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยที่พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =1.11 ท าให้ค่าระดับ สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่พ้ืนผิวกระเบื้อง X =.55 และที่การ
ฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 
40, 56, 64 ชั่วโมง  X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ 
                    1.7 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                          1.7.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจ 
หาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามการฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส า 
คัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่การไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของ
การตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =2.76 
                           1.7.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี พบว่า มีปฏิสัม 
พันธ์ระหว่างประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-Step 
Fecal Occult Blood จ าแนกตามประเภทของพ้ืนผิววัตถุและการฉายแสงยูวี  มีความแตกต่างกัน
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ พ้ืนผิวผ้าฝ้าย X =.1.11 ท าให้ค่าระดับ สีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่พ้ืนผิว
กระเบื้อง X =.55 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการ
ตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าการฉายแสงยูวี  X =.47 
                    1.8 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีมีผล
ต่อการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                          1.8.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริ- 
ยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา
ของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะ 
เวลาที่ฉายแสงยูวี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจาง
โลหิต 1:200 X =3.60 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
Kastle-Meyer test สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61 และที่การฉายแสงยูวีเป็น
ระยะเวลา 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80 และ 88 ชั่วโมง X =3.50 ท าให้ค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าที่การฉายแสงยูวี
เป็นระยะเวลา 96, 104, 112, 120 ชั่วโมง  X =3.38, 3.25, 3.13 และ 3.00 ตามล าดับ  
                          1.8.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี พบว่า มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี 
FOB 1-Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X

=1.25 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42 และที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะ 
เวลา 0 ชั่วโมง X =2.75 ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  
FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าที่การฉายแสงยูวีเป็นระยะเวลา 8, 40, 56, 64 ชั่วโมง  
X =1.50, 1.25, .87 และ .75 ตามล าดับ 
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                    1.9 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวีมีผลต่อการ
ตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
                          1.9.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-
Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี ที่ต่างกันต่อค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจ 
หาคราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test แต่พบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตด้วยวิธี Kastle-Meyer test จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี  มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =3.60 
ท าให้ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่า
ทีร่ะดับการเจือจางโลหิต 1:1,000  X =2.61 และการไม่ฉายแสงยูวี X =3.45 ท าให้ค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  Kastle-Meyer test สูงกว่าการฉายแสงยูวี X = 
2.76  
                          1.9.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง 
(Two-Way ANOVA) ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วย FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวีพบว่า มีปฏิสัม- 
พันธ์ระหว่างระดับการเจือจางโลหิตและระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และพบว่า ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี FOB 1-
Step Fecal Occult Blood จ าแนกตามระดับการเจือจางโลหิตและการฉายแสงยูวี มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 X =1.25 ท าให้ค่าระดับ 
สีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูง
กว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000   X =.42 และการไม่ฉายแสงยูวี X =1.19 ท าให้ค่าระดับสีของ
การเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธี  FOB 1-Step Fecal Occult Blood สูงกว่าการ
ฉายแสงยูวี  X =.47 
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5.2 อภิปรายผล                 
                สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
                1. จากการวิเคราะห์ตัวแปรเพศของตัวอย่างคราบโลหิต โดยจากการวิจัยพบว่าเพศชาย
และเพศหญิงมีค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยคราบโลหิตของเพศชายมีค่าเฉลี่ยของค่าระดับสีของการ
เกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต มากกว่าค่าเฉลี่ยของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาจาก
คราบโลหิตของเพศหญิง อาจเป็นเพราะโลหิตของเพศชายมีค่าความเข้มข้นของฮีโมโกลบินมากกว่า
คราบโลหิตของเพศหญิง จึงท าให้มีโอกาศในการตรวจพบคราบโลหิตได้มากกว่า ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ พรวรีย์ ล าเจียกเทศ และคณะ (พรวรีย์ ล าเจียกเทศ และคณะ, 2539) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง
ค่าโลหิตวิทยาในคนไทยปกติ โดยการศึกษาพารามิเตอร์ทางโลหิตวิทยาในคนไทยปกติ 260 ราย เป็น
เพศชาย 130 คนและเพศหญิง 130 คน อายุ 18-59 ปี โดยใช้เครื่องวิเคราะห์เซลล์เม็ดเลือดอัตโนมัติ 
Coulter JT ซึ่งรายงานค่า 18 พารามิเตอร์ ได้แก่ ซีบีซี ดัชนีเม็ดเลือดแดง ความกว้างของการ
กระจายตัวของเม็ดเลือดแดง จ านวนเกร็ดเลือด ค่าเฉลี่ยของปริมาตรเกร็ดเลือด ความกว้างของการ
กระจายตัวเกร็ดเลือด ปริมาตรเกร็ดเลือดอัดแน่น จ านวนเม็ดเลือดขาว การนับแยกเม็ดเลือดขาว 3 
กลุ่ม จากการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยของจ านวนเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบิน และปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัด
แน่นในเพศชายและเพศหญิงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ช่วงค่าปกติของจ านวน
เม็ดเลือดแดง เท่ากับ (4.2-5.7) และ (3.7-5.1) x 1012/L ฮีโมโกลบิน เท่ากับ 12.5-16.6 g/dL และ 
11.7-14.6 g/dL ปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัดแน่น 38.2-49.7% และ 35.5-44.5% ตามล าดับ 
                2. จากการวิเคราะห์ตัวแปรประเภทของพ้ืนผิววัตถุ จากการวิจัยพบว่าประเภทของ
พ้ืนผิวผ้าฝ้ายและกระเบื้องมีค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีลักษณะที่แตกต่างกันระหว่าง ผ้าฝ้ายและกระเบื้อง ซึ่ง
แบ่งเป็น 2 ประเภทตามลักษณะของพ้ืนผิว คือ ประเภทพ้ืนผิวที่มีรูพรุน ได้แก่ ผ้าฝ้าย และประเภท
พ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุน ได้แก่ กระเบื้อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ayesha Asghar (Asghar, 2013) 
ได้กล่าวว่า การที่ลักษณะของพ้ืนผิวแตกต่างกัน โดยการตรวจโลหิตบนพ้ืนผิวที่มีรูพรุน (Porous 
Surface) ลักษณะของพ้ืนผิวที่มีรูพรุนของวัตถุท่ีคราบโลหิตติดอยู่ถือว่ามีบทบาทที่ส าคัญต่อการตรวจ
ในทางเคมี ซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจพบคราบโลหิต วัสดุที่มีการดูดซับจะประกอบด้วย
พ้ืนผิวที่มีรูพรุนไม่สม่ าเสมอ ตัวอย่างเช่น ไม้ประดับผนังที่มีการกรุเป็นช่องๆ ผนัง และช่องว่าง
ระหว่างกระเบื้องหรือวัตถุที่เป็นไม้เนื่องจากร่องหรือรอยแตกบนพ้ืนผิว วัสดุเหล่านี้แสดงให้เห็นว่า
ลักษณะของพ้ืนผิววัสดุมีคุณสมบัติของการดูดซับ และวัสดุดังกล่าวยังสามารถดูดซับคราบโลหิตไว้ได้ 
ถึงแม้ว่าจะถูกขัดถูบริเวณพ้ืนผิวเป็นเวลานาน และจากลักษณะของพ้ืนผิวดังกล่าวจึงมักสามารถเก็บ
รักษาโลหิตไว้ได้จ านวนมาก ซึ่งเก็บรักษาไว้ในรูปแบบที่ไม่ถูกท าลาย โลหิตนั้นจึงสามารถอยู่ได้เป็น
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ระยะเวลานาน เมื่อมีการทดสอบคราบโลหิตจึงท าให้เกิดปฏิกิริยา ลักษณะของพ้ืนผิวที่มีรูพรุนไม่
เพียงแต่ช่วยป้องกันการย่อยสลายของคราบโลหิตเท่านั้น แต่ยังช่วยป้องกันการถูกท าลายจากปัจจัย
ทางชีวภาพด้านสิ่งแวดล้อม เช่น เอนไซม์ย่อยสลายจากแบคทีเรีย รวมทั้งยังช่วยป้องกันโลหิตถูก
ท าลายจากสารเคมีทางกายภาพหรือทางเคมี เช่น รังสี แสงอาทิตย์ ความชื้นน้ า หรือแม้แต่การ
พยายามในการท าความสะอาดหลังจากมีการก่อเหตุอาชญากรรมขึ้น และในการตรวจหาคราบโลหิต
บนพ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุน (Non-porous Surface) ลักษณะของพ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุนถือว่าเป็นพ้ืนผิวที่ไม่มี
คุณสมบัติในการดูดซับ ยกตัวอย่างเช่น กระเบื้อง แก้ว และโลหะ เป็นต้น ซึ่งมันยากที่จะท าให้การ
เกิดปฏิกิริยาเรืองแสงมีคุณภาพ โดยลักษณะของพ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุนนี้จะไม่มีความสามารถในการเก็บ
โลหิตและที่ยิ่งกว่านั้นก็คือไม่สามารถป้องกันการย่อยสลายได้ รวมทั้งการย่อยสลายทางกายภาพและ
ทางเคมี พ้ืนผิวเหล่านี้สามารถท าความสะอาดได้อย่างสมบูรณ์ด้วยการล้างด้วยน้ าและสบู่ ส่งผลให้
เกิดการตอบสนองเชิงลบของการทดสอบหาคราบโลหิตหรือเมื่อทดสอบหาคราบโลหิตแล้วไม่พบ
นั่นเอง พ้ืนผิวที่ไม่มีรูพรุนยังท าให้การวิเคราะห์เกิดความซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งอาจท าให้รูปแบบของ
คราบโลหิตที่มีการเก็บรักษาสารละลายที่มีอยู่อย่างจ ากัด รวมทั้งลักษณะของพ้ืนผิวที่มีลักษณะเรียบนี้
อาจน าไปสู่การเสียรูปแบบของคราบโลหิตได้            
                3. จากการวิเคราะห์ตัวแปรระดับการเจือจางโลหิต โดยจากการวิจัยพบว่าระดับการเจือ
จางโลหิต 1:200 และ 1:1,000 โดยปริมาตร มีค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบ
โลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:200 มีค่าเฉลี่ย
ของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา สูงกว่าที่ระดับการเจือจางโลหิต 1:1,000 ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ศศิญดา ศรีน่วม (ศศิญดา ศรีน่วม, 2556) จากการศึกษาวิจัยเรื่องการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของน้ ายา Kastle-Meyer Test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
เพ่ือใช้ตรวจคราบโลหิตมนุษย์ในงานตรวจสถานที่เกิดเหตุ โดยการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
เปรียบเทียบความแตกต่างด้านความจ าเพาะและความไวของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุด
ทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood โดยศึกษาความแตกต่างด้านความจ าเพาะ โดยใช้
ตัวอย่างโลหิตสัตว์จ านวน 6 ชนิด (ไก่ , หมู, วัว, แมว, สุนัข, นก) และโลหิตมนุษย์ การศึกษาความ
แตกต่างด้านความไว โดยใช้ตัวอย่างจากโลหิตมนุษย์ที่เจือจางด้วยน้ ากลั่นความเข้มข้น 17 ระดับ 
(1:100 ถึง 1:1,000,000) รวมทั้งทดสอบด้วยตัวอย่างคราบโลหิตมนุษย์บนพื้นผิวและสภาวะแวดล้อม
ที่แตกต่างกัน จากผลการวิจัยได้มีการระบุไว้ว่าตัวอย่างที่มีความเข้มข้นต่ าจะให้ผลการทดสอบเป็น
ผลบวกอ่อนๆ กล่าวได้คือที่ระดับการเจือจางโลหิตมากขึ้นยิ่งท าให้ความเข้มข้นต่ าลง และยิ่งท าให้การ
ตรวจหาคราบโลหิตมีประสิทธิภาพลดลง 
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                4. จากการวิเคราะห์ตัวแปรการฉายแสงยูวีและระยะเวลาของการฉายแสงยูวี โดยจาก
การวิจัยพบว่า การฉายแสงยูวีและไม่ฉายแสงยูวีมีค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหา
คราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และระยะเวลาที่ฉายแสงยูวีแตกต่างกันมี
ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยคราบโลหิตที่ไม่ถูกฉายแสงยูวี มีค่าเฉลี่ยของค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยา สูงกว่า
คราบโลหิตที่ถูกฉายแสงยูวี และมีแนวโน้มที่ค่าระดับสีของการเกิดปฏิกิริยาลดลง เมื่อระยะเวลาที่
ฉายแสงยูวีเพ่ิมขึ้น อาจเป็นเพราะองค์ประกอบส่วนใหญ่ของโลหิตเป็นพวกโปรตีน โดยเฉพาะ
ฮีโมโกลบินที่อยู่ในเม็ดโลหิตแดง แม้กระทั่งสารพันธุกรรมดีเอ็นโอก็ยังเป็นโปรตีนเช่นกัน ซึ่งโปรตีนมัก
เสียสภาพได้ง่ายเมื่อโดนความร้อน สารเคมี ซึ่งสอดคล้องกับ พญ.พรทิพย์ โรจนสุนันท์ (พรทิพย์ โรจน
สุนันท์, 2545) ได้กล่าวไว้ว่า ปัจจัยที่จะท าให้ DNA เสื่อมสภาพได้แก่ ระยะเวลานาน อุณหภูมิที่สูง
เกินไป ความชื้นสูง แสงอาทิตย์หรือรังสี สารเคมี และเชื้อโรค ปัจจัยดังกล่าวนี้ไม่สามารถท าให้เกิด
ลายพิมพ์ DNA เป็นของบุคคลอ่ืนได้ เพียงแต่ท าให้ DNA เสื่อมสลายจนไม่สามารถหาลายพิมพ์ได้ 
โดยความเป็นจริงแล้ว DNA เสื่อมสลายได้ยากกว่า Genetic markers ตัวอ่ืนที่ใช้ในทางนิติเวช เช่น 
กรุ๊ปเลือด เอ บี โอ โดย DNA สามารถคงอยู่ได้หลายปีในขณะที่โปรตีนหรือ marker ตัวอ่ืนจะเสื่อม
สลายภายใน 2 ถึง 3 เดือนเท่านั้น  
                 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยนี้ 

                      1.1 การควบคุมคุณภาพของน้ ายาและชุดทดสอบโลหิต ในการท าการทดสอบ
จะต้องมีการควบคุมทั้งผลบวก (Positive control) และการควบคุมผลลบ (Negative control) เพ่ือ
ควบคุมคุณภาพของน้ ายา Kastle-Meyer test และชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood 
ว่ามีประสิทธิภาพพร้อมใช้ในการตรวจหาคราบโลหิต  
                      1.2 การหยดโลหิต ต้องมีการควบคุมตัวแปรควบคุม ได้แก่ ปริมาตร โดยต้อง
ควบคุมปริมาตรให้เท่ากันในแต่ละหยด โดยใช้อุปกรณ์ท่ีบอกปริมาตรที่แน่นอน เช่น Autopipette  
                      1.3 การอ่านผล เพ่ือควบคุมคุณภาพควรมีตารางเทียบสี (Colour chart) เนื่องจาก
เป็นการอ่านผลการทดสอบด้วยสายตา และควรอ่านผลการทดสอบภายในระยะเวลาที่ก าหนด ตาม
คู่มือของน้ ายาและชุดทดสอบ เนื่องจากการอ่านผลที่นานเกินไปหรือเร็วเกินไปอาจท าให้เกิดผลบวก
ปลอมหรือผลลบปลอมได้ นอกจากนี้ควรอ่านผลในที่มีแสงสว่างเพียงพอเนื่องจากเป็นการอ่านผลการ
เปลี่ยนสีของปฏิกิริยา 
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2. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
2.1 จากผลการวิจัยที่พบว่าตัวแปร 1) เพศของตัวอย่างคราบโลหิต 2) ระดับการ

เจือจางโลหิต 3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี และ 6) 
วิธีการตรวจหาคราบโลหิต นั้นสามารถส่งผลต่อการตรวจหาคราบโลหิตได้ ผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะให้
หน่วยงานที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ส านักงานพิสูจน์หลักฐาน สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ สามารถน าผลการวิจัย
ไปใช้เพ่ือประกอบการตัดสินใจเลือกใช้วิธีทดสอบคราบโลหิต ที่มีสภาวะแวดล้อมและปัจจัยแตกต่าง
กันในแต่ละสถานที่เกิดเหตุและผู้ปฏิบัติงานยังสามารถเลือกใช้วิธีการทดสอบที่หลากหลายและ
เหมาะสมกับความต้องการมากขึ้น ขึ้นอยู่กับบริบทหน้างาน โดยจากการวิจัยพบว่าวิธี Kastle-Meyer 
test สามารถตรวจคราบโลหิตที่ถูกฉายแสงยูวีได้เป็นเวลานานมากกว่าวิธี FOB 1-Step Fecal 
Occult Blood โดยพิจารณาจากหลักการของทั้ง 2 วิธีที่มีความแตกต่างกัน คือวิธี Kastle-Meyer 
test เป็นหลักการทางปฏิกิริยาเคมี ส่วนวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood เป็นหลักการทาง
ภูมิคุ้มกัน ซึ่งหลักการทางภูมิคุ้มกันจะมีข้อดีคืออาศัยการจับกันอย่างจ าเพาะระหว่างแอนติเจนกับ
แอนติบอดี จึงมีความจ าเพาะต่อคราบโลหิตมากกว่า แต่ข้อเสียคือแอนติเจนกับแอนติบอดีเป็นโปรตีน
ชนิดหนึ่ง จึงสามารถถูกท าลายหรือเสื่อมสภาพได้ง่ายด้วยความร้อน แต่ในการปฏิบัติงานจริงนั้นยัง
ต้องการดูเพียงความสามารถในการตรวจหาคราบโลหิตใช่หรือไม่ ดังนั้นวิธี Kastle-Meyer test จึง
อาจยังเป็นวิธีที่เหมาะสมต่อการตรวจคราบโลหิตเบื้องต้น  

                         
3. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

3.1 ควรมีการศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการตรวจหาคราบโลหิตด้วยวิธีอ่ืน
เพ่ิมเติม เช่น วิธี Tetramethylbenzidine วิธี Luminol วิธี Bluestar เป็นต้น เนื่องจากในประเทศ
ไทยยังไม่มีการศึกษาในประเด็นเกี่ยวกับการตรวจหาคราบโลหิตที่มีปัจจัย ได้แก่ 1) เพศ 2) ระดับการ
เจือจางโลหิต 3) ประเภทของพ้ืนผิววัตถุ 4) การฉายแสงยูวี  5) ระยะเวลาที่ฉายแสงยูวี  ด้วยวิธี 
Tetramethylbenzidine วิธี Luminol วิธี Bluestar จึงเห็นควรให้มีการศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือทราบถึง
ระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาและแนวโน้มของการตรวจพบคราบโลหิต 
                        3.2 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมด้านความหลากหลายของประเภทพ้ืนผิววัตถุที่ใช้
หยดโลหิต เช่น พ้ืนผิวกระจก พ้ืนผิวกระดาษ พ้ืนผิวโลหะ พ้ืนผิวพลาสติก เป็นต้น เพ่ือศึกษาความ
แตกต่างของคุณสมบัติของประเภทพ้ืนผิววัตถุให้หลากหลายมากข้ึน 
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                        3.3 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการเพ่ิมระยะเวลาในการทดสอบ หรือท า
การทดสอบจนกว่าจะไม่สามารถตรวจพบคราบโลหิตได้ ในแต่ละวิธีที่น ามาท าการศึกษาเพ่ือศึกษา
แนวโน้มของการตรวจพบคราบโลหิตด้วยวิธีนั้น 
                        3.4 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในด้านของตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ความชื้น การท าความ
สะอาด สารเคมี แหล่งก าเนิดความร้อนอ่ืนๆ เป็นต้น เพ่ือการตัดสินใจเลือกวิธีที่มีความเหมาะสมต่อ
การตรวจหาคราบโลหิตในสถานที่เกิดเหตุได้อย่างเหมาะสมต่อไป 
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                            (A)                                                 (B)      
 

ภาพที่ 23 แสดงรูปพ้ืนผิวที่ใช้ในการวิจัย 
                                                 (A) ผ้าฝ้ายสีขาว 

                                (B) กระเบื้องเซรามิคผิวเรียบเคลือบมันสีขาว 
 
 

 
 

ภาพที่ 24 แสดงชุดทดสอบ FOB 1-Step Fecal Occult Blood ที่ใช้ในการตรวจหาคราบโลหิต 
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ภาพที่ 25 แสดงตู้ที่ใช้ในการฉายแสงยูวีที่ใช้ในงานวิจัยนี้ 
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ตารางที่ 51 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี Kastle-Meyer test  (ไม่ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (No UV) วดั KM-test โลหิตผู้หญิง (No UV) วดั KM-test 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 
ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

0 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
8 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

16 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
24 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
32 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
40 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
48 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
56 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
64 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

72 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
80 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

88 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
96 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

104 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
112 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

120 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
128 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
136 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

144 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
152 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
160 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
168 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

176 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
184 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

192 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
200 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
208 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ 

216 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 2+ 1+ 
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ตารางที่ 52 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี Kastle-Meyer test  (ไม่ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (No UV) วดั KM-test โลหิตผู้หญิง (No UV) วดั KM-test 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 
ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 

224 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 1+ 1+ 

232 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 1+ 1+ 
240 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 1+ 1+ 

 

*หมายเหตุ :    (-)  แทน ตรวจไม่พบคราบโลหิตหรือได้ผลเป็นลบ (Negative) 
                  (+-) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 
                 (1+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 1+ (Positive 1+) 
                 (2+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 2+ (Positive 2+) 
                 (3+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 3+ (Positive 3+) 
                 (4+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 4+ (Positive 4+) 
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ตารางที่ 53 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี Kastle-Meyer test  (ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (ฉาย UV) วดั KM-test โลหิตผู้หญิง (ฉาย UV) วดั KM-test 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
0 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
8 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

16 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
24 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

32 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
40 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
48 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
56 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
64 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
72 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
80 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 

88 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 2+ 
96 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ 

104 3+ 3+ 2+ 2+ 3+ 2+ 2+ 1+ 
112 3+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 

120 3+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 1+ 
128 3+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+ 1+ 1+ 

136 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 2+ 1+ 1+ 
144 3+ 2+ 1+ 1+ 2+ 2+ 1+ 1+ 

152 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 2+ 1+ 1+ 
160 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 1+ 1+ 1+ 
168 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 1+ 1+ +- 
176 2+ 2+ 1+ 1+ 2+ 1+ 1+ +- 
184 2+ 2+ 1+ 1+ 1+ 1+ +- +- 

192 2+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ +- +- 
200 2+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ +- +- 

208 2+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ +- +- 
216 1+ 1+ 1+ +- 1+ 1+ +- +- 
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ตารางที่ 54 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี Kastle-Meyer test  (ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (ฉาย UV) วดั KM-test โลหิตผู้หญิง (ฉาย UV) วดั KM-test 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
224 1+ 1+ +- +- 1+ 1+ +- +- 
232 1+ 1+ +- +- 1+ 1+ +- +- 

240 1+ 1+ +- +- 1+ 1+ +- +- 
 

*หมายเหตุ :    (-)  แทน ตรวจไม่พบคราบโลหิตหรือได้ผลเป็นลบ (Negative) 
                  (+-) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 
                 (1+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 1+ (Positive 1+) 
                 (2+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 2+ (Positive 2+) 
                 (3+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 3+ (Positive 3+) 
                 (4+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 4+ (Positive 4+) 
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ตารางที่ 55 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  (ไม่ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (No UV) วดั FOB โลหิตผู้หญิง (No UV) วดั FOB 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
0 3+ 2+ 2+ 1+ 3+ 2+ 1+ +- 
8 3+ 2+ 2+ 1+ 3+ 2+ 1+ +- 

16 3+ 2+ 2+ 1+ 3+ 2+ 1+ +- 
24 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 1+ 1+ +- 

32 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 1+ +- +- 
40 3+ 2+ 2+ 1+ 2+ 1+ +- +- 
48 2+ 1+ 1+ 1+ 2+ 1+ +- +- 
56 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 
64 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 
72 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 
80 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 

88 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 
96 2+ 1+ 1+ +- 1+ +- +- - 

104 2+ 1+ 1+ +- 1+ +- +- - 
112 2+ +- +- +- 1+ +- - - 

120 1+ +- +- - 1+ +- - - 
128 1+ +- +- - 1+ +- - - 

136 1+ +- +- - 1+ +- - - 
144 1+ +- +- - 1+ +- - - 

152 1+ +- +- - 1+ +- - - 
160 1+ +- +- - 1+ +- - - 
168 1+ +- +- - +- - - - 
176 1+ - - - +- - - - 
184 +- - - - +- - - - 

192 +- - - - +- - - - 
200 +- - - - +- - - - 

208 +- - - - +- - - - 
216 +- - - - +- - - - 
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ตารางที่ 56 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  (ไม่ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (No UV) วดั FOB โลหิตผู้หญิง (No UV) วดั FOB 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
224 +- - - - +- - - - 
232 +- - - - +- - - - 

240 +- - - - - - - - 
 

*หมายเหตุ :    (-)  แทน ตรวจไม่พบคราบโลหิตหรือได้ผลเป็นลบ (Negative) 
                  (+-) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 
                 (1+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 1+ (Positive 1+) 
                 (2+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 2+ (Positive 2+) 
                 (3+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 3+ (Positive 3+) 
                 (4+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 4+ (Positive 4+) 
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ตารางที่ 57 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  (ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (ฉาย UV) วดั FOB โลหิตผู้หญิง (ฉาย UV) วดั FOB 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
0 3+ 2+ 1+ +- 2+ 1+ 1+ +- 
8 3+ 2+ 1+ +- 2+ 1+ 1+ +- 

16 2+ 1+ 1+ +- 2+ 1+ +- - 
24 2+ 1+ +- - 2+ 1+ +- - 

32 2+ 1+ +- - 2+ 1+ +- - 
40 2+ 1+ +- -+ 1+ +- +- - 
48 2+ 1+ +- - 1+ +- +- - 
56 1+ +- +- - 1+ +- - - 
64 1+ +- - - 1+ +- - - 
72 1+ +- - - 1+ +- - - 
80 1+ +- - - +- +- - - 

88 1+ +- - - +- - - - 
96 +- - - - +- - - - 

104 +- - - - +- - - - 
112 +- - - - +- - - - 

120 +- - - - - - - - 
128 +- - - - - - - - 

136 +- - - - - - - - 
144 - - - - - - - - 

152 - - - - - - - - 
160 - - - - - - - - 
168 - - - - - - - - 
176 - - - - - - - - 
184 - - - - - - - - 

192 - - - - - - - - 
200 - - - - - - - - 

208 - - - - - - - - 
216 - - - - - - - - 
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ตารางที่ 58 แบบบันทึกผลการทดสอบระดับค่าสีของการเกิดปฏิกิริยาของการตรวจหาคราบโลหิต 
               ด้วยวิธี FOB 1-Step Fecal Occult Blood  (ฉายแสงยูวี) 
 

 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

โลหิตผู้ชาย (ฉาย UV) วดั FOB โลหิตผู้หญิง (ฉาย UV) วดั FOB 

Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 Dilute 1:200 Dilute 1:1,000 

ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง ผ้าฝ้าย กระเบื้อง 
224 - - - - - - - - 
232 - - - - - - - - 

240 - - - - - - - - 
 

*หมายเหตุ :    (-)  แทน ตรวจไม่พบคราบโลหิตหรือได้ผลเป็นลบ (Negative) 
                  (+-) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกอ่อนๆ (Weakly Positive) 
                 (1+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 1+ (Positive 1+) 
                 (2+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 2+ (Positive 2+) 
                 (3+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 3+ (Positive 3+) 
                 (4+) แทน ตรวจพบคราบโลหิตหรือได้ผลบวกระดับ 4+ (Positive 4+) 
 



 

ประวัติผู้เขียน 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นางสาวภรณ์ทิพย์ นราแหวว 
วัน เดือน ปี เกิด 13 กันยายน 2531 
สถานที่เกิด ต.บางคูรัด อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี 
วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต(เทคนิคการแพทย์) มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระ

เกียรติ 
ที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 33 หมู่ 6 ต.บางคูรัด อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี 11110   
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