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ปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้านั้นเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นกับบริษัทที่เป็นผู้กระจาย

สินค้า โดยปัญหาที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากข้อจ ากัดท่ีถูกน ามาใช้กับพาเลท (Pallet) คือ ข้อจ ากัดด้านความ
สูงรวมของการซ้อนพาเลทต้องไม่เกินพิกัดความสูงของตู้สินค้าด้วยเช่นกัน  ในปัจจุบันพบว่าการ
จัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับความช านาญและอาศัยประสบการณ์ของพนักงานในการ
แก้ปัญหาตามสถาณการณ์ที่เกิดขึ้นในแต่ละครั้งที่ท าการบรรจุสินค้าลงในตู้สินค้า โดยไม่สามารถรู้ได้
ว่าในแต่ละครั้งที่มีการจัดเรียงสินค้าในตู้สินค้านั้นเป็นวิธีที่เหมาะที่สุด  โดยปราศจากเครื่องมือใน
วิเคราะห์การจัดเรียงสินค้า  ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์คือ  1) พัฒนาวิธีการทาง
คอมพิวเตอร์โดยใช้วิธีการทางฮิวริสติกมาช่วยในการจัดเรียงและบรรจุสินค้าส าเร็จรูปลงตู้สินค้าได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถใช้พ้ืนที่ภายในตู้สินค้าได้อย่างคุ้มค่า ลดจ านวนตู้สินค้ารวมทั้งลด
เวลาในการจัดเรียงสินค้า และเพ่ืออ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้ 2) เปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงสินค้า
โดยอ้างอิงจากข้อมูลจากการปฏิบัติงานจริงกับวิธีการทางคอมพิวเตอร์ โดยมุ่งเน้นศึกษาการจัดเรียง
พาเลทที่มีขนาดความกว้าง ความยาวเท่ากัน และมีความสูงที่แตกต่างกัน 7 แบบ ลงในตู้สินค้าที่มี
ขนาด 40 ฟุต ชนิด High Cube เท่านั้น โดยรูปแบบการจัดเรียงในตู้สินค้านั้น พาเลทจะซ้อนไม่เกิน 3 
ชั้น และความสูงรวมการซ้อน ต้องไม่เกินความสูงภายในตู้สินค้า ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบการจัดเรียง
สินค้าด้วยวิธีการทางคอมพิวเตอร์สามารถจัดเรียงสินค้าได้ถูกต้องแม่นย า  ประมวลผลเร็วกว่าการ
จัดเรียงแบบใช้ความช านาญของพนักงาน อีกทั้งยังสามารถลดจ านวนการใช้ตู้สินค้าได้ถึงร้อยละ 10 
และเพ่ิมการใช้พ้ืนที่ตู้สินค้าได้มากกว่าเดิมโดยเฉลี่ยร้อยละ 8.33 
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The container loading problem is a common problem for many other 
distribution companies. The problem at hand of using pallet loading is the limit of 
height of the many containers. Currently, the container loading is depended on 
personal skill and experience by an employee to arrange pallets in the container. In 
this research, we aim to develop the computer method and implement the space 
utilization and heuristic method for container loading. 1) develop the computer 
programming for container loading of pallets based on an appropriate heuristic and 
implement the algorithm in the program. 2) to compare the developed algorithm 
with manual practice. The scope of the pallets loading algorithm comprised of the 
following: pallets are 7 types that differ in height to packing into 40 ft container with 
high cube dimension; The stacking of pallet cannot be exceeded 3 layers and the 
total of stacking height cannot be exceeded the height limit of the container. The 
results of this study showed that the container loading pattern that we input to the 
computer program could calculate accurately. The algorithm program could reduce 
the number of containers by 10% and utilize the volume of containers by 8.33% on 
average. 
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บทที่ 1  

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันนี้ทั่วโลกมีบริษัทที่ผลิตสินค้าส่งออกและบริษัทที่เป็นผู้กระจายสินค้า (Distributor 

Company) จ านวนมาก ซึ่งการส่งออกสินค้าของหลาย ๆ บริษัทนั้นใช้วิธีการน าสินค้านั้นมาวางและ

บรรจุลงบนพาเลท (Pallet) เพ่ือให้สะดวกต่อการบรรจุลงตู้สินค้า โดยแต่ละครั้งในการบรรจุสินค้าลง

ในตู้สินค้าต้องมีวิธีการจัดเรียงพาเลทเหล่านั้นให้สามารถใช้พ้ืนที่ของรถบรรทุกหรือตู้สินค้าที่มีอยู่

จ ากัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้วยการจัดเรียงพาเลทในจ านวนที่ถูกต้องอยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม 

และเป็นการลดจ านวนรถบรรทุกและตู้สินค้าให้ได้มากที่สุด ซึ่งเป็นปัญหาระดับปฏิบัติการ 

(Operational Level) ที่เกิดขึ้นในบริษัทผู้ผลิตสินค้าส่งออกและบริษัทผู้กระจายสินค้าทั่วโลก ที่ต้อง

พบเจอปัญหาเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง และจึงต้องการหาวิธีการที่เหมาะที่สุด (Optimal Solution) มา

ช่วยในการแก้ปัญหา ในขณะเดียวกันก็ช่วยลดต้นทุนการขนส่งสินค้าและเพ่ิมผลก าไรให้กับองค์กรของ

ตัวเองไปได้พร้อมกัน [1] 

 ปัญหาในการบรรจุสินค้าลงตู้สินค้านั้น สามารถพบเจอได้หลากหลายสาเหตุที่เกิดจากบรรจุ

สินค้าลงตู้สินค้า (Multi Container Loading Problem: MCLP) สิ่งหนึ่งที่เป็นข้อจ ากัดที่ส าคัญคือ 

ความสูงของตู้บรรจุสินค้า ซึ่งการบรรจุสินค้าในแต่ละครั้งนั้น ความสูงของสินค้าที่วางบนพาเลทต้อง

ไม่เกินพิกัดความสูงของตู้สินค้า รวมทั้งความสูงรวมของการซ้อนพาเลทหลายชั้นต้องไม่เกินพิกัดความ

สูงของตู้สินค้าด้วยเช่นกัน เพ่ือป้องกันความเสี่ยงที่จะท าให้เกิดอุบัติเหตุระหว่างบรรจุพาเลทลงตู้

สินค้าด้วย 

 ปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อการจัดเรียงและบรรจุสินค้าลงตู้สินค้าคือ ขนาดของสินค้าท่ีต้องสัมพันธ์

กันกับขนาดของตู้สินค้า ซึ่งในกระบวนการจัดเรียงและบรรจุสินค้าลงตู้สินค้านั้น ต้องใช้พ้ืนที่ภายในตู้

สินค้าให้เกิดประโยชน์สูงสุดด้วยการใช้หลักการจุดศูนย์ถ่วง (Centre of gravity) ในการจัดต าแหน่ง

พาเลททั้งหมดลงตู้สินค้าโดยการค านึงถึงขนาดของตู้สินค้าเป็นหลัก [2] ด้วยการก าหนดรูปแบบการ

จัดวางพาเลทตามความกว้างและความยาวของตู้สินค้าท าให้สามารถวางพาเลทได้ในชั้นแรก ปัญหาที่

ตามมาคือการวางสินค้าเพ่ิม ซึ่งเป็นการวางซ้อนทับพาเลทเดิม ซึ่งท าให้สามารถพิจารณาจ านวนการ

วางซ้อนทับกันสูงสุดของพาเลทได้จากความสูงของตู้สินค้า โดยในแต่ละชั้นของพาเลทที่น ามาซ้อนทับ

กันควรจะเป็นพาเลทที่มีขนาดเท่ากัน เพ่ือให้พาเลทมีความสมดุลและมั่นคงแข็งแรง [3] 
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 ส าหรับกรณีศึกษาที่ยกมาศึกษาในงานวิจัยนี้ คือบริษัทผลิตบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน ที่มีกิจกรรม

การส่งออกสินค้าไปยังต่างประเทศด้วยการบรรจุสินค้าลงในตู้สินค้า สินค้าที่ถูกบรรจุลงในตู้สินค้านั้น

มีลักษณะเป็นม้วนและต้องมีการจัดเรียงม้วนงานต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับขนาดของตู้สินค้า ซึ่งในแต่ละ

ครั้งที่มีการบรรจุสินค้าลงในตู้สินค้านั้นมักพบปัญหาการจัดเรียงสินค้า 

 การท างานในปัจจุบันมีการใช้คนในการจัดเรียงและบรรจุสินค้าลง ตู้สินค้า ซึ่งงานดังกล่าว

ขึ้นอยู่กับความช านาญและอาศัยประสบการณ์ในการแก้ปัญหาตามสถาณการณ์ที่เกิดขึ้นในแต่ครั้งที่

ท าการบรรจุสินค้าลงในตู้สินค้า โดยไม่สามารถรู้ได้ว่าในแต่ละครั้งที่มีการจัดเรียงสินค้าในตู้สินค้านั้น

เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดหรือไม ่ 

 ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงมีจุดประสงค์คือต้องการน าวิธีทางคอมพิวเตอร์โดยใช้วิธีการทางฮิวริ

สติกมาช่วยในการจัดเรียงและบรรจุสินค้าลงตู้สินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและอ านวยความสะดวก

ต่อผู้ใช้ ให้สามารถใช้พื้นที่ภายในตู้สินค้าได้คุ้มค่า ลดจ านวนตู้สินค้า และเวลาในการจัดเรียงสินค้า 

1.2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 พัฒนาวิธีการทางคอมพิวเตอร์ใช้วิธีการทางฮิวริสติกมาช่วยในการจัดเรียงและบรรจุ

สินค้าส าเร็จรูปลงตู้สินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2.2 เปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงสินค้าโดยอ้างอิงจากข้อมูลการปฏิบัติงานจริงกับวิธีการทาง

คอมพิวเตอร์ 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1.3.1 ใช้วิธีการฮิวริสติกในการจัดเรียงบนพาเลทในตู้สินค้า 

1.3.2 พาเลทที่น ามาใช้ในการบรรจุตู้สินค้ามีขนาดความกว้างและความยาวเท่ากันคือ 1,150 

มิลลิเมตร โดยมีความสูงที่แตกต่างกันทั้งหมด 7 ขนาด คือ 

1.3.2.1. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด T ที่มีความสูง 2,008 มิลลิเมตร 

1.3.2.2. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด U ที่มีความสูง 1,200 มิลลิเมตร  

1.3.2.3. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด V ที่มีความสูง 1,156 มิลลิเมตร 

1.3.2.4. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด W ที่มีความสูง 1,150 มิลลิเมตร 

1.3.2.5. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด X ที่มีความสูง 1,051 มิลลิเมตร 

1.3.2.6. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด Y ที่มีความสูง 757 มิลลิเมตร 
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1.3.2.7. พาเลทที่บรรจุสินค้าส าเร็จรูปชนิด Z ที่มีความสูง 473 มิลลิเมตร 

1.3.3 ตู้สินค้าท่ีถูกน ามาใช้ในการจัดเรียงมีขนาด 40 ฟุต (ขนาดกว้าง 12.01 เมตร ยาว 2.34 

เมตร สูง 2.66 เมตร ซึ่งมีชื่อเรียกว่าชนิด High cube) ซึ่งเป็นขนาดหลักที่เลือกใช้ในการส่งออกสินค้า

ของบริษัท 

1.4 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถลดจ านวนรถบรรทุกหรือตู้สินค้าในแต่ละครั้งที่มีการจัดเรียงและบรรจุสินค้า

ส าเร็จรูปได้ 

1.4.2 สามารถลดต้นทุนที่เกิดจากรถบรรทุกหรือตู้สินค้าในการขนส่งสินค้าส าเร็จรูปได้ 

1.4.3 สามารถลดระยะเวลาในการวางแผนการจัดเรียงสินค้าได้ 

  

ตัวแปรต้น 

- ปัญหาในการบรรจุพา

เลททีล่งในตู้สินค้า 

- ข้อจ ากัดความสูงของตู้

บรรจุสินค้า 

- ความช านาญและ

ประสบการณ์ในการ

จัดเรียงพาเลทสินค้าลง

ตู้สินค้า 

 

วิธีการศึกษาวิจัย 

- พัฒนาวิธีการทาง

คอมพิวเตอร์ใช้วิธีการ

ทางฮิวริสติก 

- การจัดเรียงสินค้าลงตู้

สินค้า 

- ทฤษฏีฮิวริสติก 

 

ตัวแปรตาม 

- วิธีการจัดเรียงสินค้าลงตู้

สินค้าท่ีมีประสิทธิภาพ

และสามารถช่วยในการ

ตัดสินใจในเชิงปฏิบัติจริง

ได้ 

- จ านวนการใช้ตู้สินค้า 

- ปริมาตรการใช้ประโยชน์

ของตู้สินค้า  

- ระยะเวลาการจัดเรียง

สินค้าลงตู้สินค้า 

 



  4 

บทที่ 2  

ทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การศึกษาและงานวิจัยเรื่อง วิธีการทางฮิวริสติกส าหรับปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 
ผู้วิจัยได้รวบรวมทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการท าวิจัย โดยเริ่มจากการศึกษาเอกสารงานวิจัยต่าง ๆ ซึ่งเน้น
ส าคัญไปที่เนื้อหาเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้า และการพัฒนาวิธีการทาง
คอมพิวเตอร์โดยใช้วิธีการทางฮิวริสติกมาช่วยแก้ปัญหาดังกล่าว มาช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
จัดเรียงสินค้าในตู้สินค้า ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงได้รวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องไว้ 
ดังต่อไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับโลจิสติกส์ 
2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับตู้สินค้าและพาเลท 
2.3 ทฤษฏีเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ชนิดอ่อนยืด (Flexible Packaging) 
2.4 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า (The Container 

Loading Problem) 

2.5 ทฤษฏีและงานวิจัยที่ เกี่ ยวข้องกับการค้นหาค าตอบแบบฮิวริสติก (Heuristic 
Optimization) 
 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับโลจิสติกส์ 

ในปัจจุบันโลจิสติกส์เข้ามามีบทบาทอย่างมากในอุตสาหกรรม และเริ่มมีมากขึ้นครอบคลุมไป
ยังโซ่อุปทาน ซึ่งแนวคิดของโลจิสติกส์จึงไม่ใช้ประเด็นหลักในเรื่องของการขนส่งเพียงอย่างเดียว แต่
เกี่ยวข้องกับการไหลทั้งทางกายภาพและข้อมูลสารสนเทศ รวมไปถึงการจัดเก็บสินค้าคงคลัง ตั้งแต่
วัตถุดิบไปจนถึงการกระจายสินค้าของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป โดยบทบาทของโลจิสติกส์ได้มีการ
เปลี่ยนแปลงจนมีความส าคัญต่อความส าเร็จในเชิงปฏิบัติการและองค์กร สามารถเขียนรูปแบบการ
ไหลของโลจิสติกส์ของบริษัทผู้ผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคท่ีมีการเคลื่อนไหวเร็วได้ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 รูปแบบของโลจิสติกส์ของบริษัทผู้ผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคท่ีมีการเคลื่อนไหวเร็ว 
นิยามและความส าคัญของโลจิสติกส์ 

 นิยามของโลจิสติกส์นั้นถูกพัฒนาควบคู่ไปกับผลิตภัณฑ์และระบบต่างๆ ที่ท าหน้าที่แตกต่าง

กันโดยเปลี่ยนแปลงไปตามข้อจ ากัดและความต้องการที่หลากหลายเกี่ยวกับระบบและสภาพแวดล้อม

ที่มีกระบวนการด้านโลจิสติกส์เข้าเกี่ยวข้อง โดยชื่อและนิยามต่างๆ ที่เกี่ยวข้องจะมีบางชื่อที่ถูก

น ามาใช้กับโลจิสติกส์ ยกตัวอย่างเช่น การกระจายสินค้าทางกายภาพ โลจิสติกส์ โลจิสติกส์ธุรกิจ การ

จัดการวัสดุ การจัดหาและอุปทาน การไหลของผลิตภัณฑ์ โลจิสติกส์การตลาด การจัดการโซ่อุปทาน 

และการจัดการโซอุปสงค์ ฯลฯ  

ส าหรับค านิยามและชื่อเหมาะสมมีมากมาย ซึ่งทางผู้วิจัยได้เลือกบางนิยามมามีดังนี้ 

 ค านิยามของ Hesket, Glaskowsky และ Ivie, กล่าวว่า โลจิสติกส์ คือ การจัดกิจกรรม

ทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการเคลื่อนที่และการประสานความสัมพันธ์ระหว่างอุปทานและอุปสงค์ในการใช้

เวลาและสถานที่ 

 ค านิยามการจัดการโลจิสติก์ของ Council of Supply Chain Management Professional 

(CSCMP) คือ การวางแผน การน าไปปฏิบัติ และการควบคุมการไหลที่มีประสิทธิภาพ มีประสิทธิผล 
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ทั้งในทิศทางไปข้างหน้าและย้อนกลับ และการจัดเก็บสินค้า บริการ และข้อมูลสารสนเทศที่เกี่ยวข้อง 

ระหว่างจุดก าเนิดและจุดที่มีการบริโภค เพ่ือตอบสนองข้อเรียกร้องของลูกค้า โดยแสดงรูปแบบการ

ไหลของการจัดการโลจิสติกส์ดังภาพที ่1 รูปแบบของโลจิสติกส์ของบริษัทผู้ผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคที่

มีการเคลื่อนไหวเร็ว 

 จากนิยามข้างต้นทั้งสองแสดงให้เห็นถึงทัศนคติที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมและ

สามารถประยุกต์ได้กับทุกอุตสาหกรรม ซึ่งในเชิงอุตสาหกรรมอาจอธิบายนิยามของโลจิสติกส์ได้ว่า โล

จิสติกส์เกี่ยวข้องกับการถ่ายโอนสินค้าอย่างมีประสิทธิภาพไปจนถึงจุดที่มีการบริโภค โดยเน้นไปที่

ความมีประสิทธิผลของต้นทุนและการบริการลูกค้า  

 อย่างไรก็ตามนิยามโลจิสติกส์สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยนี้ได้คือ สามารถน าแนวคิด

ของโลจิสติกส์มาเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง การขนส่ง การจัดเก็บสินค้า การขนถ่ายวัสดุ ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ น าไปสู่การวางแผนในระยะยาว ซึ่งการมีนิยามที่ชัดเจนมากขึ้นท าให้สามารถชี้บ่งใน

มาตรฐานการลดต้นทุนได้ รวมทั้งการลดปริมาณการถือครองสินค้าคงคลัง การใช้คอมพิวเตอร์มาช่วย

ในการควบคุมและให้ข้อมูลสารสนเทศ เป็นต้น 

คลังสินค้าและการจัดเก็บสินค้า 

 คลังสินค้านั้นถือเป็นส่วนหนึ่งของระบบโซ่อุปทาน ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของ การ
ผันผวนของตลาด ชนิดของผลิตภัณฑ์ที่เพ่ิมขึ้น และการลดเวลาน า (Leadtime) ล้วนมีผลกระทบต่อ
บทบาทของการจัดการคลังสินค้า จึงต้องออกแบบและใช้งานคลังสินค้าให้สอดคล้องกับข้อเรียกร้องที่
เฉพาะเจาะจงของโซ่อุปทานโดยรวม ซึ่งการออกแบบคลังสินค้าจะต้องให้ตอบสนองระดับการบริการ
ที่จ าเป็นต่อลูกค้า ต้องมีสิ่งอ านวยความสะดวก เช่น พนักงาน และอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ท าให้
คลังสินค้านั้นมีต้นทุนที่สูง และการจัดการคลังสินค้าให้มีประสิทธิภาพนั้นต้องวัดผลทั้งในแง่ของ
ต้นทุนและการบริการ ในการพิจาณาต้นทุนในการถือคลองสินค้าคงคลังของบริษัทแห่งหนึ่งที่น ามา
วิจัยนั้น มี 2 ปัจจัย คือ ประสิทธิภาพการใช้พ้ืนที่ในอาคาร และต้นทุนในส่วนของอุปกรณ์ เครื่องมือ
ต่างๆ 
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โลจิสติกส์ระหว่างประเทศ 

 โรงงานบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อนยืดที่เลือกน ามาวิจัยนี้มีการส่งออกสินค้าม้วนฟิล์มไปยังทั่วโลก 
อาทิเช่น ดูไบ ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ ญี่ปุ่น จีน และอินโดนีเซีย เป็นต้น วิธีการขนส่งระยะไกลจึงมี
ความส าคัญมากส าหรับการพัฒนาเชิงปฏิบัติการทางโลจิสติกส์ให้มีประสิทธิภาพและครอบคลุมไปทั่ว
โลก ดังนั้นความเข้าใจเกี่ยวกับการเลือกวิธีการขนส่งสินค้าไม่ว่าจะเป็นทางทะเลหรือทางอากาศจึงมี
ความส าคัญมาก  

ซึ่งสามารถพิจาณารูปแบบส าหรับการขนส่งสินค้าระหว่างประเทศได้ [4] การเลือกวิธีการขนส่งที่
เหมาะสมที่สุดจึงเป็นการตัดสินใจขั้นพื้นฐานส าหรับโลจิสติกส์และการกระจายสินค้าระหว่างประเทศ 
หลักเกณฑ์ที่ส าคัญที่สุดในการเลือก คือการรักษาสมดุลระหว่างต้นทุนกับความพึงพอใจในบริการของ
ลูกค้า ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดของการขนส่งได้ทั้งหมด 4 แบบ คือ การขนส่งสินค้าทางทะเล การ
ขนส่งสินค้าระหว่างประเทศทางถนน การขนส่งสินค้าทางรถไฟ และการขนส่งสินค้าทางอากาศ  

2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับตู้สินค้า 

2.2.1 การขนส่งด้วยระบบตู้สินค้า  
การขนส่งระหว่างประเทศ [5] ทั่วโลกร้อยละ 90 เป็นการขนส่งทางทะเล ซึ่งจัดเป็นการ

ขนส่งที่มีความส าคัญที่สุดและใช้มากที่สุดของการขนส่งทุกประเภท เนื่องจากมีต้นทุนการขนส่ง มีค่า
ระวางบรรทุก ถูกกว่าการขนส่งรูปแบบอ่ืน ทั้งยังสามารถขนส่งสินค้าได้คราวละมาก ๆ จากผล
การศึกษาของธนาคารโลก พบว่าต้นทุนการขนส่งทางเรือท่ีลดลงร้อยละ 1 จะช่วยเพิ่มส่วนแบ่งการค้า
ให้ผู้ส่งออกได้ถึงร้อยละ 5-8 และหากต้นทุนด้านโลจิสติกส์รวมลดลงร้อยละ 10 จะช่วยเพ่ิมปริมาณ 
การค้าได้มากถึงร้อยละ 20 แสดงให้ถึงเห็นความสัมพันธ์ของการขนส่งทางทะเลกับโลจิสติกส์ อย่างไร
ก็ตามการขนส่งสินค้าส่วนใหญ่จะใช้การขนส่งทางทะเลด้วยเรือประเภท Container Vessel และ
ธุรกิจการเดินเรือบรรทุกสินค้าตู้สินค้าเป็นธุรกิจที่ใหญ่ที่สุดในบรรดาธุรกิจเดินเรือขนส่งทั้งหมด หรือ
คิดเป็นร้อยละ 55 ของธุรกิจขนส่งทางทะเล การขนส่งโดยน าสินค้าจัดเรียงลงตู้สินค้าเป็นการขนส่งที่
สะดวก สะอาด รวดเร็ว ปลอดภัย และประหยัดค่าใช้จ่ายจัดเป็นการขนส่ งเพียงระบบเดียวที่
สนับสนุนระบบโลจิสติกส์ได้อย่างสมบูรณ์ และปัจจุบันการเดินเรือบรรทุกสินค้าตู้สินค้าเติบโตอย่าง
รวดเร็ว มีสินค้าบางประเภทซึ่งเดิมไม่ได้ขนส่งด้วยระบบตู้สินค้า แต่ได้เปลี่ยนมาใช้การขนส่งด้วย
ระบบตู้สินค้ามากขึ้น  

ระบบการขนส่งด้วยตู้สินค้าอาจถือได้ว่าเป็นวิธีการขนส่ง สินค้าแบบพิเศษเพราะช่วยให้เกิด
การขนส่งระวางสินค้าแบบต่างรูปแบบ (multi-model) หรือการเคลื่อนย้ายสินค้าปริมาณมากหรือ
ขนาดใหญ่ (bulk) จากวิธีการขนส่งวิธีหนึ่งไปยังอีกวิธีหนึ่งได้อย่างง่ายดาย สินค้าที่จะขนส่งจะต้องมี
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การน ามาจัดเรียงตู้ (stuffing) และขนย้ายไว้บนเรือ Container Ship ที่ออกแบบมาเป็นพิเศษส าหรับ
ใช้ในการขนส่งสินค้าด้วยตู้สินค้า อย่างไรก็ตามท่าเรือที่จะมารองรับเรือประเภทนี้ต้องมีการออกแบบ
ที่เรียกว่า Terminal Design เพ่ือให้มีความเหมาะสมทั้งในเชิงวิศวกรรมและสิ่งแวดล้อม โดยจะต้อง
ประกอบด้วยท่าเทียบเรือเข่ือนกั้นคลื่นรวมถึงสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ 

 
2.2.2 คุณลักษณะของตู้สินค้า 
ตู้สินค้าเป็นลักษณะตู้ผลิตด้วยเหล็กหรืออลูมิเนียม (Durable Packing) โดยขนาดเป็น 

มาตรฐานที่นิยมใช้กันแพร่หลายที่สุด คือ ยาว 20 ฟุต และ 40 ฟุต ตู้สินค้ามักจะเป็นกล่องสี่ เหลี่ยมท
ผลิตด้วยเหล็กหรืออะลูมิเนียม ท าให้มีโครงสร้างภายนอกที่แข็งแรงสามารถวางเรียงซ้อนกันได้ไม่น้อย
กว่า 10 ชั้น ขึ้นอยู่กับโครงสร้างและความมั่นคงของเรือ โดยตู้สินค้าที่ซ้อนกันเป็นตั้งๆ ถูกยึดด้วย
เหล็กรัดยืด (slot) เพ่ือให้แต่ละตู้มีการยึดติดกันอย่างมั่นคงตลอดการเดินทางตู้สินค้าส่วนใหญ่แล้วจะ
มีประตู 2 บาน ซึ่งมีรายละเอียดระบุเกี่ยวกับตู้ เช่น หมายเลขตู้น้ าหนักของสินค้าจัดเรียงสูงสุด เป็น
ต้น เมื่อปิดแล้วจะมีที่ล็อกตู้ซึ่งใช้ในการคล้องซีลปิดผนึก (seal) ที่จากเดิมใช้ตะกั่วแต่ปัจจุบันเปลี่ยน
มาใช้พลาสติกในการซีลปิดผนึก และมีหมายเลขก ากับเพ่ือใช้ในการบ่งชี้สถานภาพและยังได้มีการ
พัฒนาไป เป็นElectronic Seal ที่สามารถตรวจสอบด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือคนหาและติดตาม
ต าแหน่งของตู้สินค้า (track and trace System) โดยขนาดของตู้สินค้าแต่ละชนิดแสดงดังภาพท่ี 2 

 

 
ภาพที่ 2 รายละเอียดขนาดของตู้สินค้า 

ที่มา: มนตรี รัตนาวิจิตร (2560). ขนาดตู้ Container [6] เข้าถึงเม่ือวันที่ 23-4-62 

เข้าถึงได้จาก: http://goodforklift.blogspot.com/2017/09/container.html 
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2.2.3 ประเภทของตู้สินค้า 
การขนส่งสินค้าด้วยตู้สินค้านั้นสินค้าจะต้องถูกจัดเรียงใน ตู้สินค้า หากผู้ขายเป็นผู้จัดเรียงจะ

เรียกว่า Term CY คือ Consignee Load and Count หากบริษัทเรือเป็นผู้จัดเรียงสินค้าในท่าเรือ 
(Inland Container Depot หรือ ICD) ซึ่งตัวแทนบริษัทเรือเป็นเจ้าของสถานที่จะเรียก ลักษณะการ
ขนส่งแบบนี้ว่า Container Freight Station (CES) โดยสินค้า ที่จะเป็น Term CY ได้นั้น จะต้องเป็น
สินค้าประเภทเต็มตู้ที่เรียกว่า Full Container Load (FCL) ส่วนใน Term CFS สามารถเป็นได้ทั้งที่
เป็น FCL และการจัดเรียงแบบรวมตู้ (consolidated) คือ สินค้าน้อยกว่า 1 ตู้ ซึ่งเรียกว่า Less 
Container Load: LCL โดยตู้สินค้าถูกจัดแบ่งได้ เป็น 5 ประเภทดังต่อไปนี้ 

1. Dry Cargoes เป็นตู้ใส่สินค้าทั่วไปที่ไม่ต้องการรักษาอุณหภูมิ มีการจัดเรียงหีบห่อ
หรือภาชนะ โดยสินค้าที่เข้าตู้แล้วจะต้องมีการจัดท าที่กันไม่ให้สินค้าเลื่อนหรือขยับ ซึ่งอาจใช้ถุง
กระดาษที่มีการเป่าลม หรือ เรียกว่า Balloon Bags มาวางอัดไว้ในช่องว่างของสินค้ากับตัวตู้หรือ 
อาจใช้ไม้มาปิดกันเป็นผนังหน้าตู้เรียกว่า Wooden Partition แต่หากใช้ เป็นเชือกไนลอนรัดหน้าตู้
จะเรียกว่า Lashing แสดงดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3 ตู้สินค้าประเภท Dry Cargoes 
ที่มา: Monali Bhujbal (2010). 40 Fott Steel Dry Cargo Container [7]  

เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-2019 เข้าถึงได้จาก: https://www.indiamart.com/proddetail/40-fott-
steel-dry-cargo-container-6435450430.html 

https://www.indiamart.com/proddetail/40-fott-steel-dry-cargo-container-6435450430.html
https://www.indiamart.com/proddetail/40-fott-steel-dry-cargo-container-6435450430.html
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2. Refrigerator Cargoes เป็นตู้สินค้าประเภทที่มี เครื่องปรับอากาศ มีการปรับ
อุณหภูมิในตู้ ซึ่งตามมาตรฐานต้องสามารถปรับ อุณหภูมิได้อย่างน้อย -18 องศาเซลเซียส โดยเครื่อง
ท าความเย็นนี้อาจ ติดอยู่กับตัวตู้หรือมีปลักใช้กระแสไฟฟ้าเสียบจากนอกตู้ และจะต้องมีที่ วัด
อุณหภูมิแสดงให้เห็นสถานะของอุณหภูมิในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 4 

ภาพที่ 4 ตู้สินค้าประเภท Refrigerator Cargoes 
ที่มา: Marketing Masten (2007). Indo Container [8] เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-2019 
เข้าถึงได้จาก: http://www.indokontainer.com/tag/harga-kontainer/page/18/ 

3. Garment Container เป็นตู้สินค้าที่ออกแบบส าหรับใช้ในการ จัดเรียงสินค้าที่เป็น
เสื้อผ้า โดยมีราวส าหรับแขวนเสื้อ ส่วนใหญ่มักจะใช้กับ สินค้าที่เป็น Fashion และไม่ต้องการการพับ
เก็บหรือจัดเรียงเก็บ Packing ซึ่งจะมีผลท าให้เสื้อผ้ายับ เสียรูปทรง หรือไม่สวยงามได้แสดงดังภาพที่ 
5 

ภาพที่ 5 ตู้สินค้าประเภท Garment Container 
ที่มา: DSV global transport and logistics (2018). Garments on hangers’ containers [9] 

เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-2019 เข้าถึงได้จาก: http://www.uk.dsv.com/sea-freight/sea-
containers/garments-on-hangers-containers 
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4. Open Top Container เป็นตู้ซึ่งส่วนใหญ่จะต้องขนาด 40 ฟุต โดยจะออกแบบมา
ไม่ให้มีหลังคาส าหรับใช้ในการวางสินค้าขนาดใหญ่ เช่น เครื่องจักร ซึ่งไม่สามารถขนย้ายผ่านประตูตู้
ปกตไิด้ จึงต้องขนย้ายโดยการยกส่วนบนของตู้แทนแสดงดังภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6 ตู้สินค้าประเภท Open Top Container 

ที่มา: Maik Morysse (2018). 20' Hard Top Open Top [10]  
เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-2019 เข้าถึงได้จาก: https://www.lotus-containers.com/pt/a-nossa-

oferta/frota/hard-top-open-top/20-hard-top-open-top/ 
 

5. Flat-Rack Container เป็นตู้ที่ออกแบบมีเพียงพ้ืนราบและผนังหน้า-หลังเท่านั้น 
โดยมีขนาดกว้างและยาวตามมาตรฐานของตู้สินค้า แต่มีพ้ืนพิเศษ (platform) ส าหรับใส่สินค้าที่มี
ลักษณะเป็นพิเศษ เช่น เครื่องจักร แท่งหิน ประติมากรรม หรือรถแทรกเตอร์ ซึ่งสินค้าเหล่านี้จะ
ขนส่งด้วยเรือที่เป็น Conventional Ship แต่หากขนส่งด้วยเรือระบบตู้สินค้า จะต้องวางใน Flat-
Rack เพ่ือให้สามารถจัดเรียงกองในรูปแบบที่เป็น Slot ซึ่งเป็นลักษณะของเรือที่เป็นตู้สินค้าแสดงดัง
ภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7 ตู้สินค้าประเภท Flat-Rack Container 

ที่มา: Hariesh Manaadiar (2008). 20′ Flat Rack Container [11]  
เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-2019 เข้าถึงได้จาก: https://shippingandfreightresource.com/special-

containers/ 
 

2.2.4 พาเลทวางสินค้า 
 สินค้าส่วนใหญ่ที่ผ่านคลังสินค้าจะเป็นสินค้าที่ผ่านการจัดเรียงสินค้าเป็นพาเลทแล้ว จัดเรียง
นี้อาจใช้เพ่ือจัดเรียงผลิตภัณฑ์ เพ่ือป้องกันหรือเพ่ือรักษาผลิตภัณฑ์ไว้ โดยมากแล้วจัดเรียงสินค้าที่
กล่าวถึงนี้มีหลายระดับ เช่นจัดเรียงพาเลทในที่ปิดล้อมผลิตภัณฑ์โดยตรง (หรือจัดเรียงพาเลทหลักชั้น
ที่หนึ่ง) ใส่วางพาเลทอีกจ านวนหนึ่ง (ชั้นที่สอง) เพ่ือช่วยเหลือในการขนส่งและการขนถ่าย ลักษณะ
ธรรมชาติของพาเลทมีความส าคัญมากต่อการปฏิบัติการคลังสินค้า โดยเฉพาะเมื่อลูกค้าอาจะต้องการ
สินค้าในปริมาณที่แตกต่างกัน ดังนั้นค าสั่งของลูกค้าบางรายอาจจะเป็นค าสั่งที่สั่งสินค้าเป็นม้วนหรือ
เป็นชิ้นหรือแม้กระทั่งเป็นลัง ในเชิงการปฎิบัติการคลังสินค้าต้องออกแบบมาให้สามารถหยิบและ
จัดส่งสินค้าไดใ้ห้แก่ลูกค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพไม่ว่าจะปริมาณเท่าใดก็ตาม 
 โซ่อุปทานส่วนใหญ่จะสร้างอยู่บนพื้นฐานแนวคิดของหน่วยระวางสินค้า (Unit load) ซึ่งเป็น
หน่วยที่ใช้ในการขนส่ง จัดเก็บ และขนถ่ายสินค้าในแบบจ าลองมาตรฐาน ซึ่งที่นิยมใช้ในการด าเนิน
คลังสินค้าของหน่วยระวางสินค้าที่ใช้กัน มีดังนี้ 

1. ภาชนะขนาดเล็ก เช่นกระบะ ใส่สินค้าขนาดเล็ก 
2. พาเลท (Pallet) ชนิดไม้ที่มีขนาดมาตรฐาน 
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3. พาเลทแบบกรงและแบบกล่อง 
4. พาเลทแบบกรงเลื่อนได้ (Roll-cage) 
ซึ่งหน่วยระวางสินค้าที่น ามาวิจัยนี้คือ พาเลทชนิดไม้ที่มีขนาดมาตรฐาน ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญที่สุด

ในการด าเนินงานวิจัยการจัดการระบบขนถ่ายที่ออกแบบและพิจารณามาใช้ส าหรับหน่วยการขนส่ง
ด้วยการจัดเรียงลงตู้จัดเรียงสินค้าดังภาพที่ 8 

ภาพที่ 8 พาเลทชนิดไม้ที่มีขนาดมาตรฐาน 
ที่มา: ดับเบิลยูทีซี คอร์ปอเรชั่น (2556). พาเลท 2 ทาง [12] เข้าถึงเมื่อวันที่ 23-4-62 

เข้าถึงได้จาก: http://www.wtcpallet.com/product.php 
 

2.3 ทฤษฏีเกี่ยวกับบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน (Flexible Packaging) 

บริษัทตัวอย่างที่น ามาศึกษานั้นผลิตสินค้ากลุ่มบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน ที่ใช้ส าหรับบรรจุอาหาร

เป็นหลัก ซึ่งในปัจจุบันผลิตภัณฑ์ชนิดนี้เป็นที่นิยมอย่างมากในอุตสาหกรรมอาหารทั่วโลก ประเทศ

ไทยเป็นหนึ่งในประเทศที่ส่งออกสินค้ากลุ่มบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อนไปยังหลายประเทศ เช่น ญี่ปุ่น 

ออสเตรเลีย จีน นิวซีแลนด์ และอีกหลายประเทศในภูมิภาคเอเชีย เนื่องจากปัจจุบันมีแนวโน้มการใช้

บรรจุภัณฑ์ชนิดนี้ทดแทนบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ เช่น ขวดแก้ว กล่องพลาสติกแข็ง และกระป๋องโลหะ

มากขึ้นเรื่อยๆ  

บรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน คือ การน าแผ่นฟิล์มพลาสติกมาผ่านกระบวนเคลือบ (Lamination) 

โดนการน าแผ่นฟิล์มพลาสติกหลายชนิด ที่มีคุณสมบัติแตกต่างกันมาเคลือบติดเป็นเป็นแผ่นเดียว 

หรือแม้กระทั่งน าแผ่นฟิล์มพลาสติกไปเคลือบกับกระดาษหรือแผ่นโลหะบาง (Alu Foil) โดยท าการ

ยึดติดระหว่างชั้นด้วยการใช้ความร้อนหรือใช้กาว (Adhesive) มาเป็นตัวประสาน กระบวนนี้จะให้

ฟิล์มที่มาคุณภาพสูงคือ ทนกรด ป้องกันความชื้น และป้องกันการขีดข่วน เป็นต้น อีกทั้งยังรักษา
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คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่ถูกบรรจุภายในให้มีอายุการจัดเก็บมากขึ้นด้วย ฟิล์มที่ถูกเคลือบแล้วจะมี

จ านวนชั้นของฟิล์มมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับผู้ผลิตและความต้องการของลูกค้า 

2.3.1 กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน 

ขั้นตอนที่ 1 กระบวนการพิมพ์ 

น าฟิล์มที่มีคุณสมบัติที่เหมาะกับการพิมพ์ เช่น ฟิล์ม PET (Polyethylene Terephthalate) 

มาเข้ากระบวนการพิมพ์ ด้วยเครื่องพิมพ์ชนิด Gravure ตามลวดลายที่ต้องการ 

ขั้นตอนที่ 2 กระบวนการเคลือบ 

น าฟิล์มพิมพ์ที่ได้จากกระบวนการพิมพ์ขั้นตอนที่ 1 มาเคลือบกับฟิล์มปิดกั้น (Barrier layer) 

โดยใช้กาวเป็นตัวเชื่อมให้ฟิล์มทั้งสองชั้นติดกัน ฟิล์มชั้นปิดกั้นนี้ส่วนใหญ่จะนิยมใช้ Alu foil ในการ

เคลือบเพ่ือให้ฟิล์มบรรจุภัณฑ์ที่ได้นั้นมีคุณสมบัติคงทนต่อกรด ป้องกันความชื้นต่าง ๆ ได้ จากนั้นน า

ฟิล์มที่ได้ทั้งสองชั้นไปเคลือบต่อกับฟิล์มชั้นที่ 3 นั่นคือฟิล์มชั้นซีล (Seal layer) ฟิล์มชั้นนี้จะมี

คุณสมบัติคือเมื่อน าฟิล์มมาพับประกบกันแล้วให้ความร้อน ฟิล์มจะหลอมรวมและติดกันได้ หากฟิล์ม

บรรจุภัณฑ์ไม่มีชั้นซีล จะไม่สามารถประกอบขึ้นรูปเป็นซองบรรจุภัณฑ์ได้  จากนั้นฟิล์มที่ถูกเคลือบ

ประกบกันเป็นแผ่นเดียวแล้วจ าน ามาท าการม้วนเก็บเป็นม้วนแล้วเรียกว่า ม้วนฟิล์มเคลือบ 

(Laminated Reel) 

ขั้นตอนที่ 3 กระบวนการแล่ตัด 

น าม้วนฟิล์มเคลือบที่ได้จากกระบวนการที่ 2 ซึ่งจะเป็นม้วนเคลือบที่มีหน้ากว้างของฟิล์ม

ขนาดใหญ่เข้ากระบวนการแล่ตัด โดยใช้เครื่องแล่ตัดในการแล่จากม้วนใหญ่ กลายเป็นม้วนเล็กตาม

ขนาดที่ต้องการแสดงดังภาพที่ 9 ซึ่งในกระบวนการนี้หากลูกค้าต้องการให้ส่งฟิล์มเคลือบเป็นม้วน 

ม้วนงานที่ได้จะถูกส่งไปยังแผนกบรรจุและน าเข้าคลังสินค้าเพ่ือส่งต่อไป และหากลูกค้าต้องการสินค้า

เป็นชนิดซอง ม้วนงานทีไ่ด้จากกระบวนการแล่ตัดจะถูกส่งต่อไปยังกระบวนการท าซอง 
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ภาพที่ 9 กระบวนการแล่ตัดม้วนฟิล์มเคลือบ 

ขั้นตอนที่ 4 กระบวนการท าซอง 

น าม้วนที่ได้จากข้ันตอนที่ 3 มากเข้าเครื่องท าซอง เพ่ือท าการพับประกบซองให้ได้ตามขนาด

ทีลู่กค้าต้องการ จากนั้นท าการให้ความร้อนบริเวณรอยพับซองโดยใช้แท่นซีล เพ่ือให้ฟิล์มติดกันและ

คงรูปเป็นซองใส่อาหารได้แสดงดังภาพที่ 10 

ภาพที่ 10 ซองบรรจุภัณฑ์ใส่อาหาร 
ที่มา: Food Solids (2562). Pouch Packaging [13] เข้าถึงเม่ือวันที่ 23-4-2019 

เข้าถึงได้จาก: http://foodsolids.com/web/packaging.html 
 
 

ม้วนฟิล์มเคลือบ 
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ภาพที่ 11 แผนภูมิข้ันตอนการผลิตบรรจุภัณฑ์ชนิดอ่อน 

 

กระบวนการพิมพ์ 

กระบวนการเคลือบ 

กระบวนการแล่ตัด 

สินค้าชนิดม้วน สินค้าชนิดซอง 

กระบวนการบรรจุสินค้า 

น าเข้าคลังสินค้า 

กระบวนการท าซอง 
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2.4 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า  

ปัญหาการจัดสินค้าลงตู้สินค้ามีหลากหลายปัญหา เพราะจุดประสงค์การจัดเรียงและเงื่อนไข
อ่ืนๆ แตกต่างกัน ปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า แยกเป็น ประเภทใหญ่ๆ ได้ 4 ประเภทดังนี้ 

1. การจัดเรียงสินค้าแบบเรียงยาว (Strip Packing)  
เป็นการจัดสินค้าแบบ 1 ตู้ มีความกว้าง และความสูงคงที่ แต่มีความยาวอนันต์ จุดประสงค์ในการ

จัดเรียงคือ จัดเรียงสินค้าท้ังหมดลงตู้สินค้า โดยให้กล่องทั้งหมดมีความยาวน้อยที่สุด การจัดเรียงแบบ
ยาวมีประโยชน์ส าหรับกรณีท่ีสินค้าถูกแบ่งเป็นหลายกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มต้องขนลง ณ จุดหมาย
ปลายทางแตกต่างกัน 

2. การจัดเรียงสินค้าแบบใส่ถุง (Knapsack Loading) คือการจัดเรียงแบบมีตู้สินค้า 1 ตู้ และมี
สินค้า จ านวนมาก สินค้าแต่ละกล่องให้ก าไรหรือผลตอบแทนต่างกัน จุดประสงค์ของการจัดเรียงคือ
เลือกกล่องมาจัดเรียงลงตู้สินค้า โดยให้ผลก าไรสูงสุด กรณีพิเศษของการจัดเรียงแบบใส่ถุงคือ กรณีที่
ก าไรมีคา่เท่ากับปริมาตรของกล่อง กรณีนี้จุดประสงค์จะกลายเป็นเลือกจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ให้มี
ปริมาตรกล่องมากท่ีสุด  

3. การจัดเรียงสินค้าแบบใส่ถัง (Bin Packing) เป็นการจัดเรียงสินค้าโดยใช้ตู้สินค้าหลายตู้ ซ่ึง
ทุกตู้มีขนาดเท่ากัน โดยให้สินค้ามาจ านวนหนึ่ง จุดประสงค์การจัดเรียงคือ ให้จัดเรียงสินค้าท้ังหมด
โดยใช้ตู้สินค้าให้น้อยที่สุด  

4. การจัดเรียงแบบหลายตู้สินค้า (Multi-container Loading) การจัดเรียงลักษณะนี้ คล้ายกับ

การจัดเรียงแบบใส่ถัง ข้อแตกต่างคือ ตู้สินค้ามีขนาดแตกต่างกัน จุดประสงค์การจัดเรียงคือจัดเรียง

สินค้าท้ังหมดลงตู้สินค้า โดยให้ราคาขนส่งหรือราคาต้นทุนต่ าสุด โดยใช้ Integer Programming ผล

คือให้วิธีการจัดเรียงสินค้าดีท่ีสุด แต่ใช้เวลาในการค านวณมาก 

ปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าที่หลากหลายนั้นประกอบไปด้วยการจัดเรียงชุด

ผลิตภัณฑ์ลงไปในตู้สินค้าโดยการจัดเรียงที่เหมาะสมเพ่ือที่จะสามารถใช้ตู้สินค้าได้จ านวนน้อยที่สุด 

ในกระบวนจัดเรียงสินค้านั้นมีข้อจ ากัดหลายประการ รวมทั้งตัวแปรที่หลากหลายของของสินค้าและตู้

สินค้า เช่น ขนาดของสินค้าและตู้สินค้าเป็นต้น ซึ่งการศึกษาปัญหาดังกล่าวนี้พบได้ในบริษัทที่ท า

หน้าที่กระจายสินค้าไปยังลูกค้าตามค าสั่งซื้อ โดยเริ่มจากการจัดเรียงสินค้าลงในพาเลทตามค าสั่งซื้อ

ของลูกค้าและน าชุดสินค้านั้นจัดเรียงลงในตู้สินค้า หรือรถบรรทุกสินค้า ซึ่งวิธีการที่เหมาะสมที่จะ

บรรลุเป้าหมายในการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้านั้นคือ จะต้องใช้จ านวนตู้สินค้าให้น้อยและเหมาะสม

ที่สุด เพ่ือที่จะสามารถลดต้นทุนและเพ่ิมก าไรผลประกอบการให้แก่บริษัท 
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Alonso, M. T., et al. [14] ได้ท าการศึกษาเรื่อง “แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับ

ปัญหาการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าของบริษัทที่เป็นผู้กระจายสินค้า” โดยการจัดเรียงสินค้าลงบนพา

เลทสินค้าและน าชุดสินค้าดังกล่าว น าไปจัดเรียงลงในรถบรรทุกสินค้า ด้วยวิธีการแบบจ าลองเชิงเส้น

จ านวนเต็ม (integer linear models) ในการจ าลองแก้ปัญหาดังกล่าว ซึ่งแบบจ าลองดังกล่าวได้

พิจารณาข้อจ ากัด 3 แบบ คือ ข้อจ ากัดด้านเรขาคณิต (Geometric constraint) พาเลทสามารถวาง

และจัดต าแหน่งในรถบรรทุกได้สมบูรณ์ ข้อจ ากัดด้านน้ าหนัก (Weight constraint) ที่บ่งบอกถึง

ขีดจ ากัดของน้ าหนักท่ีถูกรองรับด้วยล้อของรถบรรทุก และข้อจ ากัดด้านเสถียรภาพพลวัต (Dynamic 

stability constraints) คือห้ามเว้นพ้ืนที่ว่างระหว่างพาเลทเพ่ือหลีกเลี่ยงการเคลื่อนย้ายของพาเลท

ในขณะรถบรรทุกสินค้าเคลื่อนที่ และจ ากัดความสูงระหว่างพาเลทข้างเคียงให้มีความสูงใกล้เคียงกัน 

เพ่ือป้องกันการล้มคว่ า ซึ่งคณะผู้วิจัยได้พิจารณาถึงการขยายแบบจ าลองไปใช้ในกรณีที่มีการจัดเรียง

สินค้ามีน้ าหนักมาก รวมทั้งมีความต้องการที่จะน าพาเลทที่มีขนาดพิเศษจัดเรียงลงในรถบรรทุก และ

สามารถส่งสินค้าได้ตามเวลาที่ก าหนด ทางคณะผู้วิจัยได้ก าหนดชุดตัวอย่างจริงที่มีจ านวนมาก เพ่ือ

เตรียมจัดเรียงลงในรถบรรทุกจ านวน 44 คัน จากการศึกษาและค านวณของคอมพิวเตอร์ แสดงให้

เห็นว่าแบบจ าลองท่ีถูกน าเสนอนั้นได้รับการแก้ไขและสามารถท าให้จัดเรียงสินค้าทั้งหมดลงในตู้สินค้า

ได้อย่างเหมาะสม 

Cardoso, Rodrigo Nogueira, et al. [15] ได้น าเสนอโดยใช้วิธีการซิมเพล็กซ์ (Simplex 
Method) ซึ่งเป็นที่นิยมอย่างมากในการใช้กับกระบวนการ (Algorithm) ส าหรับระบบการแก้สมการ
เชิงเส้น (Solving linear systems) จุดประสงค์ของงานวิจัยนี้คือต้องการสร้างระบบการจัดเรียง
สินค้าชนิดกล่องลงในตู้สินค้า โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ในการค านวณหาผลลัพท์ ซึ่งตรรกะที่ใช้ในการ
เลือกรูปแบบการจัดเรียงและจัดเรียงนั้นจะถูกก าหนดโดยโปรแกรมเชิงเส้น 

Bischoff and Ratcliff et al., [16] ได้น าเสนอปัญหาด้านข้อจ ากัดมาพิจาณาในการจัดเรียง
และจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้าในเชิงปฏิบัติขั้นมีท้ังหมด 12 ข้อ ได้แก่  

1. ข้อจ ากัดด้านการจัดเรียงต าแหน่ง (Orientation Constraint)  
2. การรับน้ าหนักของสินค้า (The load bearing strength of items) 
3. ข้อจ ากัดด้านการควบคุม (The handling constraints) 
4. ความเสถียรของการจัดเรียง (The load stability) 
5. การจัดกลุ่มของสินค้า (The grouping of items) 
6. ปรากฏการ์การล้มแบบต่างๆ (The multi-drop situations) 
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7. การแบ่งสัดส่วนชิ้นงานต่างๆในตู้สินค้า (The separation of items within a 
container) 

8. การขนส่งที่เสร็จสมบูรณ์ของสินค้าบางกลุ่ม (The complete shipment of 
certain item groups) 

9. การจัดเรียงความส าคัญของการขนส่ง (The shipment priorities) 
10. ความซับซ้อนของการจัดเรียง (The complexity of the loading arrangement) 
11. ข้อจ ากัดด้านน้ าหนักของตู้สินค้า (The container weight limit) 
12. การกระจายน้ าหนักภายในตู้สินค้า (The weight distribution within a 

container) 
Wäscher et al. [17] ได้น าเสนอการแบ่งประเภทระหว่างปัญหาการบรรจุและจัดเรียง

ผลิตภัณฑ์ คือแบบที่มีตู้สินค้าพอที่จะสามารถจัดเรียงและจัดเรียงชิ้นงานขนาดเล็กทั้งหมดได้ และอีก
แบบคือสามารถจัดเรียงและจัดเรียงชิ้นงานขนาดเล็กลงได้เฉพาะกับตู้สินค้าที่ว่างอยู่แต่มีจ านวนจ ากัด 
จุดประสงค์จึงต่างกันส าหรับทั้งสองรูปแบบ ปัญหาของแบบแรกคือการจัดใส่ผลิตภัณฑ์ให้ได้มีพ้ืนที่
เหลือน้อยที่สุด ขณะที่อีกแบบต้องการให้มีการจัดใส่ผลิตภัณฑ์ให้ได้มากท่ีสุด 

Bischoff, E. E., and M. S. W. Ratcliff et al. [18] ได้น าเสนอข้อจ ากัดในการซ้อนสินค้า 
เป็นปัญหาที่กล่าวถึงความสามารถในการจัดเรียงสินค้าขึ้นไปในแนวตั้งโดยการวางซ้อนทับกันของ
สินค้า โดยจะถูกจ ากัดไว้โดยความแข็งแรงของสินค้า น้ าหนักและแรงดันที่สินค้าสามารถรับได้ และสิ่ง
ที่เป็นตัวก าหนดความแข็งแรงก็คือวัสดุที่น ามาใช้ท ากล่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งผนังข้างของกล่อง  

Bortfeldt, Andreas และ Gerhard Wäscher. [19] ได้กล่าวถึง ปัญหาการบรรจุและ
จัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้าสามารถตีความในรูปแบบปัญหาเชิงรูปทรงทางเรขาคณิต ที่ซึ่งรูปทรงสามมิติ
ของชิ้นงาน (Item) ขนาดเล็ก (เรียกว่าสินค้าหรือ Cargo) นั้นน ามาจัดเรียงหรือจัดเรียงลงในรูปทรง
สามมิติที่มีขนาดใหญ่กว่าอาจเป็นทรงสี่เหลี่ยมหรือลูกบาศก์ (เรียกว่าตู้สินค้าหรือ Containers) จึง
เป็นการหาความเป็นไปได้ต่าง ๆ ในการจัดเรียงทั้งสองอย่างนี้ให้มีประสิทธิภาพที่สุด คือชิ้นงานที่มี
ขนาดเล็กจะเรียงไปภายในตู้สินค้าและชิ้นงานที่มีขนาดเล็กไม่สามารถวางเหลื่อมกันได้ (Overlap) 
ค าอธิบายที่พบได้มากที่สุดของการแก้ปัญหาเหล่านี้เรียกว่า รูปแบบการจัดเรียงสินค้า (Loading 
Pattern) โดยบางครั้งสิ่งของที่มีขนาดใหญ่นั้นอาจหมายถึงตู้สินค้าจริง ๆ แต่ในบางครั้งก็อาจหมาย
รวมถึงพ้ืนที่ที่ใช้ในการจัดเรียงและจัดเรียงสินค้าของรถบรรทุกหรือพาเลท (Pallet) ซึ่งน ามาใช้
ส าหรับการท าให้การจัดเรียงได้สูงมากข้ึน 

โดยปกติแล้วชิ้นงานขนาดเล็กอาจมีรูปร่างที่หลากหลาย (ทรงเหลี่ยม ทรงกลม เป็นต้น) 
หรือไม่มีรูปร่างตายตัว อย่างไรก็ตามด้วยข้อยกเว้นบางประการท าให้สามารถคิดได้ว่าชิ้นงานเหล่านี้มี
รูปทรงแบบทรงสี่เหลี่ยม เพราะมักน ามาใช้กันอย่างปกติในทางภาษาศาสตร์ทางงานวิจัย โดยอาจคิด
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ว่าชิ้นงานเป็นกล่องได้เช่นกัน และเมื่อไหร่ก็ตามที่กล่องนั้นถูกจัดเรียงหรือจัดเรียง สามารถจัดเรียง
แบบตั้งฉากกันเท่านั้น เช่นการที่พ้ืนผิวของกล่องต้องจัดเรียงขนาดไปกับพ้ืนหรือผนังของตู้สินค้า 

จุดประสงค์หลักของปัญหาการจัดเรียงจัดเรียงผลิตภัณฑ์ในตู้สินค้า คือมีตู้สินค้าพอที่จะสา
มารจัดเรียงและจัดเรียงผลิตภัณฑ์ทั้งหมดได้ อีกท้ังยังสามารถจัดเรียงจัดเรียงผลิตภัณฑ์ลงในตู้สินค้าที่
มีทีว่่างและมีปริมาตรจ ากัด 

Alonso, M. T., et al. คณะผู้วิจัยได้น าชุดข้อมูลเกณฑ์มาตรฐาน (Benchmark data set) 
ซึ่งเกณฑ์มาตรฐานที่น ามาศึกษานี้ประกอบไปด้วยตัวอย่างที่ได้จากการปฏิบัติจริงทั้งหมด 111 กรณี
ตัวอย่าง ซึ่งได้จากกิจวัตรประจ าวันของบริษัทที่ท าหน้าที่กระจายสินค้า โดยตัวอย่างดังกล่าวถูกจัดท า
ขึ้นโดย ORTEC (ORTEC 2018) ซึ่งเป็นบริษัทที่รับปรึกษาและเป็นผู้เชี่ยวชาญงานด้านการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต (The optimization of production) และปัญหาด้านโลจิสติกส์ (Logistic 
problem) ส าหรับกรณีตัวอย่างถูกน ามาใช้ในบทความของ Alonso et al โดยมีจุดประสงค์เพ่ือลด
จ านวนรถบรรทุก โดยมีตัวแปรหลักท่ีถูกน ามาใช้ในงานวิจัยนี้ คือน้ าหนักและจ านวนของพาเลทเข้ามา
เกี่ยวข้อง เพ่ือที่จะจัดเรียงพาเลทบนตู้รถบรรทุกและมีน้ าหนักรวมไม่เกินขีดจ ากัด คณะผู้วิจัยได้จึง
ก าหนดตัวแปรและสมการที่เกี่ยวข้อง โดยน าเสนอข้อจ ากัดในการปฏิบัติจริง (Realistic constraints) 
แสดงดังภาพที่ 12 

 
 

ภาพที่ 12 รูปขนาด (Dimension) และต าแหน่งของล้อรถบรรทุก 
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ตัวแปรตัดสินใจ 
𝑥𝑘𝑖𝑗  คือ จ านวนชั้นของผลิตภัณฑ์ j ที่ถูกวางต าแหน่ง i ในรถบรรทุก k 
𝑦𝑘  คือ 1, ในกรณีที่ใช้รถบรรทุก k ในการบรรจุสินค้า และ 0, Otherwise 
𝑧𝑘𝑖   คือ 1, ในกรณีที่พาเลทถูกวางบนต าแหน่ง i ในรถบรรทุก k และ 0, Otherwise 
 
พารามิเตอร์ 
𝑛𝑗   คือ ปริมาณของผลิตภัณฑ์ j 

ℎ𝑗 คือ ความสูงของผลิตภัณฑ์ j 

ℎ𝑝 คือ ความสูงของพาเลท p 

𝐻′ คือ ความสูงของรถบรรทุก 

𝑞𝑝 คือ น้ าหนักของพาเลท p 

𝑞𝑗 คือ น้ าหนักของผลิตภัณฑ์ j 

𝑄  คือ ขีดจ ากัดของน้ าหนักที่รถบรรทุกท่ีบรรจุสินค้าแล้ว 

𝑄𝑒 คือ น้ าหนักของตู้บรรจุสินค้าบนรถบรรทุกที่ยังไม่ถูกบรรจุสินค้า 

𝑄1 คือ ขีดจ ากัดของน้ าหนักของล้อหน้า 

𝑄2 คือ ขีดจ ากัดของน้ าหนักของล้อหลัง 

δ1 คือ ระยะห่างจากด้านหน้าของรถบรรทุกถึงล้อหน้า 

𝛿2 คือ ระยะห่างจากด้านหน้าของรถบรรทุกถึงล้อหลัง 

𝐺𝑥 คือ ต าแหน่งของจุดศูนย์ถ่วงแกน x 

𝐺𝑦 คือ ต าแหน่งของจุดศูนย์ถ่วงแกน y 

𝑝𝑖
𝑥 คือ จุดกึ่งกลางของพาเลทในต าแหน่ง i  ในแกน x 

𝑝𝑖
𝑦 คือ จุดกึ่งกลางของพาเลทในต าแหน่ง i ในแกน y 

𝜏1
𝑥 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแปรในแกน x ณ บริเวณล้อหน้า 

𝜏2
𝑥 คือค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแปรในแกน x ณ บริเวณล้อหลัง 

𝜏1
𝑦 คอื ค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแปรในแกน y ณ บริเวณล้อหน้า 

𝜏2
𝑦 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแปรในแกน x ณ บริเวณล้อหลัง 

𝐿𝑖𝑛𝑖𝑡 คือ ขอบล่าง Lower bound ของจ านวนรถบรรทุก 
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สมการเป้าหมาย 
Minimize  ∑  𝑦𝑘𝑘∊𝐾                   (2.1) 
 
สมการข้อจ ากัด 
∑ ∑  𝑥𝑘𝑖𝑗 =  𝑛𝑗𝑖∊𝐼𝑘∊𝐾  𝑗 ∊  𝐽                           (2.2) 
∑ ℎ𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑗∊𝐽 +  ℎ𝑝𝑧𝑘𝑖       ≤ 𝐻′𝑦𝑘   𝑘 ∊  𝐾, 𝑖 ∊  𝐼                               (2.3) 
∑ (𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖𝑗∊𝐽 +  ∑ 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗)𝑗∊𝐽       ≤  𝑄 𝑦𝑘   𝑘 ∊  𝐾              (2.4) 
∑ (𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖𝑗∊𝐽 +  ∑ 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗) (𝛿2 − 𝑝𝑖

𝑥)𝑗∊𝐽       ≤  𝑄1(𝛿2 − 𝛿1)𝑦𝑘   𝑘 ∊  𝐾           (2.5) 
∑ (𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖𝑗∊𝐽 +  ∑ 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗) (𝑝𝑖

𝑥 − 𝛿1)𝑗∊𝐽       ≤  𝑄2(𝛿2 − 𝛿1)𝑦𝑘   𝑘 ∊  𝐾           (2.6) 
∑ ℎ𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑗∊𝐽   ≤  (𝐻′ −  ℎ𝑝)𝑧𝑘𝑖       𝑘 ∊  𝐾, 𝑖 ∊  𝐼               (2.7) 
𝑧𝑘𝑖     ≤ ∑ 𝑋𝑘𝑖𝑗𝑗∊𝐽         𝑘 ∊  𝐾, 𝑖 ∊  𝐼                           (2.8) 
𝑄𝑒𝐺𝑥 + ∑ 𝑝𝑖

𝑥
 𝑖∊ 𝐼 𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑝𝑖

𝑥
𝑗∊ 𝐽 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼  ≤ (∑ 𝑞𝑝

𝑖∊ 𝐼 𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑞𝑗𝑗∊ 𝐽 𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼 +

𝑄𝑒) (𝐺𝑥 − 𝜏1
𝑥 )      𝑘 ∊  𝐾                   (2.9) 

𝑄𝑒𝐺𝑥 + ∑ 𝑝𝑖
𝑥

 𝑖∊ 𝐼 𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑝𝑖
𝑥

𝑗∊ 𝐽 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼  ≤ (∑ 𝑞𝑝
𝑖∊ 𝐼 𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑞𝑗𝑗∊ 𝐽 𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼 +

𝑄𝑒) (𝐺𝑥 − 𝜏2
𝑥 )      𝑘 ∊  𝐾                 (2.10) 

𝑄𝑒𝐺𝑥 + ∑ 𝑝𝑖
𝑥

 𝑖∊ 𝐼 𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑝𝑖
𝑥

𝑗∊ 𝐽 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼  ≤ (∑ 𝑞𝑝
𝑖∊ 𝐼 𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑞𝑗𝑗∊ 𝐽 𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼 +

𝑄𝑒) (𝐺𝑦 − 𝜏1
𝑦

 )      𝑘 ∊  𝐾                 (2.11) 
𝑄𝑒𝐺𝑥 + ∑ 𝑝𝑖

𝑥
 𝑖∊ 𝐼 𝑞𝑝𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑝𝑖

𝑥
𝑗∊ 𝐽 𝑞𝑗𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼  ≤ (∑ 𝑞𝑝

𝑖∊ 𝐼 𝑧𝑘𝑖 + ∑ ∑ 𝑞𝑗𝑗∊ 𝐽 𝑥𝑘𝑖𝑗𝑖∊ 𝐼 +

𝑄𝑒) (𝐺𝑦 − 𝜏2
𝑦

 )      𝑘 ∊  𝐾                 (2.12) 
𝑦𝑘  ≥  𝑦𝑘+1   𝑘 ∊  𝐾: <  |𝐾|                         (2.13) 
𝑦𝑘 = 1   𝑘 ∊  𝐾: 𝑘 ≤  𝐿𝑖𝑛𝑖𝑡               (2.14) 
𝑥𝑘𝑖𝑗 ≥ 0 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑔𝑒𝑟 𝑘 ∊  𝐾, 𝑖 ∊  𝐼, 𝑗 ∊  𝐽              (2.15) 
𝑦𝑘 ∊  {0,1}    𝑘 ∊  𝐾                 (2.16) 
𝑧𝑘𝑖 ∊  {0,1}    𝑘 ∊  𝐾, 𝑖 ∊  𝐼                        (2.17) 
 

2.5 ทฤษฏีเกี่ยวกับการค้นหาค าตอบแบบฮิวริสติก 

วิธีฮิวริสติก หมายถึง วิธีการที่คิดค้นขึ้นมาเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่ง
ไม่มีแบบแผนที่แน่นอนตายตัว ดังนั้นวิธีการฮิวริสติกที่ใช้ในการแก้ปัญหาหนึ่งอาจไม่สามารถน าไปใช้
แก้อีกปัญหาได้ และไม่สามารถรับประกันว่าจะได้ค าตอบที่ดีที่สุดหรือเท่ากันทุกครั้ง แต่จะได้ค าตอบ
ในเวลาที่รวดเร็ว หรือสามารถแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนจนไม่สามารถเขียนออกมาเป็นตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ได้ ซึ่งฮิวริสติกส าหรับการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้านั้นแบ่งออกเป็น 4 แบบหลัก ๆ ดังนี้ 



  23 

1. การจัดแบบจัดแล้วจัดเลย (Single-pass Heuristic) เป็นการจัดโดยการตัดสินใจเอาสินค้าไป
วางที่ใดที่หนึ่ง จากนั้นจะเลือกการจัดสินค้าชิ้นต่อไป โดยจะไม่น าสินค้าที่ถูกจัดเรียงไปแล้วออกมา
จัดเรียงใหม่ การจัดสินค้าแบบนี้อาศัยประสบการณ์ที่คิดว่าจะท าให้ค าตอบดี หรืออาศัย Greedy 
Algorithm  

2. การจัดแบบวิธีการ Tabu Search เป็นการหาค าตอบโดยประมาณ และเป็นวิธีการทั่ว ๆ ไป 
ในการแก้ไขปัญหาการตัดและการจัดเรียง การท างานของ Tabu Search จะ ท างานซ้ า ๆ ซึ่งแต่ละ
ครั้งจะให้ค าตอบที่เป็นไปได้แบบใหม่ขึ้นมา โดยยอมให้ค าตอบใหม่เลวกว่าค าตอบเดิมครั้งที่แล้วได้ 
แต่จะเก็บค่าตอบที่ดีที่สุดไว้ในหน่วยความจ า  

3. อัลกอริทึมแบบพันธุกรรม ( Genetic Algorithm) เป็นการหาการจัดกล่องสินค้าที่เลียนแบบ
วิธีการทางธรรมชาติ อัลกอริทึมแบบพันธุกรรมสามารถใช้แก้ปัญหาได้หลากหลาย ไม่ได้จ ากัดท่ีปัญหา
การตัดและการจัดเรียงเท่านั้น การท างานท าโดยเก็บเซตของการจัดกล่องสินค้า จ านวนหนึ่งไว้ (การ
จัดแต่ละแบบเปรียบเทียบได้กับยืนในทางพันธุกรรม) หลังจากนั้นจะท าการผสมพันธุ์ยี น และการ
กลายพันธุ์ กล่าวคือการผสมพันธุ์ยีนจะเลือกการจัดเรียงที่เป็นไปได้มา 2 วิธี จากเซตของการจัดเรียง
ที่ก าลังพิจารณาอยู่ แล้วท าการสร้างการจัดเรียงแบบที่ 3 จากการจัดเรียงทั้งสองแบบนี้ ส่วนการ
กลายพันธุ์ท าโดย เลือกการจัดเรียงกล่องสินค้ามา 1 แบบ จากเซตของการจัดเรียงที่ก าลังพิจารณาอยู่ 
แล้วท าการเปลี่ยนแปลงการจัดเรียงนั้นให้เป็นการจัดเรียงแบบใหม่ การจัดเรียงแบบใหม่ที่เกิดขึ้นโดย
การผสมพันธุ์ และการกลายพันธุ์ จะเข้าไปอยู่ในเขตของการจัดเรียงที่ ก าลังพิจารณาอยู่ และการ
จัดเรียงแบบเก่าในเซตอาจถูกลบไป เพ่ือไม่ให้หน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์เต็ม 

4. วิธีการแบบอ่ืน ๆ เช่น การค้นหาแบบต้นไม้ (Tree Search Algorithm) วิธีการที่อาศัย
โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) หรืออาศัย Dynamic programming หรือใช้ Heuristics 
หลาย ๆ แบบปนกัน 

ปิยธิดา สุวรรณสันติสุข [20] ได้น าเสนอ “ขัน้ตอนวิธีการทางคอมพิวเตอร์ส าหรับการจัดเรียง
กล่องหลายมิติเข้าตู้สินค้า โดยมีจุดประสงค์ในการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดเรียงสินค้าเข้าตู้
สินค้าโดยพัฒนาวิธีการทางคอมพิวเตอร์ โดยใช้วิธีฮิวริสติกส์  (Heuristics) โดยมีข้อจ ากัดในด้าน
น้ าหนัก คือการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าต้องท าให้น้ าหนักของตู้สินค้าไม่เกินขีดจ ากัด รูปแบบของ
การจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้าต้องท าให้ศูนย์ถ่วงของตู้สินค้าหลังการจัดเรียงมีความสมดุล จาก
ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบการจัดเรียงสินค้าเข้าไปยังตู้สินค้าที่ได้พัฒนาขึ้นมานั้นให้ต้นทุนในการขนส่ง
ที่ต่ ากว่าการจัดโดยอาศัยมือ และสามารถตอบสนองต่อสภาพการท างานจริงที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรม
อีกด้วย 
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Sheng, Liu, et al. [21] ได้ท าการศึกษาเรื่อง “ฮิวริสติกอัลกอลิทึมส าหรับการจัดเรียงพา

เลทลงในตู้สินค้า” คณะผู้วิจัยได้ยกกรณีศึกษาของโรงงานผลิตฟอร์นิเจอร์ที่พบปัญหาการจัดเรียงพา

เลทในตู้สินค้า โดยมีจุดประสงค์คือปริมาณของผลิตภัณฑ์ในตู้สินค้านั้นควรจะต้องมากท่ีสุด และพา

เลทชั้นล่างจะต้องถูกจัดเรียงเต็มพ้ืนที่ของตู้สินค้า รวมทั้งต้องเรียงชั้นขึ้นไปเป็นพาเลทเดียว (Single 

pallet) ที่มีขนาดเท่ากัน เพื่อลดความซับซ้อนในการจัดเรียงสินค้าในตู้สินค้า ในการปรับปรุงอัตรา

การจัดเรียงของตู้จัดเรียงสินค้านั้น มีข้อจ ากัดในการจัดเรียงคือ ช่องว่างบริเวณด้านบนและด้านข้าง

ของพาเลทควรที่จะถูกเติมเต็มด้วยผลิตภัณฑ์ชนิดกล่อง อย่างไรก็ตามต้องมั่นใจว่ากล่องผลิตภัณฑ์ที่

ถูกเติมไปด้านบนของพาเลทนั้น สามารถวางบนพาเลทได้ทั้งหมดหลังจากจัดส่งไปยังปลายทาง  ใน

การแก้ปัญหาดังกล่าวทางคณะผู้วิจัยได้น าฮิวริสติกอัลกอลิทึม ซึ่งประกอบไปด้วย อัลกอลิทึมการ

ค้นหาแบบต้นไม้ (Tree search sub-algorithm) ในการจัดเรียงพาเลทในตู้สินค้า และใช้ Greedy 

sub-algorithm ในการเติมช่องว่างของด้านบนและด้านข้างพาเลทด้วยผลิตภัณฑ์แบบกล่อง โดยใช้

คอมพิวเตอร์ในการค านวณผล 

วิชาญ ชัยจ ารัส, พฤษภ์ บุญมา [22] ได้น าเสนอวิธีการจัดเรียงผลิตภัณฑ์ในสามมิติซึ่งค านึง
ความสามารถในการรับน้ าหนักของจัดเรียงภัณฑ์โดยใช้ขั้นตอนวิธีการค้นหาผังต้นไม้ (Tree Search 
Algorithm) และวิธีบรูทฟอร์ช (Brute Force) พบว่าทั้งสองวิธีสามารถหาผลลัพท์ที่มีความใกล้เคียง
กัน แต่ระยะเวลาการประมวลผลของวิธีการค้นหาผังต้นไม้มีความเร็วกว่าคือ ขั้นตอนวิธีบรูทฟอร์ช ใช้
ระยะเวลาในการประมวลผลไม่น้อยกว่า 5 ชั่วโมง  แต่วิธีการค้นหาผังต้นไม้ใช้ระยะเวลาเพียงแค่ 1 
นาที 20 วินาทีเท่านั้น อย่างไรก็ตามวิธีที่สามารถจัดเรียงผลิตภัณฑ์ลงในตู้สินค้าได้เหมาะสมและมี
เปอร์เซ็นการใช้พื้นที่ในตู้สินค้ามากกว่าคือวิธีวิธีบรูทฟอร์ชซึ่งมีเปอร์เซ็นค่าเฉลี่ยสูงกว่าวิธีการค้นหาผัง
ต้นไม้ 1.68% 

Loh, K. H., Golden, B., & Wasil, E. et al. [23] ได้ท าการพัฒนาขั้นตอนวิธีการใหม่ คือ
วิธีการถ่วงการอบอ่อน (Weight Annealing Algorithm) ในการแก้ปัญหาการจัดเรียงแบบใส่ถัง (Bin 
Packing) 1 มิติ ขั้นตอนที่ถูกพัฒนาขึ้นมาใหม่นี้มีความเข้าใจง่ายและตรงไปตรงมา คณะผู้วิจัยได้
วิธีการนี้ในกรณีตัวอย่างจ านวน 1,587 กรณี โดยมีจุดประสงค์ในการลดจ านวนของถังให้ได้จ านวน
เหมาะสมในการจัดเรียงผลิตภัณฑ์โดยปราศจากการฝ่าฝืน (Violating) และข้อจ ากัดความสามารถใน
การจัดเรียงของแต่ถัง ซึ่งในงานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้เริ่มพัฒนาโดยใช้วิธีการพ้ืนฐานฮิวริสติกและยังคง
แนวคิดของการถ่วงน้ าหนักการอบอ่อนนี้ไว้ ในวิธีการถ่วงน้ าหนักการอบอ่อนนี้คือ เมตาฮิวริสติกส์
แบบใหม่ แนวคิดของการถ่วงน้ าหนักการอบอ่อนนั้นคือ การใส่ผลิตภัณฑ์ที่มีน้ าหนักมากลงในถัง
ด้านล่าง จากนั้นน าผลิตภัณฑ์ที่มีน้ าหนักน้อยกว่าใส่ลงไป ท าซ้ าแบบนี้เสมอในการจัดเรียงผลิตภัณฑ์
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ลงไปในแต่ละถัง โดยเปรียบเทียบกับวิธีค้นต้องห้าม (Tubu Search) ผลการทดลองคือวิธีการการถ่วง
น้ าหนักการอบอ่อนนั้นได้ผลและแก้ปัญหาได้คุณภาพที่สูงกว่าวิธีค้นต้องห้าม (Tubu Search) อีกทั้ง
ยังสามารถประมวลผลได้เร็วกว่าวิธีค้นต้องห้ามเล็กน้อย  
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการ 

 ในการศึกษาวิธีการทางคอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยตัดใจสินใจเลือกผลิตภัณฑ์บรรจุลงในตู้บรรจุ

สินค้าให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ คือสามารถใช้พ้ืนที่ภายในตู้สินค้าได้คุ้มค่า บรรจุสินค้าให้ได้จ านวน

สูงสุด และลดจ านวนตู้สินค้าหรือรถบรรทุกให้ได้จ านวนต่ าสุด โดยใช้วิธีฮิวริสติก (Heuristic) มี

ขั้นตอนการศึกษาดังนี้ 

1. ศึกษาวิธีการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า โดยใช้ความช านาญของพนักงาน 

2. พัฒนาวิธีการทางคอมพิวเตอร์ใช้วิธีการทางฮิวริสติกมาช่วยในการจัดเรียงและบรรจุ

สินค้าส าเร็จรูปลงตู้สินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. เปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าที่ถูกเลือกมาน าเสนอกับวิธีการที่ใช้

ความช านาญของคนโดยใช้ข้อมูลจริงจากการปฏิบัติงานจริง 

3.1 ศึกษาวิธีการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า โดยใช้ความช านาญของพนักงาน 

ในการศึกษาวิธีการจัดเรียงพาเลทสินค้าลงในตู้สินค้าในสภาพการท างานจริงนั้น พบว่าไม่มี

แบบแผนที่ชัดเจนและสุ่มการจัดเรียงคือ สินค้าชนิดใดผลิตเสร็จก่อนจะถูกน ามาจัดเรียงก่อน ซึ่งใน

กระบวนการจัดเรียงพาเลทสินค้าลงในตู้สินค้านั้น เมื่อทางแผนกบรรจุสินค้าได้รับแผนการส่งสินค้า

แล้ว หลังจากนั้นจะต้องน างานที่อยู่ในคลังสินค้าแต่ละชนิดออกมาจัดเรียงและบรรจุใหม่ โดยจัดเรียง

และซ้อนพาเลทสินค้าแต่ละชนิดให้ได้ตามแผนการส่งสินค้า โดยใช้ประสบการณ์ในการจัดเรียงและ

ซ้อนพาเลทสินค้า ซึ่งมีข้อจ ากัดคือ ความสูงของพาเลทสินค้าที่ถูกน ามาซ้อนกันทั้งหมดต้องไม่เกิน

ความสูงของตู้บรรจุสินค้า และการซ้อนพาเลทสินค้าต้องไม่เกิน 3 ชั้น ซึ่งในแผนการส่งสินค้าจะมี

สินค้าหลากหลายความสูงและมีจ านวนที่ไม่แน่นอน อีกทั้งในแต่ละครั้งที่มีการบรรจุสินค้าลงในตู้

บรรจุสินค้าจะต้องใช้ระยะเวลานานในการจัดเรียงสินค้า ท าให้เกิดความล่าช้าในกระบวนของขนส่ง

ขั้นตอนถัดไป  

ยกตัวอย่างการจัดเรียงของสภาพหน้างานจริง คือ พนักงานแผนกบรรจุจะท าการซ้อนพาเลท

สินค้าแบบสุ่ม จัดแล้วจัดเลย และน างานดังกล่าวจัดเรียงเข้าตู้สินค้าตามล าดับที่บรรจุเสร็จแสดงดัง

ภาพที่ 13 อีกทั้งหากมีการเพ่ิมจ านวนสินค้า จะต้องมีการเพ่ิมตู้บรรจุสินค้าและท าให้มีพ้ืนที่ว่างไม่ได้

ใช้ประโยชน์ ท าให้เพิ่มต้นทุนในการส่งสินค้าเพ่ิมข้ึน 
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ภาพที่ 13 การจัดวางสินค้าในตู้สินค้าแบบสุ่ม โดยอาศัยประสบการณ์ของพนักงานบรรจุสินค้า 
 

3.2 พัฒนาวิธีการทางคอมพิวเตอร์ใช้วิธีการทางฮิวริสติกมาช่วยในการจัดเรียงและบรรจุ

สินค้าส าเร็จรูปลงตู้สินค้าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ในการด าเนินงานวิจัยผู้วิจัยได้ก าหนดชนิดของตู้บรรจุสินค้าอ้างอิงจากชนิดของตู้สินค้าที่ใช้

ในการส่งออกสินค้าขนาด 40 ฟุต ชนิด High Cube ขนาดของพาเลทในการบรรจุลงตู้สินค้ามีขนาด

เดียว คือ กว้าง 1,150 มิลลิเมตร x ยาว 1,150 มิลลิเมตร และมีความสูงที่แตกต่างกัน 7 แบบ ดัง

ภาพที่ 14 ซึ่งการบรรจุสินค้าชนิดม้วนฟิล์มลงในตู้สินค้า ไม่มีน้ าหนักเข้ามาเกี่ยวข้อง เนื่องจากม้วน

ฟิล์มมีน้ าหนักเบาและสามารถบรรจุลงตู้สินค้า โดยที่น้ าหนักรวมไม่เกินขีดจ ากัดของตู้บรรจุสินค้า 

และการซ้อนพาเลทต้องไม่เกิน 3 ชั้น 

 

ภาพที่ 14 รูปจ าลองพาเลทที่มีความสูงแตกต่างกัน 7 แบบ 
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3.2.1 หลักการวิธีการทางฮิวริสติก 

ในการพัฒนารูปแบบการจัดพาเลทลงตู้สินค้านั้น ผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดเรียงด้วย

วิธีการทางฮิวริสติก โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1: จัดเรียงพาเลทตามล าดับความสูงจากมากไปหาน้อย (เช่นเดียวกับภาพที่ 14) 

ขั้นตอนที่ 2: น าพาเลทที่ความสูงที่สุดเป็นอันดับหนึ่ง ที่ยังไม่ได้ถูกจัดวางในตู้สินค้า มาวางเป็นชั้นแรก 

เรียกว่าชั้น  A โดยเริ่มจากต าแหน่งที่ 1 จากนั้นโปรแกรมจะค านวณความสูงรวม ณ ต าแหน่งที่ 1  

หากความสูงรวมของพาเลทยังไม่เกินขีดจ ากัดความสูงของตู้สินค้าจะด าเนินการไปข้ันตอนที่ 3  

 

ภาพที่ 15 การก าหนดต าแหน่งของตู้สินค้า (Top View) 
ขั้นตอนที่ 3: น าพาเลทที่มีความสูงน้อยที่สุด มาวางซ้อนเป็นชั้นที่ 2 เรียกว่าชั้น B ณ ต าแหน่งที่ 1 

จากนั้นโปรแกรมจะค านวณความสูงรวมของพาเลท ณ ต าแหน่งที่  1  หากความสูงรวมยังไม่เกิน

ขีดจ ากัดความสูงของตู้สินค้าจะด าเนินการไปขั้นตอนที่ 4 แต่หากความสูงพาเลทรวม 2 ชั้นเกิน

ขีดจ ากัดความสูงของตู้สินค้า พาเลทดังกล่าวนี้จะถูกน าไปจัดเรียงในต าแหน่งใหม่ถัดไปโดยเริ่มท าซ้ า

จากข้ันตอนที่ 2 

ขั้นตอนที่ 4: น าพาเลทที่มีความสูงน้อยที่สุดที่เหลือและยังไม่ได้ถูกจัดเรียงในตู้สินค้า มาวางซ้อนเป็น

ชั้นที่ 3 เรียกว่าชั้น C ณ ต าแหน่งที่ 1 จากนั้นโปรแกรมจะค านวณความสูงรวม ณ ต าแหน่งที่ 1  หาก
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ความสูงรวมยังไม่เกินขีดจ ากัดความสูงของตู้สินค้า โปรแกรมจะหยุดการจัดเรียง ณ ต าแหน่งที่ 1 และ

ท าการจัดเรียง ณ ต าแหน่งใหม่ถัดไป โดยท าซ้ าจากขั้นตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 4 แต่หากความสูงของ

พาเลทรวมทั้ง 3 ชั้นเกินขีดจ ากัดความสูงของตู้สินค้า พาเลทดังกล่าวนี้จะถูกน าไปจัดเรียงในต าแหน่ง

ใหม่ถัดไปโดยเริ่มท าซ้ าจากข้ันตอนที่ 2 (ขั้นตอนดังกล่าวสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 16 

ขั้นตอนที่ 5: ตรวจสอบพาเลทที่ยังไม่ได้ถูกจัดเรียง หากไม่เป็นเซตว่าง ให้ย้อนกลับไปขั้นตอนที่ 4 แต่

หากเป็นเซตว่างให้หยุดการท างานและแสดงวิธีการจัดเรียง 

 

ภาพที่ 16 จ าลองรูปแบบการจัดเรียงพาเลทลงในตู้สินค้าด้วยวิธีการทางฮิวริสติก 
อนึ่ งขั้นตอนวิธีการในงานวิจัยนี้ ได้ถูกเขียน เป็นโปรแกรมด้วยภาษา Visual Basic for 

Applications (VBA) ซึ่งเป็นภาษาที่มีอยู่ใน Microsoft Excel 2010 อยู่แล้วท าให้บริษัทตัวอย่างไม่

ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจัดหาโปรแกรมแต่อย่างใด 

จากการอธิบายแต่ละขั้นตอนของวิธีการฮิวริสติกสามารถเขียนเป็นแผนภาพการไหลได้ดังภาพที่  
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ภาพที่ 17 แผนภาพหลักการวิธีการทางฮิวริสติก 
 

ขั้นตอนที่ 1 เรียงล าดับพาเลทจากความสูงมากไปน้อย 

ขั้นตอนที่ 2 น าพาเลทที่มีความสูงเป็นอันดับหนึ่งมาวาง 

เป็นชั้นที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ n โดยเริ่มจากต าแหน่งที่ 1 

ขั้นตอนที่ 3 น าพาเลทที่มีความสูงน้อยที่สุดมาวางเป็นชั้น

ที่ 2 ณ ต าแหน่งที่ n 

โปรแกรมประมวลผลค านวณความสูงรวมทั้ง

สองชั้นของพาเลทเทียบกับความสูงตู้สินค้า 

ขั้นตอนที่ 4 น าพาเลทที่มีความสูงน้อยที่สุดที่เหลือและ

ยังไม่ถูกจัดเรียงมาวางเป็นชั้นที่ 3 ณ ต าแหน่งที่ n 

โปรแกรมหยุดการจัดเรียง 

Y 

ท าการจัดเรียงพาเลทใหม่ที่ต าแหน่งถัดไป 

โปรแกรมประมวลผลค านวณความสูงรวมทั้ง

สามชั้นของพาเลทเทียบกบัความสูงตู้สนิค้า 

N 

N 

Y 

หากความสูงรวมสองชัน้เกิน

ความสูงของตู้สินค้าพาเลทชั้น

ที่สองจะไม่ถกูน ามาจัดเรียง 

หากความสูงรวมสามชั้นเกนิ

ความสูงของตู้สินค้าพาเลทชั้น

ที่สามจะไม่ถกูน ามาจัดเรียง 
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 3.2.2 วิธีการใช้งานโปรแกรมจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

 ขั้นตอนที่ 1 เริ่มการใช้งานโปรแกรมจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้าโดยการคลิกสองครั้งที่ไอคอน

โปรแกรมดังภาพที่ 17 

 

ภาพที่ 18 ไอคอนของโปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 
 หน้าจอจะปรากฏหน้าแรก Sheet 1 ของโปรแกรมขึ้นมาแสดงดังภาพที่ 18 

 

ภาพที่ 19 หน้าต่างฟอร์มขอโปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

ขั้นตอนที่ 2 กดคลิกที่ Sheet 2 ด้านล่างของโปรแกรมดังภาพที่ 19 เพ่ือกรอกข้อมูลต่าง ๆ 

ในช่องตารางสีฟ้าคือ ชื่อสินค้า (Product Name),  ชนิด (Type), จ านวนพาเลท (Qty.) ของสินค้า

แต่ละชนิดที่ต้องการบรรจุลงในตู้สินค้า และความสูง (Height) หน่วยมิลลิเมตรของพาเลทแต่ละชนิด 
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ข้อควรระวัง คือ ต้องกรอกข้อมูลให้ถูกต้องและครบถ้วน หากข้อมูลที่กรอกไม่ถูกต้องอาจะ

ท าให้โปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้านั้นให้เกิดผลการตัดสินใจที่ผิดพลาด 

หมายเหตุ ห้ามเปลี่ยนข้อมูลหรือแทรกแถวและคอลัมน์ใหม่ เนื่องจากตัวโปรแกรมถูกเขียนไว้

ให้ยึดข้อมูลไว้กับเซลล์ของแต่ละแถวและคอลัมน์ 

 
 

ภาพที่ 20 ตารางที่ใช้การกรอกข้อมูลในโปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

ขั้นตอนที่ 3 จากนั้นเมื่อท าการกรอกข้อมูลในฐานข้อมูลครบเรียบร้อยแล้ว ให้คลิกกลับไปที่ 

Sheet 1 เพ่ือกดไอคอน “RUN” ดังภาพที่ 20 เพ่ือให้โปรแกรมประมวลผล 

ภาพที่ 21 ไอคอน “RUN” เพ่ือให้โปรแกรมประมวลผล 

 เมื่อกดปุ่ม “RUN” โปรแกรมจะประมวลผลและแสดงผลการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ซึ่งจะ

แสดงผลออกมาเป็นรายงาน (Report) แสดงดังภาพที่ 21 
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ภาพที่ 22 หน้าผลลัพท์ที่ได้จากการใช้โปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 
 

ขั้นตอนที่ 4 แปลงข้อมูลจากหน้าผลลัพท์มาใช้ในการปฏิบัติจริง 

ยกตัวอย่างการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า จากหน้าผลลัพท์ที่โปรแกรมประมวลผล จะสามารถ

จัดเรียงแต่ละต าแหน่งได้ดังนี้ 
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ตู้สินค้า ตู้ที่ 1  

- ณ ต าแหน่งที่ 1 และต าแหน่งที่ 2 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 22 

 
 

ภาพที่ 23 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 1 และ 2 

- ณ ต าแหน่งที่ 3 และต าแหน่งที่ 4 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 23 

 
ภาพที่ 24 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 3 และ 4 
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- ณ ต าแหน่งที่ 5 และต าแหน่งที่ 6 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 24 

 

ภาพที่ 25 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 5 และ 6 

- ณ ต าแหน่งที่ 7 และต าแหน่งที่ 8 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 25 

 
ภาพที่ 26 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 7 และ 8 
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- ณ ต าแหน่งที่ 9 และต าแหน่งที่ 10 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 26 

 
ภาพที่ 27 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 9 และ 10 

- ณ ต าแหน่งที่ 11 และต าแหน่งที่ 12 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 27 

 

ภาพที่ 28 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 11 และ 12 
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- ณ ต าแหน่งที่ 13 สามารถจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าแสดงดังภาพที่ 28 

 

ภาพที่ 29 จ าลองการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ตู้ที่ 1 ณ ต าแหน่งที่ 13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 30 แผนภาพขั้นตอนการใช้งานโปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

ขั้นตอนที่ 1 คลิกสองครั้งเพ่ือเปิดโปรแกรม 

ขั้นตอนที่ 2 กดคลิกท่ี “Sheet 2”เพ่ือกรอกข้อมูลชื่อสินค้า ชนิด และจ านวนพาเลท 

ขั้นตอนที่ 3 กดคลิกกลับไปยังที่ “Sheet 1” และกดที่ไอคอน “RUN” เพ่ือให้โปรแกรมประมวลผล 

โปรแกรมแสดงผลเป็นรายงานแบบจ าลองการจัดเรียงสินค้า  

โดยระบุการจัดเรียงสินค้าของพาเลทแต่ละชั้นในตู้สินค้า 

น ารายงานแบบจ าลองการจัดเรียงสินค้า มาใช้ในการปฏิบัติงานจริงของ

การจัดเรียงพาเลทในตู้สินค้า 
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3.3 เปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าที่ถูกเลือกมาน าเสนอกับวิธีการที่ใช้ความ

ช านาญของคนโดยใช้ข้อมูลจริงจากการปฏิบัติงานจริง 

การเปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงสินค้าที่น าเสนอนี้กับวิธีการที่ใช้ความช านาญของคนโดยใช้ข้อมูล

จริงจากการปฏิบัติงานจริง มีรายละเอียดและข้ันตอนการด าเนินงานดังนี้ 

3.3.1 เลือกทดลองกับสินค้าที่จะถูกส่งออกด้วยวิธีจัดเรียงสินค้าลงในตู้สินค้าของบริษัทตัวอย่าง 

จ านวน 40 ตู้สินค้า เฉลี่ยสัปดาห์ละ 5 ตู้ เป็นเวลา 9 สัปดาห์ รายละเอียดตารางที่ 1 

3.3.2 น าโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาในข้อ 3.2 มาทดลองกับข้อมูลบริษัทตัวอย่างและเก็บข้อมูล จ านวน 

40 ตู้สินค้า เฉลี่ยสัปดาห์ละ 5 ตู้ เป็นเวลา 9 สัปดาห์  

3.3.3 จากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จากทดลองใช้โปรแกรม 3.3.2 น ามาเปรียบเทียบกับการจัดเรียงของ

พนักงานที่มีประสบการณ์ แบ่งเป็น 3 ประเด็น คือ  

1. จ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์ 

2. โดยการประเมินร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้า  

3. ความรวดเร็วในการวางแผนจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

ตารางที่ 1 ข้อมูลจ านวนพาเลทที่ถูกส่งออกในแต่ละสัปดาห์ 

ชื่อ
สินค้า 

ชนิด 

ความสูง
ของพา
เลท 

สัปดาห์ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

มิลลิเมตร จ านวนพาเลทของแต่ละสินค้า ต่อสัปดาห์ 

MARC T 2008 9 15 53 59 14 12 37 14 18 

MARJ U 1200 6 5 6 3 10 11 12 5 9 

HAMA V 1156 10 10 17 4 18 17 12 11 17 

HASB W 1150 11 16 7 27 13 8 38 16 8 

HALI X 1051 33 31 43 43 42 39 34 53 14 

HNMA Y 757 40 25 17 5 29 27 30 34 38 

Gusset Z 473 15 22 18 19 17 15 21 12 17 

รวมจ านวนพาเลท 124 124 161 160 143 129 184 145 121 
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บทที่ 4 

ผลและการวิเคราะห์ผล 

 ผู้วิจัยได้น าเสนอการทดลองใช้งานโปรแกรมที่คิดค้นขึ้นกับบริษัทตัวอย่างที่มีการบรรจุสินค้า

ลงตู้สินค้าจ านวน 40 ตู้ เฉลี่ยสัปดาห์ละ 5 ตู้ เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ โดยมีการเก็บข้อมูลผลของ

การจัดเรียงจากการใช้โปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมาใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการ

จัดเรียงพาเลทสินค้าลงตู้สินค้ากับวิธีการที่ใช้ความช านาญของคนของบริษัทตัวอย่างดังตารางที่ 2 

จ านวน 40 ตู้สินค้า เป็นเวลา 9 สัปดาห์ และได้น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 ประเด็นคือ  

1. จ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์ 

2. การประเมินร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้า 

3. ความรวดเร็วในการวางแผนจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 
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4.2 จ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์ 

จากตารางที่ 2 ผลการเก็บข้อมูลจ านวน 9 สัปดาห์สามารถสรุปจ านวนการใช้ตู้สินค้าในการ

จัดเรียงสินค้าดังตารางที่ 3 จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าพนักงานผู้ช านาญต้องใช้ตู้สินค้าจ านวน 40 

ตู้ในการบรรจุสินค้า ในขณะที่โปรแกรมที่ได้น าเสนอในงานวิจัยนี้สามารถบรรจุสินค้าทั้งหมดลงในตู้

เพียง 36 เท่านั้น ซึ่งรายละเอียดการเปรียบการใช้ตู้สินค้าในแต่ละสัปดาห์แสดงเป็นกราฟแท่งดังภาพ

ที่ 29 

ตารางที่ 3 ผลสรุปจ านวนการใช้ตู้สินค้าจากการจัดเรียงโดยใช้ความช านาญของพนักงานและ
โปรแกรม 

สัปดาห์ที่ 
จ านวนตู้สินค้าจากการจัดเรียงของ
โดยใช้ความช านาญของพนักงาน  

จ านวนตู้สินค้าจากการจัดเรียง
โดยใช้โปรแกรม 

หน่วย ตู้ ตู้ 

1 4 3 
2 4 3 

3 5 5 
4 5 5 
5 4 4 
6 4 4 

7 6 5 
8 4 4 
9 4 3 

รวม 40 36 

 

จากภาพที่ 29 และข้อมูลทั้งหมดพบว่าโปรแกรมที่น าเสนอสามารถลดจ านวนตู้สินค้าลงได้ใน

สัปดาห์ที่ 1,2,7 และ 9 โดยจ านวนตู้สินค้าลงไดส้ัปดาห์ละ 1 ตู้ รวมทั้งหมด 4 ตู้ คิดเป็นร้อยละ 10 

เมื่อเทียบกับความช านาญของพนักงาน และหากคิดเป็นมูลค่าที่สามารถประหยัดได้ ตู้ละ 28,000 

บาท ในระยะเวลา 9 สัปดาห์ สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้ถึง 112,000 บาท 
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ภาพที่ 31 จ านวนตู้สินค้าจากการจัดเรียงโดยใช้ความช านาญของพนักงานกับการใช้โปรแกรม 

4.3 การประเมินร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้า 

นอกจากนี้โปรแกรมที่ได้น าเสนอยังสามารถประเมินในรูปของร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์

ของตู้สินค้าของแต่ละสัปดาห์ โดยผู้วิจัยได้สรุปร้อยละเฉลี่ยของปริมาตรการใช้ตู้สินค้าในแต่ละ

สัปดาห์เทียบกับพนักงานที่ช านาญไดด้ังตารางที่ 4 

จากตารางที่ 4 จะพบว่าร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ของตู้สินค้าที่จัดเรียงโดยโปรแกรม

ให้ค่าที่ดีกว่าที่จัดเรียงโดยความช านาญของพนักงาน 4 สัปดาห์คือสัปดาห์ที่ 1 , 2, 7 และ 9  โดย

แสดงค่าท่ีดีกว่า 15 ถึง 22% และหากคิดโดยเฉลี่ยตลอดทั้ง 9 สัปดาห์แล้ว การใช้โปรแกรมที่น าเสนอ

ในงานวิจัยนี้จะได้ค่าร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้าดีกว่าการใช้ความช านาญของ

พนักงานอยู่ 8.33% ซึ่งสอดคล้องกับผลจ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในการจัดเรียง 
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ตารางที่ 4 ร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้า 

สัปดาห์ที่ ปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้
สินค้าโดยใช้ความช านาญ 

ปริมาตรการใช้ประโยชน์ของ
ตู้สินค้าโดยใช้โปรแกรม 

ความ
แตกต่าง 

ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ 
1 56% 74% +18% 
2 58% 78% +22% 
3 76% 76% 0% 
4 79% 79% 0% 
5 69% 69% 0% 
6 62% 62% 0% 
7 63% 78% +15% 
8 70% 70% 0 
9 58% 78% +20% 

รวม 66% 74% เฉลี่ย 8.33% 

  

จากตารางที่ 4 จะพบว่าร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ พ้ืนที่ของตู้สินค้าที่จัดเรียงโดย

โปรแกรมให้ค่าที่ดีกว่าที่จัดเรียงโดยความช านาญของพนักงาน 4 สัปดาห์คือสัปดาห์ที่ 1, 2, 7 และ 9  

โดยแสดงค่าที่ดีกว่า 15 ถึง 22% และหากคิดโดยเฉลี่ยตลอดทั้ง 9 สัปดาห์แล้ว การใช้โปรแกรมที่

น าเสนอในงานวิจัยนี้จะได้ค่าร้อยละปริมาตรการใช้ประโยชน์ของตู้สินค้าดีกว่าการใช้ความช านาญ

ของพนักงานอยู่ 8.33% ซึ่งสอดคล้องกับผลจ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในการจัดเรียง 

 

 

 

 

 

 

 



  48 

4.4 ความรวดเร็วในการวางแผนจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

ในงานวิจัยนี้ยังได้สนใจประเมินความยากง่ายในการใช้โปรแกรมโดยการเปรียบเทียบ

ระยะเวลาในการใช้โปรแกรมจัดเรียงสินค้ากับการใช้พนักงานที่ช านาญในการคิดและวางแผนจัดเรียง

สินค้า ซึ่งแสดงได้ดังภาพที่ 30 

 

ภาพที่ 32 กราฟเวลาที่ใช้ในการจัดเรียงโดยใช้ความช านาญของพนักงานเทียบกับโปรแกรม 

จากภาพที่ 30 เมื่อเปรียบเทียบกราฟเวลาที่ใช้ในการจัดเรียงสินค้าจะเห็นได้ว่าการใช้

โปรแกรมในการวางแผนจัดเรียงสินค้าสามารถประหยัดเวลาในการท างานของพนักงานลงได้อย่างมี

นัยส าคัญ โดยเวลาในการใช้โปรแกรมจะเริ่มตั้งแต่การกรอกข้อมูลจนกระทั่งได้ผลเป็นแผนการ

จัดเรียง ใช้เวลาโดยรวมไม่เกิน 187 วินาที (ประมาณ 0.52 ชั่วโมง) ในขณะที่การใช้พนักงานผู้ช านาญ

ในการจัดเรียงสินค้าใช้เวลาอยู่ในช่วง 468 วินาที (ประมาณ 1.3 ชั่วโมง) จนถึง 2,047 วินาที 

(ประมาณ 5.6 ชั่วโมง) 
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บทที่ 5 

สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

 งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการทางฮิวริสติกเพ่ือใช้ในการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า และเขียนเป็น

โปรแกรมโดยใช้ภาษา VBA บน Microsoft Excel 2010 จากนั้นได้น าไปทดลองใช้กับบริษัทตัวอย่าง

ที่มีการใช้ตู้สินค้าขนาด 40 ฟุตในการส่งออกสินค้าไปต่างประเทศโดยเฉลี่ยเดือนละ 20 ตู้ โดยมีการ

เก็บข้อมูลผลของการจัดเรียงใน 3 ประเด็นคือ 1) จ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์ 2) โดยการ

ประเมินอัตราการใช้ประโยชน์ปริมาตรของตู้สินค้า (Volume Utilization) 3) ความรวดเร็วในการ

วางแผนจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า ทั้งนี้จากการวิเคราะห์ผลการประเมินทั้งสามด้านโดยการทดลอง

เปรียบเทียบกับการใช้พนักงานที่ช านาญในการวางแผนจัดเรียงสินค้าเทียบกับโปรแกรมที่น าเสนอเป็น

ระยะเวลา 9 สัปดาห์ พบว่าการใช้โปรแกรมที่น าเสนอในงานวิจัยครั้งนี้ สามารถจัดเรียงสินค้าลงตู้

สินคา้ได้มีประสิทธิภาพมากกว่าการจัดเรียงโดยใช้ผู้ช านาญทั้งสามด้านดังนี้ 

 5.1.1 จ านวนตู้สินค้าที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์  

พนักงานผู้ช านาญต้องใช้ตู้สินค้าจ านวน 40 ตู้ในการบรรจุสินค้า ในขณะที่โปรแกรมที่ได้

น าเสนอในงานวิจัยนี้สามารถบรรจุสินค้าทั้งหมดลงในตู้เพียง 36 เท่านั้น โดยจ านวนตู้สินค้าที่ลดลง

นั้นคิดเป็นร้อยละ 10เป็นเงินที่ประหยัดได้ 112,000 บาท 

5.1.2 การประเมินร้อยละการใช้ประโยชน์ปริมาตรของตู้สินค้า (Volume Utilization) 

ผลการเปรียบเทียบพบว่าร้อยละการใช้ประโยชน์ปริมาตรของตู้สินค้าที่จัดเรียงโดยโปรแกรม

ให้ค่าท่ีดีกว่าที่จัดเรียงโดยความช านาญของพนักงาน 4 สัปดาห์ใน 9 สัปดาห์ โดยให้ค่าท่ีดีกว่า 15 ถึง 

22% และหากคิดโดยเฉลี่ยตลอดทั้ง 9 สัปดาห์แล้ว การใช้โปรแกรมท่ีน าเสนอในงานวิจัยนี้จะได้ค่า

ร้อยละการใช้ประโยชน์ปริมาตรในตู้สินค้าดีกว่าการใช้ความช านาญของพนักงานอยู่ 8.33% 

5.1.3 ความรวดเร็วในการวางแผนจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า 

การใช้โปรแกรมในการวางแผนจัดเรียงสินค้าสามารถประหยัดเวลาในการท างานของ

พนักงานลงได้อย่างมีนัยส าคัญ โดยเวลาในการใช้โปรแกรมจะเริ่มตั้งแต่การกรอกข้อมูลจนกระท่ัง

ได้ผลเป็นแผนการจัดเรียง ใช้เวลาโดยรวมไม่เกิน 187 วินาที (ประมาณ 0.52 ชั่วโมง) ในขณะที่การใช้

พนักงานผู้ช านาญในการจัดเรียงสินค้าใช้เวลาอยู่ในช่วง 468 วินาที (ประมาณ 1.3 ชั่วโมง) จนถึง 
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2,047 วินาที (ประมาณ 5.6 ชั่วโมง) จะเห็นได้ว่าการใช้โปรแกรมในการจัดเรียงใช้ระยะเวลาสั้นและ

ประหยัดเวลากว่าการใช้ผู้ช านาญในการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้า  

นอกเหนือจากนี้โปรแกรมการจัดเรียงสินค้าลงตู้สินค้านี้ไม่จ ากัดจ านวนพาเลทที่จะมาจัดเรียง 

โปรแกรมสามารถประมวลผลและค านวณจ านวนการใช้ตู้ สินค้าให้เหมาะสมกับจ านวนพาเลทที่

ต้องการจะจัดเรียงได้ โดยที่พาเลทที่ถูกน ามาซ้อนแต่ละชั้นไม่เกินพิกัดความสูงของตู้สินค้า 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 โปรแกรมที่ใช้ในการทดลองนี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งจะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถลดระยะเวลาในการวางแผนจัดเรียงสินค้าและลดการ

ใช้ความช านาญของผู้ปฏิบัติงานได้ อีกทั้งยังสามารถใช้งานได้ง่าย คล่องตัว สามารถสับเปลี่ยน

พนักงานในการใช้โปรแกรมได้และยังคงได้รับผลลัพท์ในการจัดเรียงสินค้าที่มีประสิทธิภาพคงเดิม 

นอกจากนี้เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาและวิจัยต่อไป ในการเพ่ิมตัวเลือกให้สามารถเลือกขนาดของ

ตู้สินค้า ขนาดพาเลท รวมไปถึงก าหนดน้ าหนักรวมของสินค้าให้ไม่เกินขีดจ ากัดของตู้สินค้าได้อย่า ง

อิสระ ถือเป็นข้อเสนอแนะให้เกิดการพัฒนาโปรแกรมให้เหมาะกับสินค้าชนิดอ่ืน ๆ ต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

ข้อมูลการจัดเรียงสินค้าโดยใช้ความช านาญของพนักงาน
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9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

4 

1 
A1

 
A2

 
A3

 
A4

 
A5

 
A6

 
A7

 
A8

 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 
A1

5 
A1

6 
A1

7 
A1

8 
A1

9 
A2

0 

2 
A2

1 
A2

2 
A2

3 
A2

4 
A2

5 
A2

6 
A2

7 
A2

8 
A2

9 
A3

0 
A3

1 
A3

2 
A3

3 
A3

4 
A3

5 
A3

6 
A3

7 
A3

8 
A3

9 
A4

0 

3 
A4

1 
A4

2 
A4

3 
A4

4 
A4

5 
A4

6 
A4

7 
A4

8 
A4

9 
A5

0 
A5

1 
A5

2 
A5

3 
A5

4 
A5

5 
A5

6 
A5

7 
A5

8 
A5

9 
B1

 

4 
B2

 
B3

 
C2

 
D1

 
D2

 
D3

 
D4

 
D5

 
D6

 
D7

 
D8

 
D9

 
D1

0 
D1

1 
D1

2 
D1

3 
D1

4 
D1

5 
D1

6 
D1

7 

5 
E9

 
E1

0 
E1

1 
E1

2 
E1

3 
E1

4 
E1

5 
E1

6 
E1

7 
E1

8 
E1

9 
E2

0 
E2

1 
E2

2 
E2

3 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

5 

1 
C1

 
C2

 
C3

 
C4

 
C5

 
C6

 
C7

 
C8

 
C9

 
C1

0 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 
E8

 
E9

 
E1

0 

2 
E2

3 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
D1

 
D2

 
D3

 
D4

 
D5

 
D6

 
D7

 
F1

 
F2

 
F3

 

3 
F8

 
F9

 
F1

0 
F1

1 
F1

2 
F1

3 
F1

4 
F1

5 
F1

6 
F1

7 
F1

8 
B1

 
B2

 
B3

 
B4

 
B5

 
A1

 
A2

 
A3

 
A4

 

4 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

6 

1 
F1

 
F2

 
F3

 
F4

 
F5

 
F6

 
F7

 
F8

 
F9

 
F1

0 
F1

1 
F1

2 
F1

3 
F1

4 
D1

 
D2

 
D3

 
D4

 
C1

 
C2

 

2 
C5

 
C6

 
C7

 
C8

 
C9

 
C1

0 
C1

1 
B1

 
B2

 
B3

 
B4

 
B5

 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 
E8

 

3 
E1

7 
E1

8 
E1

9 
E2

0 
E2

1 
E2

2 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
E3

4 
A1

 
A2

 
A3

 
A4

 
A5

 
A6

 
A7

 
A8

 

4 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ A
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

7 

1 
B1

 
B2

 
B3

 
B4

 
B5

 
B6

 
C1

 
C2

 
C3

 
C4

 
C5

 
C6

 
A1

 
A2

 
A3

 
A4

 
A5

 
A6

 
A7

 
A8

 

2 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 
A1

5 
A1

6 
A1

7 
A1

8 
A1

9 
A2

0 
A2

1 
A2

2 
A2

3 
A2

4 
A2

5 
A2

6 
A2

7 
A2

8 

3 
A2

9 
A3

0 
A3

1 
A3

2 
A3

3 
A3

4 
A3

5 
A3

6 
A3

7 
D1

 
D2

 
D3

 
D4

 
D5

 
D6

 
D7

 
D8

 
D9

 
D1

0 
D1

1 

4 
D1

2 
D1

3 
D1

4 
D1

5 
D1

6 
D1

7 
D1

8 
D1

9 
D2

0 
D2

1 
D2

2 
D2

3 
D2

4 
D2

5 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
5 

E1
3 

E1
4 

E1
5 

E1
6 

E1
7 

E1
8 

E1
9 

E2
0 

E2
1 

E2
2 

E2
3 

F1
 

F2
 

F3
 

F4
 

F5
 

F6
 

F7
 

F8
 

F9
 

6 
F1

9 
F2

0 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
F2

8 
F2

9 
F3

0 
  

  
  

  
  

  
  

  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

8 

1 
A1

 
A2

 
A3

 
A4

 
A5

 
A6

 
A7

 
A8

 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 
 

 
 

 
 

 

2 
F1

 
F2

 
F3

 
F4

 
F5

 
F6

 
F7

 
F8

 
F9

 
F1

0 
F1

1 
F1

2 
F1

3 
F1

4 
F1

5 
F1

6 
F1

7 
D1

 
D2

 
D3

 

3 
D7

 
D8

 
D9

 
D1

0 
D1

1 
B1

 
B2

 
B3

 
C1

 
C2

 
C3

 
C4

 
C5

 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 

4 
E1

5 
E1

6 
E1

7 
E1

8 
E1

9 
E2

0 
E2

1 
E2

2 
E2

3 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
E3

4 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

9 

1 
D1

 
D2

 
D3

 
D4

 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 
B1

 
B2

 
B3

 
B4

 
B5

 
F1

 
F2

 
F3

 
F4

 
2 

F1
0 

F1
1 

F1
2 

F1
3 

F1
4 

F1
5 

F1
6 

F1
7 

F1
8 

F1
9 

F2
0 

F2
1 

F2
2 

F2
3 

A1
 

A2
 

A3
 

A4
 

A5
 

A6
 

3 
A7

 
A8

 
A9

 
A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 
A1

5 
A1

6 
A1

7 
A1

8 
C1

 
C2

 
C3

 
C4

 
C5

 
C6

 
C7

 
C8

 

4 
C1

7 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ B
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1B
 

2B
 

3B
 

4B
 

5B
 

6B
 

7B
 

8B
 

9B
 

10
B 

11
B 

12
B 

13
B 

14
B 

15
B 

16
B 

17
B 

18
B 

19
B 

20
B 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

1 

1 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
F2

8 
F2

9 
F3

0 
F3

1 
F3

2 
F3

3 
F3

4 
F3

5 
F3

6 
F3

7 
F3

8 
F3

9 
F4

0 

2 
E2

1 
E2

2 
E2

3 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
 

 
 

 
 

 
 

3 
D7

 
D8

 
D9

 
D1

0 
D1

1 
C1

 
C7

 
C8

 
C9

 
C1

0 
B4

 
B5

 
B6

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

2 

1 
F1

4 
F1

5 
F1

6 
F1

7 
F1

8 
F1

9 
F2

0 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
C8

 
C9

 
C1

0 

2 
D9

 
D1

0 
D1

1 
D1

2 
D1

3 
D1

4 
D1

5 
D1

6 
E1

3 
E1

4 
E1

5 
E1

6 
E1

7 
E1

8 
E1

9 
E2

0 
E2

1 
E2

2 
E2

3 
E2

4 

3 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
B1

 
B4

 
B5

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

3 

1 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
G1

6 
G1

7 
G1

8 
  

  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
F8

 
F9

 
F1

0 
F1

1 
F1

2 
F1

3 
F1

4 

4 
B4

 
C1

 
B5

 
C2

 
B6

 
C3

 
C1

2 
C1

3 
C1

4 
C1

5 
C1

6 
C1

7 
D4

 
D5

 
D6

 
D7

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 

5 
E2

8 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
E3

4 
E3

5 
E3

6 
E3

7 
E3

8 
E3

9 
E4

0 
E4

1 
E4

2 
E4

3 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ B
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

4 

1 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
G1

6 
G1

7 
G1

8 
G1

9 
  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
C1

 

4 
C3

 
C4

 
D1

8 
D1

9 
D2

0 
D2

1 
D2

2 
D2

3 
D2

4 
D2

5 
D2

6 
D2

7 
E1

 
E2

 
E3

 
E4

 
E5

 
E6

 
E7

 
E8

 

5 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
E3

4 
E3

5 
E3

6 
E3

7 
E3

8 
E3

9 
E4

0 
E4

1 
E4

2 
E4

3 
F1

 
F2

 
F3

 
F4

 
F5

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

5 

1 
C1

1 
C1

2 
C1

3 
C1

4 
C1

5 
C1

6 
C1

7 
C1

8 
E1

1 
E1

2 
E1

3 
E1

4 
E1

5 
E1

6 
E1

7 
E1

8 
E1

9 
E2

0 
E2

1 
E2

2 

2 
E3

3 
E3

4 
E3

5 
E3

6 
E3

7 
E3

8 
E3

9 
E4

0 
E4

1 
E4

2 
D8

 
D9

 
D1

0 
D1

1 
D1

2 
D1

3 
F4

 
F5

 
F6

 
F7

 

3 
F1

9 
F2

0 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
F2

8 
F2

9 
B6

 
B7

 
B8

 
B9

 
B1

0 
A5

 
A6

 
A7

 
A8

 

4 
G1

6 
G1

7 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

6 

1 
F1

5 
F1

6 
F1

7 
F1

8 
F1

9 
F2

0 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
G1

 
D5

 
D6

 
D7

 
D8

 
C3

 
C4

 

2 
C1

2 
C1

3 
C1

4 
C1

5 
C1

6 
C1

7 
B6

 
B7

 
B8

 
B9

 
B1

0 
B1

1 
E9

 
E1

0 
E1

1 
E1

2 
E1

3 
E1

4 
E1

5 
E1

6 

3 
E2

3 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 
E3

5 
E3

6 
E3

7 
E3

8 
E3

9 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ B
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

7 

1 
B7

 
B8

 
B9

 
B1

0 
B1

1 
B1

2 
C7

 
C8

 
C9

 
C1

0 
C1

1 
C1

2 
 

 
 

 
 

 
 

 

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
G1

6 
G1

7 
G1

8 
G1

9 
G2

0 

4 
G2

1 
D2

6 
D2

7 
D2

8 
D2

9 
D3

0 
D3

1 
D3

2 
D3

3 
D3

4 
D3

5 
D3

6 
D3

7 
D3

8 
E7

 
E8

 
E9

 
E1

0 
E1

1 
E1

2 

5 
E2

4 
E2

5 
E2

6 
E2

7 
E2

8 
E2

9 
E3

0 
E3

1 
E3

2 
E3

3 
E3

4 
F1

0 
F1

1 
F1

2 
F1

3 
F1

4 
F1

5 
F1

6 
F1

7 
F1

8 

6 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

8 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 
F1

8 
F1

9 
F2

0 
F2

1 
F2

2 
F2

3 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
F2

8 
F2

9 
F3

0 
F3

1 
F3

2 
F3

3 
F3

4 
D4

 
D5

 
D6

 

3 
D1

2 
D1

3 
D1

4 
D1

5 
D1

6 
B4

 
B5

 
C6

 
C7

 
C8

 
C9

 
C1

0 
C1

1 
E8

 
E9

 
E1

0 
E1

1 
E1

2 
E1

3 
E1

4 

4 
E3

5 
E3

6 
E3

7 
E3

8 
E3

9 
E4

0 
E4

1 
E4

2 
E4

3 
E4

4 
E4

5 
E4

6 
E4

7 
E4

8 
E4

9 
E5

0 
E5

1 
E5

2 
E5

3 
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

9 

1 
D5

 
D6

 
D7

 
D8

 
E8

 
E9

 
E1

0 
E1

1 
E1

2 
E1

3 
E1

4 
B6

 
B7

 
B8

 
B9

 
F5

 
F6

 
F7

 
F8

 
F9

 

2 
F2

4 
F2

5 
F2

6 
F2

7 
F2

8 
F2

9 
F3

0 
F3

1 
F3

2 
F3

3 
F3

4 
F3

5 
F3

6 
F3

7 
 

 
 

 
 

 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

C9
 

C1
0 

C1
1 

C1
2 

C1
3 

C1
4 

C1
5 

C1
6 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ C
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1C
 

2C
 

3C
 

4C
 

5C
 

6C
 

7C
 

8C
 

9C
 

10
C 

11
C 

12
C 

13
C 

14
C 

15
C 

16
C 

17
C 

18
C 

19
C 

20
C 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

1 

1 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
  

  
  

  
  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

2 

1 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
G1

6 
G1

7 
G1

8 
G1

9 
G2

0 
G2

1 
G2

2 
  

  
  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

3 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ C
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1C
 

2C
 

3C
 

4C
 

5C
 

6C
 

7C
 

8C
 

9C
 

10
C 

11
C 

12
C 

13
C 

14
C 

15
C 

16
C 

17
C 

18
C 

19
C 

20
C 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

4 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

2 
ไม

ม่ีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

5 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
 

 
 

 
 

G1
2 

G1
3 

G1
4 

G1
5 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

6 

1 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
 

 
 

 
 

 

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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ตา
รา

งท
ี่ 5

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที่ 

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช
ั้นท

ี่ C
 โด

ยก
าร

ใช
้คว

าม
ช า

นา
ญข

อง
พน

ักง
าน

ใน
กา

รจ
ัดเ

รีย
งส

ินค
้า 

1C
 

2C
 

3C
 

4C
 

5C
 

6C
 

7C
 

8C
 

9C
 

10
C 

11
C 

12
C 

13
C 

14
C 

15
C 

16
C 

17
C 

18
C 

19
C 

20
C 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

7 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

6 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

8 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
 

 
 

 
 

 
 

 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

9 

1 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
G1

 
G2

 
G3

 
G4

 
G5

 

2 
G6

 
G7

 
G8

 
G9

 
G1

0 
G1

1 
G1

2 
G1

3 
G1

4 
G1

5 
G1

6 
G1

7 
F3

8 
 

 
 

 
 

 
 

3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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 ตา
รา

งท
ี่ 6

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้โป

รแ
กร

ม 

สัป
ดา

ห์ท
ี ่

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที ่

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช้ั
นท่ี

 A
 โด

ยโ
ปร

แก
รม

 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

1 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
1U

 
2U

 
3U

 
4U

 
5U

 
6U

 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 

2 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W

 
8W

 
9W

 
10

W
 

11
W

 
1X

 
2X

 
3X

 
4X

 

3 
5X

 
6X

 
7X

 
8X

 
9X

 
10

X 
11

X 
12

X 
13

X 
14

X 
15

X 
16

X 
17

X 
18

X 
19

X 
20

X 
21

X 
 

 
 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

2 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
13

T 
14

T 
15

T 
1U

 
2U

 
3U

 
4U

 
5U

 

2 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W

 
8W

 
9W

 
10

W
 

3 
11

W
 

12
W

 
13

W
 

14
W

 
15

W
 

16
W

 
1X

 
2X

 
3X

 
4X

 
5X

 
6X

 
7X

 
8X

 
9X

 
10

X 
11

X 
12

X 
13

X 
14

X 

4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

3 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
13

T 
14

T 
15

T 
16

T 
17

T 
18

T 
19

T 
20

T 

2 
21

T 
22

T 
23

T 
24

T 
25

T 
26

T 
27

T 
28

T 
29

T 
30

T 
31

T 
32

T 
33

T 
34

T 
35

T 
36

T 
37

T 
38

T 
39

T 
40

T 

3 
41

T 
42

T 
43

T 
44

T 
45

T 
46

T 
47

T 
48

T 
49

T 
50

T 
51

T 
52

T 
53

T 
1U

 
2U

 
3U

 
4U

 
5U

 
6U

 
1V

 

4 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
11

V 
12

V 
13

V 
14

V 
15

V 
16

V 
17

V 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 

5 
5W

 
6W

 
7W

 
1X

 
2X

 
3X

 
4X

 
5X

 
6X

 
7X

 
8X

 
9X

 
10

X 
11

X 
12

X 
13

X 
14

X 
15

X 
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ตา
รา

งท
ี่ 6

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้โป

รแ
กร

ม 

สัป
ดา

ห์ท
ี ่

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที ่

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช้ั
นท่ี

 A
 โด

ยโ
ปร

แก
รม

 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

4 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
13

T 
14

T 
15

T 
16

T 
17

T 
18

T 
19

T 
20

T 

2 
21

T 
22

T 
23

T 
24

T 
25

T 
26

T 
27

T 
28

T 
29

T 
30

T 
31

T 
32

T 
33

T 
34

T 
35

T 
36

T 
37

T 
38

T 
39

T 
40

T 

3 
41

T 
42

T 
43

T 
44

T 
45

T 
46

T 
47

T 
48

T 
49

T 
50

T 
51

T 
52

T 
53

T 
54

T 
55

T 
56

T 
57

T 
58

T 
59

T 
1U

 

4 
2U

 
3U

 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W

 
8W

 
9W

 
10

W
 

11
W

 
12

W
 

13
W

 
14

W
 

5 
15

W
 

16
W

 
17

W
 

18
W

 
19

W
 

20
W

 
21

W
 

22
W

 
23

W
 

24
W

 
25

W
 

26
W

 
27

W
 

1X
 

2X
 

3X
 

4X
 

5X
 

6X
 

7X
 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

5 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
13

T 
14

T 
1U

 
2U

 
3U

 
4U

 
5U

 
6U

 

2 
7U

 
8U

 
9U

 
10

U 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
11

V 
12

V 
13

V 
14

V 
15

V 
16

V 

3 
17

V 
18

V 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W

 
8W

 
9W

 
10

W
 

11
W

 
12

W
 

13
W

 
1X

 
2X

 
3X

 
4X

 
5X

 

4 
6X

 
7X

 
8X

 
9X

 
10

X 
11

X 
12

X 
13

X 
14

X 
15

X 
16

X 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 

6 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
1U

 
2U

 
3U

 
4U

 
5U

 
6U

 
7U

 
8U

 

2 
9U

 
10

U 
11

U 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
11

V 
12

V 
13

V 
14

V 
15

V 
16

V 
17

V 

3 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W

 
8W

 
1X

 
2X

 
3X

 
4X

 
5X

 
6X

 
7X

 
8X

 
9X

 
10

X 
11

X 
12

X 

4 
13

X 
14

X 
15

X 
16

X 
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ตา
รา

งท
ี่ 6

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้โป

รแ
กร

ม 

สัป
ดา

ห์ท
ี ่

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที ่

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช้ั
นท่ี

 A
 โด

ยโ
ปร

แก
รม

 

1A
 

2A
 

3A
 

4A
 

5A
 

6A
 

7A
 

8A
 

9A
 

10
A 

11
A 

12
A 

13
A 

14
A 

15
A 

16
A 

17
A 

18
A 

19
A 

20
A 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 7

 

1 
1T

 
2T

 
3T

 
4T

 
5T

 
6T

 
7T

 
8T

 
9T

 
10

T 
11

T 
12

T 
13

T 
14

T 
15

T 
16

T 
17

T 
18

T 
19

T 
20

T 

2 
21

T 
22

T 
23

T 
24

T 
25

T 
26

T 
27

T 
28

T 
29

T 
30

T 
31

T 
32

T 
33

T 
34

T 
35

T 
36

T 
37

T 
1U

 
2U

 
3U

 

3 
4U

 
5U

 
6U

 
7U

 
8U

 
9U

 
10

U 
11

U 
12

U 
1V

 
2V

 
3V

 
4V

 
5V

 
6V

 
7V

 
8V

 
9V

 
10

V 
11

V 

4 
12

V 
1W

 
2W

 
3W

 
4W

 
5W

 
6W

 
7W
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3 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
17

Y 
16

Y 
15

Y 
14

Y 
13

Y 
12

Y 
11

Y 

4 
10

Y 
9Y

 
8Y

 
7Y

 
6Y

 
5Y

 
4Y

 
3Y

 
2Y

 
1Y

 
43

X 
42

X 
41

X 
40

X 
39

X 
38

X 
37

X 
36

X 
35

X 
34

X 

5 
33

X 
32

X 
31

X 
30

X 
29

X 
28

X 
27

X 
26

X 
25

X 
24

X 
23

X 
22

X 
21

X 
20

X 
19

X 
18

X 
17

X 
16

X 
  

  



 
 

69
 

ตา
รา

งท
ี่ 6

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้โป

รแ
กร

ม 

สัป
ดา

ห์ท
ี ่

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที ่

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช้ั
นท่ี

 B
 โด

ยโ
ปร

แก
รม

 

1B
 

2B
 

3B
 

4B
 

5B
 

6B
 

7B
 

8B
 

9B
 

10
B 

11
B 

12
B 

13
B 

14
B 

15
B 

16
B 

17
B 

18
B 

19
B 

20
B 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 4

 

1 
19

Z 
18

Z 
17

Z 
16

Z 
15

Z 
14

Z 
13

Z 
12

Z 
11

Z 
10

Z 
9Z

 
8Z

 
7Z

 
6Z

 
5Z

 
4Z

 
3Z

 
2Z

 
1Z

 
  

2 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

5Y
 

4 
4Y

 
3Y

 
2Y

 
1Y

 
43

X 
42

X 
41

X 
40

X 
39

X 
38

X 
37

X 
36

X 
35

X 
34

X 
33

X 
32

X 
31

X 
30

X 
29

X 
28

X 

5 
27

X 
26

X 
25

X 
24

X 
23

X 
22

X 
21

X 
20

X 
19

X 
18

X 
17

X 
16

X 
15

X 
14

X 
13

X 
12

X 
11

X 
10

X 
9X

 
8X

 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 5

 

1 
17

Z 
16

Z 
15

Z 
14

Z 
13

Z 
12

Z 
11

Z 
10

Z 
9Z

 
8Z

 
7Z

 
6Z

 
5Z

 
4Z

 
3Z

 
1Z

 
28

Y 
27

Y 
26

Y 
25

Y 

2 
24

Y 
23

Y 
22

Y 
21

Y 
20

Y 
19

Y 
18

Y 
17

Y 
16

Y 
15

Y 
14

Y 
13

Y 
12

Y 
11

Y 
10

Y 
9Y

 
8Y

 
7Y

 
6Y

 
5Y

 

3 
4Y

 
3Y

 
2Y

 
1Y

 
42

X 
41

X 
40

X 
39

X 
38

X 
37

X 
36

X 
35

X 
34

X 
33

X 
32

X 
31

X 
30

X 
29

X 
28

X 
27

X 

4 
26

X 
25

X 
24

X 
23

X 
22

X 
21

X 
20

X 
19

X 
18

X 
17

X 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 6

 

1 
15

Z 
14

Z 
13

Z 
12

Z 
11

Z 
10

Z 
9Z

 
8Z

 
7Z

 
6Z

 
5Z

 
4Z

 
3Z

 
1Z

 
26

Y 
25

Y 
24

Y 
23

Y 
22

Y 
21

Y 

2 
20

Y 
19

Y 
18

Y 
17

Y 
16

Y 
15

Y 
14

Y 
13

Y 
12

Y 
11

Y 
10

Y 
9Y

 
8Y

 
7Y

 
6Y

 
5Y

 
4Y

 
3Y

 
2Y

 
1Y

 

3 
39

X 
38

X 
37

X 
36

X 
35

X 
34

X 
33

X 
32

X 
31

X 
30

X 
29

X 
28

X 
27

X 
26

X 
25

X 
24

X 
23

X 
22

X 
21

X 
20

X 

4 
19

X 
18

X 
17

X 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  



 
 

70
 

ตา
รา

งท
ี่ 6

 (ต
่อ)

 ข
้อม

ูลก
าร

จัด
เรีย

งส
ินค

้าโ
ดย

ใช
้โป

รแ
กร

ม 

สัป
ดา

ห์ท
ี ่

ตู้ส
ินค

้า
ล า

ดับ
ที ่

ต า
แห

น่ง
ใน

กา
รจ

ัดเ
รีย

งข
อง

พา
เล

ทช้ั
นท่ี

 B
 โด

ยโ
ปร

แก
รม

 

1B
 

2B
 

3B
 

4B
 

5B
 

6B
 

7B
 

8B
 

9B
 

10
B 

11
B 

12
B 

13
B 

14
B 

15
B 

16
B 

17
B 

18
B 

19
B 

20
B 

สัป
ดา

ห์ท
ี่ 7

 

1 
21

Z 
20

Z 
19

Z 
18

Z 
17

Z 
16

Z 
15

Z 
14

Z 
13

Z 
12

Z 
11

Z 
10

Z 
9Z

 
8Z

 
7Z

 
6Z

 
5Z

 
4Z

 
3Z

 
2Z

 

2 
1Z

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
30

Y 
29

Y 
28

Y 

3 
27

Y 
26

Y 
25

Y 
24

Y 
23

Y 
22

Y 
21

Y 
20

Y 
19

Y 
18

Y 
17

Y 
16

Y 
15

Y 
14

Y 
13

Y 
12

Y 
11

Y 
10

Y 
9Y

 
8Y

 

4 
7Y

 
6Y

 
5Y

 
4Y

 
3Y

 
2Y

 
1Y

 
34

X 
33

X 
32

X 
31

X 
30

X 
29

X 
28

X 
27

X 
26

X 
25

X 
24

X 
23

X 
22

X 

5 
21

X 
20

X 
19

X 
18

X 
17

X 
16

X 
15

X 
14

X 
13

X 
12

X 
11

X 
10

X 
9X

 
8X

 
7X

 
6X

 
5X

 
4X

 
3X

 
2X

 

6 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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4 
ไม

่มีพ
าเล

ท 
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ภาคผนวก ค 

Code ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมการจัดเรียงสินค้าด้วย VBA 
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ภาคผนวก ง 

การพัฒนาตนเอง
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เข้าร่วมงานการประชุมวิชาการน าเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 48 

ร่วมกับ โครงการประชุมวิชาการบัณฑิตศึกษาระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 9  และการประชุม

วิชาการ “ศิลปากรวิจัย” ครั้งที่ 11 เรื่อง “นวัตกรรมและการสร้างสรรค์เพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน”  

โดยความร่วมมือระหว่างบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากรร่วมกับ ส านักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ที่ประชุมคณะผู้บริหารบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยของรัฐและ

มหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ (ทคบร.) และสภาคณะผู้บริหารบัณฑิตศึกษาแห่งประเทศไทย (สคบท.) 

และสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่ถูกจัดขึ้นในวันที่ 14 มิถุนายน พ.ศ. 2562 ณ 

ศูนย์ศิลปวัฒนธรรมเฉลิมพระเกียรติ 6 รอบพระชนมพรรษา มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต

พระราชวังสนามจันทร์ จังหวัดนครปฐม    

โดยมีวิทยากรผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร . กุลนารถ อบสุวรรณ เป็นผู้ด าเนิน

รายการ ในกลุ่มวิทยาศาสตร์ 

ภาพที่ 37 เข้าร่วมการประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานวิจัย 
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ภาพที่ 38 เกียรติบัตรยืนยันการเข้าร่วมน าเสนอผลงานวิจัยด้วยวาจา 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล ธัณญธรณ์ ทองริ้ว 
วัน เดือน ปี เกิด 23 มีนาคม 2535 
สถานที่เกิด ล าปาง 
วุฒิการศึกษา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) วัสดุขั้นสูงและนาโนเทคโนโลยี (2554-

2557) คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
ศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม) การจัดการงานวิศวกรรม แผน ก แบบ 
ก 2 ปริญญามหาบัณฑิต (2560-ปัจจุบัน) คณะวิศวกรรมศาสตร์และ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนาม
จันทร์ 

ที่อยู่ปัจจุบัน 45/409 หมู่บ้านศุภาลัยเบลล่า หมู่ที ่5 ต าบลพันท้ายนรสิงห์ อ าเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรสาคร 74000   
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