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บทคดัย่อภาษาไทย  

59316309 : คณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดบัปริญญามหาบณัฑิต 
ค าส าคญั : ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์, การเรียงสับเปล่ียน, การคิดแบบฮิวริสติกส์, เทคนิค
เพื่อนคู่คิด 

นางสาว อรีนา ปัดตาล: การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. รัตนา ศรีทศัน์ 

 
การวิจยัคร้ังน้ีมีความมุ่งหมาย 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 2) เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ี
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน จ านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจาก
การเลือกแบบเจาะจง โดยใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ one–group pretest–posttest design เคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และแบบ
ประเมินความพึงพอใจ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ คือ t-test for dependent samples และ t-test for 
one samples 

ผลการวจิยัพบวา่ 

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

2) ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 33.64 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.11 

3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ท่ี
พฒันาข้ึนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.73 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.44) 
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ  

59316309 : Major (MATHEMATICS STUDY) 
Keyword : mathematical problems solving skills, Permutation, Heuristics thinking, Think-Pair-Share technique 

MISS AREENA PATTARN : THE DEVELOPMENT OF MATHEMATIC'S 
PROBLEMS SOLVING SKILLS "PERMUTATION" BY LEARNING EMPHASIZED 
HEURISTICS THINKING WITH THINK-PAIR-SHARE TECHNIQUE OF 
MATTAYOMSUKSA 6 STUDENTS. THESIS ADVISOR : ASSISTANT PROFESSOR 
RATANA SRITHUS, Ph.D. 

The purposes of this research were 1) to compare mathematical achievement and mathematical 
problems solving skills of Mattayomsuksa 6 students before and after learning emphasized Heuristics thinking 
with Think–Pair–Share technique. 2) to compare mathematical problems solving skills with 70% criterion. 3) to 
study student satisfaction on the developed mathematics instruction method. The subjects of this study were 42 
Mattayomsuksa 6 students in the second semester of the 2019 academic year at Mattayomtarnbinkampaengsan 
School. They were chosen by purposive sampling. The one–group pretest–posttest design was used for the 
study. The instruments used in data collection were the emphasized Heuristics thinking with Think–Pair–Share 
technique lesson plans, a mathematical achievement test, a mathematical problems solving test and a 
satisfaction assessment form. The data were statistically analyzed by using t-test for dependent samples and t-
test for one samples. 

The research results as follows: 

1) The mathematical achievement and mathematical problems solving skills of the experimental 
group after learning emphasized Heuristics thinking with Think–Pair–Share technique in Permutation was 
statistically higher than before learning at the .05 level of significance. 

2) The mathematical problems solving skills of the experimental group after learning 
emphasized Heuristics thinking with Think–Pair–Share technique was statistically higher than the 70 percent 
criterion at the .05 level of significance. Its mean score 33.64 was as 84.11%. 

3) Student satisfaction towards the developed mathematics instructional method was at a high 
level.  (mean is 4.73 and standard deviation is 0.44) 
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บทที ่1 

บทน า 

ความส าคัญและทีม่าของปัญหาการวจัิย 

 วชิาคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาชีวิตของมนุษยท์  าให้มนุษยมี์ความคิด มี
ความเป็นเหตุเป็นผล มีระเบียบ รู้จกัการวางแผนในการท างาน นอกจากน้ีวิชาคณิตศาสตร์ยงัเป็นอีก
ศาสตร์หน่ึงท่ีมีความส าคญัในการด าเนินชีวติ อยา่งเช่น การนบัเงิน การใชเ้งิน ลว้นแต่มีศาสตร์ของ
คณิตศาสตร์ไปเก่ียวขอ้งอยูเ่สมอ วชิาคณิตศาสตร์ยงัเป็นพื้นฐานของวิชาอ่ืน ๆ เช่น ฟิสิกส์ ชีววิทยา
และเคมี เป็นตน้ ซ่ึงวชิาเหล่าน้ีก่อใหเ้กิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ ท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและ
พฒันาประเทศให้ดียิ่งข้ึนไป สอดคล้องกับค ากล่าวของสิริพร ทิพย์คง (2553: 9)  ท่ีกล่าวถึง
ความส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ไวว้า่ วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยก่อให้เกิดความเจริญกา้วหน้า
ทั้งทางด้านคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาให้แต่ละบุคคลเป็นมนุษย์ท่ี
สมบูรณ์เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด มี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถใน
การตดัสินใจ มีความรับผิดชอบต่อกิจการงานท่ีไดรั้บมอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะของความเป็น
ผูน้ าในสังคม 
 ในการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัจึงไม่ควรมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเกิด
ความรู้เพียงอย่างเดียวควรมุ่งเน้นให้นกัเรียนมีความรู้ท่ีเกิดจากการท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง หรือ
อาจจะเป็นการเรียนรู้โดยการคน้พบด้วยตนเองซ่ึงความรู้แบบน้ีจะเรียกวา่ ความรู้แบบคงทนและ
สามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ถา้มุ่งเนน้หวงัเพียงเพื่อให้
นกัเรียนเกิดเพียงแค่ความรู้เท่านั้น อาจจะไม่เพียงพอท่ีจะท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ดีข้ึน ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนควรมีวิธีการท่ีเนน้ให้นกัเรียนเกิดความรู้ควบคู่กบัทกัษะต่าง ๆ 
ท่ีส าคญัในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อาทิ ทกัษะการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ การเช่ือมโยง การคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ซ่ึงทักษะต่าง  ๆ 
เหล่าน้ีจ  าเป็นมากส าหรับการเรียนและการด ารงชีวิตประจ าวนั ส าหรับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานส าหรับนกัเรียนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานในแต่ละช่วงชั้นไว ้6 
สาระ ซ่ึงสาระท่ี 6 คือ ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงความส าคญัของ
ทกัษะท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนคณิตศาสตร์นั่นคือ ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การ
จดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนเกิดทกัษะต่าง ๆ จะตอ้งอาศยัการฝึกฝน เพื่อให้เกิดความ
ช านาญและสามารถแกไ้ขปัญหาท่ีเก่ียวกบับทเรียนหรือปัญหานอกเหนือจากบทเรียนได ้เพราะคณิตศาสตร์ 
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คือ รากฐานของทกัษะต่าง ๆ ท่ีทุกคนจะตอ้งน าไปใชใ้นการด ารงชีวติต่อไป  
 การเรียงสับเปล่ียนเป็นเน้ือหาในรายวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงมีความส าคญัเพราะสามารถ
น าไปใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงข้ึนต่อไป หากผูเ้รียนไม่เข้าใจในเร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน อาจส่งผลให้เรียนในเร่ืองท่ีมีความเก่ียวขอ้งในระดบัสูงข้ึนไปไม่ประสบผลส าเร็จ จาก
การเก็บขอ้มูลระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้การท าแบบฝึกหดัในห้องเรียนและการทดสอบเก็บ
คะแนนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน พบวา่ นกัเรียนจ านวน
ร้อยละ 60 มีผลการเรียนอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีโรงเรียนก าหนด เม่ือพิจารณาดา้นเน้ือหา พบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และ
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลท าให้ไม่สามารถวิเคราะห์โจทยไ์ดถู้กตอ้ง จึงขาดกระบวนการคิดในการ
วางแผนแกปั้ญหาท าใหไ้ม่สามารถคิดวเิคราะห์โจทยไ์ดถู้กตอ้ง   
 วธีิการสอนท่ีน่าสนใจวธีิการหน่ึงท่ีเราสามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
คือ การสอนการแกปั้ญหาท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ โดยผูพ้ฒันาขั้นตอนการแกปั้ญหาน้ี คือ ไซมอน  
และนีเวล (Simon & Newell, 1971: 145-159) ซ่ึงเป็นวิธีการสอนท่ีเน้นการเช่ือมโยงขอ้มูลหรือ
แนวคิดท่ีสัมพนัธ์กนัให้เป็นระบบ โดยการหาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีตอ้งการเรียนรู้หรือ
ปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาน้ีเป็นประโยชน์ต่อผูเ้รียนมาก โดย
เร่ิมตน้ฝึกจากส่ิงท่ีง่ายไปสู่ส่ิงท่ีซบัซอ้นมากข้ึนจนท าใหส้ามารถแกปั้ญหาได ้ซ่ึงการสอนท่ีเนน้การ
แกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์น้ีจะท าใหผู้เ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเองและเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ การคิดแกปั้ญหาและสามารถตรวจค าตอบไดอ้ย่างเป็นเหตุเป็นผล โดยพิจารณาจาก
ผลสรุปท่ีไดไ้ปยงัส่ิงท่ีก าหนดให ้อีกทั้งการสอนอีกรูปแบบหน่ึงท่ีผูว้ิจยัไดน้ ามาประยุกตใ์ชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนในคร้ังน้ีคือ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด โดยผูพ้ฒันาขั้นตอนการ
แกปั้ญหาน้ี คือ มิลลิส และคอทเท็ล (Millis & Cottell, 1998: 73-74) ซ่ึงเป็นวิธีการสอนท่ีให้
นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน จะช่วยใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน
ตลอดเวลา การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นเทคนิคท่ีผูส้อนนิยมใชคู้่กบัวิธีการสอนแบบ
อ่ืน ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสรรเสริญ กล่ินพูน (2546: 92) ท่ีไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาเศษส่วน ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ด้วย
ตนเองกบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิดสูงกว่า
นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคล้อง 
กบัรัชนี ภู่พชัรกุล (2551: 89) ท่ีกล่าววา่ เทคนิคเพื่อนคู่คิดน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนเป็นผูมี้มนุษยสัมพนัธ์
มีทกัษะในการแกปั้ญหา และการส่ือความหมาย  จากการท างาน อภิปราย ซกัถามช่วยเหลือแลกเปล่ียน 
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ความรู้และให้ความร่วมมือซ่ึงกนัและกนั และยงัสอดคลอ้งกบัชลธิชา ทบัทวี (2554: 63) ท่ีท าการศึกษา
ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 
เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ ความสามารถในการคิดอยา่งมี
เหตุผลของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 จากการศึกษางานวิจยัของเรวดี มีสุข (2556: 105-108) ท่ี
ท าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการให้เหตุผล เร่ือง เศษส่วนของพหุนาม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
แกปั้ญหา  และความสามารถในการให้เหตุผลหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 
65 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคล้องกับเจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 76-84) ท่ีได้
ท าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา และความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการ
เรียนรู้ เร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นกัเรียนมี
ความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาอยู่ในระดบัดี และนักเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยอย่างยิ่งกบัการ
จดัการเรียนรู้โดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์วา่มีความเหมาะสมสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้
ของตนเองได้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบันิยูสนี อามะ (2556: 94-95) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้
โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การแก้ปัญหา เร่ือง บทประยุกต์ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 60 และยงัสอดคลอ้งกบัสุภาดา ศิริขรจร ธีระพงศ ์สลีวงศ ์และธีระเดช เจียรสกุล (2561: 
423) ท่ีท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะ
เป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ พบวา่ 
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อีกทั้งจากการศึกษางานวจิยัของสุธารัตน์ สมรรถการ (2556: 99-101) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลการ
จดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด เร่ือง วิธีเรียงสับเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ยงัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงการ
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สอนแบบแนะให้รู้คิดนั้นเป็นอีกความหมายหน่ึงของการสอนแบบฮิวริสติกส์ท่ีครูเป็นผูส้อนให้
นกัเรียนไดเ้ป็นคนคิดเอง แกปั้ญหาเอง โดยครูจะใชค้  าถามในการกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการคิด  
 จากงานวิจยัขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดเ้ห็นความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ
สอนแนะให้รู้คิดซ่ึงเป็นอีกช่ือหน่ึงของวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ซ่ึงเป็น
วิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ป็นคนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ผา่นกระบวนการคิดโดย
ครูเป็นผูช้ี้แนะถึงวิธีการในการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ค  าตอบ การจดัการเรียนรู้แบบน้ีน่าจะท าให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ให้ดีข้ึน อีกทั้งการสอนอีก
รูปแบบหน่ึงท่ีผูว้ิจยัไดน้ ามาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนในคร้ังน้ีคือ การจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดซ่ึงเป็นรูปแบบการสอนท่ีให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
จะช่วยให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนตลอดเวลา การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อน
คู่คิดเป็นเทคนิคท่ีผูส้อนนิยมใชคู้่กบัวธีิการสอนแบบอ่ืน ๆ จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด ในการวิจยั
คร้ังน้ีเราสนใจศึกษาการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดกบัการ
พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 
ค าถามการวจัิย 

 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อน
คู่คิดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึนหรือไม่ 
 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อน
คู่คิดมีทกัษะในการแกปั้ญหาท่ีดีข้ึนหรือไม่ 
 3. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อน
คู่คิดมีทกัษะในการแกปั้ญหาเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 
 4. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นอยา่งไร 

 
วตัถุประสงค์การวจัิย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
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 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการแกปั้ญหาก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 
สมมติฐานการวจัิย 

 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2. ทกัษะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 3. ทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีคะแนนหลงัเรียนไม่ต ่ากวา่เกณฑ์ร้อยละ 70  
 4. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดอยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 

 
ขอบเขตการวจัิย 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.1 ประชากร  
 นกัเรียนโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 9 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 9 ห้องเรียน นกัเรียน
จ านวนทั้งหมด 450 คน 
 1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
 นกัเรียนโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 9 ภาคเรียนท่ี 2 ในปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียน
จ านวนทั้งหมด 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) ซ่ึงเป็นห้องเรียนท่ี
ผูว้จิยัเป็นผูส้อนและนกัเรียนแต่ละหอ้งเป็นแบบคละความสามารถ 
 2. ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 จ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ รวมทั้งส้ิน 14 คาบ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 



  6 

 3. เน้ือหาทีใ่ช้ในการท าวจัิย 
 ค33102 คณิตศาสตร์ 6 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีเน้ือหาท่ี
ใชใ้นการสอนดงัน้ี 
 แผนการจดัการเรียนรู้ 1 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 
n  ช้ิน โดยเรียงคราวละ n  ช้ิน 
 แผนการจดัการเรียนรู้ 2 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 
n  ช้ิน โดยเรียงคราวละ r  ช้ิน (0 r n)   
 แผนการจดัการเรียนรู้ 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม 
 แผนการจดัการเรียนรู้ 4 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีไม่แตกต่างกนัทั้งหมดในแนวตรง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ 5 เร่ือง สรุปเร่ืองการเรียงสับเปล่ียน 
 4. ตัวแปรทีศึ่กษา 
 4.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิด 
 4.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
 4.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 4.2.2 ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 4.2.3 ความพึงพอใจของนกัเรียน 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. ทักษะการแก้ปัญหา (Mathematical problems solving skills) หมายถึง การท่ี
นกัเรียนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ท่ีไดรั้บมาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์
ท่ีก าหนดให้ ซ่ึงสามารถวดัได้จากแบบทดสอบวดัทกัษะในการแก้ปัญหาโดยใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริค (rubric scoring) ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957: 16-17) แนวคิด
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555: 78) และเสาวลกัษณ์ บุญจนัทร์ (2558: 37-38) 
โดยประเมินผลทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตามล าดบัขั้นตอน 4 ขั้นตอนดงัน้ี 

 1. การท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem; UP) หมายถึง นกัเรียนอ่าน
โจทยแ์ลว้แยกแยะองค์ประกอบของโจทย์ปัญหา นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าได ้
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 2. การเลือกยุทธวิธีการแกปั้ญหา (Choosing a strategy for solving problem; CS) 
หมายถึง นกัเรียนสามารถเขียนวธีิการแกปั้ญหาได ้
 3. การใชว้ิธีการแกปั้ญหา (Using strategy to solve problem; US) หมายถึง นกัเรียน
น าวธีิการแกปั้ญหาจากยทุธวธีิท่ีนกัเรียนเขียนไปใชไ้ด ้
 4. เหตุผลท่ีเลือกวธีิการน้ีในการแกปั้ญหา (Reasons for choosing a strategy to solve 
problem; RC) หมายถึง นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลถึงวธีิการท่ีตวัเองเลือกแกปั้ญหาได ้
 2. การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด (Learning 
emphasized Heuristics thinking with Think–Pair–Share technique) หมายถึง การสอนท่ีเน้น
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนภายในตวัผูเ้รียน ผูเ้รียนสร้างความรู้จากการศึกษาสภาพแวดล้อม
ความสัมพนัธ์จากส่ิงท่ีพบเห็นมารวมกบัความรู้ ความเขา้ใจท่ีมีอยูเ่ดิม ซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนไดค้น้พบ
ความรู้ดว้ยตนเองและเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ การคิดแกปั้ญหาและสามารถตรวจ
ค าตอบไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผลเพื่อประโยชน์ในการสร้างการวิจยั ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดของ
ไซมอนและนีเวล (Simon & Newell, 1971: 145-159) มาปรับใช้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิดท่ีผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดของมิลลิสและคอทเท็ล (Millis & Cottell, 1998: 73-74) ซ่ึง
ไดแ้บ่งขั้นตอนของการแกปั้ญหาออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อย (subgoaling) คือ การแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียน
ออกเป็นประเด็นย่อย ๆ เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้ซ่ึงนักเรียนเป็นผูแ้บ่งเป้าหมายเชิง
เน้ือหายอ่ยโดยพิจารณาจากความรู้เดิมหรือวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ ขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครู
ทบทวนเน้ือหาในเร่ืองเดิมและจบัคู่ใหแ้ก่นกัเรียนโดยคละความสามารถกนั 
 2. ขั้นวเิคราะห์วธีิการท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ (meansend/difference  
reduction analysis) คือ ครูใหน้กัเรียนวเิคราะห์วธีิการท่ีศึกษาและแกปั้ญหาเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ หรือ
ส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาหรือค าตอบท่ีตอ้งการอยา่งสมเหตุสมผล ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้
ความคิดของนกัเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 
 3. ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให้ (working backward) คือ ครูให้
นกัเรียนพิจารณาผลลพัธ์หรือค าตอบนั้นแล้วมองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียน หรือปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนและสมเหตุสมผล ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูให้นกัเรียนแต่ละคู่อภิปรายเน้ือหา ขอ้ความรู้ ภายในคู่
ของตนเองและหาขอ้สรุปของคู่ตนเอง 
 4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหา (satisficfing) คือ การตดัวิธีการท่ี
เป็นไปไม่ไดทิ้้งไป เพื่อให้ไดว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุดและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูให้
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นกัเรียนแต่ละคู่น าค าตอบท่ีไดม้าส่งครู จากนั้นน าผลสรุปเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อหาขอ้สรุปของ
ประเด็นค าถามจากผูเ้รียนทั้งชั้น 

 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน (Mathematical 
achievement in Permutation) หมายถึง คะแนนความสามารถในการเรียน เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ซ่ึงวดั 
ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยท าการทดสอบก่อนเรียน
และหลงัการเรียนการสอนส้ินสุดลง 
 4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน (Student satisfaction on the learning emphasized 
Heuristics thinking with Think–Pair–Share technique) หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อการ
จดัการเรียนรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ใน
ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ ดา้นประโยชน์ท่ีได้รับจากการร่วม
กิจกรรม ดา้นส่ือการเรียนรู้ และด้านการประเมินผล ซ่ึงวดัได้จากการท าแบบสอบถามความพึง
พอใจของนกัเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยท าการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนหลงัการเรียนการ
สอนส้ินสุดลง 
 5. นักเรียน หมายถึง สมาชิกในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน  
ปีการศึกษา 2562 จ านวน 42 คน 
 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย 

 1. เป็นแนวทางในการพฒันาวธีิการจดัการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ี
เนน้ให้ผูเ้รียนไดใ้ชแ้นวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ี
จะช่วยส่งเสริมใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการน าวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะในดา้นอ่ืน ๆ  

 3. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้นใจในการวางแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนระดบัชั้นอ่ืน ๆ  

 4. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีทกัษะในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีสูงข้ึน 
 5. เป็นการเสริมสร้างวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนแบบการเนน้การพฒันา 

ทกัษะการแกปั้ญหาในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 
 6. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดท่ีครูสามารถ
น าไปใชใ้นการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาใหก้บันกัเรียน
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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาตามล าดบัดงัน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.2 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมัธยมฐานบินก าแพงแสน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 2. เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 2.1 ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 2.2 แนวคิดและความส าคญัของการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 2.3 กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการเรียนการสอน 
 2.4 การคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 2.5 ประโยชน์ของการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 3. เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3.2 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3.3 ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 4. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน 
 5. ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5.2 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6. ทกัษะในการแกปั้ญหา 
 ความหมายของทกัษะการแกปั้ญหา
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 7. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.1 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.2 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.3 ยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 8. การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  8.1 หลกัการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  8.2 วธีิการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  8.3 การใหค้ะแนนแบบรูบริค 
 9. แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     10. ความพึงพอใจ 
           10.1 แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ 
           10.2 แนวคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
           10.3 การวดัความพึงพอใจ 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดเ้นน้การจดัการศึกษา
โดยก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และก าหนดสาระการเรียนรู้เป็นสาระหลกัท่ีจ  าเป็นส าหรับนกัเรียน
ทุกคนครูผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัสูตรใหเ้ขา้ใจเพราะหลกัสูตรคือ แนวทางในการจดัการเรียนการสอน
ในหลกัสูตรไดก้ าหนดกรอบเน้ือหาสาระในการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้นกัเรียนมีคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคแ์ละบรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานและตวัช้ีวดั โดยก าหนดหลกัการ จุดหมาย วิสัยทศัน์ 
สมรรถนะส าคญัของนกัเรียนและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องนกัเรียน ดงัท่ีกระทรวงศึกษาธิการ 
(2551: 6-7) กล่าวไวด้งัน้ี 
 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการ
เรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ เจตคติ ทกัษะ และคุณธรรมบน
พื้นฐานของความเป็นไทยมีความเป็นทอ้งถ่ินควบคู่กบัความเป็นสากล 
 2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอยา่ง
เสมอภาคและมีคุณภาพเท่าเทียมกนั 
 3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจสู่ชุมชนและสังคมมีส่วนร่วมใน
การจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบับริบท และความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาเรียน และ
การจดัการเรียนรู้ 
 5. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีให้ความส าคญักับนักเรียนโดยเน้นการจดัการเรียนรู้ท่ี
สนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลของนกัเรียน 
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมายสามารถ 
เทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 
 จุดหมาย 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันานกัเรียนให้เป็น
คนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมาย
เพื่อใหเ้กิดกบันกัเรียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยั และ
ปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยึดหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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 2. มีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยี และมี
ทกัษะชีวติ 
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิต
และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพฒันา
ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์ สร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคมอยา่ง
มีความสุข 
 วสัิยทศัน์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันานกัเรียนทุกคนซ่ึง
เป็นก าลงัของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในการ
เป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษตัริย์เป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษา
ประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือว่าทุก
คนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
 สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันานักเรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงการพฒันานกัเรียนใหบ้รรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดนั้นจะ
ช่วยใหน้กัเรียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสารเพื่อพฒันา
นกัเรียนใหรู้้จกัเลือกรับและส่งสารโดยใชห้ลกัเหตุผลพร้อมทั้งใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 
การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้ หรือสารสนเทศในการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคบน
พื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศพร้อมทั้งมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ 
 4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิตเป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม 
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 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคมในดา้นการ
เรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสมและมีคุณธรรม 
 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันานกัเรียนทุกคนให้
มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์พื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุขในฐานะเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ดงัน้ี 
 1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ 
 2. ซ่ือสัตยสุ์จริต  
 3. มีวนิยั  
 4. ใฝ่เรียนรู้  
 5. อยูอ่ยา่งพอเพียง  
 6. มุ่งมัน่ในการท างาน  
 7. รักความเป็นไทย  
 8. มีจิตสาธารณะ  

 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เราอาจสรุป
ไดว้่า เป็นหลกัสูตรท่ีส่งเสริมการกระจายอ านาจทางการศึกษาโดยเปิดโอกาสให้กบัทอ้งถ่ินและ
หน่วยงานอ่ืน ๆ เขา้มามีส่วนร่วมและมีบทบาทส าคญัในการขบัเคล่ือนระบบการศึกษาร่วมกับ
สถานศึกษา เพื่อให้ระบบการศึกษามีการพฒันาท่ีดียิ่งข้ึนและส่งผลให้ผูเ้รียนมีความพฒันาทั้ง
ทางดา้นร่างกาย จิตใจและสติปัญญาไปควบคู่กนั โดยหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 เป็นหลกัสูตรท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยครูมีหนา้ท่ีคอยช้ีแนะแนวทางในการเรียนการสอน
มากกวา่การท่ีครูจะน าความรู้มาบอกแก่ผูเ้รียนโดยตรง ผูเ้รียนเป็นผูรั้บความรู้เพียงอยา่งเดียวและยึด
ครูเป็นศูนยก์ลางแห่งการเรียนรู้แบบท่ีเคยสอนมาแลว้ในอดีต ดงัจะเห็นไดว้า่ ภายในหลกัสูตรจะมี
การก าหนดหลกัการ จุดมุ่งหมาย วิสัยทศัน์ สมรรถนะท่ีส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ท่ี
ตอ้งการให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน อีกทั้งยงัมีการปรับรูปแบบการสอนโดยให้ผูเ้รียนเป็นผูค้ ้นควา้หา
ความรู้ไดอ้ยา่งอิสระและหลกัสูตรก็ควรมีความยดืหยุน่ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียนอยา่งทัว่ถึง 
 

 
 
 



  14 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมัธยมฐานบินก าแพงแสน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย์ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ให้ดีข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ดงัท่ีสุรัณญา ล ้าเลิศ (2550: 10-17) กล่าวไว้
ดงัน้ี 
 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคนดงัน้ี 

 จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
      การวดั ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
   เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึก
ภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation)  
ในเร่ือง การเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน (rotation) 
   พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซต และการด าเนินการของเซต การให้
เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต 
และอนุกรมเรขาคณิต 
   การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การ
ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง และ
การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
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 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย การให้
เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 คุณภาพของนักเรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

 1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริง
ท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ หา
ค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลงัโดยใชว้ิธีการ
ค านวณท่ีเหมาะสม และสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด ้ 

 2. น าความรู้ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ ไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา 
เก่ียวกบัการวดัได ้

 3. มีความคิดรวบยอดใน เร่ือง เซต การด าเนินการของเซต การใชค้วามรู้เก่ียวกบัแผน 
ภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

 4. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
 5. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 7. เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้

เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต โดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด ้

 8. รู้และเขา้ใจการแกส้มการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

 9. เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูลและ
วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็น
ไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

 10. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตัดสินใจ และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

 11. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใช้ความรู้ ทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ
ตดัสินใจ สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ 
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ความหมาย การน าเสนอ ไดอ้ย่างถูกตอ้งชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ น าความรู้ 
หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 ค าอธิบายรายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

 ศึกษาความรู้พื้นฐานเบ้ืองต้น ฝึกทกัษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล และฝึกการ
แกปั้ญหาในสาระเก่ียวกบัสถิติการตดัสินใจและการวางแผน การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ การวดัค่ากลาง การวดัต าแหน่งของขอ้มูล การกระจายของขอ้มูล การส ารวจความ
คิดเห็นอย่างง่ายและการน าเสนอขอ้มูล โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ท่ีใกล้ตวัให้
ผูเ้รียนไดศึ้กษา คน้ควา้ โดยปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพฒันาทกัษะ กระบวนการในการ
คิดค านวณ การแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ 
ดา้นความรู้ ความคิด ทกัษะกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวิตประจ าวนั
อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็น
ระบบระเบียบ รอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณ และเช่ือมัน่ในตนเอง 
 มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
ค 5.1  ม.4-6/1 ม.4-6/2 ม.4-6/3  
ค 5.2   ม.4-6/1 ม.4-6/2 
ค 5.3  ม.4-6/1 ม.4-6/2 
ค 6.1  ม.4-6/1 ม.4-6/2 ม.4-6/3 ม.4-6/4 ม.4-6/5 ม.4-6/6 
รวม 13 ตัวช้ีวดั 
มาตรฐานการเรียนรู้ มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติ และความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ตัวช้ีวัด ค 5.2 ม.4-6/2 อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และน าผลท่ี
ไดไ้ปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 ค าวา่ ฮิวริสติกส์ (Heuristics) ไดรั้บมาจากค าภาษากรีก ซ่ึงมีความหมายวา่ ฉนัพบ โดย
นกัเรียนจะตอ้งเป็นผูค้น้หาค าตอบดว้ยตนเองแทนการบอกของครู วิธีน้ีตอ้งการท่ีจะให้นกัเรียนได้
กระท าดว้ยตนเองโดยใหเ้หตุผลดว้ยตวัของเขาเอง 
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 แนวคิดในการสอนแบบฮิวสติกส์ คือ ครูจะเป็นผูก้ระตุน้นกัเรียนเพื่อให้เกิดการคน้พบ 
พิสูจน์แยกแยะได้ และประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาแทนการบอกวิธีการและค าตอบดังเช่นใน
รูปแบบการสอนแบบเดิม ๆ 

 วิธีการทัว่ไปในการสอนฮิวริสติกส์ คือ การสอนให้เหมือนกบัว่ามนัเป็นแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์หรือทกัษะ การสอนแบบฮิวริสติกส์ในแต่ละคร้ังจะให้โจทยปั์ญหากบันักเรียนโดย
นักเรียนจะสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยการเรียนรู้ในตอนท้ายบทเรียนโดยอาศัยการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาท่ีเคยเรียนมาแลว้กบัเน้ือหาใหม่ 

 ฮิวริสติกส์ จดัเป็นกลยุทธ์ท่ีช่วยสนับสนุนการเรียนการสอน ซ่ึงจะท าให้นักเรียน
สามารถประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ได ้โดยมีนกัการศึกษาทางคณิตศาสตร์หลาย
ท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ ตวัอยา่งเช่น 

 บรูเนอร์ (Bruner, 1960: 11-12) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ วิธีการและกล
ยทุธ์ท่ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับในแกปั้ญหา 

 ไซมอนและนีเวล (Simon & Newell, 1971: 145) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ กล
ยทุธ์หรือกฎเกณฑท่ี์ใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนบ่อย  

 แคทเรชโค (Katretchko, 1998: 88) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การคิดท่ีน า 
ไปสู่การแกปั้ญหาโดยพยายามหาตวัเลือกและเหตุผลท่ีดีมาใชอ้ธิบายโจทยแ์ลว้จึงใชก้ารวิเคราะห์
วธีิการเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ  

 โพลยา (Polya, 2004: 112) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ กฎท่ีวางอยา่งง่าย ๆ 
ส าหรับใช้ในการแก้ปัญหาท่ียากเพื่อให้เกิดความคืบหน้าและเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในการ
แกปั้ญหา 

 โนแวคและโกวิน (Novak & Gowin, 1984: 48) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ 
วิธีการต่าง ๆ ท่ีใชส้ าหรับการแกปั้ญหา หรือช่วยให้เกิดความเขา้ใจกระบวนการคน้หาค าตอบดว้ย
ตนเอง เพื่อใหเ้ขา้ใจโครงสร้างความรู้ และทราบถึงความรู้ถูกสร้างมาอยา่งไร 

 โชนเฟล (Schoenfeld, 1985: 23) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ ค าแนะน าทัว่ไป
เก่ียวกบักลยทุธ์ท่ีออกแบบมาเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา 

 แบทแมน (Bateman, 1990: 213-221) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การน า
วิธีการไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นกัเรียนควรเรียนรู้เพื่อสร้างค าถามท่ีดี ระบุ รวบรวมหลกัฐานท่ี
เหมาะสม น าเสนอผล วเิคราะห์ ตีความผล น าเสนอขอ้สรุป  ประเมินคุณค่า และหาขอ้สรุปนั้น 
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 มูสตาคสั (Moustakas, 1990: 1, อา้งถึงใน ขอบใจ สาสิทธ์ิ, 2545: 9) กล่าวไวว้า่ การคิด
แบบฮิวริสติกส์ คือ กระบวนการต่าง ๆ ท่ีจะท าให้ไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีตอ้งการ และเป็นหนทางหน่ึง
ในการช่วยคน้หาความรู้เพิ่มเติมโดยผา่นกระบวนการท่ีเหมาะสมและอยูใ่นความสนใจ 

 มิดเดิลตนัและวีลเลอร์ (Middleton and Wheeler, 1991: 1, อา้งถึงใน ขอบใจ สาสิทธ์ิ, 
2545: 9) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ วิธีการหน่ึงท่ีจะน ามาใชเ้พื่อช่วยเพิ่มโอกาสในการ
แกปั้ญหา โดยไม่รับประกนัวา่จะสามารถหาค าตอบของปัญหาไดใ้นทุกกรณี แต่จะช่วยในขั้นตอน
การออกแบบวธีิส าหรับแกปั้ญหา ซ่ึงจะมีความแตกต่างกนัข้ึนกบัวา่เป็นปัญหาชนิดใด 

 คูลิคและรูดนิก (Krulik & Rudnick, 1995: 27) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ เป็น
หนทางหรือแผนการอย่างละเอียดในการมุ่งหาค าตอบ และการตดัสินใจเก่ียวกบัสถานการณ์ของ
ปัญหานั้น ๆ     

 ก็อพกา (Kopka, 2007: 40) กล่าวไวว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ เป็นการเรียนรู้แบบการ
สืบเสาะ คือ วิธีการท่ีนกัเรียนจะไดรั้บค าถามท่ีตอ้งตอบ ปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ข หรือขอ้สังเกตท่ีตอ้ง
อธิบาย 

 เซฟฟิลด์ (Sheffield, 2009: 1, อา้งถึงใน นวลทิพย ์นวพนัธ์ุ, 2552: 23) กล่าวไวว้า่ การ
คิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การเช่ือมโยงขอ้มูลหรือแนวคิดท่ีสัมพนัธ์กนัให้อยูใ่นลกัษณะท่ีเป็นระบบ 
โดยการหาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีตอ้งการเรียนรู้หรือปัญหาท่ีตอ้งการแก้ ท าให้นกัเรียนรู้
ตน้เหตุของปัญหา สามารถสร้างปัญหาย่อยจากปัญหาท่ีพบเพื่อท าให้ปัญหานั้นง่ายข้ึน จึงกล่าวว่า 
ฮิวริสติกส์เป็นวธีิหน่ึงท่ีช่วยในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนสามารถช่วยในการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการ 

 นวลทิพย ์นวพนัธ์ุ (2552: 23) กล่าวไวว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การคิดเช่ือมโยง
ส่ิงท่ีมีความสัมพนัธ์กันอยู่ในลักษณะท่ีเป็นระบบ โดยการส ารวจหาความสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อน
ระหว่างขอ้มูลของส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ แนวคิดของส่ิงท่ีต้องการเรียนรู้ หรือขอ้มูลของปัญหาท่ี
ตอ้งการส ารวจตรวจคน้ 

 เรวดี มีสุข (2556: 12) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การคิดโดยอาศยัพื้นฐานความรู้
ท่ีมีอยูเ่พื่อแกปั้ญหาหรือเรียนเน้ือหาใหม่ ๆ โดยใชก้ารวิเคราะห์และเช่ือมโยงขอ้มูลในลกัษณะการ
โยงความสัมพนัธ์ของความรู้เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในโครงสร้างของความรู้ 

 นิยูสนี อามะ (2556: 44) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ การคน้พบวิธีการดว้ย
ตนเองเป็นกระบวนการท่ีประกอบดว้ยล าดบัของการจดัการและกระบวนการคิดซ่ึงเช่ือมโยงกนัไว ้
จึงมีความส าคญัมาก ท าให้นกัเรียนเขา้ใจการเรียนรู้ตามหลกัคณิตศาสตร์ เน้นการเช่ือมโยงขอ้มูล
หรือแนวคิดท่ีสัมพนัธ์กนัในลกัษณะท่ีเป็นระบบสามารถเร่ิมตน้ โดยการฝึกจากส่ิงท่ีง่ายไปสู่ส่ิงท่ี
ซบัซอ้นมากข้ึนช่วยในการวเิคราะห์การแกปั้ญหาได ้เพราะนกัเรียนสามารถคิดคน้ทางเลือกใหม่ ๆ 
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ในการแกปั้ญหาท าให้นกัเรียนสามารถท่ีจะแก้ปัญหาไดอ้ย่างเป็นระบบ นอกจากน้ีฮิวริสติกส์ยงั
ส่งผลให้นักเรียนสามารถขยายกรอบความคิดของตนเองให้กวา้งข้ึน และนักเรียนสามารถท่ีจะ
ตรวจสอบส่ิงท่ีได้เรียนรู้อย่างเป็นเหตุเป็นผลสามารถน าความรู้ไปประยุกต์แก้ปัญหาเข้ากับ
ชีวติประจ าวนัซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ 

 เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 38) กล่าวไวว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ ยุทธวิธีหรือ
เทคนิคท่ีมีความส าคญัท่ีช่วยในการแก้ปัญหาของนกัเรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เน่ืองจาก
นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบเนน้เช่ือมโยงขอ้มูลหรือแนวคิดท่ีสัมพนัธ์กนัและขยาย
แนวคิดของตนเองอยา่งอิสระ แต่ก็ไม่ไดย้นืยนัวา่การคิดแบบฮิวริสติกส์จะใชแ้กปั้ญหาไดทุ้กปัญหา 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืน ๆ    

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ของนัก
การศึกษาหลายท่าน เราอาจสรุปไดว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ คือ รูปแบบการคิดหน่ึงท่ีใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยเน้นให้นักเรียนเป็นผูค้น้พบหรือหาวิธีการให้ไดม้าซ่ึ งค าตอบด้วย
ตนเองโดยอาศยัพื้นฐานความรู้หรือประสบการณ์ท่ีเคยสะสมมาผา่นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูล มีการจดัระบบความคิด และประยกุตใ์ชค้วามรู้เดิมในการแกปั้ญหาสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 แนวคิดและความส าคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 การคิดแบบฮิวริสติกส์มีส่วนส าคญัท่ีท าให้นกัเรียนเกิดแนวคิดท่ีสามารถน าไปใช้ใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งยงัสามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้โดยมี
นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการเรียนการสอนโดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ตวัอยา่งเช่น 

 โอลส์สันและรีส์ (Ohlsson & Rees, 1991: 103) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์มี
ส่วนส าคญัในการช่วยวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของมนุษย์ในเร่ืองการท าความเขา้ใจเก่ียวกบั
กระบวนการเรียนรู้ตามหลกัการทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี เม่ือเทียบกบักระบวนการเรียนรู้ดว้ย
วธีิการอ่ืนท่ีใชห้ลกัเกณฑก์ารประเมินแบบเดียวกนั 

 ลีอินฮาร์ทและชวาทซ์ (Leinhardt & Schwarz, 1997: 395) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริส 
ติกส์มีส่วนส าคญัในการช่วยแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดีในกรณีท่ีปัญหามีความซบัซอ้น เน่ืองจากฮิวริส 
ติกส์ช่วยสนบัสนุนการใชค้วามคิดในการแกปั้ญหา และท่ีส าคญัยงัช่วยช้ีจุดดอ้ยของการแกปั้ญหา 
 โพลยา (Polya, 2000: 1, อา้งถึงใน เรวดี มีสุข, 2556: 12) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิว 
ริสติกส์เป็นการศึกษาขั้นตอนและกฎเกณฑ์เพื่อใช้ในการคน้หา และสร้างทางเลือกใหม่ส าหรับ
แกปั้ญหา 
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 ฟอยด์ (Floyd, 2002: 1-4, อา้งถึงใน เรวดี มีสุข, 2556: 13) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิว 
ริสติกส์มีส่วนช่วยในการตดัสินใจ (making decision) ในการแกปั้ญหาเน่ืองจากนกัเรียนสามารถ
สร้างทางเลือกในการแกปั้ญหาอย่างอิสระ ท าให้นกัเรียนสามารถก าหนดกลยุทธ์ (strategy) เทคนิค 
(technique) กระบวนการ (procedure) และกฎเกณฑ์ต่าง ๆ (rules) ในการเรียน นอกจากน้ีการคิด
แบบฮิวริสติกส์ยงัส่งผลใหน้กัเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองให้กวา้งข้ึน และสามารถควบคุม
ความคิดของตนเองเพื่อใหเ้ขา้ใจและเกิดองคค์วามรู้ใหม่ 
 ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545: 11) กล่าวไวว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์มีความส าคญัท าให้
นกัเรียนเขา้ใจในการเรียนรู้ตามหลกัคณิตศาสตร์ช่วยในการแกปั้ญหาได ้เน่ืองจากนกัเรียนสามารถ
คิดคน้ทางเลือกใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหาท าใหส้ามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  

 เรวดี มีสุข (2556: 13) กล่าวไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์มีความส าคญัในการสนบัสนุน
ใหน้กัเรียนคน้พบวธีิการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ส่งเสริมให้นกัเรียนคิดวิธีแกปั้ญหาในหลายทางเลือก 
ก่อนจะตดัสินใจเลือกวธีิการแกปั้ญหาทางใดทางหน่ึงไดอ้ยา่งอิสระ ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนขยายกรอบ
ความคิดของตนเองใหก้วา้งข้ึน 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดและความส าคญัการคิดแบบฮิวริสติกส์ของ
นกัการศึกษาหลายท่าน เราอาจสรุปไดว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์มีส่วนส าคญัในการท าให้นกัเรียน
เขา้ใจกระบวนการคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากนกัเรียนมีโอกาสเลือก
วิธีคิดหรือสามารถใช้กระบวนการคิดท่ีตนเองสนใจหรือมีความถนดัมาใชใ้นการแกปั้ญหาไดด้ว้ย
ตนเอง นอกจากน้ีการคิดแบบฮิวริสติกส์ยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ มี
การจดัระบบทางความคิดเพื่อน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์นสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้ 
 กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการเรียนการสอน 
 การน ากระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนจะมี
ขั้นตอนหรือรูปแบบท่ีแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บับริบทของโรงเรียนของครูผูส้อนและการน าแนวคิด
ของนักการศึกษามาปรับใช้ในการจดัการเรียนการสอน โดยมีนักการศึกษาท าการศึกษากระบวน 
การคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการเรียนการสอนไว ้ดงัน้ี 

 ไซมอนและนีเวล (Simon & Newell, 1971: 145-159)  แบ่งกระบวนการคิดแบบฮิวริสติกส์กบั
การเรียนการสอนออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหายอ่ย หมายถึง การแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียนออกเป็นประเด็น
ย่อย ๆ เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้โดยนักเรียนเป็นผูแ้บ่งเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อยโดย
พิจารณาจากความรู้เดิม หรือวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ 
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 2. ขั้นวิเคราะห์วิธีการท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ท่ีต้องการ โดยครูให้นักเรียน
วิเคราะห์วิธีการท่ีศึกษาและแก้ปัญหาเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์หรือส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา หรือค าตอบท่ี
ตอ้งการอยา่งสมเหตุสมผล 

 3. ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให ้โดยครูให้นกัเรียนพิจารณาผลลพัธ์หรือ
ค าตอบนั้นแลว้มองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียนหรือปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและสมเหตุสมผล 

 4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา โดยตดัวิธีการท่ีเป็นไปไม่ได้ทิ้งไป
เพื่อใหไ้ดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุดและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง  

  โฟเจลและไมคาลิวิส (Fogel & Michalewicz, 2000: 404-408)  แบ่งกระบวนการของการ
คิดแบบฮิวริสติกส์ในการแกปั้ญหาไว ้10 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นพิจารณาปัญหา เพื่อให้ไดว้ิธีการในการแกปั้ญหาโดยพิจารณาจากขอ้มูลท่ีมีอยู่
เป็นหลกั 

 2. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจปัญหาได ้
 3. ขั้นหาทางเลือกในการแกปั้ญหา 
 4. ขั้นพิจารณาปัญหาโดยการเรียนรู้อย่างรอบคอบกบัวิธีการแก้ปัญหาท่ีเคยได้เรียนรู้

มาแลว้ในอดีต 
 5. ขั้นหาทางเลือกในการแกปั้ญหาโดยไม่ยดึติดกบัขั้นตอนเดิม ๆ ท่ีเคยท ามาแลว้ 
 6. ขั้นปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้โดยไม่สนใจวา่ขั้นตอนนั้นจะดีท่ีสุด 
 7. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาโดยไม่ค  านึงถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึนระหว่างการแก้ปัญหาสามารถ

จดัการกบัปัญหาไดอ้ยา่งประสิทธิภาพโดยไม่ยดึติดกบักรอบความคิดแบบเดิม ๆ    
 8. ขั้นการก าหนดค่าคงท่ีแทนส่ิงไม่ทราบค่า ในกรณีท่ีปัญหามีความซับซ้อนมากข้ึน

และไม่สามารถตีความจากปัญหาในจุดนั้น ๆ ได ้
 9. ขั้นเก็บรวบรวมผลลพัธ์ของการแกปั้ญหา เพื่อใชใ้นการอา้งอิง 
 10. ท าขั้นตอนท่ี 1-9 ซ ้ า และสรุปออกมาเป็นรูปแบบท่ีชดัเจน 

 พีลล่ี (Peelle, 2000: 121-122) ไดน้ าการคิดแบบฮิวริสติกส์ไปใชใ้นการเรียนการสอนโดย
พฒันารูปแบบการสอนมาตรฐานเพื่อช่วยในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงตวัอยา่งรูปแบบการสอน
ท่ีน ากระบวนการคิดแบบฮิวริสติกส์มาใช ้คือ รูปแบบการสอนส ารวจ (exploration model) การสอน
เชิงส ารวจจะช่วยให้นักเรียนพยายามหาหัวขอ้เร่ืองหรือปัญหาท่ีตนเองสนใจ และพยายามค้นหา
ทางเลือกท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดออกมา แลว้จดัท าออกมาเป็นแบบแผน (map) เพื่อใชเ้ปล่ียนแนวทาง
ในการหาค าตอบของปัญหานั้น ๆ ต่อไป โดยมีการแลกเปล่ียนความรู้เร่ืองนั้น ๆ ระหว่างกลุ่มนกัเรียน
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และครูผูส้อนเพื่อช่วยยืนยนัวา่ส่ิงท่ีคน้พบนั้นเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นต่อการเรียนรู้ ซ่ึงท าให้นกัเรียน
เกิดผลดีและผลเสียต่อการเรียน ดงัน้ี 

 1. นกัเรียนจะศึกษาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลจากแหล่งท่ีตนเองเลือกเท่านั้น เช่น ห้องสมุด 
หอ้งคอมพิวเตอร์ หรือบา้นของตนเอง ซ่ึงอาจจะเก็บขอ้มูลไม่ครบในบางเร่ืองไปและใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 

 2. นกัเรียนอาจจะไม่มีเวลาเพียงพอท่ีจะคน้หาขอ้มูลเป็นจ านวนมาก 
 3. รูปแบบการสอนแบบน้ีเหมาะส าหรับการน าไปประยุกต์ใช้กบังาน หรือการบา้นท่ี

ไดรั้บมอบหมายจากครูผูส้อน 
 4. ช่วยใหน้กัเรียนทราบความเป็นมา และเหตุผลจากขอ้มูลจริงในเร่ืองท่ีตนเองศึกษา 

 5. ช่วยให้นักเรียนศึกษาไปพร้อมกบัการเรียนรู้ แต่อาจจะมีประเด็นท่ียากต่อการท า
ความเขา้ใจ 
 6. นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างสบายใจแต่ถ้าในบางปัญหาท่ีมีความยาก ท าให้
นกัเรียนหยดุการแกปั้ญหาไปจะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความเสียใจได ้
 7. นักเรียนจะเป็นผูคิ้ดเองว่าจะท าส่ิงใดต่อไป ซ่ึงบางคร้ังก่อให้เกิดการตดัสินใจ
ผดิพลาดไดง่้าย 
 8. ช่วยให้นกัเรียนมีความพยายามแกปั้ญหาท่ีทา้ทาย ซ่ึงบางปัญหาอาจจะไม่สามารถ
หาค าตอบไดด้ว้ยการใชค้ณิตศาสตร์เพียงอยา่งเดียว 
 9. นกัเรียนจะมีความรู้สึกเป็นเจา้ของในส่ิงท่ีตนเองคน้พบ แต่ถา้ใชท้กัษะเมตาคอกนิ
ชนั (metacognition) ซ่ึงหมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีมีต่อกระบวนการคิดของตนเอง รู้ว่า
อะไรท่ีเหมาะสมกบัตนเองในการเรียนรู้ ตลอดจนสามารถเลือกกลวิธีในการวางแผน ก ากบัควบคุม
และประเมินการเรียนรู้ของตนเองได้ เพื่อให้การเรียนรู้หรือการปฏิบัติงานต่าง ๆ บรรลุตาม
วตัถุประสงค ์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 10. นกัเรียนสามารถน าเสนอแบบแผนท่ีตนเองไดค้น้พบ แต่การกระท าแบบน้ีเหมือน
เป็นการน าเสนอขอ้มูลเพียงดา้นเดียว 

 11. นักเรียนจะรู้สึกภูมิใจในส่ิงท่ีตนเองท าส าเร็จ แต่ครูผูส้อนไม่สามารถน าขอ้มูล
ดงักล่าวไปใชไ้ดท้นัที ตอ้งพิจารณาใหถ่ี้ถว้นก่อน (direct observation) 

 12. นกัเรียนสามารถน าทกัษะท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนัมาใช ้เช่น การส ารวจ (investigation) การ
ทดลอง (experimentation) การใหเ้หตุผลโดยใชฮิ้วริสติกส์ (Heuristic reasoning) 
 เรวดี มีสุข (2556: 15) แบ่งกระบวนการคิดแบบฮิวิรสติกส์ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน
เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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  1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อย หมายถึง การแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียนออกเป็นประเด็น
ยอ่ย ๆ เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้นกัเรียนเป็นผูแ้บ่งเป้าหมายเชิงเน้ือหายอ่ย โดยพิจารณา
จากวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ  

 2. ขั้นวิเคราะห์วิธีการท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ ขั้นน้ีเป็นขั้นของการ
วิเคราะห์วิธีการท่ีศึกษาในแต่ละประเด็นย่อยเพื่อน าไปสู่ผลลัพธ์หรือส่ิงท่ีต้องการศึกษา โดย
นกัเรียนเป็นผูพ้ิจารณาวิธีการในการศึกษาเน้ือหาและแกปั้ญหาเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ี
ตอ้งการอยา่งสมเหตุสมผล 

 3. ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให้ ขั้นน้ีเป็นการพิจารณาผลลพัธ์หรือ
ค าตอบท่ีศึกษาในแต่ละประเด็นย่อยโดยการมองยอ้นกลบัอย่างสมเหตุสมผล โดยครูให้นกัเรียน
พิจารณาผลลพัธ์หรือค าตอบนั้นแลว้มองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียนหรือปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและ
สมเหตุสมผล 

 4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา ขั้นน้ีจะเป็นขั้นของการพิจารณา
วธีิการท่ีศึกษาในแต่ละประเด็นยอ่ย โดยเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมในการศึกษาหรือหาค าตอบและตดั
วิธีท่ีเป็นไปไม่ได้ออกไป โดยนักเรียนพิจารณาขอ้ดี ข้อจ ากดั ของแต่ละวิธีเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป
ร่วมกนัถึงทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการศึกษาและหาค าตอบ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการ
เรียนการสอนของนักการศึกษาหลายท่าน ผูว้ิจยัได้ใช้แนวคิดของไซมอนและนีเวล (Simon & 
Newell, 1971: 145-159) ใชใ้นการจดัการเรียนการสอนซ่ึงอาจสรุปเป็นขั้นตอนได ้ดงัน้ี 

 1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อย เป็นการแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียนออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ 
เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ นกัเรียนเป็นผูแ้บ่ง
เป้าหมายเชิงเน้ือหายอ่ย โดยพิจารณาจากวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ 
   2. ขั้นวเิคราะห์วธีิการท่ีจะน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ เป็นการวิเคราะห์และเขียนวิธีการ
ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาทั้งหมดท่ีเป็นไปไดเ้พื่อน าไปสู่ผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีตอ้งการ 
  3. ขั้นพิจารณาผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให ้เป็นการมองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียน หรือ
ปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและสมเหตุสมผล 
  4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหา ระบุเหตุผลท่ีตวัเองเลือกใชว้ิธีการน้ี
พร้อมทั้งบอกขอ้ดีและขอ้เสียของวธีิการนั้น ๆ    
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 การคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการแก้ปัญหาคณติศาสตร์  
  การสอนให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้นั้น ครูผูส้อนตอ้งกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในโครงสร้างของความรู้ โดยนกัเรียนตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้ท่ีมีอยูใ่นการ
คิดวเิคราะห์แกปั้ญหา และสามารถท่ีจะเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของความรู้เพื่อให้สามารถแกปั้ญหา
ได้ โดยมีนักการศึกษาหลายท่านเสนอแนวทางการคิดแบบฮิวริสติกส์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น 
 แบรนส์ฟอร์ดและสเตน (Bransford & Stain, 1984: 1-7, อา้งถึงใน ฐิติกรณ์ นากุมา, 
2560: 30) แบ่งขั้นตอนของการคิดแบบฮิวริสติกส์ส าหรับใชใ้นการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้5 
ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. การท าความเขา้ใจปัญหา (Identify the problem) 
 2. ก าหนดและแยกแยะปัญหา (Define and represent the problem) 
 3. ก าหนดทางเลือกในการแกปั้ญหา (Define alternative solutions) 
 4. ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้(Act on the strategies) 
 5. มองยอ้นกลบัไปแต่ละขั้นและประเมินผล (Look back and evaluation) 
 ริชตนั (Rechtin, 1991: 1-5, อา้งถึงใน เรวดี มีสุข, 2556: 16-17) แบ่งขั้นตอนของการ

คิดแบบฮิวริสติกส์เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้นเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. จดัให้อยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายข้ึน (simplicity) เพื่อช่วยประเมินปัญหาโดยรวมวา่มีความ
ซบัซอ้นหรือไม่ และลดขั้นตอนบางอยา่งท่ีไม่มีความจ าเป็นหรือซ ้ าซอ้นออกไป 

 2. ปรับให้อยูใ่นรูปแบบและขั้นตอนท่ีก าหนด (form function and fit) ตามแผนผงั 
(organisational) และขั้นตอนท่ีเตรียมไว ้(management processes) โดยมีขั้นตอนยอ่ยคือ 
 2.1 ปรับโครงสร้างตามลกัษณะหนา้ท่ี (functional) และกายภาพ (physical) 
 2.2 ปรับโครงสร้างของระบบทั้งหมด โดยแบ่งตามหนา้ท่ี 
 2.3 ปรับเปล่ียนผลิตผลและกระบวนการใหเ้หมาะสม 

 3. จดักลุ่มในเร่ืองท่ีมีความสัมพนัธ์กัน (aggregation) โดยแบ่งระบบงานทั้งหมด
ออกเป็นหน่วยย่อย (elements) รวมถึงตวัเลือกท่ีเป็นไปได ้โดยแต่ละหน่วยย่อยจะมีความสัมพนัธ์ 
(interfaces) ทั้งเร่ืองของหน้าท่ีและวิธีการออกแบบ กระบวนการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีเก่ียวขอ้งมี
ดงัน้ี 
 3.1 คดัลอกหน่วยท่ีไม่เก่ียวขอ้งกนัออก 
 3.2 ใชฟั้งกช์นัท่ีเหมาะสมในการจดัใหแ้ต่ละระดบันั้นมีหน่วยท่ีไม่ซ ้ ากนั 
 3.3 จดักลุ่มของส่ิงท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดในระบบและกลุ่มท่ีมีปัญหากบัระบบเขา้ไว ้
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ดว้ยกนั 
 4. ปรับเปล่ียนไปตามส่ิงกระตุน้ภายนอก (sensitivity) ขั้นตอนน้ีจะเนน้ไปท่ีการปรับ
ให้ระบบมีความยืดหยุ่นต่อส่ิงกระตุน้ภายนอก เช่น ความไม่แน่นอน (vagaries) ความยุ่งยากใจ 
(perturbations) และส่ิงรบกวน (noise) 
 5. จดัให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน (intermediate forms) จากรูปแบบทัว่ไปจะถูกพฒันา 
ข้ึนไปเร่ือย ๆ อยา่งค่อยเป็นค่อยไปจนกวา่จะสามารถจดัระบบทั้งหมดใหอ้ยูใ่นรูปแบบมาตรฐานได ้
 6. ตรวจสอบการเขา้กนัได้ของระบบ (compatibility) มีการจดัระบบงานโดยรวมเม่ือ
พิจารณาจากวิธีการปฏิบติัท่ีผา่นมา (culture) และพฤติกรรม (behavior) โดยพิจารณา 2 ส่วน คือ 
ระบบงานท่ีมีความซับซ้อนและท าให้ระบบมีความเป็นหน่ึงเดียวกนั โดยกระบวนการคิดแบบฮิว 
ริสติกส์ท่ีน ามาใช ้มีดงัน้ี 
 6.1 การปรับใชเ้ทคโนโลยท่ีีมีความทนัสมยัให้เหมาะกบัสภาพทางสังคมท่ีเปล่ียนไป 

  6.2 การวางระบบท่ีมีความแตกต่างกนั (architectures) ก่อใหเ้กิดความแตกต่างดา้น 
พฤติกรรม 
 6.3 ระบบท่ีมีความซบัซอ้นมาก ๆ จะไม่สามารถหาผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดไดค้รบทุกเง่ือนไข 
 6.4 การใชก้ารคิดฮิวริสติกส์จะท าใหก้ารจดัระบบง่ายกวา่การท าแบบระบบการคิด 
ยอ้นกลบั (reverse) 

 โอลส์สันและรีส (Ohlsson & Rees, 1991: 103-105) น าการคิดแบบฮิวริสติกส์ไปใชใ้น
การแกปั้ญหาในขั้นตอนการตั้งสมมติฐาน และคาดคะเนค าตอบท่ีจะเกิดข้ึน ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
เชิงพฤติกรรมการเรียนรู้ตามหลกัการทางคณิตศาสตร์เพื่อประโยชน์ ดงัน้ี 
 1. ใชเ้ป็นค่าคงท่ีส าหรับอา้งอิงถึงระดบัความเขา้ใจปัญหา (problem states) 
 2. เพื่อวดัระดบัความสามารถของผูท่ี้ศึกษา (performance) 
 3. ใชต้รวจสอบและแกไ้ขส่วนท่ีผดิพลาด (detect and correct)   

 มหาวิทยาลยัแมคมาสเตอร์ (Mcmaster University, 1998: 1-6, อา้งถึงใน ขอบใจ สาสิทธ์ิ, 
2545: 16)  กล่าวถึงขั้นตอนของการแกปั้ญหา โดยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. การให้ค  าจ  ากัดความของปัญหา โดยการท าความเขา้ใจปัญหาและหาส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการ 

 2. สร้างทางเลือกในการหาค าตอบ โดยใชว้ธีิการดงัต่อไปน้ี 
  2.1 หาความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนั 

  2.2 ตั้งสมมติฐาน 
 2.3 หาเกณฑช้ี์วดัท่ีเหมาะสม 
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 2.4 เก็บรวบรวมขอ้มูล รายละเอียดท่ีไม่ครบถว้น 
 2.5 คาดเดาค าตอบและผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึน 
 2.6 หาทางเลือกจากส่ิงอ่ืนท่ีสัมพนัธ์กนัก่อนหรือเร่ิมวเิคราะห์จากส่วนยอ่ยของ 
ปัญหานั้น ๆ หากส่ิงท่ีกล่าวมาแลว้ไม่สามารถช่วยในการหาค าตอบได ้

 3. การวางแผน 
 3.1 การระบุประเภทของปัญหาและเลือกวธีิการแกปั้ญหาอยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีเหมาะสม 
 3.2 การน าเขา้สู่กระบวนการแกปั้ญหา 

 4. ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้
 5. พิจารณาผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 

 5.1 ตรวจสอบวธีิการแกปั้ญหาและตรวจสอบผลลพัธ์วา่สมเหตุสมผลหรือไม่ 
 5.2 ตรวจสอบกระบวนการโดยตั้งอยูบ่นพื้นฐานของความเป็นไปได ้
 มินยิและคณะ (Minyi et al., 2002: 1-10, อา้งถึงใน ขอบใจ สาสิทธ์ิ, 2545: 17) ไดเ้สนอ 
ขั้นตอนของการคิดแบบฮิวริสติกส์ในการแกปั้ญหาไว ้11 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นพิจารณาหาความสัมพนัธ์และความคล้ายกนักบัปัญหาเดิมท่ีได้รับการพิสูจน์
มาแลว้โดยพยายามเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีไดรั้บโดยอาศยัความรู้เดิมมาใชใ้นการแกปั้ญหา 

 2. ขั้นวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล เง่ือนไข และตวัไม่ทราบค่า หรือวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการตั้งสมมติฐานและการสรุป 
  3. ขั้นพิจารณาข้อมูลท่ีก าหนดให้ในปัญหาว่ามีความสัมพนัธ์กับปัญหาท่ีเคยได้เรียน
มาแลว้ในอดีต 
  4. ขั้นก าหนดใหค้ าจ  ากดัความของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งให้อยูใ่นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 

 5. ขั้นเขียนส่ิงท่ีตอ้งการให้เกิดข้ึนเม่ือถึงเป้าหมายในระยะหน่ึงของการแกปั้ญหา 
 6. ขั้นใช้กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลและการตั้งสมมติฐานเพื่อตรวจสอบหาหนทางท่ีดี

ท่ีสุดในการแกปั้ญหา 
 7 . ขั้นแบ่งปัญหาเป็นกรณีศึกษายอ่ย โดยพิจารณาจากคุณสมบติัของส่ิงท่ีสนใจศึกษา

ในปัญหานั้น ๆ 
 8. ขั้นพิจารณากรณียอ่ยในแต่ละกรณีเพื่อตดัสินใจกรณีท่ีเป็นไปไม่ไดโ้ดยใชว้ิธีขดัแยง้ 

(contradiction) 
 9. ขั้นเปล่ียนรูปของปัญหาไปและด าเนินการขั้นท่ี 1-3 ซ ้ าอีกคร้ัง 

 10. ขั้นพิจารณาจากขอ้สรุปหรือสมการสุดทา้ยแลว้ตั้งสมมติฐานข้ึนมาว่าน่าจะเกิดจาก
ส่ิงใดและท าซ ้ าตามกระบวนการน้ีไปเร่ือย ๆ จนถึงขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบท่ี
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ง่ายกวา่เดิม ซ่ึงสามารถพิสูจน์ไดโ้ดยการวิเคราะห์ขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน และการแกปั้ญหาโดย
วธีิการอ่ืน 

 11. ขั้นพยายามจดัรูปแบบของปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปท่ีง่ายข้ึนโดยใหค้ลา้ยกบัส่ิงท่ีเคยเรียน
มาแลว้ 

 ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545: 17) แบ่งขั้นตอนของการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีใชส้ าหรับแกปั้ญหา  
มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา โดยการใหค้  าจ  ากดัความของปัญหาและพิจารณาจากขอ้มูล
ท่ีมีอยูเ่พื่อหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 

 2. ขั้นหาทางเลือกในการแกปั้ญหา โดยการสร้างทางเลือกในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
 3. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีเหมาะสม โดยการพิจารณาทางเลือกท่ีเป็นไปไดแ้ละสามารถ

หาค าตอบไดเ้หมาะสม 
 4. ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตรวจสอบการด าเนินการแกปั้ญหาทั้งหมด และไดผ้ลตามท่ี

ตอ้งการครบถว้นหรือไม่ 
 จากการศึกษาเอกสารท่ี เ ก่ียวข้องกับการคิดแบบฮิวริสติกส์กับการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ของนกัการศึกษาหลายท่าน เราอาจสามารถสรุปเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา โดยการวิเคราะห์ปัญหา โจทยต์อ้งการให้หาอะไรและโจทย ์

ก าหนดอะไรมาใหบ้า้ง 
 2. ขั้ นหาทางเลือกในการแก้ปัญหา โดยการสร้างทางเลือกในการแก้ปัญหาท่ี

หลากหลาย 
 3. ขั้นด าเนินการในการแกปั้ญหา โดยการพิจารณาทางเลือกท่ีเป็นไปได้จากขั้นตอนท่ี 2 

และด าเนินการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 4. ขั้นตรวจสอบเป็นขั้นด าเนินการแก้ปัญหาทั้งหมด และได้ผลตามท่ีตอ้งการครบถ้วน

หรือไม่ 
 ประโยชน์ของการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 การน าการจดัการเรียนการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มาใช้ในการเรียนใน
หอ้งเรียนจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้โดยนกัเรียนเป็นผูคิ้ดหาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง นกัเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นของตนเองและสามารถเลือกตดัสินใจไดว้า่จะใชว้ิธีการ
ใดเพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในปัญหาและเกิดการเรียนรู้ไดดี้กวา่การเรียนรู้
ท่ีครูเป็นผูบ้อกกล่าวดว้ยตนเอง มีนกัการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่านกล่าวถึงประโยชน์ของการคิด
แบบฮิวริสติกส์ ตวัอยา่งเช่น 
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 โจเนส (Jones, 1981: 4-5) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการคิดแบบฮิวริสติกส์ไวว้า่ การคิด
แบบฮิวริสติกส์ช่วยให้สามารถเก็บรวบรวมขอ้มูลและหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้
 เยน (Yen, 1986: 3-4) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการคิดแบบฮิวริสติกส์กบัการเรียนไว้
วา่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ ช่วยท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาไดดี้ข้ึน และมีทศันคติ
ต่อการเรียนดีข้ึน เน่ืองจากการคิดแบบฮิวริสติกส์ช่วยในการพฒันาระดับการเรียนรู้และค้นหา
ขอ้มูลในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ๆ ได้ด้วยตนเองสามารถส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้
สูงข้ึนได ้
 ฟอยด์ (Floyd, 2002: 1-4, อา้งถึงใน ขอบใจ สาสิทธ์ิ, 2545: 11) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์
การคิดแบบฮิวริสติกส์ไวว้า่ การคิดแบบฮิวริสติกส์ช่วยในการตดัสินใจ แกปั้ญหา เน่ืองจากนกัเรียน
สามารถสร้างทางเลือกในการแก้ปัญหาอย่างอิสระ ท าให้สามารถก าหนดกลยุทธ์ เทคนิค 
กระบวนการ และกฎเกณฑต่์าง ๆ ในการเรียน 
  เรวดี มีสุข (2556: 21) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์การคิดแบบฮิวริสติกส์ไวว้่า การคิดแบบฮิว 
ริสติกส์ช่วยใหน้กัเรียนสามารถคิดอยา่งเป็นระบบมากข้ึน เน่ืองจากมีการเก็บขอ้มูลท่ีดี และสามารถ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลได้นอกจากน้ียงัท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ไดด้ว้ย
ตนเอง 
 จากการศึกษาเอกสารท่ี เ ก่ียวข้องกับการคิดแบบฮิวริสติกส์กับการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนกัการศึกษาหลายท่าน เราอาจสามารถสรุปไดว้่า ฮิวริสติกส์มีประโยชน์ในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากเป็นวิธีการสอนท่ีเน้นให้นกัเรียนเป็นผูห้าวิธีการเพื่อให้ไดม้าซ่ึง
ค าตอบด้วยตนเองผ่านการเช่ือมโยงและหาความสัมพนัธ์ของข้อมูลต่าง ๆ อีกทั้งการเรียนใน
ลกัษณะน้ีเป็นการเรียนในแบบท่ีเรียกว่าคงทน ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ ไดเ้ป็น
อยา่งดี 
 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
 ส าหรับงานวิจยัต่างประเทศและงานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดย
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์บางส่วนไดถู้กรวบรวมไว ้ดงัน้ี 
 ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545: 56-63) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่างกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์กบักลุ่ม
ปกติ  ผลการศึกษาพบว่า  นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 และ
สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 นวลทิพย ์นวพนัธ์ุ (2552: 206-213) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค ์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
จ านวน 2 ห้องเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิว 
ริสติกส์มีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการตั้ งและแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 นิยูสนี อามะ (2556: 103-109) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหา เร่ือง บทประยุกต์ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ ผล
การศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการใช้ฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์หลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มท่ี
ผูว้จิยัไดก้  าหนดไว ้รวมทั้งความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 
 เรวดี มีสุข (2556: 109-116) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิว 
ริสติกส์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา และความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วนของพหุนาม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษา
พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 
65 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 15.50 14.50 และ 14.40 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 77.50 72.50 และ 72.00 ตามล าดบั 

 เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 94-103) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการ
เรียนรู้โดยใช้การแกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสมุทรสาคร
บูรณะ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดี และนักเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอย่างยิ่งกบัการจดัการเรียนรู้
โดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์วา่มีความเหมาะสม 
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 ศิวริน เกณทวี (2557: 99-106) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์กับการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครู ผลการศึกษาพบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือ
ครู อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01  

 การ์เน็ต (Garnett, 1990: 83) ไดศึ้กษาการพฒันารูปแบบการคิดแบบฮิวริสติกส์กบักระบวน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิควิธีการสอนหลากหลายรูปแบบ โดยท าการทดลองกบั
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 60 คน ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาดีข้ึน การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่ นอกจากรูปแบบการเรียนการ
สอน การแก้ปัญหามีคุณภาพแล้วยงัรวมถึงการแก้ปัญหาอย่างสม ่าเสมอในการใช้รูปแบบการ
แกปั้ญหา การตั้งค  าถามน า ครูและนกัเรียนคิดออกเสียง (think aloud) ในการสร้างรูปแบบการใช้
เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือและการเขียนอนุทินท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดี
ข้ึนดว้ย 

 ฟิคส์ดลั (Fiksdal, 1995: 42-44) ได้ศึกษาผลของวิธีการสอนดว้ยฮิวริสติกส์โดยการใช้
ยทุธวธีิการแกปั้ญหาและความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัศึกษาครูสาขาการสอนประถมศึกษา 
ซ่ึงนกัศึกษาครูสาขาการสอนประถมศึกษามีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สองมโนทศัน์ส าหรับการมี
ส่วนร่วมในการศึกษาคร้ังน้ี โดยกลุ่มทดลองไดรั้บการเรียนการสอนดว้ยฮิวริสติกส์ 5 รูปแบบ คือ 1. 
การวาดแผนภาพ 2. การเขียนรายการ 3. การแกปั้ญหาท่ีง่ายกว่า 4. การใช้ตวัแปร 5. การคน้หาแบบรูป 
ผลการศึกษาพบว่า การแก้ปัญหาด้วยฮิวริสติกส์ ท าให้นักศึกษาครูสาขาการสอนประถมศึกษา ใช้
ยุทธวิธีการแก้ปัญหาบ่อยคร้ังข้ึน เม่ือมีการแก้ปัญหาตามการเรียนการสอนด้วยฮิวริสติกส์ 
นอกจากน้ียงัท าให้ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัศึกษาครูสาขาการสอนประถมศึกษา กลุ่ม
เดียวกนัสูงข้ึนจากการเรียนการสอนดว้ยฮิวริสติกส์ 

 ออ ฟาเยสและจูบาน (Al-Fayez & Jubran, 2012: 453-460) ไดศึ้กษาผลกระทบจากการ 
ใช้วิธีการสอนแบบฮิวริสติกส์ส าหรับการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นเกรด 10 ของ
ประเทศจอร์แดน วตัถุประสงค์ของการศึกษา คือ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างท่ีน ามาศึกษา แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่ม
ทดลองไดรั้บการสอนโดยวิธีการสอนแบบฮิวริสติกส์ กลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนโดยใชว้ิธีการสอน
แบบดั้งเดิม จากการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหญิงและ
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นกัเรียนชายไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าเพศไม่มีผลใด ๆ ต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ นกัวิจยัไดเ้สนอว่า ควรมีการด าเนินการสอน
แบบน้ีในระดบัมหาวทิยาลยั 

  โนวตันาและอีเซนแมน (Novotná & Eisenmann, 2014: 1-6) ไดศึ้กษาแนวทางการคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนในการแก้ปัญหา โดยท าการทดลองกับนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้และระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย กลยุทธ์แบบฮิวริสติกส์มีดงัต่อไปน้ี การเปรียบเทียบ 
การเดา การแกไ้ข การทดลองอย่างเป็นระบบ การแกไ้ขปัญหา การแกไ้ขปัญหาดว้ยการวาดภาพ 
การคิดย้อนกลับ และการใช้กราฟของฟังก์ชัน ระยะเวลาในการท าการทดลอง 3 เดือน จาก
การศึกษาในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ พบวา่ ระยะเวลา 3 เดือนสั้นเกินไปท่ีจะปลูกฝังกลยุทธ์
การเปรียบเทียบใหแ้ก่นกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีการใชก้ลยุทธ์ การเดา 
ตรวจสอบ แกไ้ขใหม่ และการทดลองอยา่งเป็นระบบเพิ่มข้ึนร้อยละ 30  เม่ือตรวจสอบค าตอบแลว้
พบว่า ค  าตอบท่ีได้ถูกตอ้ง จากการศึกษาในระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย พบว่า ระยะเวลา 3 
เดือนสั้นเกินไปท่ีจะปลูกฝังกลยทุธ์การวาดภาพ การวาดกราฟใหแ้ก่นกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนมีการใชก้ลยทุธ์กราฟของฟังกช์นั เพิ่มข้ึนร้อยละ 30  เม่ือเปรียบเทียบก่อนการ
ทดลองและหลงัการทดลอง เม่ือตรวจสอบค าตอบแลว้พบวา่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ เราอาจสรุปไดว้า่ 
การจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ว่า เป็นรูปแบบท่ีช่วยให้เกิดผลท่ีดีข้ึนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ท าให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูค้อยช้ีแนวแนะทางในการแกปั้ญหา
นั้น ๆ รวมทั้งท าใหน้กัเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์   
 
เอกสารและงานวจัิยเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
 ค าว่า “Think-Pair-Share” มีผูแ้ปลเป็นภาษาไทยไวห้ลายค า เช่น คู่คิด คู่อภิปราย คิด
และคุยกนั และเพื่อนคู่คิด เป็นตน้ เพื่อให้สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรม การเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยั
เป็นผูก้  าหนดข้ึนผูว้ิจยัจึงแปล “Think-Pair-Share” เป็นภาษาไทยวา่ เพื่อนคู่คิด เทคนิคเพื่อนคู่คิดมี
ลกัษณะของการจดักิจกรรม 3 ประการ คือ 

 1. การคิดดว้ยตวัเอง 
 2. ใหน้กัเรียนร่วมกนัจบัคู่แลกเปล่ียนความคิด  
 3. การน าค าตอบมาอภิปรายในกลุ่มใหญ่ 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของเทคนิคเพื่อนคู่คิด ตวัอยา่งเช่น 
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 มิลลิสและคอทเท็ล (Millis & Cottell, 1998: 73-74) กล่าวถึง เทคนิคเพื่อนคู่คิดวา่เป็น 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ครูตั้งค  าถามท่ีตอ้งใช้ความเขา้ใจ โดยเป็นค าถามท่ีกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง จากนั้นให้นกัเรียนจบัคู่กบัเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปราย
ตอบค าถาม เม่ือไดข้อ้สรุปนกัเรียนยกมือเสนอค าตอบต่อเพื่อนในชั้นเรียน ก่อนท่ีครูจะให้นกัเรียนคู่
นั้นเสนอค าตอบควรรอเวลาให้นักเรียนคิดค าตอบให้ได้ก่อน เพื่อให้นักเรียนมีโอกาสในการ
ทบทวนค าตอบกบัเพื่อนก่อนท่ีจะออกมาพูดหน้าชั้นเรียน เพื่อเพิ่มพูนทกัษะการส่ือสารทางวาจา
และความมัน่ใจใหแ้ก่นกัเรียน 

 นิวซาวเวลล์ (New South Wales, 2006: online, อา้งถึงใน ชลธิชา ทบัทวี, 2554: 26) 
กล่าวถึง เทคนิคเพื่อนคู่คิดวา่เป็น การใหน้กัเรียนแต่ละคนใชค้วามคิดของตวัเองหรือแกโ้จทยปั์ญหา
อย่างเงียบ ๆ จากนั้นจึงจบัคู่และแบ่งปันความคิดหรือค าตอบของตนกบัเพื่อนท่ีอยู่ใกล้ ๆ แต่ละ
คู่ควรจะเตรียมตวัน าเสนอความคิดหรือค าตอบคู่ของตนให้กบัเพื่อนทั้งชั้นเรียนไดรั้บฟัง อาจกล่าว
ไดว้า่หมายถึงใหแ้ต่ละทีมเรียนรู้จากเพื่อนร่วมทีมซ่ึงกนัและกนั 

 สุวิมล เข้ียวแกว้ และอุสมาน สารี (2541: 4) กล่าวถึง เทคนิคเพื่อนคู่คิดวา่เป็น เทคนิคท่ี
เร่ิมตน้จากปัญหาหรือการให้ค  าถามแก่นกัเรียนทุกคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อน หลงัจากนั้นครู
ให้สัญญาณแก่นกัเรียนจบัคู่กนั เพื่อแลกเปล่ียนค าตอบหรือความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั แลว้จึงน า
ค าตอบของแต่ละคู่มาอภิปรายร่วมกนั 4 คน เพื่อสรุปเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือเหมาะสมท่ีสุด ก่อน
จะน าค าตอบนั้นมาเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 สมศกัด์ิ สินธุระเวชญ ์(2544: 33) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคเพื่อนคู่คิดวา่เป็นกลยุทธ์ท่ีมี
เป้าหมายเพื่อให้นักเรียนได้แสดงปฏิกิริยาโตต้อบอย่างเสรี โดยนักเรียนจะไดฝึ้กซ้อมการแสดง
ความคิดเห็นก่อนท่ีครูจะให้แนวคิดแก่นกัเรียน กลยุทธ์น้ีใชไ้ดง่้ายและประสบผลส าเร็จอยา่งสูงใน
ทุก ๆ วิชาและทุกระดบัชั้นของนกัเรียน โดยเร่ิมตน้จากให้นกัเรียนตั้งใจฟังค าถามของครูและให้
เวลานักเรียนได้คิด ประมาณ 2 – 5 นาที แล้วให้นักเรียนจบัคู่เพื่อนในห้องเพื่อให้อภิปรายความ
คิดเห็นท่ีเก่ียวกบัค าตอบของค าถามนั้น โดยอาจจะให้ช่วงเวลาระยะเวลาหน่ึง เช่น 5 นาที หลงัจาก
นั้นครูอาจจะใช้สัญญาณ เช่น ปรบมือ 1 คร้ัง หมายถึง เวลาส าหรับคิด ปรบมือ 2 คร้ัง แสดงว่าถึง
เวลาอภิปราย เป็นตน้ วธีิน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสไดพู้ดแสดงความคิดเห็น 

 สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545: 138) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคเพื่อนคู่คิดว่าเป็น
รูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจดัให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม โดยเร่ิมจากการจบัคู่กนัคิด 
แล้วน าความคิดของทั้งคู่มาอภิปรายในกลุ่มเพื่อให้ได้ความคิดของกลุ่มเป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาพฤติกรรมทางสังคมควบคู่กบัความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียน 
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 ช านาญ โพธ์ิคลงั (2547: 7) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคการเรียนรู้แบบเพื่อนคู่คิดว่าเป็น 
รูปแบบหน่ึงของการเรียนแบบร่วมกนั โดยเป็นวิธีการจบัคู่เพื่อให้นกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนร่วมกนั  
เพื่อให้ค  าแนะน าปรึกษาหารือแลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์ และร่วมมือกนัท ากิจกรรมตาม
กระบวนการเรียนจนคน้พบขอ้สรุปขอ้ความรู้หรือค าตอบร่วมกนั 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อน 
คู่คิด ในวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิดของมิลลิสและคอทเท็ล (Millis & Cottell, 1998: 73-74) และอาจ
สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด หมายถึง รูปแบบในการเรียนแบบร่วมมือโดยมี
การจดัการเรียนรู้ร่วมกนัระหว่างนกัเรียน 2 คน ท่ีจบัคู่กนัภายในกลุ่ม โดยเป็นกิจกรรมการเรียนท่ี
เร่ิมจากครูเสนอสถานการณ์ปัญหาหรือโจทยค์  าถามและให้สมาชิกคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง แลว้น า
ค าตอบไปอภิปรายกบัเพื่อนเป็นคู่ เพื่อช่วยกนัแบ่งปันความคิดในประเด็นของปัญหาและหาขอ้สรุป
จากนั้นน าผลสรุปมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน เพื่อหาขอ้สรุปของประเด็นค าถามจากนกัเรียนทั้งชั้น 
 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 

 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีขั้นตอนท่ีสะดวกและเหมาะแก่
การน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนในทุกวิชาและทุกระดบัชั้น เพราะรูปแบบการจดัการเรียน
การสอนในรูปแบบน้ีเน้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีตนเองเรียนได้อย่าง
อิสระ สามารถเลือกแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีตนเองสนใจ โดยรูปแบบการจดัการเรียนการสอนจะมี
ลกัษณะท่ีแตกต่างกันออกไป นักวิชาการหลายท่านกล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ด้วย
เทคนิคเพื่อนคู่คิด ตวัอยา่งเช่น 

 ลีแมน (Lyman, 1981: 109-113) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นการคิด (think) นกัเรียนมีเวลา 30 วินาทีหรือมากกวา่เพื่อท่ีจะคิดให้ไดค้  าตอบท่ี
เหมาะสม เวลาท่ีใชน้ี้รวมถึงการเขียนเพื่อจดบนัทึกค าตอบ 

 2. ขั้นการจบัคู่ (pair) หลงัจากใชเ้วลาคิดให้นกัเรียนจบัคู่เพื่อแบ่งปันค าตอบและความ
คิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 

 3. ขั้นแบ่งปันค าตอบ (share) นกัเรียนสามารถน าค าตอบมาแบ่งปันภายในกลุ่มเดียวกนั
หรือทั้งชั้นเรียนในช่วงการอภิปรายเพื่อติดตามผล เทคนิคน้ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนทุกคนไดแ้สดง
ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

 ไบร์เลย ์  (Byerley, 2001: 1-8) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. การคิด เป็นขั้นตอนแรกท่ีครูจะกระตุน้ดว้ยปัญหาเพื่อให้นกัเรียนหาค าตอบ 
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 2. การจบัคู่ เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีจะใหน้กัเรียนจบัคู่เพื่ออภิปรายปัญหา 
 3. การแลกเปล่ียน เป็นขั้นตอนสุดทา้ยท่ีจะให้นกัเรียนแลกเปล่ียนและน าเสนอความรู้

ท่ีไดจ้ากการคน้หาค าตอบ 
 เลวิน  (Levin, 2008: online, อา้งถึงใน ชลธิชา ทบัทวี, 2554: 27) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิค 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นการคิด ครูกระตุน้การคิดของนกัเรียนโดยป้อนค าถามหรือสังเกตการณ์นกัเรียน

ควรใชเ้วลาคิด เพื่อท่ีจะใชค้วามคิดเก่ียวกบัค าถาม 
 2. ขั้นการจบัคู่ โดยครูเป็นผูก้  าหนดให้ เช่น จบัคู่กบัเพื่อนท่ีนัง่ใกล ้ๆ กนัหรือกบัเพื่อน

ท่ีนัง่โต๊ะติดกนั นกัเรียนแต่ละคู่ร่วมกนัพูดคุยเก่ียวกบัค าตอบท่ีแต่ละคนหามาได ้แลว้เปรียบเทียบ
ความรู้ท่ีไดม้าจากความคิดของแต่ละคนหรือจากบนัทึกสั้น ๆ ท่ีแต่ละคนบนัทึกมา เพื่อพิจาณาว่า
ค าตอบของฝ่ายไหนท่ีคิดว่าเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด น่าเช่ือถือมากท่ีสุด และมีความโดดเด่นเป็น
เอกลกัษณ์มากท่ีสุด 

 3. การแลกเปล่ียนความรู้หลงัจากท่ีนกัเรียนช่วยกนัคิดภายในคู่ของตนเอง จากนั้นครู
จะเรียกนกัเรียนแต่ละคู่ใหม้าแลกเปล่ียนความคิดในคู่ของตนกบันกัเรียนทั้งห้องเรียน 

 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542: 30) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นเตรียม (preparation) ครูแนะน าทกัษะในการเรียนดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด จบัคู่ของ
นกัเรียน บอกวตัถุประสงคข์องบทเรียนและบอกวตัถุประสงคข์องการท างานร่วมกนั 

 2. ขั้นสอน (teaching) ครูน าเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ดว้ยวิธีสอนท่ีเหมาะสมแลว้
ใหง้าน 

 3. ขั้นท างานกลุ่ม (group work) เม่ือไดรั้บค าถามจากครูนกัเรียนตอ้งหาค าตอบดว้ย
ตนเองก่อนแลว้จึงน าค าตอบไปปรึกษาคู่ของตนเพื่ออภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั
เพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 

 4. ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
 4.1 ตรวจผลงาน ครูดูจากงานกลุ่มท่ีแต่ละคู่ส่งไปและครูสุ่มบางคู่มาเสนอค าตอบหนา้ 
ชั้นเรียน ขณะท่ีฟังผูน้ าเสนอแลว้นกัเรียนในห้องสามารถยกมือ เพื่อแสดงความคิดเห็นต่อค าตอบ
หรือเสนอค าตอบของตนได ้
 4.2 ทดสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคลโดยไม่มีการช่วยเหลือกนั เพื่อตรวจผลการสอบ  
แลว้ท าการค านวณคะแนนเฉล่ียของกลุ่มให้นกัเรียนทราบ และถือวา่เป็นคะแนนของนกัเรียนแต่ละ
คนในกลุ่มดว้ย 
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 5. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานของกลุ่ม ครูและนักเรียนช่วยกนัสรุป 
บทเรียน ถา้มีส่ิงท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ ครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและนกัเรียนช่วยกนัประเมินผลการ
ท างานของกลุ่ม โดยอภิปรายถึงผลงานของนกัเรียนและวิธีการท างานของนกัเรียน รวมถึงวิธีการ
ปรับปรุงการท างานของกลุ่มดว้ย ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนรู้ความกา้วหนา้ของตนเองทั้งทางดา้นวิชาการ
และดา้นสังคม 

 สุบรรณ ตั้งศรีเสรี (2556: 28) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. เม่ือครูน าเสนอปัญหาหรือค าถามให้นักเรียนแต่ละคนคิดเก่ียวกับปัญหา เพื่อหา
แนวทางในการแกปั้ญหาใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

 2. ครูใหน้กัเรียนอภิปรายแนวทางในการแกปั้ญหาหรือค าตอบร่วมกบัคู่ของตนเองและ
ร่วมกนัหาขอ้สรุปของคู่ตนเองใหก้ระชบัมากข้ึน 

 3. ครูให้นกัเรียนน าเสนอขอ้สรุปของคู่ตนเองท่ีไดก้บัชั้นเรียน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ 
สรุป และอภิปรายผลการคน้พบ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
เราอาจสรุปได้ว่า ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด เป็นการจดัการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ให้นักเรียนจบัคู่กนั 2 คน แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกนั เพื่อถ่ายทอดความคิด 
ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ ในการสร้างรูปแบบการสอนคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้
เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูแนะน าทกัษะในการเรียนแบบเพื่อนคู่คิด บอก
จุดประสงคข์องบทเรียน แบ่งบทบาทหนา้ท่ีสมาชิกและบอกวตัถุประสงคข์องการท างานร่วมกนั 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นด าเนินกิจกรรม ครูน าเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ หลงัจากนั้นครูตั้ง
ประเด็นของปัญหาหรือเสนอสถานการณ์ปัญหา โดยนักเรียนแต่ละคนจะตอ้งคิดหาค าตอบด้วย
ตนเอง ภายหลงัให้นักเรียนน าค าตอบนั้นมาอภิปรายกบัคู่ของตน เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ซกัถาม แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั เพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 

  ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป ครูสุ่มบางคู่ออกมาอภิปรายค าตอบหน้าชั้นเรียน โดยครูตรวจดู
ผลงานของแต่ละคู่ท่ีส่งไป โดยขณะท่ีฟังผูน้ าเสนอแลว้นกัเรียนในห้องสามารถแสดงความคิดเห็น
ไดห้รือเสนอค าตอบของตนเองได้ ซ่ึงมีครูคอยให้ความช่วยเหลือและเสนอแนะอธิบายเพิ่มเติมจน
ไดข้อ้สรุป 

  ขั้นท่ี 4 ขั้นประเมินผล วดัจากพฤติกรรมของนกัเรียนขณะปฏิบติักิจกรรม ความ
ถูกตอ้งของใบงานหรือผลงาน การตอบค าถาม การท าแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ 
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 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
 วิธีการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิดสามารถน าไปใช้ในการสอนท่ีเน้นให้
นกัเรียนไดฝึ้กคิดและปฏิบติั เพื่อใหไ้ดค้  าตอบ อีกทั้งวิธีการจดัการเรียนรู้แบบน้ียงัสามารถน าไปใช้
กบันกัเรียนเป็นรายบุคคล กลุ่มยอ่ยหรือใชก้บันกัเรียนทั้งห้องเรียนก็ได ้และสามารถน าไปใชส้อน
กบัทุกสาระวชิา มีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อน
คู่คิด ตวัอยา่งเช่น 

 ลีแมน (Lyman, 1987: 1-2) ไดก้ล่าวถึง ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิด ดงัน้ี 

 1. เป็นเทคนิคท่ีน าไปใชไ้ดร้วดเร็ว 
 2. เป็นเทคนิคท่ีไม่ตอ้งใชเ้วลาเตรียมการมาก 
 3. เป็นเทคนิคท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจในบทเรียน 
 4. ครูสามารถตั้งค  าถามไดห้ลายแบบและหลายระดบั 
 5. ท าให้ดึงความสนใจของนกัเรียนทั้งชั้นเรียนและท าให้นกัเรียนท่ีไม่กลา้แสดงออก

สามารถตอบค าถามไดโ้ดยไม่ตอ้งลุกข้ึนต่อหนา้เพื่อนร่วมชั้นเรียน 
 6. ครูสามารถเขา้ใจนกัเรียนดว้ยการฟังนักเรียนกลุ่มต่าง ๆ  ระหว่างการท ากิจกรรม 

และจากการรวบรวมค าตอบในตอนทา้ยชัว่โมงเรียน 
 7. ครูสามารถท ากิจกรรมโดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิดได้หน่ึงคร้ังหรือหลายคร้ังใน

ระยะเวลา 1 คาบเรียน 
 วภิาวดี วงศเ์ลิศ (2544: 37-38) ไดก้ล่าวถึง ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค

เพื่อนคู่คิดไว ้ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนไดรั้บความรู้ท่ีสามารถน าไปใชท้ั้งในเน้ือหาเดียวกนัหรือต่างกนั ตลอดจน

ช่วยเตรียมนกัเรียนใหอ้อกไปใชชี้วติในโลกของความเป็นจริง ซ่ึงเป็นโลกท่ีตอ้งอาศยัความร่วมแรง
ร่วมใจมากกวา่การแข่งขนัแบบเผชิญหนา้ 

 2. นกัเรียนไดพ้ฒันาความคิดสร้างสรรค ์ศึกษาคน้ควา้ ท างานและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
นกัเรียนมีอิสระท่ีจะเลือกวิธีการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนมีอิสระในการตดัสินใจดว้ย
ตนเอง 

 3. นกัเรียนไดรั้บความรู้และประสบการณ์จากการเรียนรู้ดว้ยตนเองท าให้สามารถจ า
เน้ือหาไดน้าน เน่ืองจากเกิดความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึง 

 4. นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหา มีมนุษยสัมพนัธ์ และการส่ือความหมาย จากการ
ท างาน อภิปราย ซกัถาม ช่วยเหลือ แลกเปล่ียน และใหค้วามร่วมมือซ่ึงกนัและกนั 
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 5. นักเรียนไดรู้้จกัและเขา้ใจตนเองดีข้ึน รู้ขอ้ดีและขอ้บกพร่องของตนเอง เพื่อเป็น
แนวทางการแกไ้ขปรับปรุง 

 6. ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจกลา้แสดงออกต่อหนา้เพื่อนหน่ึงคนโดยไม่กลวัวา่จะ
พูดผดิ 

 7. ฝึกทกัษะการเป็นผูพู้ดและผูฟั้งท่ีดี  รวมทั้ งการเป็นผูมี้ใจกวา้งยอมรับฟังความ
คิดเห็นผูอ่ื้นไม่ยดึมัน่ถือมัน่ 

 8. ผลงานท่ีท าโดยนกัเรียนสองคนช่วยกนัท ายอ่มดีกวา่ผลงานโดยบุคคลเพียงคนเดียว
โอกาสท่ีจะผดิพลาดมีนอ้ยกวา่ 

 9. สามารถน าเทคนิคการเรียนแบบเพื่อนคู่คิดไปใช้ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง อาจใช้วิธีน้ีวิธี
เดียวหรือสลบักบัวธีิอ่ืนในแต่ละคร้ังท่ีสอน 

 สมบติั การจนารักพงศ์ (2547: 12) ไดก้ล่าวถึง ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิดไว ้ดงัน้ี 

 1. จะท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและทกัษะการส่ือสารใหคู้่ของตนเขา้ใจ  
 2. ฝึกใหน้กัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น 
 3. ช่วยท าใหน้กัเรียนแต่ละคู่มีความสนิทสนมกนัมากข้ึน 
 4. ช่วยท าใหน้กัเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกนัเรียนต่อไป 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิคเพื่อนคู่คิด เราอาจสรุป ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
ได ้ดงัน้ี 

 1. ท าใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้และประสบการณ์ดว้ยตนเอง 
 2. ท าใหน้กัเรียนมีความคิดสร้างสรรค ์
 3. ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและทกัษะการแกปั้ญหา 
 4. ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการส่ือสารและการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัละกนั 
 5. ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจ กลา้แสดงความคิดเห็นต่อหนา้เพื่อน 
 6. สามารถน าเทคนิคการเรียนแบบเพื่อนคู่คิดไปใช้ได้หน่ึงคร้ังหรือหลายคร้ังใน

ระยะเวลาตามคาบท่ีก าหนดให ้และสามารถใชว้ธีิน้ีวธีิเดียวหรือสลบักบัวธีิอ่ืนในแต่ละคร้ังท่ีสอน 
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 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพ่ือนคู่คิด  
 ส าหรับงานวิจยัต่างประเทศและงานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ย

เทคนิคเพื่อนคู่คิดบางส่วนไดถู้กรวบรวมไว ้ดงัน้ี 
 ไวท์ตี  (Whyte, 1991: 299-312) ไดศึ้กษาการเรียนแบบรายบุคคลกบัการเรียนแบบคู่

ร่วมมือโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มเป็นกลุ่มร่วมมือจ านวน 
58 คน และกลุ่มการเรียนแบบรายบุคคล จ านวน 28 คน หลงัจากเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ครูใหก้ลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบหลงัเรียน ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่ม
ตวัอยา่งทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธ์ิไม่แตกต่างกนั 

 ฮูเปอร์และฮานาฟิน (Hooper & Hannafin, 1991: 27-40) ไดเ้ปรียบเทียบขนาดของกลุ่ม
การเรียนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเกรด 6 และเกรด 7 จ านวน 125 คน ท่ีมีระดบัความสามารถ
สูงและต ่าโดยให้ท างานร่วมกนัเป็นคู่และให้เรียนกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยท่ีกลุ่มคู่
แบบอเนกพนัธ์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มคู่แบบเอกพนัธ์ แบ่งกลุ่มตวัอย่าง ออกเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 จดักลุ่มแบบคู่เอกพนัธ์และความสามารถสูงและต ่า (Homogeneously dyads with 
high and low ability) กลุ่มท่ี 2 จดักลุ่มแบบคู่อเนกพนัธ์และความสามารถสูงและต ่า (Heterogeneously  
dyads with high and low ability) ผลการศึกษาพบวา่ ในการเรียนแบบร่วมมือของทั้งสองกลุ่มมี
ผลสัมฤทธ์ิแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

 คาร์ส (Carss, 2007: 3-4) ไดศึ้กษาผลกระทบของการเรียนแบบเพื่อนคู่คิดโดยครอบคลุม
องคป์ระกอบ 3 ส่วน ไดแ้ก่ เวลาในการคิด เวลาท่ีใช้ร่วมกบัเพื่อนคู่คิด และเวลาท่ีให้แต่ละคู่แสดง
ความคิดกลบัไปยงักลุ่มคนท่ีมากข้ึน งานวิจยัท าข้ึนในชั้นเรียนกบันกัเรียนเกรด 6 โดยแบ่งนกัเรียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีนกัเรียน 6 คน นกัเรียนกลุ่มหน่ึงอ่านหนงัสือเกินระดบัอายุและอีกกลุ่ม
หน่ึงอ่านหนงัสือต ่ากวา่ระดบัอายุ ผลการวิจยัพบวา่ การใชเ้ทคนิคประสบความส าเร็จทางการอ่าน
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ส าหรับนักเรียนท่ีอ่านหนังสือเกินระดบัอายุ อาจจะมีผลอย่างมีนัยส าคญักบั
นกัเรียนท่ีอ่านหนงัสือต ่ากวา่ระดบัอายุ ผลเชิงบวกท่ีไดอ้ยูใ่นแง่มุมของการใชภ้าษาพูดและการคิด 
นกัเรียนสามารถปรับตวัให้เหมาะสมกบัเป้าหมายของการเรียนรู้และความตอ้งการของนกัเรียนในแต่
ละกลุ่มเป็นกรณีเฉพาะ 

 เดลส์ (Dales, 2007: online, อา้งถึงใน ชลธิชา ทบัทวี, 2554: 31) ไดศึ้กษาผลของเทคนิค 
เพื่อนคู่คิดท่ีมีต่อความกา้วหน้าของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ณ มหาวิทยาลยัรัฐโบคิดโนน มี
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 46 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดและกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิดมีผลสัมฤทธ์ิมากกว่ากลุ่มท่ีไม่ได้รับการสอนด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด จากผล
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การศึกษาแสดงให้เห็นว่า เทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพและ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึน 

 วิภาวดี วงศ์เลิศ (2544: 75) ได้ศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ
มลัติมีเดีย เร่ือง เซต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างประกอบด้วยสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 เป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากโรงเรียนสนมวิทยาคาร โรงเรียนรามวิทยารัชมงัคลาภิเษก 
โรงเรียนรัตนบุรี และโรงเรียนสังขะ โรงเรียนละ 30 คน รวมจ านวน 136 คน กลุ่มท่ี 2 เป็นครูผูส้อน
วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 4 คน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบคู่อภิปราย พบวา่ นกัเรียน
ท่ีได้รับการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดีย เร่ือง เซต โดยใช้เทคนิคการ
เรียนรู้แบบคู่คิดอภิปรายมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

 สุบรรณ ตั้งศรีเสรี (2556: 102-114) ได้ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการสอนแบบคน้พบจากการช้ีแนะร่วมกบัเทคนิค Think-Pair-Share ท่ีมีต่อความสามารถในการ
ส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ
ค้นพบจากการช้ีแนะร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Share มีความสามารถในการส่ือสารและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มากกว่ากลุ่มท่ีไม่ได้รับการสอน และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

 รัชนี ภู่พชัรกุล (2551: 84-89) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ระหว่างวิธีสอนแบบนิรนยัร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิดและวธีิสอนแบบปกติ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษา
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่า
นกัเรียนท่ีใชว้ธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 สรรเสริญ กล่ินพูน (2546: 92) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาเศษส่วน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างการใช้ชุดการเรียนรู้ดว้ย
ตนเองกบัการใช้ชุดการเรียนรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัเทคนิคการเรียนรู้แบบคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัเทคนิคการ
เรียนรู้แบบคู่คิดสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีนยัส าคญั .05 

 อดิเรก นาวารัตน์ (2551: 69-71) ไดศึ้กษาการหาประสิทธิภาพและหาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของบทเรียน WBI วิชาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั หลกัสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลยับูรพา  
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วิทยาเขตสารสนเทศจนัทบุรี โดยใชเ้ทคนิคเพื่อนคู่คิด กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นิสิตระดบัปริญญาตรี 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร จ านวน 30 คน ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน WBI แบบทบทวนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน WBI แบบทบทวนท่ีพฒันาข้ึนโดยใชเ้ทคนิคเพื่อนคู่คิดและวิธี
เรียนดว้ยตนเองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05  

 ชรินทร์ สงสกุล นนัท์นภสั นิยมทรัพย ์และสมจิต จนัทร์ฉาย (2559: 1771 -1778) ได้
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้
กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

 ธนวรรณ แกว้วเิชียร (2560: 16-28) ไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามเทคนิค  
K-W-D-L โดยใชก้ระบวนการร่วมมือ Think-Pair-Share เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหา
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามเทคนิค K-W-D-L โดยใชก้ระบวนการร่วมมือ Think-Pair-Share มี
ทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหาสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด เราอาจ
สรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิดจะช่วยให้เกิดผลท่ีดีข้ึนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ท าให้นักเรียนมีโอกาสได้แลกเปล่ียนความคิดเห็น ท าให้นักเรียนเกิดความพึงพอใจและ
ทศันคติท่ีดีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 ส าหรับงานวิจยัต่างประเทศและงานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน บางส่วนไดถู้กรวบรวมไว ้ดงัน้ี 

 สุลกัขณา คุม้ทรัพย ์(2555: 80-85) ได้ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ส่ือประสม
เช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง เร่ือง วิธีเรียงสับเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ ท่ีมีต่อความสามารถในการคิด
วเิคราะห์และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผล
การศึกษาพบวา่ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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  ชชัวาลย ์บวัริคาน (2559: 118-122) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอน
แบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา่ ทกัษะ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 สุธารัตน์ สมรรถการ (2556: 103-112) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะ 
ให้รู้คิด (CGI) เร่ือง วิธีเรียงสับเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถใน
การแกปั้ญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผล
การศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 16.20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.00 และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน เราอาจสรุปไดว้่า การเรียงสับเปล่ียนเป็นเน้ือหาท่ีส าคญัส่วนหน่ึงในสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวนั ดงันั้นเราจึงควรท าความเขา้ใจในเร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ให้เป็นอยา่งดี เพื่อน าไป
ปรับใชใ้นชีวติประจ าวนั และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนระดบัท่ีสูงข้ึนไป 
 
ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงบุคคลตอ้งใช้
สาระความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาค าตอบ ซ่ึง
บุคคลผูคิ้ดหาค าตอบไม่คุน้เคยกบัสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที
ทนัใด สถานการณ์หรือค าถามขอ้ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยู่กบับุคคลผูคิ้ดหาค าตอบจาก
สถานการณ์นั้น ๆ   
 แอนเดอร์สันและพิงกรี (Anderson & Pingry, 1973: 228) ไดใ้ห้ความหมายของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์วา่เป็น สถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการหาขอ้สรุปหรือค าตอบซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะท า
ได้จะต้องมีกระบวนการท่ีเหมาะสม โดยใช้ความรู้ประสบการณ์ การวางแผน และการตดัสินใจ
ประกอบกนัไป 
 อดมัส์ เอลลิสและบีสัน (Adams, Ellis, & Beeson, 1977: 173-176) ไดใ้ห้ความหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณโดย
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นกัเรียนไม่สามารถหาค าตอบได้ทนัที ซ่ึงปัญหานั้นไม่ได้ระบุวิธีการหรือการด าเนินการในการ
แกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กปั้ญหาตอ้งคน้หาวธีิการ ในการหาค าตอบของปัญหา นัน่คือ การไดม้า
ซ่ึงค าตอบของปัญหาจะไดจ้ากการพิจารณาวา่จะตอ้งท าอะไร  
 คูลิคและรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1993: 6) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่
เป็น สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบท่ีไดจ้ะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณ ในตวัปัญหานั้นไม่ไดร้ะบุ
วธีิการหรือการด าเนินการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งคน้หาวา่จะใชว้ิธีการใด
ในการหาค าตอบของปัญหา จึงจะท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา  
  เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 13) ไดใ้ห้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น 
สถานการณ์หรือค าถามเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการหาค าตอบ แต่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที 
ต้องใช้ความรู้ กระบวนการ และความสามารถในการแก้ปัญหา รวมทั้ งประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตร์หลาย ๆ ดา้น เพื่อน าไปสู่ค าตอบท่ีตอ้งการ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ เราอาจสรุปไดว้่า ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการหาค าตอบ แต่ไม่สามารถ
หาค าตอบได้ทนัที ตอ้งใช้ความรู้กระบวนการ และความสามารถในการแก้ปัญหา รวมทั้งประสบ 
การณ์ทางคณิตศาสตร์หลาย ๆ ดา้น เพื่อน าไปสู่ค าตอบท่ีตอ้งการ 
 ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ รูปแบบของปัญหาท่ีแสดงถึงกระบวนการคิด
และทกัษะการคิดค านวณในรูปแบบต่าง ๆ โดยมีนกัการศึกษาทางคณิตศาสตร์หลายท่านไดก้ล่าวถึง
ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 พิสมยั ศรีอ าไพ (2533: 13) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ไว ้4 ประเภท ดงัน้ี 
 1. ปัญหาชั้นเดียว (one-step problem) เป็นปัญหาท่ีทุกคนคุน้เคยอยู ่การแกปั้ญหาแบบ

น้ีมกัใชว้ธีิการบวก ลบ คูณ และหารธรรมดา 
 2. ปัญหาหลายชั้น (multiple-step problem) เป็นปัญหาท่ีสามารถแกไ้ขได้โดยการ

กระท าเบ้ืองตน้ตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป หรืออาจจะใชก้ารกระท าชนิดเดิมแต่ซ ้ ากนัหลายคร้ัง 
 3. ปัญหาเก่ียวกบักระบวนการ (process problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใช้ความคิดท่ีเป็น

เหตุผลช่วยในการแก้ปัญหาโดยใช้กลยุทธ์หลาย ๆ แบบ เช่น มองหาแบบรูป วาดภาพสร้างสมการ 
และอ่ืน ๆ โดยทัว่ไปปัญหาเหล่าน้ีไม่สามารถแกไ้ดโ้ดยวธีิการบวก ลบ คูณ และหารธรรมดา 

 4. ปัญหาเก่ียวกบัการประยุกต ์(applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเก็บ
ขอ้มูลและตดัสินใจเอง การท่ีจะหาผลเฉลยของปัญหาอาจจะใช้กลยุทธ์หลายอย่าง ปัญหาเหล่าน้ี
สะทอ้นใหเ้ห็นสถานการณ์ และอาจจะไม่มีค  าตอบเพียงค าตอบเดียว   
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 รุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ (2554: 14-16) ไดก้ล่าววา่ นกัการศึกษาไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์
ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากเกณฑต่์อไปน้ี 
 1. พิจารณาจากผูแ้กปั้ญหา 
 1.1 ปัญหาท่ีคุน้เคย (routine problems) เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนมีความคุน้เคยกบัโครงสร้าง
และกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเหล่านั้น มกัพบเห็นเป็นกิจวตัรในโรงเรียนและเม่ือเผชิญปัญหาก็
สามารถแกปั้ญหาเหล่านั้นไดท้นัที ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้น 
 1.2 ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย (nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่มีความคุน้เคย 
กบัโครงสร้างและกลยุทธ์ในการแกปั้ญหา มกัไม่ค่อยพบบ่อยในโรงเรียน ซ่ึงเม่ือตอ้งเผชิญปัญหา
เหล่านั้นท าใหต้อ้งประมวลความรู้ความสามารถเขา้ดว้ยกนัจึงจะแกปั้ญหาได ้ส่วนมากเป็นปัญหาท่ี
มีโครงสร้างซบัซอ้น 
 2. พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา 
 2.1 ปัญหาใหค้น้หาค าตอบ (problems to find an answer) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการใหน้กัเรียน 
คน้หาค าตอบหรือตวัไม่ทราบค่าซ่ึงค าตอบมกัอยู่ในรูปปริมาณ หรือให้หาวิธีการและค าอธิบาย
เหตุผล  
 2.2 ปัญหาท่ีใหพ้ิสูจน์ (problems to prove) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนแสดงเหตุผล 
วา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเป็นเทจ็ 
 3. พิจารณาจากลกัษณะของปัญหา 
 3.1 ปัญหาขั้นตอนเดียวหรือปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (one-step problems or simple 
translation problems) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเปล่ียนขอ้ความในปัญหาให้เป็นประโยค
สัญลกัษณ์ หรือด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ปัญหาประเภทน้ีมกัเป็นปัญหาท่ีมีขั้นตอนเดียวและ
นักเรียนเคยพบมาก่อนในการเรียนการสอนปกติ เช่น ปัญหาในหนังสือเรียน กลยุทธ์ในการ
แกปั้ญหามกัเป็นการเลือกการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (mathematical operation) 
 3.2 ปัญหาหลายขั้นตอนหรือปัญหาขอ้ความท่ีซบัซ้อน (multiple-step problems or 
complex translation problems) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเปล่ียนขอ้ความในปัญหาให้เป็น
ประโยคสัญลกัษณ์ หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และเป็นปัญหาท่ีมีสองขั้นตอนหรือมากกวา่
สองขั้นตอน กลยทุธ์ในการแกปั้ญหามกัเป็นการเลือกการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 3.3 ปัญหาปลายเปิด (open-ended problems) เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนสร้าง
ค าถามข้ึนมาเอง ปัญหาปลายเปิดจะมีค าตอบท่ีเปิดกวา้งและเป็นไปไดห้ลายค าตอบ หรือมีวิธีการ
และแนวทางในการหาค าตอบได้หลายวิธี ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัสภาวะแวดล้อมและวิธีการแก้ปัญหา 
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ปัญหาประเภทน้ีจะใหค้วามส าคญักบักระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ ซ่ึงท าให้
นกัเรียนตอ้งหาค าตอบของปัญหา ตอ้งอธิบาย และแสดงวธีิการท่ีไดม้าของค าตอบดว้ย 
 3.4 ปัญหาเป็นกระบวนการ (process problems) เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถเปล่ียน
ข้อความในปัญหาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได้ในทันที  
นกัเรียนตอ้งคน้หาขั้นตอนและกลยุทธ์ในการหาค าตอบก่อน เช่น การวาดรูป การสร้างตารางหรือการ
แบ่งเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ และหารูปแบบของปัญหาทัว่ไป 
  3.5 ปัญหาการประยุกตห์รือปัญหาสถานการณ์ (applied problems or situation problems)  
เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนใชข้อ้เท็จจริง ความรู้ ทกัษะ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ี
ไม่ไดก้  าหนดไวใ้นปัญหามาช่วยแกปั้ญหา ส่วนใหญ่มกัเป็นปัญหาในชีวิตจริง (real life problems) 
ซ่ึงตอ้งอาศยักระบวนการ/วิธีการทางคณิตศาสตร์มาช่วยหาค าตอบ เช่น การรวบรวมขอ้มูล การ
แทนขอ้มูลดว้ยสัญลกัษณ์ การจดัระบบขอ้มูล ประมวลผล /แปลผลขอ้มูล และการตดัสินใจ 
  3.6 ปัญหาปริศนา (puzzle problems) เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค ์เชาวน์ปัญญา และความเฉียบคมมาช่วยแกปั้ญหา ซ่ึงบางคร้ังอาจไม่จ  าเป็นตอ้ง
ใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังก็ตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ ปัญหาประเภทน้ีเป็นปัญหาท่ี
มองไดห้ลายแง่มุมและมกัเป็นปัญหาลบัสมอง ปัญหาทา้ทาย ซ่ึงผูมี้ทกัษะการแกปั้ญหาจะแกปั้ญหา
ประเภทน้ีไดดี้ 
 เลสเตอร์และชาร์ล  (Lester & Charles, 1982: 1-2) ไดจ้  าแนกประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์
ตามเป้าหมายของการฝึกแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 1. ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิและการค านวณเบ้ืองตน้ 
  2. ปัญหาขอ้ความอย่างง่าย (simple translation problem) เป็นปัญหาขอ้ความท่ีเคยพบมา
ก่อน เช่น ปัญหาในหนังสือเรียนตอ้งการฝึกให้คุน้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยค
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาขั้นตอนเดียวท่ีมุ่งให้เกิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์และ
พฒันาความสามารถในการคิดค านวณ 
 3. ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซ้อน (complex translation problem) คลา้ยกบัปัญหาอยา่งง่าย
แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมี 2 ขั้นตอนหรือมากกวา่ 2 ขั้นตอน หรือมากกวา่ 2 การด าเนินการ 
  4. ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (process problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน ไม่
สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ทนัทีจะต้องจดัปัญหาให้ง่ายข้ึน หรือแบ่งเป็น
ขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิดและการแกปั้ญหา เนน้การพฒันา
ยทุธวธีิต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ มีการวางแผนแกปั้ญหาและประเมินผลค าตอบ 
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  5. ปัญหาการประยกุต ์(applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะและการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ เช่น การรวบรวม การแทนขอ้มูลดว้ยสัญลกัษณ์ การจดัระบบ การประมวลผล และ
การแปลผล มาใชใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ  

 6. ปัญหาปริศนา (puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่มไม่
จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดใ้ช้ความคิดสร้างสรรค์ มีความยืดหยุ่นในการแก้ปัญหาและเป็นปัญหาท่ีมองไดห้ลาย
แง่มุม ปัญหาปริศนามกัเป็นปัญหาลบัสมอง ปัญหาทา้ทาย ผูท่ี้มีทกัษะในการแกปั้ญหาจะแกปั้ญหา
ลกัษณะน้ีไดดี้ จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่ง
ไดห้ลายประเภทข้ึนอยู่กบัจุดประสงค์ของการน าไปใช้และกฎเกณฑ์ในการจ าแนก เช่น แบ่งตาม
ประเภทของปัญหา ผูแ้กปั้ญหา จุดประสงคข์องปัญหา ลกัษณะของปัญหา หรือเป้าหมายของการฝึก
แกปั้ญหา เป็นตน้   
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เราอาจสรุป 
ประเภทของปัญหาออกเป็น 3 ประเภท คือ ปัญหาในรูปแบบขอ้ความ ปัญหาการประยุกต์ และ
ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ 
 
ทกัษะการแก้ปัญหา 
 ความหมายของทกัษะการแก้ปัญหา 
 ทกัษะการแกปั้ญหา มีความจ าเป็นส าหรับในการเรียนวิชาคณิตสาสตร์ เพราะจะช่วย
ให้เราแก้โจทยปั์ญหาท่ีทา้ทาย โดยผ่านกระบวนการคิดและอาศยัประสบการณ์ มีนักการศึกษา
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการแกปั้ญหา ตวัอยา่งเช่น 

 กาเยแ่ละวินตนั (Gagne & Winston, 1970: 186-187) กล่าววา่ ทกัษะการแกปั้ญหา หมายถึง
ความสามารถในการน ากฎ สูตร ความคิดรวบยอด และหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม  
 ซุยแดม (Suydam, 1980: 36) กล่าววา่ ทกัษะการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถใน
การเขา้ใจในความคิดรวบยอดและขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแยกแยะความ
คล้ายคลึงหรือความแตกต่างกัน ความสามารถในการเลือกใช้ข้อมูลและวิธีการท่ีถูกต้อง 
ความสามารถในการแยกแยะขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูลและประมาณ
ค่า ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ และตีความหมายของขอ้เทจ็จริงเชิงปริมาณ 
 กองวิจยัการศึกษา  (2531: 10-18, อา้งถึงใน เรวดี มีสุข, 2556: 49-50) กล่าววา่ ทกัษะ
การแกปั้ญหา หมายถึง กระบวนการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย ความสามารถในการเขา้ใจ
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โจทย ์ความสามารถในการหาวิธีการไดถู้กตอ้ง ความสามารถในการคิดค านวณ และความสามารถ
ในการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
 นิยูสนี อามะ (2556: 26) กล่าวว่า ทกัษะการแกปั้ญหา หมายถึง วิธีการหรือขั้นตอน
เพื่อให้ไดค้  าตอบโดยมีการแสดงวิธีท าโดยละเอียดชดัเจน ในการแกปั้ญหาตอ้งมีการวิเคราะห์ วาง
แผนการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ความคิดรวบยอด ทกัษะ และหลกัการท่ีเคยเรียนมาใชใ้นการแกปั้ญหา  

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการแกปั้ญหา เราอาจสรุปไดว้่า ทกัษะการ
แกปั้ญหาเป็นการใช้ประสบการณ์ก าหนดทางเลือก เพื่อจดัการกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตอย่างเป็น
ระบบและเหมาะสมกบัตนเองท่ีสุด 
 
การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีส าคัญเพื่อน าไปสู่เป้าหมาย คือ
ค าตอบของปัญหานั้น ๆ ท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งการ ซ่ึงตอ้งใช้ความรู้จากหลาย ๆ ส่วนประกอบกนั มี
นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น 

 โพลยา (Polya, 1980: 1-2) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่เป็น
การหาวถีิทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหาเป็นการหาวิธีการท่ีจะน าไปส่ิงท่ียุง่ยากออกไป หาวิธีการท่ี
จะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู ่เพื่อจะใหไ้ดข้อ้มูลลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความชดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ี
ไม่ไดเ้กิดข้ึนในทนัทีทนัใด 

 คตัซ์ (Kutz, 1991: 91) ได้กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะเกิดข้ึนเม่ือมี
เง่ือนไข ต่อไปน้ี 

 1. มีเป้าหมายของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถจะเป็นไปได ้ซ่ึงเป้าหมายนั้น
จะถูกท าความเขา้ใจโดยผูแ้กปั้ญหานั้น 

 2. วิธี ท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายนั้นจะมีอุปสรรค ซ่ึงผู ้แก้ปัญหาจะไม่รู้วิธีท่ีจะบรรลุ
เป้าหมายนั้น 

 3. ผูแ้กปั้ญหาถูกกระตุน้เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 
 เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 19) ไดใ้ห้ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 
เป็น กระบวนการท่ีท าให้ไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหานั้น ๆ โดยนกัเรียนตอ้งบูรณาการความรู้จาก
หลาย ๆ ส่วน เพื่อเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีนกัเรียนตอ้งการ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรา
อาจสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ การไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหานั้น ๆ โดยนกัเรียน
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ตอ้งบูรณาการความรู้จากหลาย ๆ ส่วน ส าหรับเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ค  าตอบท่ี
นกัเรียนตอ้งการ 
 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 กระบวนการแกปั้ญหา (problem solving process) มีบทบาทส าคญัในการช่วยพฒันา
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ค าตอบของปัญหาจะช่วยให้ผูแ้กปั้ญหาคน้พบวิธีการใหม่ ๆ  
และยงัสามารถประยกุตน์ าวธีิการไปใชก้บัปัญหาอ่ืน ๆ ได ้มีนกัการศึกษากล่าวถึงกระบวนการท่ีใช้
ในการแกปั้ญหาไวห้ลายลกัษณะ ตวัอยา่งเช่น 

 ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1963: 135) กล่าวไวว้่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มี
ดงัน้ี 

 1. การกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิด 
 2. การระดมความคิดเพื่อแกปั้ญหา 
 3. การสรุปปัญหาและจดัล าดบัความส าคญัของปัญหา 
 4. การระดมความคิดเพื่อหาวธีิในการแกปั้ญหา 
 5. การเลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด 
 6. การน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา 

 โพลยา (Polya, 1973: 16-17) กล่าวไวว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1. ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นการมองไปท่ีตวัปัญหา นกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจโดยการ

หาว่าส่ิงท่ีตอ้งการคืออะไร เง่ือนไขคืออะไร จะแกปั้ญหาตามเง่ือนไขไดห้รือไม่ เง่ือนไขท่ีให้มา
เพียงพอหรือไม่ ในขั้นน้ีการวาดภาพ การใช้สัญลกัษณ์ การแบ่งเง่ือนไขออกเป็นส่วนย่อย ๆ อาจ
ช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาดีข้ึน 

 2. วางแผน เป็นขั้นตอนท่ีเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให้กบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ  
นกัเรียนอาจเร่ิมตน้ดว้ยการคิดก่อนวา่เคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาในรูปแบบ
ท่ีคลา้ยคลึงกนัน้ีหรือไม่ จะใชค้วามรู้หรือวิธีการใดแกปั้ญหา จะแกปั้ญหาส่วนใดไดก่้อนบา้ง จะแปลง
ขอ้มูลท่ีมีอยูใ่หม่เพื่อใหส่ิ้งท่ีตอ้งการทราบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูส่ัมพนัธ์กนัมากข้ึนไดห้รือไม่  

 3. ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนท่ีลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ โดยเร่ิมจากการ
ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติั
จนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้หรือคน้พบวธีิการแกปั้ญหาใหม่  

 4. ตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผา่นมา เพื่อ
พิจารณาความถูกตอ้งของค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา พิจารณาวา่มีค าตอบ หรือมีวิธีแกปั้ญหาอยา่ง
อ่ืนอีกหรือไม่ พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขวิธีแกปั้ญหาให้ กะทดัรัด ชดัเจน เหมาะสมข้ึนกว่าเดิม 
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ขั้นตอนน้ีครอบคลุมถึงการมองไปขา้งหนา้โดยใชป้ระโยชน์จากการแกปั้ญหาท่ีผา่นมา ขยายแนวคิด 
ในการแกปั้ญหาใหก้วา้งขวางข้ึนกวา่เดิม   

วิลสัน เฟอร์นนัเดซ และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993: 1-24) กล่าวถึง การแก ้
ปัญหาโดยทัว่ไปวา่มกัจะน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหาเป็นขั้น ๆ ในลกัษณะท่ีเป็นกรอบการแกปั้ญหา 
ท่ีเป็นแนวตรง ดงัภาพท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการแกปั้ญหาท่ีเป็นแนวตรง 
 
ซ่ึงรูปแบบเช่นน้ี วลิสัน เฟอร์นนัเดซ และฮาดาเวย ์(Wilson et al., 1993: 1-24) มองวา่มีขอ้บกพร่อง ดงัน้ี 

 1. ท าใหเ้ขา้ใจวา่การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการในแนวตรงเสมอ 
 2. การแกปั้ญหาเป็นดงัเช่นชุดของขั้นตอน 
 3. ท าใหเ้ขา้ใจวา่การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีตอ้งจ า ตอ้งฝึก และตอ้งกระท าซ ้ า ๆ 
 4. เป็นการเนน้การไดม้าเพียงค าตอบ 
 จากขอ้บกพร่องดงักล่าว วิลสัน เฟอร์นนัเดช และฮาดาเวย ์(Wilson et al., 1993: 1-24) ได้

ปรับปรุงกระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา (Polya, 1973: 16-17) โดยเสนอเป็นกรอบ
แนวคิดเก่ียวกบัการแก้ปัญหาท่ีแสดงความเป็นพลวตั (dynamic) และเป็นวงจรของขั้นตอนของ
กระบวนการแกปั้ญหาดงัภาพท่ี 2 
  

อ่านปัญหา อ่านปัญหา 

พิจารณาปัญหา ท าความเขา้ใจ 

แกปั้ญหา วางแผนแกปั้ญหา 

ตรวจสอบค าตอบ ด าเนินการแกปั้ญหา 

ตรวจสอบ 

หรือ 
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ภาพท่ี 2 กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั 

 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหา ผูว้ิจยัใชแ้นวคิดของโพลยา 
ซ่ึงแบ่งกระบวนการแกปั้ญหาเป็น 4 ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยัคือ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้น
วางแผนการแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบ 
 ยุทธวธีิทีใ่ช้ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 ในการแก้ปัญหาหน่ึง นอกจากผูแ้ก้ปัญหาจะตอ้งมีความรู้พื้นฐานท่ีเพียงพอในการ
แก้ปัญหาแล้ว ส่ิงท่ีผูแ้ก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีจ าเป็นต้องศึกษาคือ เร่ือง ยุทธวิธีท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนบัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการแกปั้ญหา รวมทั้งการเลือกใชยุ้ทธวิธีใน
การแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมจะส่งผลให้การแกปั้ญหานั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด ผูแ้กปั้ญหาควรจะได้
เรียนรู้หรือฝึกทกัษะการใชยุ้ทธวิธีการแกปั้ญหาต่าง ๆ อยูเ่ป็นประจ า เพื่อให้เกิดความช านาญและ
ใช้เป็นพื้นฐานในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาหลาย
ท่านไดน้ าเสนอยทุธวธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น  

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553: 6-9) ไดก้ล่าวถึง ยุทธวิธี
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 1. ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยยุทธวิธีเดาและ
ตรวจสอบเป็นการพิจารณาขอ้มูลและเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหาก าหนดใหผ้สมผสานกบัประสบการณ์
เดิมท่ีเก่ียวขอ้งน ามาใชเ้ป็นกรอบในการคาดเดาค าตอบของปัญหา แลว้ตรวจสอบความถูกตอ้ง ถา้
ไม่ถูกตอ้งก็คาดเดาใหม่ โดยอาศยัประโยชน์จากความไม่ถูกตอ้งของการเดาในคร้ังแรก ๆ ใชเ้ป็น
ขอ้มูลในการสร้างกรอบในการเดาคร้ังต่อไปท่ีมีความชดัเจนข้ึนและเขา้ถึงค าตอบของปัญหาไดเ้ร็ว
ข้ึน การเดาตอ้งเดาอยา่งมีเหตุผล มีทิศทางเพื่อใหส่ิ้งท่ีเดาเขา้ใกลค้  าตอบท่ีตอ้งการมากท่ีสุด 

เสนอปัญหา 

ท าความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนการแกปั้ญหา 

ด าเนินการตามแผน 

     ตรวจสอบผล 
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 2. ยุทธวิธีประมาณค าตอบในปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ เม่ือก าหนดแนวทาง
และวธีิการคิดค านวณไดแ้ลว้ ในการหาค าตอบอาจใชก้ารประมาณค่าจ านวนต่าง ๆ ใหมี้ค่าใกลเ้คียง
จ านวนเต็มหน่วย จ านวนเต็มสิบ จ านวนเต็มร้อย หรือจ านวนเต็มอ่ืน ๆ แลว้แต่กรณี แลว้ประมาณ
ค าตอบจากการคิดค านวณอยา่งคร่าว ๆ ซ่ึงสามารถด าเนินการไดค้่อนขา้งรวดเร็วกวา่การคิดค านวณ
ตรง ๆ บนัทึกค าตอบท่ีไดจ้ากการประมาณน้ีไว ้ค  าตอบท่ีได้จากการประมาณจะช่วยให้มองเห็น
ภาพของค าตอบท่ีตอ้งการและสามารถน ามาเปรียบเทียบกบัค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณตามปกติ
เพื่อตรวจสอบความเป็นไปไดข้องค าตอบ และในปัญหาบางปัญหา ผลจากการประมาณค าตอบ
สามารถน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลในการหาค าตอบท่ีตอ้งการได ้

 3. ยุทธวิธีเขียนภาพหรือแผนภาพศกัยภาพ ในการแก้ปัญหาของนักเรียนมีขอ้จ ากดั
จนกระทัง่เม่ือนกัเรียนคุน้เคยกบัภาษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เด็กเล็กค่อนขา้งจะมีความ
ยากล าบากในการใชส้ัญลกัษณ์เพื่อแกปั้ญหา ทางเลือกท่ีดีทางหน่ึงท่ีเป็นรูปธรรมมากกวา่คือ การใช้
ภาพและแผนภาพส าหรับเด็กเล็กสามารถใช้ภาษาท่ีแทนด้วยรูปภาพในการบันทึกข้อสนเทศ
เก่ียวกบัการแกปั้ญหา เม่ือเด็กมีวุฒิภาวะข้ึน ส่ิงท่ีแทนดว้ยรูปภาพและแผนภาพจะเปล่ียนไปเป็น
ตวัเลขและนิพจน์อย่างอ่ืนทางคณิตศาสตร์การเขียนภาพหรือแผนภาพช่วยให้เขา้ใจปัญหาง่ายข้ึน 
และบางคร้ังสามารถหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 

 4. ยุทธวิธีสร้างตวัแบบ ตวัแบบพบอยู่มากมายในคณิตศาสตร์ ตวัแบบมีประโยชน์
ส าหรับการแก้ปัญหาท่ีคุ้นเคยและไม่คุ ้นเคย นักเรียนควรจะได้รับการกระตุ้นให้ใช้ตวัแบบท่ี
เหมาะสมในการท าความเขา้ใจและก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา เราสามารถใชส่ิ้งต่าง ๆ ในการ
สร้างตวัแบบของสถานการณ์ปัญหา   

 5. ยุทธวิธีลงมือปฏิบติั การลงมือปฏิบติัเป็นยุทธวิธีแกปั้ญหาประเภทหน่ึงท่ีเป็นไป
ตามธรรมชาติ โดยปกติอาจท าคร่าว ๆ ก่อน ไม่เนน้ความละเอียดและประณีต เพื่อให้เห็นภาพรวม
ของงานท่ีท า เป็นยุทธวิธีท่ีดีท่ีท าให้นักเรียนได้คิดผ่านการกระท า และท าให้มองเห็นภาพของ
สถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม เขา้ใจง่าย 

 6. ยุทธวิธีแจกแจงรายการ การแจกแจงรายการเป็นการน าเสนอส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
แกปั้ญหา ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีก าหนดกรณีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยน าเสนอให้เป็นระบบ 
มีระเบียบ ครบถว้นเป็นหมวดหมู่ ป้องกนัการเสนอซ ้ าซ้อน อาจน าเสนอในรูปตาราง เพื่อให้การ
พิจารณาใช้ประโยชน์จากขอ้มูลท าไดส้มบูรณ์ การแจกแจงรายการอาจน าเสนออย่างครบถว้นทุก
ประเด็น เม่ือกรณีต่าง ๆ ท่ีจะน าเสนอมีจ านวนจ ากดัหรืออาจจะน าเสนอเพียงบางรายการท่ีจ าเป็น
และเพียงพอต่อการหาค าตอบของปัญหาก็ได ้
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 7. ยุทธวิธีสร้างตาราง การจดักระท ากับข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาให้เป็นระบบมี
ระเบียบ โดยการน ามาเขียนลงในตาราง ช่วยให้มองเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ซ่ึงน าไปสู่การหา
ค าตอบท่ีต้องการ การใช้ยุทธวิธีสร้างตารางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีประเด็นท่ีควร
พิจารณา ดงัน้ี 
 7.1 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีต่าง ๆ ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 
 7.2 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีท่ีเป็นไปไดบ้างกรณี 
 7.3 สร้างตารางเพื่อคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลสองชุด (หรือมากกวา่) 
 7.4 สร้างตารางเพื่อคน้หานยัทัว่ไปของความสัมพนัธ์ 

 8. ยุทธวิธีคน้หาแบบรูป แบบรูปเป็นส่ิงท่ีปรากฏอยูใ่นธรรมชาติและเป็นส่ิงท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน แบบรูปเป็นสาระส าคญัท่ีเด่นชดัในคณิตศาสตร์ การคน้หาและการใช้แบบรูปสามารถ
ประยกุตไ์ดอ้ยา่งกวา้งขวางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เด็กเล็ก ๆ สามารถคน้หาและพรรณนา
แบบรูปได้จาก การร้อยลูกปัด การเล่นไม้บล็อก ในระดับประถมศึกษาเด็กสามารถค้นหาและ
อธิบายแบบรูปของจ านวน เช่น 2, 4, 6, 8, … , 30, 27, 24, 21, …เป็นตน้ นกัเรียนท่ีมีวฒิุภาวะสูงกวา่
จะท ากิจกรรมเก่ียวกบัแบบรูปท่ีเป็นนามธรรมและมีความซบัซอ้นไดดี้กวา่ 

 9. ยุทธวิธีเปล่ียนมุมมอง การเปล่ียนมุมมองดูเหมือนวา่เป็นแนวทางการคิดมากกวา่ท่ี
จะเป็นยทุธวธีิ ยทุธวธีิน้ีบางทีเรียก หยดุคิดก่อน (breaking out) เพราะวา่ผูแ้กปั้ญหาตอ้งหยุดคิดมอง
ปัญหาในรอบดา้น หาวธีิ หามุมมองของปัญหาใหม่ ซ่ึงอาจแปลกแยกไปจากวธีิปกติธรรมดา 

 10. ยทุธวธีินึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกนั เม่ือเผชิญกบัปัญหา ส่ิงหน่ึงท่ีผูแ้กปั้ญหาควรกระท า
คือ การพิจารณาวา่ปัญหาน้ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อนหรือไม่ ถา้เป็นปัญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ี
เคยแกม้าก่อน หรือมีบางส่วนของปัญหาคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อน ผูแ้กปั้ญหาตอ้งคิดทบทวน
ถึงวธีิการหรือยทุธวธีิท่ีเคยใชแ้ลว้พิจารณาเพื่อน ามาประยกุตก์บัปัญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู ่

 11. ยุทธวิธีท าปัญหาให้ง่ายหรือแบ่งเป็นปัญหาย่อย ปัญหาบางปัญหาเหมือนเป็น
ปัญหาใหม่ อาจเป็นดว้ยขนาดของจ านวนหรือความซับซ้อนของปัญหา การท าปัญหาให้ง่ายลงจะ
ช่วยท าให้สามารถก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา และน าแนวคิดนั้นมาใชแ้กปั้ญหาท่ีก าหนดให ้
วิธีการหน่ึงในการท าปัญหาให้ง่ายคือ การแบ่งปัญหาออกเป็นส่วน ๆ หรือเร่ิมตน้ดว้ยปัญหาท่ีมี
ระดบัความซบัซอ้นนอ้ยลง การท าปัญหาใหง่้ายสามารถน ามาใช ้เพื่อให้สามารถคน้หาแบบรูปของ
ค าตอบได ้

 12. ยทุธวธีิใชต้วัแปร การแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ีกระท าโดยสมมติตวัแปรแทนจ านวนท่ีไม่
ทราบค่า สร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ตามเง่ือนไขท่ีปัญหาก าหนดกบัตวัแปรท่ีสมมติข้ึน 
แล้วพิจารณาหาค าตอบของปัญหาจากความสัมพนัธ์ท่ีสร้างข้ึน ปัญหาบางปัญหาสามารถสร้าง
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ความสัมพนัธ์ในรูปสมการท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหาได ้การแกปั้ญหาลกัษณะน้ีท าโดยแกส้มการ แลว้
พิจารณาความเป็นไปไดจ้ากค าตอบของสมการนั้น 

 13. ยุทธวิธีให้เหตุผล การให้เหตุผลในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการใช้ขอ้มูลต่าง ๆ   
ท่ีก าหนดให้ปัญหาผนวกกับขอ้ความรู้ท่ีทราบมาก่อนเป็นเหตุบงัคบัไปสู่ผลซ่ึงเป็นค าตอบของ
ปัญหา และมกัใชร่้วมกบัยทุธวธีิอ่ืน ๆ     

 14. ยุทธวิธีท ายอ้นกลบั ยุทธวิธีท ายอ้นกลบัเป็นยุทธวิธีเฉพาะซ่ึงสามารถประยุกตก์บั
ปัญหาบางปัญหา โดยท่ีการแกปั้ญหาเร่ิมตน้จากส่ิงท่ีก าหนดให้แลว้หาความเช่ือมโยงไปสู่ส่ิงท่ี
ปัญหาตอ้งการท าได้ค่อนขา้งยาก แต่ว่าการเร่ิมตน้พิจารณาจากส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการแลว้หาความ
เช่ือมโยงยอ้นกลบัไปสู่ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหท้ าไดง่้ายกวา่ เป็นยุทธวิธีท่ีมีคุณค่าส าหรับนกัเรียนใน
การเรียนรู้ เป็นวิธีการท่ีชาญฉลาดในการช่วยให้นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการให้เหตุผล เป็นยุทธวิธี
ท่ีใชก้ารคิดวเิคราะห์จากผลไปหาเหตุ 

 ฮาร์ทเฟ็ด เอดเวิร์ดส และบิทเทอร์ (Hatfield, Edwards, & Bitter, 1993: 55-60) ได้
กล่าวถึง ยทุธวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 1. การคาดคะเนและตรวจสอบ คือ วิธีในการเสนอค าตอบท่ีใกล้เคียงเพื่อตดัสินว่า
แนวทางแกปั้ญหาน่าจะเป็นวิธีใด ซ่ึงค าตอบท่ีไดอ้าจไม่ถูกตอ้ง ค าตอบท่ีคาดคะเนข้ึนมาจะตอ้ง
ตรวจสอบเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง การคาดคะเนค าตอบสามารถท าเป็นประจ าจนเป็นพื้นฐานใน
ชั้นเรียน 

 2. การคน้หาแบบรูป คือ การหาแบบรูปจากขอ้มูลท่ีก าหนดให้มาและคน้หาขอ้มูลท่ี
ไม่ไดก้  าหนดมาให ้

 3. พิจารณาวา่ขอ้มูลเพียงพอหรือไม่ บางคร้ังขอ้มูลท่ีให้มาอาจไม่เพียงพอ มีบางส่วนท่ี
ขาดหายไป 

 4. การวาดภาพประกอบ วาดกราฟ และสร้างตาราง วิธีน้ีจะช่วยให้นกัเรียนมองเห็น
ภาพจากปัญหาท่ียุ่งยากหรือปัญหาท่ีเป็นนามธรรม การวาดภาพ กราฟ และตารางเป็นการแสดง
ขอ้มูลในรูปแบบของจ านวน ช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นความสัมพนัธ์ไดง่้ายข้ึน 

 5. การตดัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งออก ปัญหาบางปัญหาให้ขอ้มูลทั้งท่ีจ  าเป็นและไม่จ  าเป็น 
นกัเรียนตอ้งตดัขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นออก เพื่อท าใหก้ารแกปั้ญหานั้นง่ายข้ึน 

 6. การพฒันาสูตรและเขียนสมการ โดยการแทนจ านวนลงในสูตรเพื่อหาค าตอบ 
 7. การสร้างแบบจ าลองของปัญหา การสร้างแบบจ าลองจะท าให้นกัเรียนเขา้ใจวิธีการ

แกปั้ญหาไดง่้ายข้ึน 
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 8. การด าเนินการแบบยอ้นกลับ นักเรียนต้องคิดยอ้นกลับว่าจะหาค าตอบนั้นได้
อยา่งไร 

 9. การเขียนแผนผงัสายงาน การเขียนแผนผงัสายงานจะช่วยให้นักเรียนมองเห็น
กระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงผงังานเป็นเคา้โครงท่ีแสดงรายละเอียดของขั้นตอนท่ีตอ้งด าเนินการตาม
เง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีตอ้งการก่อนท่ีจะแกปั้ญหา 

 10. การลงมือแกปั้ญหาทนัที เป็นการลงมือกระท าการแกปั้ญหาโดยทนัที ซ่ึงบางคร้ัง
จะท าใหม้องเห็นขั้นตอนการแกปั้ญหาไดง่้ายข้ึน 

 11. การท าให้ปัญหาง่ายข้ึน เป็นการแทนจ านวนน้อย ๆ ท่ีสามารถค านวณได้ โดยท่ี
นกัเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบไดก่้อนท่ีจะแก้ไขปัญหา นักเรียนจะตอ้งใช้
ความรู้ในการเลือกด าเนินการท่ีเหมาะสม 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัยุทธวิธีท่ีใช้ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรา
อาจสรุปไดว้า่ ยุทธวิธีหรือวิธีการให้ไดม้าซ่ึงค าตอบในการแกปั้ญหาเป็นหัวใจส าคญัส าหรับการ
แกปั้ญหา ท าให้ผูแ้กปั้ญหาประสบความส าเร็จในการหาค าตอบได ้ส าหรับปัญหาขอ้หน่ึง ๆ อาจ
เลือกใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงยทุธวิธี โดยข้ึนอยูก่บัทกัษะ ความรู้ และประสบการณ์
ของผูแ้ก้ปัญหาว่าจะสามารถเลือกใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมส าหรับปัญหานั้น ๆ ได้
หรือไม่ ซ่ึงผูแ้ก้ปัญหาตอ้งมีความเขา้ใจในยุทธวิธีในการแก้ปัญหาเป็นอย่างดี ต้องมีการฝึกฝน
แกปั้ญหาดว้ยยุทธวิธีต่าง ๆ อยู่เป็นประจ า เม่ือพบสถานการณ์ปัญหาอ่ืน ๆ สามารถน าทกัษะและ
ประสบการณ์ท่ีมีไปประยุกต์ให้เกิดประโยชน์ต่อการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 หลกัการประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: 12-14) กล่าวว่า การประเมิน 
ผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1. การวดัและประเมินผลตอ้งกระท าอยา่งต่อเน่ืองควบคู่ไปกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นส่ิงเร้าส่งเสริมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดย
อาจใช้ค  าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเข้าใจในด้านเน้ือหา ส่งเสริมให้เกิดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดังค าถามต่อไปน้ี “นักเรียนแก้ปัญหาน้ีได้อย่างไร” “ใครมีวิธีการ
นอกเหนือจากน้ีบา้ง” “นกัเรียนคิดอยา่งไรกบัวิธีการท่ีเพื่อนเสนอมา” การกระตุน้ดว้ยค าถามท่ีเนน้การ
คิดจะท าให้เกิดการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกนัเองและระหว่างครูกบันักเรียน นักเรียนได้มี
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โอกาสแสดงความคิดเห็น นอกจากน้ียงัสามารถใช้ค  าตอบของนกัเรียนเป็นขอ้มูลเพื่อตรวจสอบความรู้
ความเขา้ใจ และพฒันาการดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอี้กดว้ย 
 2. การวดัและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณภาพของนกัเรียนท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานการ
เรียนรู้ และจะตอ้งสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และตอ้งแจง้ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัในแต่ละ
เร่ืองใหน้กัเรียนทราบโดยทางตรงหรือทางออ้มเพื่อใหน้กัเรียนไดป้รับปรุงตนเอง 
 3. การวดัและประเมินผลตอ้งครอบคลุมทั้งความรู้ ดา้นความคิด ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ตามสาระการเรียนรู้ท่ีจดัไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษาโดยเนน้
การเรียนรู้ด้วยการท างาน หรือท ากิจกรรมท่ีส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพทั้ง 3 ด้าน งานหรือกิจกรรม
ดงักล่าวควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
 3.1 สาระในงานหรือกิจกรรมตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง 
 3.2 ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแกปั้ญหามีหลายวธีิ 
 3.3 เง่ือนไขหรือสถานการณ์ของปัญหาท่ีเป็นปลายเปิด เพื่อให้นักเรียนได้มีโอกาส
แสดงความสามารถตามศกัยภาพของตน 
 3.4 งานหรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออ านวยให้นกัเรียนไดใ้ชก้ารส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพูด การเขียน การวาดรูป เป็นตน้ 
 3.5 งานหรือกิจกรรมควรมีความใกล้เคียงกับสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อช่วยให้
นกัเรียนไดเ้ห็นความเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ซ่ึงจะก่อให้เกิดความตระหนกัในคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ 
 4. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ้งช่วยให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบันกัเรียนซ่ึง
สามารถท าไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน  เช่น การมอบหมายงานให้ท าการบา้น 
การเขียนแบบบนัทึกทางคณิตศาสตร์ การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ์ การจดัท าแฟ้มสะสมผลงาน 
การท าโครงงาน เป็นตน้ รวมทั้งการให้นกัเรียนไดป้ระเมินตนเอง และน าผลท่ีไดไ้ปตรวจสอบกบัผล
การเรียนรู้ท่ีคาดหวงัตามท่ีก าหนดไว ้เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดมี้ขอ้มูลเก่ียวกบันกัเรียนอยา่งครบถว้น 
 5. การวดัและประเมินผลเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้น
ในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยมีจุดประสงคเ์พื่อน าผลการประเมินมาใชใ้นการวาง
แผนการจดัการเรียนรู้ ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน รวมทั้งปรับปรุงการสอนของนกัเรียน
ใหมี้ประสิทธิภาพ จึงตอ้งวดัและประเมินผลอยา่งสม ่าเสมอ และน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการพฒันาการเรียน
การสอน ซ่ึงแบ่งการประเมินผลเป็น 3 ระยะ คือ การวดัและประเมินผลก่อนเรียน การวดัและประเมินผล
ระหวา่งเรียน และการวดัและประเมินผลหลงัเรียน  
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 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรา
อาจสรุปได้ว่า หลักการประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต้องเป็นการกระท าท่ีต่อเน่ือง
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั รวมทั้งมีการแจง้ผลการประเมินให้แก่
นกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้การพฒันาและปรังปรุงแกไ้ขต่อไป  
 วธีิการประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 ชาร์ล เลสเตอร์ และโอ ดาฟเฟอร์ (Charles, Lester, & O’Daffer, 1987: 2-30) กล่าวไว้
วา่ วธีิการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี 4 วธีิ ไดแ้ก่ 

 1. การสังเกตและการใช้ค  าถาม คือ การสังเกตและการใช้ค  าถามกบันกัเรียน ขณะท่ี
นกัเรียนก าลงัแกปั้ญหาจะท าให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์เก่ียวกบัการแสดงออก เจตคติ และความ
เช่ือต่าง ๆ การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการและการใช้ค  าถามกบันักเรียนสามารถใช้ประเมินเม่ือ
นักเรียนท างานเป็นรายบุคคล ในกลุ่มเล็ก หรือในขณะท่ีอภิปรายร่วมกันทั้งชั้น คาดว่าน่าจะมี
ประสิทธิภาพท่ีสุดระหวา่งท่ีนกัเรียนท างานเป็นรายบุคคลหรือในกลุ่มเล็ก เน่ืองจากครูมีขอ้จ ากดัใน
ดา้นเวลาในการจดบนัทึก ขณะท่ีมีการอภิปรายทั้งชั้นเรียน เคร่ืองมือในการประเมินท่ีครูตอ้งเตรียม
ไวล่้วงหนา้ เช่น แบบตรวจสอบ มาตรประมาณค่า เป็นตน้ 

 2. การใช้การประเมินขอ้มูลดว้ยตวัของนกัเรียนเอง คือ การใชก้ารประเมินขอ้มูลเฉพาะ 
ตวัของนกัเรียนจะมีคุณค่ามากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัความซ่ือตรงท่ีนกัเรียนรายงานหรือบนัทึกออก
มาถึงความรู้สึก ความเช่ือ ความตั้งใจและความคิดของนกัเรียนเองเก่ียวกบัการแกปั้ญหาท่ีก าหนด 
เคร่ืองมือส าหรับประเมินวิธีน้ี คือ สมุดรายงานผล ท่ีนกัเรียนตอ้งเขียนเล่าประสบการณ์ท่ีไดจ้าก
การแกปั้ญหา ภายหลงัจากท่ีแกปั้ญหาส าเร็จแลว้ ทั้งน้ีครูสามารถใช้ค  าถามต่อไปน้ีเพื่อช่วยให้
นกัเรียนมองยอ้นกลบัและอธิบายความคิดของนกัเรียนขณะท่ีแกปั้ญหาได ้ เช่น นกัเรียนท าอะไร  
เม่ือแรกพบปัญหา นกัเรียนคิดถึงอะไร นกัเรียนใช้หรือไม่ใชยุ้ทธวิธีในการแกปั้ญหา ผลเป็นอยา่งไร  
มีอะไรเกิดข้ึนบา้ง ยุทธวิธีนั้นสามารถใช้แก้ปัญหาไดค้  าตอบเลยหรือไม่ ถ้าแก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 
นกัเรียนพยายามหายทุธวธีิอ่ืนมาลองใชอี้กหรือไม่ ผลเป็นอยา่งไร นกัเรียนหาค าตอบของปัญหาได้
หรือไม่ นกัเรียนรู้สึกอย่างไร นกัเรียนตรวจสอบค าตอบหรือไม่ ลองใช้วิธีการอ่ืน ๆ บา้งหรือไม่ 
นกัเรียนแน่ใจหรือไม่ว่าค าตอบท่ีหาไดถู้กตอ้ง ความรู้สึกของนักเรียนโดยภาพรวมเป็นอย่างไร
เก่ียวกบัการแกปั้ญหาน้ี 

 3. การใชแ้บบทดสอบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ และแบบทดสอบชนิดเติม
ค าตอบ โดยแบบทดสอบชนิดเลือกตอบจะประกอบดว้ยขอ้ค าถาม  ซ่ึงแต่ละขอ้ค าถามจะมีตวัเลือก
หลาย ๆ ตวัเลือก ให้นกัเรียนเลือกตอบตวัเลือกท่ีนกัเรียนคิดวา่ถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียว 
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ส่วนแบบทดสอบชนิดเติมค าตอบเป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถาม ซ่ึงแต่ละค าถามจะเวน้
ช่องวา่งไว ้เพื่อใหน้กัเรียนเติมค าหรือใส่ประโยคท่ีถูกตอ้งลงในช่องวา่ง 

 4. การใหค้ะแนนแบบรูบริค  
 4.1 การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นวิธีการประเมินท่ีก าหนดค่าของคะแนนโดย

พิจารณาแยกแยะจากขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ขั้นตอนแรก คือ การก าหนดขั้นตอนของ
การแกปั้ญหา ขั้นตอนท่ีสอง คือ การก าหนดพิสัยของคะแนนท่ีเป็นไปไดใ้นแต่ละขั้น 

 4.2 การให้คะแนนแบบองคร์วม เป็นวิธีการประเมินท่ีเนน้ภาพรวมของค าตอบ การ
ให้คะแนนจะไม่ก าหนดคะแนนแยกแยะในแต่ละประเด็น แต่จะก าหนดน ้ าหนักคะแนนส าหรับ
ภาพรวมของค าตอบทั้งหมด 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เราอาจสรุปไดว้า่ วธีิการประเมินผลนั้นสามารถประเมินไดห้ลากหลายวิธี เช่น การประเมินจากการ
ซกัถาม การสังเกต การใหผู้ถู้กประเมินเป็นผูป้ระเมินเอง เป็นตน้ การประเมินท่ีนิยมใชก้นัมากก็คือ 
การประเมินโดยใช้แบบทดสอบ ทั้งน้ีการประเมินนั้นมีความแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัสถานการณ์ 
และการแปลผลในระดบัต่อไป  
 การให้คะแนนแบบรูบริค  

 การให้คะแนนแบบรูบริคหรือแบบวเิคราะห์ (analytic scoring) เป็นวธีิการประเมินท่ีก าหนดค่า 
ของคะแนนโดยพิจารณาแยกแยะจากขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ดงันั้นขั้นตอนแรกของ
การพฒันามาตราส่วนของการให้คะแนนของการวิเคราะห์ คือ การก าหนดขั้นตอนของการ
แกปั้ญหาซ่ึงเป็นส่ิงท่ีผูป้ระเมินสนใจและขั้นตอนท่ีสอง คือ การก าหนดพิสัยของคะแนนท่ีเป็นไป
ได้ส าหรับแต่ละขั้นตอน ขอ้ดีของการให้คะแนนแบบวิเคราะห์ คือ ในการพิจารณาขั้นตอนของ
กระบวนแกปั้ญหา ไม่ใช่พิจารณาเพียงค าตอบเท่านั้น แต่เป็นวิธีการก าหนดคุณค่างานของนกัเรียน
ดว้ยการให้คะแนนท่ีชดัเจน ช่วยให้ครูรู้จุดอ่อนและจุดแข็งในแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนไดต้รงประเด็น ไดข้อ้มูลเฉพาะเก่ียวกบัผลท่ีเกิดจากกิจกรรมการสอนท่ีหลากหลาย และ
มาตราส่วนการให้คะแนน โดยการวิเคราะห์สามารถปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสม มีนกัการ
ศึกษาหลายท่านกล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ไว ้ดงัน้ี 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2544: 113-120) ไดเ้สนอเกณฑ์แนวทางการประเมินการแกปั้ญหาไว้
ดงัน้ี    
 1. ความเขา้ใจปัญหา     

 2 หมายถึง  ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
 1 หมายถึง  ส าหรับความเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 
 0 หมายถึง  ส าหรับเม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ 
     ใจเลย   

 2. การเลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหา     
 2 หมายถึง  ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยค  
    คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
 1 หมายถึง   ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบ 
     ท่ีถูก แต่ยงัมีบางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ 
     ไม่ถูกตอ้ง    

  0 หมายถึง  ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง        
 3.  การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 
  2 หมายถึง  ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง    
  1  หมายถึง   ส าหรับการน าวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
  0  หมายถึง   ส าหรับการใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง        
 4.  การตอบ 
  2 หมายถึง  ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้งสมบูรณ์       

     1 หมายถึง  ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ 
 0 หมายถึง  เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 

 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544: 51) ไดศึ้กษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยการ 

ใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และไดก้ าหนดเกณฑ์การให้คะแนน
แบบวเิคราะห์ส าหรับการแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียดดงั ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 
(ยอดเยีย่ม) 

- ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมแสดงวิธีการ
แกปั้ญหาไดช้ดัเจน 

3 
(ดี) 

 
 
 

- ด าเนินการตามยุทธวิธีการแกปั้ญหาท่ีจะน าไปสู่การหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
เขา้ใจบางส่วนของปัญหาผิดไปโดยเง่ือนไขบางอยา่งของปัญหา  
- เลือกใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม หาค าตอบถูกต้อง แต่
ด าเนินการตามยทุธวธีิไดไ้ม่สมบูรณ์ หรือ 
- เลือกใชยุ้ทธวิธีไดเ้หมาะสมและแสดงจ านวนท่ีเป็นค าตอบของปัญหา 
แต่ไม่ไดน้ ามาใชแ้สดงเป็นค าตอบของปัญหา 

2 
(พอใช)้ 

 

- ใช้ยุทธวิธีไม่เหมาะสมและได้ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีส่ิงท่ีแสดงการมี
ความเขา้ใจปัญหา หรือ 
- ใชย้ทุธวธีิไดเ้หมาะสม แต่ไม่ไดด้ าเนินการจนกระทัง่ไดค้  าตอบ 
- ใชย้ทุธวธีิไดเ้หมาะสม แต่ด าเนินการไม่ถูกตอ้ง และน าไปสู่การหาค าตอบ 
ท่ีผดิพลาด หรือหาค าตอบไม่ได ้หรือ 
- ไดค้  าตอบของปัญหายอ่ย ๆ ท่ีแบ่งจากปัญหาท่ีก าหนด แต่การด าเนินการ 
ต่อไปไม่ได้ หรือได้ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง แต่ไม่ได้แสดงรายละเอียดของวิธี 
การแกปั้ญหา 

1 
(ยงัตอ้งปรับปรุง) 

 
 
 
 

- แสดงวิธีหาค าตอบ และมีส่ิงบ่งบอกถึงความเขา้ใจปัญหาบางประการและ
มีแนวทางท่ีจะไม่น าไปสู่การหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
- พยายามแกปั้ญหาดว้ยยุทธวิธีท่ีไม่เหมาะสมเพียงแนวทางเดียวซ่ึงไม่
สามารถแกปั้ญหาไดแ้ละไม่คิดหายทุธวธีิอ่ืน หรือ 
- มีส่ิงท่ีบ่งช้ีถึงความพยายามท่ีจะหาเป้าหมายยอ่ย  ๆของปัญหาต ่าไม่ด าเนิน 
การต่อ 

0 
(ไม่พยายาม) 

- ไม่แสดงการแก้ปัญหาหรือไม่ตอบสนองส่ิงท่ีสัมพันธ์กับปัญหา 
คดัลอกขอ้มูลจากปัญหา แต่ไม่ไดน้ ามาใชใ้หเ้กิดความเขา้ใจปัญหา 

ท่ีมา: ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544: 51) 
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ชานนท ์จนัทรา (2555: 54) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และไดก้ าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน
แบบวเิคราะห์ส าหรับการแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2 ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
4 

(ดีมาก) 
- ผลงานมีความถูกตอ้ง สมบูรณ์ แสดงถึงการเขา้ใจปัญหา การใช้ยุทธวิธี
ด าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ และมีการอธิบายขั้นตอนวิธีการดงักล่าวและ
สรุปค าตอบไดอ้ยา่งชดัเจน 

3 
(ดี) 

- ผลงานมีความถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์ แสดงถึงความเขา้ใจปัญหาการ
ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ และมีการอธิบายขั้นตอนของ
วธีิการดงักล่าวและสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง           

2 
(พอใช)้ 

 
 

- ผลงานไม่ถูกตอ้ง แต่ด าเนินการหรือแสดงวิธีท าได้อย่างสมบูรณ์หรือ
ผลงานบางส่วนมีความผดิพลาดหรือไม่ชดัเจนหรือแสดงถึง ความไม่เขา้ใจ 
ปัญหา มียุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาได้ส าเร็จ แต่ไม่สามารถอธิบาย 
ขั้นตอนของวธีิการดงักล่าวได ้

1 
(ตอ้งปรับปรุง) 

- ผลงานไม่ถูกตอ้ง พบวา่มีขอ้มูลนอ้ย ไม่สมบูรณ์ ไม่มีรายละเอียดหรือ
มีการด าเนินแกปั้ญหาบางส่วน และแกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 

ท่ีมา: ชานนท ์จนัทรา (2555: 54) 
 
สุธารัตน์ สมรรถการ (2556: 81) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด 

(CGI) เร่ือง วิธีเรียงสับเปล่ียนและวิธีจดัหมู่ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
แกปั้ญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และ
ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ส าหรับการแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 

4 - ด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จได ้เขา้ใจชดัเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
3 - ด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ  มีการแสดงค าตอบไดไ้ม่ชดัเจนและไม่ถูกตอ้ง 
2 - ด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จบางขั้นตอน แสดงค าตอบไม่ชดัเจนและไม่ถูกตอ้ง 
1 - การด าเนินการแกปั้ญหามีร่องรอยบางขั้นตอน หาค าตอบไม่ส าเร็จ 
0 - ไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 

ท่ีมา: สุธารัตน์ สมรรถการ (2556: 81) 
 
เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 65-67) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ 

ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง สมการก าลงัสองตวั
แปรเดียว โดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์ โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร และ
ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ส าหรับการแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
ส่วนท่ี 1 วเิคราะห์
ปัญหา 
 
 
 
 

 

2 คะแนน 
 

1 คะแนน 
 

0 คะแนน 
 
 

- นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าไดถู้กตอ้ง 
- นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีก าหนดมาใหห้รือ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการถูกตอ้งบางส่วน 
- นักเรียนไม่เขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให้และ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า หรือไม่มีร่องรอยการ
วเิคราะห์โจทยปั์ญหา 

ส่วนท่ี 2 แกปั้ญหา
และหาค าตอบ 

 

4 คะแนน 
 
 
 

3 คะแนน 
 

- นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปร แปลงขอ้มูล
ให้อยู่ในรูปของตัวแปร เขียนสมการ แก้
สมการหาค่าตวัแปร และมีการสรุปค าตอบได้
ถูกตอ้งครบถว้น 
- นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปร แปลงขอ้มูล
ให้อยูใ่นรูปของตวัแปร เขียนสมการ แกส้มการ 
หาค่าตวัแปรไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการสรุปค าตอบ 
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ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

 2 คะแนน 
 

 
 

1 คะแนน 
 
 

0 คะแนน 

- นกัเรียนสามารถก าหนดตวัแปร แปลงขอ้มูล
ให้อยู่ในรูปของตัวแปร เขียนสมการได้
ถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถแกส้มการหาค่าตวัแปร
ไดถู้กตอ้ง 
- นักเรียนสามารถก าหนดตวัแปรและแปลง
ข้อมูลให้อยู่ในรูปของตัวแปรได้ แ ต่ไม่
สามารถเขียนสมการไดถู้กตอ้ง 
- นกัเรียนไม่แสดงวธีิท า หรือไม่มีร่องการแก ้
ปัญหา 

ส่วนท่ี 3 ทบทวน
ค าตอบ 

 

2 คะแนน 
 

1 คะแนน 
 

0 คะแนน 

- นักเรียนตรวจสอบค าตอบได้ถูกต้องและ
สมบูรณ์ 
- นกัเรียนตรวจสอบค าตอบไดค้่อนขา้งถูกตอ้ง  
แต่ไม่สมบูรณ์ 
- นกัเรียนไม่ตรวจสอบค าตอบ 

ท่ีมา: เจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 65-67) 
 
เสาวลักษณ์ บุญจันทร์ (2558: 51-52) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง กฎของไซน์และโคไซน์ ท่ีสอนโดยใช้
กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั และไดก้ าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ส าหรับการ
แกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 
 
 
 
 

3 (ดีมาก)  
 

2 (ดี)   
 

1 (พอใช)้ 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการถาม  
ไดถู้กตอ้งครบถว้น 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการถาม 
ไดส่้วนใหญ่ถูกตอ้ง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการถาม 
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ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

  
0 (ตอ้งปรับปรุง) 

 

ไดบ้างส่วนถูกตอ้ง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการถาม 
ไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบุเลย 

2. การเลือกยทุธวธีิ
การแกปั้ญหา 
 

1.5 (ดีมาก) 
 

1 (ดี) 
 

 

0.5 (พอใช)้ 
0 (ตอ้งปรับปรุง) 
  

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
และครอบคลุมทุกประเด็น 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาส่วนใหญ่ถูก 
ตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบุ 
เลย 

3. การใชว้ธีิการแก ้
ปัญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ปรับปรุง) 
0 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดส่้วนใหญ่ถูกตอ้ง 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ 1.5 (ดีมาก) 
1 (ดี) 
0.5 (พอใช)้ 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดส่้วนใหญ่ถูกตอ้ง 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 

ท่ีมา: เสาวลกัษณ์ บุญจนัทร์ (2558: 51-52) 
 
จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับการวิจัยคร้ังน้ีผู ้วิจ ัยได้ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใช้แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบ
อตันยั และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

ความเขา้ใจปัญหา 
 
 
 
 

2 คะแนน 
 

 
1 คะแนน 

 
0 คะแนน 

 

- นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
และส่ิงท่ีโจทย์ตอ้งการให้หาได้ถูกตอ้งและ
สมบูรณ์ 
- นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้หรือ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าถูกตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
- นกัเรียนไม่เขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการใหห้า หรือเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด 
ใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าไม่ถูกตอ้ง 

การเลือกยุทธวิธีการ
แกปั้ญหา 
 
 
 
 

2 คะแนน 
 

1 คะแนน 
 

0 คะแนน 

- นกัเรียนเขียนวธีิการท่ีน าไปสู่ขั้นตอนการแกปั้ญ 
หาไดถู้กตอ้งครบถว้นและครอบคลุมทุกประเด็น 
- นักเรียนเขียนวิธีการท่ีน าไปสู่ขั้นตอนการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 
- นักเรียนเขียนวิธีการท่ีน าไปสู่ขั้นตอนการ
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบุเลย 

การใชว้ธีิการแกปั้ญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 คะแนน 
 
 
 
 

4 คะแนน 
 
 
 
 

3 คะแนน 
 

- นักเรียนน าวิ ธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธี ท่ี
นกัเรียนเขียนไปใช้อย่างถูกตอ้ง สอดคล้องกบั
ปัญหา และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับ
ขั้นตอนได้อย่างชัดเจน และสรุปค าตอบได้
ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้ง
กบัปัญหา และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบั
ขั้นตอนและสรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่
สมบูรณ์ 
- นักเรียนน าวิ ธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธี ท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้งกบั
ปัญหา และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่สรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

 
 
 
 
 
 

2 คะแนน 
 
 
 

 
1 คะแนน 

 
 
 

 
0 คะแนน 

- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใช้ได้อย่างถูกตอ้งสอดคลอ้ง 
กับปัญหา แต่การแสดงล าดับขั้นตอนการ
แก้ปัญหายงัไม่ชัดเจนและไม่สรุปค าตอบ
หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใช้ไดอ้ย่างถูกตอ้งสอดคลอ้ง
กับปัญหา แต่การแสดงล าดับขั้ นตอนการ
แกปั้ญหายงัไม่ถูกตอ้งและไม่สรุปค าตอบหรือ
สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง
หรือไม่แสดงขั้นตอนของการแกปั้ญหา หรือไม่
มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

เหตุผลในการเลือก
วธีิการในกาแกปั้ญหา 

1 คะแนน 
0 คะแนน 

- นกัเรียนเขียนเหตุผลไดถู้กตอ้ง 
- นกัเรียนไม่เขียนเหตุผลหรือเขียนไม่ถูกตอ้งทั้งหมด 

 
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551: 193-194) ไดก้ล่าววา่ การ
วดัและประเมินผลดว้ยแบบทดสอบ เป็นการวดัและประเมินผลท่ีตอ้งการวดัความรู้ความสามารถ
ทางสติปัญญาด้านความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการ 
ประเมินค่า เน่ืองจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์น้ี แบบทดสอบยงัมีความส าคัญมาก เพราะ
คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ท่ีตอ้งเรียนรู้ไปตามล าดบัขั้น ก่อนท่ีนักเรียนจะเรียนสาระการ
เรียนรู้ท่ีสูงข้ึนตอ้งมีพื้นฐานความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งเพียงพอเสียก่อน ซ่ึงแบบทดสอบสามารถใช้เป็น
เคร่ืองมือวดัและประเมินผลได้เป็นอย่างดี ทั้ งน้ีผูส้อนควรเลือกให้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการวดัและประเมินผล โดยทัว่ไปแบบทดสอบมี 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1. ประเภทท่ี 1 แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ไดแ้ก่ 
 1.1 แบบทดสอบแบบไม่จ  ากดัค าตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีเปิดโอกาสให้ผูต้อบแสดง 
ความคิดเห็นอธิบายอย่างอิสระ โดยตั้งค  าถามใช้ค  าว่า ให้อธิบาย อภิปราย เปรียบเทียบวิเคราะห์ 
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แสดงความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ สรุป วางแผน ออกแบบการทดลอง ตั้งสมมติฐาน ตั้งเกณฑ์ตดัสินใจ 
ประเมินผล แสดงวธีิท า หรือแสดงวธีิการแกปั้ญหา เป็นตน้ 
 1.2 แบบทดสอบแบบจ ากดัค าตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีตอ้งการค าตอบท่ีเฉพาะเจาะจง 
มีการก าหนดขอบเขตของการตอบ โดยตั้งค  าถามใชค้  าวา่ ให้อธิบายสาเหตุ ยกตวัอยา่ง เขียนวิธีการ
สร้าง การพิสูจน์ ล าดบัเร่ืองราว ล าดบัเหตุการณ์ จ าแนก อธิบาย ความหมาย หรือนิยาม เป็นตน้ 
 1.3 แบบทดสอบแบบตอบสั้นหรือเติมค า/ขอ้ความ เป็นแบบทดสอบท่ีขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ขาดความสมบูรณ์ ซ่ึงอาจเป็นขอ้ความ ค า หลกัวิชา กฎเกณฑ์ ผลการค านวณ ฯลฯ ผูส้อบตอ้งเติม
ค าตอบในช่องท่ีเวน้ว่างไวใ้ห้สอดคลอ้งกบัขอ้ความท่ีก าหนด และเม่ืออ่านแลว้ตอ้งมีความหมาย
สมบูรณ์ถูกตอ้งตามหลกัวชิา 
 2. ประเภทท่ี 2 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ไดแ้ก่ 
 2.1 แบบถูก – ผดิ เป็นแบบทดสอบท่ีผูส้อบตอ้งพิจารณาวา่ถูกหรือผดิเท่านั้นเหมาะ  
ส าหรับขอ้สอบท่ีขอ้ความมีทางเลือกเพียงสองทาง หรือตอ้งการถามมากขอ้แต่มีเวลาจ ากดั 
 2.2 แบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมี 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นชุดค าถามและส่วนท่ีเป็นชุด 
ของค าตอบเหมาะส าหรับขอ้สอบท่ีตอ้งการหาความสัมพนัธ์ของเร่ืองราว เหตุการณ์ เหตุและผล กฎ
กบัการประยกุต ์สัญลกัษณ์กบัความหมาย โดยชุดของค าตอบควรมีรายการมากกวา่ชุดของค าถาม 
 2.3 แบบมีตวัเลือก เป็นแบบทดสอบท่ีขอ้สอบแต่ละขอ้มีค าถามและตวัเลือกให้เลือก  
เช่น 3 ตวัเลือก 4 ตวัเลือก หรือ 5 ตวัเลือก โดยมีตวัเลือกท่ีถูกตอ้งเพียงตวัเลือกเดียว ส่วนตวัเลือกอ่ืน ๆ 
เป็นตัวเลือกลวง ถ้าแบบทดสอบน้ีสร้างข้ึนอย่างมีคุณภาพจะมีประสิทธิภาพในการวดัและ
ประเมินผลสูงและเหมาะกับการวดัสมรรถภาพสมองขั้นสูง เช่น ความสามารถในการให้เหตุผล  
การอธิบาย การคิดค านวณ การท านายเหตุการณ์ เป็นตน้ 
 ชานนท์ จนัทรา (2555: 79-81) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็น
เคร่ืองมือหน่ึงท่ีช่วยให้ครูผูส้อนสามารถตดัสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัระดบัความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ความ
เขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ  ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระ ขอ้เท็จจริงท่ีได้
เรียนรู้ และมโนทศัน์แต่ละเร่ือง จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 

 รูปแบบของแบบทดสอบ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  
 1. แบบทดสอบแบบปรนยัหรือแบบทดสอบท่ีไม่ใช่ความเรียง (objective tests) เช่น

แบบทดสอบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบจบัคู่ แบบทดสอบแบบถูก-ผิด แบบทดสอบแบบเติมค า
หรือแบบตอบสั้น ๆ และแบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ  
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 2. แบบทดสอบแบบอตันยั หรือแบบทดสอบแบบความเรียง เช่น แบบทดสอบ แบบ
แสดงวิธีท า แต่จะพบวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ใชก้นั
เป็นส่วนใหญ่นั้นคือ แบบทดสอบเลือกตอบ และแบบทดสอบแสดงวธีิท า เป็นตน้ 

 แบบทดสอบเลือกตอบหรือแบบหลายตวัเลือก เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถใชว้ดัไดท้ั้ง
ความรู้ ความคิด ขอ้เท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปล ความหมายของขอ้มูล การ
น าไปใช้ การวิเคราะห์ ตลอดจนความสามารถด้านทกัษะและกระบวนการคณิตศาสตร์ โดย
แบบทดสอบชนิดน้ีมีส่วนประกอบท่ีส าคญั 2 ส่วน คือ ส่วนของค าถาม และส่วนของค าตอบท่ี
เรียกว่า ตวัเลือก ซ่ึงมีทั้งตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งและเป็นค าตอบท่ีผิดเรียกว่า ตวัลวง การ
สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบใหมี้คุณภาพมีหลกัการดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 7 การสร้างแบบทดสอบเลือกตอบ 

ค าถาม ตัวเลือก 
- สั้น ชดัเจน ไดใ้จความ และเป็นค าถามเดียว 
- ใชภ้าษาไดเ้หมาะสมและเขา้ใจง่าย 
- เป็นตวัแทนของแนวคิดและเน้ือหาส าคญัท่ี
ตอ้งการวดั 
- ควรใช้ประโยคบอกเล่า ถา้จ  าเป็นตอ้งใช้
ประโยคปฏิเสธ ควรเน้นข้อความหรือขีด
เส้นใตข้อ้ความท่ีแสดงการปฏิเสธ 
- แต่ละขอ้เป็นอิสระจากกนั โดยไม่ให้การ
ตอบค าถามของข้อหน่ึงช้ีน าหรือข้ึนอยู่กับ
อีกขอ้หน่ึง 
- ในแต่ละขอ้ค าถามและค าตอบควรอยู่ใน
หน้าเดียวกนั ไม่ควรมีค าถามหรือตวัเลือก
ในขอ้เดียวกนัไปอยูแ่ยกกนัคนละหนา้ 
- ควรจดัวางรูปแบบและพิมพ์ให้เป็นระบบ
ระเบียบเดียวกนั 

- ใช้ภาษาท่ีชดัเจน เขา้ใจง่าย หลีกเล่ียง การใช้ค  า
หรือขอ้ความซ ้ า 
- ควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนั 
- ถา้ตวัเลือกเป็นจ านวน ควรจดัเรียงล าดบัจากมาก
ไปนอ้ยหรือจากนอ้ยไปมากดว้ย 
- ไม่ควรใช้ตวัเลือก  “ถูกทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้
ถูก” เพราะท าให้การส่ือความหมายไม่ชัดเจน 
- ควรสร้างตวัลวงต่าง ๆ ให้มีเหตุผลท่ีอาจจะเป็น 
ไปได ้หรือมีบางส่วนถูก 
- ควรกระจายค าตอบท่ีถูกไปยงัตวัเลือกต่าง ๆ  แบบ
สุ่มในจ านวนท่ีใกลเ้คียงกนั 
- แต่ละขอ้ตอ้งมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
ซ่ึงตอ้งมีความชดัเจนและถูกตอ้งไม่ท าให้นกัเรียน
ท่ีเก่งเกิดความสับสน และไม่ควรอยูใ่นต าแหน่งเดียว 
ทุกขอ้ หรือจดัอยา่งเป็นระบบจนท าใหเ้ดาไดง่้าย 
- ควรมีความยาวใกลเ้คียงกนั ถา้ยาวไม่เท่ากนัควร
เรียงจากสั้นไปหายาว หรือ ยาวไปหาสั้น 

ท่ีมา: ชานนท ์จนัทรา (2555: 81)  
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ความพงึพอใจ 
 ความหมายของความพงึพอใจ 

 ภูวภทัร อ ่าองอาจ (2561: 21) ไดก้ล่าววา่  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TGT ท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นในดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ ดา้นความรู้และประโยชน์ท่ี
ไดรั้บ 

 ชนิดา ทาระเนตร์ (2560: 36) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ท่ีเป็นความรู้สึกในทางบวก ความรู้สึกท่ีดีต่อการปฏิบัติกิจกรรม เม่ือได้รับผลส าเร็จหรือ
ผลตอบแทนจากการปฏิบติักิจกรรมนั้น ๆ 

 จิรภา นุชทองม่วง (2559: 39) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกภายในใจ
ของคน ท่ีมีทั้งทางบวก และทางลบ แต่ละคนไม่เหมือนกนัข้ึนอยูก่บัความคาดหมาย สถานการณ์ 
อารมณ์ และส่ิงแวดลอ้มรอบขา้ง 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของความพึงพอใจ เราอาจสรุปไดว้่า 
ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกส่วนตวัทั้งทางดา้นบวกและลบข้ึนอยูก่บัการไดรั้บการตอบสนอง ซ่ึง
สามารถใชใ้นการก าหนดพฤติกรรม การแสดงออกของบุคคลท่ีมีผลต่อการเลือกท่ีจะปฏิบติัส่ิงใด
ส่ิงหน่ึง โดยไม่สามารถประเมินค่า หรือตรวจสอบความถูกตอ้งได ้

  
 แนวคิดเกีย่วกบัความพงึพอใจ 

 วิชยั เหลืองธรรมชาติ (2531: 15) ไดใ้ห้แนวความคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจว่า มีส่วน
เก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการของมนุษย ์ความพึงพอใจจะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือความตอ้งการของมนุษย์
ไดรั้บการตอบสนอง ซ่ึงมนุษยไ์ม่วา่อยูใ่นท่ีใดยอ่มมีความตอ้งการขั้นพื้นฐานไม่ต่างกนั 

 โยธิน ศิริเอย้ (2559: 5-6) ไดใ้ห้แนวความคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจว่าเป็นเคร่ืองมือ
กระตุน้ใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจ ดงัน้ี 

 1. ส่ิงจูงใจท่ีเป็นวตัถุ ไดแ้ก่ เงิน ส่ิงของ 
 2. สภาพทางกายท่ีปรารถนา คือ ส่ิงแวดลอ้มในการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่ิง

ส าคญัอยา่งหน่ึงอนัก่อใหเ้กิดความสุขทางกาย  
 3. ผลประโยชน์ทางอุดมคติ หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีสนองความตอ้งการของบุคคล 
 4. ผลประโยชน์ทางสังคม คือ ความรู้สึกท่ีดี ท่ีชอบ ท่ีพอใจหรือท่ีประทบัใจของบุคคล

ต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีไดรั้บ โดยส่ิงนั้นสามารถตอบสนองความตอ้งการทั้งดา้นร่างกายและจิตใจ  
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 ชนิดา ทาระเนตร์ (2560: 39) ไดใ้ห้แนวความคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจว่า เป็นลกัษณะ
ของบุคคลท่ีได้กระท าตามความชอบหรือความถนัด และจดจ่ออยู่กบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเป็นระยะนาน ซ่ึง
ระดบัความพึงพอใจของแต่ละคนนั้นอาจมีไม่เท่ากนัข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับแนวคิดเก่ียวกับความพึงพอใจ เราอาจสรุปได้ว่า
แนวความคิดเก่ียวกบัความพึงพอใจเป็นลกัษณะท่ีเกิดข้ึนกบัทุกคน โดยระดบัความพึงพอใจของแต่ละ
คนอาจไม่เท่ากนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ และความชอบของแต่ละคน 
 การวดัความพงึพอใจ 
 ถวลิย ์ธาราโภชน์ (2536: 77-86) ไดก้ล่าวถึง การวดัความพึงพอใจวา่เป็นการวดัความรู้สึก 
หรือทศันคติ ซ่ึงจะวดัออกมา 2 ทิศทาง คือ ทางบวกและทางลบ ความพึงพอใจทางบวก หมายถึง การ
ประเมินค่าความรู้สึกในทางท่ีดี ชอบ หรือพอใจ ส่วนความพึงพอใจทางลบ หมายถึง การประเมินค่า
ความรู้สึกในทางท่ีไม่ดี ไม่ชอบ หรือไม่พอใจ และเป็นการวดัในลกัษณะปริมาณ ซ่ึงมีวิธีในการวดั
ความพึงพอใจ ดงัน้ี 
 1. การสังเกต เป็นวธีิการใชต้รวจสอบบุคคลอ่ืนโดยการเฝ้ามองและจดบนัทึกอยา่งมีแบบ
แผน เป็นวิธีท่ีตอ้งอาศยัตาดู หูฟัง และจะตอ้งมีการจดบนัทึกเพื่อป้องกนัการหลงลืม มกัจะกระท าตวั
ต่อตวั 
 2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการท่ีจะตอ้งออกไปสอบถามโดยการพูดคุยกบับุคคล โดยมีการ
เตรียมแผนงานล่วงหนา้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นจริงท่ีสุด 
 3. การใชแ้บบสอบถาม เป็นวธีิการท่ีใชแ้บบสอบถามท่ีมีขอ้ค าอธิบายอยา่งชดัเจน เพื่อให้
ผูต้อบทุกคนตอบมาเป็นแบบแผนเดียวกนั มกัใชก้รณีท่ีตอ้งการขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งจ านวนมาก ๆ 
วธีิน้ีนบัเป็นวธีิท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในการวดัความพึงพอใจ 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538: 78-79) ไดก้ล่าวถึง การวดัความพึงพอใจวา่ สามารถท าได ้3 
วธีิ ดงัน้ี 
 1. การศึกษาพฤติกรรมของนกัเรียน 
 2. การใหน้กัเรียนเขียนบรรยายความรู้สึก 
 3. การใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถาม 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัความพึงพอใจ เราอาจสรุปได้ว่า การวดั
ความพึงพอใจสามารถท าได ้3 วธีิ คือ การสังเกต การสัมภาษณ์ และการใชแ้บบสอบถาม 
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บทที ่3 

การด าเนินการวจัิย 
 

 การวิจยั  เร่ือง  การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ี
เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
มธัยมฐานบินก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม มีขั้นตอนการวจิยั ดงัน้ี 

 1. การศึกษาเอกสาร บทความ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2. การออกแบบการวจิยั 
 3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 4. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ 
 5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

โดยแต่ละขั้นตอนของการด าเนินการวิจยั มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
การศึกษาเอกสาร บทความ และงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสาร บทความ และงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้ง
กบังานวจิยัคร้ังน้ี โดยไดร้วบรวมขอ้มูลจากทั้งในประเทศและต่างประเทศ ดงัต่อไปน้ี 

 1. ศึกษาเอกสาร บทความ และงานวจิยัท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 2. ศึกษาเอกสาร บทความ และงานวิจยัท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยเนน้

การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการท าวจิยั 
 3. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ และหลกัสูตรของโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน 
 4. ศึกษาเน้ือหา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน จากหนงัสือเรียนและเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีมีความ

เก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการจดัท าแผนการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนในชั้นเรียน 
 5. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการวิจยั ระเบียบวิธีวิจยั และวิธีการสร้าง

แบบทดสอบ รวมทั้งหลกัการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
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การออกแบบการวจัิย 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจัยในลักษณะของการวิจัยก่ึงทดลอง (quasi experimental 
design) รูปแบบท่ีใชศึ้กษาคือ one group pretest - posttest design ซ่ึงมีรูปแบบตามตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 แบบแผนการวจิยั 
ทดสอบก่อนใช้ชุดกจิกรรม ทดลอง ทดสอบหลงัใช้ชุดกจิกรรม 

T1 X T2 
 
เม่ือ T1 แทน  การทดสอบก่อน (pretest) ใชก้ารจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 

ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน  
X  แทน  การใช้การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อน  
    คู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
T2  แทน การทดสอบหลัง (posttest)ใช้การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 

ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน  
 
การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร  
 นกัเรียนโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 สังกดัส านกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 9 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2562 จ านวน 9 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 
ทั้งหมด 450 คน 

 กลุ่มตวัอยา่ง  
 นกัเรียนโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 สังกดัส านกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 9 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียน
จ านวนทั้งหมด 42 คน ท่ีไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง ซ่ึงเป็นห้องเรียนท่ีผูว้ิจยัเป็นผูส้อน และ
นกัเรียนแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ 
 
การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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 แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 แบบประเมินความพึงพอใจ 

ซ่ึงมีรายละเอียดการพฒันาเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด เร่ือง การเรียง
สับเปลีย่น ค33102 คณติศาสตร์ 6 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินงานตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1. ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษา  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม เก่ียวกบัผล
การเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวชิา และขอบเขตเน้ือหา 

 2. ศึกษาสาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน จากหนงัสือ 
เรียนรายวิชาพื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และคู่มือครูสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี 

 3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับ
เทคนิคเพื่อนคู่คิด เทคนิค วิธีสอนคณิตศาสตร์ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 
จากต ารา และเอกสารต่าง ๆ 

 4. สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
จากคู่มือและต าราต่าง ๆ และด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ซ่ึงมี
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด แบ่ง
ออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหายอ่ย คือ การแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียนออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ 
เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้โดยนกัเรียนเป็นผูแ้บ่งเป้าหมายเชิงเน้ือหายอ่ยซ่ึงพิจารณาจาก
ความรู้เดิมหรือวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ ขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครูทบทวนเน้ือหาในเร่ืองเดิม
และจบัคู่ใหแ้ก่นกัเรียนโดยคละความสามารถกนั 

 2. ขั้นวิเคราะห์วิธีการท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ คือ ครูให้นกัเรียน
วิเคราะห์วิธีการท่ีศึกษาและแก้ปัญหา เพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์หรือส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาหรือค าตอบท่ี
ตอ้งการอยา่งสมเหตุสมผล ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดของนกัเรียนแต่ละคนคิด
หาค าตอบดว้ยตนเอง 

 3. ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให ้คือ ครูใหน้กัเรียนพิจารณาผลลพัธ์หรือ
ค าตอบนั้น แลว้มองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียนหรือปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและสมเหตุสมผล ขั้นน้ี
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เป็นขั้นท่ีครูให้นกัเรียนแต่ละคู่อภิปรายเน้ือหา ขอ้ความรู้ ภายในคู่ของตนเองและหาขอ้สรุปของคู่
ตนเอง 

 4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหา คือ การตดัวิธีการท่ีเป็นไปไม่ไดทิ้้ง
ไป เพื่อให้ไดว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุดและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูให้นกัเรียนแต่ละคู่
น าค าตอบท่ีไดม้าส่งครู จากนั้นน าผลสรุปเสนอหนา้ชั้นเรียน เพื่อหาขอ้สรุปของประเด็นค าถามจาก
ผูเ้รียนทั้งชั้น 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การ
เรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 แผนการจดัการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เน้ือหา จ านวนคาบ 

1 การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกัน
ทั้งหมด n ช้ิน โดยเรียงคราวละ n  ช้ิน 

2 

2 การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกัน
ทั้งหมด n  ช้ิน โดยเรียงคราวละ r  ช้ิน (0 r n)   

2 

3 การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม 2 
4 
 

การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีไม่แตกต่างกนัทั้งหมดใน
แนวตรง 

2 
 

5 สรุปเร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 2 

รวม 10 
  
  5. น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกต้อง
เหมาะสมของเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ และใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  6. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการพิจารณาจากอาจารยท่ี์ปรึกษา และปรับปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั การวดัและประเมินผล
จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์(Index of item 
objective congruence; IOC) ความสอดคล้องของกิจกรรม ความถูกต้องของภาษาและความ
เหมาะสมของการจัดกิจกรรม น าข้อเสนอมาปรับปรุงแก้ไข จากนั้นน าตารางวิเคราะห์ของ
ผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
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 +1 หมายถึง แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -1 หมายถึง แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้น าคะแนน 
ท่ีไดค้  านวณหาค่า IOC ดว้ยสูตร ดงัน้ี 

R
IOC

N



 

 7. น าขอ้บกพร่องทั้งหมดมาแกไ้ขปรับปรุงและใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาอีก
คร้ัง ก่อนน าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น   

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอย่าง โดยเป็นขอ้สอบ
ปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 20 คะแนน ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอน
ด าเนินการสร้าง ดงัน้ี 

 1. ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา สาระการเรียนรู้ และวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ เร่ือง การเรียง 
สับเปล่ียน และจดัท าตารางวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อก าหนดอตัราส่วนของเน้ือหา จ านวนขอ้สอบในแต่
ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ไดแ้ก่ ความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ 

 2. ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จากเอกสารต่าง ๆ   
แล้วด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน โดยเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ เพื่อน าไปใช้เป็น
แบบทดสอบฉบบัจริง จ านวน 20 ขอ้ 

 3. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบในดา้นความตรง
เชิงเน้ือหาและความชดัเจนของขอ้ค าถาม ตวัเลือก ตวัลวง จากนั้นผูว้ิจยัน ามาปรับปรุงและแกไ้ขให้
เหมาะสม 
  4. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
ท่ีไดรั้บการปรับปรุงและแกไ้ข เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั การวดัและประเมินผล จ านวน 3 
ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ความเหมาะสมและความชดัเจนของค าถามและ
ตวัเลือกในแต่ละขอ้กบัสาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อน าไปหาค่า IOC จากนั้นน า
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แบบทดสอบมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ โดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึน
ไป เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองใช ้(try out) ต่อไป 
  5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข 
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั  การวดัและประเมินผล จ านวน 3 ท่าน ไปทดลองใช้กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสิรินธร
ราชวทิยาลยั จงัหวดันครปฐม จ านวน 50 คน  

 6. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาตรวจให้คะแนนตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนดไว ้โดยขอ้ท่ีถูกให ้1 คะแนน ขอ้ท่ีผดิให ้0 คะแนน และน าผลคะแนน
มาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความเช่ือมั่น (reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ โดยวิธีการหาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่แบบ KR20 ของรีชาร์ดสัน (Richardson, 1937: 
ไม่ปรากฏเลขหน้า, อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538: 197-198) โดยมีเกณฑ์ค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป รวมทั้งหาค่าความยากง่าย (difficulty; p) ของ
แบบทดสอบแต่ละขอ้ ซ่ึงตอ้งอยูร่ะหวา่ง  0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (discrimination; r) ของ
แบบทดสอบแต่ละขอ้ ซ่ึงตอ้งมีค่า 0.20 ข้ึนไป 

 7. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือมาท าการเลือกขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ จากขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นเกณฑ์การประเมิน 
โดยเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ และน า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 
แบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่6  
  การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์มีขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้เพื่อก าหนดขอบเขตด้านเน้ือหา ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
วดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์จากหนงัสือคู่มือการวดัและประเมินผล เพื่อสร้างแบบทดสอบ
วดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ค33102 คณิตศาสตร์ 6 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ เพื่อน าไปใช้เป็นแบบทดสอบฉบบัจริง 
จ านวน 4 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมกบัเน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ค  าถามท่ีใชเ้ป็นแบบอตันยั วดั
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เกณฑ์การให้คะแนนเป็นรูบริค ซ่ึงมี 4 รายการประเมินไดแ้ก่ การ
ท าความเขา้ใจปัญหา การเลือกยุทธวิธีการแกปั้ญหา การใชว้ิธีการแกปั้ญหา และการให้เหตุผลท่ีเลือก
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วิธีการน้ีในการแก้ปัญหา วดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน โดยให้
นกัเรียนแสดงวธีิท าและอธิบายวธีิการแกปั้ญหา พร้อมทั้งหาค าตอบของโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให ้
 2. ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของแบบทดสอบวดัทกัษะการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  3. น าแบบทดสอบไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั การวดัและประเมินผลจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบค่า IOC ของแบบทดสอบ ซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป 
 4. ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
 5. น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช้กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลยั จ านวน 
50 คน ท่ีผา่นการเรียน เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มาแลว้ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบต่อไป  
 6. น าแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์
การให้คะแนนท่ีก าหนดไว ้และน าผลคะแนนมาวิเคราะห์ เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
โดยใชว้ธีิการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (alpha coefficient) ของครอนบคั (Cronbach, 1970: ไม่ปรากฏ
เลขหน้า, อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ , 2543: 218) โดยมีเกณฑ์ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป รวมทั้งหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ ซ่ึงตอ้ง
อยูร่ะหวา่ง  0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้ ตอ้งมีค่า 0.20 ข้ึนไป 
 7. น าแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือมาท าการเลือกขอ้สอบจ านวน 4 ขอ้ จากขอ้สอบทั้งหมดท่ีผา่นเกณฑ์การประเมินโดยเลือก
ข้อสอบท่ี มี ค่ าความยาก และค่ าอ านาจจ าแนกท่ี มี คุณภาพตามเกณฑ์  และน าแบบทดสอบ 
 วดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 
แบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับ 
เทคนิคเพ่ือนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิด
แบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มีล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ศึกษาวธีิการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ เพื่อเป็นกรอบในการสร้างค าถามและ
แบบส ารวจ 
 2. สร้างแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน จ านวน 1 ฉบบั เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(rating scale)  5 ระดบั คือ พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด พึงพอใจระดบัมาก พึงพอใจระดบัปานกลาง พึง
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พอใจระดบันอ้ย และพึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด จ านวน 20  ขอ้ค าถาม ซ่ึงถามใน 5 ประเด็น คือ ดา้น
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม 
ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นการประเมินผล 

 3. ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของแบบประเมินความพึง 
พอใจและใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
 4. น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน เสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั การ
วดัและประเมินผล จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบค่า IOC ของแบบทดสอบ ซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป 
 5.  น าแบบประเมินความพึงพอใจมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญ  
 6.  น าแบบประเมินความพึงพอใจไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 7.  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบประเมินความพงึพอใจ ตามแบบประเมินแบบมาตรส่วนประมาณ 
ค่ามาเทียบค่าเฉล่ียตามเกณฑ์ ดงัน้ี 

5   หมายถึง พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 
4   หมายถึง พึงพอใจระดบัมาก 
3   หมายถึง พึงพอใจระดบัปานกลาง 
2   หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ย 
1   หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 

จากนั้นน ามาวิเคราะห์เพื่อหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยท าการวิเคราะห์เป็นราย
ขอ้และภาพรวม แลว้น าค่าเฉล่ียท่ีไดม้าแปลความหมายตามเกณฑ์ของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533: 138) 
ดงัน้ี 
 ค่าเฉล่ีย 4.50 - 5.00 หมายถึง พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50 - 4.49 หมายถึง พึงพอใจระดบัมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50 - 3.49 หมายถึง พึงพอใจระดบัปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50 - 2.49 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 0.50 - 1.49 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 
 
การด าเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดน้ าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด  
ท่ีพฒันาไปใช้ในสถานการณ์จริง ผูว้ิจยัได้ด าเนินการทดลองด้วยตนเอง โดยด าเนินการทดลอง
ตามล าดบั ดงัน้ี 
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 การเตรียมการก่อนทดลอง 
 การช้ีแจงนักเรียนกลุ่มทดลอง ก่อนการด าเนินการทดลอง ผูว้ิจยัได้ช้ีแจงหลักการ 
เหตุผล และประโยชน์ของการวิจัยให้กับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง พร้อมท าความเข้าใจกับ
นกัเรียนเก่ียวกบัการเรียนการสอน เพื่อให้เหตุผลการจดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน เพื่อส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 การด าเนินการทดลอง 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินวธีิการทดลองตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
จ านวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบวดัทกัษะแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ขอ้ ทดสอบกบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ านวน 42 คน 

2. ด าเนินการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนโดยจดัการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
จ านวน 5 แผน  

3. หลงัจากด าเนินการสอนเสร็จส้ิน ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบวดัทกัษะแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ จ านวน 4 ขอ้ ชุด
เดิมกบัแบบทดสอบก่อนเรียน มาทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างและน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมา
วเิคราะห์เพื่อหาค่าเฉล่ียและเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ 
 
รายละเอียดแสดงดงัน้ี 
ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
ความเขา้ใจปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 

2 คะแนน 
 

 
1 คะแนน 

 
0 คะแนน 

 

- นักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
ให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หาได้ถูกตอ้ง
และสมบูรณ์ 
- นกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้หรือ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้หาถูกตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
- นกัเรียนไม่เขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการให้หา หรือเขียนส่ิ งท่ีโจทย์
ก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้าไม่ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

การเลือกยุทธวิธีการ
แกปั้ญหา 
 
 
 
 

2 คะแนน 
 

 
1 คะแนน 

 
0 คะแนน 

 

- นักเรียนเขียนวิธีการท่ีน าไปสู่ขั้ นตอนการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งครบถว้นและครอบคลุม
ทุกประเด็น 
-  นักเรียนเขียนวิธีการท่ีน าไปสู่ขั้ นตอนการ
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 
- นกัเรียนเขียนวิธีการท่ีน าไปสู่ขั้นตอนการ
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่ระบุเลย 

การใชว้ธีิการแกปั้ญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 คะแนน 
 
 
 

 
4 คะแนน 

 
 
 

 
3 คะแนน 

 
 
 
 

2 คะแนน 
 
 
 
 

- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบั
ปัญหา และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับ
ขั้นตอนได้อย่างชัดเจน และสรุปค าตอบได้
ถูกตอ้งสมบูรณ์             
- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้ง 
กบัปัญหา และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบั 
 ขั้นตอนและสรุปค าตอบได้ถูกตอ้ง แต่ยงั
ไม่สมบูรณ์ 
- นกัเรียนน าวิธีการแกปั้ญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้ง 
กบัปัญหา และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบั
ขั้นตอน แต่ไม่สรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง 
- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นกัเรียนเขียนไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้ง 
กับปัญหา แต่การแสดงล าดับขั้นตอนการ
แก้ปัญหายงัไม่ชัดเจนและไม่สรุปค าตอบ
หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ    เกณฑ์การพจิารณา 

การใชว้ธีิการแกปั้ญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 คะแนน 
 
 
 

 
0 คะแนน 

 
 

 

- นักเรียนน าวิธีการแก้ปัญหาจากยุทธวิธีท่ี
นักเรียนเขียนไปใช้ได้อย่างถูกต้องสอดคล้อง 
กับปัญหา แต่การแสดงล าดับขั้นตอนการ
แก้ปัญหายงัไม่ถูกตอ้งและไม่สรุปค าตอบ
หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
- นกัเรียนน าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง
หรือไม่แสดงขั้ นตอนของการแก้ปัญหา 
หรือไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง 

เหตุผลในการเลือกวธีิ 
การในการแกปั้ญหา 

 

1 คะแนน 
0 คะแนน 

 

- นกัเรียนเขียนเหตุผลไดถู้กตอ้ง 
- นัก เ รียนไม่ เ ขียนเหตุผลหรือเขียนไม่
ถูกตอ้งทั้งหมด 

  
 4. สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนดว้ยแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน จ านวน 
20 ขอ้ค าถาม แลว้น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวเิคราะห์เพื่อหาค่าเฉล่ียและเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัน าผลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยด าเนินการตามขั้นตอน
ดงัน้ี 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ด าเนินการโดยน าคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใชส้ถิติ t-test 
for one samples หรือ one samples t-test 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และทกัษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ด าเนินการโดยน าผลต่างระหวา่งคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน และแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั
เรียนของกลุ่มตวัอย่างท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
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เพื่อนคู่คิค เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เปรียบเทียบความแตกต่าง 
โดยใชส้ถิติ t-test for dependent samples 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ
ฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิค ด าเนินการโดยพิจารณาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
จากการท าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิว 
ริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิค เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน จากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญใน
รูปแบบของมาตราประเมินค่า 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์แปลความหมายของไชยยศ เรืองสุวรรณ 
(2533: 138) ดงัน้ี  
 ค่าเฉล่ีย 4.50 - 5.00 หมายถึง พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50 - 4.49 หมายถึง พึงพอใจระดบัมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50 - 3.49 หมายถึง พึงพอใจระดบัปานกลาง 
 ค่าเฉล่ีย 1.50 - 2.49 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 0.50 - 1.49 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 
 
สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 

 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย สถิติพื้นฐาน สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือ และสถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ 
  ค่าเฉล่ีย (mean; X ) ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

X
X

N

  

  เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ีย 

   X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N   แทน จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation; S.D.) ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

 
 

22N X X
S.D.

N N 1






   

  เม่ือ S.D.  แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N  แทน  จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ 
  ค่าความตรง (validity)  ใชต้รวจค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิค แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และแบบวดัความพึงพอใจ ซ่ึงมีสูตรการค านวณ 
ดงัน้ี 

R
IOC

N

  

  เม่ือ IOC      แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์าร 
เรียนรู้ 

   R     แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
   N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

 
H L min

max min

S S N(X )
p

N(X X )
 




  และ  H L

max min

S S
r

N(X X )





 

 
เม่ือ p      แทน      ค่าความยากง่าย

    r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    HS    แทน     ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มสูง 

   LS     แทน     ผลรวมคะแนนของนกัเรียนกลุ่มต ่า 
N     แทน      จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

maxX   แทน     คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด 

minX   แทน     คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุด 
  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวิชา
คณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

H LP P
p

N


   และ H L

H

P P
r

N


   หรือ  H L

L

P P
r

N


  

เม่ือ p  แทน ค่าความยากง่าย 
   r      แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
   HP     แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้นั้นถูก 
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   LP     แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าท่ีตอบขอ้นั้นถูก 
   HN    แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
   LN      แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 
  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ดว้ยวิธีการหา
สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของครอนบคั (Cronbach, 1970: ไม่ปรากฏเลขหนา้, อา้งถึงใน ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2543: 218) ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

2
i

2
t

sn
α 1

n 1 s

  
  

   

  

  เม่ือ α  แทน สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ 
                                 n      แทน จ านวนขอ้สอบ 
                                 

2
iS     แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้ 

                                 
2

tS     แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือนั้นทั้งฉบบั 
    

  โดยท่ี  
 

 
22

2
t 2

N X X
S

N



   

   
2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือนั้นทั้งฉบบั 
    X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
   2

X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
   N  แทน จ านวนคนเขา้สอบ 
  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วย
วิธีการสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่แบบ  KR20 ของรีชาร์ดสัน (Richardson, 1937: ไม่ปรากฏเลขหนา้, 
อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538: 197-198) ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

2
1

1

  
  

   


tt

t

pqn
r
n s

 

  เม่ือ ttr  แทน สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ 
                                 n  แทน จ านวนขอ้สอบ 
   p  แทน สัดส่วนของผูต้อบท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
                                 q     แทน สัดส่วนของผูต้อบท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียน 
    ทั้งหมด 
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 โดยท่ี  
 

 
22

2

2t

N X X
S

N



   

   2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั  
   N  แทน จ านวนคนเขา้สอบ 
   
 สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ 

ค่าสถิติ t-test for dependent samples ซ่ึงใชเ้พื่อเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบั
เทคนิคเพื่อนคู่คิค ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี  

2 2

D
t

n D ( D)
n 1








 
  โดยท่ี df  = n 1  

เม่ือ t  แทน  t-test (ค่าท่ีพิจารณาใน t-distribution) 
D  แทน ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
df  แทน ชั้นของความอิสระ 

ค่าสถิติ t-test for one samples ซ่ึงใชเ้พื่อเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวดั
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซ่ึงมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

  
  

X μ
t

S n


    โดยท่ี df  = n 1  

เม่ือ t  แทน  t-test (ค่าท่ีพิจารณาใน t-distribution) 
X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
μ  แทน ค่าเฉล่ียของประชากร 
n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
df  แทน ชั้นของความอิสระ
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ี
เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังน้ี เป็น
การวจิยัในลกัษณะของการวจิยัก่ึงทดลอง รูปแบบท่ีใชศึ้กษาคือ one group pretest - posttest design  

 ในบทน้ี ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 4 ตอน ตามวตัถุประสงคข์อง
การวจิยั ดงัน้ี 

 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและ
หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพ่ือน
คู่คิด 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนน้ีผูว้ิจยัใชส้ถิติ t-test for dependent samples ในการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ี
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 
ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน

ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
(n=42) 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน 
t df 

sig. 
(1-tailed) X  S.D.  X  S.D.  

คะแนน 7.000 2.905 15.691 5.005 9.247 41 0.000 
 

 จากขอ้มูลในตาราง พบว่า ค่าสถิติทดสอบที (t-test) มีค่าเท่ากบั 9.247 ท่ีองศาอิสระ
เท่ากบั 41 ดว้ยค่านยัส าคญัเท่ากบั  0.000  ท าให้สามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน
ของนักเรียนทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนน้ีผูว้ิจยัใชส้ถิติ t-test for dependent samples ในการเปรียบเทียบ
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ไดผ้ลการวิเคราะห์จ าแนกตามองคป์ระกอบของทกัษะการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 12 และตารางท่ี 13 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 12 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดในภาพรวม 
(n=42) 

ทกัษะการ
แก้ปัญหา 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน 
t df 

sig. 
(1-tailed) X  S.D.  X  S.D.  

คะแนน 10.976 6.018 33.643 1.620 24.406 41 0.000 
 

 จากขอ้มูลในตาราง พบวา่ ค่าสถิติทดสอบที มีค่าเท่ากบั 24.406 ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 41 
ดว้ยค่านยัส าคญัเท่ากบั 0.000 ท าให้สามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ตารางท่ี 13 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด
จ าแนกตามองคป์ระกอบของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

(n=42) 

ทกัษะการ
แก้ปัญหา 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน 
t df 

sig. 
(1-tailed) X  S.D.  X  S.D.  

UP  4.571 2.898 8.000 0.000 7.668 41 0.000 
CS  2.071 1.472 6.357 0.759 15.000 41 0.000 
US  2.167 2.810 15.286 1.419 30.226 41 0.000 
RC  2.167 1.464 4.000 0.000 8.118 41 0.000 
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  จากขอ้มูลในตารางท่ี 13 พบวา่ ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ในองค์ประกอบของ
การเขา้ใจปัญหา การเลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหา การใชว้ธีิการแกปั้ญหา และการให้เหตุผลในการ
เลือกวธีิการในการแกปั้ญหา มีค่าสถิติทดสอบที เท่ากบั 7.668 15.000 30.226 และ 8.118 ตามล าดบั 
ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 41 ดว้ยค่านยัส าคญัเท่ากบั 0.000 ท าให้สามารถสรุปไดว้า่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์หลงัเรียงสูงกว่าก่อนเรียนในทุกองค์ประกอบของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงการเปรียบเทียบไดด้งัภาพท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี 3 การเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนจ าแนกตาม 

องคป์ระกอบของการแกปั้ญหา 
 

 จากการประเมินทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่ คิด พบว่า คะแนนทักษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 
ตอนที ่3 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทยีบทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนน้ีผูว้ิจยัใชส้ถิติ t-test for one samples ในการเปรียบเทียบ
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ี
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 ผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 

(n=42) 

ทดสอบหลงัเรียน μ (70%) df t sig.(1-tailed) 

X  S.D.  41 22.570 0.000 
33.643 1.620 
 

  จากขอ้มูลในตารางท่ี 14 พบว่า ค่าสถิติทดสอบที มีค่าเท่ากบั 22.570 ท่ีองศาอิสระ
เท่ากบั 41 ดว้ยนยัส าคญัเท่ากบั 0.000 ท าให้สรุปไดว้า่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ตอนที ่4 ความพงึพอใจของนักเรียนทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบั
เทคนิคเพ่ือนคู่คิด               

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนน้ีผูว้ิจยัใช้ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ส าหรับ
วิเคราะห์ขอ้มูลของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิด ไดผ้ลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัตารางท่ี 15 
 
ตารางท่ี 15  ผลการสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบ

ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 (n=42) 

ด้าน รายการประเมิน X  S.D.  ความหมาย 
1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4.548 0.508 มากท่ีสุด 
2 บรรยากาศในการเรียนรู้ 4.730 0.444 มากท่ีสุด 
3 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม 4.790 0.418 มากท่ีสุด 
4 ส่ือการเรียนรู้ 4.778 0.469 มากท่ีสุด 
5 การประเมินผล 4.843 0.388 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.732 0.444 มากทีสุ่ด 
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 จากขอ้มูลในตารางท่ี 15 พบวา่ ค่าสถิติผลการสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดอยู่ในระดบัมากท่ีสุด โดย
ค่าเฉล่ียความพึงพอใจมีค่าเท่ากบั 4.732 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.444 โดยเรียง
ตามล าดบั ดงัน้ี ดา้นการประเมินผล ( X   = 4.843,  S.D. = 0.388) ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการ
ร่วมกิจกรรม ( X = 4.790, S.D. = 0.418) ดา้นส่ือการเรียนรู้ ( X  =  4.778, S.D. = 0.469) ดา้นบรรยากาศใน
การเรียนรู้ ( X = 4.730,  S.D. = 0.444) และดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( X = 4.548,  S.D. = 0.508) 
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บทที ่5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ี
เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังน้ี เป็น
การวจิยัในลกัษณะของการวิจยัก่ึงทดลอง รูปแบบท่ีใชศึ้กษาคือ one group pretest - posttest design 
ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิด และเปรียบเทียบทกัษะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 พร้อมทั้งศึกษาความ
พึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
โดยประชากรท่ีใชใ้นการทดลองน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
จ านวน 450 คน  ของโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ส าหรับกลุ่มตวัอยา่งของ
การทดลองน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ห้อง 1 จ  านวน 42 คน ซ่ึงไดม้าจากการเลือกแบบ
เจาะจง ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง และท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้ในบทน้ีจะน าเสนอผลการวจิยั อภิปรายผลการวจิยั และใหข้อ้เสนอแนะต่าง ๆ 
 
จุดประสงค์ของการวจัิย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการแกปั้ญหาก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 3. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดหลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 

 4. เพื่อศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด
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สรุปผลการวจัิย 

  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนซ่ึงไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบ
ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  2.  ทกัษะในการแกปั้ญหาของนักเรียนซ่ึงได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีคะแนนเฉล่ียทกัษะในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  3.  ทกัษะในการแกปั้ญหาของนักเรียนซ่ึงได้รับการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีคะแนนเฉล่ียทกัษะในการแกปั้ญหาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  4.   ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 
อภิปรายผลการวจัิย 

 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 โดยมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 15.691 คิดเป็นร้อยละ 78.455 ซ่ึงสูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อน
เรียนเท่ากบั 7.000 คิดเป็นร้อยละ 35.000 เป็นไปตามสมมติฐาน ทั้งน้ีเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
การคิดแบบฮิวริสติกส์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนสร้างทางเลือกในการแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง นักเรียนได้คิดวิเคราะห์โจทยแ์ละแสดงวิธีคิดในการแก้ปัญหาผ่านการกระท าย่อมจะท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคงทนมากกวา่การเรียนรู้แบบจดจ า ซ่ึงความรู้แบบคงทนนั้นจะช่วยให้นกัเรียน
น าความรู้ท่ีไดม้าประยุกต์ในการเรียนเน้ือหาท่ีมีความยากข้ึน ทั้งยงัสอดคล้องกบันวลทิพย ์นวพนัธ์ุ 
(2552: 195) นิยูสนี อามะ (2556: 95-96) เรวดี มีสุข (2556: 105-108) และเจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 74-85)  
ซ่ึงไดน้ าการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์มาพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยนวลทิพย ์นวพนัธ์ุ (2552: 195) ไดศึ้กษาผลของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค ์ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบ
ฮิวริสติกส์มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการตั้งและแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบปกติ นิยูสนี อามะ (2556: 95-96) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง บทประยุกต ์ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการคิดแบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
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ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  
เรวดี มีสุข (2556: 105-108)  ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วนของพหุนาม ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 และเจษฎา รัตนบรรเทิง (2557: 74-85)  
ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้การแก้ปัญหาแบบฮิวริสติกส์ ผล
การศึกษาพบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และ
นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นด้วยอย่างยิ่งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การแก้ปัญหาแบบฮิวริสติกส์ว่ามี
ความเหมาะสม ทั้งน้ีเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างทางเลือกในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของเรวดี มีสุข 
(2556: 114) วา่การคิดแบบฮิวริสติกส์มีความส าคญัในการสนบัสนุนให้นกัเรียนคน้พบวิธีการแกปั้ญหา 
ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้นักเรียนคิดวิธีแก้ปัญหาในหลายทางเลือกก่อนจะตดัสินใจเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาทางใดทางหน่ึงไดอ้ยา่งอิสระ ซ่ึงส่งผลให้นกัเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองให้กวา้ง
ข้ึนท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองผา่นประสบการณ์การแกปั้ญหาโดยอาศยัพื้นฐานความรู้
ท่ีตนเองมีและเลือกวิธีการท่ีตนเองสนใจในการแกปั้ญหา อีกทั้งการท่ีนกัเรียนเป็นผูเ้ลือกวิธีการ
แกปั้ญหาด้วยตนเองจะท าให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการท าโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ส่งผลใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ จึงท าใหน้กัเรียนมีความสนใจในการเรียน
และเป็นผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงยิ่งข้ึน ดงัค ากล่าวของเยน (Yen, 
1986: 3-4) ไดก้ล่าวไวว้่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ช่วยท าให้นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
และทศันคติต่อการเรียนท่ีดีข้ึน เน่ืองจากการคิดแบบฮิวริสติกส์ช่วยในการพฒันาระดบัการเรียนรู้และ
คน้หาขอ้มูลในการศึกษาหาความรู้ใหม่ ๆ ไดด้ว้ยตนเอง สามารถส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ใหสู้งข้ึน  

 การจดัการเรียนรู้อีกวธีิการหน่ึงท่ีผูว้จิยัน ามาใชใ้นการสอนคร้ังน้ี คือ การจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึน ทั้งน้ีเป็นเพราะ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดช่วยให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน นักเรียนมีโอกาสได้
แลกเปล่ียนความคิดเห็นท าให้นักเรียนเกิดความพึงพอใจและมีทศันคติท่ีดีต่อการจดัการเรียนรู้ 
นอกจากน้ีการท่ีนกัเรียนซ่ึงอยูใ่นช่วงวยัเดียวกนัไดมี้การแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัยอ่มจะ
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ท าให้นกัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็นมากกว่าการท่ีนักเรียนพูดคุยหรืออภิปรายร่วมกบัครู ส่งผลให้
นักเรียนสนใจในการเรียน และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ 
รัชนี ภู่พชัรกุล (2551: 83) และสรรเสริญ กล่ินพูน (2546: 92) ซ่ึงไดน้ าการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค
เพื่อนคู่คิดมาพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ โดยท่ีรัชนี ภู่พชัรกุล (2551: 5-90) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ระหว่างวิธีสอนแบบนิรนัยร่วมกับการเรียนรู้ด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิดและวิธีสอนแบบปกติ ผล
การศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูง
กว่านักเรียนท่ีใช้วิธีสอนแบบปกติ และสรรเสริญ กล่ินพูน (2546: 92) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาเศษส่วน ระหว่างการใช้ชุดการเรียนรู้
ด้วยตนเองกับการใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัเทคนิคเพื่อน
คู่คิดสูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอดิเรก นาวารัตน์ 
(2551: 69-71) ท่ีไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียน WBI วิชาคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั 
หลกัสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลยับูรพา โดยใช้เทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน WBI แบบทบทวนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน จากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า เทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพและ
ส่งเสริมให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึน นอกจากน้ีวิภาวดี วงศ์เลิศ (2544: 75) ได้ศึกษาการพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดียโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบเป็นคู่อภิปราย พบว่า 
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยแบบเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดีย เร่ือง เซต โดย
ใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบเป็นคู่อภิปรายมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งน้ี
เป็นเพราะว่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนได้
ช่วยกนัคิดแกปั้ญหา  

 จากการทดลองพบว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิดส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่นกัเรียนไดค้น้ควา้
หาความรู้ดว้ยตนเอง มีการน าความรู้ท่ีเคยไดเ้รียนรู้มาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา ท าให้นกัเรียนได้
ร่วมกนัอภิปรายถึงวธีิการหรือค าตอบต่าง ๆ ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนดีช่วย
อธิบายเพิ่มเติมให้แก่นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนท่ีไม่ดี เน่ืองจากนกัเรียนอยูใ่นช่วงวยัเดียวกนัสามารถ
ส่ือสารกนัไดอ้ยา่งเขา้ใจมากข้ึน จึงส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึน 

 2. การศึกษาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 33.643 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.108 ซ่ึงมากกว่า
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คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากบั 10.976 คิดเป็นร้อยละ 27.44 และสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ร้อยละ 70 
การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ส่งผลให้นกัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาดีข้ึน เป็น
เพราะวิธีการสอนรูปแบบน้ีเน้นให้นกัเรียนเป็นผูป้ฏิบติัโดยครูเป็นผูใ้ห้ค  าแนะน าในการแกปั้ญหา 
เม่ือนกัเรียนไดล้องฝึกปฏิบติัดว้ยตนเอง หากนกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาได ้การไดรั้บค าแนะน า
จากครูหรือเพื่อนคู่อภิปราย จะส่งผลให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในค าตอบหรือวิธีการมากข้ึน เป็น
การส่งเสริมให้นกัเรียนน าความรู้ เทคนิค วิธีการท่ีเคยไดเ้รียนรู้มาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาคร้ัง
ใหม่ เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริงและหากเจอสถานการณ์ท่ีใกลเ้คียงกนั ยอ่มจะท า
ใหน้กัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาดีข้ึน สอดคลอ้งกบัการ์เน็ต (Garnett, 1990: 83-103) และศิวริน เกณทว ี
(2557: 102) ซ่ึงไดน้ าการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์มาพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยท่ีการ์เน็ต (Garnett, 1990: 83-103) 
ไดพ้ฒันารูปแบบการคิดแบบฮิวริสติกส์กบักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิควิธีการ
สอนหลากหลายรูปแบบ ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาดีข้ึน การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการคิด
แบบฮิวริสติกส์มีคุณภาพ อีกทั้งการแกปั้ญหาดว้ยรูปแบบการสอนน้ีอยา่งสม ่าเสมอ ยงัส่งเสริมให้
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนด้วย และศิวริน เกณทวี (2557: 102) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครู ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
อีกทั้งยงัเนน้ให้นกัเรียนไดฝึ้กปฏิบติั กระท าซ ้ า ๆ จนเกิดความเคยชินและพฒันาความสามารถใน
การแกปั้ญหาใหดี้ข้ึน  

 การจดัการเรียนรู้อีกวิธีการหน่ึงท่ีผูว้ิจยัน ามาใชใ้นการสอน คือ การจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิด จากการศึกษาพบวา่ เป็นวธีิการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัซ่ึงท าให้
นกัเรียนไดช่้วยกนัคิด เม่ือนกัเรียนไดป้ฏิบติัซ ้ าจนเกิดความเคยชินก็จะส่งผลให้ความสามารถใน
การแก้ปัญหาของนกัเรียนดียิ่งข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของชรินทร์ สงสกุล นนัท์นภสั นิยม
ทรัพย ์และสมจิต จนัทร์ฉาย (2559: 1771-1778) และธนวรรณ แกว้วิเชียร (2560: 16-28) ซ่ึงไดน้ าการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดมาพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยท่ีชรินทร์ 
สงสกุล นนัทน์ภสั นิยมทรัพย ์และสมจิต จนัทร์ฉาย (2559: 1771-1778) ไดพ้ฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการ
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จดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และธนวรรณ แกว้วิเชียร 
(2560: 16-28) ท่ีได้พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามเทคนิค K-W-D-L โดยใช้
กระบวนการร่วมมือ Think-Pair-Share เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามเทคนิค  K-W-D-L โดยใช้กระบวนการร่วมมือ Think-Pair-Share มีทกัษะกระบวน 
การคิดแกปั้ญหาสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 จากการทดลองพบว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิดส่งผลใหน้กัเรียนมีทกัษะในการแกปั้ญหาท่ีสูงข้ึน ทั้งน้ีการคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเองอาจจะ
ยงัไม่ไดว้ิธีการท่ีดีท่ีสุดในการแกปั้ญหา ในบางคร้ังเราไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งแต่เวลาท่ีใช้ในการแก้
โจทยปั์ญหาอาจจะนาน แต่ถา้เรามีการแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั จะท าให้เกิดแนวคิดใหม่ ๆ 
และสามารถน าแนวคิดนั้นมาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไปได ้ดงันั้นเม่ือน าวิธีการสอน
ทั้งสองวิธีมาใช้ในการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา ย่อมจะส่งผลให้การจดัการ
เรียนรู้ในหอ้งเรียนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

 3. ผลจากการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ในภาพรวมนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิดในระดบัมากท่ีสุด ทั้งน้ีเป็น
เพราะวา่การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นขั้นตอน เน้นให้
นกัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัด้วยตนเอง ท าให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นในการแกปั้ญหาเพื่อให้ไดม้า
ซ่ึงค าตอบโดยใช้วิธีการท่ีแตกต่างกัน ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับทักษะพื้นฐานทางด้านคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในดา้นการคิดค านวณของนกัเรียนแต่ละคน การท่ีนกัเรียนไดเ้ป็นคนลงมือปฏิบติัดว้ย
ตนเองจนเกิดความช านาญและสามารถเผยแพร่ความรู้เหล่านั้นได ้จะท าให้นกัเรียนเกิดความรู้แบบ
คงทน การจดัการเรียนรู้แบบน้ีจะท าให้นกัเรียนไดรู้้จกัคิดแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนไดรั้บทั้งความรู้และประสบการณ์ ส่วนครูมีหนา้ท่ี
คอยให้ค  าแนะน าในการแกปั้ญหาและกระตุน้ให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของขั้นตอนทุกขั้นตอน
ของการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด โดยเร่ิมจากการวางแผน 
วิเคราะห์โจทย ์ตีความโจทย ์จากนั้นก็เสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา โดยครูจะให้กรอบแนวคิด
เพื่อให้นักเรียนมีแนวทางในการแก้ปัญหาจนได้ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคล้องกบัศิวริน เกณทว ี
(2557: 106) ท่ีไดศึ้กษาการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียน 
มีเจตคติในการเรียนรู้ต่อวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมตามคู่มือครู  
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 การจดัการเรียนรู้อีกวิธีการหน่ึงท่ีผูว้ิจยัน ามาใชใ้นการสอน คือ การจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคเพื่อนคู่คิดเป็นวิธีการสอนท่ีเนน้
ให้นักเรียนได้แก้ปัญหาด้วยตนเอง  มีการแลกเปล่ียนประสบการณ์ในการเรียนรู้ซ่ึงกนัและกัน 
ส่งผลให้ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนดีข้ึน และท าให้นกัเรียนสนใจในบทเรียนมาก
ข้ึนอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอุไรวรรณ ปานทโชติ (2561: 286-291) ท่ีไดศึ้กษาการพฒันา 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของโพลยา 

ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยรวมอยู่ใน
ระดบัมาก 
 จากการทดลองพบว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค
เพื่อนคู่คิดส่งผลให้นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมาก ทั้งน้ีเป็นเพราะการจดัการเรียนการสอน
ดว้ยวิธีน้ีส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยนกัเรียนแต่ละคนจะได้แสดงความคิดเห็น
อย่างอิสระ มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ตลอดจนร่วมกันหาแนวทางในการ
แกปั้ญหานั้น จึงส่งผลใหน้กัเรียนมีความสนใจในบทเรียนและพึงพอใจต่อวธีิการสอนน้ีอยูใ่นระดบั
มาก 
 
ข้อเสนอแนะ 

 จากขอ้คน้พบของการวิจยัและการศึกษาวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัมีแนวคิดท่ีจะน าเสนอ
ขอ้เสนอแนะใน 2 ส่วน คือ ขอ้เสนอแนะทัว่ไปและขอ้เสนอแนะเพื่อการวจิยัคร้ังต่อไป  
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

 1. การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด มีขั้นตอน
หลายขั้นตอนและซบัซ้อน ในช่วงแรกนกัเรียนอาจยงัไม่สามารถจดจ าขั้นตอนการแกปั้ญหาทั้ง 4 
ขั้นตอนได ้ครูตอ้งช่วยให้ค  าแนะน า รวมทั้งช้ีแนะแนวทางการแกปั้ญหาให้กบันกัเรียน โดยครูอาจ
ใช้ค  าถามท่ีเหมาะสมเป็นส่ิงกระตุน้นักเรียน เพื่อให้เกิดการเรียนรู้และสามารถแก้ปัญหาไดด้้วย
ตนเอง  

 2. ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ตอ้งใชเ้วลา 
ในการด าเนินกิจกรรมค่อนขา้งมาก และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้แต่ละคาบเรียนค่อนขา้งจ ากดั
และการสอนในแต่ละคาบก็ควรจะยกตวัอย่างหลากหลาย เพื่อให้นักเรียนได้มีแนวทางในการ
แกปั้ญหาหลายแนวทาง ครูควรมีการเตรียมตวัให้พร้อมในทุกดา้น ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ ดา้นการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ ด้านส่ือการเรียนรู้ และท่ีส าคญัควรบริหารเวลาในการสอนให้ดีทั้ งใน
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ขั้นตอนการทบทวนความรู้เดิม การสอนเน้ือหา และการสรุป เพื่อให้การจัดการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

 3. การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียง 
สับเปล่ียน ครูควรเลือกโจทยปั์ญหาท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัพร้อมค านึงถึงความสมเหตุสมผล
ของโจทยปั์ญหานั้นดว้ย 

 4. การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ปัจจยัส าคญัคือ 
ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันั้นก่อนการจดัการเรียนรู้ครูควรวดัความรู้พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยเฉพาะในส่วนของความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาความน่าจะเป็น
เบ้ืองตน้ท่ีไดเ้รียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อท่ีครูจะไดมี้แนวทางส าหรับการจดัเน้ือหาใน
การเรียนการสอนและสามารถวางแผนการจดัการเรียนการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 
 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 

 1. ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และทกัษะการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อน
คู่คิด ในเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืนและระดบัชั้นอ่ืน   

 2. ควรมีการศึกษาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิดควบคู่ไปกับทกัษะในด้านอ่ืน เช่น ทักษะการคิด
สร้างสรรค ์ทกัษะในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ทกัษะในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
เป็นตน้ 

 3. ควรใหค้วามส าคญัในทุกขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เพื่อใหก้ารแสดงวธีิท าในการหาค าตอบเป็นระบบมากยิง่ข้ึน 
 4. ควรสร้างเกณฑก์ารประเมินทกัษะในการแกปั้ญหาท่ีชดัเจนและแสดงรายละเอียดท่ี
ใชใ้นการประเมินแต่ละขั้นใหค้รอบคลุม เพื่อใหค้ะแนนมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 

 



 97 

 

 

รายการอา้งอิง  
 

รายการอ้างองิ 
 

 

Adams, S., Ellis, L., & Beeson, B. F. (1977). Teaching mathematics: With emphasis on the 
diagnostic approach: HarperCollins Publishers. 

Al-Fayez, M. Q., & Jubran, S. M. J. J. o. I. E. R. (2012). The impact of using the heuristic teaching 
method on Jordanian mathematics students. 8(4), 453-460.  

Anderson, K., & Pingry, R. J. W., DC: The National Council of Teachers of Mathematics. (1973). 
Problem-solving in mathematics; It’s theory and practice.  

Bateman, W. L. (1990). Open to Question. The Art of Teaching and Learning by Inquiry: ERIC. 
Bruner, J. S. (1960). The process of education:[a searching discussion of school education opening 

new paths to learning and teaching]: Vintage Books. 
Byerley, A. (2001). Using Multimedia And "active Learning" Techniques To "energize" An 

Introductory Engineering Thermodynamics Class. doi:10.1109/FIE.2001.963906 

Carss, W. D. (2007). The effects of using think-pair-share during guided reading lessons. The 
University of Waikato,  

Charles, L., Lester, F., & O’Daffer, P. J. R. V. (1987). How to evaluate progress in problem solving 
NCTM.  

Fiksdal, J. K. (1995). The effects of instruction in heuristics on the use of problem-solving strategies 
and problem-solving performance of preservice elementary education majors. Paper 
presented at the PUB DATE Oct 95 NOTE 62p.; The University of South Dakota 
Mathematics and Science Symposium (2nd, Vermillion, SD, October 27-28, 1995). PUB 
TYPE Collected Works Conference Proceedings (021). 

Fogel, D., & Michalewicz, Z. (2000). How to Solve It. In: Berlin: Springer-Verlag. 
Gagne, R. M. J. R., & Winston. (1970). The conditions of learning. New York: Holt.  
Garnett, K. F. (1990). Developing heuristics in the mathematics problem-solving processes of sixth-

grade children: a nonconstructivist teaching experiment. University of South Florida,  
Hatfield, M. M., Edwards, N. T., & Bitter, G. G. (1993). Mathematics methods for the elementary 

and middle school: Allyn and Bacon. 
Hooper, S., & Hannafin, M. J. (1991). The effects of group composition on achievement, interaction, 

and learning efficiency during computer-based cooperative instruction. 39(3), 27-40.  



  

 

98 

 

Jones, J. J. (1981). Problem Solving Behaviour and Attitude of Prospective Elementary Teachers with 
a History of Math Avoidance: As a Function of Heuristics and Discussion. University of 
Washington,  

Katretchko, S. (1998). Between Logic and Heuristic. Paper presented at the The Paideia Archive: 
Twentieth World Congress of Philosophy. 

Kopka, J. J. A. U. P. (2007). The Clusters of Problems in School Mathematics. 40.  
Krulik, S., & Rudnick, J. A. (1993). Reasoning and problem solving: A handbook for elementary 

school teachers: Allyn and Bacon. 
Krulik, S., & Rudnick, J. A. (1995). The New Sourcebook for Teaching Reasoning and Problem 

Solving in Elementary School. A Longwood Professional Book: ERIC. 
Kutz, R. (1991). Teaching elementary mathematics: an active approach: Allyn and Bacon. 
Leinhardt, G., & Schwarz, B. B. J. C. (1997). Seeing the problem: An explanation from Polya. 15(3), 

395-434.  

Lester, F., & Charles, R. (1982). Teaching problem solving: What, why & how: Dale Seymour 
Publications. 

Lyman, F. (1981). The responsive classroom discussion: The inclusion of all students. 109, 113.  
Lyman, F. (1987). Think-pair-share: An expanding teaching technique. 1(1), 1-2.  

Millis, B. J., & Cottell, J. P. G. (1998). Cooperative Learning for Higher Education Faculty. U.S.A. 
Phoenix: Oryx Press. 

Novak, J. D., & Gowin, D. B. (1984). Learning how to learn: cambridge University press. 
Novotná, J., & Eisenmann, P. (2014). Problem solving in school mathematics based on heuristic 

strategies. 7(1), 1-6.  

Ohlsson, S., & Rees, E. J. C. (1991). The function of conceptual understanding in the learning of 
arithmetic procedures. 8(2), 103-179.  

Peelle, H. (2000). Alternative modes for teaching mathematical problem solving: An overview. 4(1), 
119-142.  

Polya, G. (1957). How to solve it: A new aspect of mathematical method (reprint). In: Penguin 
Mathematics. Harmondsworth: Penguin Books. 

Polya, G. (1973). How to solve it: A new aspect of  mathematical (reprint). New Jersey: Princeton 
University press. 



  

 

99 

 

Polya, G. (1980). On solving mathematical problems in high school. 1-2.  

Polya, G. (2004). How to solve it: A new aspect of mathematical method. New Jersey: Princeton 
University press. 

Schoenfeld, A. (1985). Mathematical Problem Solving Academic Press Orlando. In: Florida. 
Simon, H. A., & Newell, A. J. A. P. (1971). Human problem solving: The state of the theory in 1970. 

26(2), 145-159.  

Suydam, M. N. J. P. s. i. s. m. (1980). Untangling clues from research on problem solving. 34-50.  

Torrance, E. (1963). Guiding Creative Talent, EngleWood. PrenticeHall. In: Inc. 
Whyte, M. M. (1991). Individualistic versus paired/cooperative computer-assisted instruction: 

Matching instructional method with cognitive style. 19(4), 299-312.  

Wilson, J. W., Fernandez, M. L., & Hadaway, N. J. R. i. f. t. c. H. s. m. (1993). Mathematical 
problem solving. 57, 78.  

Yen, F. (1986). An intervention study in mathematical problem solving among selected junior high 
school students (Heuristics, math tutoring, self-efficacy).  

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพชุ์มนุม
สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

ขอบใจ สาสิทธ์ิ. (2545). ผลของการเรียนการสอนโดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิและความสามารถ
ในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหา
บณัฑิต สาขาวชิาการศึกษาคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  

จิรภา นุชทองม่วง. (2559). การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การหาพ้ืนท่ี โดยใชก้ระดานตะปู

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ในระดบัประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสวา่งวิทยา. 
วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวทิยาลยัศิลปากร.  

เจษฎา รัตนบรรเทิง. (2557). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว โดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบฮิวริสติกส์ 
โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จงัหวดัสมุทรสาคร. วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการ
สอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  

ชนิดา ทาระเนตร์. (2560). การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยการจดัการเรียน
การสอนเนน้กระบวนการกลุ่ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสา จงัหวดัน่าน. วิทยานิพนธ์
ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวทิยาลยับูรพา.  

ชรินทร์ สงสกลุ นนัทน์ภสั นิยมทรัพย ์และสมจิต จนัทร์ฉาย. (2559). การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กระบวรการจัดการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด. Paper presented at the การประชุมวิชาการระดบัชาติ คร้ังท่ี 8, มหาวิทยาลยั



  

 

100 

 

ราชภฎันครปฐม.  
ชลธิชา ทบัทว.ี (2554). ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเพ่ือนคู่คิดท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมี

เหตุผลเร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี. สารนิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการมธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  

ชชัวาลย ์บัวริคาน. (2559). การจัดการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5. วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ 
มหาวทิยาลยับูรพา.  

ชานนท ์จนัทรา. (2555). การประเมินในชั้นเรียนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: บริษทั อาร์ แอนด ์เอน็ ปร้ินท ์จ ากดั. 
ช านาญ โพธ์ิคลงั. (2547). การพฒันาคุณภาพการศึกษา โดยใชกิ้จกรรมเพ่ือนคู่คิดในโรงเรียนสุวรรณภูมิพิทยไพศาล

จงัหวดัร้อยเอ็ด. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา มหาวิทยาลยั
ราชภฎัสุรินทร์.  

ไชยยศ เรืองสุวรรณ. (2533). หลกัการและเทคโนโลยทีางการศึกษา. กรุงเทพฯ: เรือนแกวการพิมพ ์  
ฐิติกรณ์ นากมุา. (2560). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิด วิเคราะห์และแรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธ์ิต่อการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์กับแบบปกติ. วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษา
มหาบณัฑิต สาขาวชิาการวจิยัและประเมินผลการศึกษา มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.  

ถวลิย ์ธาราโภชน์. (2536). จิตวทิยาสงัคม. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร์. 

ธนวรรณ แก้ววิเชียร. (2560). การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามเทคนิค K-W-D-L โดยใช้

กระบวนการร่วมมือ Think-Pair-Share เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการคิดแกปั้ญหา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
3. วารสารดุษฎีบณัฑิตทางสงัคมศาสตร์, 7(1), 16-28.  

นวลทิพย ์นวพนัธ์ุ. (2552). ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ท่ีมีต่อ
ความคิดสร้างสรรค ์ความสามารถในการตั้งและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
1. วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  

นิยูสนี อามะ. (2556). การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 เ ร่ือง บทประยุกต์ โดยการใช้ฮิวริสติกส์ โรงเรียนอนุบาลปัตตานี. 
วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล. (2544). กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยการใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิด ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1. ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลยัศรีนคริ
นทรวโิรฒ.  

พร้อมพรรณ อุดมสิน. (2538). การวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั. 

พิสมยั ศรีอ าไพ. (2533). คณิตศาสตร์ส าหรับครูประถม. มหาสารคาม: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิ
โรฒ มหาสารคาม. 

ภูวภทัร อ ่าองอาจ. (2561). การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะการคิดค านวณ เร่ือง การบวก



  

 

101 

 

และการลบ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-2 แบบคละชั้นเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค TGT. วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการพฒันาหลกัสูตรและนวตักรรม
การสอน เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.  

โยธิน ศิริเอย้. (2559). ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนการสอนในรายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
รหัสวิชา ง32101ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558. เอกสารการสอนรายวิชา
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร รหสัวชิา ง32101 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5.   

รัชนี ภู่พชัรกุล. (2551). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ระหว่างวิธีสอนแบบนิรนัยร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเพ่ือนคู่คิดและวิธีสอนแบบปกติ. 
วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัทกัษิณ.  

รุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์. (2554). หน่วยท่ี 9 กิจกรรมส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์. ประมวลสาระชุด
วชิาการจดัประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช.   

เรวดี มีสุข. (2556). ผลการจดัการเรียนรู้โดยเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วนของพหุ
นาม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3. ปริญญานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการ
มธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  

ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2538). เทคนิคการวจิยัทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น. 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2543). เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: ชมรมเด็ก. 
วฒันาพร ระงบัทุกข.์ (2542). แผนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพว์ฒันาพานิช. 
วิชยั เหลืองธรรมชาติ. (2531). ความพึงพอใจและการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มใหม่ประชากรในหมู่บา้นอพยพ

โครงการเขื่อนรัชประภา (เช่ียวหลาน) จงัหวดัสุราษะฎ์ธานี. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  

วภิาวดี วงศเ์ลิศ. (2544). การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมีเดียเร่ือง เซต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดย
ใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบคู่คิดอภิปราย. วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการ
มธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  

ศิวริน เกณทว.ี (2557). การพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลยั
ราชภฎัอุบลราชธานี.  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2546). คู่มือการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรง
พิมพคุ์รุสภา. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2551). การวดัและประเมินผลดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน. เอกสารส าหรับผูรั้บการอบรมประถมศึกษาตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน หลกัสูตรท่ี 2 ระบบ

อินเตอร์เน็ต, 20-21 เมษายน.   
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2553). หลกัสูตรอบรมครูคณิตเนน้กระบวนการคิดวิเคราะห์

และแกปั้ญหา. เอกสารส าหรับผูรั้บการอบรมครูผูส้อนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และ



  

 

102 

 

แกปั้ญหา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4-6 ณ โรงแรมชลอินเตอร์ จงัหวดัชลบุรี, 26-30 เมษายน.   
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). การวดัประเมินผลคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ซีเอด

ยเูคชัน่. 
สมบติั การจนารักพงศ.์ (2547). 29 เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย: การเรียนแบบร่วมมือ. กรุงเทพฯ: 

ส านกัพิมพธ์ารอกัษร. 
สมศกัด์ิ สินธุระเวชญ.์ (2544). กิจกรรมพฒันาผูเ้รียนระดบัประถมศึกษา. กรุงเทพฯ: โรงพิมพว์ฒันาพาณิชย.์ 
สรรเสริญ กล่ินพนู. (2546). การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาเศษส่วน ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6  ระหวา่งการใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยตนเองกบัการใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยตนเองร่วมกบัการ
เรียนรู้แบบเพ่ือนคู่คิด. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสาร
การศึกษา มหาวทิยาลยัราชภฎันครราชสีมา.  

สิริพร ทิพยค์ง. (2544). การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
สิริพร ทิพยค์ง. (2553). ทฤษฎีและวิธีการสอนคณิตศาสตร์. เอกสารประกอบการสอนวิชาทฤษฎีและวิธีการสอน

คณิตศาสตร์ศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.   

สุธารัตน์ สมรรถการ. (2556). ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เร่ือง วิธีเรียงสับเปล่ียนและวิธี
จดัหมู่ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6. ปริญญานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชาการ
มธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  

สุบรรณ ตั้งศรีเสรี. (2556). ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ิธีสอนแบบคน้พบจากการช้ีแนะร่วมกบัเทคนิค 

THINK-PAIR-SHARE ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  

สุภาดา ศิริขรจร ธีระพงศ์ สลีวงศ์ และธีระเดช เจียรสกุล. (2561). ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้โดยเนน้การ

คิดแบบฮิวริสติกส์. Paper presented at the การประชุมวิชาการคณิตศาสตร์ คร้ังท่ี 24 ประจ าปี 2562, 
มหาวทิยาลยับูรพา. 

สุรัณญา ล ้าเลิศ. (2550). หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. 
เอกสารประกอบการจดัการเรียนการสอน โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน นครปฐม.   

สุลกัขณา คุม้ทรัพย.์ (2555). ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง เร่ือง วิธีเรียง
สบัเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวเิคราะห์และแรงจูงใจ ใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5. สารนิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการ
มธัยมศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.  

สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า. (2545). 21 วิธีการจดัการเรียนรู้: เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิด. กรุงเทพฯ: ห้าง
หุน้ส่วนจ ากดัภาพพิมพ.์ 

สุวิมล เข้ียวแก้ว และอุสมาน สารี. (2541). ผลการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ของ



  

 

103 

 

นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนรัฐบาลและโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม เขต
การศึกษา 2. รายงานการวจิยั คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี.   

เสาวลกัษณ์ บุญจนัทร์. (2558). ศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 เร่ืองกฎของไซน์และโคไซน์ ท่ีสอนโดยใชก้ระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยา
ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวทิยาลยับูรพา.  

อดิเรก นาวารัตน์. (2551). การพฒันาหาประสิทธิภาพและผลลพัธ์ทางการเรียนของบทเรียนWBI วชิาคณิตศาสตร์ใน
ชีวติประจ าวนั หลกัสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลยับูรพา วิทยาเขตสารสนเทศ จนัทบุรี โดยใชเ้ทคนิคเพื่อน
คู่คิด. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระ
นครเหนือ.  

อุไรวรรณ ปานทโชติ. (2561). การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ตามขั้นตอนของโพลยาร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด. Paper presented at the การประชุมวิชาการ

คณิตศาสตร์ คร้ังท่ี 23 ประจ าปี 2561, จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  

 

 



  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 
1. อาจารย ์ดร. แสงเดือน เจริญฉิม  ภาควชิาครุศึกษา คณะศึกษาศาสตร์และพฒันศาสตร์ 
     มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
2.อาจารย ์นนัทวรรณ ประเสริฐนพคุณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนสิรินธรราชวทิยาลยั 
3. อาจารย ์นิธินาฎ ใชศ้รีทอง  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 

 

 

ภาคผนวก ข 

เอกสารการตรวจเคร่ืองมือ 

1. หนงัสือเชิญผูท้รงคุณวุฒิและหนงัสือขอความร่วมมือในการวจิยั 
2. เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตรวจเคร่ืองมือ 
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ภาคผนวก ค 

คุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
1. ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 

ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

2.  ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

3. ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

4. ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

5. ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

6. ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

7. ผลการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

8. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การเรียงสับเปล่ียน  
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1. ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา  
แผนการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด  

เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน 

 

การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด  ผูว้ิจ ัยได้ใช้วิธีการประเมินความสอดคล้องของแต่ละ
องค์ประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ผลการประเมินปรากฏ  
ดงัตารางท่ี 16 
 

ตารางท่ี 16 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ IOC 
1 2 3 

1. สาระส าคัญ 

1.1 ความสอดคลอ้งกบัสาระส าคญั ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

1.2 ความชดัเจนเขา้ใจง่าย +1 +1 +1 1.00 

1.3 มีความเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน +1 +1 +1 1.00 

1.4 มีความถูกตอ้ง +1 +1 +1 1.00 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
2.1 ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

2.2 ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

2.3 ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์บัส่ือการเรียนรู้ และการวดั
และประเมินผล 

+1 +1 +1 1.00 

2.4 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่ายครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

3. เน้ือหา 

3.1 ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ ทนัสมยัและทนัเหตุการณ์ +1 +1 +1 1.00 

3.2 ชดัเจนไม่สับสน +1 +1 +1 1.00 
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ตารางท่ี 16 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ IOC 
1 2 3 

3.3 ครบถว้น เพียงพอท่ีจะเป็นพื้นฐานในการสร้างขอ้ความรู้ใหม่ +1 +1 +1 1.00 

3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้หรือทกัษะท่ีตอ้งการ +1 +1 +1 1.00 

3.5 เน้ือหาน่าสนใจ เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน +1 +1 +1 1.00 

4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

4.2 ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบัค าอธิบายรายวชิา +1 +1 +1 1.00 

5. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

5.1 ความสอดคลอ้งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัตวัช้ีวดั +1 +1 +1 1.00 

5.2 ความสอดคลอ้งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 1.00 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

6.1 ส่ือการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งของกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

6.2 ส่ือการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งของกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

6.3 เหมาะสมกบัวยั ความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียน +1 +1 +1 1.00 

6.4 เร้าความสนใจของผูเ้รียน +1 +1 +1 1.00 

6.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ +1 +1 +1 1.00 

7. การวดัผลและประเมินผล 

7.1 ความสอดคลอ้งของการวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 
7.2 ความสอดคลอ้งของการวดัและประเมินผลกบัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

+1 
 

+1 
 

+1 
 

1.00 

 

7.3 ส่งเสริมการวดัพฤติกรรม ดา้นความรู้ ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

+1 +1 +1 1.00 
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2. ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 

การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ผลการประเมินปรากฏ ดงัตารางท่ี 17  

ตารางท่ี 17 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ IOC 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญ IOC 

1 2 3 1 2 3 
1 +1 +1 +1 1.00 16 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 1.00 17 +1 +1 +1 1.00 
3 +1 +1 +1 1.00 18 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 1.00 19 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 1.00 20 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 +1 1.00 21 +1 +1 +1 1.00 
7 +1 +1 +1 1.00 22 +1 +1 +1 1.00 
8 +1 +1 +1 1.00 23 +1 +1 +1 1.00 
9 +1 +1 +1 1.00 24 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 25 +1 +1 +1 1.00 
11 +1 +1 +1 1.00 26 +1 +1 +1 1.00 
12 +1 +1 +1 1.00 27 +1 +1 +1 1.00 
13 +1 +1 +1 1.00 28 +1 +1 +1 1.00 
14 +1 +1 +1 1.00 29 +1 +1 +1 1.00 
15 +1 +1 +1 1.00 30 +1 +1 +1 1.00 
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3. ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา  
แบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 

การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเ น้ือหาของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ผลการประเมินปรากฏ ดงัตารางท่ี 18 

ตารางท่ี 18 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

ข้อสอบข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 1.00 
3 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 +1 1.00 
7 +1 +1 +1 1.00 
8 +1 +1 +1 1.00 
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4. ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 
แบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการคิดแบบ 

ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
  

การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ผูว้ิจยัไดใ้ชว้ิธีการประเมิน
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  โดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ผลการ
ประเมินปรากฏ ดงัตารางท่ี 19 

  

ตารางท่ี 19 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน
ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ IOC 
1 2 3 

1. ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
1.1 นกัเรียนไดรู้้จกัวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย +1 +1 +1 1.00 
1.2 นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและร่วมอภิปรายเพื่อหาแนว
ทางการแกไ้ขปัญหาในการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 1.00 

1.3 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางการแกปั้ญหาดว้ย
ตนเองในเรียนรู้ 

+1 +1 +1 1.00 

1.4 นกัเรียนไดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด +1 +1 +1 1.00 
1.5 นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ท่ีจะเรียนใหม่ +1 +1 +1 1.00 
2. ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ 
2.1 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 
2.2 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานจากการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 
2.3 กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากตอบค าถามในกิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 

3. ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 
3.1 นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์และความรู้ใหม่ ๆ จากการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 
3.2 ฝึกใหน้กัเรียนคิดวเิคราะห์โจทยปั์ญหาเป็นขั้นตอน +1 +1 +1 1.00 
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ตารางท่ี 19 ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียน
ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ IOC 
1 2 3 

3.3 ฝึกใหน้กัเรียนท างานอยา่งเป็นระบบและรอบคอบ +1 +1 +1 1.00 
3.4 ฝึกใหน้กัเรียนเป็นคนมีความรับผดิชอบในหนา้ท่ี +1 +1 +1 1.00 
4. ด้านส่ือการเรียนรู้ 
4.1 ส่ือสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัเน้ือหา +1 +1 +1 1.00 
4.2 ส่ือเร้าความสนใจของนกัเรียน +1 +1 +1 1.00 
4.3 ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน -1 +1 +1 0.33 
5. ด้านการประเมินผล 
5.1 นกัเรียนทราบเกณฑก์ารประเมินผลล่วงหนา้ +1 +1 +1 1.00 
5.2 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียน +1 +1 +1 1.00 
5.3 ครูประเมินผลอยา่งยติุธรรม +1 +1 +1 1.00 
5.4 ครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างเกณฑก์ารประเมินผล +1 +1 +1 1.00 
5.5 ระยะเวลาท่ีครูแจง้ผลการประเมินใหน้กัเรียนทราบ +1 +1 +1 1.00 
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5. ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายข้อ 
ส าหรับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน 

 

การวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์ในส่วนของค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก
ของแบบทดสอบ ไดผ้ลการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 20 
 
ตารางท่ี 20 ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

ข้อสอบข้อที่ 
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก(27%) 

p ระดับคุณภาพ r ระดับคุณภาพ 
1 0.600 ค่อนขา้งง่าย 0.720 ดีมาก 
2 0.800 ง่ายมาก 0.420 ดีมาก 
3 0.400 ยากง่ายปานกลาง 0.720 ดีมาก 
4 0.340 ค่อนขา้งยาก 0.470 ดีมาก 
5 0.450 ยากง่ายปานกลาง 0.500 ดีมาก 
6 0.460 ยากง่ายปานกลาง 0.210 ปานกลาง 
7 0.460 ยากง่ายปานกลาง 0.350 ดี 
8 0.550 ยากง่ายปานกลาง 0.500 ดีมาก 
9 0.500 ยากง่ายปานกลาง 0.280 ปานกลาง 
10 0.570 ยากง่ายปานกลาง 0.290 ปานกลาง 
11 0.710 ค่อนขา้งง่าย 0.580 ดีมาก 
12 0.720 ค่อนขา้งง่าย 0.350 ดี 
13 0.410 ยากง่ายปานกลาง 0.580 ดีมาก 
14 0.360 ค่อนขา้งยาก 0.670 ดีมาก 
15 0.910 ง่ายมาก 0.540 ดีมาก 
16 0.770 ค่อนขา้งง่าย 0.480 ดีมาก 
17 0.380 ค่อนขา้งยาก 0.380 ดี 
18 0.500 ยากง่ายปานกลาง 0.700 ดีมาก 
19 0.720 ค่อนขา้งง่าย 0.350 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 20 ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

ข้อสอบข้อที่ 
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก(27%) 

p ระดับคุณภาพ r ระดับคุณภาพ 

20 0.170 ยากมาก 0.360 ดี 

21 0.420 ยากง่ายปานกลาง 0.440 ดีมาก 
22 0.230 ค่อนขา้งยาก 0.480 ดีมาก 
23 0.170 ยากมาก 0.360 ดีมาก 
24 0.390 ค่อนขา้งยาก 0.220 ปานกลาง 
25 0.620 ค่อนขา้งง่าย 0.380 ดี 
26 0.570 ยากง่ายปานกลาง 0.290 ปานกลาง 
27 0.630 ค่อนขา้งง่าย 0.520 ดีมาก 
28 0.830 ง่ายมาก 0.360 ดี 
29 0.940 ง่ายมาก 0.460 ดีมาก 
30 0.870 ง่ายมาก 0.270 ปานกลาง 

 
จากผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกมี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2 – 1.00 ไดแ้ก่ ขอ้สอบขอ้ท่ี 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 21, 22, 
25, 26 และ 27 
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6. ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายข้อ 
แบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 
การวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ

เรียงสับเปล่ียน ผู ้วิจ ัยท าการวิเคราะห์ในส่วนของค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบ ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 21 

 

ตารางท่ี 21 ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การเรียงสับเปล่ียน 

ข้อสอบข้อที่ 
ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก(27%) 

p ระดับคุณภาพ r ระดับคุณภาพ 
1 0.540 ยากง่ายปานกลาง 0.640 ดีมาก 
2 0.570 ยากง่ายปานกลาง 0.710 ดีมาก 
3 0.570 ยากง่ายปานกลาง 0.740 ดีมาก 
4 0.570 ยากง่ายปานกลาง 0.630 ดีมาก 
5 0.410 ยากง่ายปานกลาง 0.220 ปานกลาง 
6 0.280 ค่อนขา้งยาก 0.430 ดีมาก 
7 0.480 ยากง่ายปานกลาง 0.230 ปานกลาง 
8 0.630 ค่อนขา้งง่าย 0.200 ปานกลาง 

 
จากผลการวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

ผูว้ิจยัไดเ้ร่ืองขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 
0.2 – 1.00 ไดแ้ก่ ขอ้สอบขอ้ท่ี 1, 2, 3 และ 4 
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7. ผลการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่น  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน 

 

 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ผูว้ิจยัไดใ้ชสู้ตร KR 20 ในการค านวณค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบ ไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 22 
 

ตารางท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

ข้อสอบข้อที่ 
สัดส่วนของ
นักเรียนที่ 
ตอบถูก (p) 

สัดส่วนของ
นักเรียนที่ 
ตอบผดิ (p) 

pq 

pq 6.070  
2S 22.563  

KR20 0.739  
 

1 0.600 0.400 0.240 
2 0.800 0.200 0.160 
3 0.400 0.600 0.240 
4 0.340 0.660 0.220 
5 0.450 0.550 0.250 
6 0.460 0.540 0.250 
7 0.460 0.540 0.250 
8 0.550 0.450 0.250 
9 0.500 0.500 0.250 

10 0.570 0.430 0.250 
11 0.710 0.290 0.210 
12 0.720 0.280 0.200 
13 0.410 0.590 0.240 
14 0.360 0.640 0.230 
15 0.910 0.010 0.010 
16 0.770 0.230 0.180 
17 0.380 0.620 0.240 
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ตารางท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

ข้อสอบข้อที่ 
สัดส่วนของ
นักเรียนที่ 
ตอบถูก (p) 

สัดส่วนของ
นักเรียนที่ 
ตอบผดิ (p) 

 

pq 

 

18 0.500 0.500 0.250 
19 0.720 0.280 0.200 
20 0.170 0.830 0.140 
21 0.420 0.580 0.240 
22 0.230 0.770 0.180 
23 0.170 0.830 0.140 
24 0.390 0.610 0.240 
25 0.620 0.380 0.240 
26 0.570 0.430 0.250 
27 0.630 0.370 0.230 
28 0.830 0.170 0.140 
29 0.940 0.060 0.060 
30 0.870 0.130 0.110 
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8. ผลการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่น 
แบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น  

 

การวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ
เรียงสับเปล่ียน ผูว้ิจยัไดใ้ชสู้ตรของครอนบคั (Cronbach alpha procedure) ในการค านวณค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบไดผ้ลการวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 23 
 

ตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

คนที่ 
คะแนน 

รวม 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 ข้อที ่6 ข้อที ่7 ข้อที ่8 

1 8 10 9 7 5 5 9 9 62 
2 5 6 2 3 7 5 7 7 42 
3 10 9 8 10 10 8 10 10 75 
4 5 5 5 4 5 5 7 5 41 
5 7 8 7 10 7 8 7 7 61 
6 7 8 7 8 6 7 8 7 58 
7 9 9 7 8 8 6 10 9 66 
8 7 8 7 8 6 7 8 7 58 
9 7 8 7 8 7 8 8 7 60 

10 10 9 8 9 8 8 9 10 71 
11 5 4 3 3 5 5 8 8 41 
12 7 8 7 6 6 7 5 7 53 
13 7 8 9 7 6 7 10 5 59 
14 7 8 7 7 7 6 7 7 56 
15 9 8 8 8 9 7 8 10 67 
16 3 3 2 4 6 6 8 7 39 
17 7 6 7 8 10 5 7 8 58 
18 8 8 8 7 6 9 8 7 61 
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ตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนน 

รวม 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 ข้อที ่6 ข้อที ่7 ข้อที ่8 

19 7 6 7 8 10 5 7 8 58 
20 4 4 5 4 6 5 8 10 46 

21 8 9 9 9 7 6 10 9 67 
22 2 2 4 3 5 5 8 8 37 
23 7 6 7 8 10 5 7 8 58 
24 9 9 9 9 8 8 9 9 70 
25 7 8 7 8 6 7 8 7 58 
26 3 3 3 0 7 6 8 9 39 
27 7 8 7 8 6 7 7 7 57 
28 9 10 9 9 7 8 8 10 70 
29 5 5 1 2 7 7 6 7 40 
30 7 8 7 8 6 7 8 8 59 
31 7 8 6 8 8 8 7 7 59 
32 7 9 9 9 8 5 9 8 64 
33 7 8 8 10 6 7 8 9 63 
34 7 7 7 6 6 6 6 6 51 
35 7 5 8 7 8 7 6 8 56 
36 9 10 8 9 8 5 9 9 67 
37 3 2 3 2 6 5 7 9 37 
38 7 8 8 8 8 7 8 7 61 
39 7 6 7 8 8 8 7 7 58 
40 9 10 9 9 7 6 8 8 66 
41 2 1 3 2 8 5 9 8 38 
42 7 8 7 8 6 7 8 8 59 
43 8 8 7 7 8 7 7 8 60 
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ตารางท่ี 23 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนน 

รวม 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 ข้อที ่6 ข้อที ่7 ข้อที ่8 

44 7 7 8 7 7 6 9 10 61 
45 1 3 2 3 9 5 9 8 40 
46 6 4 1 3 7 6 7 7 41 
47 7 5 2 3 6 6 8 7 44 
48 2 2 4 2 6 5 9 9 39 
49 8 8 9 8 8 6 9 9 65 
50 9 9 9 9 6 5 9 9 65 

 
2

1S 4.56  2

2S 5.73  2

3S 5.75  2

4S 6.80  2

5S 1.78  
2

6S 1.30  2

7S 1.22  2

8S 1.48  2

tS 112.32  2

iS 28.62  
              Reliability = 0.85 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด เร่ือง การ

เรียงสับเปล่ียน 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
3. แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
4. แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิด

แบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของส่ิงของที่แตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์      วชิาคณติศาสตร์ 6 รหัส ค33102 
หน่วยการเรียนรู้ที ่2 เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น  ช่วงช้ันที ่4  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
ผู้สอน อรีนา ปัดตาล      จ านวน 2 คาบ                       
โรงเรียนมัธยมฐานบินก าแพงแสน 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐานการเรียนรู้  
มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้
อยา่งสมเหตุสมผล 
ตัวช้ีวดั 
ค 5.2 ม.4-6/2 อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และน าผลท่ี
ไดไ้ปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
มาตรฐานการเรียนรู้  
มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 
ตัวช้ีวดั 
ค 5.3 ม.4-6/2 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ตัวช้ีวดั 
ค 6.1 ม.4-6/1 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
ค 6.1 ม.4-6/2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
 
 

 



 142 
 

 

2. สาระส าคัญ 
การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น (linear permutation) เป็นการน าส่ิงของมาจดัเรียงในแนวเส้นตรง  

โดยไม่น าส่ิงของท่ีใช้จดัเรียงไปแลว้ในต าแหน่งหน่ึงมาจดัเรียงในต าแหน่งอ่ืนอีก และการเรียง
สับเปล่ียนท่ีมีส่ิงของเรียงล าดบัแตกต่างกนั จะถือวา่เป็นการเรียงสับเปล่ียนท่ีไม่เหมือนกนัในหวัขอ้
น้ี จะหาจ านวนวิธีเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด โดยอาศยัหลกัการคูณ 
และเขียนจ านวนวธีิท่ีไดใ้นรูปแฟกทอเรียล 

ในกรณีทัว่ไป ถา้ตอ้งการน าส่ิงของท่ีแตกต่างกนั n  ช้ิน มาเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น สามารถ 
หาจ านวนวธีิเรียงสับเปล่ียนทั้งหมดไดโ้ดยใชห้ลกัการคูณทั้งหมดนัน่คือ n!  วธีิ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ความรู้ (K) 

1. นกัเรียนสามารถบอกหลกัการท่ีเก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่าง
กนัทั้งหมด n  ช้ิน ได ้

2. นักเรียนสามารถค านวณและแก้โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของ
ส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน ได ้
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ (P) 

1. นกัเรียนสามารถใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา  
2. นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมายได้

อยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม    
 

4. สาระการเรียนรู้  
ความรู้เบื้องต้นเกีย่วกบัหลกัการนับเบื้องต้น 

ถา้บวัตองจะเดินทางจากกรุงเทพฯ กลบัไปเยีย่มบา้นท่ีเชียงใหม่ โดยจะเลือกเดินทางโดยเคร่ืองบิน 
หรือรถประจ าทาง และสมมติวา่มีสายการบินและบริษทัรถประจ าทางให้เลือก ดงัตารางบวัตองจะ
เลือกบริษทัผูใ้หบ้ริการไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 
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วธีิเดินทาง บริษัทผู้ให้บริการ 

เคร่ืองบิน 

ยิม้สยาม 
การบินเอเชีย 
วหิคเหินฟ้า 
กรุงเทพการบิน 
เชียงใหม่แอร์เวย ์
ไทยการบิน 

รถประจ าทาง 

กรุงเทพทวัร์ 
มาลีทวัร์ 
สบายทวัร์ 
สยามทวัร์ 
ทวัร์ทัว่ไทย 

 
 จะเห็นวา่ มีบริษทัสายการบินให้เลือกทั้งหมด 6 บริษทั และมีบริษทัรถประจ าทางให้เลือก
ทั้งหมด  5 บริษทั ดงันั้น บวัตองสามารถเลือกบริษทัผูใ้ห้บริการส าหรับเดินทางกลบัเชียงใหม่ได้
ทั้งหมด 11 วธีิ 
 ในการแกปั้ญหาขา้งตน้ ไดใ้ชก้ารนบัโดยแบ่งวิธีท่ีเป็นไปไดอ้อกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีท่ี
เดินทางโดยเคร่ืองบิน และกรณีท่ีเดินทางโดยรถประจ าทาง ซ่ึงบริษทัผูใ้ห้บริการในทั้งสองกรณีไม่
ซ ้ าซอ้นกนั จากนั้นจึงน าจ านวนบริษทัผูใ้หบ้ริการในทั้งสองกรณีมาบวกกนั 
 หลกัการนบัของส่ิงของเหตุการณ์ หรือวิธีการท างานเช่นน้ี เรียกวา่ หลักการบวก (addition 
principle)  

ในการนบัจ านวนวิธีการท างาน จ านวนส่ิงของหรือจ านวนเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึน โดยการ
แบ่งพิจารณาเป็นกรณียอ่ย ๆ นั้น อาจมีกรณียอ่ยมากกวา่ 2 กรณี ซ่ึงจ านวนวธีิทั้งหมดท่ีเป็นไปไดจ้ะ
เท่ากบัผลบวกของจ านวนวธีิทั้งหมดในทุกกรณี ดงัต่อไปน้ี 

 
หลกัการบวก (กรณทีัว่ไป) 
ในการท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งวธีิการท างานออกเป็น k  กรณี โดยท่ี  
                                  กรณีท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n วธีิ 
                                  กรณีท่ี 2  สามารถท าได ้ 2n วธีิ 
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                                   กรณีท่ี k  สามารถท าได ้ kn วธีิ 
ซ่ึงวิธีการท างานในทั้ง k  กรณีไม่ซ ้ าซ้อนกนั และการท างานในแต่ละกรณีท าให้งานเสร็จสมบูรณ์
แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 3 kn n n ... n    วธีิ 
   

พิจารณาขั้นตอนการท างานท่ีสามารถเลือกท าขั้นตอนใดก่อนก็ได ้ตวัอยา่งเช่น ขั้นตอนการ
เลือกขนมกบัอาหารคาว อยา่งไรก็ตาม อาจจะพิจารณาขั้นตอนการเลือกขนมก่อนการเลือกอาหาร
คาวก็ไดเ้พียงแต่ตอ้งพิจารณาใหค้รบทุกขั้นตอนเท่านั้น 

ในกรณีทัว่ไป การท างานอยา่งหน่ึง อาจจะประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ยมากกวา่ 2 ขั้นตอน ซ่ึง
การนบัจ านวนวธีิการท างาน สามารถใชก้รณีทัว่ไปของหลกัการคูณได ้ดงัน้ี 

 

หลกัการคูณ (กรณทีัว่ไป) 

ในการท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็น k  ขั้นตอน ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนั  
โดยท่ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n วธีิ 
 ในแต่ละวธีิของขั้นตอนท่ี 1  สามารถท าขั้นตอนท่ี 2  ต่อไปได ้ 2n วธีิ  
 ในแต่ละวธีิของขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าขั้นตอนท่ี 3 ต่อไปได ้ 3n  วธีิ 

      
ในแต่ละวิธีของขั้นตอนท่ี 1 ถึงขั้นตอนท่ี k 1  สามารถท าขั้นตอนท่ี k  ต่อไปได ้ kn  วิธี 

แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 3 kn n n ... n    วธีิ 

 
การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน 

การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น (linear permutation) คือ การน าส่ิงของมาจดัเรียงในแนวตรง 
โดยไม่น าส่ิงของท่ีใช้จัดเรียงไปแล้วในต าแหน่งหน่ึงมาจัดเรียงในต าแหน่งอ่ืนอีก และการ
สับเปล่ียนท่ีมีส่ิงของเรียงล าดบัแตกต่างกนั จะถือวา่เป็นการเรียงสับเปล่ียนท่ีไม่เหมือนกนั จ านวน
วิธีการเรียงสับเปล่ียนในแนวตรง มกัอยู่ในรูปการคูณของจ านวนท่ีเรียงติดกนั เช่น 4 3 2 1    
หรือ 1 2 3 4    ดงันั้น  
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การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน 
เม่ือตอ้งการน าส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ินมาจดัเรียงในแนวตรง จะมีวธีิเรียงสับเปล่ียนดงัน้ี 
เลือกส่ิงของไปใส่ในต าแหน่งท่ี 1 ได ้      n   วธีิ 
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี 2 ได ้    n 1  วธีิ 
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี 3 ได ้    n 2  วธีิ 

          
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี n 1  ได ้    2  วธีิ 
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี n  ได ้    1  วธีิ 
ดงันั้น จ  านวนวธีิเรียงสับเปล่ียนได ้ n (n 1) (n 2) ... 3 2 1 n!             วธีิ 
 

ดงันั้น ถา้มีส่ิงของ n  ช้ินซ่ึงแตกต่างกนั หากตอ้งการน ามาเรียงในแนวตรงทั้งหมด จะมีวิธี
ใหจ้ดัเรียงไดแ้ตกต่างกนัทั้งหมดเท่ากบั n!  วธีิ 
 

เพื่อความสะดวกในการเขียนในรูปการคูณดงักล่าว จะแทนดว้ยสัญลกัษณ์ แฟกทอเรียล  
ดงับทนิยามต่อไปน้ี  
 
บทนิยามที ่1 
ให ้ n   เป็นจ านวนเตม็บวกแฟกทอเรียล  (factorial) n  เขียนแทนดว้ย n!  คือ การคูณของจ านวน
เตม็บวก ตั้งแต่ 1  ถึง n  นัน่คือ  n! 1 2 3 ... (n 1) n          หรืออาจเขียนเป็น

n (n 1) (n 2) ... 3 2 1           

หมายเหตุ ก าหนดให ้ 0! 1  
 
ตวัอยา่งของแฟกทอเรียล เช่น   

1! 1  
 2! 2 1   
 3! 3 2 1    

4! 4 3 2 1     
5! 5 4 3 2 1      
6! 6 5 4 3 2 1         
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ตัวอย่างที่ 1 [ค าถามกระตุ้นเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน] จงหาจ านวนวิธีท่ีในการจดัคน 3 คนเพื่อยืนเรียง
แถวตรง 
วธีิท า สมมติให ้คนท่ี 1 แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2 และ คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3 

จากวธีิการแจกแจง จ านวนวธีิในการจดัคน 3 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรงมีทั้งส้ิน 6 วธีิ ดงัน้ี 
ค1ค2ค3, ค1ค3ค2, ค2ค1ค3, ค2ค3ค1, ค3ค1ค2, ค3ค2ค1 

ตัวอย่างที ่2  ลิซ่าน ากระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 1  หน่วย จ านวน 9 รูป มาจดัเรียงชิดกนั ดงัรูป 
   

   
   

จากการจดัเรียงกระเบ้ืองขา้งตน้ มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมดก่ีรูป 
วธีิท า มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 3 ขนาดไดแ้ก่ 
 ขนาดที ่1 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 1  หน่วย มี 9 รูป 
 ขนาดที ่2 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 2  หน่วย มี 4 รูป 
 ขนาดที ่3 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 3  หน่วย มี 1  รูป 
จากหลกัการบวก จะไดว้า่มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 9 4 1 14    รูป 
ตัวอย่างที่ 3 มีจดหมายท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด 3 ฉบบั และมีตูจ้ดหมายท่ีแตกต่างกนั 4 ตู ้จะมีวิธีน า
จดหมายไปใส่ในตูไ้ดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 
วธีิท า ขั้นตอนที ่1 น าจดหมายฉบบัท่ี 1 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ 

ขั้นตอนที ่2 น าจดหมายฉบบัท่ี 2 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 น าจดหมายฉบบัท่ี 3 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ  

จากหลกัการคูณจะไดว้า่เราสามารถน าจดหมายไปใส่ในตูไ้ดท้ั้งหมด 4 4 4 64    วธีิ 
ตัวอย่างที ่4 จงหาจ านวนวธีิท่ีในการจดัคน 4 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 
วธีิท า สมมติให ้คนท่ี 1 แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2, คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3 และคนท่ี 4 แทน

ดว้ย ค4 จากวธีิการแจกแจง จ านวนวธีิในการจดัคน 4 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรงมีทั้งส้ิน 24 
วธีิ ดงัน้ี 
ค1ค2ค3ค4, ค1ค2ค4ค3, ค1ค3ค2ค4, ค1ค3ค4ค2, ค1ค4ค2ค3, ค1ค4ค3ค2, 
ค2ค1ค3ค4, ค2ค1ค4ค3, ค2ค3ค1ค4, ค2ค3ค4ค1, ค2ค4ค1ค3, ค2ค4ค3ค1, 
ค3ค1ค2ค4, ค3ค1ค4ค2, ค3ค2ค1ค4, ค3ค2ค4ค1, ค3ค4ค1ค2, ค3ค4ค2ค1, 
ค4ค1ค2ค3, ค4ค1ค3ค2, ค4ค2ค1ค3, ค4ค2ค3ค1, ค4ค3ค1ค2, ค4ค3ค2ค1 
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หรือ โดยใชห้ลกัการคูณจะมีวธีิการจดัเรียงไดด้งัน้ี 
 

                                                                                                
 

ขั้นตอนที ่1 ต  าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 4 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีไดท้ั้ง 4 คน จะจดัเรียงได ้ 4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่2 ต  าแหน่งท่ี 2 เหลือคน 3 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้3 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 1 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 จะจดัเรียงได ้3 วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 ต  าแหน่งท่ี 3 เหลือคน 2 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้2 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 2 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 จะจดัเรียงได ้2 วธีิ 
ขั้นตอนที ่4 ต  าแหน่งท่ี 4 เหลือคน 1 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้1 ทั้งน้ีเป็นเพราะมีคน  

3 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1, 2 และ 3 จะจดัเรียงได ้1 วธีิ 
จากหลกัการคูณ เป็นการท างานในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนั จะไดว้่า จ  านวนวิธีในการจดัคน 4 คน มี
ทั้งส้ิน 4 3 2 1 24     วธีิ 
ตัวอย่างที ่5 จงหาจ านวนวธีิท่ีในการจดัคน 5 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 
วธีิท า สมมติให้ คนท่ี 1 แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2, คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3, คนท่ี 4 แทนดว้ย 

ค4 และ คนท่ี 5 แทนดว้ย ค5 จากวิธีการแจกแจง จ านวนวิธีในการจดัคน 5 คน เพื่อยืนเรียง
แถวตรงมีทั้งส้ิน 120 วธีิ ดงัน้ี 
ค1ค2ค3ค4ค5, ค1ค2ค3ค5ค4, ค1ค2ค4ค3ค5, ค1ค2ค4ค5ค3, ค1ค2ค5ค3ค4, ค1ค2ค5ค4ค3 
ค1ค3ค2ค4ค5, ค1ค3ค2ค5ค4, ค1ค3ค4ค2ค5, ค1ค3ค4ค5ค2, ค1ค3ค5ค2ค4, ค1ค3ค5ค4ค2 
ค1ค5ค2ค3ค4, ค1ค5ค2ค4ค3, ค1ค5ค3ค2ค4, ค1ค5ค3ค4ค2, ค1ค5ค4ค2ค3, ค1ค5ค4ค3ค2 
ค2ค1ค3ค4ค5, ค2ค1ค3ค5ค4, ค2ค1ค4ค3ค5, ค2ค1ค4ค5ค3, ค2ค1ค5ค3ค4, ค2ค1ค5ค4ค3 
ค2ค3ค1ค4ค5, ค2ค3ค1ค5ค4, ค2ค3ค4ค1ค5, ค2ค3ค4ค5ค1, ค2ค3ค5ค1ค4, ค2ค3ค5ค4ค1 
ค2ค4ค1ค3ค5, ค2ค4ค1ค5ค3, ค2ค4ค3ค1ค5, ค2ค4ค3ค5ค1, ค2ค4ค5ค1ค3, ค2ค4ค5ค3ค1 
ค2ค5ค1ค3ค4, ค2ค5ค1ค4ค3, ค2ค5ค3ค1ค4, ค2ค5ค3ค4ค1, ค2ค5ค4ค1ค3, ค2ค5ค4ค3ค1 
ค3ค1ค2ค4ค5, ค3ค1ค2ค5ค4, ค3ค1ค4ค2ค5, ค3ค1ค4ค5ค2, ค3ค1ค5ค2ค4, ค3ค1ค5ค4ค2 
ค3ค2ค1ค4ค5, ค3ค2ค1ค5ค4, ค3ค2ค4ค1ค5, ค3ค2ค4ค5ค1, ค3ค2ค5ค1ค4, ค3ค2ค5ค4ค1 
ค3ค4ค1ค2ค5, ค3ค4ค1ค5ค2, ค3ค4ค2ค1ค5, ค3ค4ค2ค5ค1, ค3ค4ค5ค1ค2, ค3ค4ค5ค2ค1 
ค3ค5ค1ค2ค4, ค3ค5ค1ค4ค2, ค3ค5ค2ค1ค4, ค3ค5ค2ค4ค5, ค3ค5ค4ค1ค2, ค3ค5ค4ค2ค1 
ค4ค1ค2ค3ค5, ค4ค1ค2ค5ค3, ค4ค1ค3ค2ค5, ค4ค1ค3ค5ค2, ค4ค1ค5ค2ค3, ค4ค1ค5ค3ค2 
ค4ค2ค1ค3ค5, ค4ค2ค1ค5ค3, ค4ค2ค3ค1ค5, ค4ค2ค3ค5ค1, ค4ค2ค5ค1ค3, ค4ค2ค5ค3ค1 

ต ำแหนง่ที่ 1 

4 
ต ำแหนง่ที่ 2 

3 
ต าแหน่งท่ี 4 

1 

ต ำแหนง่ที่ 3 

2    
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ค4ค3ค1ค2ค5, ค4ค3ค1ค5ค2, ค4ค3ค2ค1ค5, ค4ค3ค2ค5ค1, ค4ค3ค5ค1ค2, ค4ค3ค5ค2ค1 
ค4ค5ค1ค2ค3, ค4ค5ค1ค3ค2, ค4ค5ค2ค1ค3, ค4ค5ค2ค3ค1, ค4ค5ค3ค1ค2, ค4ค5ค3ค2ค1 
ค5ค1ค2ค3ค4, ค5ค1ค2ค4ค3, ค5ค1ค3ค2ค4, ค5ค1ค3ค4ค2, ค5ค1ค4ค2ค3, ค5ค1ค4ค3ค2 
ค5ค2ค1ค3ค4, ค5ค2ค1ค4ค3, ค5ค2ค3ค1ค4, ค5ค2ค3ค4ค1, ค5ค2ค4ค1ค3, ค5ค2ค4ค3ค1 
ค5ค3ค1ค2ค4, ค5ค3ค1ค4ค2, ค5ค3ค2ค1ค4, ค5ค3ค2ค4ค1, ค5ค3ค4ค1ค2, ค5ค3ค4ค2ค1 
ค5ค4ค1ค2ค3, ค5ค4ค1ค3ค2, ค5ค4ค2ค1 ค3, ค5ค4ค2ค3 ค1, ค5ค4ค3ค1ค2, ค5ค4ค3ค2ค1 

หรือ โดยใชห้ลกัการคูณจะมีวธีิการจดัเรียงไดด้งัน้ี 
 
 
 

ขั้นตอนที ่1 ต  าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 5 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีไดท้ั้ง 5 คน จะจดัเรียงได ้5 วธีิ 
ขั้นตอนที ่2 ต  าแหน่งท่ี 2 เหลือคน 4 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้4 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 1 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 จะจดัเรียงได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 ต  าแหน่งท่ี 3 เหลือคน 3 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้3 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 2 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 จะจดัเรียงได ้3 วธีิ 
ขั้นตอนที ่4 ต  าแหน่งท่ี 4 เหลือคน 2 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้2 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 3 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1, 2 และ 3 จะจดัเรียงได ้2 วธีิ 
ขั้นตอนที ่5 ต  าแหน่งท่ี 5 เหลือคน 1 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้1 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 4 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1, 2, 3 และ 4 จะจดัเรียงได ้1 วธีิ 
จากหลกัการคูณ เป็นการท างานในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนั จะไดว้า่ จ  านวนวิธีในการจดัคน  

5 คน จะได ้ 5 4 3 2 1 120      วธีิ 
ตัวอย่างที่ 6 มีลูกแกว้ท่ีแตกต่างกนั 9 ลูก ในจ านวนน้ีเป็นลูกแกว้สีแดง 3 ลูก สีเหลือง 4 ลูก และสี
เขียว 2 ลูก จะจดัเรียงลูกแกว้ในแนวตรงไดก่ี้วธีิเม่ือ 

1. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั 
2. ลูกแก้วสีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแก้วสีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียงติดกนั และ

ลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนั 
วธีิท า  1. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั มีลูกแก้วท่ีแตกต่างกนั 9 ลูก ตอ้งการจดัเรียงให้
ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ให้เราพิจารณาการจดัเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกท่ีตอ้งเรียง
ติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน และลูกแกว้ท่ีเหลืออีก 6 ลูกเป็นส่ิงของ 6 ช้ิน ดงันั้นเราจะมีส่ิงของท่ีตอ้งน ามา

ต ำแหนง่ที่ 2 

4 
ต ำแหนง่ที่ 3 

3  

ต าแหน่งท่ี 5 

1 
ต ำแหนง่ที่ 4 

2 5 
ต าแหน่งท่ี 1 
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จดัเรียงทั้งหมด 7 ช้ิน จะจดัเรียงได ้ 7!  วิธี และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีแดงสามารถสลบัท่ีกนัได้
อีก 3!  วธีิ ดงันั้น จ  านวนวธีิในการเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั จะได ้ 3! 7! วธีิ 
วธีิท า  2. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแกว้สีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียงติดกนั และ
ลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ให้เราพิจารณาการจดัเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกท่ีตอ้งเรียง
ติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน ลูกแกว้สีเหลือง 4 ลูกท่ีตอ้งเรียงติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน และลูกแกว้สีเขียว 2 ลูก
ท่ีตอ้งเรียงติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน ดงันั้นเราจะมีส่ิงของท่ีตอ้งเรียงทั้งหมด 3 ช้ิน จะจดัเรียงได้3!  วิธี 
และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีแดงสามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก 3!  วิธี ภายในกลุ่มของลูกแกว้สีเหลือง
สามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก 4!  วิธี และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีเขียวสามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก 2!  วิธี
ดงันั้น จ  านวนวธีิในการเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแกว้สีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียง
ติดกนั และลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนัจะได ้ 3! 3! 4! 2!    วธีิ 
ตัวอย่างที่ 7 ครูกานดาน านกัเรียนชาย 4 คน และนกัเรียนหญิง 4 คน มาถ่ายรูปร่วมกบัครู โดยยืน
เป็นแถวยาว  จะมีวิธีการยืนทั้งหมดก่ีวิธี เม่ือตอ้งการจดัให้ครูยืนตรงกลางและติดกบันกัเรียนชาย
คนหน่ึงและนกัเรียนหญิงคนหน่ึง 

วธีิท า แบ่งเป็น 2 กรณี  
กรณีท่ี 1  _  _  _ ญ    ครู    ช _  _  _ 
ขั้นตอนท่ี 1  จดันกัเรียนหญิงมายนืดา้นซา้ยของครู โดยมีนกัเรียนหญิง 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 2  จดันกัเรียนชายมายนืดา้นขวาของครู โดยมีนกัเรียนชาย 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 3 จดันกัเรียนท่ีเหลือคือเหลือนกัเรียนชาย 3 คนและนกัเรียนหญิง 3 คนมาเรียง

สับเปล่ียนท าได ้ 6!วธีิ  ดงันั้นใน กรณี 1  จะยนืไดท้ั้งหมด 4 4 6! 11,520    
กรณีท่ี 2  _  _  _ ช    ครู   ญ _  _  _ 
ขั้นตอนท่ี 1  จดันกัเรียนชายมายนืดา้นซา้ยของครู โดยมีนกัเรียนชาย 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 2  จดันกัเรียนหญิงมายนืดา้นขวาของครู โดยมีนกัเรียนหญิง 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 3 จดันกัเรียนท่ีเหลือคือเหลือนกัเรียนชาย 3 คนและนกัเรียนหญิง 3 คนมาเรียง

สับเปล่ียนท าได ้ 6!วธีิ  ดงันั้นใน กรณี 2  จะยนืไดท้ั้งหมด 4 4 6! 11,520    
ดงันั้น จะมีวิธีในการจดัครูยืนตรงกลางและติดกบันกัเรียนชายคนหน่ึงและนกัเรียนหญิง

คนหน่ึงไดท้ั้งส้ิน  11,520 11,520 23,040  วธีิ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
การคิดแบบฮิวริสติกส์ หมายถึง การคิดโดยอาศยัพื้นฐานความรู้ท่ีมีอยู่เพื่อแกปั้ญหาหรือ

เรียนเน้ือหาใหม่ ๆ โดยใช้การวิเคราะห์และเช่ือมโยงขอ้มูลในลกัษณะการโยงความสัมพนัธ์ของ
ความรู้ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในโครงสร้างของความรู้ 

เทคนิคเพื่อนคู่คิด หมายถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยมีการจดัการเรียนรู้ร่วมกนัระหว่าง
นกัเรียน 2 คน ท่ีจบัคู่กนัภายในกลุ่มโดยเป็นกิจกรรมการเรียนท่ีเร่ิมจากครูเสนอสถานการณ์ปัญหา 
หรือโจทยค์  าถามแลว้ให้สมาชิกคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง แลว้น าค าตอบไปอภิปรายกบัเพื่อนเป็นคู่
ช่วยกนัแบ่งปันความคิดในประเด็นของปัญหาเพื่อหาขอ้สรุปจากนั้นน าผลสรุปมาน าเสนอหนา้ชั้น
เรียน เพื่อหาขอ้สรุปของประเด็นค าถามจากนกัเรียนทั้งชั้น 

การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด หมายถึง การ
จดัการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดใ้ช้แนวคิดของ ไซมอนและนีเวล 
(Simon & Newell, 1971) และน าเทคนิคการสอนแบบเพื่อนคู่คิดมาซ่ึงเป็นแนวคิดของ มิลลิส และ
คอทเทล็ (Millis & Cottell, 1998) มาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี โดยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. ขั้นระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อย หมายถึง การแบ่งเน้ือหาท่ีจะเรียนออกเป็นประเด็น
ย่อย ๆ เพื่อศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว ้โดยนักเรียนเป็นผูแ้บ่งเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อยโดย
พิจารณาจากความรู้เดิมหรือวตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละคาบ ขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครูทบทวนเน้ือหา
ในเร่ืองเดิมและจบัคู่ใหแ้ก่นกัเรียนโดยคละความสามารถกนั 
 2. ขั้นวิเคราะห์วิธีการท่ีจะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ โดยครูให้นกัเรียน
วิเคราะห์วิธีการท่ีศึกษาและแก้ปัญหาเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์หรือส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาหรือค าตอบท่ี
ตอ้งการอยา่งสมเหตุสมผล ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดของนกัเรียนแต่ละคนคิด
หาค าตอบดว้ยตนเอง 
 3. ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงท่ีก าหนดให้ โดยครูให้นกัเรียนพิจารณาผลลพัธ์หรือ
ค าตอบนั้นแลว้มองยอ้นกลบัไปยงัส่ิงท่ีเรียนหรือปัญหาอยา่งเป็นเป็นขั้นตอนและสมเหตุสมผล ขั้น
น้ีเป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนแต่ละคู่อภิปรายเน้ือหา ขอ้ความรู้ ภายในคู่ของตนเองและหาขอ้สรุปของคู่
ตนเอง 
 4. ขั้นพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา โดยตดัวิธีการท่ีเป็นไปไม่ได้ทิ้งไป
เพื่อให้ไดว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุดและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูให้นกัเรียนแต่ละคู่น า
ค าตอบท่ีไดม้าส่งครู จากนั้นน าผลสรุปเสนอหน้าชั้นเรียน เพื่อหาขอ้สรุปของประเด็นค าถามจาก
ผูเ้รียนทั้งชั้น 
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5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ช่ัวโมงที ่1-2 
1) ข้ันระบุเป้าหมายเชิงเน้ือหาย่อย 
 1. ครูใชค้  าถามกระตุน้เพื่อน าเขา้สู่บทเรียน และยกตวัอยา่งท่ี 1  
ตัวอย่างที ่1 จงหาจ านวนวธีิท่ีในการจดัคน 3 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรง 
วธีิท า นกัเรียนจะช่วยกนัตอบว่า โดยวิธีการแจกแจง จ านวนวิธีในการจดัคน 3 คน เพื่อยืนเรียง

แถวตรงไดด้งัน้ี 
สมมติให ้คนท่ี 1 แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2 และ คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3  
ค1ค2ค3, ค1ค3ค2, ค2ค1ค3, ค2ค3ค1, ค3ค1ค2, ค3ค2ค1 

 ดงันั้นจะมีวธีิจดัเรียงคน 3 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรงไดท้ั้งส้ิน 6 วธีิ  
 2. ครูทบทวนหลักการบวกและหลักการคูณ พร้อมทั้งยกตวัอย่างท่ี 2 และตวัอย่างท่ี 3
เพื่อใหน้กัเรียนไดท้บทวนโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัหลกัการบวกและการคูณ 
ตัวอย่างที ่2 ลิซ่าน ากระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 1  หน่วย จ านวน 9 รูป มาจดัเรียงชิด
กนั ดงัรูป 

   

   
   

จากการจดัเรียงกระเบ้ืองขา้งตน้ มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมดก่ีรูป 
วธีิท า มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 3 ขนาดไดแ้ก่ 
 ขนาดที ่1 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 1  หน่วย มี 9 รูป 
 ขนาดที ่2 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 2  หน่วย มี 4 รูป 
 ขนาดที ่3 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 3  หน่วย มี 1 รูป 
จากหลกัการบวก จะไดว้า่มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 9 4 1 14    รูป 
ตัวอย่างที่ 3 มีจดหมายท่ีแตกต่างกนั 3 ฉบบั และมีตูจ้ดหมายท่ีแตกต่างกนั 4 ตู ้จะมีวิธีน าจดหมาย
ไปใส่ในตูไ้ดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 
วธีิท า ขั้นตอนที ่1 น าจดหมายฉบบัท่ี 1 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ 

ขั้นตอนที ่2 น าจดหมายฉบบัท่ี 2 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 น าจดหมายฉบบัท่ี 3 ไปใส่ในตูใ้ดตูห้น่ึง ท าได ้4 วธีิ  

จากหลกัการคูณจะไดว้า่ น าจดหมายไปใส่ในตูไ้ดท้ั้งหมด 4 4 4 64    วธีิ 
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3. ครูจบัคู่ให้แก่นกัเรียนซ่ึงพิจารณาความสามารถจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยให้แต่
ละคู่นั้นคละความสามารถกนั 

4. ครูให้สถานการณ์ปัญหาตวัอย่างท่ี 4 และตวัอย่างท่ี 5โดยครูใช้ค  าถามกระตุน้เพื่อให้
นกัเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 
ตัวอย่างที ่4 จงหาจ านวนวธีิท่ีในการจดัคน 4 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรง 
[ค าถามในใบงานท่ี 1: โจทยก์ าหนดอะไรมาบา้ง นกัเรียนแต่ละคนก็จะตอบว่า จ  านวนคน 4 คน
โจทยต์อ้งการใหเ้ราหาอะไร วธีิในการจดัคน 4 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรง ] 
ตัวอย่างที ่5 จงหาจ านวนวธีิท่ีในการจดัคน 5 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 
[ค าถามในใบงานท่ี 1: โจทยก์ าหนดอะไรมาบา้ง นกัเรียนแต่ละคนก็จะตอบว่า จ  านวนคน 5 คน
โจทยต์อ้งการใหเ้ราหาอะไร วธีิในการจดัคน 5 คน เพื่อยนืเรียงแถวตรง ] 

5. ครูใชค้  าถามกระตุน้แก่นกัเรียนต่อไปอีกวา่   
ค าถามท่ี 1.1 : นกัเรียนจะมีวธีิการคิดอยา่งไร 
ค าตอบท่ี 1.1 : ในตวัอยา่งท่ี 4 จะใชว้ิธีการแจกแจงในการหาค าตอบ โดยสมมติให้ คนท่ี 1 

แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2, คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3 และ คนท่ี 4 แทนดว้ย ค4 ซ่ึงสามารถแจกแจง
ไดท้ั้งส้ิน 24 วธีิดงัน้ี 

ค1ค2ค3ค4, ค1ค2ค4ค3, ค1ค3ค2ค4, ค1ค3ค4ค2, ค1ค4ค2ค3, ค1ค4ค3ค2, 
ค2ค1ค3ค4, ค2ค1ค4ค3, ค2ค3ค1ค4, ค2ค3ค4ค1, ค2ค4ค1ค3, ค2ค4ค3ค1, 
ค3ค1ค2ค4, ค3ค1ค4ค2, ค3ค2ค1ค4, ค3ค2ค4ค1, ค3ค4ค1ค2, ค3ค4ค2ค1, 
ค4ค1ค2ค3, ค4ค1ค3ค2, ค4ค2ค1ค3, ค4ค2ค3ค1, ค4ค3ค1ค2, ค4ค3ค2ค1 

ในตวัอย่างท่ี 5 นกัเรียนอาจจะใช้วิธีการแจกแจงในการหาค าตอบ โดยสมมติให้ คนท่ี 1 
แทนดว้ย ค1, คนท่ี 2 แทนดว้ย ค2, คนท่ี 3 แทนดว้ย ค3 และ คนท่ี 4 แทนดว้ย ค4 ซ่ึงสามารถแจกแจง
ไดท้ั้งส้ิน 120 วธีิ ดงัน้ี 

ค1ค2ค3ค4ค5, ค1ค2ค3ค5ค4, ค1ค2ค4ค3ค5, ค1ค2ค4ค5ค3, ค1ค2ค5ค3ค4, ค1ค2ค5ค4ค3 
ค1ค3ค2ค4ค5, ค1ค3ค2ค5ค4, ค1ค3ค4ค2ค5, ค1ค3ค4ค5ค2, ค1ค3ค5ค2ค4, ค1ค3ค5ค4ค2 
ค1ค4ค2ค3ค5, ค1ค4ค2ค5ค3, ค1ค4ค3ค2ค5, ค1ค4ค3ค5ค2, ค1ค4ค5ค2ค3, ค1ค4ค5ค3ค2 
ค1ค5ค2ค3ค4, ค1ค5ค2ค4ค3, ค1ค5ค3ค2ค4, ค1ค5ค3ค4ค2, ค1ค5ค4ค2ค3, ค1ค5ค4ค3ค2 
ค2ค1ค3ค4ค5, ค2ค1ค3ค5ค4, ค2ค1ค4ค3ค5, ค2ค1ค4ค5ค3, ค2ค1ค5ค3ค4, ค2ค1ค5ค4ค3 
ค2ค3ค1ค4ค5, ค2ค3ค1ค5ค4, ค2ค3ค4ค1ค5, ค2ค3ค4ค5ค1, ค2ค3ค5ค1ค4, ค2ค3ค5ค4ค1 
ค2ค4ค1ค3ค5, ค2ค4ค1ค5ค3, ค2ค4ค3ค1ค5, ค2ค4ค3ค5ค1, ค2ค4ค5ค1ค3, ค2ค4ค5ค3ค1 
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ค2ค5ค1ค3ค4, ค2ค5ค1ค4ค3, ค2ค5ค3ค1ค4, ค2ค5ค3ค4ค1, ค2ค5ค4ค1ค3, ค2ค5ค4ค3ค1 
ค3ค1ค2ค4ค5, ค3ค1ค2ค5ค4, ค3ค1ค4ค2ค5, ค3ค1ค4ค5ค2, ค3ค1ค5ค2ค4, ค3ค1ค5ค4ค2 
ค3ค2ค1ค4ค5, ค3ค2ค1ค5ค4, ค3ค2ค4ค1ค5, ค3ค2ค4ค5ค1, ค3ค2ค5ค1ค4, ค3ค2ค5ค4ค1 
ค3ค4ค1ค2ค5, ค3ค4ค1ค5ค2, ค3ค4ค2ค1ค5, ค3ค4ค2ค5ค1, ค3ค4ค5ค1ค2, ค3ค4ค5ค2ค1 
ค3ค5ค1ค2ค4, ค3ค5ค1ค4ค2, ค3ค5ค2ค1ค4, ค3ค5ค2ค4ค5, ค3ค5ค4ค1ค2, ค3ค5ค4ค2ค1 
ค4ค1ค2ค3ค5, ค4ค1ค2ค5ค3, ค4ค1ค3ค2ค5, ค4ค1ค3ค5ค2, ค4ค1ค5ค2ค3, ค4ค1ค5ค3ค2 
ค4ค2ค1ค3ค5, ค4ค2ค1ค5ค3, ค4ค2ค3ค1ค5, ค4ค2ค3ค5ค1, ค4ค2ค5ค1ค3, ค4ค2ค5ค3ค1 
ค4ค3ค1ค2ค5, ค4ค3ค1ค5ค2, ค4ค3ค2ค1ค5, ค4ค3ค2ค5ค1, ค4ค3ค5ค1ค2, ค4ค3ค5ค2ค1 
ค4ค5ค1ค2ค3, ค4ค5ค1ค3ค2, ค4ค5ค2ค1ค3, ค4ค5ค2ค3ค1, ค4ค5ค3ค1ค2, ค4ค5ค3ค2ค1 
ค5ค1ค2ค3ค4, ค5ค1ค2ค4ค3, ค5ค1ค3ค2ค4, ค5ค1ค3ค4ค2, ค5ค1ค4ค2ค3, ค5ค1ค4ค3ค2 
ค5ค2ค1ค3ค4, ค5ค2ค1ค4ค3, ค5ค2ค3ค1ค4, ค5ค2ค3ค4ค1, ค5ค2ค4ค1ค3, ค5ค2ค4ค3 ค1 
ค5ค3ค1ค2ค4, ค5ค3ค1ค4ค2, ค5ค3ค2ค1ค4, ค5ค3ค2ค4ค1, ค5ค3ค4ค1ค2, ค5ค3ค4ค2ค1 
ค5ค4ค1ค2 ค3, ค5ค4ค1ค3ค2, ค5ค4ค2ค1ค3, ค5ค4ค2ค3ค1, ค5ค4ค3ค1ค2, ค5ค4ค3ค2ค1 

 
2) ข้ันวเิคราะห์วธีิการทีจ่ะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลพัธ์ทีต้่องการ 
 6. ครูให้นกัเรียนพิจารณาค าตอบตวัอยา่งท่ี 5 โดยใชค้  าถามกระตุน้เพื่อให้นกัเรียนช่วยกนั
คิดหาค าตอบ  

ครูกล่าวว่าจากโจทยท่ี์ก าหนดให้ ค  าตอบท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั 120 วิธี ถ้าหากให้นักเรียนใช้
วธีิการแจกแจงก็อาจจะใชเ้วลาในการหาค าตอบ หรือ นกัเรียนอาจจะไม่ไดค้  าตอบ 

ครูจึงใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดนกัเรียนต่อไป ดงัน้ี  
ค าถามท่ี 2.1 : นกัเรียนมีวธีิการอ่ืนท่ีใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาขอ้น้ีหรือไม่ 

จากตวัอย่างท่ี 4 ครูให้นกัเรียนพิจารณาการเรียงคน 4 คนเพื่อเขา้แถวตรงโดยครูแนะวิธีคิดให้แก่
นกัเรียน โดยการให้นกัเรียนมองการจดัเรียงคน 4 คน เป็นลกัษณะการจดัเรียงลงในต าแหน่งทั้ง 4 
ต าแหน่ง ดงัน้ี 
 

                                                                                                   
 

ขั้นตอนที ่1 ต  าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 4 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีไดท้ั้ง 4 คน จะจดัเรียงได ้4  วธีิ 
ขั้นตอนที ่2 ต  าแหน่งท่ี 2 เหลือคน 3 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้3 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 

มีคน 1 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 จะจดัเรียงได ้3 วธีิ 

ต าแหน่งท่ี 1 

4 
ต าแหน่งท่ี 2 

3 

ต าแหน่งท่ี 4 

1 

ต าแหน่งท่ี 3 

2    
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ขั้นตอนที ่3 ต  าแหน่งท่ี 3 เหลือคน 2 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้2 คน ทั้งน้ีเป็นเพราะ 
มีคน 2 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 จะจดัเรียงได ้2 วธีิ 

ขั้นตอนที ่4 ต  าแหน่งท่ี 4 เหลือคน 1 คนมีโอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้1 ทั้งน้ีเป็นเพราะมีคน  
3 คนยนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1, 2 และ 3 จะจดัเรียงได ้1 วธีิ 

จากนั้นครูใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ความคิดของนกัเรียน  
ค าถามท่ี 2.2 : จากการจดัเรียงคนในตวัอยา่งท่ี 4 เป็นการเรียงส่ิงของท่ีมีลกัษณะต่อเน่ือง

หรือไม่ 
ค าตอบท่ี 2.2 : ต่อเน่ือง 
จากนั้นครูตั้งค  าถามเพื่อให ้นกัเรียนในหอ้งเรียนช่วยกนัตอบอีกวา่  
ค าถามท่ี 2.3 : การเรียงส่ิงของท่ีมีลกัษณะต่อเน่ืองใชค้วามรู้เร่ืองใดในการหาค าตอบ 
ค าตอบท่ี 2.3 : หลกัการคูณ เน่ืองจากหลกัการคูณ เป็นการท างานในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนั  

จะไดว้า่ จ  านวนวธีิในการจดัคน 4 คนเพื่อเขา้แถวตรง จะได ้ 4 3 2 1 24    วธีิ 
7. จากตวัอยา่งท่ี 5 ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองโดยใชห้ลกัการคูณ ซ่ึงมี

ขั้นตอนดงัน้ี 
 
 

 
ขั้นตอนที ่1 ครูใชค้  าถามกระตุน้เพื่อให้นกัเรียนคิดหาค าตอบตวัอยา่งท่ี 5 
ค าถามท่ี 2.4 : ในต าแหน่งท่ี 1 จะมีวธีิในการจดัคนยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 

ค าตอบท่ี 2.4 : จะจดัได้ 5 วิธี ทั้งน้ีเป็นเพราะว่ามีนักเรียน 5 คน ในการจดัเรียงซ่ึงทุกคน มี
โอกาสยนืในต าแหน่งน้ีได ้

ขั้นตอนที ่2 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 2.5 : ในต าแหน่งท่ี 2 จะมีวธีิในการจดัคนยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 2.5 : จะจดัได ้4 วิธี โดยมีคน 4 คน ท่ีมีโอกาสยืนในต าแหน่งไดท้ั้งน้ีเป็นเพราะวา่มี

นกัเรียน 1 คน  ยนืในต าแหน่งท่ี 1 ไปแลว้ 
ขั้นตอนที ่3 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 2.6 : ในต าแหน่งท่ี 3 จะมีวธีิในการจดัคนยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 2.6 : จะจดัได ้3 วธีิ โดยมีคน 3 คน ท่ีมีโอกาสยนืในต าแหน่งไดท้ั้งน้ีเป็นเพราะวา่

มีนกัเรียน 2 คน  ยนืในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 ไปแลว้ 
ขั้นตอนที ่4 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 

ต าแหน่งท่ี 2 

4 
ต าแหน่งท่ี 3 

3  

ต าแหน่งท่ี 5 

1 

ต าแหน่งท่ี 4 

2 5 
ต าแหน่งท่ี 1 
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ค าถามท่ี 2.7 : ในต าแหน่งท่ี 4 จะมีวธีิในการจดัคนยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 2.7 : จะจดัได ้2 วิธี โดยมีคน 2 คน ท่ีมีโอกาสยืนในต าแหน่งไดท้ั้งน้ีเป็นเพราะวา่มี

นกัเรียน 3 คน  ยนืในต าแหน่งท่ี 1, 2 และ 3ไปแลว้ 
ขั้นตอนที ่5 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 2.8 : ในต าแหน่งท่ี 5 จะมีวธีิในการจดัคนยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 2.8 : จะจดัได ้1 วิธี โดยมีคน 1 คน ท่ีมีโอกาสยืนในต าแหน่งไดท้ั้งน้ีเป็นเพราะวา่มี

นกัเรียน 4 คน  ยนืในต าแหน่งท่ี 1, 2, 3 และ 4 ไปแลว้ 
จากนั้นครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 2.9 : นกัเรียนทราบหรือไม่วา่แต่ละขั้นตอนในการจดัคนเพื่อยนืเรียงแถวตรงเสร็จส้ิน 

ตามท่ีโจทยต์อ้งการในขั้นตอนนั้นเลยหรือไม่   
ค าตอบท่ี 2.9 : ยงัไม่เสร็จส้ินเพราะยงัเรียงไม่ครบทั้ง 5 คน 
ค าถามท่ี 2.10 : นกัเรียนใชห้ลกัการใดในการหาค าตอบของขอ้น้ี  
ค าตอบท่ี 2.10 : หลกัการคูณ 
ค าถามท่ี 2.11 : หลกัการคูณเป็นการท างานในลกัษณะใด 
ค าตอบท่ี 2.11 : เป็นการท างานในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนัซ่ึงการหาค าตอบท าได้โดยการน า

วธีิการในแต่ละขั้นตอนมาคูณกนั 
ค าถามท่ี 2.12 : จากขั้นตอนท่ี 1 – 5  เราจะมีวธีิการจดัคน 5 คนยนืเขา้แถวตรงไดก่ี้วธีิ  
ค าตอบท่ี 2.12 : จะมีวธีิในการจดัคนไดท้ั้งหมด 5 4 3 2 1 120     วธีิ 

 
3) ข้ันพจิารณาจากผลสรุปไปยงัส่ิงทีก่ าหนดให้  
  8. ครูให้นกัเรียนน าค าตอบท่ีไดใ้นตวัอย่างท่ี 4 และตวัอยา่งท่ี 5 ซ่ึงนกัเรียนหาค าตอบดว้ย
ตนเองมาร่วมกนัอภิปรายกบัคู่ของตนเอง โดยใชค้  าถามกระตุน้  

ค าถามท่ี 3.1: ค าตอบท่ีไดมี้ลกัษณะคลา้ยกบัเร่ืองใด 
ค าตอบท่ี 3.1 : แฟกทอเรียล 
9. ครูตั้งค  าถามเพื่อถามนกัเรียนต่อไปวา่  
ค าถามท่ี 3.2 : เราจะมีวธีิในการจดัเรียงคน n  คน เพื่อเขา้แถวตรงไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.2 : n (n 1) (n 2) ... 3 2 1        วธีิ 
จากนั้นครูถามต่อไปอีกวา่  
ค าถามท่ี 3.3 : เราสามารถเขียน n (n 1) (n 2) ... 3 2 1        ใหอ้ยูใ่นรูปท่ีง่ายข้ึน 

ไดห้รือไม่  
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ค าตอบท่ี 3.3 : เราสามารถเขียน n (n 1) (n 2) ... 3 2 1         ไดใ้นรูปแฟกทอ
เรียล ซ่ึงเขียนไดเ้ป็น n!  
 โดยครูให้นกัเรียนพิจารณาจากตวัอย่างท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยสรุปเป็นแนวคิดท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหา ซ่ึงครูจะใหน้กัเรียนพิจารณาดงัน้ี  
   
  

 
ขั้นตอนที ่1 ครูใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบตวัอยา่งท่ี 5 
ค าถามท่ี 3.4 : ในต าแหน่งท่ี 1 จะมีวธีิในการจดัคนไปยนืในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.4 : จะจดัได ้ n วธีิ 
ขั้นตอนที ่2 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 3.5: ในต าแหน่งท่ี 2 จะมีวธีิในการจดัคนไปยนืในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.5 : จะจดัได ้ n 1 วิธี ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่มีคน 1 คน ยืนในต าแหน่งท่ี 1 ไปแลว้ 

ดงันั้น จะจดัเรียงได ้ n 1  วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่  
ค าถามท่ี 3.6 : ในต าแหน่งท่ี 3 จะมีวธีิในการจดัคนไปยนืในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.6 : จะจดัได ้ n 2 วิธี ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่มีคน 2 คน ยืนในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 

ไปแลว้ ดงันั้น จะจดัเรียงได ้ n 2  วธีิ 

      
ขั้นตอนที ่ n 1  ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่ 
ค าถามท่ี 3.7 : ในต าแหน่งท่ี n 1  จะมีวธีิในการจดัคนไปยนืในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.7 : จะจัดได้ 2 วิธี  ทั้ งน้ีเป็นเพราะว่ามีคน n 2  คน ยืนในต าแหน่งท่ี 

1,2,3,..., n 2  ไปแลว้ ดงันั้น จะจดัเรียงได ้ n 2  วธีิ 
ต าแหน่งที ่ n  ครูใชค้  าถามกระตุน้ต่อไปอีกวา่  
ค าถามท่ี 3.8 : ในต าแหน่งท่ี n  จะมีวธีิในการจดัคนไปยืนในต าแหน่งน้ีไดก่ี้วธีิ 
ค าตอบท่ี 3.8 : จะจดัได้ 1 วิธี ทั้งน้ีเป็นเพราะว่ามีคน n 1  คน ยืนในต าแหน่งท่ี 

1, 2,3, ..., n 2  ไปแลว้ ดงันั้น จะจดัเรียงได ้1  วธีิ 
จากนั้นครูใชค้  าถามเพื่อถามนกัเรียน 
ค าถามท่ี 3.9 : จากขั้นตอนท่ี 1-5 เราจะใชห้ลกัการใดในการหาค าตอบ  

 

ต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 2 

 

ต าแหน่งท่ี 3 
 

 

ต าแหน่งท่ี n 
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ค าตอบท่ี 3.9 : หลกัการคูณ ซ่ึงสามารถสรุปเป็นวิธีในการจดัเรียงคน n  คน เพื่อเขา้แถว
ตรง ไดด้งัน้ี n (n 1) (n 2) ... 3 2 1 n!          วธีิ 

10. ครูให้นกัเรียนแต่ละคู่อภิปรายและตอบค าถามในตวัอยา่งท่ี 4 และตวัอย่างท่ี 5 อีกคร้ัง
ในรูปแบบของแฟกทอเรียล 

จากตวัอยา่งท่ี 4 จ  านวนวธีิในการจดัคน 4 คนเพื่อเขา้แถวตรง จะได ้ 4 3 2 1 24    วธีิ 
ซ่ึงสามารถเขียนอยูใ่นรูปของแฟกทอเรียลได ้ดงัน้ี 24 4 3 2 1 4!     วธีิ 

จากตวัอยา่งท่ี 5 จ านวนวธีิในการจดัคน 5 คนเพื่อเขา้แถวตรง จะได ้5 4 3 2 1 120     วธีิ  
ซ่ึงสามารถเขียนอยูใ่นรูปของแฟกทอเรียลได ้ดงัน้ี 120 5 4 3 2 1 5!       วธีิ 
 
4) ข้ันพจิารณาทางเลือกทีด่ีทีสุ่ดในการแก้ปัญหา 
 11. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคู่ร่วมกนัอภิปราย จากตวัอยา่งท่ี 4 และตวัอยา่งท่ี 5  

ค าถามท่ี 4.1 : การหาค าตอบโดยใชว้ธีิการแจกแจง และการใชค้วามรู้เร่ือง หลกัการคูณ 
และแฟกทอเรียล นั้นมีความแตกต่างกนัอยา่งไร มีขอ้ดีและขอ้เสียอยา่งไร  

ค าตอบท่ี 4.1 : วธีิการแจกแจงเป็นวธีิการหาค าตอบท่ีง่าย และสามารถหาค าตอบไดค้รบแต่
เสียเวลาในการหาค าตอบและไม่เหมาะสมกบัโจทยท่ี์เป็นการเรียงส่ิงของท่ีมีจ านวนมาก ๆ ทั้งน้ีเป็น
เพราะค าตอบท่ีไดจ้ะมีจ านวนมากและการท่ีจะแจกแจงให้ครบถว้นก็อาจท าไดย้าก การใช้วิธีการ
ของหลกัการคูณและแฟกทอเรียล อาจเป็นวธีิท่ีตอ้งใชท้กัษะในการค านวณ ซ่ึงผูคิ้ดหาค าตอบตอ้งมี
ความแม่นย  าในการค านวณแต่สามารถหาค าตอบไดเ้ร็วกวา่วธีิการแจกแจง 

12. จากนั้นครูใหน้กัเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกนัอภิปราย  จ  านวนวธีิของเรียงสับเปล่ียนของ  
n  ช้ิน ซ่ึงแตกต่างกนัคราวละ n  ช้ิน วา่จะมีวธีิในการจดัเรียงไดท้ั้งหมด 

n (n 1) (n 2) ... 3 2 1 n!         วธีิ 
 
5) ขั้นฝึกปฏิบัติ 

13. ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและหาค าตอบตวัอยา่งท่ี 6  
ตัวอย่างที่ 6 มีลูกแกว้ท่ีแตกต่างกนั 9 ลูก ในจ านวนน้ีเป็นลูกแกว้สีแดง 3 ลูก สีเหลือง 4 ลูก และสี
เขียว 2 ลูก จะจดัเรียงลูกแกว้ในแนวตรงไดก่ี้วธีิเม่ือ 

1. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั 
2. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแกว้สีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียงติดกนั และ

ลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนั 
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วธีิท า 1. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั มีลูกแกว้ท่ีแตกต่างกนั 9 ลูก ตอ้งการจดัเรียง
ใหลู้กแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ใหเ้ราพิจารณาการจดัเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกท่ีตอ้งเรียง
ติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน และลูกแกว้ท่ีเหลืออีก 6 ลูกเป็นส่ิงของ 6 ช้ิน ดงันั้นเราจะมีส่ิงของท่ีตอ้งน ามา
จดัเรียงทั้งหมด 7 ช้ิน จะจดัเรียงได ้ 7!   วิธี และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีแดงสามารถสลบัท่ีกนัได้
อีก 3!  วธีิ ดงันั้น จ  านวนวธีิในการเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั จะได ้ 7!3!วธีิ 

วธีิท า 2. ลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแกว้สีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียงติดกนั และ
ลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ให้เราพิจารณาการจดัเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกท่ีตอ้งเรียง
ติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน ลูกแกว้สีเหลือง 4 ลูกท่ีตอ้งเรียงติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน และลูกแกว้สีเขียว 2 ลูก
ท่ีตอ้งเรียงติดกนั เป็นของ 1 ช้ิน ดงันั้นเราจะมีส่ิงของท่ีตอ้งเรียงทั้งหมด 3 ช้ิน จะจดัเรียงได้3!  วิธี 
และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีแดงสามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก 3!  วิธี ภายในกลุ่มของลูกแกว้สีเหลือง
สามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก  4!  วธีิ และภายในกลุ่มของลูกแกว้สีเขียวสามารถสลบัท่ีกนัไดอี้ก  2!  วิธี
ดงันั้น จ  านวนวธีิในการเรียงลูกแกว้สีแดงทั้ง 3 ลูกตอ้งเรียงติดกนั ลูกแกว้สีเหลืองทั้ง 4 ลูกตอ้งเรียง
ติดกนั และลูกแกว้สีเขียวทั้ง 2 ลูกตอ้งเรียงติดกนัจะได ้ 3! 3! 4! 2!    วธีิ 
 14. ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและหาค าตอบตวัอยา่งท่ี 7  
ตัวอย่างที ่7 ครูกานดาน านกัเรียนชาย 4 คน และนกัเรียนหญิง 4 คน มาถ่ายรูปร่วมกบัครู โดยยนื
เป็นแถวยาว  จะมีวธีิการยนืทั้งหมดก่ีวธีิ เม่ือตอ้งการจดัให้ครูยนืตรงกลางและติดกบันกัเรียนชาย
คนหน่ึงและนกัเรียนหญิงคนหน่ึง 

วธีิท า แบ่งเป็น 2 กรณี  
กรณีที ่1  _  _  _ ญ    ครู    ช _  _  _ 
ขั้นตอนที ่1  จดันกัเรียนหญิงมายนืดา้นซา้ยของครู โดยมีนกัเรียนหญิง 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่2  จดันกัเรียนชายมายนืดา้นขวาของครู โดยมีนกัเรียนชาย 4 คน จะจดัได ้4 วิธี 
ขั้นตอนที ่3 จดันกัเรียนท่ีเหลือคือเหลือนกัเรียนชาย 3 คนและนกัเรียนหญิง 3 คนมาเรียง

สับเปล่ียนท าได ้ 6!วธีิ  ดงันั้นใน กรณี 1  จะยนืไดท้ั้งหมด 4 4 6! 11,520    
กรณีที ่2  _  _  _ ช    ครู   ญ _  _  _ 
ขั้นตอนที ่1  จดันกัเรียนชายมายนืดา้นซา้ยของครู โดยมีนกัเรียนชาย 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่2  จดันกัเรียนหญิงมายนืดา้นขวาของครู โดยมีนกัเรียนหญิง 4 คน จะจดัได ้4 วธีิ 
ขั้นตอนที ่3 จดันกัเรียนท่ีเหลือคือเหลือนกัเรียนชาย 3 คนและนกัเรียนหญิง 3 คนมาเรียง

สับเปล่ียนท าได ้ 6!วธีิ  ดงันั้นใน กรณี 2  จะยนืไดท้ั้งหมด 4 4 6! 11,520    
ดงันั้น จะมีวธีิในการจดัครูยืนตรงกลางและติดกบันกัเรียนชายคนหน่ึงและนกัเรียนหญิง

คนหน่ึงไดท้ั้งส้ิน  11,520 11,520 23,040  วธีิ 
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6. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 1. เอกสารประกอบการเรียน เร่ืองความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 

2. ใบความรู้เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน 
 3. ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ เช่น อินเตอร์เน็ต, หอ้งสมุด 

4. ใบงานท่ี 1 และแบบฝึกหดัท่ี 1การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั 
ทั้งหมด n  ช้ิน 
 
7. ภาระงาน/ช้ินงาน 

  ใบงานท่ี 1 และแบบฝึกหดัท่ี 1 การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของส่ิงของท่ีแตกต่างกนั 
ทั้งหมด n  ช้ิน 
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8. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 
ด้านความรู้ 
 ……………………………………………………………………………………………...
………….………………………………………..….……………………………………………….
…………………..…………………………………………………………………………………..
….….…....………………………………………………………………………………………….. 
ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
 ……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………..….………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………….
….….…....…………………………………………………………………………………………. 
ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 ……………………………………………………………………………………………..
………….………………………………………..….………………………………………………
…………………...………………………………………………………………………………….
….….…....…………………………………………………………………………………………. 
ปัญหา/อุปสรรค 
 ……………………………………………………………………………………………..
………………………………………………..….………………………………………………….
…………………..…………………………………………………………………………………..
….…....……………………………………………………………………………………………… 
 ข้อเสนอแนะเพิม่เติม/แนวทางแก้ไข 
 ……………………………………………………………………………………………..
………….……………………………………..….…………………………………………………
…………………...…………………………………………………………………………………. 
 

ลงช่ือ……………………………………….. 
                    (นางสาวอรีนา  ปัดตาล) 
          ครูผูส้อน 
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ใบงานที ่1 

ค าช้ีแจง จงแสดงวธีิท า 
[งานเดี่ยว] ตัวอย่างที ่4 จงหาจ านวนวธีิท่ีใชใ้นการจดัคน 4 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 

ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้.................................................................................................................... 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า ................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 

 
ตัวอย่างที ่5 จงหาจ านวนวธีิท่ีใชใ้นการจดัคน 5 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดมาให้ .................................................................................................................... 
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการให้หา .................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

[งานคู่] ค าช้ีแจง จงหาขอ้สรุปของคู่ตนเอง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วธีิการ 

วธีิการ 

 

ตัวอย่างที ่4 จงหาจ านวนวธีิท่ีใชใ้นการจดัคน 4 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 
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 [อภิปรายในช้ันเรียน]   
ค าช้ีแจง จงสรุปความรู้พร้อมทั้งเขียนสูตรจ านวนวธีิท่ีใชใ้นการเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นของ 
ส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด n  ช้ิน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที ่5 จงหาจ านวนวธีิท่ีใชใ้นการจดัคน 5 คนเพื่อยนืเรียงแถวตรง 
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วธีิเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของส่ิงของที่แตกต่างกนั n  ช้ิน 
เม่ือตอ้งการน าส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด n 1  ช้ิน มาจดัเรียงแบบเชิงเส้น  
จะมีวธีิจดัเรียง ดงัน้ี 
เลือกส่ิงของไปใส่ในต าแหน่งท่ี 1 ได ้     n  วธีิ 
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี 2 ได ้   n 1  วธีิ 
ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี 3 ได ้   n 2  วธีิ 

  
.

.

.

 

ในแต่ละวธีิเลือกส่ิงของไปใส่ไวใ้นต าแหน่งท่ี n  ได ้   1  วธีิ 
 ดงันั้น จ  านวนวธีิเรียงสับเปล่ียนได ้   n (n 1) (n 2) ... 3 2 1         วธีิ 
 
 
 
 
ตัวอย่างที ่1 จ  านวนวธีิท่ีแตกต่างกนัท่ีจะจดัคน ทั้งหมด 5 คนเขา้แถวตรงเรียงหน่ึง 
วธีิท า  5 4 3 2 1 5! 120       
ดงันั้น จ านวนวธีิท่ีแตกต่างกนัท่ีจะจดัคน ทั้งหมด 5 คนเขา้แถวตรงเรียงหน่ึง คือ 5! 120 วธีิ 
ตัวอย่างที ่2 จงน าอกัษรจากค าวา่ SPECIAL มาจดัเรียงใหม่โดยไม่ค  านึงถึงความหมายจะจดั 
เป็นค าท่ีแตกต่างกนัไดก่ี้จ านวน 
วธีิท า  7 6 5 4 3 2 1 7! 5,040         วธีิ 
ดงันั้น น าอกัษรจากค าวา่ SPECIAL มาจดัเรียงใหม่โดยไม่ค  านึงถึงความหมาย  
จะจดัเป็นค าท่ีแตกต่างกนัได ้ 7!  
ตัวอย่างที ่3  จะมีวธีิท่ีแตกต่างกนัในการใชสี้ 6 สี ทาลูกเต๋าหนา้ละสี  
วธีิท า  6 5 4 3 2 1 6! 720      

 
  วธีิ 

 

วธีิเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้น 

ส่ิงของ n ช้ินซ่ึงแตกต่างกนั ต้องการน ามาเรียงเป็นเส้นตรงทั้งหมด 

มีวธีิในการจัดเรียงได้ทั้งหมดเท่ากบั วธีิ 

      ใบความรู้ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของส่ิงของที่

แตกต่างกันทั้งหมด  ช้ิน 
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ตัวอย่างที ่4   จงหาจ านวนวธีิเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนั  10  ช้ินโดยน ามาเรียงสับ 
เปล่ียนคราวละ 10 ช้ิน 
วธีิท า   
 

ต าแหน่งท่ี 1 เลือกมาเรียงได ้10 วธีิ 
  ต าแหน่งท่ี 2 เลือกมาเรียงได ้9 วธีิ 
  ต าแหน่งท่ี 3 เลือกมาเรียงได ้8 วธีิ 
   .  . 
   .  . 
   .  . 
  ต าแหน่ง 10 เลือกมาเรียงได ้1 วธีิ 
นัน่คือ จ านวนวธีิการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนั 10 ช้ิน โดยน ามาเรียงสับเปล่ียน    
คราวละ 10 ช้ิน  10 9 ... 2 1 10! 3,628,800       วธีิ 

ตัวอย่างที ่5   จงหาจ านวนวธีิในการส่ิงของ n ช้ินท่ีแตกต่างกนั โดยน ามาเรียงสับเปล่ียนคราวละ  
n  ช้ิน 
วธีิท า ต าแหน่งท่ี 1 มีวธีิน าส่ิงของมาจดัเรียงอนัดบัได ้ n  วธีิ 

 ในแต่ละวธีิของการจดัเรียงอนัดบัในต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 2 จดัได ้ n 1 วธีิ 
 ในแต่ละวธีิของการจดัเรียงอนัดบัในต าแหน่งท่ี 1 และ 2 ต าแหน่งท่ี 3 จดัได ้ n 2 วธีิ 
ในแต่ละวธีิของการจดัเรียงอนัดบัในต าแหน่งท่ี  1, 2, 3 ต าแหน่งท่ี 4 จดัได ้ n 3 วธีิ 
 ในแต่ละวธีิของการจดัเรียงอนัดบัในต าแหน่งท่ี  1,2,3,..., n 1 ต าแหน่งท่ี n     
จดัได ้ 1 วธีิ  

นัน่คือ จ านวนวธีิของเรียงสับเปล่ียนของ n  ช้ิน ซ่ึงแตกต่างกนัคราวละ n  ช้ินจะจดัได ้
n (n 1) (n 2) ... 3 2 1        จ านวนวธีิของเรียงสับเปล่ียนของ n  ส่ิง ซ่ึงแตกต่างกนั
ทั้งหมด น ามาจดัคราวละ n  ช้ินเท่ากบั n!  วธีิ  
 

 
 

 
 
 

 

ต ำแหนง่ที่ 1 ต าแหน่งท่ี 2 

 

ต าแหน่งท่ี 3 
 

 

ต าแหน่งท่ี 10 
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วธีิเรียงสับเปล่ียนเชงิเส้นของ 

 ส่ิงของทีแ่ตกต่างกันทัง้หมด   

 
 
 
 
       
 
 
 
1. จงหาจ านวนวธีิในการสร้างค าโดยสลบัตวัอกัษรในค าวา่ “SECOND” โดยไม่สนใจความหมาย 

1.1 ไม่มีเง่ือนไข 
1.2 ตอ้งการใหข้ึ้นตน้และลงทา้ยดว้ยสระเท่านั้น 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
2. มีหนงัสือท่ีแตกต่างกนั 9 เล่ม ในจ านวนน้ีเป็นหนงัสือคณิตศาสตร์ 3 เล่ม จะจดัเรียงหนงัสือ
ทั้งหมดบนชั้นหนงัสือเดียวกนัไดก่ี้วธีิเม่ือ 

2.1 คณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่ม 
2.2 คณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่มไม่ได ้
2.3 คณิตศาสตร์ทั้ง 3 เล่ม อยูแ่ยกจากกนั 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................. 
 
 

    แบบฝึกหัดที ่1       
จุดประสงค์การเรียนรู้ : 1. บอกหลกัการท่ีเก่ียวกบัวธีิการเรียงสับเปล่ียนของส่ิงท่ีแตกต่างกนั
ในแนวตรงได ้ 
2. ค  านวณและแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัวธีิการเรียงสับเปล่ียนในแนวตรงของส่ิงของทั้งหมด   
ส่ิงท่ีแตกต่างกนัได ้
ค าช้ีแจง :  หาจ านวนวธีิเรียงส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด เม่ือก าหนดปัญหาเก่ียวกบั 
การจดัเรียงส่ิงของต่างๆ มาใหส้ถานการณ์หน่ึงได ้
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วธีิเรียงสับเปลี่ยนเชงิเส้นของ 

 สิ่งของทีแ่ตกต่างกันทัง้หมด   

 
 
 
1. จงหาจ านวนวธีิในการสร้างค าโดยสลบัตวัอกัษรในค าวา่ “SECOND” โดยไม่สนใจความหมาย 
1.1 ไม่มีเง่ือนไข 
วธีิท า อกัษรในค าท่ีก าหนดมีทั้งหมด 6 ตวัอกัษร จะสร้างค าไดท้ั้งหมด  

 6 5 4 3 2 1 720       วธีิ 
 

1.2 ตอ้งการใหข้ึ้นตน้และลงทา้ยดว้ยสระเท่านั้น  
วธีิท า อกัษรในค าท่ีก าหนดมีทั้งหมด 6 ตวั แยกเป็นพยญัชนะ 4 ตวั กบัสระอีก 2 ตวั จะสร้างค า
โดยการสลบัอกัษรทั้ง 6 ตวั แต่ตอ้งสลบัตามเง่ือนไขท่ีก าหนด กล่าวคือ ตวัข้ึนตน้ตอ้งเป็นสระ จึง
เขียนตวัข้ึนตน้ได ้2 วิธี เพราะมีสระให้เลือกได้ 2 ตวัลงทา้ยก็ตอ้งเป็นสระ จึงเขียนตวัลงทา้ยได ้ 
1 วธีิ เพราะมีสระเหลือเพียงตวัเดียวส่วนอกัษร 4 ตวัท่ีเหลือ สลบัท่ีโดยไม่มีเง่ือนไขใด จึงสลบัท่ีได ้
4!  วธีิ โดยหลกัการนบัเบ้ืองตน้ จึงไดว้า่จะสร้างค าไดท้ั้งหมด 2 1 4! 48    ค า 
 
2. มีหนังสือท่ีแตกต่างกนั 9 เล่ม ในจ านวนน้ีเป็นหนังสือคณิตศาสตร์ 3 เล่ม จะจดัเรียงหนังสือ
ทั้งหมดบนชั้นหนงัสือเดียวกนัไดก่ี้วธีิเม่ือ 
2.1 คณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่ม 
วธีิท า มีหนงัสือ 9 เล่ม จะจดัล าดบัทั้ง 9 เล่ม แต่เป็นการจดัล าดบัโดยมีเง่ือนไขต่าง ๆ กนั 
เน่ืองจากตอ้งการใหค้ณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่ม ใชว้ธีิการจินตนาการ โดยน าหนงัสือทั้ง 3 เล่มน้ี
มามดัไวด้ว้ยกนัเป็น 1 มดั 

 
 
 

ดงันั้น หนงัสือ 9 เล่ม จึงคิดเสมือนเป็นหนงัสือเพียง 7 เล่ม ในการเรียงส่ิงหนงัสือทั้งหมด 
ประกอบดว้ยการท างาน 2 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นตอนท่ี 1 จดัเรียงหนงัสือ 7 เล่ม ซ่ึงจดัได ้ 7!  วธีิ 
 ขั้นตอนท่ี 2 ในแต่ละวธีิจดัเรียงหนงัสือทั้งหมดเท่ากบั  

 7! 3! 5,040 6 30,240     วธีิ  
 

เฉลยแบบฝึกหัดที ่1       

คณิต1   คณิต2   คณิต 3 
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2.2 คณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่มไม่ได ้
วธีิท า หนงัสือคณิตศาสตร์จะอยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่มเหมือนขอ้ 2.1 ไม่ได ้จึงใชว้ิธีคิดในทางตรงกนัขา้ม 
กล่าวคือ จ านวนวิธีจดัโดยไม่ให้คณิตศาสตร์อยู่ติดกันทั้ ง 3 เล่ม เท่ากับ จ านวนวิธีจดัหนังสือ
ทั้งหมดแบบไม่มีเง่ือนไข ลบด้วยจ านวนวิธีจดัหนังสือโดยให้คณิตศาสตร์อยู่ติดกันทั้ง 3 เล่ม 
เน่ืองจากจ านวนวิธีจดัหนงัสือทั้งหมดแบบไม่มีเง่ือนไขเท่ากบั 9!  วิธี ดงันั้นจ านวนวิธีจดัโดยท่ี
คณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่มไม่ได ้เท่ากบั 9! 7!3! 332,640   วธีิ 
 
2.3 คณิตศาสตร์ทั้ง 3 เล่ม อยูแ่ยกจากกนั 
วธีิท า มีหนงัสือ 9 เล่ม จะจดัล าดบัทั้ง 9 เล่ม แต่เป็นการจดัล าดบัโดยมีเง่ือนไขต่าง ๆ กนั 
เน่ืองจากตอ้งการใหค้ณิตศาสตร์อยูติ่ดกนัทั้ง 3 เล่ม ใชว้ธีิการจินตนาการ โดยน าหนงัสือทั้ง 3 เล่มน้ี
มามดัไวด้ว้ยกนัเป็น 1 มดั 
วธีิท า จดัหนงัสืออ่ืน ๆ 6 เล่มก่อน หลงัจากนั้นน าคณิตศาสตร์แทรกตามลูกศร ดงัรูป 

 
   
 
 

จึงประกอบด้วยการท างาน 2 ขั้ นตอน คือขั้ นตอนท่ี  1  จัดหนังสือ 6  เ ล่ม  จัดได้ 6!วิ ธี 
ขั้นตอนท่ี 2 จดัหนงัสือ 3 เล่ม ใน 7 ต าแหน่ง จดัได ้ 7 6 5 210   วิธีดงันั้น จ  านวนวิธีจดัโดยให้
คณิตศาสตร์อยูแ่ยกจากกนัเท่ากบั 6! 210 151,200   วธีิ 
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โรงเรียนมธัยมฐานบินก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
ภาคเรียนท่ี  2/2562       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 
รายวชิา  ค33102  คณิตศาสตร์6     60 คะแนน    เวลา  100 นาที 

 
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมี  2  ตอน 

 ตอนที ่1 แบบปรนยั  จ  านวน  20 ขอ้ 20 คะแนน  
 ตอนที ่2 แบบอตันยั  จ  านวน  4  ขอ้  40  คะแนน 

 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีมีทั้งหมด  2  ตวัช้ีวดั 
 3. ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่อง    ใตต้วัอกัษร  ก , ข , ค และ ง   
  ท่ีนกัเรียนเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให้ 
ตัวอย่าง   ถา้ตอ้งการเลือกค าตอบ ขอ้  ง.  ใหท้  าดงัน้ี 
 

ขอ้ ก. ข. ค. ง. 
0.     

4. ถา้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหม่ใหขี้ดเส้นทบัค าตอบเดิมเสียก่อนแลว้จึงท าเคร่ืองหมาย   
     ลงบนกระดาษค าตอบใหม่ 
                   

ตัวอย่าง ถา้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบจากขอ้ ง. เป็นขอ้ ข.  ใหท้  าดงัน้ี   
 

ขอ้ ก. ข. ค. ง. 
0.     

      
     5. ตอนที ่2 จงแสดงวธีิท าลงในกระดาษค าตอบ 

              6. หา้มนกัเรียนน าแบบทดสอบออกจากหอ้งสอบ  ส่งคืนกรรมการคุมสอบพร้อม
กระดาษค าตอบ 
 7. นกัเรียนทดเลขลงในข้อสอบได ้  
        
   ลงช่ือ นางสาวอรีนา ปัดตาล  ผูอ้อก/ผูพ้ิมพ ์

ลงช่ือ     วดัผลกลุ่มสาระ
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ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   ลงในกระดาษค าตอบในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว (20 ขอ้ 20 
คะแนน) 
ตัวช้ีวดั ค 5.2 ม.4-6/2  อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าเป็นของเหตุการณ์ และน าผลท่ี 
ไดไ้ปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
1. จงหาจ านวนวธีิในการจดัเรียงตวัอกัษรในค าวา่ DANCER โดยไม่ค านึงถึงความหมาย 

ก. 24      ข. 120  
ค. 720      ง. 5,040  

2. เบลล่ามีหนงัสือวทิยาศาสตร์ 4 เล่ม ท่ีแตกต่างกนั คณิตศาสตร์ 3 เล่มท่ีแตกต่างกนั ภาษาองักฤษ 
2  เล่มท่ีแตกต่างกนั และหนงัสือภาษาไทย 1  เล่ม ถา้เบลล่าตอ้งการให้หนงัสือเรียนในหมวดวิชา
เดียวกนัอยูติ่ดกนั เบลล่าจะมีวธีิเรียงหนงัสือบนชั้นวางหนงัสือไดก่ี้วธีิ  

ก. 288        ข. 1,152  
ค. 6,912     ง. 3,628,800  

3. ขอ้สอบคณิตศาสตร์ฉบบัหน่ึงมี 2 ตอน ตอนแรกเป็นขอ้สอบถูกผิด ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ขอ้ ตอนท่ี 2 
เป็นขอ้สอบท่ีมีค าตอบใหเ้ลือก 5 ค าตอบ คือ ก, ข, ค, ง และ จ ซ่ึงมีอยู ่7 ขอ้ จงหาจ านวนวิธีในการ
เลือกตอบขอ้สอบฉบบัน้ี 

ก. 2 75 5     ข. 2 55 7  
ค. 5 52 7     ง. 5 72 5  

4. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะจดัชาย 4  คน กบัหญิง 4  คน ให้ยืนเรียงกนัเป็นแถวโดยท่ี หญิงทั้งส่ีคนยืน
ติดกนั 

ก. 576      ข. 1,152  
ค. 2,880     ง. 40,320  

5. ครอบครัวหน่ึง มีพอ่ แม่ และลูก 2 คน ไปเท่ียวสวนสนุก ถา้ตอ้งการจดัคนทั้งส่ี ถ่ายรูปกบัรูปป้ัน
เป็ดนอ้ย โดยเรียงกนัใหรู้ปป้ันเป็ดนอ้ยอยูต่รงกลางและพอ่กบัแม่ตอ้งยนืคนละฝ่ัง จะมีจ านวนวิธีจดั
ไดก่ี้วธีิ 

ก. 8      ข. 16  
ค. 24      ง. 48  

6. นายองศา มีเส้ือเช้ิต กางเกง รองเทา้ อยา่งละ 3  สี โดยมี สีแดง, เขียว, ขาว  เขาจะมีวิธีในการ
แต่งตวัท่ีแตกต่างกนัโดยเคร่ืองแต่งกายมีอยา่งนอ้ย 1  ชนิดเป็นสีขาวไดก่ี้วธีิ 

ก. 9      ข. 16  
ค. 24      ง. 48  



 170 
 

 

7. ครอบครัวหน่ึงมีพี่นอ้ง  6 คน เป็นชาย  2  คน หญิง 4   คน จงหาจ านวนวิธีท่ีจะจดัให้คนทั้งหก
ยนืเรียงกนัเพื่อถ่ายรูปโดยใหช้ายสองคนยนืริมสองขา้งเสมอ 

ก. 12      ข. 24  
ค. 36      ง. 48  

8. จงหาจ านวนวธีิในการจดัคน 6  คน ยนืเรียงแถวเพื่อถ่ายรูปอยา่งนอ้ยคร้ังละ 3  คน  
ก. 120      ข. 720  
ค. 1,920     ง. 4,320  

9. จงหาจ านวนวิธีในการน าตวัอกัษรค าวา่ “SECOND” มาจดัเป็นค าใหม่โดยมีเง่ือนไขวา่ สระตอ้ง
อยูใ่นต าแหน่งท่ีเป็นจ านวนคู่เสมอ 

ก. 15      ข. 144  
ค. 360      ง. 720  

10. ในการเลือกคณะกรรมการชุดหน่ึงประกอบดว้ย ประธาน รองประธาน เหรัญญิกและเลขานุการ 
โดยให้กรรมการแต่ละคนด ารงต าแหน่งไดเ้พียงต าแหน่งเดียว ถา้มีผูส้มคัรเลือกตั้ง 8  คน ผลการ
เลือกตั้งกรรมการชุดน้ีอาจมีแตกต่างไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

ก. 
8!

4!4!
    ข. 

8!
4!

 

ค. 8!      ง. 8!4!  
11. วนิน่ีตอ้งการสร้างจ านวนท่ีมีหกหลกัจากเลขโดด 6  ตวั คือ 0,6,6,6,8  และ 8 โดยท่ีจ านวนท่ี
สร้างเป็นจ านวนท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 600,000  และ 800,000  วนิน่ีจะสร้างไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน  

ก. 30      ข. 60  
ค. 360      ง. 720  

12. จงหาจ านวนวิธีในการเขียนจ านวนคู่ท่ีมีสามหลกัจากตวัเลข 0,1,2,3,4 และ 5โดยท่ีตวัเลข
หลกัร้อยและหลกัหน่วยตอ้งเป็นตวัเลขท่ีแตกต่างกนัและมีค่าไม่นอ้ยกวา่ 200   

ก. 48      ข. 60   
ค. 120      ง. 144  

13. จากตวัเลข 0,1,2,3,4 และ 5จะสร้างจ านวนท่ีมี 3  หลัก โดยแต่ละหลกัซ ้ ากนัได้จากตวัเลข
ขา้งตน้ และจ านวนเหล่าน้ีหารดว้ย 5  ลงตวั ไดก่ี้จ  านวน 

ก. 30      ข. 50   
ค. 54          ง.  60  
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14. บา้นพกัและสถานท่ีท างานของทศพลตั้งอยูริ่มฝ่ังแม่น ้ าโขง ทศพลโดยสารเรือยนตไ์ปท างาน
ตอนเช้าและกลบัท่ีพกัในตอนเยน็ ถา้เรือยนต์มีสามขนาดคือ ขนาดใหญ่ 4  ล า ขนาดกลาง 5  ล า
และขนาดเล็ก 3  ล า จงหาจ านวนวิธีทั้งหมดท่ีทศพลโดยสารเรือยนต์ไปท างานและกลบับา้นพกั
ดว้ยเรือขนาดเดียวกนัแต่ไม่ใช่ล าเดียวกนั 

ก. 38      ข. 60   
ค. 120      ง. 240  

15. ครอบครัวหน่ึงวางแผนว่าจะมีลูก 4  คน จงหาจ านวนเหตุการณ์ท่ีจะมีลูกคนท่ีสองเป็นหญิง 
และลูกคนท่ีส่ีเป็นชาย  

ก. 4      ข. 8    
ค. 16      ง. 32  

16. ดาดา้มีคุกก้ี 3  ยีห่อ้ ยีห่อ้ ก มี 5  ถุง ยีห่อ้ ข มี 3  ถุง และยีห่อ้ ค มี 2  ถุง โดยท่ีคุกก้ียี่ห้อเดียวกนั
ไม่แตกต่างกนั จงหาจ านวนวธีิแจกคุกก้ีใหค้น 10  คน คนละหน่ึงถุง 

ก. 1,440     ข. 2,520  
ค. 4,320     ง. 8,640  

17. จงหาจ านวนวธีิในสร้างเลขส่ีหลกั โดยใชต้วัเลข 6 9  และผลรวมของเลขโดดทุกหลกัตอ้งมี
ค่าเป็น 34   

ก.  4      ข. 6  
ค.  8      ง.  10  

18. จงหาจ านวนวธีิเรียงสับเปล่ียนตวัอกัษร , ,a a b  และ b คร้ังละ 3 ตวั 
ก.  6      ข.  24  
ค.  36      ง.  48  

19. จงหาจ านวนวิธีจดัคนงาน 9  คน เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 2  คน 3  คน และ 4  คน ไปท าความสะอาด
อาคาร 3  หลงั กลุ่มละ 1  หลงั 

ก. 288      ข. 1,260  
ค. 3,780     ง. 7,560  

20. จากตวัอกัษรในค าวา่ “ANOTHER” ถา้น ามาสร้างค าใหม่ ประกอบดว้ยตวัอกัษร 4  ตวัท่ีไม่ซ ้ า
กนั โดยไม่ค านึงถึงความหมายจะสร้างไดก่ี้ค า 

ก.  6      ข. 3 4!  

ค.  
7!

4!3!
    ง.  

7!
3!
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กระดาษค าตอบวชิา ค33102  คณติศาสตร์ 6 
ช่ือ-นามสกุล........................................................................................ช้ัน.....................เลขที.่....... 
ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   ลงในกระดาษค าตอบในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงขอ้เดียว 
 
 

ขอ้ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ก           
ข           
ค           
ง           
ขอ้ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ก           
ข           
ค           
ง           

 
 
ทดเลข 
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ตอนที่ 2 ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าและหาค าตอบ (4 ขอ้ 40 คะแนน) 
1. จงหาจ านวนวธีิท่ีจะจดัชาย 3  คน กบัหญิง 2  คน ให้ยืนเรียงกนัเป็นแถวโดยท่ี ชายทั้ง 3  คนยืน
ติดกนั และหญิงทั้ง 2 คนยนืติดกนั  
วธีิท า  วเิคราะห์ปัญหา  
   >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ  

>> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
                                                

  
 
 
 
 
 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 

 
 

 
 

 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ตอ้งการจดัคน 4  คน ยนืเรียงแถวเพื่อถ่ายรูปโดยมีเง่ือนไขวา่ในการถ่ายรูปแต่ละคร้ังนั้นไม่จ  ากดั
จ านวนคน จงหาจ านวนวธีิในการจดัเรียงคนถ่ายรูป 
วธีิท า  วเิคราะห์ปัญหา  
   >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

>> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
                                                

  
 
 
 
 
 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 

 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาจ านวนค าท่ีสร้างไดจ้ากการเรียงสับเปล่ียนตวัอกัษร a, a, b, b, b คร้ังละ 4 ตวั โดยไม่ค  านึง
ความหมาย 
 
วธีิท า  วเิคราะห์ปัญหา  
   >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

>> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
                                                

  
 
 
 
 
 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 

 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. สามีภรรยา 3 คู่ นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม จงหาวธีิจดัคนเหล่าน้ีนัง่รอบโต๊ะกลมโดยท่ี
ใหส้ามีภรรยาแต่ละคู่นัง่ติดกนั 
 
วธีิท า  วเิคราะห์ปัญหา  
  >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

>> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
                                                

  
 
 
 
 
 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น  
(ฉบับก่อนเรียนและหลงัเรียน) 

 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 
1 ค 11 ก 
2 ค 12 ข 
3 ง 13 ง 
4 ค 14 ก 
5 ข 15 ก 
6 ค 16 ข 
7 ง 17 ง 
8 ค 18 ก 
9 ข 19 ง 
10 ข 20 ง 
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เฉลยแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
(ฉบับก่อนเรียนและหลงัเรียน) 

ตอนที่ 2 ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าและหาค าตอบ (4 ขอ้ 40 คะแนน) 
1. จงหาจ านวนวิธีท่ีจะจดัชาย 3คน กบัหญิง 2  คน ให้ยืนเรียงกนัเป็นแถวโดยท่ี ชายทั้ง 3  คนยืน
ติดกนั และหญิงทั้ง 2 คนยนืติดกนั  
วธีิท า  

วเิคราะห์ปัญหา  
  >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ตอ้งการใหช้ายทั้ง 3  คนยนืติดกนั หญิงทั้ง 2  คน ยนืติดกนั 
  >> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

มีชาย 3  คน และหญิง 2  คน 
 

การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
วธีิท่ี 1 การแจกแจง 
วธีิท่ี 2 การใชแ้ผนภาพ + สูตร หรือ การใชสู้ตร 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
วธีิที1่ การแจกแจง 
ช1ช2ช3ญ1ญ2, ช1ช2ช3ญ2ญ1, ช1ช3ช2ญ1ญ2, ช1ช3ช2ญ2ญ1,  
ช2ช1ช3ญ1ญ2, ช2ช1ช3ญ2ญ1, ช2ช3ช1ญ1ญ2, ช2ช3ช1ญ2ญ1, 
ช3ช1ช2ญ1ญ2, ช3ช1ช2ญ2ญ1, ช3ช2ช1ญ1ญ2, ช3ช2ช1ญ2ญ1, 
ญ1ญ2ช1ช2ช3, ญ1ญ2ช1ช3ช2, ญ1ญ2ช2ช1ช3, ญ1ญ2ช2ช3ช1,  
ญ1ญ2ช3ช1ช2, ญ1ญ2ช3ช2ช1, ญ2ญ1ช1ช2ช3, ญ2ญ1 ช1ช3ช2,   
ญ2ญ1ช2ช1ช3, ญ2ญ1 ช2ช3ช1, ญ2ญ1ช3ช1ช2, ญ2ญ1 ช3ช2ช1 
วธีิที ่2 การใชแ้ผนภาพ + สูตร 
ขั้นตอน เน่ืองจากโจทยต์อ้งการให้นกัเรียนชาย 3  คน และนกัเรียนหญิง 2  คน ยืนติดกนั  
จึงจดักลุ่มนักเรียนชาย ทั้ง 3  คนเป็น 1 กลุ่ม และนักเรียน หญิง 2  คนเป็นอีก 1 กลุ่ม  
ดงัแผนภาพต่อไปน้ี 
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    และ 

                                                
 กลุ่มท่ี 1     กลุ่มท่ี 2 

ในกลุ่มท่ี 1 กลุ่มนกัเรียนชาย 3  คน ยนืเรียงกนัได ้3! วธีิ 
ในกลุ่มท่ี 2 กลุ่มนกัเรียนหญิง 2 คน ยนืเรียงกนัได ้ 2! วธีิ 
และน ากลุ่มทั้ง 2 กลุ่มมายนืสลบักนัได ้2! วธีิ 
ดงันั้น วธีิการจดัเรียง คือ 2!3!2! 24 วธีิ 
หรือ การใชสู้ตร 
นกัเรียนชาย 3 คน  ยนืเรียงกนัได ้3! วธีิ 
นกัเรียนหญิง 2 คน  ยนืเรียงกนัได ้ 2! วธีิ 
เน่ืองจากมนัสามารถสลบักนัไดช้ายและหญิง ดงันั้นวธีิการจดัเรียง จะได ้2!3!2! 24 วธีิ 
 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 
วธีิการแจกแจง เขียนค าตอบไดง่้าย ครบถว้น แต่มีขอ้จ ากดัตรงท่ีถา้จ านวนนกัเรียนชาย 
และนกัเรียนหญิงมากกวา่น้ีอาจจะท าใหเ้สียเวลาในการหาค าตอบ 
วธีิการการใชแ้ผนภาพ + สูตร เป็นวธีิการแกปั้ญหาท่ีรวดเร็ว การใชแ้ผนภาพเป็นการ
ตีความโจทยจ์ากรูปธรรมใหเ้ป็นนามธรรม ท าใหเ้ขา้ใจโจทยไ์ดม้ากข้ึนแต่เวลาใชสู้ตร 
ในการแกปั้ญหาอาจจะตอ้งมีการจ าสูตร และตอ้งมีความแม่นย  าในการค านวณ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ช1   ช2   ช3  ญ1      ญ2   
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2. ตอ้งการจดัคน 4  คน ยนืเรียงแถวเพื่อถ่ายรูปโดยมีเง่ือนไขวา่ในการถ่ายรูปแต่ละคร้ังนั้นไม่จ  ากดั
จ านวนคน จงหาจ านวนวธีิในการจดัเรียงคนถ่ายรูป 
วธีิท า  

วเิคราะห์ปัญหา  
  >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

จ านวนวธีิในการจดัเรียงคน 4  คนถ่ายรูป  
>> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 มี คน 4   คน 
 

การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
วธีิท่ี 1 การแจกแจง 
วธีิท่ี 2 การใชแ้ผนภาพ + สูตร หรือ การใชสู้ตร 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
วธีิที ่1 การแจกแจง 
สมมุติให ้คน 4 คน แทน X1 , X2 , X3 , X4 

แบบท่ี 1  เรียงคราวละ 1 คน ได ้4 วธีิ 
แบบท่ี 2 เรียงคราวละ 2 คน ได ้12 วธีิ ดงัน้ี 
 X1 X2 , X1 X3 , X1 X4 , X2 X3 , X2 X4 , X3 X4 
 X2 X1 , X3 X1 , X4 X1 , X3 X2 , X4 X2  , X4 X3 
แบบท่ี 3 เรียงคราวละ 3 คน ได ้24 วธีิ ดงัน้ี 
 X1 X2 X3 , X1 X2 X4 , X1 X3 X2 , X1 X3 X4 , X1 X4 X2 , X1 X4 X3 

 X2 X1 X3 , X2 X1 X4 , X2 X3 X1 , X2 X3 X4 , X2 X4 X1 , X2 X4 X3 

 X3 X1 X2 , X3 X1 X4 , X3 X2 X1 , X3 X2 X4 , X3 X4 X1 , X3 X4 X2 

 X4 X1 X2 , X4 X1 X3 , X4 X2 X1 , X4 X2 X3 , X4 X3 X1 , X4 X3 X2 
แบบท่ี 4 เรียงคราวละ 4 คน ได ้24 วธีิ ดงัน้ี 
 X1 X2 X3 X4 , X1 X2 X4 X3 , X1 X3 X2 X4 , X1 X3 X4 X2 ,  

X1 X4 X2 X3 , X1 X4 X3 X2 

 X2 X1 X3 X4 , X2 X1 X4 X3 , X2 X3 X1 X4 , X2 X3 X4 X1 ,  
X2 X4 X1 X3 , X2 X4 X3 X1 
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4 
ต าแหน่งท่ี 1 

3 
ต าแหน่งท่ี 2 

4 3 2 

X3 X1 X2 X4 , X3 X1 X4 X2 , X3 X2 X1 X4 , X3 X2 X4 X1 ,  
X3 X4 X1 X2 , X3 X4 X2 X1 

X4 X1 X2 X3 , X4 X1 X3 X2 , X4 X2 X1 X3 , X4 X2 X3 X1 ,  
X4 X3 X1 X2 , X4 X3 X2 X1 

 ไดท้ั้งหมด 12 วธีิ  จะได ้4 12 24 24 64     วธีิ 
วธีิที ่2 การใชแ้ผนภาพ + สูตร 

 ขั้นตอนท่ี 1 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 1 คน  จะได ้
4,1 4P  วธีิ 

 หรือ สมมติให ้         แทนต าแหน่งท่ีคนยนื โดย คนทั้ง 4 คนสามารถยนืได ้จึงได ้4 วธีิ   
ขั้นตอนท่ี 2 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 2 คน  จะได ้

4,2 12P  วธีิ 
 หรือ สมมติให ้          ,           แทนต าแหน่งท่ี1 และต าแหน่งท่ี 2 ตามล าดบั  

โดยต าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 4 คนสามารถยืนในต าแหน่งน้ีได ้และต าแหน่งท่ี 2 จะมีคน 3 คน
สามารถยนืในต าแหน่งน้ีไดเ้น่ืองจากมี 1 คนท่ียนืไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1  
ดงัภาพ  

   

  
จากภาพจะไดว้า่ วธีิการในการจดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 2 คน  ไดท้ั้งหมด 12 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 3 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 3 คน  จะได ้

4,3 24P  วธีิ 
หรือ สมมติให้           ,           ,            แทนต าแหน่งท่ี1 ต าแหน่งท่ี 2 และ ต าแหน่งท่ี 3   
ตามล าดบั  
โดยต าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 4 คนสามารถยืนในต าแหน่งน้ีได้ ต าแหน่งท่ี 2 จะมีคน 3 คน
สามารถยนืในต าแหน่งน้ีไดเ้น่ืองจากมี 1 คนท่ียืนไปแลว้ในต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 3 จะมี
คน 2 คนสามารถยืนในต าแหน่งน้ีได้เน่ืองจากมี 2 คนท่ียืนไปแล้วในต าแหน่งท่ี 1 และ
ต าแหน่งท่ี 2  แลว้   
ดงัภาพ  

   

  
 
 
 

 

 
  

ต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 2 ต าแหน่งท่ี 3 
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4 3 2 1 

 
จากภาพจะไดว้า่ วธีิการในการจดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 3 คน  ไดท้ั้งหมด 24 วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 4 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 3 คน  จะได ้

4,4 24P  วธีิ 
หรือ สมมติให ้          ,         ,            ,         แทนต าแหน่งท่ี1 ต าแหน่งท่ี 2 ต าแหน่งท่ี 3 และ 
ต าแหน่งท่ี 4   ตามล าดบั  
โดยต าแหน่งท่ี 1 คนทั้ง 4 คนสามารถยนืในต าแหน่งน้ีได ้ 
ต าแหน่งท่ี 2 จะมีคน 3 คนสามารถยนืในต าแหน่งน้ีไดเ้น่ืองจากมี 1 คนท่ียนืไปแลว้ใน
ต าแหน่งท่ี 1  
ต าแหน่งท่ี 3 จะมีคน 2 คนสามารถยนืในต าแหน่งน้ีไดเ้น่ืองจากมี 2 คนท่ียนืไปแลว้ใน
ต าแหน่งท่ี 1 และต าแหน่งท่ี 2  แลว้ 
ต าแหน่งท่ี 4 จะมีคน 1 คนสามารถยนืในต าแหน่งน้ีไดเ้น่ืองจากมี 3 คนท่ียนืไปแลว้ใน
ต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 2 และต าแหน่งท่ี 3  แลว้ 

 
ดงัภาพ  

   

 
จากภาพจะไดว้า่ วธีิการในการจดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 4 คน  ไดท้ั้งหมด 24 วธีิ 
จากขั้นตอนท่ี 1 ถึง ขั้นตอนท่ี 4 จะไดว้า่ วธีิการในการจดัคน  
จะได ้4 12 24 24 64     วธีิ 
 
หรือ การใชสู้ตร 
ขั้นตอนท่ี 1 จดัคนเพื่อถ่ายรูปคราวละ 1 คน จะได ้

4,1 4P   วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 2 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 2 คน  จะได ้

4,2 12P  วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 3 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 3 คน  จะได ้

4,3 24P  วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 4 จดัคน เพื่อถ่ายรูปคร้ังละ 3 คน  จะได ้

4,4 24P  วธีิ 
จากขั้นตอนท่ี 1ถึง ขั้นตอนท่ี 4 จะไดว้า่ วธีิการในการจดัคน  
จะได ้4 12 24 24 64     วธีิ 

 
 
 

  
 

ต าแหน่งท่ี 1 ต าแหน่งท่ี 2 ต าแหน่งท่ี 3 ต าแหน่งท่ี 4 
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เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 
วิธีการแจกแจง เขียนค าตอบไดง่้าย ครบถ้วน แต่มีขอ้จ ากดัตรงท่ีถา้จ านวนคนมากกว่าน้ี
อาจจะท าใหเ้สียเวลาในการหาค าตอบ 
วธีิการการใชแ้ผนภาพ + สูตร เป็นวธีิการแกปั้ญหาท่ีรวดเร็ว  การใชแ้ผนภาพเป็นการ
ตีความโจทยจ์ากรูปธรรมใหเ้ป็นนามธรรม ท าใหเ้ขา้ใจโจทยไ์ดม้ากข้ึนแต่เวลาใชสู้ตรใน
การแกปั้ญหาอาจจะตอ้งมีการจ าสูตร และตอ้งมีความแม่นย  าในการค านวณ 
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3. จงหาจ านวนค าท่ีสร้างไดจ้ากการเรียงสับเปล่ียนตวัอกัษร a, a, b, b, b คร้ังละ 4 ตวั โดยไม่
ค  านึงถึงความหมาย 
วธีิท า  

วเิคราะห์ปัญหา  
  >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ตอ้งการเรียงตวัอกัษร a, a, b, b, b  คร้ังละ 4 ตวั 
  >> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

มีอกัษร  a  2 ตวั b 3 ตวั  
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
วธีิท่ี 1 การแจกแจง 
วธีิท่ี 2 การใช ้แผนภาพ+สูตร หรือ การใช ้สูตร 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
วธีิที ่1 การแจกแจง abbb, babb, bbab, bbba 

aabb , abab, abba, bbaa, baab, baba 
 จะจดัเรียงไดท้ั้งหมด 10 วธีิ 
วธีิที ่2 การใช ้แผนภาพ+สูตร 
 เน่ืองจากมีตวัอกัษร a, a และ b, b, b โดยจดักลุ่มเป็น 
 
กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย  
  
กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย  
 
พิจารณาจาก การเรียงอกัษร  
 

 
สมมติใหเ้รียงอกัษร a, a และ b, b ได ้k วธีิ และถา้เรามองต่อไปวา่ 
 
    
 

a, a, b, b 

a, a, b, b 

a, a, b, b 

a, b, b, b 
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สมมติให ้a เป็น  อกัษรท่ีแตกต่างกนัดงัภาพ 
 
 
   

จะจดัเรียงได้ 2!k   วธีิ  
จากนั้น สมมติให ้b เป็น อกัษรท่ีแตกต่างกนัดงัภาพ 
 
 
 
เน่ืองจากเป็นการเรียงแบบต่อเน่ืองกนั จะจดัเรียงได้ 2! 2!k    วธีิ  
ดงันั้น จ านวนวธีิการเรียงอกัษรท่ีไม่ซ ้ ากนัจะได ้ 2! 2!k    วธีิ 

และเน่ืองจากจ านวนวธีิในการเรียงอกัษรท่ีไม่ซ ้ ากนัจะได ้ (2 2)! 4!   วธีิ 
นั้นคือ  จะไดว้า่ 

4!
6

2! 2!
k  


วธีิ 

พิจารณาจาก การเรียงอกัษร  
 
 
 
สมมมติใหเ้รียงอกัษร a, b, b, b ได ้k วธีิ และถา้เรามองต่อไปวา่ 
 
    
 
สมมติให ้b เป็น อกัษรท่ีแตกต่างกนัดงัภาพ 
 
 
 
เน่ืองจากเป็นการเรียงแบบต่อเน่ืองกนั จะจดัเรียงได้ 3!k   วธีิ  
ดงันั้น จ านวนวธีิการเรียงอกัษรท่ีไม่ซ ้ ากนัจะได ้ 3!k   วธีิ 

และเน่ืองจากจ านวนวธีิในการเรียงอกัษรท่ีไม่ซ ้ ากนัจะได ้ (1 3)! 4!   วธีิ 
นั้นคือ 3! 4!k    

a1, a2, b, b 

a1, a2, b1, b2 

a, b, b, b 

a, b, b, b 

a1, b1, b2, b3 
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จะไดว้า่ 4!
4

3!
k   วธีิ 

 จะจดัเรียงไดท้ั้งหมด 6 4 10  วธีิ 
 

หรือ การใชสู้ตร 
 กรณีท่ี 1  เลือก a 2 ตวั b  2 ตวั จากสูตรการเรียงส่ิงท่ีของท่ีซ ้ ากนั 

จะได ้ 4!
6

2!2!
  วธีิ 

กรณีท่ี 2  เลือก a 1 ตวั b 3  ตวั จากสูตรการเรียงส่ิงท่ีของท่ีซ ้ ากนัจะได ้ 4!
4

1!3!
  วธีิ 

จะจดัเรียงไดท้ั้งหมด 6 4 10  วธีิ 
  
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 
วธีิการแจกแจง เขียนค าตอบไดง่้าย ครบถว้น แต่มีขอ้จ ากดัตรงท่ีถา้จ านวนอกัษรมากกวา่น้ี
อาจจะท าใหเ้สียเวลาในการหาค าตอบ 
วธีิการการใช ้สูตร เป็นวธีิการแกปั้ญหาท่ีรวดเร็ว แต่อาจจะตอ้งมีการจ าสูตร และตอ้งมี
ความแม่นย  าในการค านวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 187 
 

 

4. สามีภรรยา 3 คู่ นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม จงหาวธีิจดัคนเหล่าน้ีนัง่รอบโต๊ะกลมโดยท่ี
ใหส้ามีภรรยาแต่ละคู่นัง่ติดกนั 
วธีิท า  

วเิคราะห์ปัญหา  
  >> ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ตอ้งการใหส้ามีภรรยา 3 คู่ นัง่รอบโตะ๊กลมโดยท่ีแต่ละคู่นัง่ติดกนั 
  >> ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

มีสามีภรรยา 3 คู่ 
 
การเลือกยุทธวธีิในการแก้ปัญหา 
วธีิท่ี 1 การแจกแจง 
วธีิท่ี 2 การใชแ้ผนภาพ+สูตร หรือ การใชสู้ตร 
 
การใช้วธีิการแก้ปัญหา 
วธีิที ่1 การแจกแจง 
 ก าหนดให ้ ช1ญ1 แทน สามีภรรยาคู่ท่ี 1  ช2ญ2 แทน สามีภรรยาคู่ท่ี 2  
  ช3ญ3 แทน สามีภรรยาคู่ท่ี 3 
ช1ญ1 ช2ญ2ช3ญ3, ช1ญ1ช2ญ2ญ3ช3 , ช1ญ1ญ2ช2ช3ญ3, ช1ญ1ญ2ช2ญ3ช3  
ญ1ช1 ช2ญ2ช3ญ3, ญ1ช1ช2ญ2ญ3ช3 , ญ1ช1ญ2ช2ช3ญ3, ญ1ช1ญ2ช2ญ3ช3  
ช2ญ2 ช1ญ1ช3ญ3, ช2ญ2ช1ญ1ญ3ช3, ช2ญ2ญ1ช1ช3ญ3, ช2ญ2ญ1ช1ญ3ช3 
ญ2ช2 ช1ญ1ช3ญ3, ญ2ช2ช1ญ1ญ3ช3, ญ2ช2ญ1ช1ช3ญ3, ญ2ช2ญ1ช1ญ3ช3 
ช3ญ3ช1ญ1ช2ญ2, ช3ญ3ช1ญ1ญ2ช2 ,  ช3ญ3ญ1ช1ช2ญ2 , ช3ญ3ญ1ช1ญ2ช2 
ญ3ช3ช1ญ1ช2ญ2, ญ3ช3ช1ญ1ญ2ช2 ,  ญ3ช3ญ1ช1ช2ญ2 , ญ3ช3 ญ1ช1ญ2ช2 
รวมทั้งหมด 16 วธีิ 
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วธีิที ่2 การใชแ้ผนภาพ+สูตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เน่ืองจากตอ้งการจดัสามีภรรยาแต่ละคู่ ใหคู้่ท่ี 1จดัเป็นกลุ่มท่ี 1 ช1ญ1  
คู่ท่ี 2 จดัเป็นกลุ่มท่ี 2 ช2ญ2  คู่ท่ี 3 จดัเป็นกลุ่มท่ี 3 ช3ญ3 จากสูตรการเรียงสับเปล่ียนเชิง
วงกลมและตอ้งการใหส้ามีภรรยาแต่ละคู่นัง่ติดกนัจึงไดว้า่ภายในแต่ละกลุ่มสามารถสลบัท่ี
กนัได ้นั้นคือ 2!2!2!2! 16 วธีิ 
หรือ การใชสู้ตร 
เน่ืองจากมีสามีภรรยา 3 คู่ ตอ้งการนัง่เรียงกนัเป็นวงกลม จากสูตรการเรียงสับเปล่ียนเชิง
วงกลมจะไดว้่า 2! วิธี และตอ้งการให้สามีภรรยาแต่ละคู่นัง่ติดกนัจึงไดว้่าภายในแต่ละ
กลุ่มสามารถสลบัท่ีกนัได ้นั้นคือ  2!2!2!2! 16  วธีิ 

 
เหตุผลทีใ่ช้วธีิการนีใ้นการแก้ปัญหา 
วธีิการแจกแจง เขียนค าตอบไดง่้าย ครบถว้น แต่มีขอ้จ ากดัตรงท่ีถา้จ านวนคนมากกวา่น้ี
อาจจะท าใหเ้สียเวลาในการหาค าตอบ 
วธีิการการใชแ้ผนภาพ + สูตร เป็นวธีิการแกปั้ญหาท่ีรวดเร็ว  การใชแ้ผนภาพเป็นการ
ตีความโจทยจ์ากรูปธรรมใหเ้ป็นนามธรรม ท าใหเ้ขา้ใจโจทยไ์ดม้ากข้ึนแต่เวลาใชสู้ตรใน
การแกปั้ญหาอาจจะตอ้งมีการจ าสูตร และตอ้งมีความแม่นย  าในการค านวณ 

 
 
 
 

 

 ช1ญ1 

ช2ญ2 

ช3ญ3 
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แบบประเมินความพงึพอใจ 
การพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น ที่เน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์

ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

โรงเรียนมัธยมฐานบินก าแพงแสน จังหวดันครปฐม 

ค าช้ีแจง 
1.  แบบประเมินฉบบัน้ี เป็นแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อวธีิการจดัการเรียนรู้ ท่ีเนน้ 
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ในดา้นการจดัการเรียนรู้ บรรยากาศในการจดัการ
เรียนรู้ และประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นการประเมินผล 
2. ค าตอบทุกขอ้ไม่มีขอ้ถูกหรือผิด ขอให้นกัเรียนตอบตามความคิดเห็นหรือสภาพท่ีแทจ้ริงเพราะ
ความคิดเห็นของนกัเรียนจะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้เป็นอยา่งมาก 
3. ค าตอบของนกัเรียนจะไม่มีผลต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 
วธีิตอบ 
1. นกัเรียนอ่านค าอธิบายในการตอบค าถามของแต่ละตอนใหเ้ขา้ใจ 
2. ขอใหน้กัเรียนตอบค าถามทุกขอ้ 
หมายเหตุ : ตวัเลขในช่องระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนดา้นขวามือของสอบถาม ซ่ึงเป็นเกณฑ์
ในการพิจารณาขอ้ความท่ีก าหนดให ้มีความหมาย ดงัต่อไปน้ี 

5   หมายถึง พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 
4   หมายถึง พึงพอใจระดบัมาก 
3   หมายถึง พึงพอใจระดบัปานกลาง 
2   หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ย 
1   หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 
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ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนอ่านแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด และท าเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องท่ีนกัเรียนเห็นวา่ตรงกบัความรู้สึกของ
นกัเรียน 

ข้อ รายการประเมิน 

ระดับความพงึพอใจ 

พงึ
พอ

ใจ
มา
กท

ีสุ่ด
 (5

) 

พงึ
พอ

ใจ
มา
ก (

4) 

พงึ
พอ

ใจ
ปา
นก

ลา
ง (

3) 

พงึ
พอ

ใจ
น้อ

ย (
2) 

พงึ
พอ

ใจ
น้อ

ยท
ีสุ่ด

 (1
) 

ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้      
1. การแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเนน้การคิดแบบฮิวริส 

ติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด ท าให้นกัเรียน 
รู้จกัวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 

     

2. นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและร่วม
อภิปรายเพื่อหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาใน
การเรียนรู้ 

     

3. นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทาง 
การแกปั้ญหาดว้ยตนเองในเรียนรู้ได ้

     

4. นกัเรียนไดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด      
5. นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ท่ี

จะเรียนใหม่ 
     

ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้      
6. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้      
7. นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานจากการเรียนรู้      

  8. กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากตอบค าถามใน
กิจกรรมการเรียนรู้ 

     

ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 
9. นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์และความรู้ใหม่ ๆ  

จากการเรียนรู้ 
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ข้อ รายการประเมิน 

ระดับความพงึพอใจ 

พงึ
พอ

ใจ
มา
กท

ีสุ่ด
 (5

) 

พงึ
พอ

ใจ
มา
ก (

4) 

พงึ
พอ

ใจ
ปา
นก

ลา
ง (

3) 

พงึ
พอ

ใจ
น้อ

ย (
2) 

พงึ
พอ

ใจ
น้อ

ยท
ีสุ่ด

 (1
) 

10. ฝึกใหน้กัเรียนคิดวิเคราะห์โจทยปั์ญหาเป็น
ขั้นตอน 

    
 

11. ฝึกให้นักเรียนท างานอย่างเป็นระบบและ
รอบคอบ 

    
 

12. ฝึกให้นกัเรียนเป็นคนมีความรับผิดชอบใน
หนา้ท่ี 

    
 

ด้านส่ือการเรียนรู้      
13. ส่ือสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัเน้ือหา      
14. ส่ือเร้าความสนใจของนกัเรียน      
15. ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัวยัของ

นกัเรียน 
     

ด้านการประเมินผล      
16. นกัเรียนทราบเกณฑก์ารประเมินผลล่วงหนา้      

17. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียน      

18. ครูประเมินผลอยา่งยติุธรรม      

19. ครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างเกณฑ์ 
การประเมินผล 

     

20. ระยะเวลาท่ีครูแจง้ผลการประเมินให้
นกัเรียนทราบ 

     

ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
.……………………………………………..…..……………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………….……. 
 



 
 

 

 

ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างผลการทดลองที่เกบ็จากกลุ่มทดลอง 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลคะแนนการทดสอบ 

 
 1.  ผลคะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
 2. ผลคะแนนการทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
 3.  ผลคะแนนการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนการเรียนรู้ท่ีเนน้ 
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
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1. ผลคะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 

ตารางท่ี 24 ผลคะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 
คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน พฒันาการ 
1 9 18 9 
2 11 15 4 
3 4 15 11 
4 7 17 10 
5 12 15 3 
6 10 15 5 
7 8 16 8 
8 3 12 9 
9 6 16 10 
10 8 15 7 
11 7 14 7 
12 14 17 3 
13 12 14 2 
14 7 14 7 
15 9 13 4 
16 9 16 7 
17 10 15 5 
18 5 13 8 
19 7 15 8 
20 7 13 6 
21 8 13 5 
22 4 14 10 
23 8 14 6 

 
 
 



 197 
 

 

ตารางท่ี 24 ผลคะแนนการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 
คนที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน พฒันาการ 
24 5 16 11 
25 11 18 7 
26 5 13 8 
27 8 14 6 
28 5 14 9 
29 9 15 6 
30 5 17 12 
31 4 14 10 
32 5 13 8 
33 9 15 6 
34 8 17 9 
35 6 14 8 
36 10 17 7 
37 3 16 13 
38 3 15 12 
39 3 16 13 
40 5 16 11 
41 2 15 13 
42 3 15 12 
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2. ผลคะแนนการทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 

ตารางท่ี 25 ผลคะแนนการทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

คน
ที่ 

ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

พฒันาการ ก่อนเรียน หลงัเรียน 

UP CS US RC รวม UP CS US RC รวม 
1 0 0 6 4 10 8 8 15 4 34 24 
2 8 4 12 4 28 8 4 17 4 36 8 
3 4 0 0 0 4 8 5 16 4 34 30 
4 0 0 0 1 1 8 4 15 3 33 32 
5 8 4 6 4 22 8 4 16 4 34 12 
6 8 4 4 4 20 8 4 16 4 34 14 
7 8 0 0 0 8 8 5 15 4 33 25 
8 4 2 0 1 7 8 4 16 4 33 26 
9 8 4 0 4 16 8 4 16 3 34 18 

10 4 1 0 0 5 8 4 15 4 34 29 
11 6 3 6 2 17 8 6 16 4 34 17 
12 8 3 7 4 22 8 4 17 4 35 13 
13 8 4 6 3 21 8 4 15 4 33 12 
14 2 3 0 2 7 8 4 16 4 34 27 
15 6 3 0 4 13 8 4 15 4 32 19 
16 8 3 0 4 15 8 4 16 4 34 19 
17 2 1 4 0 7 8 3 15 4 33 26 
18 0 3 4 3 10 8 3 15 4 33 23 
19 6 3 4 3 16 8 4 16 4 34 18 
20 8 3 0 4 15 8 4 17 4 35 20 

21 2 1 0 0 3 8 4 18 4 37 34 
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ตารางท่ี 25 ผลคะแนนการทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน (ต่อ) 

คน
ที่ 

ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

พฒันาการ ก่อนเรียน หลงัเรียน 

UP CS US RC รวม UP CS US RC รวม 
22 0 4 0 2 5 8 4 16 4 34 18 
23 0 3 0 0 1 8 5 16 4 34 33 
24 0 1 4 1 9 8 4 15 4 33 24 
25 3 1 6 1 13 8 5 20 4 40 27 
26 4 2 1 3 14 8 4 16 4 34 20 
27 6 4 0 2 13 8 4 15 4 33 20 
28 8 3 3 0 10 8 4 14 4 32 22 
29 6 1 0 2 8 8 4 13 4 31 23 
30 2 4 0 1 4 8 4 15 4 34 30 
31 0 3 3 2 7 8 4 14 4 32 25 
32 2 0 2 3 12 8 4 14 4 33 21 
33 6 1 0 2 9 8 4 15 4 34 25 
34 6 1 5 0 14 8 4 12 4 30 16 
35 7 2 0 3 9 8 4 14 4 32 23 
36 6 0 0 1 5 8 5 15 4 34 29 
37 4 0 0 4 10 8 4 13 4 33 23 
38 6 0 3 3 9 8 4 13 4 31 22 
39 2 1 3 4 13 8 3 15 4 33 20 
40 4 2 0 2 7 8 4 14 4 34 27 
41 4 1 1 2 15 8 4 16 4 35 20 

42 8 4 0 2 5 8 4 14 4 34 29 
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3. ผลคะแนนการประเมินความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรียนการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิด 
แบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 

 

ตารางท่ี 26 ผลคะแนนการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนการเรียนรู้ท่ี
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 

คน
ที่ 

ข้อ
1 

ข้อ
2 

ข้อ
3 

ข้อ
4 

ข้อ
5 

ข้อ
6 

ข้อ
7 

ข้อ
8 

ข้อ
9 

ข้อ
10

 
ข้อ

11
 

ข้อ
12

 
ข้อ

13
 

ข้อ
14

 
ข้อ

15
 

ข้อ
16

 
ข้อ

17
 

ข้อ
18

 
ข้อ

19
 

ข้อ
20

 

1 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 
2 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 
3 3 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 
4 4 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 
5 3 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 
6 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 
7 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 
8 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 
9 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 
10 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 
11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
12 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
13 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
14 4 5 5 5 4 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 
15 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 
16 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 
17 5 4 3 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 
18 3 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
19 3 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 
20 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
21 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 
22 4 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 
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ตารางท่ี 26 ผลคะแนนการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนการเรียนรู้ท่ี
เนน้การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด (ต่อ) 

คน
ที่ 

ข้อ
1 

ข้อ
2 

ข้อ
3 

ข้อ
4 

ข้อ
5 

ข้อ
6 

ข้อ
7 

ข้อ
8 

ข้อ
9 

ข้อ
10

 
ข้อ

11
 

ข้อ
12

 
ข้อ

13
 

ข้อ
14

 
ข้อ

15
 

ข้อ
16

 
ข้อ

17
 

ข้อ
18

 
ข้อ

19
 

ข้อ
20

 

23 4 5 4 5 3 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 
24 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
25 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
26 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
27 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
28 5 4 5 5 4 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
29 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 
30 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 4 5 4 4 5 5 5 4 5 
31 4 4 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 
32 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 4 4 
33 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 3 5 5 4 4 3 5 5 
34 4 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 4 5 
35 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
36 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
37 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 
38 3 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
39 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 
40 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 
41 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 
42 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
                      

 
 

 
 



 
 

 

 

ภาคผนวก ช 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 1. ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ 
เรียงสับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 2. ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
             3. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
            4. ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
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1.  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ 
 เรียงสับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ปรนยัหลงัเรียน 14.9762 42 1.45649 .22474 

ปรนยัก่อนเรียน 7.0000 42 2.90500 .44825 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 ปรนยัหลงั
เรียน - 
ปรนยัก่อน
เรียน 

7.976 2.883 .444 7.077 8.874 17.925 41 .000 
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2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ตอนที ่2.1 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ 
 เรียงสับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ภาพรวม 
 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 รวมหลงัเรียน 33.6429 42 1.62032 .25002 

รวมก่อนเรียน 10.9762 42 6.01822 .92863 

 
 
 
 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig.  
 

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pai
r 1 

รวมหลงั
เรียน - รวม
ก่อนเรียน 

22.666 6.018 .928 20.791 24.542 24.406 41 .000 
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2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

ตอนที ่2.2  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน  
 ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดา้นการท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) 
 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 วเิคราะห์หลงัเรียน 8.0000 42 .00000 .00000 

วเิคราะห์ก่อนเรียน 4.5714 42 2.89779 .44714 
 

 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. 

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 UP 3.429 2.898 .4471 2.525 4.331 7.668 41 .000 
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2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ตอนที ่2.3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง 
สับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ด้านการเลือกยุทธวิธีในการแกปั้ญหา (choosing  
a strategy for solving  problem) 
 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 ยทุธวธีิหลงัเรียน 6.3571 42 .75938 .11717 

ยทุธวธีิก่อนเรียน 2.0714 42 1.47157 .22707 
 

 

 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. 

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 CS 4.285 1.851 .285 3.709 4.863 15.000 41 .000 
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2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ตอนที ่2.4 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง 
 สับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดา้นการใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา (using strategy  
 to solve problem) 
 
 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 แกปั้ญหาหลงัเรียน 15.2857 42 1.41913 .21898 

แกปั้ญหาก่อนเรียน 2.1667 42 2.81040 .43365 

 
 
 

 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 
Sig. 

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 US 13.119 2.813 .434 12.242 13.995 30.226 41 .000 
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2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน  
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

ตอนที ่2.5 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ 
เรียงสับเปล่ียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดา้นการใหเ้หตุผลในการเลือกวธีิการในการ
แกปั้ญหา (reasons for choosing a strategy to solve problem) 
 
 

Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 เหตุผลหลงัเรียน 4.0000 42 .00000 .00000 

เหตุผลก่อนเรียน 2.1667 42 1.46365 .22585 
 
 
 
 

Paired Samples Test 
 

 

Paired Differences 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 1 RC 1.833 1.464 .226 1.377 2.289 8.118 41 .000 
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3. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบคะแนนทักษะการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยน หลัง
เรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

ตอนที ่3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง
สับเปล่ียน หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

 

 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

รวมหลงัเรียน 42 33.6429 1.62032 .25002 

 
 

 

 

 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 28 

t df 
Sig.  

(2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 

รวมหลงั
เรียน 

22.570 41 .000 5.64286 5.1379 6.1478 
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4. ผลการวเิคราะห์แบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ทีเ่น้นการคิด 
แบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 
 
ตารางท่ี 27 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้

การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
n 42  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่  

( )X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

( . )S D  
1. ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
1.1 นกัเรียนไดรู้้จกัวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 4.100 0.576 
1.2 นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและร่วมอภิปรายเพื่อหา
แนวทางการแกไ้ขปัญหาในการเรียนรู้ 

4.524 0.505 

1.3 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเองในเรียนรู้ 

4.643 0.533 

1.4 นกัเรียนไดว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด 4.810 0.397 
1.5 นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ท่ีจะเรียนใหม่ 4.670 0.526 

เฉล่ีย 4.577 0.508 
2. ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ 
2.1 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 4.710 0.457 
2.2 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานจากการเรียนรู้ 4.667 0.477 
2.3 กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากตอบค าถามในกิจกรรมการเรียนรู้ 4.810 0.397 

เฉล่ีย 4.730 0.444 
3. ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 
3.1 นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์และความรู้ใหม่ ๆ  จากการเรียนรู้ 4.810 0.397 
3.2 ฝึกใหน้กัเรียนคิดวเิคราะห์โจทยปั์ญหาเป็นขั้นตอน 4.881 0.328 
3.3 ฝึกใหน้กัเรียนท างานอยา่งเป็นระบบและรอบคอบ 4.762 0.484 
3.4 ฝึกใหน้กัเรียนเป็นคนมีความรับผดิชอบในหนา้ท่ี 4.707 0.461 

เฉล่ีย 4.790 0.418 
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ตารางท่ี 27 ผลการวเิคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิคเพื่อนคู่คิด (ต่อ) 

n 42  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลีย่ 

( )X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

( . )S D  
4. ด้านส่ือการเรียนรู้ 
4.1 ส่ือสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัเน้ือหา 4.740 0.544 
4.2 ส่ือเร้าความสนใจของนกัเรียน 4.738 0.445 

4.3 ส่ือการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.860 0.417 
เฉล่ีย 4.778 0.469 

5. ด้านการประเมินผล 
5.1 นกัเรียนทราบเกณฑก์ารประเมินผลล่วงหนา้ 4.900 0.297 
5.2 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินผลการเรียน 4.786 0.470 
5.3 ครูประเมินผลอยา่งยติุธรรม 4.857 0.417 
5.4 ครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างเกณฑก์าร
ประเมินผล 

4.833 0.377 

5.5 ระยะเวลาท่ีครูแจง้ผลการประเมินใหน้กัเรียนทราบ 4.830 0.377 
เฉล่ีย 4.843 0.388 

เฉลีย่รวม 4.732 0.444 

 



 
 

 

 

ประวติัผูเ้ขียน  
 

ประวตัิผู้เขยีน 
 

ช่ือ-สกุล นางสาวอรีนา ปัดตาล 
วนั เดือน ปี เกดิ 17 เมษายน 2536 
สถานทีเ่กดิ สุพรรณบุรี 
วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตร์บณัฑิต 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 382 หมู่ 9 ต าบลอู่ทอง อ าเภออู่ทอง จงัหวดัสุพรรณบุรี   
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