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ในปัจจุบันมีการใช้งานระบบการท างานด้วยระบบแบบจ าลองสารสนเทศ  (Building 

Information Modeling) BIM มาท างานระบบประกอบอาคารมากขึ้น โดยรวมถึงระบบดบัเพลิงดว้ย
นั้น แต่เม่ือไดใ้ชร้ะบบน้ีเขา้มาท างานดว้ยแลว้นั้น ซ่ึงเป็นระบบท่ีสามารถใชโ้ปรแกรมส าเร็จมาใช้
งานได้ โดยโครงการค้นคว้าอิสระน้ี  ใช้โปรแกรมออโต้เดคเรวิท  (Autodesk Revit) มาใช้ใน
การศึกษา โดยเม่ือไดใ้ชง้านกบัโครงการท่ีไดท้ างานจริงแลว้ พบปัญหาจากการท างาน กล่าวคือเม่ือ
ไดท้ างานระบบดับเพลิงแลว้พบว่าเม่ือมีการเปล่ียนแปลงแบบนั้นหลายๆ คร้ัง พบว่าน่าจะตอ้งมี
เคร่ืองมือมาช่วยในการตรวจสอบงานระบบดบัเพลิงตามมาตรฐาน  เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท างานใหร้วดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

การพฒันาโปรแกรมเสริมโดยใชพ้ื้นฐานภาษาคอมพิวเตอร์ซีชาร์ป C# ร่วมกบัโปรแกรม 
Autodesk Revit API (Application Programming Interface) ในการสร้างชุดค าสั่งควบคุมการท างาน
ของโปรแกรม Autodesk Revit เพื่อรวบรวมขอ้มูลจากแบบจ าลองของโปรแกรม  Autodesk Revit 
เพื่อใชใ้นการตรวจสอบตามมาตรฐานการออกแบบ 

ผลท่ีได้จากการพัฒนาคือ โปรแกรมเสริมสามารถตรวจสอบมาตรฐานการออกแบบ
ระบบดบัเพลิงเบ้ืองตน้ได ้ผูใ้ชง้านสามารถปรับเปล่ียนขอ้มูลมาตรฐานท่ีมีการเปล่ียนแปลงได้ และ
สามารถเปล่ียนขอ้มูลช่ือห้องและมาตรฐานความจ าเป็นของระบบดบัเพลิงในแต่และห้องได้  จาก
ตารางสรุปมาตรฐานความจ าเป็นของระบบดบัเพลิงตามมาตรฐานการออกแบบ 

การเปรียบเทียบความเร็วและประสิทธิภาพกบัระบบการท างานเดิมกบัโปรแกรมเสริมท่ี
ได้พัฒนาขึ้น พบว่า โปรแกรมเสริมสามารถท างานได้รวดเร็วขึ้น 33% ดังนั้นโปรแกรมเสริมน้ี
สามารถพฒันาใหมี้ความสามารถมากยิง่ขึ้นได ้
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Nowadays, there are more and more systems in use with Building Information 
Modeling, BIM, and building assembly systems including fire extinguishing systems as well but 
when using this system to work with it which is a system in which the program can be 
successfully used by this independent research project using the Autodesk Revit program to 
study. When working with projects that have actually worked found a problem from work. That 
is, when working with the fire extinguishing system, it was found that when there were such 
changes many times, it was found that there should be a tool to assist in the inspection of the fire 
extinguishing system as standard. To help increase the efficiency of work quickly and efficiently. 

The development of add-ons based on the C# C-Sharp programming language, in 
conjunction with the Autodesk Revit API (Application Programming Interface) program, creates 
a programming command set of Autodesk Revit to collect data from Autodesk Revit models for 
use in the verification of design standards. 

The results of the development are Add-on programs can review basic fire 
extinguishing system design standards. Users can modify the standard information that has 
changed. And able to change the room name information and the necessary standard of fire 
extinguishing system in each and the room From the table summarizing the necessity of fire 
extinguishing systems according to design standards. 

By comparing the speed and performance of the original system with the developed 
add-on, it was found that the add-on is 33% faster, so the add-on can be developed to be even 
more efficient. 
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บทท่ี 1  

บทน า 

1.1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

เน่ืองจากโครงการปัจจุบนัและในอนาคตของบริษทัฯ มีการส่งแบบดว้ยระบบสารสนเทศ

อาคาร BIM (Building Information Modeling) มากขึ้น ซ่ึงมีปัญหาจากการท างานดว้ยระบบ BIM น้ี

หลายๆดา้น เน่ืองจากโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช้งานคือ Autodesk Revit ยงัไม่สามารถท างานไดต้าม

ความตอ้งการของผูใ้ชง้านไดท้ั้งหมด จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมหรือท่ี

เรียกว่า Add-ins นั่นเอง ส าหรับโครงการท่ีท างานอยู่ปัจจุบันเป็นการท างานท่ีเอาแบบช่วงการ

ออกแบบเพื่อน าเสนอ Definitive Design ซ่ึงเป็นแบบท่ีออกแบบคร่าวๆ เพื่อใช้ประกอบในการ

ประมูลงาน หลงัจากประมูลงานไดแ้ลว้ ก็จะมาท าแบบการออกแบบรายละเอียด (Detailed Design)

ส าหรับงานช่วงน้ีจะเป็นการออกแบบท่ีลงรายละเอียดในการออกแบบมากขึ้น เพื่อน าแบบชุดน้ีไป

ท าแบบท่ีเรียกว่าแบบอา้งอิงการก่อสร้าง (CRD = Construction Reference Drawing) เพื่อน าไปท า

แบบส าหรับก่อสร้าง (Working Drawings) ท่ีใช้ในการก่อสร้าง ซ่ึงจะยกกรณีศึกษาคือ ส าหรับการ

ท าแบบช่วงงานการออกแบบรายละเอียด (Detailed Design) เป็นช่วงท่ีมีการปรับเปล่ียนจากการ

ออกแบบจากช่วงงาน Definitive Design เป็นแบบการออกแบบรายละเอียด (Detailed Design) และ

มีการปรับแกแ้บบค่อนขา้งมาก ทั้งการแกไ้ขขนาดห้อง การยา้ยต าแหน่งห้อง การยา้ยเสา ยา้ยคาน 

และงานอ่ืนๆ ซ่ึงจะส่งผลกระทบกบังานระบบประกอบอาคาร  จะตอ้งยา้ยหรือปรับเปล่ียนจ านวน

ของอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรับห้องนั้นๆ ซ่ึงแต่ละห้องก็จะมีมาตรฐานระบุความจ าเป็นส าหรับงาน

ระบบส าหรับหอ้งนั้นๆ ท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงโครงการน้ีจะมีรายการบอกว่าหอ้งต่างๆ ตอ้งการระบบ

อะไรบา้ง ซ่ึงหลงัจากติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการทั้งหมดเรียบร้อยแลว้ เม่ือมีการปรับเปล่ียน

แบบห้องต่างๆ อุปกรณ์ของงานระบบจะตอ้งปรับหรือยา้ยตามห้องนั้นๆ ไป เช่น ห้องระบบปรับ

อากาศ  (Air Condition Plan Room) เป็นตน้ เน่ืองจากห้องน้ีเป็นห้องท่ีตอ้งมีระบบดบัเพลิงท่ีเป็น

แบบหัวดบัเพลิง (Sprinkler head) แบบท่อแห้ง, ถงัดบัเพลิงแบบ CO2, ระบบระบายอากาศ, ระบบ

น ้ าดี, ระบบระบายน ้ าเสีย และระบบน ้ าผสมสารเคมี (Softener Water) จะเห็นไดว้่าภายในห้องน้ีจะ

มีหลายๆ ระบบเขา้มาท่ีห้องน้ี และเม่ือห้องน้ีมีการปรับเปล่ียนหรือยา้ยต าแหน่งจะกระทบกบัการ

ออกแบบงานระบบประกอบค่อนขา้งมาก จึงตอ้งการท่ีจะสร้างเคร่ืองมือมาตรวจสอบว่าเม่ือห้องมี
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การปรับเปล่ียนแล้ว งานระบบประกอบอาคารท่ีจ าเป็นต่อห้องนั้นๆ ครบถ้วนและเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดของการออกแบบ  

ส าหรับโครงการค้นควา้อิสระน้ีจะน าเสนอปัญหาของการออกแบบระบบดับเพลิงใน

อาคารท่ีอยู่ในช่วงของการออกแบบก่อนการก่อสร้าง กล่าวคือโครงการท่ีไดย้กมาเป็นกรณีศึกษา

นั้นเป็นโครงการแบบท่ีเรียกว่า ออกแบบไปพร้อมๆ กบัการก่อสร้าง (Design and Built) และปัญหา

ท่ีเกิดคือการปรับเปล่ียนแบบของงานโครงสร้างและจากงานสถาปัตย ์ให้มีความเหมาะสมกบัการ

ใช้งานให้มากท่ีสุด จึงมีการปรับเปล่ียนไปมากจากแบบท่ีใช้ประมูลงาน และในเม่ือแบบของงาน

โครงสร้างและจากสถาปัตยจ์ะส่งผลกระทบกระทบกบังานระบบท่ีประกอบอาคาร เม่ืออยู่ในช่วง

ของการออกแบบรายละเอียด (Detailed Design) เม่ือมีการปรับเปลี่ยนต าแหน่งหรือขนาดหรือความ

สูงของหอ้งต่างๆ จะท าใหง้านระบบประกอบอาคารท่ีออกแบบไวเ้ดิมนั้นจะตอ้งปรับเปล่ียนตามไป

ด้วย เช่นระบบท่อต่างๆ จะต้องยา้ยตามห้องนั้นๆ ไปด้วยเพื่อให้ระบบการท างานของห้องนั้น

สมบูรณ์และถูกตอ้งตามหลกัทางวิศวกรรมและขอ้บงัคบัทางกฎหมาย 

จากปัญหาขา้งตน้นั้นจะแสดงกระบวนการท างานในรูปด้านล่าง เม่ือมีการเปล่ียนแปลง

แบบแลว้จะกระทบกบัระบบต่างๆ ของอาคาร ในเอกสารน้ีจะยกกรณีศึกษาเป็นระบบดบัเพลิงท่ีมี

ความจ าเป็นต่อห้องนั้นๆ ท่ีจะตอ้งตรงกับขอ้ก าหนดในการออกแบบตามท่ีเจ้าของงานและตาม

มาตรฐานทางวิศวกรรมก าหนด และก่อนส่งแบบให้กบัเจา้ของงานและผูต้รวจแบบจะตอ้งท าการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งและความครบถว้นของระบบดบัเพลิงท่ีตอ้งมีในห้องหรือบริเวณท่ีก าหนด 

ซ่ึงขั้นตอนในปัจจุบนัน้ีคือจะท าการตรวจสอบดว้ยการใหพ้นกังานดูจากแบบเก่าและแบบใหม่ โดย

มีทั้งคนท่ีตรวจสอบจากกระดาษท่ีพิมพอ์อกมากบัท่ีท าการตรวจสอบใน pdf ไฟลใ์นคอมพิวเตอร์

แลว้แต่ความถนดัของแต่ละบุคคล เพื่อเปรียบเทียบกนัเพื่อหาขอ้แตกต่างจากการเปล่ียนแปลงแบบ

และแก้ไขให้เป็นไปตามข้อก าหนด ซ่ึงจะใช้เวลาในการท างานค่อนข้างมาก และเม่ือมีการ

เปล่ียนแปลงอีกจะตอ้งท ากระบวนการเดิมซ ้าอีกเร่ือยๆ จนกวา่แบบจะไม่มีการปรับเปล่ียนแลว้  
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ภาพท่ี 1 แสดงขั้นตอนการพัฒนาแบบก่อสร้าง 
 

 

ภาพท่ี 2 แสดงขั้นตอนการพัฒนาแบบก่อสร้างในช่วงขั้นตอนพัฒนาแบบรายละเอียด 
 

 

ภาพท่ี 3 แสดงส่วนขยายของช่วงการเขียนแบบ 
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ภาพท่ี 4 แสดงส่วนขยายของการปรับเปลี่ยนแบบคร้ังท่ี 1, 2, …, ตามล าดับ 
 

 

ภาพท่ี 5 ค าย่อของแต่ละหมวดงาน 
จากภาพข้างต้น (ภาพท่ี 4 แสดงส่วนขยายของการปรับเปล่ียนแบบคร้ังท่ี  1, 2, …, 

ตามล าดบั) จะเห็นไดว้่าช่วงท่ีมีการท า Coordination 3D Model เพื่อพฒันาแบบ 3 มิตินั้น จะมีการ

เปล่ียนแปลงของแบบค่อนขา้งบ่อยมาก ทั้งในเร่ืองการออกแบบและการหาเส้นทางในการเดินท่อ

ของงานระบบ จึงท าให้การออกแบบนั้นจะตอ้งกลบัมาตวรจสอบใหม่อีกคร้ังเพื่อให้ระบบเดิมแต่มี

การเปล่ียนแปลงของผงั (Layout) ไปนั้นกลบัมาถูกตอ้งและครบถว้นตามท่ีเคยไดอ้อกแบบไปตาม

ผงั (Layout) เดิม จึงท าให้ตอ้งมีการออกแบบใหม่อีกคร้ัง และภาพดา้นล่างจะเป็นกระบวนการใน

การท างานในปัจจุบนั ซ่ึงจะขอยกตวัอย่างระบบดบัเพลิงเป็นกรณีศึกษา 
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ภาพท่ี 6 ตัวอย่างแบบ Schematic design drawings 
 

 

ภาพท่ี 7 ตัวอย่างแบบ Design Development Drawings 
 

จากภาพทั้ง 2 (ภาพท่ี 6 ตวัอย่างแบบ Schematic design drawings และ ภาพท่ี 7 ตวัอย่างแบบ 

Design Development Drawings) แสดงให้เห็นว่ามีการยา้ยของห้องช่ือ A/C Plan Room ไปจากเดิม 

(จาก 3 ห้อง มาเป็น 4 ห้อง) เม่ือมีการปรับเปล่ียนทั้งต าแหน่ง ขนาด ขอบเขตของห้อง จึงท าให้ตอ้ง

มีการออกแบบระบบดบัเพลิงส าหรับหอ้งน้ีใหม่  
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ส าหรับช่วงเร่ิมตน้ของโครงการจะมีกระบวนการน้ีเกิดขึ้นบ่อยคร้ังมาก เน่ืองจากเป็นการหา

ต าแหน่ง และขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด เม่ือไดใ้ส่รายละเอียดจากขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจากทางผูผ้ลิต และ

จากผูรั้บเหมาก่อสร้างไดใ้ห้ขอ้มูลต่างๆ ทั้งพื้นท่ีท่ีตอ้งการในการติดตั้ง การซ่อมบ ารุง รวมถึงขอ้มูล

จากประการณ์การติดตั้ งของผู ้รับเหมาท่ีเคยติดตั้ งในโครงการท่ีคล้ายคลึงกัน จึงท าให้การ

ปรับเปล่ียนต่างๆ เกิดขึ้นบ่อยคร้ังมาก โดยบางสัปดาห์มีการเปล่ียนแปลงถึง 3 คร้ัง จึงท าให้งาน

ระบบดบัเพลิงท่ีไดอ้อกแบบไปตอ้งปรับเปล่ียนตามแบบใหม่น้ี 

ตารางท่ี 1 รายการสัญลักษณ์และค าย่อ 
รายการสัญลกัษณ์และค าย่อ 

สัญลกัษณ์ / ค าย่อ ค าเต็ม / ค าจ ากดัความ 
BIM Building Information Modeling/ 

แบบจ าลองส ารสนเทศอาคาร 
BEP BIM Execution Plan/ 

แผนการด าเนินการใช ้BIM เพื่อใหบ้รรลุ เป้าหมาย
ร่วมกนั 

CAD Computer Aided Design/  
คอมพิวเตอร์เพื่องานออกแบบ 

LOD Level of Development/ 
ระดบัความละเอียดของแบบจ าลองท่ีสัมพนัธ์กบั
กระบวนการท างาน โดยเป็นแผนใหก้บัผูท้  างานใน
กระบวนการของ BIM 

LoD Level of Details/ 
ระดบัความละเอียดท่ีภาพรวมทั้งหมดของพฒันาการ
ของรูปทรงเรขาคณิต (Geometry) 

LOI Level of Information/ 
ระดบัความละเอียดของขอ้มูล 

NFPA National Fire Protection Association/ 
สมาคมป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติในสหรัฐอเมรอกา 

ODS Outline Design Specification/ 
มาตรฐานการออกแบบของโครงการรถไฟฟ้าใตดิ้น 
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1.2. ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา    

จากปัญหาท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ เพื่อแกปั้ญหาจากการเปล่ียนแปลงของ layout ต าเหน่งของ

ห้องต่างๆ  ซ่ึงเม่ือมีการปรับเปล่ียนต าแหน่งของห้องแล้วนั้ น แต่ความต้องการของงานระบบ

ดบัเพลิงยงัคงอยู่ เช่น ถงัดบัเพลิง, จ านวนหัวดบัเพลิง เป็นตน้ จึงตอ้งการสร้างเคร่ืองมือขึ้นมาเพื่อ

ตรวจสอบตรวจสอบว่างานระบบระบบดับเพลิงท่ีจ าเป็นส าหรับห้องนั้นๆ มีความครบถว้นตาม

ขอ้ก าหนดหรือไม่  

1.3. สมมติฐานของการศึกษา     

การท างานช่วงท่ีเป็นการออกแบบรายละเอียด (Detailed Design) ในโครงการลกัษณะท่ี

เป็นในรูปแบบออกแบบและก่อสร้าง (Design-build) เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีการออกแบบมีการ

เปล่ียนแปลงค่อนขา้งบ่อย และในการเปล่ียนแปลงแต่ละคร้ังจะส่งผลกระทบกบัระบบอ่ืนๆ เช่น 

งานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม งานระบบประกอบอาคาร เป็นต้น  กล่าวคือถา้ระบบงานใด

เปล่ียนแปลงก็จะกระทบกบัระบบงานอ่ืนๆ ไปดว้ย จึงตั้งสมมติฐานว่ามีการโยกยา้ยห้องต่างๆ มาก 

และส่งผลกระทบกับการท าแบบงานระบบประกอบอาคาร เช่น มีการยา้ยห้องจากด้านซ้ายของ

อาคารไปด้านขวาของอาคาร เป็นตน้ โดยการตรวจสอบในแต่ละคร้ังท่ีมีการแก้ไขเปล่ียนแปลง

แบบจะใช้เวลาประมาณ 1 วนัหลงัจากได้รับแบบใหม่ ซ่ึงจากช่วงท่ีเร่ิมโครงการแรกๆ บางคร้ัง

ภายใน 1 สัปดาห์มีการแก้ไขแบบถึง 3 คร้ังต่อสัปดาห์ จึงท าให้การตรวจสอบลกัษณะน้ีมีความ

ซ ้าซ้อนและมีโอกาสผิดพลาดจากการท างานแบบเดิม คือปร้ินแบบออกมาแลว้น าแบบเก่าและแบบ

ใหม่เปรียบแทบกันเพื่อตรวจสอบว่าอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีควรมีตามรายการท่ีใช้ตรวจสอบครบถ้วน

หรือไม่ 

1.4. ขอบเขตการศึกษา 

ท าการศึกษางานระบบระบบดบัเพลิงท่ีมีความจ าเป็นตรงกบัมาตรฐานและขอ้ก าหนดของ

การออกแบบว่าครบถว้นหรือไม่ และมีการติดตั้งท่ีถูกตอ้งตามมาตรฐานและขอ้ก าหนดของการ

ออกแบบหรือไม่ ในพื้นท่ีใชส้อย  ซ่ึงจะไม่ไดค้รอบคลุมถึงระบบเตือนภยั (Fire alarm system) เช่น 

อุปกรณ์ตรวจจับควนั (Smoke Detector) หรืออุปกรณ์ตรวจจับความร้อน (Heat Detector) และ

ยกเวน้หอ้งเคร่ือง (Fire pump Room) ของระบบดบัเพลิง    
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ขอบเขตของประเภทอาคารท่ีใช้เป็นกรณีศึกษา  

1. เป็นอาคารขนาดใหญ่ 

2. การศึกษาจะศึกษาเพื่อเป็นการนบัจ านวนของหวัสปริงคเ์กอร์ (Sprinkler) ตามมาตรฐาน

พื้นท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 2 เท่านั้น  

3. อา้งอิงเกณฑก์ารค านวณต่างๆ จาก NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler 

Systems(Association, 2010) 

4. ไม่ไดค้  านึกถึงระยะห่างของ Sprinkler กบัผนงัหอ้ง เพียงแต่เตือนเร่ืองจ านวนของ 

Sprinkler เท่านั้น 

 

ขอบเขตของโปรแกรมออโต้เดสเรวิท (Autodesk Revit) 

1. ใชโ้ปรแกรมออโตเ้ดสเรวิท (Autodesk Revit 2020) ในการพฒันา 

2. ใชไ้ฟลส์ถาปัตยอ์า้งอิง (Link file) เท่านั้น และน าค่าต่างๆ ท่ีจ าเป็นต่อการค านวนณมา

ใส่ในไฟลง์านระบบดบัเพลิง (Fire Protection File) 

3. พารามิเตอร์ท่ีจ าเป็นต่อการค านวณจะใชจ้ากไฟลแ์ชร์พารามิเตอร์ (Shared Parameter) ท่ี

เป็น text file 

 

ขอบเขตของมาตรฐาน ท่ีใช่ในการออกแบบงานระบบดับเพลงิ เป็น NFPA 

1. จะใชม้าตรฐาน NPFA 13 เป็นหลกัในการออกแบบ 

2. จะใชม้าตรฐานจากวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ (วสท) บา้ง

ส่วนมาประกอบ 

3. จะใชต้ารางสรุปของโครงการรถไฟฟ้าใตดิ้นมาอา้งอิงเป็นหลกั เน่ืองจากตารางในหนา้ท่ี 

14 (เป็นตวัอยา่งบา้งส่วนหรือสามารถดูขอ้มูลทั้งหมดไดจ้าก ภาคผนวก ก) เป็นการสรุปจากขอ้ท่ี 1 

และขอ้ท่ี 2 ขา้งตน้ 

  



  9 

1.5 แผนผังวิธีด าเนินการพฒันาโปรแกรมเสริมฯ 

วิธีการด าเนินการพฒันาโปรแกรมเสริมฯ มีขั้นตอนการด าเนินงานตามแผนผงัดงั ภาพท่ี 8 

แผนผงัวิธีด าเนินการพฒันาโปรแกรมเสริมฯ 

 

ภาพท่ี 8 แผนผังวิธีด าเนินการพัฒนาโปรแกรมเสริมฯ 
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บทท่ี 2  

งานวิจัยและเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

สารนิพนธ์ท่ีน าเสนอเล่มน่ีไดร้วบรวมองคค์วามรู้ขอ้มูลจากหนงัสือ วารสาร และ งานวิจยั

ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นประโยชน์จากการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลเพื่อน ามาใชใ้นการศึกษา และ วิเคราะห์

เพือ่งานวิจยัท่ีมีคุณภาพ ตามวตัถุประสงคข์องงานวิจยั ซ่ึงมีสาระส าคญัดงัต่อไปน้ี 

2.1 กระบวนการเขยีนแบบก่อสร้าง 

การเขียนแบบก่อสร้างนั้นจะเป็นไปตามขั้นตอนการท างานโครงการ โดยเร่ิมตน้จากขอ้มูล

โครงการเบ้ืองต้นไปจนถึงงานออกแบบก่อสร้างและก่อสร้างจนถึงการส่งมอบงานเป็นการ

ประสานงานและร่วมมือเพื่อใชข้อ้มูลบนฐานขอ้มูลเดียวกนัตลอดโครงการไม่วา่จะเป็นโครงการใน

ระบบ Design-Bid-Build หรือ Design-Build ก็ตาม โดยมี LOD (Level of development) เป็นตวัช่วย

ในการแบ่งระดบัขั้นของการพฒันาโมเดล 3 มิติ (ซ่ึงจะอธิบายรายละเอียดในหวัขอ้ 2.3) 

ล าดบัขั้นตอนและเน้ือหาการท างานสรุปไดด้งัน้ี 

ตารางท่ี 2 แสดงขั้นตอนการท างานโครงการ(Thailand, 2017) 
ขั้นตอนการท างาน เน้ือหาของการท างาน รายละเอียดของขอ้มูล 
ขั้นแบบร่างเบ้ืองตน้  
(Schematic Design) 

เร่ิมออกแบบจากความตอ้งการ
ของโครงการด้วยการส ร้าง 
Model ขั้นต้นเป็น Mass ท่ีระบุ
ต าแหน่งและลักษณะการวาง
บนพื้นท่ี  ให้ เห็นรูปทรงเพียง
สังเขป และประสานการท างาน
กับผู ้ประสานงานหมวดงาน
ต่างๆ ดว้ยการส่งต่อขอ้มูล 

ขอ้มูล Project Information ลกัษณะ
ของโครงการท่ีบอกรูปร่างสังเขป
และขนาดอาคารมีการแสดงของ
พื้นท่ีการใช้สอยต าแหน่งท่ีตั้งและ
ค่ า ร ะ ดั บ ข อ งพื้ น ท่ี ก่ อ ส ร้ า ง
โดยสังเขป หรือท่ีความละเอียดต ่า 
(LOD100)* 

ขั้นพฒันาแบบรายละเอียด   
(Design Development) 

ออกแบบรายละเอียดของ ขนาด 
ต าแหน่งท่ีชัดเจน การจัดวาง 
พื้นท่ี รูปทรง ปริมาตร ความสูง 
ทศันียภาพท่ีรับรู้ถึงการใช้วสัดุ 
การแสดงผลทาง 3 มิติ และ 2 
มิ ติ  ก ารท า  Coordination กับ
หน้าท่ี อ่ืนๆ เพื่อปรับปรุงและ
วิเคราะห์ในดา้นต่าง ๆ 

ข้อ มู ล ข อง เน้ื อ ท่ี ใช้ ส อ ย  วัส ดุ 
ปริมาณ พื้นผิววสัดุ รูปทรง 3 มิติ ท่ี
สามารถรับรู้มิติได้ แสดงภาพเป็น 
Drawing  View  ข้ อ มู ล ข อ ง
ประมาณการเบ้ืองต้น ข้อมูลของ
องค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีขัดแยง้ เพื่อ
น าไปปรับปรุงแก้ไข หรือท่ีความ
ละเอียดขั้นต ่า (LOD 200) 

ขั้นแบบก่อสร้าง   
(Construction Document) 

แบ บ แส ด งรายล ะ เอี ย ด ใน 
Model ของงานออกแบบ ท่ี มี 
ระยะขอบเขต ปริมาณ ความ

ขอ้มูลรายละเอียดของงานออกแบบ
ทั้ งห ม ดแส ด ง เป็ น ต ารางแล ะ  
Drawing View, Detail View, 
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ขั้นตอนการท างาน เน้ือหาของการท างาน รายละเอียดของขอ้มูล 
กวา้ง ความสูง ข้อก าหนดของ
ช้ินงาน Material  Specification 
แบบขยาย การท า Coordination 
กบัหนา้ท่ีอ่ืน ๆ ท่ีปรับปรุงและ 
วิเคราะห์ในดา้นต่างๆ เรียบร้อย
แล้ วส าม ารถน าไป ท าง าน
ต่อเน่ืองได ้

Material List ผลสรุปของการท า 
Coordination ป ระม าณ ก ารขอ ง
โครงการและ Soft File, Hard Copy 
หรือท่ีความละเอียดขั้นต ่ า (LOD 
300)* 

ขั้นแบบส าหรับงานก่อสร้าง  
(Shop Drawing) 

แบบแสดงรายละเอียดใน 
Construction Model ของงาน 
ก่อสร้างท่ีมีต าแหน่ง พิกดัของ 
อาคารตามจริง แบบรายละเอียด
ของการจดัวางองคป์ระกอบ
อาคารตามสัดส่วนการก่อสร้าง
และการติดตั้งองคป์ระกอบและ
อุปกรณ์อาคารตามลกัษณะการ
ก่อสร้างท่ีบอกระยะ ขนาด 
ปริมาณ และรูปทรง ท่ีรับรู้จริง 
แกปั้ญหาการท างานดว้ยการท า
Coordination กบัผูรั้บเหมายอ่ย
ในงานติดตั้งและผูค้วบคุมงาน 
น ามาปรับปรุงเป็น Shop 
Drawing เพื่อขออนุมติั 

ขอ้มูลวิธีการท างานติดตั้งอุปกรณ์ 
หรือน าเสนอขอ้ขดัแยง้ของแบบใน 
รูปของ 3 มิติใหทุ้กฝ่ายสามารถ 
เขา้ถึงขอ้มูลได ้น าเสนอวิธีการ 
ท างานและขั้นตอนในการก่อสร้าง  
ขอ้มูลผล Clash เพื่อหาขอ้สรุปใน 
การท างาน และแบบ Shop  
Drawing หรือท่ีความละเอียด  
ขั้นต ่า (LOD 350)* 

ขั้นแบบรายละเอียดงานก่อสร้าง  
(As Built) 

บนัทึกขอ้มูลจากงาน Shop  
Drawing ท่ีอนุมติั ขอ้มูลวสัดุ 
อุปกรณ์ผูผ้ลิต และวิธีการใช้
งาน เพื่อท า As Built Model 
ส าหรับการส่งมอบอาคาร 

As Built Model ท่ีแสดงผล 3 มิติ  
และ 2 มิติ Specification และ  
Manual ประกอบการซ่อมแซม  
เป็น Soft File และ Hard Copy  
หรือท่ีความละเอียดขั้นต ่า (LOD 
400)* 

 

 

ภาพท่ี 9 ขั้นตอนของแบบก่อสร้าง 
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2.2 กระบวนการออกแบบและการเขียนแบบของโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน 

2.2.1 กระบวนการท างาน 

 

ภาพท่ี 10 กระบวนการขั้นตอนท างาน 

 

ภาพท่ี 11 ขยายกระบวนการขั้นตอนแบบร่างกับขั้นตอนแบบพัฒนารายละเอียด 
 

 

ภาพท่ี 12 กระบวนการการเขียนแบบของโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน(Consortium, 2017) 
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จากแผนภาพ  (ภาพท่ี  12 กระบวนการการเขียนแบบของโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน

(Consortium, 2017)) ขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าในช่วงเร่ิมตน้ของโครงการนั้นจะไดรั้บแบบร่างท่ีเขียนมา

จากไฟล์ AutoCAD แลว้จึงน าขอ้มูลเหล่านั้นมาท าการสร้างโมเดล 3 มิติ และหลงัจากนั้นจึงไดน้ า

โมเดลของแต่ละหมวดหมู่ คือ งานสถาปัตยกรรม งานโครงสร้าง และงานระบบประกอบอาคารมา

ท าการตรวจสอบการขดัแยง้กนั เม่ือท าการตรวจสอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์พอใจของแต่ละหมวดงาน จึง

เร่ิมท าแบบ 2 มิติ เพื่อส่งมอบแบบท่ีไดอ้อกแบบให้กบัผูว้่าจา้ง (Client) และเม่ือผูว้่าจา้งไดรั้บแบบ

และตรวจสอบความถูกเรียบร้อยแลว้ ถา้หากแบบท่ีได้ออกแบบนั้นผ่านก็จะส่งแบบชุดท่ีผ่านไป

ให้กบัเจา้ของโครงการ (Owner) เพื่อท าการตรวจสอบอีกคร้ัง แต่ถา้หากไม่ผ่านก็จะส่งแบบพร้อม

กบัแจง้จุดท่ีตอ้งแกไ้ขมาให้ทางผูอ้อกแบบได้แก้ไข ซ่ึงในกระบวนการน้ีในช่วงเร่ิมตน้ท างานจะ

แบบท่ีเป็นแบบร่างมาเป็นแบบรายละเอียดนั้ น จะมีการเปล่ียนแปลงค่อยน้ีบ่อย โดยเม่ือทีม

ผูอ้อกแบบงานระบบระบบขอ้มูล (โมเดล) มาจากทีมงานสถาปัตยกรรม และงานโครงสร้างเพื่อมา

เป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบ แต่ม่ือทีมงานทั้งสองระบบน้ี มีการเปล่ียนแปลงแบบจึง

กระทบกบัการออกแบบของทีมงานผูอ้อกแบบงานระบบประกอบอาคารไปดว้ย ยกตวัอย่างเช่น 

ทีมงานสถาปัตยกรรมจ าเป็นตอ้งยา้ยห้องเคร่ืองของงานระบบประกอบอาคารเน่ืองจากทีมงาน

โครงสร้างไม่สามารถยา้ยคานมารับพื้นห้องได ้เป็นตน้ ซ่ึงเหตุการณ์เร่ืองการยา้ยต าแหน่งห้องหรือ

การปรับขนาดหอ้งนั้นมีบ่อยมากในช่วงเร่ิมตน้ของโครงการ  

ในส่วนของงานระบบประกอบอาคารเองก็จะมีขอ้ก าหนดในการออกแบบของตารางท่ี 2 

แสดงขั้นตอนการท างานโครงการ(Thailand, 2017) เช่นกนั มีทั้งขอ้กฎหมาย มาตรฐาน ขอ้ก าหนด

ท่ีเก่ียวข้อง โดยจะมีตัวอย่างตารางสรุปตามด้านล่างน้ี (ตารางท่ี 3 ตัวอย่างตารางท่ีใช้ในการ

ออกแบบงานระบบประกอบอาคาร) 
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ตารางท่ี 3 ตัวอย่างตารางท่ีใช้ในการออกแบบงานระบบประกอบอาคาร 
ซ่ึงท่ีมาของตารางจะอธิบายใน ภาคผนวก ก. 
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ภาพท่ี 13 แสดงกระบวนการในการท างานในปัจจุบันของระบบดับเพลิง 

จากภาพ (ภาพท่ี 13 แสดงกระบวนการในการท างานในปัจจุบนัของระบบดบัเพลิง)อธิบาย

ต่อจาก(ภาพท่ี 6 ตัวอย่างแบบ Schematic design drawings) และ (ภาพท่ี 7 ตัวอย่างแบบ Design 

Development Drawings) ของบทท่ี  1 จะเห็นว่าส่วนท่ีเป็นการตรวจสอบแบบ (Comparation) 

หลงัจากท่ีไดแ้บบใหม่มาจากทีมสถาปนิกหรือทีมโครงสร้างนั้นยงัเป็นในระบบแบบท่ีตอ้ง Print 

แบบออกมาเป็นกระดาษแลว้ท าการตรวจสอบแบบแลว้ท าการออกแบบใหม่ ท าให้ตอ้งใชเ้วลาใน

การออกแบบนานเน่ืองจากช่วงตน้ของโครงการจะมีการเปล่ียนแปลงแบบบ่อยมาก และเม่ือไดไ้ป

สอบถามทางทีม BIM Modeler พบว่าการท างานในลกัษณะน้ีจะท าให้ตอ้งรอข้อมูลท่ีมาจากทีม

ผูอ้อกแบบนั้นชา้ จนท าให้ไม่สามารถส่งแบบออกมาจากโปรแกรมระบบ BIM ได ้เน่ืองจากตอ้งรอ

เอาขอ้มูลท่ีไดม้าเป็นกระดาษหรือแบบสเก็ตท่ีมาจากไฟล์ AutoCAD มาปรับเปล่ียนแบบใน 3 มิติ

ก่อน แลว้จึงไปปรับแบบใน 2 มิติอีกคร้ัง จึงท าให้กระทบกบัการส่งงานได ้เพราะตอ้งรอขอ้มูลจาก

ผูอ้อกแบบนั้นตอ้งใช้เวลาในการหาการเปล่ียนแปลงของแบบและน าขอ้มูลมาออกแบบท าการ

ออกแบบใหม่อีกคร้ัง ซ่ึงกระบวนการลกัษณะน้ีจะเกิดขึ้นบ่อยมาก ยกตวัอย่างเช่น ได้รับแบบท่ี

ปรับเปล่ียนมาวนัจันทร์ตอนเช้าจากสถาปนิก หลังจากนั้ นขั้นตอนแรกจะต้องตรวจสอบการ

เปล่ียนแปลง และในวนัองัคารมาออกแบบระบบใหม่ตามขอ้ก าหนดห้องนั้น ท่ีไดเ้ปล่ียนต าเหน่ง

ไป แลว้ส่งแบบท่ีออกแบบใหม่ให้กับทีมท่ีท าโมเดล 3 มิติปรับแบบตามแบบใหม่น้ี และวนัพุธ

ไดรั้บแจง้จากทีมงานสถาปัตย์ว่ามีการเปล่ียนแปลงแบบอีกคร้ัง และเม่ือทีมผูอ้อกแบบงานระบบ

ไดรั้บขอ้มูลมาใหม่ก็จะตอ้งมาตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของหอ้งต่างๆ ใหม่อีกคร้ัง แลว้จึงท าการ

ออกแบบงานระบบใหม่ตามขอ้ก าหนดอีกคร้ัง แลว้ส่งขอ้มูลท่ีออกแบบให้กบัทีมงานโมเดลแบบ 3 
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มิติ หลังจากนั้นจะเกิดกระบวนการเกิดขึ้นอีกหลายคร้ัง ทางผูศึ้กษาโครงการจึงต้องการสร้าง

เคร่ืองมือท่ีช่วยในการตรวจสอบออกแบบเพื่อช่วยลดเวลาการท างานท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง

แบบท่ีบ่อยคร้ัง 

ตารางท่ี 4 ตารางตัวอย่างของการเปลี่ยนแปลงแบบในช่วงเร่ิมต้นโครงการ 
ผูอ้อกแบบ    วนั อาทิตย ์ จนัทร์ องัคาร พุธ พฤหสับดี ศุกร์ เสาร์ 
สถาปนิก  ส่งแบบออก  ส่งแบบออก  ส่งแบบออก  
วิศวกรระบบ  รั บ แบ บ แล ะ

ตรวจสอบ 
ออกแบบ
งานระบบ 

รับแบบและ
ตรวจสอบ 

อ อ ก แ บ บ
งานระบบ 

รับแบบและ
ตรวจสอบ 

 

 

2.3 ระดับขั้นในการพฒันา LOD (Level of Development)  

ในการท างานด้วย BIM โดยเฉพาะการสร้างแบบจ าลอง (Model) และการบันทึก ขอ้มูล 

(Information) ลงบนแบบจ าลองนั้น ในมาตรฐานของประเทศมกัจะมีการก าหนดส่ิงท่ีเรียกวา่ ระดบั

ขั้ นในการพัฒนาหรือ LOD (Level of Development) โดย LOD (Charoensuttiyotin, 2017) เป็น

ตวัก าหนดข้อมูลในการสร้างแบบจ าลองว่า จ าเป็นจะต้องสร้างแบบจ าลองท่ีมีความละเอียดใน

ระดบัใด โดยจะอา้งอิงกบั กระบวนการหรือขั้นตอนของการท างานของวิชาชีพและก าหนด LOD 

ออกมาเป็นระดบัขั้นต่างๆ จากการศึกษาเปรียบเทียบมาตรฐาน BIM ของต่างประเทศจะพบว่าการ

ก าหนด LOD นั้นจะมีทั้งก าหนดในลกัษณะของ LOD ในแบบ Level of Detail ท่ีจะหมายถึงระดบั

ความละเอียดของส่ิงท่ีจะใส่เขา้ไปบนแบบจ าลอง และ LOD ในแบบ Level of Development คือ

ระดบัความละเอียดของส่ิงท่ีเป็นผลท่ีเกิดจากการสร้างแบบจ าลอง (Output) ซ่ึงก็มกัจะเป็นขอ้มูลท่ี

ตรงกับกระบวนการและขั้นตอนการท างานของวิชาชีพการออกแบบในขั้นต่างๆ ตั้ งแต่เร่ิมต้น

กระบวนการท างาน แนวคิดการท าแบบร่าง (Conceptual & Schematic Design) และการท าแบบร่าง

ไปจนถึงการท าแบบก่อสร้าง (Shop Drawing) เป็นต้น  การก าหนดระดับขั้ นของ LOD ใน

ต่างประเทศ มกัจะมีการก าหนดออกมาเป็นตวัเลขระดบัต่างๆ เช่น LOD100, 200, 300, 350 เป็นตน้ 

และมีการก าหนดนิยามของตวัแบบจ าลอง (Model) และขอ้มูลท่ีประกอบแบบจ าลอง การก าหนด

ระดบัขั้นในการพฒันา (Level of Development: LOD) จึงสามารถสรุปและแยกส่วนประกอบของ

รูปแบบข้อมูลท่ีน ามาใช้บนระบบ BIM ออกได้เป็นสองส่วนหลักๆ ด้วยกันคือ ข้อมูลกราฟิก 

(Graphics) และขอ้มูลท่ีไม่ใช่กราฟิก (Non-Graphics) ซ่ึงหมายถึงขอ้มูล ต่างๆ ท่ีบนัทึกประกอบลง

ไปบนตวัแบบจ าลองขั้นตอนการท างานออกแบบโดยทัว่ไป ดงันั้นในการก าหนดระดบัขั้นในการ
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พฒันา (LOD) ในการท างาน BIM ส าหรับประเทศ ไทย จึงควรก าหนดระดบัขั้นความละเอียดของ

ขอ้มูลให้สอดคลอ้งกบัขั้นตอนในการท างาน เพื่อให้ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งหรือท างานร่วมกนัเกิดความ

เขา้ใจท่ีตรงกนัในรายละเอียดของขอ้มูลท่ีตอ้งใช้และตอ้งส่งต่อในแต่ละขั้นตอน ตรวจสอบขอ้มูล

ดงักล่าวคือตรวจสอบว่าแบบจ าลอง BIM มีขอ้มูลท่ีจ าเป็นเพียงพอในแต่ละช่วงและสามารถใชง้าน

แบบจ าลองท่ีจดัท าขึ้นไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพตามจุดประสงค ์

2.4 การศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

การศึกษาทฤษฎีและทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับโครงการค้นคว้าอิสระ มีทั้ ง

ขอ้ก าหนด กฎหมาย แนวทางในการใช้งาน ฯลฯ เพื่อศึกษาแนวทางการท างาน โดยมีท่ีมาและ

ความส าคญั รวมถึงปัจจยัในดา้นต่างๆ ท่ีมีผลกระทบต่อการท างานแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 

ส าหรับการท างานในช่วงเปล่ียนผ่านของการออกแบบจากช่วงการออกแบบเบ้ืองตน้ไปเป็นการ

ออกแบบรายละเอียด โดยแบ่งเป็นดงัน้ี  

2.4.1. เน้ือหาเกี่ยวกบักฎหมายและข้อก าหนดต่างๆ ส าหรับการออกแบบ 

ขอ้มูลมาตรฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการค านวณการออกแบบและการติดตั้ง 

2.4.1.1 ประเภทครอบครองของพื้นที่ ที่ท าการออกแบบ 
ส่ิงส าคญัท่ีตอ้งพิจารณาก่อนการออกแบบระบบกระจายน ้ าดบัเพลิงอตัโนมติั ไดแ้ก่ พื้นท่ี

ครอบครอง  (Occupancy Area) เน่ืองจากต้องออกแบบให้ตรงตามความต้องการของพื้ น ท่ี

ครอบครองแต่ละชนิด ซ่ึงพื้นท่ีครอบครองหมายถึง พื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านคลา้ยคลึงกนั แบ่ง

ตามลกัษณะระดบัอนัตราย เพื่อจุดมุ่งหมายในการจดัระบบป้องกันอคัคีภยัตามกฎหมายก าหนด 

โดยไม่พิจารณาถึงชนิดของการก่อสร้าง 

พื้นท่ีครอบครองแบ่งตามลกัษณะการครอบครองและการใชง้านปกติของวสัดุ ท่ีสามารถ

ติดไฟและลามไฟไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

1. พื้นท่ีครอบครองอนัตรายนอ้ย (Light Hazard Occupancy) 

2. พื้นท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 1 (Ordinary Hazard Occupancy Group 1) 

    พื้นท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 2 (Ordinary Hazard Occupancy Group 2) 

3. พื้นท่ีครอบครองอนัตรายมาก กลุ่ม 1 (Extra Hazard Occupancy Group 1) 

    พื้นท่ีครอบครองอนัตรายมาก กลุ่ม 2 (Extra Hazard Occupancy Group 2) 



  18 

 

 

พื้นท่ีครอบครองอนัตรายน้อย 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านท่ีมีวสัดุเผาไหมไ้ดว้างอยู่ภายในพื้นท่ีปริมาณต ่า ไม่มีการ

จดัเก็บวสัดุหรือสินคา้ในเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 5 พืน้ท่ีครอบครองอันตรายน้อย 
1. โรงแรม, อาคารท่ีพกัอาศยัรวม, 
อพาร์ตเมน้ต ์ (เฉพาะส่วนห้องพกั) 

6. โรงพยาบาล (ควบคุมวสัดุตามมาตรฐาน
โรงพยาบาล) 

2. ส านกังานทัว่ไป 7. สถานพยาบาลและพกัฟ้ืน 
3. โบสก,์ วดั และวิหาร 8. หอ้งสมุด (ยกเวน้หอ้งสมุดท่ีมีชั้นวางขนาดใหญ่) 
4. สโมสร 9. พิพิธภณัฑ ์
5. สถานศึกษา  

 

พื้นท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 1 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านท่ีมีวสัดุเผาไหมไ้ดว้างอยู่ภายในพื้นท่ีปริมาณปานกลาง มี

การจดัเก็บวสัดุหรือสินคา้ท่ีมีความสูงไม่เกิน 2.4 เมตร ไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 6 พืน้ท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 1 
1. ท่ีจอดรถยนต ์และห้องแสดงรถยนต ์ 7. โรงงานผลิตแกว้และวสัดุท่ีท ามาจากแกว้ 
2. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 8. ภตัตาคาร 
3. โรงงานผลิตเคร่ืองด่ืม 9. โรงผลิตเคร่ืองบริโภคประจ าวนั 

4. ร้านท าขนมปัง 
10. โรงภาพยนต ์และศูนยป์ระชุม (ไม่รวมเวที 
และเวทีหลงัม่าน) 

5. ร้านซกัผา้ 
11. ส านกังานท่ีเป็นอาคารสูงและอาคารขนาด
ใหญ่ 

6. โรงงานผลิตอาหารกระป๋อง  
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พื้นท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 2 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านท่ีมีวสัดุเผาไหมไ้ดว้างอยู่ภายในพื้นท่ีปริมาณปานกลาง มี

การจดัเก็บวสัดุหรือสินคา้ท่ีมีความสูงไม่เกิน 3.66 เมตร ไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 7 พืน้ท่ีครอบครองปานกลาง กลุ่ม 2 
1. โรงงานกระดาษและผลิตเยือ่กระดาษ 16. โรงงานผลิตสินคา้ท่ีท าจากหนงัสัตว ์
2. โรงงานผลิตภณัฑก์ระดาษ 17. โรงงานผลิตลูกกวาดและลูกอม 
3. ท่าเรือและสะพานส่วนท่ียืน่ไปในน ้า 18. โรงงานผลิตส่ิงทอ 
4. โรงงานผลิตอาหารสัตว ์ 19. โรงงานยาสูบ 
5. โรงภาพยนต ์ 20. โรงงานประกอบผลิตภณัฑไ์ม ้
6. โรงมหรสพท่ีมีการแสดง 21. โรงพิมพแ์ละโรงงานผลิตส่ิงทอ 
7. ท่ีท าการไปรษณีย ์ 22. โรงงานใชส้ารเคมี 
8. ร้านคา้ 23. โรงสีขา้ว 
9. หอ้งสมุด (มีชั้นเก็บหลงัหนงัสือขนาดใหญ่) 24. โรงกลึง 
10. ร้านซกัแหง้ 25. โรงงานประกอบผลิตภณัฑโ์ลหะ 
11. หอ้งเก็บของ 26. โรงตม้กลัน่ 
12. หา้งสรรพสินคา้และศูนยก์ารคา้ท่ีเป็นอาคาร
ขนาดใหญ่ 

27. อู่ซ่อมรถยนต ์

13. ศูนยแ์สดงสินคา้ท่ีเป็นอาคารขนาดใหญ่ 28. โรงงานผลิตยางรถยนต ์
14. ซุปเปอร์สโตร์ท่ีเก็บสินคา้สูงไม่เกิน 3.6 เมตร   
15. โรงงานแปรรูปไมด้ว้ยเคร่ือง  
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พื้นท่ีครอบครองอนัตรายมาก กลุ่ม 1 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านท่ีมีวสัดุเผาไหมไ้ดว้างอยู่ภายในพื้นท่ีปริมาณมาก มี

เช้ือเพลิงของเหลวติดไฟหรือของเหลวไวไฟอยูใ่นพื้นท่ีปริมาณนอ้ย ไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 8 พืน้ท่ีครอบครองอันตรายมาก กลุ่ม 1 

1. โรงงานเก็บและซ่อมเคร่ืองบิน 
6. โรงพิมพท่ี์ใชห้มึกพิมพท่ี์มีจุดวาบไฟต ่า
กวา่ 37.90 เซลเซียส 

2. พื้นท่ีท่ีใชง้านโดยมีของเหลวไฮดรอลิกติดไฟได ้ 7. อุตสาหกรรมยาง 
3. หล่อดว้ยแบบโลหะ 8. โรงเล่ือย 

4. ขึ้นรูปโลหะ 
9. โรงงานส่ิงทอรวมทั้งโรงฟอก ยอ้ม ป่ัน
ฝ้าย เส้นใยสังเคราะห์ และฟอกขนสัตว ์

5. โรงงานผลิตไมอ้ดัและไมแ้ผน่ 10. โรงงานท าเฟอร์นิเจอร์ดว้ยโฟม 
 

พื้นท่ีครอบครองอนัตรายมาก กลุ่ม 2 

เป็นพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะการใชง้านท่ีมีวสัดุเผาไหมไ้ดว้างอยู่ภายในพื้นท่ีปริมาณมาก มี

เช้ือเพลิงของเหลวติดไฟหรือของเหลวไวไฟอยูใ่นพื้นท่ีปริมาณมาก ไดแ้ก่ 

ตารางท่ี 9 พืน้ท่ีครอบครองอันตรายมาก กลุ่ม 2 
1. โรงงานผลิตยางมะตอย 5. พื้นท่ีท่ีใชส้ารฉีด ชนิดของเหลวติดไฟได ้
2. โรงพ่นสี 6. โรงชุบโลหะท่ีใชน้ ้ามนั 

3. โรงกลัน่น ้ามนั 
7. อุตสาหกรรมพลาสติกพื้นท่ีลา้งโลหะดว้ย
สารละลาย 

4. โรงงานผลิตน ้ามนัเคร่ือง 8. การเคลือบสีดว้ยการจุ่ม 
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2.4.1.2 พื้นท่ีป้องกันสูงสุดต่อหัวกระจายน ้าดับเพลิง 
ตารางท่ี 10 พืน้ท่ีป้องกันสูงสุดต่อหัวกระจายน า้ดับเพลิง(Association, 2010) 

 พื้นท่ีครอบครอง 
อนัตรายนอ้ย 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

อนัตรายปานกลาง 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

อนัตรายมาก 
ตารางเมตร 
(ตารางฟุต) 

ไม่มีส่ิงกีดขวางจากโครงสร้าง 
20.9 
(225) 

12.1  
(130) 

9.3  
(100) 

โครงสร้างท่ีมีส่ิงกีดขวางไม่ติดไฟ 
18.6  
(200) 

12.1 
(130) 

9.3 
(100) 

โครงสร้างท่ีมีส่ิงกีดขวางติดไฟ 
15.6  
(168) 

12.1  
(130) 

9.3 
(100) 

อ้างอิงตามมาตรฐาน NFPA 13: พืน้ท่ีครอบคลมุสูงสุดต่อหัวกระจายน า้ดับเพลิงชนิดใดๆ ต้องไม่
เกิน 36 ตารางเมตร 

2.4.1.3 เกณฑ์การออกแบบส าหรับโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน 
ส าหรับเกณฑก์ารออกแบบส าหรับโครงการรถไฟฟ้าใตดิ้น ไดมี้การระดบัพื้นท่ีครอบครอง

ส าหรับระบบสปริงเกอร์อตัโนมติัเป็นแบบประเภท Ordinary Hazard Group 2 ทั้งโครงการ ตาม

ภาพดา้นล่าง (ภาพท่ี 14 เกณฑก์ารออกแบบส าหรับโครงการรถไฟฟ้าใตดิ้น) 

 

ภาพท่ี 14 เกณฑ์การออกแบบส าหรับโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน 
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2.5 การท าแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญท่ีเกี่ยวข้อง 

หลงัจากท่ีไดศึ้กษาและทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง จึงน าไปสู่การท าแบบสอบถามและ

การสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการ

ระบุปัญหาของการท างานในปัจจุบัน และความต้องการของผู ้ใช้งานท่ีมีความคาดหวังต่อ

แบบจ าลองสารสนเทศอาคารเพื่อใชใ้นการเขียนแบบระบบดบัเพลิง 

การเลือกกลุ่มตัวอย่างในการท าแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ท่ีเป็นผูอ้อกแบบ ซ่ึง

ประกอบไปดว้ยสถาปนิก วิศวกร และเป็นผูท่ี้ใช้งานแบบจ าลองสารสนเทศอาคารในการท างาน

โดยปกติอยู่แล้ว หรือเป็นผูท่ี้มีความเช่ียวชาญในการท างานด้านอาคารและอาคารพิเศษ กลุ่ม

ตวัอยา่งดงักล่าวเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นผูใ้ชข้องผลการวิจยั ซ่ึงประกอบไปดว้ยบริษทัท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การออกแบบสถาปัตยกรรม  วิศวกรรม บริษทัท่ีให้ค  าปรึกษาด้านแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 

และบริษทัท่ีท างานดา้นพฒันาอสังหาริมทรัพย ์

การจดัท าแบบสอบถามแบ่งเป็นแบบสอบถามดว้ยแผ่นกระดาษ และแบบสอบถามผ่าน

ทางออนไลน์ เพื่อใหเ้ขา้ถึงแบบสอบถามไดอ้ยา่งหลากหลายช่องทาง ซ่ึงแบบสอบทางออนไลน์ได้

ใช้ Google Forms เป็นแพลตฟอร์มในการสร้างแบบสอบถามออนไลน์และรวบรวมข้อมูล โดย

ลกัษณะของค าถามเป็นการส ารวจขอ้มูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม ขอ้มูลการใช้งาน BIM 

เบ้ืองตน้ และขอ้มูลการใชง้าน BIM เพื่อการออกแบบและเขียนแบบระบบดบัเพลิง ซ่ึงมีทั้งค  าถาม

ปลายเปิดและค าถามปลายปิด หลงัจากนั้นจึงน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ เพื่อหาความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลต่างๆ กบัผูต้อบแบบสอบถาม โดยสามารถดูแบบสอบถามไดท่ี้ ภาคผนวก ข 

การสัมภาษณ์ไดด้ าเนินการแบบตวัต่อตวั เพื่อให้เกิดการโตต้อบท่ีดีและเขา้ถึงขอ้มูลท่ีเป็น

ประเด็นท่ีส าคญัไดดี้ท่ีสุด โดยค าถามท่ีใชง้านในการสัมภาษณ์ เลือกใชเ้ป็นค าถามปลายเปิด ในเชิง

การแสดงความคิดเห็นของผูใ้ห้สัมภาษณ์ ท่ีเก่ียวกับมุมมอง ขั้นตอนการท างาน ความคาดหวงั 

ปัญหา-อุปสรรค ขอ้เสนอแนะของการออกแบบและเขียนแบบระบบดบัเพลิงในปัจจุบนั และการ

พฒันาเคร่ืองมือใหม่ในการออกแบบและเขียนแบบดว้ยแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) โดย

น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์เป็นขอ้มูลส่วนท่ีมาจากผูเ้ช่ียวชาญในการพฒันาเคร่ืองมือ 
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ท่ีมาของขอ้มูล 

1. สอบถามจาก BIM MEP Modeler ของบริษทั ทีม คอนซลัต้ิง เอนจิเนียร่ิง แอนด ์แมเนจ

เมนท ์จ ากดั(มหาชน) และบริษทัในเครือ 

2. สอบถามจาก BIM Manager (MEP) และ BIM MEP Modeler ของบริษทั เออีคอม 

(ประเทศไทย) จ ากดั 

3. สอบถามจาก BIM Manager (MEP) ของบริษทั อีเอก็ซ์เอ็ม คอนซลัต้ิง เอนจิเนียร่ิง จ ากดั 

4. สอบถามจาก BIM Manager (MEP) ของบริษทั บริษทั ไทคิชา (ประเทศไทย) จ ากดั 

 

2.6 กระบวนการท างานท่ีเกดิขึน้ 

จากกระบวนการก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นในโครงการท่ีมีลักษณะท่ีออกแบบไปพร้อมกับงาน

ก่อสร้างนั้น จะเร่ิมจากการศึกษาแบบประมูลท่ีไดรั้บมาจากเจา้ของโครงการแลว้น ามาศึกษาและใส่

ขอ้มูลรายละเอียดในการออกแบบ ใส่ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากผูผ้ลิต หรือผูใ้ห้บริการ ในแบบแปลนท่ีได้

รับมาจากทางสถาปนิก เม่ือศึกษาแลว้พบปัญหาก็จะไปประสานงานผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืนๆ เพื่อให้ตรงตาม

ความตอ้งการของผูผ้ลิต หรือผูใ้ห้บริการ กระบวนการขา้งตน้ท่ีกล่าวมานั้นเป็นการท างานบน 2D 

drawing ปกติ หลงัจากนั้นเม่ือคิดว่าเป็นขอ้มูลท่ีเพียงพอแลว้ จะเร่ิมท าการสร้าง 3D Model เพื่อใช้

ในการตรวจสอบการชนต่างๆ รวมถึงการเขา้ถึงอุปกรณ์ต่างๆ เม่ือสร้าง 3D model แลว้จะท าใหเ้ห็น

ถึงปัญหาต่างๆ มากขึ้น จากแบบ 2 มิติปกติ และเม่ือตรวจสอบแกไ้ขเรียบร้อยจะเขา้สู้กระบวนการ

การขออนุมติัแบบเพื่อใชก่้อสร้างใหก้บัทางท่ีปรึกษาโครงการตรวจสอบแบบก่อนการก่อสร้าง  

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นเน่ืองจากในการบวนการท่ีท าดว้ยระบบ BIM มีบางช่วงท่ีจะเกิดคอขวดขึ้น

จากการท่ีตอ้งท าผสมกบักระบวนเดิมคือ 2D CAD และกระบวนการท่ีท าแบบ 3 มิติ (3D Model) จึง

ท าใหเ้ม่ือเกิดการตรวจสอบและการแกไ้ขจะตอ้งใชเ้วลามากขึ้น 
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ภาพท่ี 15 แสดงกระบวนการท างานท่ีเกิดขึน้ในโปรเจค 

 

ภาพท่ี 16 แสดงกระบวนการท างานท่ีเป็น Critical path ส าหรับการก่อสร้าง 

 
ภาพท่ี 17 แสดงกระบวนการท างานท่ีแสดงช่วงเวลาท่ีใช้ในแต่ละช่วงการท างาน 



  25 

 

ภาพท่ี 18 แสดงกระบวนการการขออนุมัติแบบก่อสร้าง 
 

2.7 สรุปปัญหาและการคาดการณ์การแก้ไขปัญหา 

จากท่ีไดก้ล่าวมาทั้งหมดจากขา้งตน้จึงขอ้สรุป  ดงัน้ี 

1. ปัญหาจากการท างาน 

โดยสรุปแลว้จากปัญหาขา้งตน้ท่ีไดก้ล่าวมานั้น คือ การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงขอ้มูล

ต่างๆ ของงานสถาปัตยท่ี์ส่งผลกระทบกบัการออกแบบของงานระบบดบัเพลิงนั้น คือ ต าแหน่งหอ้ง

ท่ีเปล่ียนแปลงไป ขนาดหรือรูปร่างของห้องท่ีเปล่ียนแปลงไป ความสูงของห้องท่ีเปล่ียนแปลงไป  

รวมทั้งจ านวนคร้ังของการออกแบบใหม่ของงานสถาปัตยท่ี์จ าเป็นตอ้งแกไ้ขนั้นมีความถ่ีท่ีมากท า

ให้ส่งผลกระทบกบัการออกแบบของงานระบบดบัเพลิงดว้ย เน่ืองจากตอ้งใช้ขอ้มูลอา้งอิงมาจาก

แบบสถาปัตย์นั่นเอง และระยะเวลาในการออกแบบใหม่ ท่ีจ ากัด เพื่อจะส่งแบบไปให้ทีมงาน

ก่อสร้างไดท้นัเวลาในการก่อสร้าง ใหเ้ป็นไปตามแผนการก่อสร้างท่ีไดว้างไว ้

2. การแกปั้ญหาจากการท างาน 

จากการสรุปปัญหาขา้งบนนั้น ทางผูอ้อกแบบโปรแกรมจึงเห็นสมควรท่ีจะสร้างเคร่ืองมือ

เพื่อช่วยในการตรวจสอบว่าเม่ือแบบของงานสถาปัตยเ์ปล่ียนแปลงไปแลว้จะกระทบกบังานระบบ

ดับเพลิงท่ีได้ออกแบบไว้เดิมนั้ นมากน้อยเพียงใด เพื่อช่วยให้ทีมงานผูอ้อกแบบนั้ นสามารถ

ออกแบบงานระบบดบัเพลิงท่ีเปล่ียนแปลงไปจากระบบดบัเพลิงท่ีออกแบบไวเ้ดิมไดร้วดเร็วยิง่ขึ้น 
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บทท่ี 3  

ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยน้ีเป็นงานวิจัยเชิงพัฒนาผลิตภัณฑ์ (product development) ด้วยการพัฒนาส่วน

เสริมของโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร เพื่อใช้ในการช่วยตรวจสอบความถูกตอ้งของ

แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วนหลกัๆ  ดงัน้ี 

3.1 การก าหนดความสามารถของโปรแกรมเสริม 

หลงัจากไดศึ้กษาขอ้จ ากดัต่างของโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีไดแ้สดงไวใ้นบทท่ี 2  จึงไดเ้ร่ิมตน้

ก าหนดการพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อช่วยในการท างาน ดงัน้ี 

1. ผูใ้ชง้านสามารถดึงขอ้มูลท่ีจ าเป็นมาใชง้านในไฟลง์านระบบดบัเพลิงได้ 

2. ผูใ้ชง้านสามารถเพิ่มแชร์พารามิเตอร์ไดโ้ดยอตัโนมติั เพื่อรับค่าท่ีดึงมาจากไฟลง์าน

สถาปัตยกรรม โดยมีขอ้มูลส าคญั เช่น ช่ือห้อง เลขท่ีห้อง และพื้นท่ีของหอ้ง 

3. ผูใ้ชง้านสามารถน าค่าท่ีไดม้าท าการค านวณ เพื่อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

4. ผูใ้ชง้านสามารถน าค่าท่ีไดม้าทั้งหมด แสดงผลโดยใชค้วามสามารถเดิมของโปรแกรม

ส าเร็จรูป กล่าวคือ ฟังกช์ัน่ schedule  

3.2 การพฒันาโปรแกรมแสริม 

ขอ้มูลปัญหาจากการท างานในปัจจุบนั และความคาดหวงัของผูใ้ช้งานท่ีมีต่อแบบจ าลอง

สารสนเทศอาคาร 3 มิติ (3D Model) 

3.2.1 การเลือกเคร่ืองมือในการพฒันาโปรแกรมเสริม 

การพฒันาโปรแกรมเสริมดว้ยภาษาซีชาร์ป (C#) เพื่อใช้งานร่วมกบัโปรแกรมออโตเ้ดสเร

วิท (Autodesk Revit) จะตอ้งใชซ้อฟตแ์วร์พื้นฐาน ดงัต่อไปน้ี 

1. ตอ้งเลือกใชค้อมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งระบบปฏิบติัการ Microsoft Windows 7 64-bit ขึ้นไป 

2. ซอฟต์แวร์ Autodesk Revit 2020 ขึ้นไป เน่ืองจากการพฒันาตอ้งการใช้เป็นรุ่นล่าสุด 
และเป็นลิขสิทธ์ิส าหรับนกัเรียนนกัศึกษา ซ่ึงเป็น Educational Licenses  

3. ส่วนเสริม (Add-Ins) Dynamo Core ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดและติดตั้ งได้ฟรีจาก

เวบ็ไซตห์ลกัของโปรแกม Dynamo (Free software) 
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3.2.2 การเตรียมข้อมูลส าหรับการพฒันาเคร่ืองมือ 

ก่อนการใช้งานโปรแกรมแสดงข้อมูลจากองค์ประกอบของงานระบบประกอบอาคาร 

เน่ืองจะตอ้งมีการดึงขอ้มูลจากพารามิเตอร์ (Parameter) ท่ีไม่ไดมี้ในโปรแกรมปกติท าให้ จะตอ้งมี

การเตรียมขอ้มูลก่อนการใชง้านโปรแกรม โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. การเตรียมไฟล ์Excel file ส าหรับใชต้รวจสอบขอ้ก าหนดตามโครงการ 

2. การหาต าแหน่งของ Element ต่างๆ ท่ีตอ้งการใชใ้นการตรวจสอบ 

3. Run Dynamo Script เพื่อ set ค่า Element Location (ดูรายละเอียดไดจ้าก 

ภาคผนวก ข) 

4. การสร้างวิว (view) ส าหรับรายงานผลการตรวจสอบ 

5. สร้าง scheme เพื่อใหง้่ายต่อการอ่านรายงาน 



 

3.2.3 กระบวนการในการท างาน 

เพื่อให้ผูท่ี้ตอ้งการศึกษาสามารถเขา้ใจกระบวนการในการพฒันาโปรแกรมเสริมเพื่อช่วย

ให้กระบวนการท างานนั้ นเร็วยิ่งขึ้ น หากสามารถพัฒนาโปรแกรมเสริมให้สามารถท าตาม

กระบวนการดา้นล่างน้ีได ้จะช่วยให้การท างานนั้นรวดเร็วและมีความถูกตอ้งและครบถว้นไดม้าก

ยิง่ขึ้น 

กระบวนการท่ีท าจะเป็นการสร้าง 3D Model เพื่อใชใ้นการตรวจสอบความขดัแยง้หรือการ

ชนกันของแบบ 3 มิติ (3D Model) กล่าวคือก่อนท่ีจะท าการท าแบบ 2 มิติ ท่ีใช้ในการก่อสร้าง 

จะตอ้งท าแบบ 3 มิติ เพื่อให้ง่ายต่อการท าความเขา้ใจ และเพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้ง เสา 

คาน พื้นต่างๆ ไม่มีการชนกนั หรืออาจเรียกได้ว่า ลองก่อสร้างในคอมพิวเตอร์ก่อนก่อสร้างจริง

นัน่เอง รวมถึงความสะดวกสบายในการใชง้านอาคาร และเพื่อใชต้รวจสอบความถูกตอ้งตามหลกั

วิศวกรรมโดยมีขั้นตอนคร่าวๆ ดงัน้ี 

โดยช่วงท่ีมีปัญหาคือช่วงระหวา่งการรอรับขอ้มูลจากผูอ้อกแบบเม่ือมีการปรับเปล่ียนแบบ

จากปัจจยัต่างๆ มากมาย เช่น ทางผูอ้อกแบบงานสถาปัตยห์รืองานโครงสร้าง ตอ้งการปรับแบบ 

(ขนาดห้อง ต าแหน่งห้อง ความสูงห้อง ขนาด เสา คาน หรือ ความหนาพื้น) และเม่ือทางผูส้ร้าง

โมเดลไม่ไดรั้บขอ้มูลจากทางผูอ้อกแบบจะไม่สามารถท างานต่อได ้จึงท าให้เกิดปัญหาขึ้นจะท าให้

กระบวนการท างานตอ้งหยุดชะงกัไป จึงท าให้กระทบกบัแบบท่ีจะตอ้งใชส้ าหรับงานก่อสร้าง และ

เม่ือไดแ้บบท่ีใชใ้นการก่อสร้างก็จะกระทบกบัการสั่งวสัดุ แผนการส่งของเขา้ไซตง์าน การวางแผน

การขนส่ง การปิดการจราจร หรือรวมถึงการนดัหมายกบัผูรั้บเหมาช่วง  

จากปัญหาท่ีไดก้ล่าวมานั้นในช่วงแรกของการออกแบบนั้น จะมีการปรับเปล่ียนค่อนขา้ง

บ่อยมาก ในบางคร้ังเปล่ียน ถึง 3 คร้ังต่อสัปดาห์ เพื่อหาต าแหน่งหรือจุดท่ีเหมาะสมและปลอดภยั

ท่ีสุดส าหรับผูใ้ชง้านอาคาร 
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ภาพท่ี 19 แสดงการย้ายต าแหน่งของห้องต่างๆ ท่ีเกิดขึน้จากการเปลี่ยนแปลงแบบ 
 

 

ภาพท่ี 20 แสดงกระบวนการท างานท่ีแสดงช่วงเวลาท่ีใช้ได้ใช้โปรแกรมเสริมเข้ามาช่วยตรวจสอบ 

 
 

สามารถแกไ้ขไดโ้ดยผูส้ร้างแบบ 3 มิติ (BIM Modeler) 
ไม่สามารถแกไ้ขไดโ้ดยผูส้ร้างแบบ 3 มิติ (BIM Modeler) จ าเป็นตอ้งส่งขอ้มูลให้ทางผูอ้อกแบบตดัสินใจ 
เป็นตารางสรุปความตอ้งการระบบดบัเพลิงในแต่ละห้อง 
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3.2.4 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริม (Software Design) 

Flow Chart โปรแกรมแสดงขอ้มูลของวตัถุในงานระบบประกอบอาคาร 

 

ภาพท่ี 21 แผนผังการท างานของโปรแกรมเสริม 
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3.2.4.1 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Data Preparation 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Data Preparation 

  

เร่ิมตน้ 

 

อ่านค่าต าแหน่งอุปกรณ์จากไฟลจ์ากระบบดบัเพลิง 

อ่านค่าต าแหน่งหอ้งจากไฟลส์ถาปัตย ์

น าค่าต าแหน่งของอุปกรณ์งานระบบเทียบกบัต าแหน่งห้องจากไฟลส์ถาปัตย ์

น าค่าช่ือห้อง, เลขห้อง, พื้นท่ีหอ้ง จากไฟลส์ถาปัตย ์

อยูใ่นห้อง 

ไม่อยูใ่นห้อง 

จบ 

แสดงขอ้ความ ใส่ค่าต่างๆ เรียบร้อย 
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3.2.4.2 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Select Standard Profile 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 23 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Select Standard Profile 
 

 

  

เร่ิมตน้ 

อ่านค่าจาก CSV ไฟล ์มาตรฐานพื้นท่ีครอบครอง 

อ่านค่าพื้นท่ีห้องจากไฟลส์ถาปัตย ์

น าค่าพื้นท่ีครอบครองมาหารกบัพื้นท่ีหอ้ง 

แสดงขอ้ความ ใส่ค่าต่างๆ เรียบร้อย 

 
จบ 
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3.2.4.3 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Import Room Standard 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 24 Flow Chart การออกแบบโปรแกรมเสริมฯ ส่วนของปุ่ มกด Import Room Standard 

ไม่ใช่ 

จบ 

เร่ิมตน้ 

อ่านค่าจาก CSV ไฟล ์มาตรฐานพื้นท่ีความตอ้งการระบบดบัเพลิงของห้องต่างๆ 

ตรวจสอบหมวดของอุปกรณ์ 

สปริงเกอร์ 

 

อุปกรณ์งานระบบ 

 
ไม่ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

 

 

ใส่ค่าในพารามาเตอร์ 
“FP_ResultSPK” 

ใส่ค่าในพารามาเตอร์ 
“FP_ResultEx” แสดงขอ้ความ ใส่ค่าต่างๆ เรียบร้อย 
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 3.2.5 รูปแบบการท างานโปรแกรมออโต้เดสเรวิท (Autodesk Revit) 

3.2.5.1 การเกบ็ข้อมูลของฐานข้อมูลในโปรแกรมออโต้เดสเรวิท 
เน่ืองจากรูปแบบการเก็บข้อมูลของโปรแกรมออโตเ้ดสเรวิท (Autodesk Revit) นั้นเป็น

แบบ 1:1 กล่าวคือ โปรแกรมจะเก็บแบบช้ินต่อช้ิน เม่ือน าค่านั้นๆ มาท าการค านวณโดยตรงจะท า

ให้ไดค้่าท่ีไม่ถูกตอ้ง เม่ือถอดปริมาณออกมาเป็น Schedule นั้น เม่ือรูปแบบของการเก็บขอ้มูลใน

โปรแกรมออโต้เดสเรวิทเป็นในลักษณะดังกล่าวนั้ น จึงได้ท าการแก้ไขปัญหาโดยการเขียน

โปรแกรมเสริมให้ท าการนบัอิลิเมนต ์(Element) ท่ีอยูใ่นแต่ละห้องต่างๆ เพื่อน าค่ามาท าการค านวณ

และตรวจสอบ  

 
ภาพท่ี 25 แสดงรูปแบบการเกบ็ข้อมูลของโปรแกรมเรวิท (Autodesk Revit) 
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ภาพท่ี 26 การตั้งค่าให้แสดงอุปกรณ์เป็นแบบรายชิ้น (Itemize every instance) 

หลงัจากท่ีพบวา่รูปแบบการท างานของโปรแกรมเรวิท (Autodesk Revit) นั้น เป็นอย่างไร 

จึงไดท้ าการแกไ้ขโดยการเขียนโปรแกรมเสริมใหน้บัจ านวนอุปกรณ์ท่ีอยูใ่นห้อง ดงัภาพ (ภาพท่ี 27 

แสดงการนบัจ านวนสปริงเกอร์ท่ีอยูใ่หห้อ้งต่างๆ) 

 

ภาพท่ี 27 แสดงการนับจ านวนสปริงเกอร์ท่ีอยู่ให้ห้องต่างๆ 
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3.2.5.2 การจัดการกบัฐานข้อมูลท่ีแยกออกจากกนั 

เน่ืองจากการท างานของงานระบบดบัเพลิงนั้น จะตอ้งท าการการไฟลลิ์งค ์(Link File) จาก

งานสถาปัตยม์าอา้งอิง เช่น ค่าช่ือห้อง (Room Name), เลขท่ีห้อง (Room Number), และ พื้นท่ีห้อง 

(Room Area) จากไฟล์ลิงค์ (Link File) กล่าวคือน าข้อมูลจากไฟล์สถาปัตย์ ซ่ึงเป็นไฟล์อ้างอิง

ส าหรับงานระบบดบัเพลิงมาใชง้านนั้นไม่สามารถท าไดใ้นโปรแกรมเรวิท (Autodesk Revit) ปกติ 

ตามภาพ (ภาพท่ี 28 แสดงค่าพารามิเตอร์ปกติท่ีมีอยู ่(ก่อนการใชง้านโปรแกรมเสริม)) 

จึงไดท้ าการแกไ้ขปัญหาโดยการเขียนโปรแกรมเสริมใหท้ าการ ตามภาพ (ภาพท่ี 29 แสดง

การเพิ่มพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการ และ ภาพท่ี 30 การน าค่าท่ีมาจากไฟลส์ถาปัตยม์าใส่ในอิลิเมนตข์อง

งานระบบดบัเพลิง) 

 
ภาพท่ี 28 แสดงค่าพารามิเตอร์ปกติท่ีมีอยู่  (ก่อนการใช้งานโปรแกรมเสริม) 
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ภาพท่ี 29 แสดงการเพ่ิมพารามิเตอร์ท่ีต้องการ 

 

ภาพท่ี 30 การน าค่าท่ีมาจากไฟล์สถาปัตย์มาใส่ในอิลิเมนต์ของงานระบบดับเพลิง 
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3.2.5.3 การอ่านข้อมูลมาตรฐานจากภายนอก 
เน่ืองจากหลงัจากท่ีไดพ้ฒันาโปรแกรมเสริมแลว้ไดน้ าไปให้ผูใ้ช้งานจริงไดท้ดลองใช้งา

แลว้พบวา่ เม่ือผูใ้ชง้านน าไปทดสอบกบังานท่ีท าอยู่นั้นมีช่ือของหอ้งท่ีไม่ตรงกนักบัท่ีผูพ้ฒันาไดต้ั้ง

ไว ้จึงท าให้ไม่ไดผ้ลลทัธ์ท่ีตรงกนั ทางผูพ้ฒันาจึงไดท้ าการแกไ้ขโดยให้ผูใ้ช้งานสามารถอ่านค่า

จากไฟล์ภายนอกได ้(แต่อยู่ในกรอบมาตรฐานของโครงการ โดยผ่านผูดู้แล) ซ่ึงนั้นคือการอ่านค่า

จะไฟล ์CSV ซ่ึงเป็น text ไฟลช์นิดหน่ึง 

ข้อมูลมาตรฐานจากภายนอกคือการอ่านค่าจากไฟล์นามสกุล CSV (Comma-separated 

values) หรือ ช่ือย่อ CSV เป็นรูปแบบการเก็บขอ้มูลตวัเลข และตวัอกัษร ในรูปแบบอกัษรธรรมดา 

ซ่ึงรูปแบบอกัษรธรรมดาหมายถึง ไฟล์ท่ีเก็บเฉพาะตวัอกัษรเท่านั้น เป็นรูปแบบท่ีคนอ่านไดด้ว้ย

โปรแกรมอ่านมาตรฐาน แต่ละบรรทดัในไฟลเ์รียกวา่ เรคคอร์ด และแต่ละเรคคอร์ด จะประกอบไป

ด้วยฟีลด์ ซ่ึงคัน่ด้วยเคร่ืองหมายลูกน ้ า (,) การใช้เคร่ืองหมายลูกน ้ า (comma) น้ี เป็นท่ีมาของช่ือ

รูปแบบไฟล์น้ีนั่นเอง Comma-separated values ซ่ึงดูไดจ้ากภาพตวัอย่างดา้นล่าง (ภาพท่ี 31 แสดง

ตวัอยา่งไฟล ์CSV) 

 
ภาพท่ี 31 แสดงตัวอย่างไฟล์ CSV 
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ภาพท่ี 32 แสดงการใช้งานไฟล์ CSV และค าอธิบายค่าต่างๆ ในไฟล์ 

 

3.2.6 Workflow ในการท างาน 

จากกระบวนการขา้งตน้ เม่ือมีเคร่ืองมือในการช่วยตรวจสอบการความถูกตอ้งหลงัจากท่ีมี

การปรับเปล่ียนแบบทั้งต าแหน่งห้อง ขนาดหอ้ง และความสูงของหอ้งต่างๆ จะช่วยให้กระบวนการ

ท่ีเกิดขั้นซ ้าน้ี สามารถท างานไดร้วดเร็วมากยิง่ขึ้น 

 

 

ภาพท่ี 33 แสดงเคร่ืองมือท้ังหมดท่ีมีในโปรแกรมเสริมฯ 

1. คือเคร่ืองมือท่ีใช้ในการน าค่าท่ีอยู่ในลิงค์ไฟล์ (ไฟล์สถาปัตย)์ เข้ามาใส่ในไฟล์งาน

ระบบดบัเพลิง 

2. คือเคร่ืองมือท่ีใช้ในการอ่านค่ามาตรฐานของพื้นท่ีครอบครองอนัตรายตามมาฐานจาก 

CSV ไฟล ์

3. คือเคร่ืองมือท่ีใช้ในการอ่านค่ามาตรฐานของความต้องการระบบดับเพลิง (Room 

Requirement) เพื่อใชใ้นการตรวจสอบการออกแบบ 

  

1 1 1 2 3 
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บททที่ 4 

 วิธีติดตั้งและการใช้งานโปรแกรมเสริม 

ในบทท่ี 4 อธิบายถึง โครงสร้างโฟลเดอร์และวิธีการติดตั้งโปรแกรมเสริม การอธิบายถึง

วิธีการใชง้านโปรแกรมเสริม เพื่อใชใ้นการตรวจสอบการติดตั้งอุปกรณ์ระบบดบัเพลิงตาม

มาตรฐานการออกแบบ 

4.1 โครงการการจัดเกบ็ไฟล์ของโปรแกรมเสริม 

โครงสร้างโฟลเดอร์ของโปรแกรมเสริมท่ีพฒันาขึ้น ประกอบดว้ยไฟลน์ามสกุล .dll กบั 

ไฟล ์.addin เพื่อใหส้ามารถใชง้านโปรแกรมเสริมท่ีไดพ้ฒันาขึ้นมาใชง้านไดน้ั้นจ าเป็นตอ้งน าไฟล์

ท่ี 2 ไฟลน้ี์ไปไวใ้นโฟลเดอร์ท่ีโปรแกรมเรวิท (Autodesk Revit)  

1. C:\Users\UserName\AppData\Roaming\Autodesk\Revit\Addins\Revit Version  

หรือ  

2. C:\ProgramData\Autodesk\Revit\Addins\ Revit Version ซ่ึงเป็นโฟลเดอร์ส าหรับ

โปรแกรมเสริมอ่ืนๆ ดว้ย 

 

ภาพท่ี 34 ตัวอย่างโฟลเดอร์ท่ีจัดเกบ็ไฟล์โปรแกรมเสริม 
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ภาพท่ี 35 ตัวอย่างโฟลเดอร์ท่ีจัดเกบ็ไฟล์โปรแกรมเสริมอีกโฟลเดอร์ 

4.2 วิธีการติดตั้งโปรแกรมเสริม 

ผูใ้ชง้านสามารถติดตั้งโปรแกรมเสริมไดโ้ดยวิธีการคดัลอก (Copy) ไฟลน์ามสกุล .dll กบั 

ไฟล ์.addin ไปวางในโฟลเดอร์ตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ 4.1 นั้น 

 

 

 

ภาพท่ี 36 การแจ้งเตือนจากการคัดลอกและวางไฟล์ไปในโฟลเดอร์ตามหัวข้อท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 37 ปุ่ มกดและแถบเคร่ืองมือ 

โปรแกรมเสริมหลงัจากโหลดมาแลว้ ตามภาพ (ภาพท่ี 37 ปุ่ มกดและแถบเคร่ืองมือ) 

 

ภาพท่ี 38 ค าส่ังส่วนท่ีใช้สร้างแถบเคร่ืองมือ 

ส่วนของโปรแกรมท่ีใชส้ร้างแถบเคร่ืองมือ (App.cs) ท่ีเรียกวา่ Ribbon ในท่ีน้ีคือ แถบ

เคร่ืองมือท่ีช่ือ FP Design ตามภาพา (ภาพท่ี 38 ค  าสั่งส่วนท่ีใชส้ร้างแถบเคร่ืองมือ) 
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ภาพท่ี 39 แสดงส่วนท่ีใช้ในการท างานของโปรแกรมเสริมเพ่ือใช้เตรียมข้อมูลท่ีจ าเป็นจากลิงค์ไฟล์ 
 

โปรแกรมน้ีส าหรับดึงขอ้มูลจากลิงก์ไฟล์ (Link File) มาใส่ในพารามิเตอร์ท่ีไดเ้ตรียมไว้

แลว้ ตามภาพ (ภาพท่ี 39 แสดงส่วนท่ีใช้ในการท างานของโปรแกรมเสริมเพื่อใช้เตรียมขอ้มูลท่ี

จ าเป็นจากลิงคไ์ฟล)์ 

 
ภาพท่ี 40 แสดงส่วนท่ีใช้ในการท างานของโปรแกรมเสริมเพ่ืออ่านค่าจากภายนอก 
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โปรแกรมน้ีส าหรับเพิ่มพารามิเตอร์เพื่อใชใ้นการค านวณค่าต่างๆ ท่ีใชใ้นการตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของระบบดบัเพลิง ตามภาพ (ภาพท่ี 40 แสดงส่วนท่ีใชใ้นการท างานของโปรแกรม

เสริมเพื่ออ่านค่าจากภายนอก) 

 

ภาพท่ี 41 แสดงผลจากการท างานของโปรแกรมเสริม 

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการดึงขอ้มูลจากลิงคไ์ฟลค์ือ ช่ือหอ้ง (Room Name), เลขห้อง (Room 

Number), และพื้นท่ีหอ้ง (Room Area) หลงัจากนั้น ใชเ้คร่ืองมือท่ีช่ือ Add Shared Parameter มา

เพิ่มพารามิเตอร์ท่ีตอ้งการกบัน าค่าต่างๆ มาท าการค านวณเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามตาราง (Schedule) 

ดา้นบน โดยหากห้องใดมีจ านวนสปริงเกอร์นอ้ยกวา่มาตรฐานท่ีตอ้งการจะแสดงเป็นสีแดงเพื่อให้

ทางผูอ้อกแบบไดท้ าการออกแบบใหม่อีกคร้ัง 

 

  



  45 

4.3 การใช้งานโปรแกรมเสริมฯ 

4.3.1 การดึงข้อมูลต าแหน่งของอลิเิมนต์ จากลงิค์ไฟล์ 

 

ภาพท่ี 42 แสดงปุ่ มกด Data Preparing 

 

ภาพท่ี 43 แสดงการใช้งานของ Data Preparing 

 1 
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ภาพท่ี 44 แสดงการน าค่าจากลิงค์ไฟล์มาใส่ในอิลิเมนต์ 
  

เลือกท่ีสปริงเกอร์ Sprinkler เพื่อดูค่าท่ีดึงมาจากลิงคไ์ฟล ์



  47 

4.3.2 การน าข้อมูลมาค านวณเพ่ือใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง 

 

ภาพท่ี 45  แสดงปุ่ มกด Select Standard Profile 

 

ภาพท่ี 46 แสดงส่วนของการออกแบบโปรแกรมเสริมของปุ่ มกด Select Standard Profile 

 

ภาพท่ี 47 แสดงขั้นตอนการใช้งานปุ่ มกด Select Standard Profile 

 2 
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ภาพท่ี 48 แสดงสปริงเกอร์อยู่ในห้องเดียวกันว่ามีจ านวนเท่าไร 

 

ภาพท่ี 49 แสดงผลลัพธ์หลังจากการท างานของปุ่ ม Select Standard Profile 

เลือกท่ีสปริงเกอร์ Sprinkler เพื่อดูค่าท่ีนบัวา่มี

สปริงเกอร์อยูใ่นห้องเดียวกนัมีจ านวนให้เท่าไร 
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ภาพท่ี 50 แสดงปุ่ มกด Import Room Standard 

 

ภาพท่ี 51 แสดงส่วนของการออกแบบโปรแกรมเสริมของปุ่ มกด Import Room Standard 

 

ภาพท่ี 52 แสดงขั้นตอนการใช้งานปุ่ มกด Import Room Standard 

 3 
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ภาพท่ี 53 แสดงผลลัพธ์ท่ีได้จากการตรวจสอบตามมาตรฐาน   
  

ผลการเปรียบเทยีบจ านวน Sprinkler กบัมาตรฐานพืน้ท่ีครอบครอง 

ผลการตรวจสอบชนิด Sprinkler กบัมาตรฐาน 

ผลการตรวจสอบชนิด Fire Extinguisher กบัมาตรฐาน 

ถา้ผลออกมาเป็น - แสดงวา่จ านวน  Sprinkler นอ้ยกว่ามาตรฐาน 

ถา้ผลออกมาเป็น Re-check แสดงวา่ชนดิ Sprinkler ผิด 

ถา้ผลออกมาเป็น Re-check แสดงวา่ชนดิ Fire Extinguisher ผิด 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการพฒันาและข้อเสนอแนะ 

บทท่ี 5 สรุปผลของการพฒันาโปรแกรมเสริม ปัญหา และอุปสรรคท่ีไม่สามารถแกปั้ญหา

ไดร้ะหวา่งการพฒันา พร้อมทั้งขอ้เสนอแนะท่ีน่าจะเป็นประโยชน์และเป็นแนวทางในการพฒันา

ต่อยอดเพิ่มเติม 

5.1 ผลการพฒันาโปรแกรมเสริม  

จากการศึกษาปัญหาท่ีเกิดจากการท างานในโครงการฯ และไดท้ าการศึกษาในการพฒันา

โปรแกรมเสริมเพื่อช่วยในการแกไ้ขปัญหาท่ีพบ 

5.1.1 สรุปความสามารถของโปรแกรมเสริม 

ความสามารถของโปรแกรมเสริม มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. ผูใ้ชง้านสามารถดึงขอ้มูลท่ีจ าเป็นมาใชง้านในไฟลง์านระบบดบัเพลิงได้ 

2. ผูใ้ชง้านสามารถเพิ่มแชร์พารามิเตอร์ไดโ้ดยอตัโนมติั เพื่อรับค่าท่ีดึงมาจากไฟลง์าน

สถาปัตยกรรม โดยมีขอ้มูลส าคญั เช่น ช่ือห้อง เลขท่ีห้อง และพื้นท่ีของหอ้ง 

3. ผูใ้ชง้านสามารถน าค่าท่ีไดม้าท าการค านวณ เพื่อเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

4. ผูใ้ชง้านสามารถน าค่าท่ีไดม้าทั้งหมด แสดงผลโดยใชค้วามสามารถเดิมของโปรแกรม

ส าเร็จรูป กล่าวคือ ฟังกช์ัน่ schedule  

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในระหวา่งการพฒันาโปรแกรมเสริม โดยมกัจะเกิดขึ้นจาก 

1. จากการดึงขอ้มูลจากลิงคไ์ฟล ์เน่ืองจากเป็นขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนในการเขา้ถึงขอ้มูล 

เพราะเป็นการดึงฐานขอ้มูลจากไฟล์ท่ีน ามาลิงค์กนัไม่ไดดึ้งขอ้มูลจากไฟล์ท่ีท างานโดยตรง จึงมี

ความซบัซอ้นมากกวา่ 

2. การกรองค่าท่ีไดจ้ากตวัอิลิเมนตน์ั้นๆ ตอ้งมีการกรองค่าหลายๆ ชั้น เน่ืองจากค่าเอทิบิวต์

ท่ีไดม้านั้น ดึงค่ามาหลายตวัแปร ท าให้การค านวณเกินความผิดพลาดได ้ยกตวัอย่างเช่น เม่ือดึงค่า

จากตวัสปริงเกอร์นั้น เม่ือกรองค่าใหไ้ดแ้ต่เฉพาะสปริงเกอร์แลว้ แต่ค่าท่ีไดจ้ากการกรองขั้นน้ีจะได้

ค่ามาท่ี 38 ค่าต่อสปริงเกอร์ 1 หัว ท าให้การค านวณผิดพลาดไป 38 เท่า จึงต้องท าการกรองอีก

ชั้นหน่ึง เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีตอ้งการ  
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5.2.1 บทสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้อง 

รายช่ือผูท่ี้ไดท้ าการสัมภาษณ์ 

ช่ือ-นามสกุล ต าแหน่ง สถานท่ีท างาน 
นายวรัญญู ทองขาว วิศวกรเคร่ืองกลอาวุโส บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
นายชลธี เอ้ือเมธิยางกูล วิศวกรเคร่ืองกลอาวุโส บริษทั ทีม คอนซลัต้ิง เอนจิเนียร่ิง แอนด ์แมเนจเมนท ์จ ากดั (มหาชน) 
นายวรบูรณ์ วรรณพิมพ ์ วิศวกรเคร่ืองกล บริษทั ทีม คอนซลัต้ิง เอนจิเนียร่ิง แอนด ์แมเนจเมนท ์จ ากดั (มหาชน) 
นายจกัรกฤษณ์ งามสง่า วิศวกรเคร่ืองกล บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั) 
นายหสันยั  ช่วยพิมาย ผูจ้ดัการแบบ 3 มิติ (MEP) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
นายจิรายทุธ กิจกลา้ ผูป้ระสานงานแบบ 3 มิติ (MEP) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
นายภาณุพณ จารุจ ารูญ ผูส้ร้างแบบ 3 มิติ (MEP) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
นายพนัธกานต ์แสนสุข ผูส้ร้างแบบ 3 มิติ (MEP) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
น.ส.ทิฆมัพร ศรีกรุงพลี ผูป้ระสานงานแบบ 3 มิติ (AR&ST) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
น.ส.ฌาณิยา รายนานนท์ ผูส้ร้างแบบ 3 มิติ (AR&ST) บริษทั วิศวกรรมธรณีและฐานราก จ ากดั 
นายสมนึก อิงไธสง ผูจ้ดัการแบบ 3 มิติ (MEP) บริษทั ไทคิชา (ประเทศไทย) จ ากดั 
นายวสุนธรา จ ารัสฉาย รองผูอ้  านวยการงานระบบ (MEP) บริษทั เออีคอม คอนซลัต้ิง (ประเทศไทย) จ ากดั 

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 1 นายวรัญญู ทองขาว 

ท่านเป็นวิศวกรเคร่ืองกลอาวุโส ซ่ึงท่านเป็นหัวหน้าทีมผูอ้อกแบบท่ีท างานเก่ียวขอ้งกับ

ระบบ BIM แต่ไม่ได้เป็นผูใ้ช้งานโดยตรง เน่ืองจากบริษทัของท่านจะมีทีมงานท่ีท างานโดยใช้

ระบบ BIM มาช่วยท างาน แต่ท่านเป็นผูท่ี้รับแบบ ออกแบบ ตรวจแบบจากผลงานท่ีไดอ้อกมาจาก

ระบบ BIM ซ่ึงถือวา่ท่านมีส่วนท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากปัญหาท่ีเกิดขึ้น 

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาได้ดีเป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการ

ท างานโด ้หากในอนาคตสามารถพฒันาต่อยอดไปถึงช่วยในการออกแบบไดน้ั้นจะดีมาก 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 2 วิศวกรออกแบบเคร่ืองกลอาวุโส 

ท่านเป็นวิศวกรเคร่ืองกลอาวุโส ซ่ึงท่านเป็นรองหัวหน้าทีมผูอ้อกแบบท่ีท างานเก่ียวขอ้ง

กบัระบบ BIM แต่ไม่ไดเ้ป็นผูใ้ช้งานโดยตรง เน่ืองจากบริษทัของท่านจะมีทีมงานท่ีท างานโดยใช้

ระบบ BIM มาช่วยท างาน แต่ท่านเป็นผูท่ี้รับแบบ ออกแบบ ตรวจแบบจะผลงานท่ีไดอ้อกมาจาก
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ระบบ BIM ซ่ึงถือว่าท่านมีส่วนท่ีได้รับผลกระทบโดยตรงจากปัญหาท่ีเกิดขึ้น เช่นเดียวกับคุณ

วรัญญู ทองขาว 

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากให้เพิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจสอบช่ือห้องของงานสถาปัตยด์ว้ยเน่ืองจากพบว่าเม่ือมี

การเปล่ียนแปลงกลบัมาใหม่ช่ือของห้องมีการพิมพม์าผิดพลาด หรือมีการเปล่ียนช่ือห้อง แต่ไม่ได้

เปล่ียนตวัเลขห้องตามไปด้วย จึงท าให้เกิดความสับสน ว่าการออกแบบใหม่นั้นจะให้ยึดตามช่ือ

หอ้งหรือ ตวัเลขของหอ้งนั้น  

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 3 วิศวกรออกแบบเคร่ืองกล 

ท่านเป็นวิศวกรเคร่ืองกล ซ่ึงท่านเป็นหน่ึงในทีมผูอ้อกแบบท่ีท างานเก่ียวขอ้งกับระบบ 

BIM แต่ไม่ไดเ้ป็นผูใ้ชง้านโดยตรง เน่ืองจากบริษทัของท่านจะมีทีมงานท่ีท างานโดยใชร้ะบบ BIM 

มาช่วยท างาน แต่ท่านเป็นผูท่ี้รับแบบ ออกแบบ ตรวจแบบจะผลงานท่ีไดอ้อกมาจากระบบ BIM ซ่ึง

ถือวา่ท่านมีส่วนท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากปัญหาท่ีเกิดขึ้น เช่นเดียวกบัคุณวรัญญู ทองขาว 

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่ถา้หากมีเคร่ืองมือมาช่วยในการออกแบบไดจ้ะดีมาก เช่น สามารถน าขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นอิลิเมนต์

มาใชใ้นการออกแบบได ้จะช่วยให้ลดเวลาในการท างานลงได ้เพราะปัจจุบบนัน้ีจะตอ้งใช้วิธีการ

ให้ทีมงาน 3 มิติ Export ขอ้มูลออกมาเป็นรูปแบบของออโตเ้คตไฟลแ์ลว้น ามาวดัความยาว แลว้จึง

น าข้อมูลดังกล่าวมาออกแบบอีกคร้ังหน่ึง และเม่ือแบบมีการเปล่ียนแปลงหลายคร้ัง จะท าให้

กระทบกบัระยะเวลาในการออกแบบ  

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 4 นายจักรกฤษณ์ งามสง่า 

ท่านเป็นวิศวกรเคร่ืองกล ซ่ึงท่านเป็นหน่ึงในทีมงานสร้างโมเดลท่ีท างานเก่ียวข้องกับ

ระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ชง้านโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมีทีมงานท่ีท างานโดย

ใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างาน  
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ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากใหเ้พิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจสอบช่ือหอ้งของงานสถาปัตยเ์ช่นเดียวกบั คุณชลธี และ

อยากให้เพิ่มฟังก์ชั่นให้การท างาน เช่น การหาต าเหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ ว่าอยู่ในห้องช่ืออะไร 

ต าแหน่งอยู่ใกล้กริดไลน์อะไร เพื่อช่วยให้การ review ใน 3 มิติ ได้รวดร็วมากขึ้น เน่ืองจากใน

โปรแกรมท่ีทางบริษทัใหง้านอยูไ่ม่สามารถเห็นกริดไลน์ไดใ้นมุมมอง 3 มิติ 

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 5 นายหัสนัย  ช่วยพมิาย 

ท่านเป็นผูจ้ดัการแบบ 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูจ้ดัการของทีมงานสร้างโมเดลท่ีท างานเก่ียวขอ้ง

กบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมีทีมงานท่ีท างาน

โดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

อยากให้เพิ่มฟังก์ชัน่ให้การท างาน เช่น การหาต าเหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ ว่าอยู่ในห้องช่ือ

อะไร ต าแหน่งอยู่ใกลก้ริดไลน์อะไร เพื่อช่วยให้การ review ใน 3 มิติ เช่นเดียวกบั คุณจกัรกฤษณ์ 

และอยากใหมี้ฟังกช์ัน่ในการตรวจสอบ การ obstruction ส าหรับการติดตั้งระบบดบัเพลิง 

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 6 นายจิรายุทธ กจิกล้า 

ท่านเป็นผูป้ระสานงานแบบ 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูป้ระสานงานของทีมงานสร้างโมเดลท่ี

ท างานเก่ียวขอ้งกบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมี

ทีมงานท่ีท างานโดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด้ แต่อยากให้เพิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถใส่ Shared Parameter ได้โดยอตัมติั เพื่อให้สะดวกกบัการ

จดัการขอ้มูล 
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ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 7 นายภาณุพณ จารุจ ารูญ 

ท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลองทีมงานสร้างโมเดลท่ี

ท างานเก่ียวขอ้งกบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมี

ทีมงานท่ีท างานโดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยใหล้ดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากเพิ่มเคร่ืองมือท่ีช่วยใหก้ารปรับขนาดท่อระบบดบัเพลิงใหเ้ป็นไปตามตารางมาตรฐาน

ท่อของงานระบบดบัเพลิง 

ตารางท่ี 11 ตารางมาตรฐานท่อของงานระบบดับเพลิง 

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 8 นายพนัธกานต์ แสนสุข 

ท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลองทีมงานสร้างโมเดลท่ี

ท างานเก่ียวขอ้งกบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมี

ทีมงานท่ีท างานโดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 
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ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากให้เพิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจสอบช่ือหอ้งของงานสถาปัตย ์เช่น เดียวกบัหลายๆ ท่าน

ก่อนหนา้น้ี  

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 9 น.ส.ทิฆัมพร ศรีกรุงพลี 

ท่านเป็นสถาปนิก ซ่ึงท่านเป็นหน่ึงในทีมงานสร้างโมเดลท่ีท างานเก่ียวขอ้งกบัระบบ BIM 

ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมีทีมงานท่ีท างานโดยใช้ระบบ 

BIM มาช่วยท างาน  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากให้เพิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจสอบช่ือหอ้งของงานสถาปัตย ์เช่น เดียวกบัหลายๆ ท่าน

ก่อนหนา้น้ี เน่ืองจากท่านเป็นสถาปนิกจึงออกความคิดเห็นในมุมมองของสถาปนิกเท่านั้น 

 

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 10 น.ส.ฌาณิยา รายนานนท์ 

ท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูส้ร้างแบบจ าลองทีมงานสร้างโมเดลท่ี

ท างานเก่ียวขอ้งกบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมี

ทีมงานท่ีท างานโดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้แต่อยากให้เพิ่มเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจสอบช่ือหอ้งของงานสถาปัตย ์เช่น เดียวกบัหลายๆ ท่าน

ก่อนหนา้น้ี  
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ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 11 นายสมนึก องิไธสง 

ท่านเป็นผูจ้ดัการแบบ 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูจ้ดัการของทีมงานสร้างโมเดลท่ีท างานเก่ียวขอ้ง

กบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมีทีมงานท่ีท างาน

โดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

ภาพรวมของเคร่ืองมือท าออกมาไดดี้เป็นประโยชน์ต่อการท างานช่วยให้ลดเวลาการท างาน

โด ้สามารถเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้การตดัสินใจได้ แต่ควรระบุรายละเอียดของการ Input ขอ้มูลและ

อธิบายค่าท่ีแสดงผลออกมาด้วย เพราะต้องใช้เวลาในการทดลองใช้สักเล็กน้อยเพื่อให้มีความ

คล่องแคล่วในการใชง้าน ซ่ึงก็เหมือนกบัการใชง้านโปรแกรมทัว่ไปท่ีจะตอ้งใชเ้วลาการฝึกฝนการ

ใชง้านสักระยะ   

ข้อแนะน า 

ควรมีการแสดงผลการตรวจสอบออกมาเป็นกราฟฟิกเพื่อให้เข้าใจได้ง่าย และเพิ่ม

ค าอธิบายในการแสดงผล 

ควรมีการพฒันาเคร่ืองมือให้สามารถก าหนดค่าต่างๆ โดยผูใ้ช้งานเองไดเ้พื่อให้ผูใ้ช้งาน

สามารถก าหนดค่าตามความตอ้งการผูใ้ชง้านเองได ้

ข้อมูลการสัมภาษณ์ผู้ท่ีเกีย่วข้องคนท่ี 12 นายวสุนธรา จ ารัสฉาย 

ท่านเป็นผูจ้ดัการแบบ 3 มิติ ซ่ึงท่านเป็นผูจ้ดัการของทีมงานสร้างโมเดลท่ีท างานเก่ียวขอ้ง

กบัระบบ BIM ซ่ึงเป็นผูใ้ช้งานโปรแกรมโดยตรง เน่ืองจากบริษทัให้ทีมท่านจะมีทีมงานท่ีท างาน

โดยใชร้ะบบ BIM มาช่วยท างานดว้ย  

ผลการตอบรับการใช้งานโปรแกรมท่ีคาดการณ์ไว้ 

หากเป็นในโครงการท่ีท างานดว้ยระบบ BIM ตั้งแต่ช่วงตน้ของการออกแบบ จะมีปัญหาท่ี

แตกต่างออกไป กล่าวคือจะไม่มีปัญหาในลกัษณะน้ีมากนกั แต่ก็ยงัมีหลายโครงการท่ียงัจะตอ้งพบ

ปัญหาลกัษณะน้ีอยู่ทั้งในปัจจุบนั และในอนาคตอีกหลายโครงการ จึงเห็นว่าการสร้างเคร่ืองมือ

ลกัษณะน้ีจะสามารถช่วยใหก้ารท างานเร็วขึ้นได ้ส่วนปัญหาการปรับเปล่ียนยงัคงมีอยูเ่น่ืองจากเม่ือ

ผูอ้อกแบบไดรั้บขอ้มูลใหม่จนท าใหก้ระทบกบัแบบเดิมท่ีไดอ้อกแบบไว ้และเม่ือทีมงานสถาปัตยมี์
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การปรับเปล่ียนแบบไปจะตอ้งกระทบกบังานระบบอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้หากมีเคร่ืองมือมาช่วยใน

การรายงานก็จะช่วยใหก้ารท างานเร็วขึ้นได ้ 

ข้อแนะน า 

ถา้หากวิเคราะห์ในมุมของผูอ้อกแบบหากมีเคร่ืองมือท่ีสามารถน าขอ้มูลท่ีมีอยู่ใน BIM 

Model มาใชใ้นการออกแบบได ้จะช่วยใหก้ารใชง้านระบบ BIM จะสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น  

ควรมีการเพิ่มค าอธิบายในเอกสารแสดงผลและควรมีการแสดงค่าผลกระทบออกมาเป็น

เปอร์เซ็นตห์รือตวัเลขท่ีเขา้ใจไดง้่ายขึ้น 

โดยสรุปคาดวว่าจะต้องสร้างข้อมูลเพ่ือใช้ในการตรวจสอบออกแบบ ดังต่อไปนี ้เพ่ือในการ

ตรวจสอบ 

โดยสรุปแลว้ทางผูอ้อกแบบจึงเห็นสมควรใหเ้คร่ืองมือท่ีออกแบบจะตอ้งแกไ้ขปัญหาได้

ดงัน้ี 

1. เคร่ืองมือในการหาต าแหน่งของอุปกรณ์ท่ีอยูใ่นห้องเดิม 

2. เคร่ืองมือในการหาต าแหน่งของอุปกรณ์ท่ีอยูใ่นห้องใหม่ 

3. เคร่ืองมือในการเปรียบเทียบอุปกรณ์ในหอ้งเดิมและหอ้งใหม่ 

4. เคร่ืองมือในการตรวจสอบเม่ือเทียบกบัมาตรฐานการออกแบบ 

5. เคร่ืองมือในการปรับปรุงค่าท่ีเก่ียวขอ้งในการตรวจสอบอตัโนมติั 

6. เคร่ืองมือในการแสดงผลท่ีใหผู้ใ้ชง้านสามารถเขา้ใจไดง้่ายและมีค าอธิบายใหผู้ใ้ชง้าน

เขา้ใจไดง้่าย 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะท่ีจะเป็นประโยชน์ในการพ ฒนาต่อยอดเพิ่มเติมต่อไป มีดงัต่อไปน้ี 

1. การเพิ่มเติมความถูกตอ้งของการค านวณ เน่ืองจากการท างานของโปรแกรมเสริมน้ี ใช้

ค่าพื้นท่ีของห้อง (Room Area) นั้นๆ มาหารกบัพื้นท่ีป้องกนัสูงสุดต่อหวักระจายน ้าดบัเพลิง

โดยตรง จึงท าใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดอ้าจไม่ถูกตอ้งตามมาตรฐานนกั เป็นเพียงการประมาณการณ์เท่านั้น 

2. การเพิ่มประสิทธิภาพในการค านวณ หรือลดระยะเวลาการค านวณของโปรแกรมเสริมน้ี

ใหมี้การประมวลผลท่ีไม่ซ ้าซอ้นจนเกินไป เพื่อใหมี้ความเร็วในการท างานมากยิง่ขึ้น 
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3. การเพิ่มเคร่ืองมืออ านวยความสะดวกในการใชง้าน เช่น มีการแสดงผลท่ีไดจ้ากการ

ค านวณใหมี้ความเขา้ใจท่ีง่ายยิง่ขึ้น  

จากการทดลองใชง้านระยะเวลาในการใชโ้ปรแกรมเสริมเพื่อช่วยในการตรวจสอบแบบ 

ตารางท่ี 12 ตารางแสดงการประมาณการเวลาท่ีใช้วิธีการเทียบกับวิธีการใหม่ (หลังจากทดสอบจริง) 
 
 

ปัญหา  

ชั่วโมงการทำงาน 

วิธีการเดิม  
รวมชั่วโมง 
(วิธีการเดิม) 

รวมชั่วโมง 
วิธีการใหม ่

(คาดการณ)์ 
Station Number (OR) 

ทุกสถานี 
13 14 15 16 17 18 19 

การหาตำแหน่งของอุปกรณ์ท่ีอยู่ในห้องเดิมและห้องใหม่ 2 2 2 2 2 2 2 14 

0.167 x 7 = 1.17 
(ประมาณ 10 นาที

ต่อสถานี) 

การเปรียบเทียบอุปกรณ์ในห้องเดิมและห้องใหม่ 2 2  2  2 2 2  2 14 
ตรวจสอบความครบถ้วนของการออกแบบตาม Check 
list ข้อกำหนด 

5 5 5 5 5 5 5 35 

ไม่สามารถปรับปรุงค่าของ parameter ต่างๆ ได้เม่ือ มีการ
ปรับเปลี่ยนไป 

2 2 2 2 2 2 2 14 

การแสดงตำแหน่งกริดไลน์ในอิลิเมนต์ เพ่ือให้การดูแบบใน
มุมมอง 3 มิติง่ายขึ้น 

1 1 1 1 1 1 1 7 

รวมชั่วโมงการทำงาน 12  12  12  12  12  12  12  84 1.17 

รวมชั่วโมงแรงงานต่อวัน  
 1.5 Man-Days x 7 = 10.5 

10.5 MD 
0.02 Man-Days x 

7 = 0.14 MD 

รวมชั่วโมงแรงงานต่อเดือน  
10.5 x 24 working day = 

252 Man-Month  252 MM 
0.14 x 24 working 
day = 3.36 Man-

Month 
รวมค่าชั่วโมงแรงงานต่อเดือน 25,200 บาทต่อเดือน 336 บาทต่อเดือน 

รวมค่าชั่วโมงแรงงานต่อ 1 ปี 25,200 *12 = 302,400 บาท/ปี 
336 x 12 = 4,032 

บาท/ปี 
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างต่อ 1 ปี 33.33 % 

หมายเหตุ: OR คือ ชื่อย่อของสถาณีรถไฟฟ้าใต้ดิน 
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1. ค่าชั่วโมงแรงงานของพนักงาน  24000 บาทต่อเดือน คิดเป็น 100 บาทต่อชั่วโมงและไม่
คำนึงถึงค่าล่วงเวลาในการปฏิบัติงาน  

2. การคำนวณในครั้งนี้ไม่คำนึงถึงค่าใช้จ่ายของซอฟต์แวร์และอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน   

สรุปการประมาณการวา่โปรแกรมจะช่วยใหก้ารท างานลดระยะเวลาลงไดป้ระมาณ  

33.33% ชัว่โมงท างาน



 

ภาคผนวก ก 

1 มาตรฐาน ข้อกฎหมาย ข้อก าหนด ท่ีเกีย่วข้องกบัระบบดับเพลงิ 

1.1 มาตรฐานท่ัวไป  

(i) ASME - American Society of Mechanical Engineers  

สมาคมวิศวกรเคร่ืองกลแห่งอเมริกา (ASME) เป็นสมาคมวิชาชีพอเมริกนัท่ีเรียกไดว้่าเป็น

สมาคม "ส่งเสริมศิลปะวิทยาศาสตร์และการปฏิบัติงานด้านวิศวกรรมสหสาขาวิชาชีพและสห

วิทยาการทัว่โลก" ผ่าน "การศึกษาต่อเน่ือง การฝึกอบรม และการพฒันาวิชาชีพ รหัสและมาตรฐาน

การวิจยัการประชุมและส่ิงพิมพค์วามสัมพนัธ์กบัรัฐบาลและการเผยแพร่ในรูปแบบอ่ืนๆ" ASME 

จึงเป็นสังคมวิศวกรรมองค์กรมาตรฐานการวิจัยและการพัฒนาองค์กรการสนับสนุนองค์กร ผู ้

ใหบ้ริการของ การฝึกอบรมและการศึกษาและองคก์รท่ีไม่สวงหาผลก าไร ก่อตั้งขึ้นในฐานะสมาคม

วิศวกรรมท่ีมุ่งเน้นดา้นวิศวกรรมเคร่ืองกลในอเมริกาเหนือ ASME เป็นสหสาขาวิชาชีพและระดบั

โลกในปัจจุบนั 

(ii)  ASTM - American Society of Testing Materials 

ASTM (American Society for Testing and Materials) นั บ ได้ ว่ า เป็ น  ส ม าคม วิ ช า ชี พ 

ทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีก าหนด และจดัท ามาตรฐาน ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใช้ และเป็นท่ี

ยอมรับทั่วโลก สมาคม ASTM จัดตั้ งขึ้ นในสหรัฐอเมริกา เม่ือปี ค.ศ. 1989 ท าหน้าท่ีส่งเสริม

สนบัสนุน ทางดา้นวิชาการ เพื่อเป็นการช่วยเหลืออุตสาหกรรม หน่วยงานของรัฐ และสาธารณชน

ทัว่ไป โดยการพฒันามาตรฐาน ท่ีเก่ียวขอ้งกบั ลกัษณะและการท างาน ของวสัดุ ผลิตภณัฑ์ การ

บริการ ระบบการใชง้าน 

(iii) NFPA 10 - Portable Fire Extinguishers 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-10 ไดแ้บ่งชนิดการ

ใชง้านและการกระจายจุดติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพา 

(iv) NFPA 13 - Installation of Sprinkler Systems 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-13 การติดตั้งระบบ

สปริงเกอร์ 
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(v) NFPA 14 - Installation of Standpipe and Hose Systems 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-14 

(vi) NFPA 20 - Installation of Stationary Pumps for Fire Protection 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-20 

(vii) NFPA 22 - Water Tanks for Private Fire Protection 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-22 

(viii) NFPA 24 - Private Fire Service Mains and Their Appurtenances 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-24 

(ix) NFPA 101 - Life Safety Code 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-101 

(x) NFPA 130 - Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-130 

(xi) NFPA 170 - Fire Safety and Emergency Symbols 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-170 

(xii) NFPA 2001 - Clean Agent Fire Extinguishing Systems 

สถาบนัป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NFPA) ส าหรับ  NFPA-2001 

2.2.2 มาตรฐานของประเทศไทย 

(i)       EIT Standard 3002-51 - The Engineering Institute of Thailand, Standard for 

Fire Protection System 

นิยามตามมาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั : EIT3002-51 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ใน

พระบรมราชูปถมัภ ์ 
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หัวกระจายน ้ าดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler) หมายความว่า หัวกระจายน ้ า

ดบัเพลิงท่ี จะเปิดออกอตัโนมติัให้น ้ าไหลออกมาดบัเพลิงทนัทีเม่ือความร้อนจากเพลิงไหมท้ าให้

อุณหภูมิบริเวณท่ีติดตั้งสูง กวา่อุณหภูมิท างาน (Temperature Rating) ของหวักระจายน ้าดบัเพลิงนั้น 

หัวฉีดน ้ าดับเพลิง (Fire Hose Nozzles) หมายความว่า อุปกรณ์ท่ีใช้ฉีดน ้ าเพื่อการดบัเพลิง ท าจาก

โลหะท่ีมีน ้ าหนกัเบา ปลายหวัฉีดอาจปรับลกัษณะการฉีดน ้าได ้(เป็นล า ฝอย หรือม่านน ้ า) อีกปลาย

เป็น ขอ้ต่อสวมเร็ว ต่อเขา้กบัสายฉีดน ้ าดบัเพลิง หรือต่อดว้ยเกลียวไวก้บัปลายสายฉีด พร้อมใชง้าน 

หัวดบัเพลิง (Hydrant) หมายความว่า หัวต่อสายฉีดน ้ าดบัเพลิงติดตั้งอยู่ภายนอกอาคารของสถาน 

ประกอบการ มีหัวต่อสายฉีดน ้ าดับเพลิงสวมเร็วชนิดตัวเมียพร้อมฝาครอบ และโซ่ต่อกับหัว

ดบัเพลิงอย่างถาวร ดว้ยเกลียว หัวรับน ้ าดบัเพลิง (Fire Department Connection) หมายความว่า ขอ้

ต่อส าหรับพนักงานดับเพลิงใช้ต่อสายส่งน ้ า เพื่อส่งน ้ าเขา้ไปในระบบดบัเพลิง หัวต่อเป็นหัวต่อ

สวมเร็ว ตวัผูพ้ร้อมฝาครอบ และโซ่ประกอบถาวรกับหัวรับน ้ าดับเพลิงดว้ยเกลียว มีลิ้นกนักลบั

ภายใน หวัรับน ้าจะตอ้งมีหวัต่ออยา่งนอ้ย 2 ทาง 

ท่ีมา: ระบบดบัเพลิงและป้องกนัอคัคีภยั วสท. 

2 เกณฑ์การออกแบบและรายละเอยีดของระบบดับเพลงิ 

2.1 ทั่วไป 

2.1.1 ระบบป้องกันอคัคีภยัจะจดัให้มีเพื่อปกป้องพื้นท่ีท่ีระบุของตวัสถานี อุโมงค์ และ

อาคารระบายอากาศ ระบบต่างๆรวมอยูใ่นระบบป้องกนัอคัคีภยัจะประกอบดว้ย: 

(i) ระบบดบัเพลิงแบบเปียกส าหรับสถานีและอุโมงค ์

a) ระยะเวลาส าหรับการท างานของระบบจ่ายน ้าและท่อจ่ายน ้า: อยา่งนอ้ย 30 นาที 

สอดคลอ้งกบั NFPA 14 ขอ้ 9.2 และ 9.3 

b) ตวัสถานี: ระบบ Class III 

c) อุโมงค:์ ระบบ Class I 

d) อาคารระบายอากาศและการระบายอากาศ: ระบบ Class I 

e) ส าหรับพื้นท่ีสาธารณะของตัวสถานี และพื้นท่ีการบ ารุงรักษา ตู ้ดับเพลิง 

(FHCs) จะก าหนดให้มีหัวจ่ายน ้ าดับเพลิง ขนาด 65 มม. ตาม NFPA14 Class III ส าหรับ

หัวต่อกับสายดับเพลิงขนาด 25 มม. ระยะห่างระหว่างจุดเช่ือมต่อไม่ต ่ากว่า 30 เมตร 

ส าหรับผูอ้ยูอ่าศยัในอาคารสามารถน าไปใชง้านได ้
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f) ส าหรับอุโมงค์ บันไดหนีไฟ ทางเข้าอาคารและอาคารระบายอากาศ จะใช ้

NFPA Class, I จะก าหนดใหมี้หวัจ่ายน ้าดบัเพลิง ขนาด 65 มม. ส าหรับพนกังานดบัเพลิง 

g) ความดนัตกคา้งขั้นต ่า ส าหรับการการเช่ือมต่อท่อในทุกชั้นจะตอ้งอยูท่ี่ 4.5 บาร์ 

แต่ไม่เกิน 6.9 บาร์ ตามกฎกระทรวง และมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ใน

พระราชูปถมัภ ์(3002-51) การจ ากดัแรงดนันั้นจะตอ้งจดัให้มีวาลว์ ส าหรับการเช่ือมต่อท่อ

ท่ีความดนัตกคา้งเกิน 6.9 บาร์ อย่างไรก็ตามหากมีแรงดนัตกคา้งท่ี 6.9 บาร์จะมารวมกับ

การค านวณส่วนหวัของป๊ัมดบัเพลิงดว้ย 

 

(ii) ระบบสปริงเกอร์อตัโนมติั 

a) ตามมาตรฐานการออกแบบของโครงการ (ODS-Clause 37.7.14) ระบบสปริง

เกอร์อตัโนมติัจะมีไวส้ าหรับพื้นท่ีจดัเก็บหอ้งถงัขยะและพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยกนัดว้ย 

b) ตามมาตรฐานมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถมัภ์ 

(3002-51) ขอ้ 5.7.4.1.1 การจดัเตรียมสปริงเกอร์จะตอ้งใช้ในทุกพื้นท่ีของอาคาร ยกเวน้

บางพื้นท่ีท่ีสามารถถือว่าถูกละเวน้ เช่นห้องไฟฟ้าท่ีมีอุปกรณ์ประเภทแห้งเท่านั้น และ

จะตอ้งมีผนงักนัไฟเรตต้ิง 2 ชัว่โมง 

 c) การป้องกันด้วยสปริงเกอร์จะไม่จ าเป็นในลานจอดและสถานีเป็นไปตาม

มาตรฐานการออกแบบของโครงการ (ODS-37.7.1a) 

d) ระยะเวลาส าหรับการท างานของระบบสปริงเกอร์: ขั้นต ่า 60 นาที ใหส้อดคลอ้ง

กบั NFPA 13 ขอ้ 11.2.3.1 และตาราง 11.2.3.1.2 

e) การจ าแนกประเภทความอนัตราย: เป็นความอนัตรายระดบัทัว่ไป (กลุ่มท่ี 2) หัว

สปริงเกอร์จะเป็นแบบลิงค์แบบหลอม รวมกบัอุณหภูมิมาตรฐาน ในกรณีท่ีอุณหภูมิปกติ

สปริงเกลอร์อุณหภูมิสูงท่ีเหมาะสมสภาพอุณหภูมิท่ีไดรั้บ 

 

(iii) ระบบป้องกนัอคัคีภยับนัไดเล่ือน: 

a) ตามมาตรฐานการออกแบบของโครงการ (ODS-Clause 37.7.2) การตรวจจบัไฟ

และสปริงเกอร์ส าหรับการป้องกนัระบบเพลิงไหม ้ซ่ึงเรียกว่าระบบป้องกนัอคัคีภยับนัได

เล่ือน (ESPS) เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับงานบนัไดเล่ือน 
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b) ท่อทั้งหมดจะเป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 13 หรือมาตรฐานสากลท่ีเทียบเท่า

กนัอยา่งเตม็ท่ี 

c) พื้นท่ีท่ีได้รับการพิจารณาเพื่อการป้องกันจะประกอบด้วยพื้นท่ีส่วนบนและ

ส่วนล่างของพื้นท่ีป้องกันภายในโครงของบนัไดเล่ือน การคิดพื้นท่ีท างานจะคิดลงตาม

ความยาวของพื้นท่ีบวกกบัเปอร์เซ็นตข์องดา้นท่ีเปิด (25%) 

d) ขอ้ก าหนดการออกแบบ: พื้นท่ีครอบครองอนัตราย (Ordinary Hazard) 

e) ระยะเวลาส าหรับการท างานของระบบสปริงเกอร์: ขั้นต ่า 60 นาที 

f) การท างานอตัโนมติัจากระบบตรวจจบัความร้อนเชิงเส้นจะมีให้ตาม ODS-ขอ้ 

36.12.3 

 

(iv) เคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพา 

a) เคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพาจะไดรั้บการออกแบบและติดตั้งตามมาตรฐาน NFPA 

10 ตามมาตรฐานมาตรฐานการออกแบบของโครงการ (ODS-37.7.9) อุปกรณ์พกพา 3 

ประเภท 

เคร่ืองดบัเพลิงจะถูกใชส้ าหรับ: 

• เคร่ืองดบั CO2 ขนาด 4.5 กก. – High Voltage และหอ้งสวิตช ์

• เคร่ืองดบั CO2 ขนาด 2.5 กก. หอ้งไฟฟ้าและหอ้งท่ีใชง้านท่ีคลา้ยคลึงกนัอ่ืน ๆ 

• เคร่ืองดับเพลิงแบบเคมีแห้ง (ABC) ขนาด 4.5 กก. - พื้นท่ีสาธารณะและ

หอ้งพกัเสริม 

• อา้งอิงถึงตารางตอนทา้ยหัวขอ้น้ี ใช้ส าหรับการจดัเตรียมเคร่ืองดบัเพลิงแบบ

พกพา 

 

(v) ระบบการก าจดัก๊าซของ Clean Agent 

a) ตามมาตรฐานการออกแบบของโครงการ (ODS-Clause 37.7.15) ก๊าซท าความสะอาด

ระงบัการใช้งาน ระบบจะต้องได้รับการออกแบบและติดตั้งตามมาตรฐาน NFPA 2001 ส าหรับ

ระบบดบัเพลิง Clean Agent 

b) ระบบดบัเพลิงก๊าซของ Clean Agent จะถูกเตรียมใหก้บัหอ้งไฟฟ้าดงัต่อไปน้ี: 

• หอ้งอุปกรณ์ส่ือสาร 
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• LV Switch Room 

• หอ้งแบตเตอร่ี 

• หอ้งส่งสัญญาณอุปกรณ์ 

• สถานียอ่ย 

• UPS / หอ้งแบตเตอร่ี 

• อา้งอิงถึงตารางตอนทา้ยหัวขอ้น้ี ส าหรับระบบการก าจดัก๊าซแบบเอเจนต์ท่ี

สะอาด 

c) ระบบบเพลิงก๊าซของ Clean Agent จะถูกเช่ือมต่อกับระบบ (Environmental 

Control System) ECS หลงัจากได้รับสัญญาณจากเคร่ืองตรวจจบัควนัระบบ  Clean Agent 

จะท างาน และสารท าความสะอาดจะถูกปล่อยออกจากสารถงัเก็บเขา้สู่ห้องเพื่อป้องกัน

เพลิงไหม ้ล าดบัการด าเนินงานส าหรับการเปิดและปิดของแดมเปอร์มอเตอร์ และสัญญาณ

ของระบบแผงควบคุม N2 และฟังกช์ัน่ท่ีแผงควบคุมของ ECS ของแต่ละหอ้งท่ีควบคุม 

 

2.2 ถังเกบ็น ้าดับเพลงิ 

2.2.1 จะมีถังเก็บน ้ าดับเพลิงท่ีสถานีแต่ละแห่ง ตามขนาดท่ีก าหนดโดย NFPA 13 และ 

NFPA 14 และจดัหาน ้าดบัเพลิงท่ีใชง้านเฉพาะส าหรับใชง้านระบบต่อไปน้ี: 

• ระบบสปริงเกอร์สถานี 

• สถานียนืและระบบท่อ 

• ระบบดบัเพลิงอุโมงค ์

 

2.2.2 ความจุน ้ าดบัเพลิงในแต่ละสถานีจะไดรั้บการออกแบบตาม NFPA 130 ขอ้ 6.4.5.5 

ฉบบัปี 2017 

2.2.3 รวมถงัเก็บน ้าส าหรับสถานีในประเทศและการดบัเพลิง 

2.2.4 ถังเก็บน ้ าจะถูกสร้างขึ้ นจากคอนกรีตหรือแผ่นเหล็กชุบสังกะสีตาม ODS- ข้อ 

37.6.2.1 
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2.3 ป๊ัมดับเพลงิ 

2.3.1 เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงจะไดรั้บตาม NFPA 20 เพื่อจ่ายแรงดนัน ้ าดบัเพลิงให้กบัระบบ

ต่อไปน้ี โดยมีอตัราการไหลตามท่ีตอ้งการ: 

•ระบบสปริงเกอร์สถานี 

•สถานียนืและระบบท่อ 

•ระบบดบัเพลิงอุโมงค ์

2.3.2 ป๊ัมดบัเพลิงในแต่ละสถานีจะประกอบไปดว้ยเคร่ืองสูบน ้ าช่วย (Jockey Pump) แบบ

ไฟฟ้า เพื่อรักษาความดันท่ีตอ้งการในระบบตลอดเวลา  ป๊ัมไฟฟ้าหลกั 1 ชุด ท่ีหน้าท่ีในการจ่าย 

100% ของความดนัและการอตัราการไหลของน ้ าตามท่ีตอ้งการ และป๊ัมแสตนด์บายไฟฟ้า 1 ตวั 

ขอ้ก าหนดดา้นแหล่งจ่ายไฟและการควบคุมส าหรับเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงจะเป็นไปตาม NFPA 20 

และ 70 เคร่ืองสูบน ้ าจะถูกขบัเคล่ือนโดยอตัโนมติัโดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั HV ท่ี Depot 

ซ่ึงจะไดรั้บสัญญา E7 ในกรณีท่ีเกิดความลม้เหลวหลกั 

2.3.3 อตัราการไหลของน ้ ารวมจะถูกค านวณตาม NFPA 14 ขอ้ 7.10.1.3 อิงตามขอ้ก าหนด

ของสอง standpipes ตามมาตรฐาน NFPA14 ขอ้ 7.10.1.3.2 

 

2.4 การเช่ือมต่อแผนกดับเพลงิ 

2.4.1 การเช่ือมต่อแผนกดบัเพลิง (FDC) จะมีให้แต่ละสถานีและอาคารระบายอากาศและ

ทางเขา้ทางออกฉุกเฉินท่ีระดบัพื้นดิน ในสถานท่ีท่ีสามารถเขา้ถึงได ้แต่ละ FDC จะประกอบดว้ย

การเช่ือมต่อท่อสองจุดบนท่อคู่  เพื่อให้หน่วยงานดับเพลิงในท้องถ่ินป้อนน ้ าเข้าไปในระบบ

ดบัเพลิงและสปริงเกอร์ในกรณีท่ีป๊ัมดบัเพลิงลม้เหลวโดยส้ินเชิง 

 

2.5 ระบบท่อซัพพลาย 

2.5.1 ส าหรับตวัสถานีตามมาตรฐาน NFPA Class I และ III ส าหรับตูด้บัเพลิงและวาลว์จะ

มีการระบุจุดส าหรับ Class I ท่ีทางเข้าอาคารและบันไดหนีภัยในระดับบันไดลงสู่ระดับกลางว

สถานี และส าหรับ Class III ส าหรับพื้นท่ีสาธารณะและส่วนส าหรับซ่อมบ ารุ่ง ตูด้บัเพลิงและวาลว์

ดบัเพลิงจะมีระยะห่าง 60 ม เพื่อให้เจา้หนา้ท่ีดบัเพลิงสามารถเขา้ถึงได ้ท่อสาขาจากท่อหลกัไปยงั

ท่อดบัเพลิงและวาลว์จะถูกติดตั้งในสภาพท่ีสั้นท่ีสุด 
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ส าหรับอาคารระบายอากาศและทางเข้าทางออกฉุกเฉินวาล์ว ท่ีต่อกับท่อจะให้ตาม

มาตรฐาน NFPA14 Class I ส าหรับบนัไดหนีภยัท่ีอาคารทางเขา้และท่ีระดบับนัไดกลาง 

2.5.2 ท่ีปลายแต่ละดา้นของแต่ละสถาณีจะมีตูเ้ก็บสาย ซ่ึงจะมีทั้งหมดส่ีตู ้และมีท่อขนาด 

65 มม. ยาว 30 ม. และท่อแบบสวมเร็วอีก 1 จุดพร้อมระบบปิด 

2.5.3 ระบบดบัเพลิงหลกัของอุโมงคจ์ะเตรียมไวต้ลอดความยาวของอุโมงค ์น ้าประปาท่ีเขา้

สู่ระบบจะมาจากสถานีป๊ัมและระบบท่อ จะถูกติดตั้งแยกท่ีปลายแต่ละดา้นของแต่ละชานชลา เพื่อ

ควบคุมการดบัเพลิงในอุโมงค์ ท่อดบัเพลิงหลกัของอุโมงค์จะมีเส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 150 

มม. และวาลว์ดบัเพลิงท่ีสมบูรณ์พร้อมสวิตช์ตรวจสอบการไหลทุกๆ ระยะห่างท่ี 50 ม. หรือน้อย

กว่า ระบบดบัเพลิงหลกัของอุโมงคแ์ต่ละอนั ท่ียื่นออกมาจากชานชลาสถานีจะสามารถท างานได้

ประมาณคร่ึงหน่ึงของอุโมงค์ ท่ีตั้งอยูร่ะหว่างสถานีท่ีอยู่ติดกนั ระบบดบัเพลิงหลกัท่ียื่นออกมาจาก

สถานีท่ีอยู่ติดกนัจะเช่ือมต่อกนัดว้ยวาล์วกนักลบั ท่ีถูกตรวจสอบประมาณกลางอุโมงค์ วาล์วกัน

กลบัน้ียงัท าหนา้ท่ีแยกส่วนของท่อแต่ละส่วน เพื่อการบ ารุงรักษาการแยกช่วงเวลาไม่เกิน 244 เมตร

แยกกนัตาม NFPA130 ขอ้ 6.4.5.3 การเช่ือมต่อแผนกดบัเพลิงจะมีใหใ้นอาคารระบายอากาศ 

 

2.6 ระบบการจ่ายน ้าดับเพลงิแบบสปริงเกอร์ 

2.6.1 เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงจะตอ้งเตรียมน ้ าดบัเพลิง ผา่นทางท่อจ่ายน ้ าดบัเพลิงไปยงัหัวฉีด

ดบัเพลิงแต่ละช่วงตามท่ีก าหนดไว ้ทัว่ทั้งตวัสถานี จะจะตอ้งเตรียมท่อแยกส าหรับแต่ละชัน่ของตวั

สถานี ส าหรับระบบสปริงเกอร์ เพื่อลดการสูญเสียแรงดนัเน่ืองจากแรงเสียดทานในท่อสปริงเกอร์ท่ี

ยาวเกินไป แต่ละเหวัฉีดน ้าจะถูกจดัเรียง เพื่อใหน้ ้าดบัเพลิงท่ีความดนัท่ีเหมาะสมและอตัราการไหล 

เพื่อให้มีการแบ่งออกของการดับเพลิงทั้งหมดเป็นไปตาม NFPA 13 ระบบฉีดน ้ าท่อแห้งจะจ่าย

ให้กับห้องปฏิบัติการสถานี (SOR ) โดยมีวาล์วเตือนภัยจะท างาน โดยสวิตช์ความดันซ่ึงจะส่ง

สัญญาณไฟไหมไ้ปยงัแผงควบคุมสัญญาณเตือนไฟไหม ้

 

2.7 ระบบป้องกนัอคัคีภัยบันไดเล่ือน (ESPS) 

2.7.1 ระบบ ESPS จะประกอบดว้ย: 

(i) แผงสัญญาณเตือนไฟไหมแ้บบอะนาล็อกตรวจจบัความร้อนเชิงเส้น ระบบ ESP แบบ

หลายโซนระยะท่ี 1 

(ii) แผงสัญญาณเตือนไฟไหมแ้บบอะนาลอ็กตรวจจบัความร้อนเชิงเส้น โซนเด่ียวระยะท่ี 2 
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(iii) สายเคเบิลระบบตรวจจบัความร้อนเชิงเส้นแบบหลายโซนท าหน้าท่ีเป็นไฟแจง้เตือน

ขั้นท่ี 1 

(iv) สายเคเบิลระบบตรวจจบัความร้อนเชิงเส้นโซนเดียวท าหนา้ท่ีเป็นไฟแจง้เตือนขั้นท่ี 2 

(v) ระบบการกระตุน้การท างานของ MJC จากแผงสัญญาณเตือนไฟไหม ้ESPS 

(vi) ระบบป้องกนัอคัคีภยัตามหลกัการของน ้าท่วม 

(vii) ระบบของหวัสปริงเกอร์ 

2.7.2 ทั้ง ESPS ระดบั 1 และระดบัท่ี 2 จะตอ้งติดตั้งแผงสัญญาณเตือนไฟไหมห้้องเคร่ือง

ของบนัไดเล่ือน และใหร้ะบุอยา่งชดัเจนวา่ "ระบบดบัเพลิง" 

2.7.3 วตัถุประสงค์ของแผงสัญญาณเตือนไฟไหม ้ESPS ขั้นท่ี 1 เพื่อเป็นการตรวจสอบ 

และสัญญาณเตือนหากเกิดไฟไหมห้รือสภาพความผิดปกติในระบบ ESP และส่งสัญญาณสถานี 

FAP หรือหอ้งปฏิบติัการของสถานี (SOR) เพื่อเตือนไฟไหมข้ั้นท่ี 1 เช่น การแจง้เตือน 

2.7.4 วตัถุประสงคข์องตู ้ESPS ขั้นท่ี 2 จะตอ้งมีการตรวจสอบเพื่อยืนยนัการเกิดเพลิงไหม้

ในฐานะท่ีเป็นขั้นท่ี 2 ท่ีเปิดใชง้านของระบบสปริงเกอร์ ESPS  

2.7.5 เม่ือมีสภาพความผิดปกติในสายเคเบิลตรวจจบั (Linear Heat cable) ขั้นท่ี 1 หรือขั้นท่ี 

2 จะตอ้ง ป้องกนัระบบท่ีเปิดใชง้านได ้กรณีท่ีสัญญาณไฟไหมท่ี้ตามมาจากสายเคเบิลตรวจจบั 

2.7.6 หลงัจากไดรั้บการยืนยนัทั้งขั้นท่ี 1 และขั้นท่ี 2 แลว้ ระบบจะส่งสัญญาณสถานี FAP 

โดยอตัโนมติัภายใน 3 วินาที ซ่ึงขั้นตอนการอพยพสถานีจะเร่ิมขึ้น 

 

2.8 ระบบดับเพลงิด้วยแก๊ส N2 

2.8.1 ระบบดบัเพลิงดว้ยแก๊ส N2 จะถูกปล่อยออกมาโดยอตัโนมติั โดยระบบตรวจจบัเพลิง

ไหม ้และจะตอ้งเช่ือมต่อกบัระบบควบคุมแต่ละหอ้ง ท่ีไดรั้บการป้องกนั  

2.8.2 ภาชนะบรรจุตอ้งไดรั้บการออกแบบให้เก็บสารแก๊ส N2 ภาชนะบรรจุจะตอ้งสร้างขึ้น 

ตามมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับในระดับสากล ภาชนะบรรจุจะต้องอยู่ใกลก้ับบริเวณท่ี ได้รับการ

ป้องกนัมากท่ีสุด แต่จะตอ้งไม่สัมผสักบัไฟหรือความเสียหายทางเคมีหรือจากสภาพอากาศ 

2.8.3 ท่อจะต้องเป็นเหล็กสีด าหรือชุบสังกะสีตามมาตรฐาน ASTM A-53, เกรด B, 

Schedule 80 หรือมาตรฐานสากลท่ีเทียบเท่า หา้มใชท้่อท่ีไม่ใช่โลหะ 

2.8.4 ระบบท่อจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอย่างปลอดภยัและจะตอ้งไดรั้บการออกแบบ

ด้วยค่าเผื่อ ส าหรับแรงผลักดันและการขยายตัวทางความร้อนและการหดตัว ข้อต่อท่อจะต้อง
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เหมาะสมกบัสภาพการออกแบบ และจะตอ้งเลือกโดยค านึงถึงความหนาแน่นของขอ้ต่อและความ

แขง็แรงเชิงกลดว้ย 

2.8.5 อุปกรณ์ในการท างานตอ้งรวมถึงอุปกรณ์ปล่อยก๊าซ N2 หรือวาล์วควบคุมการปล่อย 

และป้องกนัอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งป้องกนัเพื่อประสิทธิภาพของระบบ การท างานจะตอ้งท างานดว้ย

ระบบไฟฟ้า 

2.8.6 ระบบดบัเพลิงดว้ยแก๊ส N2 จะตอ้งตรวจสอบ โดยระบบสัญญาณเตือนไฟไหม ้

2.8.7 ระบบดบัเพลิงดว้ยแก๊ส N2 ตอ้งสามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมติัและจะประกอบดว้ย: 

(i) แผงควบคุมท่ีมีเคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ีในตวั และมีสัญลกัษณ์เตือนท่ีมองเห็นได ้ 

(ii) ระบบตรวจจบัควนั 

(iii) ระบบเตือนภยัดว้ยเสียง: สัญญาณเตือน 

(iv) ระบบเตือนท่ีมองเห็นได:้ กระพริบและสัญญาณเตือน 

(v) แบตเตอร่ีส ารองพร้อมใชง้าน 

(vi) การระบายแรงดนัดว้ยมือ 

 (vii) หวัฉีดและระบบท่อ 

(viii) ถงับรรจุก๊าซ N2 และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งรวมถึงอุปกรณ์เสริม 

(ix) สวิตชค์วามดนัก๊าซท่ีเป็นบวกและสัญญาณการอพยพ 

 

2.9 เคร่ืองดับเพลงิพกพา 

2.9.1 ท่ีตวัสถานท่ีต่าง ๆ ในแต่ละสถานีและอาคารระบายอากาศ, และปล่องระบายอากาศ

เคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพาท่ีทางเขา้-ทางออกฉุกเฉิน จะตอ้งมีการจดัเตรียมให้เหมาะสมกบัประเภท

ของความเส่ียงจากไฟไหมท่ี้จะพบ ส าหรับห้องไฟฟ้าทั้งหมดจะมีการติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิง CO2 

และส าหรับพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีความเส่ียงจะติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงเคมีแห้ง (ABC) เคร่ืองดับเพลิงแบบ

พกพาทั้งหมดจะไดรั้บตามขอ้ก าหนดของ NFPA 10 เคร่ืองดบัเพลิงจะตอ้งติดตั้งอยา่งแน่นหนา บน

จุดยดึท่ีท าขึ้น เคร่ืองดบัเพลิงทั้งหมดจะตอ้งถูกเลือกตามขอ้ก าหนดของมาตรฐาน NFPA 10 ส าหรับ

เคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพา 

2.5.9.2 เคร่ืองดับเพลิงจะต้องได้รับการทดสอบประเภทกับความดัน 200 บาร์ในแต่ละ

ประเภทของถงัดบัเพลิง 

 2.5.9.3 เอกสารของการทดสอบแรงดนัและผลลพัธ์จะตอ้งจดัท าโดยผูผ้ลิต 
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2.9.4 เคร่ืองดบัเพลิงแบบพกพาจะตอ้งติดตั้งในกลุ่มเพื่อให้ครอบคลุมพื้นท่ีตาม NFPA 10 

ซ่ึงอ้างถึงเอกสารข้อมูลระบบป้องกนัอคัคีภัยของห้องต่างๆ 

 

เน่ืองจากขอ้มูลขา้งตน้ท่ีไดอ้ธิบายถึงขอ้ก าหนดต่างๆ และการติดตั้งระบบดบัเพลิงตั้งแต่

หัวขอ้ท่ี 2.3 เกณฑ์การออกแบบและรายละเอียดของระบบดบัเพลิง มานั้นจะเห็นไดว้า่มีขอ้ก าหนด

และเกณฑม์ากมาย จึงมีการจดัท าตารางเพื่อใชใ้นการตรวจสอบการออกแบบดา้นล่างน้ี 
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เอกสารขอ้มูลระบบป้องกนัอคัคีภยัของหอ้งต่างๆ  

(Fire Protection System Room Data Sheets) 
Ro

om
 R

ef.
 

Room Name 

Fire Protection 

Sp
rin

kle
r 

Dr
y P

ipe
 

Sp
rin

kle
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Ho
se 

Re
el 

Gas System 

Cl
ean
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nt 
Su

pp
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n 

Po
rta

ble
 

Ex
tin
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er 

01 Unpaid Area / Passageway / Adit   Y  4.5kg ABC 
02 Paid Area   Y  4.5kg ABC 
03 Ticket Vending Machine (TVM.)     4.5kg ABC 
04 ATM. / Telephone Booth     4.5kg ABC 
05 Automatic Fare Collection (AFC.)     2.5kg CO2 
06 Multi-Purpose Area Y  Y   
07 Platform Area   Y  4.5kg ABC 
08 Cash Handling Area Y     
09 Cash Trolley Store Y     
10 Ticket Storage Room Y    4.5kg ABC 
11 Walk in Vault     4.5kg ABC 
12 Cleaner Y     
13 Refuse Y     
14 Maintenance Y     
15 Station / Lost & Found Y     
16 Flood-Board Storage Y     
17 Escape Route Y     
18 First Aid Y     
19 Public / Handicapped Toilets Y     
20 Staff Corridor Y     
21 Staff Dormitory Y     
22 Staff Locker Room Y     
23 Staff Mess / Rest Room Y     
24 Staff Toilet Y     
25 Station Operation Room (SOR.)  Y   2.5kg CO2 
26 Ticket Office Y    4.5kg ABC 
27 Duty Service Managers Office Y    4.5kg ABC 
28 Office Y    4.5kg ABC 
29 Inspectors Office Y     
30 Train Staff Room Y    4.5kg ABC 
31 Unused Space      
32 Maintenance Access Opening      
E&M Room Area 
E01 A/C Plant Room Y  Y  4.5kg ABC 
E02 Cat Ladder Service Access      
E03 Cooling Tower      
E04 Draught Relief Plenum Y     
E05 ECS Control Room Y    4.5kg ABC 
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E06 Fresh Air Inlet      
E07 Pressurization Fan Room Y    4.5kg ABC 
E08 Pressurized Duct Plenum      
E09 Pump Sump Room Y    4.5kg ABC 
E10 Multi-Purpose A/C Plant Y  Y  4.5kg ABC 
E11 Multi-Purpose Distribute Boards / LV. Switch    Y 4.5kg CO2 
E12 Multi-Purpose Substation    Y 4.5kg CO2 
E13 RMU. & Substation    Y 4.5kg CO2 
E14 Storm Water Pump Room Y    4.5kg ABC 
E15 Tunnel Ventilation Fan Room Y    4.5kg ABC 
E16 Underpass LV. Switch Room     4.5kg CO2 
E17 TES Fan Room Y    4.5kg ABC 
E18 TES Plenum / Shaft      
E19 TVS Plenum / Shaft      
E20 E&M Shaft      
E21 Void Under Platform      
E22 Motor Control Center (MCC) Room     2.5kg CO2 
E23 Battery Room    Y 2.5kg CO2 
E24 Electrical Service Room      
E25 Fire Service Room Y    4.5kg ABC 
E26 Fire Water Tank Room Y     
E27 Gas Bottle Room Y     
E28 Hose Reel Storage Y     
E29 LV Switch Room    Y 4.5kg CO2 
E30 Water Pump Room Y    4.5kg ABC 
E31 Water Tank Room Y     
E32 Commercial Communication Room    Y 2.5kg CO2 
E33 PSD Room Y     
M&E Room 
M1 Communication Equipment Room    Y 2.5kg CO2 
M2 Permanent Way Store Y     
M4 Signaling Battery Room    Y 2.5kg CO2 
M5 Signaling Equipment Room    Y 2.5kg CO2 
M6 Service Substation    Y 2.5kg CO2 
M7 Traction Substation    Y 2.5kg CO2 

Notes: 

1. PS - Smoke Detector 
    PS2 - Smoke Detector for Gas Suppression System 
    N - Not provided 
2. Figures indicated are based on Employers Requirements. 
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ภาคผนวก ข 

1. Flow Chart โปรแกรมการหาต าแหน่งของอลิิเมนต์เทียบกบักริดไลน์ 

Flow Chart โปรแกรมแสดงขอ้มูลของวตัถุในงานระบบประกอบอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เพิ่มพารามิเตอร์ท่ีตอ้งใชใ้นการเก็บค่า 

รันไดนาโมสคลิปเพื่อเซ็ตค่า Element Location 

  กดอพัเดทค่า ต าแหน่งอิลิเมนต์ 

แสดงขอ้ความ “Error”   

แสดงขอ้ความ “Update Parameter Already!” 

Y 

N 

แสดงขอ้มูลของวตัถุท่ีท าการเลือก 

จบโปรแกรม 

Note: Get Information MEP 

Element Button 

Note: Update BOP, BOD, BOT Button 

Note: Use Dynamo Script 
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Item 1 คือเน่ืองจากพารามิเตอร์บางอยา่งไม่มีในโปรแกรมมาตรฐานหรือตอ้งไปค านวณ

ใหม่เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีตอ้งการ โดยมีรายช่ือดงัต่อไปน้ี 

1.1  พารามิเตอร์ช่ือ Element Location 

 

1.1 Dynamo Script set ค่า Element Location 

เพื่อใหก้ารท างานง่ายขึ้นจึงไดท้ าการสร้าง Dynamo Script เพื่อท าหา Set ค่าใหก้บั Element 

Location เพื่อบอกวา่ Element นั้นๆ อยูใ่นต าแหน่งใดของอาคาร เช่น อยู่ระหวา่ง Gridline G/5 อยูท่ี่ 

gridline แนวนอนช่ือ G และอยูท่ี่ gridline แนวตั้งช่ือ 5 เพื่อใหง้่ายการหาในแบบ โดยมีรายละเอียด

ของ Dynamo script ดงัน้ี 
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ภาพรวมของโปรแกรม Dynamo Script 

   

ภาพหมายเลข 1 แสดงการเลือก Categories ทั้งหมดท่ีตอ้งการใชง้านและการใช ้Node ช่ือ 

List.Create เพื่อรวม Categories ทั้งหมดท่ีตอ้งการ 

 



  77 

ภาพหมายเลข 2 แสดง Node ท่ีใชใ้นการบอกต าแหน่งขององคป์ระกอบ (Elements) ท่ี

ตอ้งการหาต าแหน่ง

 

ภาพหมายเลข 3 แสดง Node ต่างๆ ท่ีใชใ้นการหาต าแหน่งของ Gridline เพื่อใช้

เปรียบเทียบและบอกต าแหน่งของ อิลิเมนต ์(Elements) ท่ีตอ้งการ 

 

ภาพหมายเลข 4 แสดง Node ต่างๆ ท่ีใชใ้นการ Set ค่าให้กบั Parameter ช่ือ Element 

Location 

1.2 การใช้งานโปรแกรม Element Location 

ส าหรับการใชง้านโปรแกรมท่ีไดท้ าการสร้างขึ้นมานั้น จะมีหนา้ต่างและปุ่ มกดตามภาพ

ดา้นล่าง 
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ภาพแสดงโดยรวมของโครงการทดสอบ 

 

ตวัอยา่งภาพท่ีแสดงต าแหน่งของ Element วา่อยูร่ะหวา่ง Gridline ใดในโครงการ 
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ตวัอยา่งภาพท่ีแสดงต าแหน่งของ Element วา่อยูร่ะหวา่ง Gridline ใดในโครงการ 
ส าหรบัการใชง้านโปรแกรมที่ไดท้  าการสรา้งขึน้มานัน้ จะมีหนา้ตา่งและปุ่ มกดตามภาพดา้นล่า

 
ภาพแสดง โปรแกรมแสดงขอ้มลูของวตัถใุนงานระบบประกอบอาคารโดยรวม 
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ภาพแสดง แถบเครื่องมือและปุ่ มกด 

 

1.3 การตรวจสอบความถูกต้องของเคร่ืองมือท่ีได้จากการพฒันา 

การตรวจสอบความถูกตอ้งของการประมวลผลและการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล

ท่ีได้รับจากโปรแกรมเสริม โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบกับการท างานแบบเดิม ซ่ึงเป็นการท างาน

แบบท่ีตอ้งพิมพ์แบบออกมาเป็นกระดาษแลว้ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งการออกแบบระบบ

ดบัเพลิง 

1.4 การสาธิตโปรแกรมเสริมท่ีได้พฒันาขึน้กบัผู้ใช้งานจริง 

ในขั้นตอนการสาธิตกบัผูใ้ชง้านจริงน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเสนอแนวทางการพฒันาเคร่ืองมือ 

เพื่อให้การใช้งานโปรแกรมเสริมเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถแก้ไขปัญหาจากการท างานแบบจ าลอง

สารสนเทศอาคาร (BIM)  

1.5 สรุปผลการใช้งานเคร่ืองมือท่ีพฒันาโดยใช้ Dynamo script 

ระเบียบวิธีวิจัยเป็นการแสดงขั้นตอนการศึกษากระบวนการและแนวทางการพัฒนา

แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร เพื่อตรวจสอบการออกแบบและเขียนแบบ ซ่ึงประกอบไปดว้ยการ

ช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัขั้นตอนการท างานในส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ การศึกษาทฤษฎีและวรรณกรรมท่ี

เก่ียวขอ้ง การท างานแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งกระบวนการพฒันา

เคร่ืองมือ การตรวจสอบความถูกตอ้งของเคร่ืองมือท่ีได้พฒันาขึ้น และการสาธิตโปรแกรมท่ีได้

พฒันาขึ้นกบัผูใ้ช้งานจริง โดยแต่ละขั้นตอนท่ีกล่าวมาขา้งตน้ไดม้าการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติม 

เพือ่ให้เกิดความเขา้ใจในกระบวนการท างาน และสามารถน าไปต่อยอดการท างานหรือน าไปสู่แนว

ทางการพฒันาเคร่ืองมือน้ีไดใ้นอนาคตไดม้ากยิง่ขึ้น 
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