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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

630720022 : ชีววิทยา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
คำสำคัญ : ความหลากหลาย, ชีวภูมิศาสตร์, หอยฝาเดียว, วงศ์ไทอาริดี, สกุลสทีโนเมลาเนีย 

นาย จิรายุส โคมสุวรรณ: ความหลากหลายทางสปีชีส์ของหอยฝาเดียวสกุลสทีโนเมลาเนีย 
(วงศ์ไทอาริดี) ในประเทศไทย  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : ศาสตราจารย์ ดร. ดวงเดือน ไกร
ลาศ 

 
สทีโนเมลาเนีย (Stenomelania Fisher, 1885) เป็นหอยฝาเดียวในวงศ์ไทอาริดี (Family 

Thiaridae) ที่พบการแพร่กระจายพันธุ์อยู่ในบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย  งานวิจัยนี้ได้ทำการ
สำรวจและเก็บรวมรวบตัวอย่างหอยจาก 3 จังหวัด ได้แก่ สตูล, ตรัง และกระบี่ ระหว่างเดือน
กุมภาพันธ์ 2563 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2564 เก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง ในหนึ่งปีจาก 13 จุดสำรวจ ศึกษา
และจัดจำแนกชนิดพันธุ์ของหอยตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือกเปรียบเทียบกับลักษณะ
เปลือกหอยสทีโนเมลาเนียที่ได้จากการรายงานก่อนหน้านี้ และเปรียบเทียบกับการศึกษาด้านชีววิทยา
อ่ืนๆ  การตรวจสอบด้านกายวิภาคศาสตร์ (anatomy) พบว่ามีความแตกต่างกันของสีต่อมเพศ 
(gonad) ของหอยแต่ละชนิด พบรังไข่ (ovary) และต่อมสร้างสเปิร์ม (sperm duct) ระบุเพศได้เป็น
เพศเมีย  56.67%, เพศผู้  10%, กะเทย (hermaphrodite) 6.67% และไม่สามารถระบุ เพศได้  
26.67% ในส่วนของชีววิทยาการสืบพันธุ์ (reproductive biology) และการพัฒนาตัวอ่อน (larval 
development) พบว่าหอยทุกชนิดพันธุ์มีการเจริญพัฒนาตัวอ่อนเป็นแบบ ovo-viviparity มีการ
ปล่อยตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์ (veliger) ที่ว่ายน้ำอย่างอิสระออกจากตัวแม่  ซึ่งในถุงฟักตัวอ่อน 
(brooch pouch) และท่อนำไข่ (oviduct)  สามารถพบตัวอ่อนได้ 6 ระยะ ได้แก่ ระยะ egg, cell 
cleavage, early veliger, veliger, late veliger และ pediveliger ระยะ pediveliger เป็นระยะที่
ถูกปล่อยออกมาสู่ภายนอก รูปร่างและขนาดของตัวอ่อนในแต่ละระยะสามารถจำแนกชนิดได้
เช่นเดียวกับละชนิดสัณฐานวิทยาของเปลือกหอย การศึกษาสายวิวัฒนาการที่สร้างโดยลำดับนิวคลีโอ
ไทด์บริเวณ cytochrome oxidase subunit 1 (coxI) ที่ได้จากยีนไมโทรคอนเดรียของหอยสทีโนเม
ลาเนีย นำมาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ ได้จากฐานข้อมูล  National Center of Biotechnology 
Information (NCBI) มีการแยกแขนง (clade) ออกจากกันตามสปีชีส์ของหอยแต่ละสปีชีส์ การศึกษา
ในครั้งนี้สามารถยืนยันการจัดจำแนกชนิดพันธุ์ของหอยที่พบได้เป็น 5 สปีชีส์ ได้แก่ Stenomelania 
cf. aspirans, S. cf crenulata, Stenomelania sp., S. cf. punctata และ S. cf. torulosa 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ  

630720022 : Major (BIOLOGY) 
Keyword : species diversity, biogeography, gastropod, Family Thiaridae, genus 
Stenomelania 

MR. JIRAYUS KOMSUWAN : SPECIES DIVERSITY OF GASTROPOD GENUS 
STENOMELANIA (FAMILY THIARIDAE) IN THAILAND.  THESIS ADVISOR : PROFESSOR DR. 
DUANGDUEN KRAILAS 

Stenomelania Fisher, 1885 is a gastropod belonging to the Thiaridae family. 
The distribution of this snail was found in the south of Thailand. In this study, the 
snails were collected from 3 provinces i.e., Satun, Trang and Krabi. The collection 
was done 3 times a year at 13 locations between February 2020 and February 2021. 
The collected snails were classified according to their shell morphology compared to 
previously reported Stenomelania traits, and compared with other biological studies. 
Anatomy examination found that snails’ gonads have a difference in color by their 
species, also found ovary and sperm duct. The snail’s gender identity was 56.67% 
female, 10% male, 6.67% hermaphrodite and 26.67% unidentified.   For reproductive 
biology and larval development, all of the collected snails were the ovo-viviparity 
animal, the snail released the veliger (larval stage) which is the free living stage from 
brooch pouch to the open water.  Six stages of larvae were examined in the snails’ 
reproductive system, they are: egg stage, cell cleavage, early veliger, veliger, late 
veliger and pediveliger. The pediveliger is free living in the open water. The shape 
and size of the larval stages can be distinguished as well as the morphology of the 
shell. Phylogenetic tree generated by cytochrome oxidase subunit 1 (coxI) in 
mitochondria showed that any type of snail genus Stenomelania were clustering 
together by their species. This might confirm their species as well by comparing with 
data of the National Center of Biotechnology Information (NCBI). In this study, 5 
species of Stenomelania were reported, viz. S. cf. aspirans, S. cf crenulata, 
Stenomelania sp., S. cf. punctata, and S. cf. torulosa 
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กิตติกรรมประกาศ  

 

กิตติกรรมประกาศ 
  

ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ  ศาสตราจารย์ ดร. ดวงเดือน ไกรลาศ อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ที่เป็นผู้ดูแล ผู้ให้ความช่วยเหลือทั้งด้านความรู้และคอยให้คำปรึกษา  คำแนะนำต่างๆ 
ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ติดตามความก้าวหน้าการทำวิทยานิพนธ์นี้ และเป็นแรงผลักดันที่สำคัญ
อย่างยิ่ง จนทำให้วิทยานิพนธ์นี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร. พารณ ดีคำย้อย จาก
ภาควิชาปรสิตหนอนพยาธิ คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัยมหิดล ประธานคณะกรรมการฯ ที่ให้
ความกรุณารับเป็นประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์พร้อมฐานะผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ขอขอบพระคุณ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุพรรณญิกา เส็งสาย, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิวิชชุตา เดชรักษา และ 
อาจารย์ ดร. กัมปนาท ธาราภูมิ ที่ให้เกียรติเป็นกรรมการในการสอบวิทยานิพนธ์ รวมถึงให้คำแนะนำ
และข้อเสนอแนะงานวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จันทร์ดี ระแบบเลิศ และ รองศาสตราจารย์ ดร.ธงชัย 
เตโชวิศาล ที่ให้ความรู้และช่วยชี้แนวทางแก้ปัญหาระหว่างการดำเนินการวิจัยในด้านเทคนิคอณูวิทยา 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณยาย คุณย่า คุณพ่อ คุณแม่ และคนในครอบครัวที่คอยเป็นกำลังใจที่
ดีและคอยให้คำปรึกษา ตลอดการทำวิทยานิพนธ์นี้ให้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบคุณ คุณสุลักษณ์ นามโชติ, คุณชมพูนุท พรอดขุนทด และคุณฐิตารี เพ็งเกษม ที่คอย
ให้ความช่วยเหลือตลอดการทำวิทยานิพนธ์นี้ให้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบคุณ คุณสุทธิพงศ์ เจะสา ที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับการเจริญพัฒนาตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์  
(veliger) ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย 

นอกจากนี้ขอขอบคุณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่สนับสนุนทุนการศึกษา
สำหรับนักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  เพ่ือเป็นผู้ช่วยวิจัย (สัญญาเลขที่ SCSU-STA-
2563-11) ตลอดการทำวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ 
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บทที่ 1  
บทนำ 

 

ความสำคัญของปัญหา และที่มาของโครงการวิจัย 
 
 หอยฝาเดียวจัดอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) ช้ันแกสโทรโพดา (Gastropoda) สามารถ
อาศัยได้ทั้งบนบก, น้ำทะเล, น้ำกร่อย และน้ำจืด มีการแพร่กระจายของประชากร และความหลากหลายของสปีชีส์
อย่างมาก เป็นหอยที่มีความสำคัญในหลายด้าน ทั้งบริโภค ใช้เปลือกเป็นเป็นเครื่องประดับ หรือเป็นของตกแต่งบ้าน 
นอกจากนี้ในทางการแพทย์ยังสามารถเป็นโฮสต์ให้กับพยาธิใบไม้ และพยาธิตัวกลมได้หลายชนิดอีกด้วย  (Kim et 
al., 2014; Krailas et al., 2014; Krailas et al., 2011; Martin-Alonso et al., 2015)  
 หอยฝาเดียววงศ์ไทอาริดี (Family Thiaridae) เป็นหอยฝาเดียวที่พบการแพร่กระจายพันธุ์อย่าง
กว้างขวาง ท่ัวทุกพื้นที่ของประเทศไทย โดยมีการแพร่กระจายพันธุ์ตามแหล่งน้ำต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น แม่น้ำ 
ลำธาร คลอง เป็นต้น (Brandt, 1974; Krailas et al., 2014; Krailas et al., 2011; Veeravechsukij et al., 
2018) ซึ่งในปัจจุบันมีการรายงานชนิดพันธุ์ (species) และสกุล (genus) ของหอยวงศ์ไทอาริดีในประเทศไทยที่
เปลี่ยนแปลง และเพิ่มเติมจากการรายงานโดย Brandt (1974) ซึ่งถือเป็นการรายงานที่สมบูรณ์เกี่ยวกับหอยน้ำจืด 
และน้ำกร่อยท่ีพบในประเทศไทย การปรับเปลี่ยนวงศ์ และการเพิ่มเติมชนิดพันธ์ุที่สามารถรายงานสกุลของหอยวงศ์
ไทอาริดีได้ทั้งสิ้น 7 สกุล ได้แก่ Thiara Roding, 1798; Melanoides Olivier, 1804; Tarebia Adam, 1854; 
Sermyla Adam, 1854; Neoradina Brandt, 1974; Mieniplotia Low & Tan, 2014 และ Stenomelania 
Fischer, 1885 โดยที่หอยสกุลสทีโนเมลาเนียเริม่มีรายงานการพบในประเทศไทยจากการศึกษาของหน่วยวิจัยปรสิต
วิทยาและสังขวิทยาทางการแพทย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ร่วมกับ Universität 
Hamburg, Center of Natural History, Hamburg ประเทศเยอรมนี  โดยรายงานการแพร่กระจายพันธุ์ของหอย
สกุลสทีโนเมลาเนียไว้ว่ามีการแพร่กระจายอยู่บริเวณแหล่งน้ำที่เช่ือมต่อกับทะเลที่มีน้ำขึ้นและน้ำซึ่งเป็นบริเวณที่มี
ความผันแปรของความเค็มของน้ำ ซี่งพ้ืนท่ีที่เคยรายงานการพบหอยสกุลสทีโนเมลาเนียได้แก่ จังหวัดสตูล, ตรัง และ
กระบี่ และได้มีการจัดจําแนกชนิดพันธุ์ที่พบด้วยลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือกไว้ 4 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ S. cf. 
aspirans, S. cf. crenulata, S. cf. punctata และ  S. cf. torulosa รวมถึ งก ารรายงานชนิ ดพั น ธุ์ ห อย 
Neoradina aff. prasongi ร่วมด้วย (Apiraksena et al., 2020; Wiggering et al., 2019) เมื่อศึกษาสัณฐาน
วิทยาเพิ่มเติมสอบทานอีกครั้งตามรายงานของ Brandt (1974) ทำให้พบว่าลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก
หอยชนิด N. prasongi ซึ่งอธิบายไว้สำหรับหอยต้นแบบ มีเปลือกสีเขียวมะกอก รูปทรงกรวยยาว ผิวเรียบเวิร์ล 
(whorl) ที่ 1-2 และถัดลงมามีลวดลายเส้นนูน (spiral line) ลงมาถึงเวิร์ลที่ 8 และมีผิวเรียบบริเวณเวิร์ลที่ 9-10 ที่
เรียกบอดีเวิร์ล (body whorl) แตกต่างจากงานวิจัยของ Wiggering et al. (2019) และ Apiraksena et al. 
(2020) ที่พบว่าเปลือกมีสีน้ำตาลเข้ม เมื่อทำความสะอาดคราบดินทรายออกไป ผิวเปลือกจะมีลักษณะเรียบตั้งแต่
ยอดเปลือก (apex) จนถึงบอดีเวิร์ลจึงทำให้เกิดข้อสงสัยในการระบุชนิดพันธุ์ของหอยชนิดนี้ ดังนั้นจึงพบว่าการ
รายงานของ Apiraksena et al. (2020) มีการระบุช่ือหอยให้เป็น N. aff. prasongi อย่างไรก็ตามการศึกษาที่ผ่าน
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มายังมีความจําเป็นที่ต้องศึกษาชีววิทยาของหอยสกุลนี้เพิ่มเติมในหลายด้านเพื่อให้ได้ข้อมูลที่แน่ชัดเกี่ยวกับหอย
สกุลสทีโนเมลาเนีย ที่พบในประเทศไทยเพื่อประโยชน์เกี่ยวกับความรู้ด้านความหลากหลายทางชีวภาพต่อไป 
 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อสำรวจ และจัดจำแนกสปีชีส์ รวมทั้งการกระจายพันธุ์ของหอยสกุลสที
โนเมลาเนีย ที่พบในประเทศไทย โดยใช้หลักการทางสัณฐานวิทยาของเปลือก (shell morphology), กายวิภาค
ศาสตร์  (anatomy), ชีววิทยาการสืบพันธุ์  (reproductive biology), การเจริญพัฒนาตัวอ่อน (embryo 
development) และลำดับนิวคลีโอไทด์ ร่วมกันเพื่อจัดจำแนกชนิดพันธุ์ นอกจากนี้พบว่าหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย
เป็นหอยที่พบมากในท้องถิ่นบริเวณชายฝั่งทะเลอันดามันของประเทศไทย ประชาชนในท้องที่แหล่งแพร่กระจาย
เรียกว่า “หอยเดือยไก่” นิยมนำมารับประทาน เนื่องจากมีขนาดใหญ่ เนื้อมาก ซึ่ งเป็นแหล่งโปรตีนราคาถูกของ
ท้องถิ่น จากการศึกษาชนิดพันธุ์หอยสทีโนเมลาเนียนี้แม้ว่าสามารถสอบถามได้จากประชาชนอย่างแน่นอนแล้วว่า
เป็นหอยประจำถิ่น แต่พบข้อมูลการรายงานหอยสกุลสทีโนเมลาเนียครั้งแรกจากหน่วยวิจัยปรสิตวิทยาและสังข
วิทยาทางการแพทย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยการยืนยันด้วยลักษณะสัณฐาน
วิทยา และลักษณะชีวโมเลกุล (ดวงเดือน ไกรลาศ, 2561) การศึกษาความหลากหลายชนิดพันธุ์ หรือความ
หลากหลายทางสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียจึงน่าสนใจ ถือเป็นการตรวจสอบความหลากหลายชนิดพันธุ์ เพื่อ
สอบทานถึงแหล่งอาศัย การแพร่กระจายพันธุ์ รวมถึงความสามารถในการเป็นโฮสต์กึ่งกลางให้กับพยาธิใบไม้ ซึ่งมี
การศึกษาก่อนหน้านี้ โดยผู้วิจัยคาดหวังว่า จะได้รับความรู้ และข้อมูลเพิ่มเติมขึ้นเพื่อประโยชน์ต่องานด้านความ
หลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย และสามารถนำไปต่อยอดกับการศึกษาในระดับนานาชาติต่อไป  
  

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาความหลากหลายทางสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนยี ท่ีพบในพื้นที่จังหวัดสตูล, ตรัง และ

กระบี่  
2. เพื่อศึกษาการแพร่กระจายของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียในประเทศไทย 
3. เพื่อจัดจำแนกสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนยี ท่ีพบในประเทศไทย 

 

ขอบเขตงานวิจัย 
 สำรวจ และจำแนกสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย (Stenomelania Fischer, 1885) ที่สำรวจพบ
บริเวณจังหวัดสตูล, ตรัง และกระบี่ ในประเทศไทย ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก กายวิภาคศาสตร์ , 
ชีววิทยาการสืบพันธุ,์ การเจริญพัฒนาตัวอ่อน และเทคนิคทางชีวโมเลกุล  
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 การศึกษาครั้งน้ีเป็นการสำรวจ และจำแนกสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาของเปลือก, กายวิภาคศาสตร์, ชีววิทยาการสืบพันธุ,์ การเจรญิพัฒนาตัวอ่อน และลำดับนิวคลโีอไทด์มา

เปรียบเทยีบร่วมกัน ซึ่งสามารถจำแนกสปีชีส์ของหอยสกลุสทีโนเมลาเนียได้อย่างชัดเจนเป็นครั้งแรกของประเทศ

ไทย 



 3 
 

บทที่ 2 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

บทตรวจสอบเอกสาร 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือกหอยฝาเดียววงศ์ไทอาริดี (Shell Morphology of Gastropod: Family 

Thiaridae) 

หอยฝาเดียวในวงศ์ไทอาริดี (Family Thiaridae)  
จัดอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca)  

ช้ันแกสโทรโพดา (Class Gastropoda) 
ช้ันย่อยโพรโซแบรงเคีย (Subclass Prosobranchia) 

อันดับเมโซแกสโทรโพดา (Order Mesogastropoda) 
มีลักษณะลำตัวนิ่ม ไม่เป็นปล้อง มีเนื้อเยื่อแมนเทิล (mantle) ปกคลุมลำตัวอยู่ใต้เปลือกซึ่งทำหน้าท่ีสร้าง

เปลือก โดยมีหินปูนเป็นองค์ประกอบของร่างกาย มีแผ่นเท้า (foot) ที่แข็งแรง และมีอวัยวะที่ใช้ในการกินอาหาร 
เรียกว่า แรดูลา (radula) อวัยวะภายในมีถุงฟักตัวอ่อน (brood pouch) พบการแพร่กระจายพันธุ์อย่างกว้างขวาง 
เกือบท่ัวทุกพ้ืนท่ีในประเทศไทย โดยมีการแพร่กระจายพันธุ์ตามแหล่งน้ำในธรรมชาติ เช่น แม่น้ำ น้ำตก ลำธาร บ่อ 
คลอง ฯลฯ 
การจำแนกหอยฝาเดียวออกเป็นวงศ์ สกุล ชนิดพันธ์ุ ต่างๆขึ้นอยู่กับ  

1. ขนาด และรูปร่างของเปลือก  
2. ลักษณะส่วนประกอบต่างๆของเปลือก  

- ลักษณะของเวิร์ล (whorl) 
- ลักษณะของขอบปากเปลือก (aperture) 
- ลักษณะลวดลาย และสีของเปลือก 
- ลักษณะการขดวนของเปลือก 
- ชนิดของฝาปิดปากเปลือก (operculum) 

 
 
 
 
 
 
                                      

 
 

รูปที่ 1ลักษณะสัณฐานวิทยาและฝาปิดปากเปลือกของหอยวงศ์ไทอาริด ี
(a: เปลือกตัวเต็มวัย (adult shell); b: ฝาปิดปากเปลือก (operculum) (สเกล = 1 เซนติเมตร) (ดวงเดือน ไกรลาศ, 2561) 
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โครงสร้างของเปลือกหอยฝาเดียว 

- ส่วนยอดของเปลือก (apex) มีขนาดเล็กท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับส่วนของเปลือกทั้งหมด ฐานเปลือก (base) 
อยู่บริเวณปากเปลือก 

- เวิร์ล (whorl) ลักษณะการขดวนของเปลือกหอย จะเริ่มจากส่วนยอดเปลือกและวนเป็นช้ัน ๆ ในลักษณะที่
เป็นเกลียวรอบแนวแกนบริเวณส่วนกลางของการขดวนเปลือก  

- คอลูเมลลา (columella) แนวแกนของเปลือกซึ่งอยู่ส่วนกลางของการขดวนเปลือกลักษณะเป็นแท่ง ซึ่งอาจ
มีรอยพับ (columellar fold) บริเวณปากเปลือก 

- สไปร์เวิร์ล (spire whorl) ช้ันของขดหอยจากยอดเปลือกถึงเวิร์ลรองสุดท้าย 
- บอดีเวิร์ล (body whorl) เวิร์ลสุดท้ายของเปลือกหอย 
- ซูเชอร์ (suture) เรียกบริเวณที่เป็นรอยต่อของแต่ละเวิร์ล มีลักษณะได้หลายแบบ เช่น ลึก (indented 

suture), ตื้น (shallow suture) หรือมีส่วนยื่นออกมาคล้ายไหล่ (shoulder suture) 
- ขอบปากเปลือก (peristome) 
- อัมบิลิคัส (umbilicus) ส่วนปลายคอลูเมลลา (columella) ใกล้ๆกับปากเปลือกอาจพบมีช่องหรือรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 โครงสร้างของเปลือกหอยฝาเดยีว 

(Harris et al., 2015)
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อนุกรมวิธานและสัณฐานวิทยาของหอยวงศ์ไทอาริดี  

หอยวงศ์ไทอาริดี ที่พบในประเทศไทยมี 7 สกุล ได้แก่ Neoradina, Melanoides, Tarebia, Thiara, 
Sermyla Mieniplotia และ Stenomelnia (Apiraksena et al., 2020; Boonmekam et al., 2019; Brandt, 
1974; Dechruksa et al., 2013; Dechruksa et al., 2007; Glaubrecht & Köhler, 2004; Krailas et al., 
2014; Krailas et al., 2011; Veeravechsukij et al., 2018; Wiggering et al., 2019) (รูปที่ 3) 

1. Genus Tarebia เปลือกรูปร่างทรงกรวยรียาว หนา สีเขียวหรือสีน้ำตาล ผิวเปลือกเป็นมันมีปุ่ม หรือ
ตุ่มกลมเล็กๆ (tubercle) ขนาดความยาวเปลือก 12 – 44 มิลลิเมตร เปลือกวนขวา (dextral) ฝาปิดปากเปลือก
แบบพอซิสไปรัล 

2. Genus Thiara เปลือกรูปร่างทรงกรวยรียาว สีเขียวมะกอก บอดีเวิร์ลขนาดใหญ่ ผิวเปลือกมีหนาม 
ขนาดความยาวเปลือก 18 - 32 มิลลิเมตร เปลือกวนขวา ฝาปิดปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล  

3. Genus Melanoides เปลือกรูปร่างยาวรี สีน้ำตาลหรือสีเขียวมะกอก เปลือกเป็นสันและผิว เปลือกปก
คลุมด้วยปุ่มเล็กๆ ขนาดความยาวเปลือก 22 - 42 มิลลิเมตร มีเวิร์ล 12 - 16 เวิร์ล ซึ่งค่อยๆมีขนาด ใหญ่ขึ้น เวิร์ลมี
ลักษณะนูนหรือแบน ส่วนยอดของเปลือกมีลักษณะกร่อน (eroded) หรือคล้ายปลายตัด (truncate) เปลือกวนขวา 
ฝาปิดปากเปลือกรูปไข่แบบพอซิสไปรัล 

4. Genus Sermyla เปลือกรูปร่างทรงกรวยรียาว สีเขียวหรือสีน้ำตาล บอดีเวิร์ลขนาดใหญ่ ผิวเปลือก
เป็นมัน บริเวณส่วนฐานของเปลือกจะมีเส้นสันวนรอบ (spiral ridges) เห็นได้อย่างชัดเจน ขนาดความยาวเปลือก 9 
– 17 มิลลิเมตร ส่วนยอดของเปลือกมีลักษณะกร่อน เปลือกวนขวา ฝาปิดปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล 

5. Genus Neoradina เปลือกมีรูปร่างกรวยยาวรี หนาและใหญ่ สีเขียวมะกอก ผิวเปลือกเรียบหรือมี สัน
เป็นเกลียว มีเวิร์ล 10 -14 เวิร์ล ขนาดความยาวเปลือก 44 – 48 มิลลิเมตร ส่วนยอดของเปลือกมีลักษณะกร่อน 
ปากเปลือกกว้างรูปไข่ เปลือกวนขวาแผ่นปิดปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล 

6. Genus Mieniplotia เปลือกทรงกรวยรียาว บอดีเวิร์ลมีขนาดใหญ่ สีเขียวมะกอก มีลายสีน้ำตาลแดง 
มียอดแหลมที่ยกสูง (ยอดมักจะสึกกร่อน) เปลือกไม่เรียบ ผิวเปลือกมีหนาม ขนาดความยาวเปลือก 18 – 32 
มิลลิเมตร เปลือกวนขวามีแผ่นฝาปิดปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล  

7. Genus Stenomelania เปลือกรูปร่างยาวรี หนาและใหญ่ เปลือกสีน้ำตาลจนถึงสีดำ บางชนิดพันธุ์
เปลือกมีลวดลายเป็นเส้นสัน ตามแนวนอนหรือแนวตั้ง หรือมีจุดสีน้ำตาลโดยรอบ มีตุ่มนูนในแต่ละเวิร์ล อาจมี
หรือไม่มีร่อง ซูเชอร์ลึกปานกลาง มีจำนวน 8 – 13 เวิร์ล ขนาดความยาวเปลือก 18 – 25 มิลลิเมตร เปลือกวนขวา 
ฝาปิดปากเปลือกแบบพอซิส-ไปรัลที่มีนิวเคลียสตรงจุดเริ่มต้นของการขดวนลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 



 6 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างเปลือกหอยน้ำจดืวงศ์ Thiaridae ที่พบใน ประเทศไทย 

(ดวงเดือน ไกรลาศ, 2561)  
a. Melanoides tuberculata          b. Melanoides jugicostis 
c. Tarebia sp.                d., e. Thiara sp. 
f. Sermyla sp.                        g. Mieniplotia scabra  

            h. Neoradina sp.                                 i. – k. Stenomelania sp. 
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ลักษณะกายวิภาคของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย (Anatomy of Stenomalania) 

 
2.1 ฝาปิดปากเปลือก (operculum) เป็นอวัยวะที่ใช้ในการปิดส่วนของปากเปลือก มีลักษณะรูปร่างที่

แตกต่างกันออกไปตามกลุ่มของหอย ส่วนมากเป็นสารพวกไคติน (chitin) แต่ในหอยบางกลุ่มจะเป็นสารพวกหินปูน
หนาและแข็ง มีลีกษณะลวดลายด้านนอกแตกต่างกัน เช่น 

2.1.1 concentric ลักษณะลายเป็นวงเดี่ยว ๆ ซ้อนกันหลาย ๆ วง อาจมีวงเล็กตรงกลาง เรียก 
Spiral nucleus 

2.1.2 paucispiral ลักษณะลายเป็นลายวนวงเล็ก ๆ 
2.1.3 multispiral ลักษณะลายเป็นแบบวงต่อกันหลาย ๆ วง 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่4 ลักษณะฝาปิดปากเปลือก : A - concentric; B - spiral nucleus; C - paucispiral; 

D – multispiral (Yule & Sen, 2004) 
 

2.2 หัว (head) และเท้า (foot) เป็นลักษณะเด่นของหอยฝาเดียว คือ มีส่วนหัวที่เจริญดี หัวมีหนวด 1-2 
คู่ มีตา 1 คู่ ส่วนหัวติดกับส่วนเท้า ดังนั้นส่วนหัวและเท้าจะปรากฏให้เห็นพร้อม ๆ กันเมื่อโผล่พ้นออกนอกเปลือก 
ในส่วนของเท้าของหอยฝาเดียวจะมีลักษณะเป็นแผ่นแบนๆ เซลล์ผิวมีซีเลีย และต่อมเมือกจำนวนมาก  

2.3 แมนเทิล (mantle) เป็นช้ันเนื้อเยื่อที่อยู่ระหว่างลำตัว และเปลือก เป็นส่วนสำคัญของกายวิภาคของ
หอย ที่ห่อหุ้มอวัยวะภายใน (visceral mass) โดยในหอยหลายๆชนิด แมนเทิลจะหลั่งแคลเซียมคาร์บอเนต และ 
คอนชิโอลิน และสร้างเปลือก  

2.4 ถุงฟักตัวอ่อน (brood pouch) ตั้งอยู่บริเวณคอของเพศเมียไปจนถึงส่วนของลำตัวส่วนแรก โดยมี 
แมนเทิลปกคลุมอยู่ ภายในถุงฟักตัวอ่อนจะมีตัวอ่อนเป็นจำนวนมากท่ีพร้อมจะฟักออกมา
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รูปที่ 5 กายวิภาค และอวัยวะภายในของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย 
(Bandel et al., 1997) 

* หมายเหตุ: anus (a), blood pouch (bp), brood pouch porus (po), buccal apparatus (b), 
cerebral ganglia (c), columellar muscle (cm), ctenidium (k), embryos (e), intestine (i), 
mantle (me), mantle edge papillae (pa), osphradium (os), ), radula (r), rectum (re), 
rectal papilla (rp), salivary ducts (sd),  snout (s), tentacle (t, uterus (u), vaginal (v) ** 
สเกล = 2 มม. 
 

การเจริญพัฒนาตัวอ่อนของหอย 

 ในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่พบอาศัยอยู่ในน้ำเค็ม (marine species) ตัวอ่อนสามารถแบ่งกลุ่มการพัฒนาได้ 
2 แบบ คือ กลุ่มที่กินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร (Planktonic feeders) และ กลุ่มที่ไม่ได้กินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร 
(Non-planktonic feeder) ซึ่ งกลุ่ มนี้ ยั งสามารถแบ่ งย่อยได้อีก 2 กลุ่ ม คือ ตัวอ่อนที่ กินอาหารในไข่แดง 
(Lecithotrophic metamorphosis) และตัวอ่อนท่ีกินอาหารในแคปซูล (Intracapsular metamorphosis) (Gaber 
et al., 2020) การเจริญเติบโตตัวอ่อนของสัตว์ในไฟลัมมอลลัสกาหลายสปีชีส์มีการพัฒนาตัวอ่อนทั้ง 2 แบบ คือ 
Ovo-viviparous (r-strategy) นั่นคือตัวเมียออกลูกเป็นตัว ตัวอ่อนไม่มีเปลือกหุ้มเรียกว่า เวลิเจอร์ (veliger) ซึ่งการ
เจริญพัฒนาตัวอ่อนรูปแบบนี้จะเกิดขึ้นกับหอยที่มีสภาพแวดล้อมการอยู่อาศัยที่มีการเปลี่ยนแปลงที่คาดเดาได้ยาก 
ทำให้อัตราการรอดชีวิตของหอยนั้นลดลง จึงต้องมีรูปแบบการเจริญพัฒนาตัวอ่อนให้สามารถทนกับสภาพแวดล้อมท่ี
เปลี่ยนแปลงไปมาอย่างต่อเนื่องได้ (Parry, 1981) ซึ่งหอยสทีโนเมลเนียนั้นมีถิ่นที่อยู่อาศัยบริเวณปากแม่น้ำที่เปิด
เช่ือมกับแหล่งน้ำเค็มซึ่งมีน้ำขึ้นน้ำลงในทุกวัน ทำให้การเจริญพัฒนาตัวอ่อนของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียมีการพัฒนา
ตัวอ่อนคล้ายกับหอยที่อาศัยอยู่ในน้ำทะเลโดยจะเริ่มจากไข่ท่ีอยู่ภายในแคปซูลแบ่งเซลล์และพัฒนาเป็นตัวอ่อนระยะ
โทรโคฟอร์ (trocophore larvae) ต่อมาตัวอ่อนจะพัฒนาเป็นระยะเวลิเจอร์ ที่สามารถว่ายน้ำได้อิสระและออกจาก
แคปซูลไป ซึ่งตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์ ที่ออกจากแคปซูลที่ฟักจะล่องลอยอยู่ในน้ำ โดยจะมีอวัยวะที่เรียกว่าเวลัม 
(velum) ทำหน้าที่โบกพัดน้ำเพื่อการเคลื่อนที่ และพัดโบกอาหาร ตัวอ่อนในระยะนี้จะกินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร 
จากนั้นจะเริ่มเปลี่ยนแปลงรูปร่างโดยเวลัมที่มีอยู่จะหายไปและเริ่มลงไปจับทีพ่ื้นเพื่อดำรงชีวิตบนพื้นทะเล ในช่วงนี้ตัว
อ่อนจะมีรูปร่างคล้ายตัวโตเต็มวัยเรียกว่าระยะจูวิไนล์ (juvenile) หอยสกุลสทีโนเมลาเนีย จะไม่พบตัวอ่อนระยะจูวิ
ไนล์ ภายในถุงฟักตัวอ่อน โดยตัวอ่อนจะเจริญจากระยะเวลิเจอร์, จูวิไนล์ และพัฒนาเป็นตัวโตเต็มวัยภายนอกตัวแม่ 
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(Bandel et al., 1997; Glaubrecht et al., 2009) และจากการรายงานของ Hidaka and Kano (2014) ที่ ได้
รายงานการพบตัวอ่อนของหอย Stenomelania rufescens และ S. crenulata ในประเทศญี่ปุ่น พบว่าหอยสกุลสที
โนเมลาเนียนั้นมีระยะตัวอ่อนแบบเวลิเจอร์ว่ายน้ำอิสระจากน้ำจืดออกสู่น้ำกร่อยเพื่อพัฒนาเป็นตัวอ่อนที่มีเปลือกโดย
ใช้ระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห์จากนั้นกลับมาเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยบริเวณน้ำจืด หอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่
สามารถพบตัวอ่อนระยะจูวิไนล์ในถุงฟักตัวอ่อนคือ Stenomelania denisoniensisโดยมีรายงานการเจริญพัฒนาตัว
อ่อนคล้ายกับหอย Melanoides tuberculata  (Glaubrecht et al., 2009) ซึ่งการเจริญพัฒนาตัวอ่อนในลักษณะนี้
เรียกว่า Eu-viviparous (k-strategy) นั่นคือตัวเมียออกลูกเป็นตัว ตัวอ่อนมีเปลือกหุ้ม เรียกว่า จูวิไนล์ (juvenile) ซึ่ง
การเจริญพัฒนาตัวอ่อนรูปแบบนี้จะเกิดกับหอยที่มีถิ่นที่อยู่อาศัยและสภาพแวดล้อมที่สามารถคาดเดาการ
เปลี่ยนแปลงได้ค่อนข้างแน่นอน อัตราการรอดชีวิตของตัวอ่อนจูวิไนล์นั้นมีโอกาสรอดสูงเนื่องจากมีอวัยวะพร้อม
สำหรับการดำรงชีวิตและพัฒนาให้เป็นตัวเต็มวัยได้ในพื้นที่ที่ ถูกปล่อยออกมา (Parry, 1981) จากการรายงายของ 
Veeravechsukij et al. (2018) ที่ได้ทำการศึกษาหอย Tarebia granifera ในประเทศไทย พบว่าภายในถุงฟักตัว
อ่อนมีตัวอ่อนระยะเอมบริโอ (embryo) และตัวอ่อนจูวิไนล์ที่มีขนาดตั้งแต่ 0.5-3.0 มิลลิเมตร และตัวอ่อนจูวิไนล์จะ
ถูกปล่อยออกจากตัวแม่ผ่านทางรูเปิดของถุงฟักตัวอ่อน (brood pouch porus) เพื่อเจริญไปเป็นตัวเต็มวัยต่อไป ซึ่ง
หอยในวงศ์ไทอาริดีส่วนใหญ่ที่พบในประเทศไทยนั้นมีการเจริญพัฒนาตัวอ่อนแบบ Eu- viviparous (k-strategy) ซึ่ง
แตกต่างจากหอยสกุลสทีโนเมลเนียที่พบการเจริญพัฒนาตัวอ่อนแบบ Ovo- viviparous (r-strategy) ที่มีตัวอ่อน
แบบเวลิเจอร์ 
 

 
รูปที่ 6 ลักษณะและอวัยวะต่าง ๆ ของตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์  

(Ruppert et al., 2004) 
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การแพร่กระจายพันธุ์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย 

 หอยสกุลสทีโนเมลาเนียมีแหล่งการแพร่กระจายพันธุ์อยู่ในเขตน้ำอุ่น (tropic water) ตั้งแต่อเมริกากลาง, 
อเมริกาใต้, แอฟริกา, เอเชียตะออกเฉียงใต้ และออสเตรเลีย (Bandel et al., 1997; Strong et al., 2007) ซึ่งหอย
สกุลสทีโนเมลาเนียนั้นสามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในน้ำจืดและน้ำกร่อยที่ติดต่อกับทะเลได้ (Glaubrecht et al., 2009) 
ด้วยเหตุนี้ทำให้มีการแพร่กระจายออกไปตามลำน้ำต่าง ๆ โดยอาศัยกระแสน้ำในทะเลเป็นปัจจัยในการพัดพาตัว
อ่อนระยะเวลิเจอร์ไปตามแหล่งน้ำต่าง ๆ ท่ีเชื่อมกับทะเลได้ โดยเฉพาะในมหาสมุทรแปซิฟิกที่มีการเพร่กระจายของ
หอยสกุลสทีโนเมลเนียอย่างกว้างขวาง (Strong et al., 2007) ซึ่งการแพร่กระจายพันธุ์และการเจริญเติบโตของตัว
อ่อนโดยอาศัยกระแสน้ำอุ่นพัดพานี้เรียกว่า Amphidromous life cycle มีลักษณะเช่นเดียวกับการแพร่กระจาย
พันธุ์และการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกรามที่ปล่อยตัวอ่อนออกสู่น้ำกร่อยและพัฒนากลับมาเป็นตัวเต็มวัยท่ีบริเวณน้ำ
จืด (Hidaka & Kano, 2014) หอยสกุลสทีโนเมลาเนียในประเทศไทยได้มีการทำการสำรวจต่อเนื่องเรื่อยมาโดย
หน่วยวิจัยปรสิตวิทยาและสังขวิทยาทางการแพทย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ซึ่ง
รายงานการพบหอยสกุลสตีโนเมลาเนีย (Stenomelania Fisher, 1885) เมื่อปี พ.ศ. 2561 และยืนยันการศึกษาใน
ระดับชีวโมเลกุล ในปี พ.ศ. 2562 โดยรายงานการพบหอยสตีโนเมลาเนีย บริเวณภาคใต้ของประเทศไทย และมีการ
รายงานเพิ่มเติมทั้งสิ้น 4 รูปแบบที่พบในประเทศไทย บริเวณจังหวัดกระบี่ ตรัง และสตูล ดังนี้ (1) Stenomelnia 
cf. aspirans, (2) S. cf. crenulata, (3) S. cf. punctata และ (4) S. cf. torulosa  (ดวงเดือน ไกรลาศ, 2561; 
Wiggerring et al., 2019; Apiraksena et al., 2020)  
 

สายวิวัฒนาการของหอยสกุลสทโีนเมลาเนีย 

 หอยในวงศ์ไทอาริดีนั้นมีความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของเปลือกเป็นอย่างมากเนื่องจากมีการเพร่
กระจายอยู่ตามเขตน้ำอุ่นท่ังโลก ทำให้เกิดการผันแปรของสัณฐานวิทยาของปลือกไปตามสภาพแวดล้อมของถิ่นที่อยู่
อาศัยที่แตกต่างกัน (Strong et al., 2007) เช่นเดียวกันกับหอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่มีความผันแปรทางสัณฐาน
วิทยาของเปลือกเช่นกัน จึงต้องมีการตรวจสอบทางชีวโมเลกุลของหอยแต่ละสปีชีส์ในสกุลสทีโนเมลาเนีย Hidaka 
and Kano (2014) ได้ทำการศึกษาลำดับนิวคลีโอไทด์จากยีนไมโทรคอนเดรียบริเวณ Cytochrome Oxidase 
subunit 1 (coxI) สามารถแบ่งกลุ่มประชากรของหอย Stenomelania crenulata ที่อยู่บริเวณเกาะรอบประเทศ
ญี่ปุ่นออกจากเกาะใหญ่ของประเทศญี่ปุ่นได้ และยังสามารถแยกกลุ่มประชากรออกจาก S. rufescense ได้ แต่ยัง
ไม่สามารถจำแนกหอยแต่ละตวัออกเป็นสายวิวัฒนาการสายเดีย่วได ้(phyletic) ต่อมาได้มีการศึกษาสายวิวัฒนาการ
ของหอยสกุลสทีโนเมลเนียที่พบในประเทศไทย โดย Wiggering et al. (2019) นำหอย S. torulosa, S. aspirans 
และ Neoradina prasongi จากประเทศไทยไปศึกษาสายวิวัฒนาการ โดยใช้ยีนบริเวณ Cytochrome Oxidase 
subunit 1 (coxI) (Folmer et al., 1994) และ 16s rDNA (von Rintelen et al., 2014) ในการศึกษาพบว่าหอย
สกุลสทีโนเมลาเนียที่เก็บได้จากประเทศไทยมีสายวิวัฒการใกล้ชิดกับหอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่มีถิ่นกำเนิดบริเวณ
คาบสมุทรแปซิฟิก  
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ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
Crabb (1927) ศึกษากายวิภาค และหน้าที่ของระบบสืบพันธุ์ของหอยฝาเดียว  Lymnaea stagnalis 

เนื่องจากข้อมูลจากงานของ Baudelot (1963) เป็นแหล่งข้อมูลเพียงแหล่งเดียวท่ีมีข้อมูลเกี่ยวกับกายวิภาคที่ละเอียด
เกี่ยวกับระบบสืบพันธุ์ของ L. stagnalis แต่ยังไม่มีคำอธิบายแน่ชัดเกี่ยวกับการบรรจบกันของท่อเฮอร์มาโฟรได 
(hermaphrodite duct) กับท่อส่งของเพศผู้ และเพศเมีย และจากการศึกษาผู้วิจัยพบว่าระบบสืบพันธุ์ของหอย L. s. 
appressa  มีความคล้ายคลึงกับระบบสืบพันธุ์ของ L. stagnalis ตามที่ได้มีการอธิบายไว้โดย Baudelot (1963) และ
ทำให้ทราบว่าการเกิดปฏิสนธิข้าม (cross-fertilization) นั้นไม่ใช่วิธีปกติของการสืบพันธุ์ในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง 
โดยอสุจิจะถูกนำมาเก็บไว้ที่ถุงเก็บอสุจิ ในระหว่างการผสมพันธุ์เพ่ือท่ีจะผสมกับไข่ของเพศเมียที่จะไหลไปตามความ
ยาวของท่อเพศหญิง ผ่านสารที่มีความเหนียวหนืดที่หลั่งออกมาจาก albumen gland, egg membrane gland และ 
membrane gland และเจาะไข่ก่อนที่มันจะถูก albumen ปกคลุมจนหมด จากการอธิบายข้างต้นทำให้ทราบว่า
กระบวนการปฏิสนธิของสเปิร์มที่ไม่เกี่ยวข้องนั้นมีโอกาสน้อย หรือไม่มีเลยที่จะแข่งขันกับสเปิร์มที่เจริญเติบโตเต็มที่
พร้อมกับไข่ ดังนั้นผู้วิจัย จึงให้ความเห็นว่าการเกิดปฏิสนธิข้ามไม่เป็นปรากฏการที่คาดหวังในการสืบพันธุ์แบบปกติ
ของ L. s. appressa 

 
 Itagaki (1956) ศึกษากายวิภาคของหอยฝาเดียวที่พบในประเทศญี่ปุ่น โดยหอยที่พบมีลักษณะที่

คล้ายคลึงกับ Lymnaea (fossaria) truncatula ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ยังไม่เคยมีการรายงานพบที่ประเทศญี่ปุ่น 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทำการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับหอยท่ีพบว่าเป็นชนิดพันธุ์เดียวกันหรือไม่ โดยเปรียบเทียบกับตัวอย่าง
ของ L. truncatula จากประเทศเนเธอร์แลนด์ พบว่าลักษณะจำเพาะทางกายวิภาคของอวัยวะในอวัยวะ เช่น ต่อม
น้ำลาย (salivary gland), เรดูลา (radula),ลำไส้(caecum) , ต่อมเฮอร์มาโฟรได (hermaphrodite gland) , ปม
ประสาทแผ่นเท้า (pedal ganglion), กล้ามเนื้อรีแทรกเตอร์ (retractor muscle) ของอวัยวะสืบพันธุ์เพศชาย และ 
สตาร์โทซิสต์ (statocyst) ไม่ได้ถูกให้ความสำคัญว่าเป็นลกัษณะเฉพาะ ในส่วนระบบประสาท และระบบหลอดเลือด
มีความคล้ายคลึงกันในทุกชนิดพันธุ์ของสกุล Lymnaea ในขณะที่ประสาทแผ่นเท้า (pedal nerves) นั้นสามารถ
จำแนกชนิดพันธุ์ได้ มวลไข่ และไข่มีขนาดเล็กกว่าไข่ของ L. ollula และ L .japonica จากประเทศญี่ปุ่น ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงสรุปว่าความแตกต่างที่กล่าวมาข้างต้นเป็นเพียงรูปแบบเฉพาะท้องถิ่น และตัวอย่างที่พบอาจจะเป็น  L. 
(fossaria) truncatula 
 

 Brandt (1974) รายงานการพบหอยวงศ์ไทอาริดี (Family: Thiaridae) ในประเทศไทย 27 สปีชีส์ 8 สกุล 
ได้แก่ Thiara Roding, 1798; Melanoides Olivier, 1804; Tarebia Adam, 1854; Sermyla H & A Adams, 
1854; Neoradina Brandt, 1974; Adamietta Brandt, 1974 Brotia H Adams, 1866 และ Paracrostoma 
Cossmann, 1900 และรายงานลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือกว่า เปลือกมีรูปร่างเป็นทรงกรวยยาว ผิวเปลือกไม่
เรียบ ยอดเปลือก (spine) ส่วนใหญ่สึกกร่อน ฝาปิดปากเปลือก (operculum) บางและมันเงามีลวดลายแบบพอซิส
ไปรัล (paucispiral) หรือมัลติสไปรัล (multispiral) หอยเพศเมียออกลูกเป็นตัว (viviparous) มีถุงฟักตัวอ่อน (brood 
pouch) ส่วนใหญ่พบในทวีปยุโรปตอนใต้ แอฟริกา เอเชีย และอเมริกาใต้ 
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 Bandel et al. (1997) ศึกษาระบบนิเวศ การเจริญพัฒนาของหอย และลักษณะทางกายวิภาคของหอย
วงศ์ไทอาริดี ที่มีความหลากหลายสูง โดยเปรียบเทียบหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย กับ Melanoides tuberculata 
ความแตกต่างของหอยทั้ง 2 ชนิด คือ หอยสกุลสทีโนเมลาเนียสามารถปล่อยตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์ ออกมา และตัว
อ่อนจะว่ายน้ำออกจากถุงฟักตัวอ่อนคณะผู้วิจัยได้วิเคราะห์ลักษณะยอดเปลือก teleoconch ความแตกต่างของฝา
ปิดปากเปลือก และแรดูลา รวมถึงการเจริญพัฒนาระยะตัวอ่อน สำหรับการพัฒนาตัวอ่อนนั้นคณะผู้วิจัยรายงานว่า
หอยสกุลสทีโนเมลาเนียพบได้ทั้งแบบ planktotrophy และ lecithotrophy โดยพบว่าหอย Stenomelania 
plicaria มีพัฒนาการแบบ lecithotrophy และหอย S. punctata มีพัฒนาการแบบ planktotrophy โดยหอยทั้ง 
2 ชนิดพันธุ์มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาหลายอย่างคล้ายกับลักษณะของหอยสกุล Melanoides ทำให้เห็นถึงความ
ใกล้ชิดทางสายวิวัฒนาการของหอยทั้ง 2 สกุลนี ้

 
 Haynes (2001) รายงานว่าหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย (Stenomelania) เป็นสกุลย่อยของหอยสกุลเมลานอยเดส 

(Melanoides) ในพื้นที่ Tropical pacific islands ได้แก่ M. (Stenomelania) arthurii, M. (Stenomelania) aspirans, 
M. (Stenomelania) torulosa, M. (Stenomelania) plicria, M. (Stenomelania) punctata 

 
Glaubrecht et al. (2009) ศึกษาความหลากหลายของหอยวงศ์ไทอาริดี ในประเทศออสเตรเลีย พบหอยสที

โนเมลาเนีย 2 สปีชีส์ คือ Stenomelania cf. aspirans (Hinds, 1844) และ S. denisoniensis (Brot, 1877) และ
พบว่าหอย S. denisoniensis มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือกคล้ายกับหอย Melanoides tuberculata และ
หอย S. cf. aspirans มีการเจริญพัฒนาตัวอ่อนเป็นแบบ ovo-viviparity แต่หอย M. tuberculata และ S. 
denisoniensis มีการเจริญพัฒนาตัวอ่อนแบบ eu-viviparity 

 
Collin (2013)  ได้ศึกษาปัจจัยที่ทำให้หอยเกิดการเปลี่ยนแปลงเพศ โดยศึกษาหอยทากทะเล Crepidula 

coquimbensis พบว่าเมื่อหอยอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม ในพื้นที่ เดิมเป็นเวลานาน จะเกิดการเปลี่ยนแปลงเพศแบบ 
Protandrous นั่นคือการที่เพศผู้ที่มีขนาดใหญ่กว่าตัวอื่น ๆ ในกลุ่มที่อาศัยอยู่รวมกันจะมีการพัฒนาตัวเองให้กลายเป็น
ตัวเมีย แต่ถ้าตัวเมียตัวใดมีขนาดเล็กกว่าตัวตัวเมียตัวอ่ืน ๆ ก็จะเปลี่ยนแปลงเพศกลายเป็นเพศผู้อีกครั้ง แต่อวัยวะ
สืบพันธุ์เพศผู้ (penis) จะเจริญพัฒนาไม่เต็มที่ เรียกตัวผู้นี้ว่าตัวผู้แคระแกรน (dwarf male) 

 
Guallart et al. (2013) ได้ศึกษาการเปลี่ ยนแปลงเพศของหอยหมวกเจ๊ก Patella ferruginea โดย

ทำการศึกษาในช่วงฤดูวางไข่ พบว่าหอยเพศผู้จำนวน 16 ตัวท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 70 มิลลิเมตร จากตัวผู้ 28 ตัวมีการ
เปลี่ยนแปลงเพศเป็นเพศเมีย และเพศเมีย 2 ตัวที่มีขนาดเล็กกว่า 70 มิลลิเมตร จากตัวเมีย 21 ตัว มีการเปลี่ยนแปลง
เพศเป็นเพศผู้ และไม่มีตัวเมียตัวใดที่ใหญ่กว่า 70 มิลลิเมตรเปลี่ยนกลับไปเป็นเพศผู้อีก แต่ถ้าหอยเพศเมียที่เปลี่ยนเป็น
เพศผู้แล้ว แต่มีขนาดใหญ่กว่า 70 มิลลิเมตรก็จะเปลี่ยนแปลงเพศกลับมาเป็นเพศเมียได้อีก  
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Hidaka and Kano (2014) ได้รายงานการแพร่กระจายพันธุ์ของหอย Stenomelania rufescens ที่มีการ
แพร่กระจายอยู่ในเมืองที่ตั้งอยู่บนพื้นที่หลักของประเทศญี่ปุ่นแต่มีการอพยพออกไปแพร่กระจายในพื้นที่รอบนอกของ
เกาะซึ่งเป็นถิ่นที่อยู่ของ S. crenulata เนื่องมาจากความต้องการน้ำเค็ม น้ำกร่อย และน้ำจืดในการเจริญพัฒนา ผู้วิจัย
ยังได้ทำการตรวจสอบ DNA ของหอยทั้ง 2 สปีชีส์ พบว่าไม่สามารถแยกสปีชีส์ออกจากกันได้อย่างชัดเจน เพียงแต่มีการ
แบ่งกลุ่มประชากรที่มาจากพื้นทีต่่าง ๆ เท่านั้น 

 
Van Bocxlaer and Strong (2016) ศึกษากายวิภาค สัณฐานวิทยาเชิงหน้าที่ และนิเวศวิทยาของหอยฝา

เดียว Cipangopaludina japonica (Viviparidae: Bellamyinae ) เพื่อแก้ไขความสับสนทางอนุกรมวิธานและเพื่อ
ปรับปรุงความเข้าใจผิดของผู้วิจัยว่ารูปแบบและหน้าที่สัมพันธ์กันอย่างไรในวงศ์ย่อยเบลลามีอินี (Bellamyinae) โดย
ผู้วิจัยได้รายงานว่า สัณฐานวิทยาของเปลือก และกายวิภาคของ C. japonica สามารถบอกถึงความคล้ายคลึงกับสมาชิก
วงศ์ย่อยเบลลามีอินีอื่น ๆ แต่ภายในวงศ์ย่อยมีความแตกต่างที่โดดเด่นในเรื่องแรดูลา ต่อมน้ำลาย ไต วงแหวนประสาท 
และอวัยวะสืบพันธุ์  ดังนั้นการศึกษานี้จึงพบความแตกต่างด้านข้อมูลทางสายวิวัฒนาการหลายอย่างที่อาจเกิดขึ้นใน
ระดับวงศ์ย่อยซึ่งไม่เคยได้ตระหนักถึงมาก่อน โดยความผันแปรด้านกายวิภาคของการสืบพันธุ์ภายในวงศ์ย่อยเบลลา
มีอินีนั้นสอดคล้องกับความแตกต่างที่รายงานไว้ก่อนหน้านี้ระหว่างหอยอ่ืน ๆ ในวงศ์วิวิพาริดี (Family Viviparidae) 
และในงานวิจัยนี้ยังแสดงข้อมูลของระบบสืบพันธุ์เพศเมียซึ่งอาจเคยมี ความเข้าใจผิด ในอดีต จำเป็นต้องมีงาน
เปรียบเทียบมากขึ้นเพื่อให้ได้ความเข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงเชิงวิวัฒนาการระหว่างวงศ์ย่อย โดย
ผู้วิจัยเน้นว่าจำเป็นต้องมีการเปรียบเทียบทางกายวิภาคที่มีรายละเอียดมากขึ้นระหว่างเบลลามีอินีเพื่ออธิบายกายวิภาค 
และวิวัฒนาการของวงศ์ย่อย 

 
Firth et al. (2017) ได้ทำการศึกษาพยาธิใบไม้  Echinostephilla patellae ในหอยหมวกเจ๊ก Patella 

vulgata ที่มีแหล่งอาศัยอยู่บริเวณชายหาดที่มีน้ำขึ้นน้ำลง ซึ่งยากต่อการระบุสภาพแวดล้อมที่แน่ชัด พบว่าหอยหมวก
เจ๊กที่มีการติดเช้ือพยาธิใบไม้ E. patellae ไม่สามารถระบุเพศที่แน่ชัดได้ เมื่อเทียบกับหอยที่ไม่ติดเช้ือที่สามารถระบุ
เพศได้อย่างชัดเจน โดยอวัยวะสืบพันธุ์  

 
Sousa et al. (2019) ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเพศสลับไปมาของหอยหมวกเจ๊ก Patella piperata ที่

อยู่บริเวณน้ำขึ้นน้ำลงที่ยากต่อการระบุสภาพแวดล้อมที่แน่ชัด แต่พบว่าปัจจัยที่กระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเพศของ
หอยคือ อุณหภูมิ, พายุ, ภาวะโลกร้อน, การติดเช้ือปรสิต การปฏิสนธิที่สมบูรณ์ของหอยจะเกิดประชากรหอยกลุ่มใหม่
ในอัตราเพศที่เท่า ๆ กัน แต่หลังจากฟักตัวออกจากไข่ และพัฒนาเติบโตจะมีการเปลี่ยนแปลงเพศกลับไปมาตามขนาด
ของร่างกาย โดยเพศผู้เปลี่ยนเป็นเพศเมียเมื่อมีขนาดใหญ่กว่า 36 มิลลิเมตรเรียกกระบวการเปลีย่นเพศนี้ว่า protogyny 
แต่ถ้าหากหอยเพศเมียมีขนาดเล็กกกว่า 36 มิลลิเมตรจะเปลี่ยนไปเป็นเพศผู้ เรียกกระบวนการเปลี่ยนแปลงเพศน้ีว่า 
protandry ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงเพศทั้ง 2 รูปแบบนี้จะเกิดวนไปวนมาโดยมีปัจจัยหลักคือ ขนาดของหอย  
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Wiggering et al. (2019)  ศึกษาความหลากหลาย และการแพร่กระจายพันธุ์ของหอย Neoradina pasongi 
ในประเทศไทย ซึ่ง Brandt (1974) ได้รายงานการพบหอยชนิดนี้ในบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย คณะผู้วิจัยได้
ทำการศึกษาสัณฐานวิทยาของเปลือก, รูปแบบฟัน, ชีววิทยาการสืบพันธุ์ และตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนไมโทร
คอนเดรีย 16s rRNA และ cox I คณะผู้วิจัยได้ให้ข้อมูลการพบหอยสกุล Stenomelania เพิ่มเติมในประเทศไทย 
นอกเหนือจากหอย N. prasongi 

 
Apiraksena et al. (2020) รายงานการติดเชื้อพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียในหอยสทีโนเมลาเนีย บริเวณ

ชายฝั่งทะเลอันดามันเป็นครั้งแรก ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาจำแนกพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียได้ 2 รูปแบบ คือ 
Parapleurolophocercous cercariae และ Xiphidiocercariae จากจำนวนหอยที่เก็บได้ทั้งหมด 1,551 ตัว ใช้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาจำแนกตามข้อมูลที่มีรายงานก่อนหน้าได้เป็น 5 ชนิดพันธุ์ คือ Stenomelania cf. 
aspirans, S. cf. crenulata, Neoradina aff. prasongi, S. cf. punctata และ S. cf. torulosa 

 
Lentge-Maaß et al. (2020) ได้ทดลองทำปฏิกิริยาลูกโซ่ (Polymerase chain reaction (PCR)) เพื่อใช้

ในการระบุชนิดพันธุ์ของหอยสกุล Sermyla โดยการเพิ่มจำนวนดีเอ็นเอที่บริเวณ Cytochrome c oxidase 
subunit I gene (COI) โดยใช้ ไพร์ เมอร์  LCO1490 (5’- GGT CAA ATC ATA AAG ATA TTG G – 3’) และ 
HCOvar (5’ – TAW ACT TCT GGG TGK CCA AAR AAT – 3’) เพิ่มจำนวนดีเอ็นเอที่บริเวณ 16S rRNA gene 
(16S) โดยใช้ไพร์เมอร์ 16S_F_Thia2 (5’ – CTT YCG CAC TGA TAG CTA G – 3’) และ H3059var (5’ – CCG 
GTY TGA ACT CAG ATC ATG T – 3’) จากนั้นได้ทำการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์  ด้วยวิธี  Amplified 
Fragment Length Polymorphism (AFLP) ซึ่งเป็นเทคนิคที่มีความจำเพาะต่อบริเวณอนุรักษ์ (conservative 
region) โดยใช้เอนไซม์ตัดจำเพาะ 6 คู่ ได้แก่ SMsel- AGC + SEcoRI-CA FAM , SMsel- AGC + SEcoRI-CC NED , 
SMsel- AGC + SEcoRI-GG HEX , SMsel- TGC + SEcoRI-CA FAM , SMsel- TGC + SEcoRI-CC NED , SMsel- 
TGC + SEcoRI-GG HEX เพื่อใช้ในการจำแนกหอยสกุล Sermyla sp. ที่มีสัณฐานวิทยาของเปลือกคล้ายกันมาก 
ออกเป็น S. carbonata, S. riquetii และ S. kupaensis sp. nov. 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

วัสดุ และอุปกรณ์ 

วัสดุ …………….. 

1. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ (stereo-microscope) 
2. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (light microscope) 
3. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงพร้อมชุดถ่ายภาพ  
4. เครื่องวัดคณุภาพน้ำหลายพารามิเตอร์ (รุ่น HORIBA U-52, Japan) 
5. เครื่องวัด GPS (รุ่น GARMIN eTrex 30,Taiwan) 
6. กล้องดิจิตอล 
7. กระติกน้ำใส่หอยตัวอย่าง 
8. ดินน้ำมัน 
9. ถ้วยพลาสติกใส 
10. กระชอน 
11. ครีมทุบเปลือกหอย 
12. dropper 
13. Vernier caliper   
14. forceps 
15. beaker 
16. vial 
17. petri dish 
18. thermometer 

สารเคมี 

1. น้ำท่ีปราศจากคลอรีน (dechlorinated tap water) 
2. น้ำกลั่น (double distilled water) 
3. 95% ethyl alcohol 
4. Proteinase K 
5. 2% Hydrochloric acid (HCL) 
6. 10% Sodium hydroxide (NaOH) 
7. Taq polymerase  
8. RedSafe™ Nucleic Acid Staining Solution (iNtRON Biotechnology, South Korea) 
9. PureLink Genomic DNA Kits (INVITROGEN, USA) 
10. Platinum Direct PCR Universal Master Mix  
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วิธีการดำเนินการวิจัย 

 1. การเก็บตัวอย่างหอย 

1.1 รวบรวมข้อมูลของหอยวงศ์ไทอาริดี (Family Thiaridae) ในประเทศไทย และต่างประเทศ รายงาน
การสำรวจหอยสกุลสทีโนเมลาเนยี (genus Stenomelania) ที่พบทั่วโลก 

  1.2 ศึกษาพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย ที่มีสภาพแวดล้อมของสายน้ำจืดเปิดเชื่อมกับน้ำทะเล 
  1.3 สำรวจเส้นทางเพื่อวางแผนการสำรวจ 
  1.4 สำรวจ, เก็บตัวอย่างหอย และสภาพแวดล้อมในบริเวณจุดสำรวจท่ีกำหนด 
   1.4.1 วัดค่าพิกัดด้วยเครื่องมือ GPS (รุ่น GARMIN eTrex 30, Taiwan) 
 1.4.2 เก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมโดยทั่วไปในบริเวณแหล่งน้ำท่ีพบหอย และไม่พบหอย  

- ลักษณะของดินบรเิวณจดุสํารวจ เช่น โคลน หิน ทราย กรวด เป็นต้น 
- ลักษณะพื้นท่ีของแหล่งน้ำ 
- ลักษณะของน้ำ เช่น ความใส–ขุน่ 
- ลักษณะพืชบริเวณรอบแหล่งน้ำ และพืชใต้น้ำ 
- การเกาะอาศัยของหอยน้ำจดื 

1.4.3 วัดค่าคุณสมบัติทางกายภาพของน้ำ (physical characteristics) ด้วยเครื่องวัดคุณภาพน้ำ
หลายพารามิเตอร์ (water quality checker, HORIBA U-50, Japan) 
- อุณหภูมิเหนือน้ำและใต้น้ำ (air – water temperature) 
- ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำ (pH) 
- ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (dissolved oxygen, DO)  
- ปริมาณความขุ่นของในน้ำ (turbidity) 
- ปริมาณค่าการเหนี่ยวน้ำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ (conductivity) 
- ปริมาณความเคม็ในแหล่งน้ำ (salinity)                     

1.5 สุ่มเก็บตัวอย่างหอยด้วยมือ (hand picking) หรือใช้กระชอน ด้วยวิธี opportunistic sampling 
 

2. การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเปลือก 

2.1 ถ่ายรูปตัวอย่างหอย และฝาปดิปากหอยทุกตัว ทั้งด้านคว่ำ และด้านหงาย 
2.2 นำเปลือกหอยท่ีมีลักษณะคลา้ยหอยสทีโนเมลาเนีย ระยะตัวเตม็วัย (adult snail) ซึ่งสุ่มเก็บไดม้า

ศึกษาลักษณะต่าง ๆ ของเปลือกหอยโดยใช้เวอร์เนยีคาลิปเปอร์ โดยวัดค่าพารามเิตอร์ 7 ค่า ดังนี้  
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รูปที่ 7 พารามิเตอร์ที่ใช้วัดขนาดเปลือกหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย 
 
- ความสูงของเปลือก (height of shell, h) 
- ความกว้างของเปลือก (width of shell, w) 
- ความสูงของปากเปลือกหอย (length of aperture, la) 
- ความกว้างของปากเปลือกหอย (width of aperture, wa) 
- ความสูงของบอดีเวิร์ล (height of body whorl, hbw) 
- ความสูงของเวิร์ลที่สาม (height of last three whorl, h3w) 
- จำนวนเวิร์ล (number of whorl, nw) 
 

2.3 วิเคราะหผ์ลทางสถิต ิ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel คํานวณค่าเฉลี่ยของข้อมูล 
(Mean)  และคา่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) จากความสูงของเปลือกหอย (height of shell, h) 
และ size index = (ความกว้างของเปลือก/ความยาวของเปลือก) ×100 

 

3. การศึกษากายวิภาคของหอย  

3.1 กะเทาะเปลือกหอย  
3.2 ดึงหอยออกทางปากเปลือก (aperture) 
3.3 ถ่ายรูป และวัดขนาดหอยที่ไมม่ีเปลือก 
3.4 ดำเนินการผ่า (dissection) และศึกษาอวัยวะภายในต่าง ๆ ดังนี้ 
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รูปที่ 8 กายวิภาค และอวัยวะภายในของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย (Bandel et al., 1997) 
* หมายเหตุ: anus (a), brood pouch (bp), brood pouch porus (po), buccal apparatus (b), 
cerebral ganglia (c), columellar muscle (cm), ctenidium (k), embryos (e), intestine (i), 
mantle (me), mantle edge papillae (pa), osphradium (os), ), radula (r), rectum (re), 
rectal papilla (rp), salivary ducts (sd),  snout (s), tentacle (t, uterus (u), vaginal (v) ** 
สเกล = 2 มิลลิเมตร 

4. การศึกษาระบบการสืบพันธุ์ของหอย 

4.1 นำหอยตัวอย่างมาตรวจหาตัวอ่อน ระยะเวลิเจอร์ หรือ จูวิไนล์ โดยการใส่หอยในถ้วยน้ำที่ปราศจาก
คลอรีน ปล่อยทิ้งไว้ข้ามคืนเพื่อตรวจหาตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์  ที่ว่ายน้ำออกมาจากหอยตัวเมีย 

 4.1.1 ศึกษารูปร่าง และขนาด รวมถึงจำนวนท่ีพบในระยะเวลาต่าง ๆ 
 4.1.2 ย้อมสีตัวอ่อนด้วย neutral red (ใส่น้ำเกลือ 50 ml หยด neutral red 1-3 หยด คนให้เข้ากัน) 
 4.1.3 ถ่ายรูปตัวอ่อน 

4.2 แยกตัวเมียที่ปล่อยตัวอ่อนออกมาถ่ายรูปหอยตัวอย่าง ท้ังด้านคว่ำ และด้านหงายพร้อมติดฉลากช่ือ 
เพื่อง่ายต่อการศึกษาต่อไป 

4.3 กะเทาะเปลือกหอยตัวอย่างออกเพื่อดูลักษณะของถุงฟักตัวอ่อน ศึกษาตัวอ่อนระยะต่าง ๆ เช่น 
ระยะไข,่ เวล-ิเจอร์ หรือ จูวไินล์ 

4.4 ศึกษาขนาดของถุงฟักตัวอ่อน 
4.4.1. วัดขนาด brood pouch ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 

- ความยาว brood pouch (length of brood pouch: lbp) 
- ความกว้าง brood pouch (width of brood pouch: wbp) 

4.4.2. วัดขนาดตัวอ่อนระยะไข่, เวลิเจอร์ หรือ จูวิไนล์ ใน brood pouch ด้วยกล้องจุลทรรศน์ระบบ 
DIC (Differential Interference Contrast) 

- ความยาว embryo (length of embryo: le), length of veliger: lv) 
- ความกว้าง embryo (width of embryo: we), width of veliger: wv) 
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4.5 เก็บตัวอย่างของตัวอ่อนในถุงฟักตัวอ่อนใน 95% alcohol เพื่อใช้ในการศึกษาทางด้านชีวโมเลกุล 
และ 10% formalin เพื่อใช้ในการศึกษาทางด้านสัณฐานวิทยาต่อไป 

 

 5. การศึกษาสายวิวัฒนาการของหอย 

  5. การตรวจสอบชนิดพันธ์ุของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล 
5.1 การสกัดดเีอ็นเอจากเนื้อเยื่อแผ่นเท้าหอยด้วย PureLink Genomic DNA Kits 
(INVITROGEN, USA) 

5.1.1 นำหอยตัวอย่างมากะเทาะเปลือกออกและตดัเนื้อเยื่อแผ่นเท้าหอยใส่ 
microcentrifuge tube ประมาณ 25 mg เพื่อนำไปสกัดดีเอ็นเอ 
5.1.2 เติม Digestion buffer 180 µl ลงใน microcentrifuge tube 
5.1.3 เติม Proteinase K 20 µl เขย่าด้วย vortex นำไป incubate ใน water bath 
ทีอุ่ณหภูมิ 55 ºC เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง  
5.1.4 นำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเรว็รอบ 14,000 rpm เป็นเวลา 3 นาที 
5.1.5 ดูดสารละลายส่วนใสใส่ microcentrifuge tube อันใหม่  
5.1.6 เติม RNase A 20 µl เขย่าด้วย vortex และ ท้ิงไว้ประมาณ 2 นาที 
5.1.7 เติม Lysis/Binding 200 µl  
5.1.8 เติม absolute ethanol 200 µl 
5.1.9 ดูดสารละลายทั้งหมด 620 µl จาก microcentrifuge tube ใส่ลงใน column 
5.1.10 นำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 10,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที นำ
สารละลายใน collection tube ที่ผ่าน column ทิ้ง  
5.1.11 เติม Wash Buffer 1 500 µl นำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 10,000 rpm  
เป็นเวลา 1 นาท ีนำสารละลายใน collection tube ที่ผ่าน column ทิ้ง 
5.1.12 เติม Wash Buffer 2 500 µl นำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 14,000 rpm  
เป็นเวลา 3 นาที นำสารละลายใน collection tube ที่ผ่าน column ทิ้ง 
5.1.13 เปลี่ยนย้าย column ใสล่งใน 1.5 ml microcentrifuge tube และเตมิ  
Elution Buffer 50 µl ทิ้งไว้ 1 นาที จากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 
14,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที เพื่อให้ genomic DNA ผ่าน column ลงมายัง 
microcentrifuge tube  
5.1.14 ดูด genomic DNA ใส่ลงใน column นำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 
14,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ซ้ำอีก 1 รอบ  
5.1.15 นำ microcentrifuge tube ที่บรรจุ genomic DNA ที่ได้จากการสกดัผ่าน 
column เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 ºC 

5.2 การทำปฏิกิริยาสายลูกโซ่ (Polymerase Chain Reaction หรอื PCR) ทำปฏิกิริยา 
ปริมาตรรวม 40 µl 



 20 
 

5.2.1 นำ genomic DNA ทีส่กัดได้จากหอยตัวอย่างมาใช้เป็นแม่แบบ (DNA 
template) 2 µl, 2x Platinum Direct PCR Universal Master Mix 10 µl, 
forward primer 2.5 µl, 
 reverse primer 2.5 µl, Platinum GC Enhancer 4 µl และ Water nuclease-
free 19 µl เพื่อเพ่ิมจำนวน mitochondrial gene (cytochrome C oxidase 
subunit I) โดย primers ที่ใช้ในการทำปฏิกิรยิา ดังต่อไปนี้  

                                     LCO1490: 5’ – GGT CAA ATC ATA AAG ATA TTG G – 3’ 
            HCOvar: 5’ – TAW ACT TCT GGG TGK CCA AAR AAT – 3’ 

(Lentge-Maaß et al., 2020)                             
5.2.2 การทำปฏิกิริยาสายลูกโซ่ทีอุ่ณหภูมดิังต่อไปนี้  

Initial denaturation                 94 ºC     3         นาที 
Denaturing temperature          94 ºC     30      วินาที    
Annealing temperature           45ºC      1         นาที 
Extension temperature           72 ºC    1.30      นาที 
Final extension                      72 ºC      5        นาที 
จำนวน 35 รอบด้วย thermocycle (DLab, China) 
 

5.3 วิเคราะห์ผลด้วย agarose gels electrophoresis  
5.3.1 เตรียมอุปกรณ์สำหรับทำ agarose gels electrophoresis (1% agarose gels 
สำหรับวเิคราะห์ผล genomic DNA และ 1.5% agarose gels สำหรับวิเคราะหผ์ล 
PCR product)  
5.3.2 ช่ัง agarose 1 กรัม หรือ 1.5 กรัม ใส่ลงใน 1X TAE buffer 100 ml. 
5.3.3 นำ agarose ไปอุ่นจนละลายเป็นเนื้อเดยีวกัน 
5.3.4 เทเจลลงในถาดเตรียมเจล 
5.3.5 เสียบ comb ลงบน agarose gel ในแนวตั้งฉากกับแนวระดบัท้ิงไว้ประมาณ 
15-30 นาที จนเจลแข็งตัว จากน้ันดึง comb ออก 
5.3.6 นำเจลที่แข็งตัวแล้ววางลงใน tank electrophoresis และเท 1X TAE buffer 
ลงให้ท่วมแผ่นเจล 
5.3.7 load sample DNA หรือ PCR product ลงในช่อง (well) เปรียบเทียบกับ 
standard marker (1 Kb Plus DNA ladder) ซึ่งเป็นชุดของ DNA ขนาดต่าง ๆ ท่ี
ทราบขนาดของ DNA แต่ละชิ้นแน่นอน ทำให้สามารถนำมาใช้เปรยีบเทียบเพื่อ
ประมาณค่าขนาด DNA ของตัวอย่างที่ทำการศึกษาได้ นำไป run ด้วยกระแสไฟฟ้า 
100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาทื โดยใช้เครื่องแยก Transparent Mini Horizontal Gel 
Electrophoresis System (Major Science, USA) 
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5.4 การเตรียมตัวอย่างในการ run electrophoresis  
5.4.1 นำ blue juice 3 µl ผสมกบั sample DNA หรือ PCR product 3 µl บน
แผ่น parafilm แล้วหยอดลงในช่องของ agarose gel  
5.4.2 นำ standard marker (1 Kb Plus DNA ladder) 3 µl หยอดลงบน agarose 
gel 

5.5 การย้อมเจลโดยใช้สี RedSafe™ Nucleic Acid Staining Solution   
5.5.1 หยดสี 5 µl ลงใน 1X TAE buffer 100 ml แช่ทิ้งไว้ 5-10 นาที 

5.6 วิเคราะห์ผลของแถบ DNA บนแผ่น agarose gel โดยใช้ FluoroBox Gel doc system 
(CELLGENTEK, South Korea) 
5.7 นำตัวอย่าง PCR product สง่ไปยังบริษัทต่าง ๆ ที่มีบริการวิเคราะหล์ำดับเบส เช่น BSU, 
 BIOTEC เป็นต้น 
5.8 การสร้างสายวิวัฒนาการด้วยโปรแกรม MEGAX  

5.8.1 เปิดโปรแกรม MEGAX เลือกเมนู edit/built alignment > create new 
alignment 
 > DNA  
5.8.2 นำข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ที่เป็นนามสกุล FASTA โดยการเลือกเมนู edit > 
insert sequence from file 
5.8.3 เพิ่ม sequence ด้วยวิธีตามข้อ 5.8.2 จนกระทั่งครบ 
5.8.4 เลือกเมนู edit > select all > alignment (มี 2 algorithym ให้เลือก คือ 
ClustalW และ MUSCLE) > save > close 
5.8.5 เลือกเมนู file > open alignment > phylogeny (มีหลาย algorithym ให้
เลือก เช่น Maximum Likelihood, Neighbor Joining, Maximum Parsimony) 

 
6. วิเคราะห์ข้อมูลผลการศึกษาหอยร่วมกับระบบนิเวศของแหล่งที่พบหอย ในลำน้ำสายเดียวกัน และลำน้ำต่าง

สายกัน 
7. สรุป และวิเคราะห์ผลการศึกษา 
8. นำเสนอรายงานผลการวิจัย 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาชนิดพันธ์ุหอยสทีโนเมลาเนียของการศึกษาในครั้งนี้มีวัตถปุระสงคเ์พื่อสำรวจ และจดัจำแนก 
สปีชีส์ของหอยสกลุนี้ท่ีสามารถพบได้ในประเทศไทย โดยใช้หลักการทางสัณฐานวิทยาของเปลือก, กายวิภาคศาสตร์ 
(anatomy), ชีววิทยาการสืบพันธุ ์(reproductive biology), การเจริญพัฒนาตัวอ่อน (embryo development) 
และลำดับนิวคลีโอไทด์ เพื่อนำมาวิเคราะหผ์ลร่วมกัน และเพื่อได้ข้อมูลที่มีประโยชน์ในการศึกษาต่อไปในอนาคต ผล
การศึกษาสามารถนำแสดงได้เป็นหัวข้อ ดังต่อไปนี ้
 

พ้ืนที่สำรวจและลกัษณะกายภาพที่พบหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย  

 การเก็บตัวอย่างหอยสกุลสทีโนเมลาเนียบริเวณชายฝั่งตะวันตกของภาคใต้ ประเทศไทย ได้แก่ จังหวดั
สตูล, กระบี่ และ ตรัง  ดำเนินการเก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง ดังนี้ เดือนกมุภาพันธ์ 2563, เดือนกรกฎาคม 2563 และ
เดือนกุมภาพันธ์ 2564 
  สำรวจพบหอยและกำหนดเป็นจดุสุ่มเก็บตัวอย่าง จำนวน  13  จุดสำรวจ (ตารางที่ 1)  คือ 

1. จังหวัดสตูล 4 จุดสำรวจ ได้แก่ (1) คลองสะพานวา, (2) คลองท่าแพ 1, (3) คลองท่าแพ 2, (4) คลองละงู 
2. จังหวัดตรัง 4 จุดสำรวจ ได้แก่ (5) คลองไม้ฝาด, (6) คลองหละ 1, (7) คลองหละ 2, (8) ถ้ำเขาติง 
3. จังหวัดกระบี่ 5 จุดสำรวจ ได้แก่ (9) คลองธารทิพย์ 2, (10) คลองหนองจิก, (11) คลองยาง, (12) 

คลองสน1, (13) คลองสน2 
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รูปที่ 9 แสดงจุดสำรวจบริเวณท่ีพบหอยสกุลสทีโนเมลาเนียในจังหวัดสตูล, ตรัง และกระบี่ 

จังหวัดกระบี ่

จังหวัดตรัง 

จังหวัดสตลู 
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การจัดจำแนกชนิดพันธุ์หอย ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก และขนาดหอย 

ผลการจำแนกชนิดพันธ์ุหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย โดยใช้ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเปลือกจดัจำแนก
ชนิดพันธ์ุได้ดังนี ้
1. Stenomelania cf. aspirans (Glaubrecht et al., 2009; Haynes, 2001; Ramakrishna & Dey, 2007) 

แหล่งที่พบ: 2 จุดสำรวจ คือ (12) คลองสน 1, (13) คลองสน 2  
ลักษณะเปลือก : เปลือกรูปร่างทรงกรวยยาว สีน้ำตาลเข้มจนถึงดำ เปลือกมีขนาดใหญ่มากกว่า30 
มิลลิเมตร มีจำนวนเวิร์ล 10-16 เวิร์ล ลวดลายด้านบนเปลือกหอยเป็นสันขนานกับแกนกลางของเปลือก
ชัดเจน บอดีเวิร์ลมีขนาดใหญ่ เรียบ และพบเส้น subsutural ridge แนวตั้งชัดเจน ซูเชอร์ (suture) ลึก 
ขอบปากเปลือกลักษณะปลายเรียวรูปไข่ เปลือกขดวนแบบวนขวาแผ่นปิดปากเปลือกเป็นแบบรูปไข่ มี
ลวดลายบนปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 10a) 
ขนาดเปลือกหอย (ค่าเฉลี่ย จากหอยจำนวน 70 ตัว)  
ความสูงเฉลี่ยของเปลือกหอย (h)               35.03 ± 8.25      มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของเปลือกหอย (w)  9.57 ± 2.14  มิลลเิมตร 
ความยาวเฉลี่ยของปากเปลือก (la)  8.25 ± 2.40  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของปากเปลือก (wa)  5.34 ± 2.05  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของสามเวิรล์สุดท้าย (h3w)  20.65 ± 5.20  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของเวิรล์สุดท้าย (hbw)  17.66 ± 1.67  มิลลเิมตร 
จำนวนเวิร์ล  10.37 ± 1.44  เวิร์ล 
มุมของเปลือกหอย  14.10 ± 1.55  องศา 

2. Stenomelania cf. crenulata (Hidaka & Kano, 2014) 
แหล่งที่พบ: 2 จุดสำรวจ คือ (9) คลองธารทิพย์2, (12) คลองสน1,  
ลักษณะเปลือก: เปลือกรูปร่างทรงกรวยยาว สีน้ำตาลเข้มจนถึงดำ เปลือกมีขนาดใหญ่มากกว่า 30 มิลลิเมตร มี
จำนวนเวิร์ล 12-14 เวิร์ล ลวดลายผิวเปลือกหอยเป็นเส้นนูนตั้งฉากกับแกนเปลือกรอบลำตัวเวิร์ลละ 5 เส้น 
มีเส้นนูนขนานกับแกนกลางของเปลือกรอบเวิร์ลลักษณะเหมือนตาข่าย บอดีเวิร์ลมีขนาดใหญ่ พบจำนวน
เส้นรอบเวิร์ลมากกว่า 5 เส้น ซูเชอร์ลึก ขอบปากเปลือกลักษณะปลายเรียวรูปไข่ เปลือกขดวนแบบวนขวา 
แผ่นปิดปากเปลือกเป็นแบบรูปไข่ มีลวดลายบนปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 10b) 

ขนาดเปลือกหอย (ค่าเฉลี่ย จากหอยจำนวน 141 ตัว) 
ความสูงเฉลี่ยของเปลือกหอย (h)  36.79 ± 3.95 มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของเปลือกหอย (w)  10.16 ± 1.07 มิลลเิมตร 
ความยาวเฉลี่ยของปากเปลือก (la)  8.26 ± 1.14  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของปากเปลือก (wa) 5.37 ± 0.78  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของสามเวิรล์สุดท้าย (h3w)  23.77 ± 17.98  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของเวิรล์สุดท้าย (hbw)  21.18 ± 4.67  มิลลเิมตร 
จำนวนเวิร์ล  10.25 ± 1.46  เวิร์ล 
มุมของเปลือกหอย  14.25 ± 1.07  องศา 
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3. Stenomelania sp. (Neoradina aff. prasongi: (Apiraksena et al., 2020; Wiggering et al., 2019)) 
แหล่งที่พบ: 6 จุดสำรวจ คือ (5) คลองไมฝ้าด, (6) คลองหละ1, (7) คลองหละ2, (10) คลองหนองจิก, (11) 
คลองยาง, (12) คลองสน1 
ลักษณะเปลือก: เปลือกรูปร่างทรงกรวยยาว สีน้ำตาลเข้ม เปลือกมีขนาดใหญ่มากกว่า 30 มิลลิเมตร  มี
จำนวนเวิร์ล 8-14 เวิร์ล ลวดลายบนเปลือกไม่ชัดเจน ผิวเปลือกไม่เรียบ บอดีเวิร์ลมีขนาดใหญ่เรียบ ขอบบ่า
กว้างยกสูง หอยที่มีขนาดเล็ก จะเห็นลายเส้นเล็กๆบนบอดีเวิร์ล ซูเชอร์ลึก ขอบปากเปลือกลักษณะปลาย
เรียวรูปไข่ เปลือกขดวนแบบวนขวา แผ่นปิดปากเปลือกเป็นแบบรูปไข่ มีลวดลายบนปากเปลือกแบบ 
พอซิสไปรัล (รูปที่ 10c) 

ขนาดเปลือกหอย (ค่าเฉลี่ย จากหอยจำนวน 41 ตัว)  
ความสูงเฉลี่ยของเปลือกหอย (h)  36.24 ± 3.70  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของเปลือกหอย (w)  11.67 ± 1.48  มิลลเิมตร 
ความยาวเฉลี่ยของปากเปลือก (la)  9.14 ± 1.49  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของปากเปลือก (wa)  6.45 ± 1.85  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของสามเวิรล์สุดท้าย (h3w)  22.55 ± 2.47  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของเวิรล์สุดท้าย (hbw)  15.46 ± 2.49  มิลลเิมตร 
จำนวนเวิร์ล  8.78 ± 1.52  เวิร์ล 
มุมของเปลือกหอย  15.90 ± 1.66  องศา 

4. Stenomelania cf. punctata (Bandel et al., 1997; Haynes, 2001) 
แหล่งที่พบ: 2 จุดสำรวจ คือ (10) คลองหนองจิก, (11) คลองยาง 
ลักษณะเปลือก: เปลือกรูปร่างทรงกรวยยาว สีน้ำตาลอ่อนหรือเขียวมะกอกเข้ม เปลือกมีขนาดใหญ่มากกว่า 
30 มิลลิเมตร มจีำนวนเวิรล์ 8-12 เวิร์ล ผิวค่อนข้างเรียบเสมอกัน ซเูชอร์ลึก ขอบปากเปลือกลักษณะปลาย
เรียวรูปไข่ เปลือกขดวนแบบวนขวา แผ่นปิดปากเปลือกเป็นแบบรปูไข่ มีลวดลายบนปากเปลือกแบบพอซิส
ไปรลั (รูปที่ 10d) 

ขนาดเปลือกหอย (ค่าเฉลี่ย จากหอยจำนวน 99 ตัว) 
ความสูงเฉลี่ยของเปลือกหอย (h)  45.78 ± 14.87  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของเปลือกหอย (w)  12.63 ± 3.76  มิลลเิมตร 
ความยาวเฉลี่ยของปากเปลือก (la)  11.73 ± 4.32  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของปากเปลือก (wa)  14.86 ± 1.61  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของสามเวิรล์สุดท้าย (h3w)  28.85 ± 9.72  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของเวิรล์สุดท้าย (hbw)  17.74 ± 5.64  มิลลเิมตร 
จำนวนเวิร์ล  10.42 ± 1.96  เวิร์ล 
มุมของเปลือกหอย  15.67 ± 2.15  องศา 
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5. Stenomelania cf. torulosa (Ramakrishna et al., 2007) 
แหล่งที่พบ:  7 จุดสำรวจ คือ (1.) คลองสะพานวา, (2) คลองท่าแพ1, (3) คลองท่าแพ2, (4) คลองละงู, 

(8) ถ้ำเขาติง, (10) คลองหนองจิก, (11) คลองยาง 
ลักษณะเปลือก: เปลือกรูปร่างทรงกรวยยาว สีน้ำตาลเข้ม/ดำ เปลือกมีขนาดใหญ่มากกว่า 30 มิลลิเมตร 
ปลายเปลือกสึกกร่อน มีจำนวนเวิร์ล 8-12 เวิร์ล มีลวดลายผิวเปลือกเป็นเส้นนูนตั้งฉากกับแกนเปลือก
วนรอบลำตัว เวิร์ลละ 5 เส้น บอดีเวิร์ลมีขนาดใหญ่ และมีจำนวนลวดลายมากกว่า 5 เส้น ซูเชอร์ลึก ขอบ
ปากเปลือกลักษณะปลายเรียวรูปไข่ เปลือกขดวนแบบวนขวา แผ่นปิดปากเปลือกเป็นแบบรูปไข่ มี
ลวดลายบนปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 10e) 

ขนาดเปลือกหอย (ค่าเฉลี่ย จากหอยจำนวน 47 ตัว) 
ความสูงเฉลี่ยของเปลือกหอย (h)  41.76 ± 8.47  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของเปลือกหอย (w)  10.96 ± 2.53  มิลลเิมตร 
ความยาวเฉลี่ยของปากเปลือก (la)  10.16 ± 3.07  มิลลเิมตร 
ความกว้างเฉลี่ยของปากเปลือก (wa)  6.74 ± 2.29  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของสามเวิรล์สุดท้าย (h3w)  24.80 ± 6.78  มิลลเิมตร 
ความสูงเฉลี่ยของเวิรล์สุดท้าย (hbw)  14.42 ± 4.05  มิลลเิมตร 
จำนวนเวิร์ล  9.72 ± 1.66  เวิร์ล 
มุมของเปลือกหอย  14.80 ± 1.57  องศา 
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รูปที่ 10 เปลือกหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย 

a: S. cf. aspirans, b: S. cf. crenulata, c: Stenomelania sp.,  
d: S. cf. punctata, e: S. cf. torulosa (สเกล = 1 เซนติเมตร)

a 

b
b 

c 

d 

e 
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ลักษณะฝาปิดปากเปลือกของหอยท่ีสุ่มเก็บได้ และหอยในวงศ์ไทอาริดีชนิดอื่น 

 
1. S. cf. aspirans  
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นหยดน้ำ มีนิวเคลียส ค่อนข้างบาง มีลวดลายบนปากเปลือกแบบ
พอซิสไปรัล (รูปที่ 11a) 
 
2. S. cf. crenulata  
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นแบบรูปไข่ มีนิวเคลียส ค่อนข้างบาง มีลวดลายบนปากเปลือก
แบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 11b) 
 
3. Stenomelania sp.  
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นข้าวโพด มีนิวเคลียส ค่อนข้างหนา มีลวดลายบนปากเปลือกแบบ
พอซิสไปรัล (รูปที่ 11c) 
 
4. S. cf. punctata  
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นหยดน้ำ มีนิวเคลียส ค่อนข้างบาง มีลวดลายบนปากเปลือกแบบ
พอซิสไปรัล (รูปที่ 11d) 
 
5. S. cf. torulosa  
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นหยดน้ำ มีนิวเคลียส ค่อนข้างหนา มีลวดลายบนปากเปลือกแบบ
พอซิสไปรัล (รูปที่ 11e) 
 
6. Melanoides tuberculata      
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างเป็นแบบรูปไข่ ไม่มีนิวเคลียส ค่อนข้างบาง มีลวดลายบนปากเปลือก
แบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 11f) 
 
7. Tarebia granifera 
ลักษณะ : ฝาปิดปากเปลือกมีรูปร่างคล้ายหยดน้ำแต่บรเิวณขอบจะมีรอยหยัก ไม่มีนิวเคลียส ค่อนข้างบาง  
มีลวดลายบนปากเปลือกแบบพอซิสไปรัล (รูปที่ 11g)
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รูปที่ 11 ฝาปิดปากเปลือกด้านนอก – ด้านใน ของหอยสกุล Stenomelania, Melanoides และ Tarebia  
a: Stenomelania cf. aspirans, b: S. cf. crenulata, c: Stenomelania sp., d: S. cf. punctata, e: S. cf. 

torulosa, f: Melanoides tuberculata, g: Tarebia granifera (สเกล= 1 มิลลิเมตร) 
 

a b 

c d e 

f g 
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ตารางที่ 1 จุดสำรวจที่พบหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย จำนวน 13 จุดสำรวจในจังหวัดสตูล, ตรัง และกระบี่ 
 

จังหวัด จุดสำรวจ พิกัด ชนิดพันธุ ์
 
 
 

สตูล 

(1) คลองสะพานวา E 99° 47' 07.35" N 07° 04' 22.70") Alt. 159 m. S. cf. torulosa 

(2) คลองท่าแพ 1 E 99° 57' 16.90" N 06° 47' 47.70" Alt. 28 m S. cf. torulosa 

(3) คลองท่าแพ 2 E 99° 57' 50.96" N 06° 48' 09.74 "Alt. 28 m. S. cf. torulosa 

(4) คลองละงู1 E 99° 48' 30.88" N 06° 54' 14.74" Alt. 39 m. S. cf. torulosa 

ตรัง 

(5) คลองไม้ฝาด E 99° 21’01.95" N 07° 33’ 10.46" Alt. 11 m. Stenomelania sp. 

(6) คลองหละ 1 E 99° 20’ 34.42" N 07° 29’ 39.55" Alt. 13 m. Stenomelania sp. 

(7) คลองหละ 2 E 99° 21’28.25" N 07° 29’ 49.22" Alt. 7 m. Stenomelania sp. 

(8) ถ้ำเขาติง E 99° 47' 59.54" N 07° 09' 33.48" Alt. 104 m. Stenomelania sp. 

กระบี ่

(9) คลองธารทิพย์ 2 E 98° 47' 07.51" N 08° 09' 37.78" Alt. 75 m. S. cf. crenulata 

(10) คลองหนองจิก E 98° 46' 24.97" N 08° 13' 22.00" Alt. 39 m. 
Stenomelania sp. 

S. cf. punctata 
S. cf. torulosa 

(11) คลองยาง E 99° 47' 36.17" N 08° 40' 15.70" Alt. 76 m 
Stenomelania sp. 

S. cf. punctata 
S. cf. torulosa 

(12) คลองสน 1 E 98° 47' 55.09" N 08° 04' 15.96" Alt. 84 m. 
S. cf. aspirans 
S. cf. crenulata 

Stenomelania sp. 

(13) คลองสน 2 E 98° 48' 09.98" N 08° 04' 23.68" Alt. 98 m. S. cf. aspirans 
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สภาพแวดล้อมและกายภาพของจุดสำรวจ 

จุดสำรวจที่ 1  คลองสะพานวา  

                  ต.ป่าแก่บ่อหิน อ.ทุ่งหว้า จ.สตูล (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 12) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม:  มลีักษณะเป็นลำธารน้ำใส ไหลอยา่งช้าๆ สภาพแวดล้อมโดยรอบมีต้นไม้อยู่ทัง้

สองฝั่ง บริเวณที่พบหอยเป็นพ้ืนท่ีใต้สะพาน มตีะไคร่เกาะอยู่ที่พ้ืน แสงแดดส่องถึงได้บ้างบางส่วน มกี้อนหินขนาด
ใหญ่อยู่ท้ังขอบฝั่ง และกลางน้ำ  

กายภาพของน้ำมีค่า pH 6.89 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.677 mS/cm ปริมาณออกซิเจนในน้ำ 
3.14 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 0.2 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.433 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ 0.3 
ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ 28 °C อุณหภูมิของน้ำ 26.51 °C และความลึกเฉลี่ย 10 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12 คลองสะพานวา ต.ป่าแกบ่่อหิน อ.ทุ่งหว้า จ.สตูล 

 
จุดสำรวจที่ 2  คลองท่าแพ 1 

                   ต.ท่าแพ อ.ท่าแพ จ.สตลู (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 13) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม: มีลักษณะเป็นลำธารน้ำใส ไหลอยา่งช้าๆ บริเวณที่พบหอยเป็นพื้นที่ใต้สะพาน 

แสงแดดส่องถึงแหล่งน้ำได้ พื้นใตน้้ำเป็นหินทรายละเอียด มีก้อนหนิขนาดใหญ่สดีำ  
กายภาพของน้ำมีค่า pH 6.97 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.481 mS/cm ปริมาณออกซิเจนในน้ำ 6.0 

mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 0.0 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.313 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ 0.2 ppt 
อุณหภูมิเหนือน้ำ 28 °C อุณหภูมิของน้ำ 27.23 °C และความลึกเฉลี่ย 100 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 13 คลองท่าแพ1 ต.ท่าแพ อ.ท่าแพ จังหวัดสตลู 
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จุดสำรวจที่ 3  คลองท่าแพ 2 

                  ต.ท่าแพ อ.ท่าแพ จ.สตลู (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 14) 
 ลักษณะสภาพแวดล้อม: มลีักษณะเป็นลำธารน้ำใส ไหลแรง สภาพแวดล้อมโดยรอบมีแสงแดดส่องถึง 
บริเวณที่พบหอยมีสาหร่ายอยู่ตามขอบฝั่ง พื้นที่เปิดโล่ง เป็นหินละเอียด  
 กายภาพของน้ำมีค่า pH 7.33 ค่าเหนี่ยวนาของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.491 mS/cm ปริมาณออกซิเจนในน้ำ 9.72 
mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 1.6 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.319 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ 0.2 ppt 
อุณหภูมิเหนือน้ำ 31 °C อุณหภูมิของน้ำ 28.22 °C และความลึกเฉลี่ย 15 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 14 คลองท่าแพ2 ต.ท่าแพ อ.ท่าแพ จ.สตูล 

 

จุดสำรวจที่ 4  คลองละงู1  

                   ต.กำแพง อ.ละงู จังหวัดสตลู (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 15) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม: มีลักษณะเป็นลำธารน้ำใส ไหลอย่างช้า ๆ สภาพแวดล้อมโดยรอบไม่มีร่มไม้ 

บริเวณที่พบหอยคือพื้นใต้น้ำเป็นหินละเอียด มีสาหร่ายใต้น้ำ  
 กายภาพของน้ำมีค่า pH 7.52 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.366 mS/cm ปริมาณออกซิเจนในน้ำ 
10.25 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 4.7 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.238 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ 0.2 
ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ 31 °C อุณหภูมิของน้ำ 29.84 °C และความลึกเฉลี่ย 37.5 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 
 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 15  คลองละงู ต.กำแพง อ.ละงู จ.สตูล 
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จุดสำรวจที่ 5  คลองไม้ฝาด   

                   ต.ไม้ฝาด อ. สิเกา จ.ตรัง  (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 16) 
 ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นบรเิวณคลองใตส้ะพานเป็นคลองน้ำไหล ลักษณะน้ำขุ่นสีน้ำตาล พื้นที่โลง่แจ้ง 
ลักษณะริมคลองเป็นขอบพ้ืนดิน ขอบตลิ่งมีต้นไมสู้งปกคลุม แดดสอ่งตลอดทั้งคลอง ในคลองมีหินก้อนใหญ่และก้อน
เล็กปนกรวดทราย บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำ และเกาะบนหิน 
 กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 6.73 ค่าการเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ เท่ากับ 0.148  mS/cm ปริมาณ
ออกซิเจนในน้ำ เท่ากับ 9.93 mg/ml ปริมาณความขุ่นในน้ำ  เท่ากับ 14.4 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ เท่ากับ 
0.093 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ เท่ากับ 0.1 ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ เท่ากับ 26 c° อุณหภูมิของน้ำ เท่ากับ 26 c° 
ความลึกเฉลี่ย 52.7 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 

 
 
 

 
รูปที่ 16 จุดสำรวจท่ี 5 คลองไม้ฝาด ต.ไม้ฝาด อ. สิเกา จ.ตรัง 

 
จุดสำรวจที่ 6  คลองหละ1   

                   ต.ไม้ฝาด อ. สิเกา จ.ตรัง  (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 17) 
 ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นบริเวณคลองใต้สะพาน น้ำไหล พื้นที่โล่งแจ้ง ในคลองมีหินก้อนเล็กปนกรวด
ทราย ลักษณะน้ำขุ่นสีน้ำตาล ลักษณะริมคลองเป็นขอบพ้ืนดิน ขอบตลิ่งมีต้นไม้สูงปกคลุมตลอด พ้ืนดินใต้น้ำเป็นดิน
ร่วนปนทราย ดินมีสีส้มแดง บริเวณที่พบหอยมีพืชน้ำ และเกาะบนหิน 
 กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 6.61 ค่าการเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ เท่ากับ 0.168 mS/cm 
ปริมาณออกซิเจนในน้ำ เท่ากับ 12.35 mg/ml ปริมาณความขุ่นในน้ำ  เท่ากับ 22.6 NTU ปรมิาณของแข็งที่ละลาย
ในน้ำ เท่ากับ 0.108 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ เท่ากับ 0.1 ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ เท่ากับ 29 c° อุณหภูมิ
ของน้ำ เท่ากับ 26.7 c° ความลึกเฉลี่ย 44.1 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 
 
 

รูปที่ 17 จุดสำรวจท่ี 6 คลองหละ1 ต.ไม้ฝาด อ. สิเกา จ.ตรัง 
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จุดสำรวจที่ 7  คลองหละ2   

ต.ไมฝ้าด อ. สเิกา จ.ตรัง  (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 18) 
 ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นบริเวณคลองน้ำใส ไหลช้า พื้นที่โล่งแจ้ง ลักษณะริมคลองเป็นขอบพื้นดิน 
และก้อนหินเรียงต่อกันเป็นแนวขอบตลิ่งมีต้นไม้ขนาดใหญ่และพืชล้มลุกข้ึนปกคลุม บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำ
เป็นดินร่วนปนทราย เกาะบนหินและตามซอกหิน 
กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 4.97 ค่าการเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ เท่ากับ 0.191 mS/cm ปรมิาณ
ออกซิเจนในน้ำ เท่ากับ 11.78 mg/ml ปริมาณความขุ่นในน้ำ  เท่ากับ 4.3 NTU ปริมาณของแขง็ที่ละลายในน้ำ 
เท่ากับ 0.124 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ เท่ากับ 0.1 ppt อุณหภูมเิหนือน้ำ เท่ากับ 26 c° อุณหภูมิของน้ำ 
เท่ากับ 22.3 c° ความลึกเฉลี่ย 30.5 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 18  จุดสำรวจท่ี 7 คลองหละ2 ต.ไมฝ้าด อ. สเิกา จ.ตรัง 

 
จุดสำรวจที่ 8 ถ้ำเขาติง   

                  ต.ลิพัง อ.ปะเหลียน จ.ตรัง (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 19) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นคลองน้ำใส ไหลช้า บรเิวณที่โล่งกว้าง มีทางน้ำไหลเข้าถึงปากถ้ำ อากาศร่ม

รื่น ลักษณะริมคลองเป็นขอบพ้ืนดนิ ขอบตลิ่งมีต้นไม้ยืนต้น ต้นไผ่ และต้นปาล์ม ในคลองมีหินก้อนเล็กปนกรวด
ทราย บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำดินทรายปนหินกรวด ดินมสีีสม้แดง  
กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 5.52 ค่าการเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ เท่ากับ 0.319 mS/cm ปรมิาณ
ออกซิเจนในน้ำ เท่ากับ 7.96 mg/ml ปริมาณความขุ่นในน้ำ  เท่ากับ 6.0 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 
เท่ากับ 0.27 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ เท่ากับ 0.2 ppt อุณหภูมเิหนือน้ำ เท่ากับ 29 c° อุณหภูมิของนำ้ 
เท่ากับ 25.38 c° ความลึกเฉลีย่ 40 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ ์2563) 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ 19 จุดสำรวจท่ี 8 ถ้ำเขาติง ต.ลิพัง อ.ปะเหลียน จ.ตรัง
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จุดสำรวจที่ 9 คลองธารทิพย์ 2  

                ต.เขาทอง อ.เมือง จ.กระบี่ (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 20) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นลำธารน้ำใส ไหลค่อนข้างช้า สภาพแวดล้อมโดยรอบรม่รื่น มตี้นไม้ขนาดใหญ่ 

บริเวณที่พบหอยคือพ้ืนดินใต้น้ำเป็นดินทรายละเอียด  
 กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 5.65 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.848 mS/cm ปริมาณ
ออกซิเจนในน้ำ 8.87 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 0.0 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.543 g/L ปริมาณ
ความเค็มในแหล่งน้ำ 0.4 ppt อณุหภมูิเหนือน้ำ 18 °C อุณหภูมขิองน้ำ 24.98 °C และความลึกเฉลี่ย 30 cm. 
(ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 20 จุดสำรวจท่ี 9 คลองธารทิพย์2 ต.เขาทอง อ.เมือง จ.กระบี ่
 

จุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก  

                  ต.เขาคราม อ.เมือง จ.กระบี่ (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 21) 
ลักษณะสภาพแวดล้อม: เป็นฝายชะลอน้ำ น้ำใสไหลแรง สภาพแวดล้อมโดยรอบมีต้นไม้ขนาดกลางและ

ขนาดใหญ่ขึ้นกระจาย บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำเป็นดินโคลนปนทราย มีตะไคร่เกาะบนพ้ืนดิน และมีสาหร่าย  
กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 8.73 ค่าการเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ เท่ากับ 0.474 mS/cm 

ปริมาณออกซิเจนในน้ำ เท่ากับ 9.37 mg/ml ปริมาณความขุ่นในน้ำ เท่ากับ 8.8 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายใน
น้ำ เท่ากับ 0.312 g/L ปริมาณความเค็มในแหล่งน้ำ เท่ากับ 0.2 ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ เท่ากับ 28 c° อุณหภูมิของ
น้ำ เท่ากับ 26.05 c° ความลึกเฉลี่ย 19.67 cm. (ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 21 จุดสำรวจท่ี 10 คลองหนองจิก ต.เขาคราม อ.เมือง จ.กระบี่ 
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จุดดสำรวจที ่11 คลองยาง  

                  ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี่ (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 22) 
สภาพแวดล้อม : เป็นลำธารใตส้ะพาน น้ำใสไหลค่อนข้างเร็ว  สภาพแวดล้อมโดยรอบ มตี้นไม้ขนาดเล็ก 

และขนาดกลางกระจายอยู่ดา้นข้าง บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำเป็นดินทรายหยาบ มีหินกรวย  
กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 6.08 ค่าเหนี่ยวนาของระแสไฟฟ้าในน้า 0.904 mS/cm ปริมาณ

ออกซิเจนในนา้ 6.67 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้า 0.0 NTU ปรมิาณของแข็งที่ละลายในน้า 0.579 g/L ปริมาณ
ความเค็มในแหล่งน้า 0.4 ppt อุณหภมูิเหนือน้ำ 19 °C อุณหภูมิของน้า 25.58 °C และความลึกเฉลีย่ 40 cm. 
(ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 22  จุดสำรวจท่ี 11 คลองยาง ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี ่

 
จุดสำรวจที ่12 คลองสน 1  

          ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี่ (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 23) 
สภาพแวดล้อม : เป็นลำธารใต้สะพาน น้ำใสไหลค่อนข้างเร็ว สภาพแวดล้อมโดยรอบ มีต้นไม้ขนาดเล็ก 

ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ กระจายอยู่ด้านข้าง บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำเป็นดินทราย มีหินกรวด  
กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 6.42 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.779 mS/cm ปริมาณ

ออกซิเจนในน้ำ 8.42 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 0.0 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.498 g/L ปริมาณ
ความเค็มในแหล่งน้ำ 0.4 ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ 30 °C อุณหภูมิของน้ำ 27.87 °C และความลึกเฉลี่ย 10 cm. 
(ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 23 จุดสำรวจท่ี 12 คลองสน1 ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี ่
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จุดสำรวจที่ 13 คลองสน 2 

           ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี่ (ตารางที่ 1, รูปที่ 9, 24) 
สภาพแวดล้อม : เป็นสวนน้ำ น้ำขุ่นไหลปานกลาง สภาพแวดล้อมโดยรอบมีต้นไม้กระจายทั่ว แสงแดดส่องถึง 
บริเวณที่พบหอยคือพื้นดินใต้น้ำเป็นดินปนทราย  

กายภาพของน้ำมีค่า pH เท่ากับ 6.68 ค่าเหนี่ยวนำของกระแสไฟฟ้าในน้ำ 0.779 mS/cm ปริมาณ
ออกซิเจนในน้ำ 8.42 mg/l ปริมาณความขุ่นในน้ำ 0.0 NTU ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำ 0.499 g/L ปริมาณ
ความเค็มในแหล่งน้ำ 0.4 ppt อุณหภูมิเหนือน้ำ 30 °C อุณหภูมิของน้ำ 28.06 °C และความลึกเฉลี่ย 60 cm. 
(ข้อมูลในเดือน กุมภาพันธ์ 2563) 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 24 จุดสำรวจท่ี 13 คลองสน 2 ต.อ่าวนาง อ.เมือง จ.กระบี่
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การศึกษาอวัยวะภายในของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย 

การศึกษาครั้งนี้ได้ทำการศึกษาอวัยวะภายในของหอยตัวอย่างท่ีสุ่มเก็บได้จากจังหวัดสตูล, กระบี่ และตรัง 
และได้ทำการผ่าหอยตัวอย่างทั้งหมด 30 ตัว พบว่าเป็นเพศเมียจำนวน 17 ตัว (56.67%), เพศผู้จำนวน 3 ตัว 
(10%), กะ เทย  (hermaphrodite) คื อพบ ทั้ ง  2 เพ ศ ในห อยตั ว เดี ย วกั น จำนวน  2 ตั ว   (6.67%) ได้ แก่  
Stenomelania sp. พบ 1 ตัว และ S. cf. torulosa พบ 1 ตัว ส่วนหอยที่ไม่สามารถระบุเพศได้เนื่องจากไม่พบ
อวัยวะเพศท่ีแน่ชัด พบจำนวน 8 ตัว (26.67%)  

  สังเกตการเรียงตัวของอวัยวะภายในต่างๆ โดยพบความแตกต่างของ อวัยวะสืบพันธุ์ ที่สามารถพบเจอได้
ทั้ง ท่ออสุจิ (sperm duct) (รูปที่  25)  ท่อนำไข่ (oviduct)  และต่อมเพศ (gonad) ในตัวเดียวกัน โดยความ
แตกต่างที่พบของอวัยวะสืบพันธุ์ คือ การที่หอยบางตัวไม่พบท่ออสุจิ แต่พบท่อนำไข่ซึ่งจะมีตัวอ่อนระยะต่าง ๆ อยู่
ภายในท่อนำไข่ (รูปที่ 26)  และนอกจากนี้ยังพบความแตกต่างของสีบริเวณต่อมเพศ ท้ังในหอยสปีชีส์เดียวกัน และ
หอยต่าง สปีชีส์กัน สีของต่อมเพศท่ีพบในการตรวจสอบกับเนื้อหอยท่ียังสด (fresh meat) ได้แสดงผลเปรียบเทียบ 
หอยแต่ละ สปีชีส์ทีสุ่่มได้ในพ้ืนท่ีเดียวกัน (ตารางที่ 2-7)
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รูปที่ 25 แสดงภาพอสุจิที่พบในท่ออสุจิ อสุจิมรีูปร่างเรียวยาว บรเิวณหางมี 8 แฉก (สเกล = 20 ไมโ่ครเมตร)
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รูปที่ 26 แสดงภาพตัวอ่อนระยะตา่งๆของหอย Stenomelania sp. จากคลองไมฝ้าด จังหวัดตรัง 
a: ระยะ egg ลักษณะเป็นก้อนกลมมีผนังบาง ภายในมสีารสีขาวขุ่น; b: ระยะ veliger มีซีเลีย และเริม่มีตา; c: 

ระยะ pediveliger ตัวอ่อนยืดออกจากผนัง มีซีเลีย และสังเกตเห็นเท้าได้ชัดเจน 
*หมายเหตุ: anus (A), Ciliated velum (C), embryo (E), eye (e), foot (F), gill (G)  

**(สเกลรูป a, b, c = 50 ไมโครเมตร) 
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กายวิภาคของหอยสทีโนเมลาเนยี  

 ลักษณะของโครงสร้างและอวัยวะภายในของหอยตัวอย่างที่นำมาศึกษามีลักษณะที่อธิบายได้ ดังนี้ 
1. S. cf. aspirans  
ลักษณะที่พบ : บริเวณแมนเทิล และ ช่องทวารหนัก (anus) มีสีฟ้า ในส่วนของเท้ามีลักษณะเป็นแผ่น มีสี

ส้มอ่อน ๆ บริเวณปาก และหัวมีสีดำ บริเวณหัวจะมีหนวด (tentacle) พบว่าการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน บริเวณ
ลำตัวจะพบ hepatopancreas และพบ pancreas มีสีเหลือง อยู่ด้านล่างถัดมา เหนือบริเวณ hepatopancreas จะ
พบ ท่อที่มีการขดพับ ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณปฏิสนธิ ในส่วนของต่อมเพศมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของตัวหอย 
สีของต่อมเพศ มีสีน้ำตาลปนดำ 

2. S. cf. crenulata  
ลักษณะที่พบ : ขอบแมนเทิลมีสีส้ม ส่วนบริเวณตรงกลางมีสีฟ้า และ ช่องทวารหนัก (anus) มีสีเหลืองสด 

หรือในบางตัวพบเป็นสีฟ้า ในส่วนของเท้ามีลักษณะเป็นแผ่น มีสีชมพูอ่อน ๆ บริเวณปาก และหัวมีสีดำปนเหลือง
บริเวณหัวจะมีหนวด (tentacle) พบว่าการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน บริเวณลำตัวจะพบ hepatopancreas มี
ขนาดใหญ่ และพบ pancreas มีสีเหลือง อยู่ด้านล่างถัดมา เหนือบริเวณ hepatopancreas จะพบ ท่อที่มีการขดพับ 
ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณปฏิสนธิ ในส่วนของต่อมเพศมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของตัวหอย สีของต่อมเพศ มีสี
น้ำตาลปนเหลือง หรือแดงสด 

3. Stenomelania sp.  
ลักษณะที่พบ : บริเวณแมนเทิล มีสีชมพูอ่อนปนสีส้มอ่อน และ ช่องทวารหนัก (anus) มีสีส้มสด ในส่วน

ของเท้ามีลักษณะเป็นแผ่น มีสีชมพูอ่อน ๆ บริเวณปาก และหัวมีสีดำเข้ม บริเวณหัวจะมีหนวด (tentacle) พบว่าการ
จัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน บริเวณลำตัวจะพบ hepatopancreas และพบ pancreas มีสีเหลือง อยู่ด้านล่างถัดมา
จาก hepatopancreas ในส่วนของต่อมเพศมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของตัวหอย สีของต่อมเพศ มีสีน้ำตาลปนเหลือง 
แดง หรือดำในบางตัว 

4. S. cf. punctata  
ลักษณะที่พบ : แมนเทิล บริเวณขอบมีสีส้ม ส่วนบริเวณตรงกลางมีสีฟ้า และ ช่องทวารหนัก (anus) มีสีส้ม

สด ในส่วนของเท้ามีลักษณะเป็นแผ่น มีสีชมพูอ่อน ๆ บริเวณปาก และหัวมีสีชมพูปนดำ หรือในบางตัวมีสีดำเข้ม 
บริเวณหัวจะมีหนวด (tentacle) พบว่าการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน บริเวณลำตัวจะพบ hepatopancreas มี
ขนาดใหญ่ และพบ pancreas มีสีเหลือง อยู่ด้านล่างถัดมา เหนือบริเวณ hepatopancreas จะพบท่อท่ีมีการขดพับ 
ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณปฏิสนธิ  ในส่วนของต่อมเพศมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของตัวหอย สีของต่อมเพศใน
บางตัว มีสีน้ำตาลปนเหลือง หรือในบางตัว ต่อมเพศมีสีแดงสด  

5. S. cf. torulosa  
ลักษณะที่พบ : แมนเทิล บริเวณขอบมีสีส้ม ส่วนบริเวณตรงกลางมีสีฟ้า และ ช่องทวารหนัก (anus) มีสีส้ม

สด ในส่วนของเท้ามีลักษณะเป็นแผ่น มีสีชมพูอ่อน ๆ บริเวณปาก และหัวมีสีดำปนเหลือง หรือเขียว บริเวณหัวจะมี
หนวด (tentacle) พบว่าการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน บริเวณลำตัวจะพบ hepatopancreas มีขนาดใหญ่ และพบ 
pancreas มีสีเหลืองอยู่ด้านล่างถัดมา เหนือบริเวณ hepatopancreas จะพบท่อที่มีการขดพับ ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า 
บริเวณปฏิสนธ ิในส่วนของต่อมเพศมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของตัวหอย สีของต่อมเพศในบางตัว มีสีน้ำตาลปนแดง 
เหลือง หรือในบางตัว ต่อมเพศมีสีออกดำเข้ม 
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 ตารางที่ 2 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลอง-ท่า
แพ จังหวัดสตูล 

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*) 

 
ลำดับ 

 
ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความกว้าง 
ของเปลือก 

(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความ
กว้าง 

ของตัว
หอย 
(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

 
1. 

 
S. cf. torulosa 

 
4.4 

 
1.9 

 
3.8 

 
1.5 

 
ดำ * 

 

 
2. 

 
S. cf. torulosa 

 
3.7 

 
1.5 

 
2.6 

 
1.3 

 

น้ำตาลอมแดง ♀ 

 
3. 

 
S. cf. torulosa 

 
3.9 

 
1.5 

 
2.9 

 
1.2 

 
น้ำตาลดำ ** 

 
4. 

 
S. cf. torulosa 

 
3.4 

 
1.5 

 

 
2.6 

 
1.3 

 
ดำ * 

 
5. 

 
S. cf. torulosa 

 
4.0 

 
1.6 

 

 
3.4 

 
1.2 

 

น้ำตาลอมเหลือง ♀ 
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)
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รูป
ที่ 
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. c
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 ตารางที่ 3 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลองไม้-
ฝาด จังหวัดตรัง 

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*)

 
ลำดับ 

 
ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความกว้าง 
ของเปลือก 

(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความกว้าง 
ของตัว
หอย 
(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

 
1. 

 
Stenomelania sp. 

 

 
3.3 

 
1.3 

 
2.7 

 
1.0 

 
น้ำตาลอมแดง ** 

 
2. 

 
Stenomelania sp. 

 

 
3.8 

 
1.4 

 
3.1 

 
1.1 

 

 

น้ำตาลอมดำ ♀ 

 
3. 

 
Stenomelania sp. 
 

 
3.0 

 
1.8 

 
2.5 

 
1.3 

 

น้ำตาลอมดำ ♀ 

 
4. 

 
Stenomelania sp.  

 
3.5 

 
1.4 

 
2.8 

 
1.2 

 

น้ำตาลเข้ม ♀ 

 
5. 

 
Stenomelania sp.  

 
3.6 

 
1.1 

 
2.5 

 
0.8 

 
น้ำตาลดำ * 
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รูป
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วิภ

าค
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รูป
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 ตารางที ่4 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลองธาร
ทิพย์ จังหวัดกระบี ่

 

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*)

 
ลำดับ 

 
ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความ
กว้างของ
เปลือก 
(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความกว้าง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

 
1. 

 
S. cf. torulosa 

 
5.2 

 
1.7 

 
4.5 

 
1.3 

 

น้ำตาลอมส้ม ♀ 
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รูป
ที่ 
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 ตารางที่ 5 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลอง
หนองจิกจังหวัดกระบี ่

 

 
ลำดับ 

 
ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความ
กว้าง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความกว้าง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

1. Stenomelania sp. 4.6 1.8 3.9 1.2 
น้ำตาลอมเหลือง

♀ 

2. S. cf. torulosa 5.6 1.4 4.7 1.1 น้ำตาลอมแดง * 

3. S. cf. aspirans 7.1 1.8 6.3 1.2 น้ำตาลอมแดง * 

4. S. cf. aspirans 7.2 1.8 6.1 1.1 
น้ำตาลอมเหลือง 

♀ 

5. S. cf. aspirans 4.9 1.2 3.7 1.0 น้ำตาลอมส้ม ♀ 

6. S. cf. aspirans 5.0 1.2 4.2 0.8 
น้ำตาลอมเหลือง 

♀ 

7. Stenomelania sp. 3.7 1.2 3.1 0.8 
น้ำตาลอมแดงเข้ม 

♀ 

8. S. cf. punctata 7.1 2.0 6.4 1.3 
น้ำตาลอมเหลือง 

♀ 

9. S. cf. punctata 6.6 1.7 5.9 1.3 น้ำตาลอมแดง ♀ 

10. S. cf. punctata 4.7 1.3 3.9 0.9 แดงสด ♀ 

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*)
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รูป
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รูป
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 ตารางที่ 6 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกลุสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลองสน
1 จังหวัดกระบี ่

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*)) 

 
ลำดับ 

 
ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความกว้าง
ของเปลือก 

(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความกว้าง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

 
1. 

 
S. cf. aspirans 

 
4.1 

 
1.0 

 
3.1 

 
0.9 

 
น้ำตาลอมเหลือง * 

 
2. 

 
S. cf. crenulata 

 

 
5.5 

 
1.6 

 
4.9 

 
1.2 

 

เหลือง ♀ 

 
3. 

 
S. cf. crenulata 

 

 
3.4 

 
1.1 

 
2.8 

 
0.9 

 
แดงสด * 

 
4. 

 
S. cf. crenulata 

 

 
3.3 

 
1.0 

 
2.5 

 
0.9 

 

แดงสด ♂ 
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รูป
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รูป
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ตารางที่ 7 ขนาดเปลือกหอย และส่วนของเนื้อหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ที่นำมาผ่าศึกษาอวัยวะภายในจากคลอง
สะพานวา จ. สตูล  

 

 ลำดับ ชนิดพันธุ ์

ความสูง 
ของ

เปลือก 
(cm.) 

ความกว้าง 
ของเปลือก 

(cm.) 

ความสูง 
ของตัวหอย 

(cm.) 

ความกว้าง 
ของตัว
หอย 
(cm.) 

สีของต่อมเพศ 
(gonad) 

1. S. cf. punctata 5.5 1.7 5.0 1.0 
น้ำตาลอมเหลือง 

♀ 

2. S. cf. punctata 6.0 1.7 5.7 1.3 
น้ำตาลอมเหลือง 

♀ 

3. S. cf. punctata 6.0 1.6 5.2 0.7 แดง ♂ 

4. S. cf. punctata 4.9 1.5 3.8 1.2 แดง ♂ 

5. S. cf. punctata 4.9 1.4 3.5 0.7 ดำ ♀ 

 

*หมายเหตุ: เพศเมยี (♀), เพศผู้ (♂), 2 เพศในตัวเดียว (**), ไม่ทราบเพศ (*)
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ชีววิทยาการสืบพันธุ์และการเจริญพัฒนาตัวอ่อน (reproductive biology and embryo development) 

จากการศึกษาการเจริญของตัวอ่อนพบว่าหอยสทีโนเมลเนียที่สามารถเก็บได้ พบว่ามีการเจริญพัฒนาตัว
อ่อนเป็นแบบ ovo-viviparity (r-strategy) เนื่องมาจากสภาพแวดล้อมที่หอยอยู่นั้นเป็นบริเวณที่เช่ือต่อกับน้ำทะเล
ทำให้มีความเค็มสูงเมื่อน้ำทะเลหนุนแต่หอยไม่สามารถทนความเค็มเกินกว่า 0.6 ppt. ได้ ทำให้ต้องมีการเจริญ
พัฒนาตัวอ่อนที่สามารถทนต่อความเค็มได้เพื่อการอยู่รอด โดยพบตัวอ่อนที่อยู่ภายในถุงฟักตัวอ่อน (brood 
pouch) มี 6 ระยะ ดังนี้  ระยะ egg, ระยะ cell cleavage, ระยะ early veliger, ระยะ veliger, ระยะ late 
veliger, และระยะ pediveliger 

ผลการศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาดของตัวอ่อนหอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่สุ่มเก็บได้  ทั้ง 5 ชนิดพันธุ์ 
สามารถพบตัวอ่อนในถุงฟักตัวอ่อนทั้ง 6 ระยะ  
ลักษณะรูปร่างของตัวอ่อน 6 ระยะ มีดังนี ้
1. ตัวอ่อนระยะ egg มีลักษณะเป็นก้อนกลมผนังบางภายในเห็นสารสีขาวขุ่น ลักษณะกลม (รูปที่ 57 a1, b1, c1, d1, e1) 
   พบว่ามีจำนวนมากรองจากตัวอ่อนระยะ veliger  
   - ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata มีขนาดใหญ่มากที่สุด คือ 166.6 x 178.39 µm. รองลงเป็นหอย S. 
cf. torulosa คือ 136.73 x 147.57 µm. และขนาดเล็กสุด ในหอย S. cf. aspirans คือ 93.76 x 104.61 µm.   
2. ตัวอ่อนระยะ cell cleavage มีลักษณะเป็นก้อนกลมๆ ผนังบางกลม ภายในมีเม็ดกลมเล็ก ๆ สีขาวขุ่น และเริ่มเห็นการ 
   แบ่งเซลล์ประมาณ 4-8 ก้อน (รูปที่ 57 a2, b2, c2, d2, e2)   
   - ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata คือ 175.33 x 194.79 µm. รองลงเป็นหอย S. cf. torulosa คือ  
     130.28 x 152.05 µm. และขนาดเล็กสุด ในหอย S. cf. aspirans คือ 102.79 x 110.11 µm.  
 3. ตัวอ่อนระยะ early veliger มีลักษณะเป็นก้อนกลมรีผนังบาง ภายในเริ่มเห็นเป็นตัวอ่อนและมีถุงหุ้มตัว 
     อ่อน ลักษณะคล้ายเม็ดถั่ว แบ่งเป็นส่วนหัวเริ่มสังเกตเห็นปาก และส่วนท้ายสังเกตเห็นมีเม็ดกลมใหญ่ ดำและใส  
     (เรียกว่าปรึซึม) (รูปที่ 57 a3, b3, c3, d3, e3)   
     - ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata มีขนาดใหญ่มากที่สุด คือ 180.72 x 226.17 µm. รองลงเป็นหอย S. 

cf. torulosa คือ 130.37 x 155.42 µm. และขนาดเล็กสุด ใน S. cf. aspirans คือ 107.56 x 128.37 µm.  
  4. ตัวอ่อนระยะ veliger มีลักษณะเป็นก้อนกลมรีผนังบาง ภายในมีตัวอ่อนและมีถุงหุ้มตัวอ่อน ลักษณะคล้ายเม็ดถั่ว เริ่มมี 

     ซีเลีย (ciliated velum) ลำตัวแบ่งเป็นส่วนหัว และส่วนท้ายซึ่งมีเม็ดกลมใหญ่ ดำและใส (เรียกว่าปริซึม) และเริ่มมี
ตา (รูปที่ 57 a4, b4, c4, d4, e4)      

      - ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata มีขนาดใหญ่มากท่ีสุด คือ 208.7 x 259.8 µm. รองลงเป็นหอย S. cf. 
torulosa คือ 134.09 x 168.46 µm. และขนาดเล็กสุด ในหอย S. cf. aspirans คือ 113.01 x 155.32 µm.  

  5.  ตัวอ่อนระยะ late veliger ลักษณะตัวอ่อนยืดออกจากผนัง คล้ายตัวซี (รูปร่างไม่กลมคล้ายครึ่งวงกลม) ผนังบาง และมี 
      ซิเลียบริเวณส่วนหัว (รูปที่ 57 a5, b5, c5, d5, e5)   
       - ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata มีขนาดใหญ่มากที่สุด คือ 188.3 x 273.66 µm. รองลงเป็นหอ S. cf.     
          torulosa คือ 134.41 x 195.86 µm. และขนาดเล็กสุด ในหอย S. cf. aspirans คือ 102.60 x 138.60 µm.  
  6.  ตัวอ่อนระยะ pediveliger มีลักษณะคล้ายตัวอ่อนระยะ late veliger มาก สังเกตเห็นส่วนเท้าชัดเจน และ

สามารถว่ายน้ำออกจากหอยตัวแม่ได้ (รูปที่ 57 a6, b6, c6, d6, e6)   
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- ขนาดตัวอ่อนของหอย S. cf. punctata มีขนาดใหญ่มากที่สุด คือ 218.26 x 331.4 µm. รองลงเป็นหอย 
S. cf. torulosa คือ 171.04 x 234.36 µm. และขนาดเล็กสุด ในหอย S. cf. aspirans คือ 116.17 x 159.19 
µm. 

การนับจำนวนชนิดตัวอ่อนในถุงฟักตัวอ่อน (brood pouch) ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ท้ัง 5 ชนิดพันธุ์    

จากการนับตัวอ่อนท้ัง 6 ระยะ ในถุงฟักตัวอ่อนของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียทั้ง 5 ชนิดพันธ์ุ แต่จำนวนของ
ตัวอ่อนในแต่ละระยะไมเ่ท่ากัน 

   ใช้วิธีนับจำนวนตัวอ่อน โดยดูดตัวอ่อนท่ีพบในถุงฟักตัวอ่อน ปริมาณ 0.1 ml. หรือ 100 µl. จากการนำตัว
อ่อนในถุงเจือจางในน้ำเกลือปริมาณทั้งหมด 4.00 ml. หรือ 4000 µl. (ตารางที่ 8, ข้อมูลจาก สุทธิพงษ์ เจะสา) 

 
 
 
 

 ตารางที่ 8 แสดงจำนวนตัวอ่อนในถุงฟักตัวอ่อน ระยะต่าง ๆ 

ชนิดพันธ์ุ egg cell 
cleavage 

early 
veliger 

veliger late 
veliger 

pediveliger รวม 
(ตัว) 

  

S. cf. aspirans 

12,320 7,040 1,600 33,120 8,160 15,220 77,440 
4,000 2,960 2,960 14,800 4,000 7,240 35,960 

9,680 6,000 3,920 12,160 3,360 6,000 41,120 
4,640 1,920 2,080 8,960 400 6,200 24,200 
1,120 400 2,720 7,120 3,000 7,000 21,360 

 
S. cf. crenulata 

3,800 880 1,000 2,200 1,000 2,760 11,640 
4,760 720 920 4,400 320 2,320 13,440 

4,680 880 1,280 3,080 840 2,320 13,600 
 

 

Stenomelania 
sp. 

4,080 1,640 1,040 4,280 1,320 3,600 15,960 

5,240 1,600 1,600 7,560 1,320 3,240 20,560 

4,320 1,960 2,480 8,120 1,120 3,240 21,240 

6,320 1,760 5,040 7,600 1,200 6,160 28,080 

5,520 6,840 2,640 7,680 3,000 7,440 33,120 

11,520 5,280 6,160 24,960 4,880 9,200 62,000 

5,920 2,880 3,600 11,440 1,760 3,440 29,040 

7,000 1,080 1,440 9,760 1,600 4,600 25,480 

 6,120 2,400 960 9,080 1,280 6,360 26,200 

            ดูดตัวอ่อนท่ีอยู่ในน้ำเกลือ   100 µl.   จากสารละลายทั้งหมด  4000 µl.  
                  นับได้จำนวน  A  ตัว      มีตัวอ่อนในสารละลายทั้งหมด  (A ตัว x 4000 µl.)/ 100 µl. 
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S. cf. punctata 6,480 3,240 2,040 7,320 2,880 3,520 25,480 

4,680 840 1,440 10,640 2,240 7,960 29,600 

4,600 1,600 880 8,440 3,920 6,560 26,000 

5,600 920 1,200 6,960 1,760 6,240 22,680 

4,720 720 760 7,440 960 5,960 20,560 

 

S. cf. torulosa 

6,080 5,440 2,640 8,400 1,320 3,840 27,720 

4,400 2,200 2,600 5,200 1,200 5,000 20,600 

4,880 1,280 1,640 7,320 2,080 6,640 23,840 

4,400 1,760 960 5,320 1,000 5,160 18,600 

5,200 2,480 960 5,120 720 5,000 19,480 
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ผลการสอบทานชนิดพันธุข์องหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 

 
 การศึกษาชนิดพันธุ์ของหอยโดยเทคนิคทางชีวโมเลกุลสายวิวัฒนาการถูกสร้างและวิเคราะห์โดยอาศัย
ลำดับนิวคลีโอไทด์จากยีนไมโทคอนเดรีย (mitochondria)  Cytochrome oxidase sub unit 1 (coxI) ขนาดของ
ยีนประมาณ 684 base pairs (รูปที่ 58) ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ที่เก็บตัวอย่างได้จากจังหวัดสตูล, กระบี่ 
ตัวอย่างของหอยได้กำหนด code เป็น SUT ตามเลขตัวอย่างของหน่วยวิจัยปรสิตวิทยาและสังขวิทยาทาง
การแพทย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร (Parasitology and Medical Malacology 
Research Unit, Department of Biology, Faculty of Science, Silpakorn University, Nakhon Pathom, 
Thailand: PaMaSU; code SUT) และได้ใช้แถบสีดำแสดงจุดสำรวจที่พบหอย และแถบสีเหลืองแสดงพื้นที่ที่พบ
หอยท่ีนำลำดับนิวคลีโอไทด์มาเปรียบเทียบ (รูปที่ 58, ตารางที่ 1, 9, 10) 

จากการศึกษาพบว่าสายวิวัฒนาการมีการแยกเคลด (clade) หลักตามสปีชีส์ของหอยแต่ละสปีชีส์ที่
ตรวจสอบจากลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือก โดยแยกออกเป็น 6 เคลด (ตารางที่ 9) ประกอบด้วย 1) เคลดของ 
Stenomelania cf. aspirans (SUT17210012a, SUT17210013a) ที่สุ่มเก็บจากจุดสำรวจที่  12 คลองสน 1 อ. 
เมื อ ง  จ . ก ร ะ บี่ , 2) เ ค ล ด ข อ ง  S. cf. torulosa (SUT17210018e, SUT17210019e, SUT17210022e, 
SUT17210023e) ที่สุ่ม เก็บจากจุดสำรวจที่  4 คลองละงู 1 อ. ละงู จ. สตูล, 3) เคลดของ S. cf. crenulata 
(SUT1721003b, SUT1721004b) ที่สุ่มเก็บจากจุดสำรวจที่ 9 คลองธารทิพย์ 2 อ. เมือง จ. กระบี่, 4) เคลดของ S. 
cf. punctata (SUT1721007d, SUT17210016d, SUT17210017d) ที่สุ่มเก็บจากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก 
อ . เมื อ ง  จ . ก ร ะ บี่ , 5)  เค ล ด ข อ ง  S. cf. aspirans (SUT1721001a, SUT1721002a, SUT17210014a, 
SUT17210015a) ที่สุ่มเก็บจากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ.กระบี่ , 6) เคลดของ S. cf. torulosa 
(SUT1721008e, SUT1721009e, SUT1721010e)  ที่สุ่มเก็บจากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ.กระบี่ 
และ S. cf. torulosa (SUT17210020e, SUT17210021e, SUT17210024e, SUT17210025e) ที่สุ่มเก็บจากจุด
สำรวจที่  4  คลองละงู 1 อ. ละงู จ. สตู ล  โดย เที ยบจากลำดับนิ วคลี โอ ไทด์ จาก National Center for 
Biotechnology Information (NCBI) ดังนี้  S. cf. aspirans (MK719177.1), S. cf. crenulata (AB920325.1), 
S. cf. punctata (MK719179.1) และ S. cf. torulosa (MK719193.1) (ตารางที่ 10) สายวิวัฒนาการนี้ได้ใช้หอย
ทะเล Pleuroploca filamentosa เป็น outgroup การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ และการสร้างสายวิวัฒนาการ
ในงานวิจัยครั้งนี้ ร่วมกับการอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology), กายวิภาค-ศาสตร์ของหอย, ชีววิทยา
การสืบพันธุ์, และการพัฒนาตัวอ่อน ทำให้เกิดความน่าเชื่อถือ และแม่นยำ ในการจำแนก สปีชีส์ของหอยสกุลสทีโน
เมลาเนียมากยิ่งขึ้น 
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 ตารางที่ 9 แสดงชนิดพันธุ์, สถานที่เก็บตัวอย่างหอย, code (Accession number) แยกตามเคลด (clade) ที่ปรากฏตาม
สายวิวัฒนาการถูกสร้างตามลำดับนิวคลีโอไทด์จากยีน Cytochrome oxidase sub unit 1 (coxI) 

เคลด 

(clade) 
สถานที่เก็บ สปีชสี ์ Accession number 

1 
จุดสำรวจที่ 12 คลองสน 1 

อ. เมือง จ. กระบี ่
Stenomelania cf. aspirans 

SUT17210012a 

SUT17210013a 

2 
จุดสำรวจที่ 4 คลองละงู 1 

อ. ละงู จ. สตลู 
Stenomelania cf. torulosa 

SUT17210018e 

SUT17210019e 

SUT17210022e 

SUT17210023e 

3 
จุดสำรวจที่ 9 คลองธารทิพย์ 2 

อ. เมือง จ. กระบี่ 
Stenomelania cf. crenulata 

SUT1721003b 

SUT1721004b 

4 
จุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก 

อ. เมือง จ. กระบี่ 
Stenomelania cf. punctata 

SUT1721007d 

SUT17210016d 

SUT17210017d 

5 
จุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก 

อ. เมือง จ.กระบี่ 
Stenomelania cf. aspirans 

SUT1721001a 

SUT1721002a 

SUT17210014a 

SUT17210015a 

6 

จุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก 

อ. เมือง จ.กระบี่ 

Stenomelania cf. torulosa 

SUT1721008e 

SUT1721009e 

SUT17210010e 

จุดสำรวจที่ 4 คลองละงู 1 

อ. ละงู จ. สตลู 

SUT17210011e 

SUT17210020e 

SUT17210021e 

SUT17210024e 

SUT17210025e 
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ตารางที่ 10  สถานท่ีเก็บ, สปีชีส์, Accession number, Voucher code ของหอย Stenomelania spp. และ
หอย Pleuroploca sp. จาก NCBI 

 

* = NCBI DATA BASE แสดงสัญลักษณ์ในรูปที่ 58 สายวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ของหอยสทีโนเมลาเนีย 

ที ่ สถานที่เก็บ สปีชสี ์
Accession 
numbers 

Voucher 
code 

อ้างอิง 

1* 
เกาะคิวชู 

ประเทศญี่ปุ่น 
Stenomelania cf. crenulata AB920325.1 YK1868 

Hidaka & 
Kano, 2014 

2* 
เกาะฟิจ ิ

ประเทศโอเชียเนีย 

Stenomelania cf. punctata MK719179.1 ZMB106386-1 
Wigerring 

et al., 2019 
Stenomelania cf. aspirans MK719177.1 ZMB106392-1 

3* ประเทศไทย Stenomelania cf. torulosa MK719193.1 ZMB127458-1 

4* คาบสมุทรอินโดจีน Pleuroploca filamentosa JQ950197 
MNHN-IM-

2007-32592 
Kantor 

et al., 2012 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลการศึกษา และสรุปผลการศึกษา 

 
อภิปรายผลการศึกษา 
  

การศึกษาความหลากหลายทางสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย วงศ์ไทอาริดี (Stenomelania 
Fischer, 1885; Family: Thiaridae) ในประเทศไทยในครั้งนี้รายงานผลการสำรวจพื้นที่ที่พบหอยสทีโนเมลาเนีย 
13 จุดสำรวจ ในพื้นที่ 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด สตูล ตรัง และกระบี่ การศึกษาหอยสทีโนเมลาเนียในประเทศไทยนี้
เป็นการดำเนินงานต่อเนื่องของ หน่วยวิจัยปรสิตวิทยา และสังขวิทยาทางการแพทย์ ภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ร่วมกับ Centre of Natural History, University of Hamburg, ประเทศ
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมันนี โดยรายงานเดิมยังคงมีความไม่ชัดเจนเกี่ยวกับสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ที่พบ
บริเวณภาคใต้ของประเทศไทยในที่ได้รายงานโดย Wiggering et al. (2019) แม้ว่าจะมีการตรวจสอบหอย 
Neoradina prasongi ซึ่งรายงานโดย Brandt (1974) และรายงานเพิ่มเติมเกี่ยวกับหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย ที่
สามารถพบในประเทศไทยได้แน่นอนแล้วก็ตาม แต่เมื่อพิจารณา และศึกษาสัณฐานวิทยาเพื่อสอบทานเพิ่มเติมอีก
ครั้งตามรายงานของ Brandt (1974) ทำให้เห็นว่ามีความแตกต่างของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก โดยที่
เปลือกของ N. prasongi ตามรายงานเดิม นั้นอธิบายไว้ว่าเปลือกของหอย N. prasongi มีสีเขียวมะกอก รูปทรง
กรวยยาว ผิวเรียบเวิร์ลที่ 1-2 และถัดลงมามีลวดลายเส้นนูนรอบเวิร์ล (spiral line) ลงมาถึงเวิร์ลที่ 8 และเป็นผิว
เรียบที่บริเวณบอดีเวิร์ล (body whorl) แต่พบว่าหอยตัวอย่างที่พบในงานวิจัยนี้ และการรายงานของ Apiraksena 
et al. (2020) มีลักษณะที่แตกต่างออกไป โดยที่เปลือกมีสีน้ำตาลเข้มเมื่อล้างทำความสะอาดคราบดินทรายออกไป 
ผิวเปลือกจะเรียบตั้งแต่ยอด (apex) จนถึงบอดีเวิร์ล จึงทำให้เกิดข้อสงสัยในการระบุสปีชีส์ของตัวอย่างหอยชนิดนี้ 
จึงได้ระบุช่ือหอยให้เป็น N. aff. prasongi ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงได้ดำเนินการต่อเนื่องจากการศึกษาท่ีผ่านมา 

เมื่อนำตัวอย่างหอยที่สุ่มเก็บได้จาก 13 จุดสำรวจ มาศึกษาโดยเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เปลือกพบว่าเปลือกมีลักษณะแตกต่างกันชัดเจน ผู้วิจัยจึงนำเสนอผลการจัดจำแนกไว้ 5 สปีชีส์ คือ 1. S. cf. 
aspirans 2. S. cf. crenulata 3. Stenomelania sp. (Neoradina aff. prasongi (Apiraksena et al., 2020; 
Wiggering et al., 2019)) 4. S. cf. punctata 5. S.cf. torulosa การจัดจำแนกสปีชีส์ของหอยในครั้งนี้มีความ
ชัดเจนมากขึ้น เนื่องจากลักษณะเปลือกของหอยที่สุ่มเก็บตัวอย่างได้มีความใกล้เคียงกับหอยสทีโนเมลาเนียที่เคยมี
รายงานไว้ หอยสทีโนเมลาเนียเป็นเช่นเดียวกับหอยในวงศ์ไทอาริดีชนิดอื่นๆ คือมีความผันแปรของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเปลือกค่อนข้างสูง ซึ่งเช่ือว่าความผันแปรนี้ เกิดได้จากสภ าพแวดล้อมของถิ่นที่อยู่อาศัย 
(ecophenotype) หรือท่ีเรียกว่าความผันแปรตามสภาพภูมิศาสตร์ และการศึกษาสายวิวัฒนาการตามหลักการการ
แพร่กระจายชีวภูมิศาสตร์  (Biogeographical distribution) สามารถนำมาเป็นปัจจัยที่ใช้วิเคราะห์สปีชีส์ร่วมกับ
การศึกษาความเกี่ยวข้องด้านต่างๆที่กำหนดไว้ในเรื่องอนุกรมวิธาน และซิสเทมาติคส์ของสิ่งมีชีวิตได้ (Bandel et 
al., 1997; Glaubrecht et al., 2009; Haynes, 2001) เมื่อนักสังขวิทยาพบว่าความผันแปรของสัณฐานวิทยาของ
เปลือกหอยเกิดขึ้นได้จากปัจจัยหลายอย่าง จึงได้นำลักษณะอื่นๆของหอยมาวิเคราะห์ร่วมกับการศึกษาเปลือกหอย 
(Conchology) ได้แก่การศึกษากายวิภาคของหอย ชีววิทยาการสืบพันธุ์ รวมถึงการวิเคราะห์สายวิวัฒนาการโดยวิธี
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ชีวโมเลกุล (Facon et al., 2003; Glaubrecht & Köhler, 2004; Glaubrecht & Von Rintelen, 2003; Kohler 
& Glaubrecht, 2006; Veeravechsukij et al., 2018; von Rintelen et al., 2014; Wiggering et al., 2019)       

สภาพแวดล้อมจุดสำรวจที่พบหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย สามารถวัดค่าความเค็มของน้ำได้ แต่มีปริมาณ
ความเค็มไม่มาก มีค่าอยู่ในช่วง 0.1-0.3 ppt. อาจพบค่าความเค็มที่สูงเล็กน้อย เช่น 0.4-0.6 ppt. เกิดจากแหล่งน้ำ
ที่พบเป็นบริเวณที่อยู่บริเวณน้ำขึ้นน้ำลงของน้ำทะเล หอยสกุลสทีโนเมลาเนียนั้นไม่สามารถทนทานต่อความเค็มของ
น้ำได้มากนัก พบว่ามีการซ่อนตัวตามสาหร่าย หรือพืชริมขอบลำน้ำเมื่อมีความเค็มสูง แต่ยังคงมีความต้องการความเค็ม
ในการพัฒนาการเจริญเติบโตของตัวอ่อน เช่นเดียวกับรายงานการพบหอยสทีโนเมลาเนียในประเทศบริเวณมหาสมทุร
แปซิฟิก และมหาสมุทรอินเดียที่พบหอยทั้งบริเวณน้ำจืด และเขตน้ำขึ้นน้ำลง โดยพบหอยตัวเต็มวัยบริเวณน้ำจืด 
และน้ำกร่อยที่มีความเค็มต่ำ ๆ และเมื่อลงไปตามลำน้ำทีมีความเค็มมากขึ้นจะพบแต่ระยะตัวอ่อนเท่านั้น และพบ
ระยะตัวอ่อนบริเวณใกล้กับทะเลอาศัยอยู่ในช้ันโคลนซึ่งด้านบนครอบคลุมด้วยพื้นทราย ซึ่งตัวอ่อนของหอยเหล่านี้
จะถูกกระแสน้ำเค็มในทะเลพัดพาออกไปเจริญเติบโตในทะเลแล้วถูกพัดกลับเข้ามาในบริเวณแม่น้ำสาขาที่เชื่อมต่อ
กับทะเล เรียกการเจริญพัฒนาตัวอ่อนนี้ว่า Amphidromous life cycle ซึ่งรูปแบบการเจริญเติบโตนี้คล้ายกับกุ้ง
ก้ามกรามที่ตัวอ่อนจะถูกพัดออกสู่ทะเลเปิด และกลับมาเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยบริเวณปากแม่น้ำที่เปิดสู่ทะเล  
(Bandel et al., 1997 ; Haynes, 2001 ; Hidaka & Kano, 2014 ; Sasaki et al., 2009) ค่ าการเหนี่ ยวนำ
กระแสไฟฟ้าในน้ำ (conductivity) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความหนาแน่นของประจุอิออนในน้ำ เช่น แคลเชียม, โซเดียม
, คลอไรด์ และคาร์บอเนต เป็นต้น ซึ่งค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้าน้ันแปรผันตรงกับค่าความเค็มของน้ำ ค่าการเหนี่ยวนำ
ไฟฟ้าที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหอยฝาเดียวนั้นอยู่ในช่วงคือ 0.4-2.5 mS/cm. (Chantima et al., 2020; 
Collin, 2013; Pyron et al., 2009) เนื่องจากอิออนในแหล่งน้ำนั้นเป็นปัจจัยของการเจริญเติบโตของแพลงค์ตอน
ในน้ำซึ่งเป็นอาหารของหอยฝาดียวส่งผลต่อการเจริญเติบโต และความหนาแน่นของประชากรหอยฝาเดียวในบริวณ
ที่มีค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้าที่เหมาะสม จากการรายงานของ Suski (2012) พบว่าหอย Helisoma trivolvis และ 
Physa pomillia มีการวางไข่และการพัฒนาตัวอ่อนจูวิไนล์ลดลงในแหล่งน้ำที่มีค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้าสูงกว่า 2.5 
mS/cm. และแหล่งน้ำท่ีมีค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้า 4.0 mS/cm. นั้นไม่มีประชากรหอยท่ีสามารถอยู่รอดชีวิตได้ ซึ่งใน
การศึกษาครั้งนี้พบว่าค่าการเหนี่ยวนำกระแสฟ้าอยู่ในช่วง 0.1-0.9 mS/cm. ซึ่งแสดงให้เห็นว่าจุดสำรวจที่พบหอย
นั้นมีอิออน และแร่ธาตุอาหารเหมาะสมที่หอยจะอาศัยอยู่ สำหรับอุณหภูมิของแหล่งน้ำท่ีเหมาะต่อการอยู่อาศัยของ
หอย คือ 20.9-30.2 ºC ซึ่งเป็นอุณภูมิที่เหมาะกับการเจริญเติบโตและเพิ่มจำนวนของแพลงค์ตอน เช่นเดียวกับค่า
ความเหนี่ยวนำไฟฟ้าที่เหมาะสม และยังช่วยเพิ่มความหนาแน่นของแร่ธาตุอาหารบริเวณผิวน้ำ เนื่องจากเมื่อ
อุณหภูมิผิวน้ำสูงขึ้นจะเกิดการระเหยที่ผิวน้ำทำให้แร่อาหารบริเวณผิวน้ำมีความหนาแน่นมากขึ้น (Lydig, 2009; 
Pyron et al., 2009) สำหรับการศึกษาในครั้งนี้พบหอยอาศัยอยู่ที่ความลกึไม่มาก และอยู่ใกล้กับผิวน้ำ อุณภูมิน้ำใน
แต่ละจุดสำรวจมีค่าอยู่ในช่วง 24.0-29.79 ºC แสดงให้เห็นว่าจุดสำรวจต่าง ๆ ท่ีพบหอยนั้นมีความอุดมสมบูรณ์ของ
อากหารที่จำเป็นต่อการดำเนินชีวิตของหอย 

     ในส่วนของการศึกษากายวิภาค จากการผ่าหอยตัวอย่างทั้งหมด 30 ตัว พบว่าเป็นเพศเมียจำนวน 17 
ตัว (56.67%), เพศผู้ 3 ตัว (10%), กะเทย (hermaphrodite) จำนวน 2 ตัว  (6.67%) ได้แก่ Stenomelania sp., 
S. cf. torulosa และไม่สามารถระบุเพศได้จำนวน 8 ตัว (26.67%) เนื่องจากไม่พบอวัยวะเพศที่แน่ชัด ผู้วิจัย
สันนิษฐานว่าเป็นหอยเพศเมียเนื่องจาก ในวงจรชีวิตของหอยท่ัวไปในช้ันย่อยโพรโซแบรงเคีย ในช่วงแรกจะเป็นหอย
เพศผู้ก่อน แล้วจึงกลายเป็นหอยเพศเมีย โดยมีการพัฒนาให้มีสองเพศในระยะสั้น ๆ โดยอิทธิพลจากการอยู่ร่วมกัน
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ระหว่างหอยเพศผู้ และหอยเพศเมียมีส่วนสำคัญในการตัดสินเพศของหอย กล่าวคือ หอยเพศผู้ถ้าเกาะติดกับหอย
เพศเมียก็จะมีความเป็นเพศผู้ไปเรื่อย ๆ แม้อายุมากก็ตาม แต่ถ้าแยกออกมาก็จะเจริญเป็นหอยเพศเมีย การที่หอย
เพศผู้อยู่รวมกันมาก ๆ ก็จะกระตุ้นหอยบางตัวให้กลายเป็นหอยเพศเมีย  (สุชาติ อุปถัมภ์ และคณะ, 2538)  
นอกจากนี้ยังมีรายงาน เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงเพศของหอยหมวกเจ๊กสกุล Patella พบหอยมีการเปลี่ยนแปลง
เพศจากเพศผู้เป็นเพศเมียเมื่อขนาดของหอยใหญ่กว่าตัวอื่น ๆ ในกลุ่มประชากรเรียกการเปลี่ยนแปลงนี้ว่า 
Protandrous hermaphroditism แต่ถ้าเกิดว่าหอยเพศเมียที่อยู่รวมกันของกลุ่มประชากรหอยเพศเมียมีขนาดเล็ก
กว่าตัวอื่น ๆ ในกลุ่มประชากรก็จะเปลี่ยนแปลงเพศเป็นเพศผู้ เรียกการเปลี่ยนแปลงเพศนี้ว่า Protogynous 

hermaphroditism และกระบวนการเปลี่ยนแปลงเพศทั้ง 2 วิธีนี้สามารถเกิดขึ้นสลับหมุนเวียนไปตลอดอายุของ
หอย ซึ่งจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่อวัยวะสืบพันธุ์ร่วม (gonad) ปัจจัยที่เหนี่ยวนำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเพศของ
หอยหมวกเจ๊กทั้ง 2 กระบวนการคือ อุณหภูมิ และการติดเช้ือพยาธิ ซึ่งทำให้อวัยวะสืบพันธุ์ผิดแปลกไปจนไม่
สามารถจำแนกเพศได้ (Collin, 2013; Firth et al., 2017; Guallart et al., 2013; Sousa et al., 2019) แต่เนื่อง
ด้วยงานวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาหอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่มีขนาดใกล้เคียงกัน ทำให้พบหอยเพศเมียถึง 
56.7% และมีหอยที่ไม่สามารถระบุเพศได้ คาดว่ามีผลมาจากหอยอยู่ในช่วงการเปลี่ยนแปลงเพศทำให้อวัยวะ
สืบพันธุ์ไม่สามารถระบุเพศได้ อย่างไรก็ตามข้อมูลและข้อสันนิษฐานในครั้งนี้ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของ
ขนาดหอยที่นำมาศึกษากายวิภาค การระบุขนาดเพื่อกำหนดอายุของหอยอาจเป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยในการศึกษา
สมมติฐานเกี่ยวกับเรื่องความสามารถในการเปลี่ยนแปลงเพศของหอยสทีโนเมลาเนีย และการติดเชื้อพยาธิของหอย
ก็เป็นอีกสมมติฐานหนึ่งในการศึกษาเรื่องราวเกี่ยวกับผลกระทบในเรื่องการสืบพันธุ์ของหอย การวิจัยในครั้งนี้เป็น
ก้าวแรกของการศึกษาลักษณะอวัยวะภายในโดยเฉพาะระบบสืบพันธุ์ของหอยสทีโนเมลาเนีย  ซึ่งเป็นประโยชน์ใน
ด้านชีววิทยาของหอยสกุลนี้ และอาจจะพัฒนาไปถึงหอยในวงศ์ไทอาริดีชนิดอ่ืนๆต่อไป 

สำหรับการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายในของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียในครั้งนี้ พบว่ามีความแตกต่างของ 
อวัยวะสืบพันธุ์ ท่ีสามารถพบเจอได้ทั้ง ท่ออสุจิ (sperm duct) ท่อนำไข่ (oviduct)  และต่อมเพศ (gonad) ในตัว
เดียวกัน ซึ่งในการศึกษาน้ีพบความแตกต่างนี้ในหอย Stenomelania sp. และ S. cf. torulosa ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
การรายงานของ Wiggering et al. (2019) ที่รายงานว่าสามารถพบท่อนำไข่ได้ในหอยเพศเมียเท่านั้น  โดยความ
แตกต่างที่พบของอวัยวะสืบพันธุ์ คือ การที่หอยบางตัวไม่พบท่ออสุจิ แต่พบท่อนำไข่ซึ่งภายในจะมีตัวอ่อนระยะต่าง 
ๆ อยู่ภายในท่อนำไข่ และนอกจากนี้ยังพบความแตกต่างของสีบริเวณต่อมเพศ ซึ่ง  S. cf. aspirans ต่อมเพศมีสี
น้ำตาลปนดำ, S. cf. crenulata สีของต่อมเพศ มีสีน้ำตาลปนเหลือง หรือแดงสด, Stenomelania sp. ต่อมเพศ มี
สีน้ำตาลปนเหลือง แดง หรือดำในบางตัว, S. cf. punctata สีของต่อมเพศในบางตัว มีสีน้ำตาลปนเหลือง หรือใน
บางตัว ต่อมเพศมีสีแดงสด, S. cf. torulosa มีสีน้ำตาลปนแดง เหลือง หรือในบางตัว ต่อมเพศมีสีออกดำเข้ม โดยสี
ของต่อมเพศนั้นมีความแตกต่างกันทั้งในหอยสปีชีส์เดียวกัน และหอยต่างสปีชีส์กัน โดยสีของต่อมเพศท่ีแตกต่างกัน
อาจเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น ธาตุอาหารหรืออุณหภูมิ ตามการรายงานของ      Azad et al. (2011) ที่รายงานเรื่อง
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญ เติบโตของตัวอ่อน และการอยู่รอดของเม่นทะเลสีม่วง (Strongylocentrotus 
purpuratus) ว่า เม็ดสีแคโรทีนอยด์ในอาหารเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อการสร้างสีของอวัยวะสืบพันธุ์ หรือจะเป็น
ปัจจัยทางด้านมลพิษในแหล่งที่อยู่อาศัยที่ทำให้สีของต่อมเพศมีความแตกต่างกัน ซึ่งจะสอดคล้องกับการรายงานของ 
Agustina et al. (2019) ที่อธิบายเกี่ยวกับแม่น้ำที่พบโลหะหนักว่าส่งผลกระทบต่อเนื้อเยื่อโอโอไซต์ (oocytes) ของ 
Faunas alter ทำให้เนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ์เสียหาย และส่งผลต่อกระบวนการสร้างไข่ และอสุจิ และอีกปัจจัยหนึ่ง 
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คือ พัฒนาการของระบบสืบพันธุ์ของหอย ที่อาจจะมีระยะเวลาการสืบพันธุ์ที่แตกต่างกันไปในแต่ละระยะการ
สืบพันธุ์จึงทำให้มีสีแตกต่างกัน เป็นต้น  ในส่วนของการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายในนั้นพบว่า บริเวณส่วนหัว 
(head) จะพบเห็นอวัยวะได้แก่ ส่วนสเนาท์/ส่วนหัวท่ีพบปาก  (snout) ด้านข้างทั้งสองด้านจะมีหนวด 1 คู่ ตา 1 คู่ 
ส่วนหัวติดกับส่วนเท้า โดยเท้าจะมีลักษณะเป็นแผ่นแบนๆ มีต่อมเมือกจำนวนมาก ถัดจากส่วนหัวขึ้นไปจะเป็นถุงฟัก
ตัวอ่อน (brood pouch) ตั้งอยู่บริเวณคอไปจนถึงส่วนของลำตัวสว่นแรกโดยมีแมนเทิลปกคลุมอยู่ ระบบหายใจของ
หอยสกุลสทีโนเมียลาเนียพบว่ามีการหายใจโดยใช้เหงือก โดยเหงือกจะอยู่บริเวณช่องแมนเทิล ระบบย่อยอาหารจะ
มีปาก และแรดูลาซึ่งมีฟันขนาดเล็ก โดยระบบย่อยอาหารจะประกอบด้วยหลอดอาหารที่ส่วนปลายมีการขยาย
ออกเป็นกระเพาะ และตับอ่อน (pancreas) ทำหน้ าที่ สร้างน้ ำย่อยอาหาร ถัดไปบริ เวณ ลำตัวจะพบ 
hepatopancreas ทำหน้าที่ดูดซึมอาหาร ลำไส้ใหญ่จะมีการเชื่อมกับช่องทวารหนักซึ่งจะอยู่บริเวณขอบแมนเทิลใช้
ในการขับถ่าย และระบบสืบพันธุ์พบว่าจะอยู่บริเวณยอดบนสุดของตัวหอย ระบบสืบพันธุ์ของเพศผู้จะประกอบด้วย
เทสทิส (testis) ท่อนำอสุจิ (sperm duct) และในหอยเพศเมียจะประกอบด้วยรังไข่ (ovary) ท่อนำไข่ (oviduct) 
โดยท่อนำไข่จะส่งตัวอ่อนไปเจริญเติบโตที่ถุงฟักตัวอ่อน และพบต่อมเพศอยู่บริเวณด้านบนสุด ถัดลงมาจากต่อมเพศ
จะพบกับท่อท่ีมีการขดพับ ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณปฏิสนธิ (สุชาติ อุปถัมภ์ และคณะ, 2538)    

ในส่วนของการศึกษาการพัฒนาตัวอ่อนพบว่าหอยสกุลสทีโนเมลเนียทุกสปีชีส์ที่พบในงานวิจัยนี้มีตัวอ่อน
ระยะเวลิ-เจอร์อยู่ในระบบสืบพันธุ์ ท่อนำไข่ และถุงฟักตัวอ่อน ซึ่งต่างจากการรายงานของ Wiggering et al. 
(2019) ที่รายงานว่าไม่พบตัวอ่อนระยะเวลิเจอร์ ในหอย Stenomelania sp. (N. aff. prasongi,(Wiggering et 
al., 2019)) นั้นหมายความว่า หอย Stenomelania sp. ที่มีลักษณทางสัณฐานวิทยาคล้ายกับหอย N. aff. 
prasongi นั้นควรที่จะระบุสกุลอยู่ในสกุลสทีโนเมลาเนียหรืออาจต้องมีการสำรวจและศึกษาเพิ่มเติมกับหอยทั้ง 2 
สกุล คือ Stenomelania และ Neoradina ที่พบในประเทศไทยเพื่อระบุชนิดพันธุ์ที่ชัดเจนต่อไป สำหรับการ
เทียบเคียงชนิดพันธุ์หอยสกุล Neoradina ที่ระบุในงานศึกษาของ (Brandt, 1974) ได้อธิบายเกี่ยวกับชีววิทยาการ
สืบพันธุ์ว่ามีความเหมือนกับหอยสกุล Melanoides คือ พบตัวอ่อนระยะจูวีไนล์ ผู้วิจัยมีข้อสมติฐาน ดังนี้ หอยสกุล 
Stenomelania sp. ในงานวิจัยนี้อาจเป็นชนิดพันธุ์ที่ยังไม่เคยระบุมาก่อนในประเทศไทย และควรศึกษาความ
หลากชนิดพันธุ์เพิ่มเติม รวมถึงการศึกษาชนิดพันธุ์เปรียบเทียบกับตัวอย่างหอยที่เก็บอยู่ในพิพิธภัณฑ์ต่างๆ หรือ
เปรียบเทียบลักษณะเปลือกกับสายวิวัฒนาการของหอยท่ีมีรายงานจากประเทศอื่นๆ รวมถึงพัฒนาเทคนิคการศึกษา
ที่สามารถระบุสายพันธ์ุได้แม่นยำยิ่งข้ึน 

การศึกษาสายวิวัฒนาการพบว่าหอยมีการแยกเคลดตามสปีชีส์ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนีย แต่มีการ
แยกเคลดที่ต่างกันตามจุดสำรวจท่ีพบหอย ดังนี้เคลดที่ 1 ซึ่งเป็นเคลดของ S. cf. aspirans ที่เก็บได้จากจุดสำรวจท่ี 
12 คลองสน 1 อ. เมือง จ. กระบี่ มีการแยกเคลดออกจากเคลดที่ 5 ซึ่งเป็นเคลดของ S. cf. aspirans  ที่เก็บได้จาก
จุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ. กระบี่ หอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่เก็บได้ในบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย
นี้มีสายวิวัฒนาการใกล้ชิดกับ S. cf. aspirans  ที่เกาะฟิจิ ประเทศโอเชียเนีย (Wiggering et al., 2019)  เคลดที ่2 
เคลดของ S. cf. torulosa ที่เก็บได้จากจุดสำรวจที่ 4 คลองละงู 1 อ. ละงู จ. สตูล มีการแยกเคลดออกจากเคลดที่ 
6 ซึ่งเป็นเคลดของ S. cf. torulosa ที่เก็บได้จากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ. กระบี่ มีสายวิวัฒนา
ใกล้ชิดกับ S. cf. torulosa ที่รายงานในประเทศไทย (Wiggering et al., 2019) เคลดที่ 3 เคลดของ S. cf. 
crenulata เก็บได้จากจุดสำรวจที่ 9 คลองธารทิพย์ 2 อ. เมือง จ. กระบี่ มีสายวิวัฒนาการใกล้ชิดกับ S. cf. 
crenulata ที่เกาะคิวชู ประเทศญี่ปุ่น (Hidaka & Kano, 2014) เคลดที่ 4 เคลดของ S. cf. punctata ที่เก็บได้
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จากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ. กระบี่ มีสายวิวัฒนาการใกล้ชิดกับ S. cf. punctata ที่เกาะฟิจิ 
ประเทศโอเชียเนีย (Wiggering et al., 2019) 

จากการศึกษาสายวิวัฒนาการมีอีกหนึ่งประเด็นที่น่าสนใจในการศึกษาเพิ่มเติมคือ หอย S. cf. aspirans 
ที่เก็บได้จากคนละพื้นที่และมีการแยกเคลดออกจากกันคือเคลดที่ 1 เคลดของ S. cf. aspirans ที่เก็บได้จากจุด
สำรวจที่ 12 คลองสน 1 อ. เมือง จ. กระบี่ มีการแยกเคลดออกมาจากเคลดที่ 5  เคลดของ S. cf. aspirans ที่เก็บ
ได้จากจุดสำรวจที่ 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ. กระบี่ และเคลดที่ 2 เคลดของ S. cf. torulosa ที่เก็บได้จากจุด
สำรวจที่ 4 คลองละงู 1 อ. ละงู จ. สตูล มีการแยกเคลดออกมาจากเคลดที่ 6 เคลดของ S. cf. torulosa ที่เก็บได้
จากจุดสำรวจท่ี 10 คลองหนองจิก อ. เมือง จ. กระบี่ น้ันมีสาเหตุหลายปจัจัยที่เหนี่ยวนำให้เกิดการแยกเคลดจึงต้อง
มีการนำเทคนิคอื่น ๆ มาใช้ร่วมด้วย เช่น เทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) ซึ่งเป็น
เทคนิคที่ใช้เอนไซม์ตัดจำเพาะ ตัดสายนิวคลีโอไทด์ให้เป็นส่วนสั้นลงซึ่งสามารถทำให้เห็นความเหมือนหรือความ
แตกต่างกันของช้ินส่วนลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ถูกตัดให้เป็นส่วน ๆ ของหอยที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก
เหมือนกันแต่อยู่คนละพื้นที่ได้ ตามรายงานของ Lentge-Maaß et al. (2020) ที่สามารถใช้เทคนิค AFLP จัด
จำแนกความหลากหลายทางสปีชีส์ของหอย Sermyla ที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่คล้ายกันแต่อยู่คนละพื้นที่กัน 
ออกเป็นชนิด S. carbonata, S. riquetii และสามารถจำแนกสปีชีส์ใหม่ขึ้นเป็น Sermyla kupaensis nov. โดย
ใช้เอนไซม์ตัดจำเพาะ 6 คู่ ได้แก่ SMsel- AGC + SEcoRI-CA FAM , SMsel- AGC + SEcoRI-CC NED , SMsel- AGC 
+ SEcoRI-GG HEX , SMsel- TGC + SEcoRI-CA FAM , SMsel- TGC + SEcoRI-CC NED , SMsel- TGC + SEcoRI-
GG HEX ซึ่งหอยสกุลสทีโนเมลาเนียที่เกิดการแยกกันของเคลดแม้จะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายกันมากนั้น
อาจจะมีสาเหตุมาจากความเป็นสปีชีส์ซ่อนเร้น (Cryptic species) จึงจำเป็นต้องใช้เทคนิคที่ก้าวหน้ากว่าการทำ
ปฏิกิริยาลูกโซ่ (PCR) เพียงอย่างเดียว 

การศึกษาในครั้งนี้นอกจากจะรายงานการพบหอยสกุลสทีโนเมลาเนียเพิ่มขึ้น ยังเป็นการศึกษาชีววิทยา
ของหอยสกุลสทีโนเมลาเนียให้ชัดเจนมากขึ้น ผลการศึกษาสัณฐานวิทยาของเปลือก, กายวิภาค, ชีววิทยาการเจริญ
พันธุ์ และสายวิวัฒนาการแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของแต่ละสปีชีส์ได้อย่างชัดเจนยกเว้น Stenomelania sp. 
ที่ไม่สามารถนำมาศึกษาสายวิวัฒนาการได้ ทำให้ต้องค้นหาความจริง และศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมต่อไป 

 

 สรุปผลการศึกษา 

1. สำรวจ และจัดจำแนกหอยสกุลสที โน เมลาเนี ยจาก 13 จุดสำรวจออกเป็น  5 สปี ชีส์  ได้ แก่  
Stenomelania cf. aspirans, S.cf. crenulata, Stenomelania sp., S. cf. punctata และ  S. cf. 
torulosa   

2. การศึกษากายวิภาค และการจัดเรียงตัวของอวัยวะภายใน พบความแตกต่างกันของสีของต่อมเพศ 
(gonad) ของหอยแต่ละสปีชีส์, และพบว่าหอยตัวอย่างบางตัวสามารถพบ ท่ออสุจิ (sperm duct) ท่อนำ
ไข่ (oviduct) ในหอยตัวเดียวได้  

3. การจัดเรียงตัวของอวัยวะภายในพบว่า hepatopancreas จะอยู่บริเวณบอดีเวิร์ลและเหนือบริเวณ 
hepatopancreas จะพบท่อท่ีมีลักษณะขดพับ ซึ่งจะเรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณปฏิสนธิ  
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4. การศึกษาชีววิทยาการสืบพันธุ์พบว่าหอยสทีโนเมลาเนียทั้ง 5 สปีชีส์ ได้แก่ S.cf. aspirans, S. cf. 
crenulata, Stenomelania sp., S. cf. punctata, S. cf. torulosa มีรูปแบบตัวอ่อนเป็นระยะเวลิ
เจอร์ ที่สามารถพบการพัฒนา 6 ระยะ และถูกปล่อยออกจากถุงฟักตัวอ่อนออกสู่แหล่งน้ำกร่อย  

5. สัณฐานวิทยาเปลือก , ลักษณะการสืบพันธุ์ที่ เป็นแบบ ovo-viviparous ของหอยรูปแบบที่ 3 เป็น 

Stenomelania sp. ไม่ใช่ Neoradina prasongi  
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