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บทคัดย่อภาษาไทย 

630630003 : หลักสูตรและการสอน(กลุ่มหลักสูตรและการนิเทศ) แบบ 2.1 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
ค าส าคัญ : รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์, การสร้างนวัตกรรม, ความเป็นนวัตกร 

นาย รติ จิรนิรัติศัย: การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : รองศาสตราจารย ์ดร. ชนสิทธิ ์สิทธิ์สูงเนิน 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 2.1) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2.2) การสร้างนวัตกรรม 2.3) ความเป็นนวัตกร 2.4) ความคิดเห็นของนักเรียน และ 3) ขยายผลการใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 
จ านวน 28 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ประกอบด้วย รูปแบบการจัดการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินความเป็นนวัตกร และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) การวิเคราะห์เนื้อหา (content analysis) และการทดสอบค่าที (t-test) แบบ 
Dependent 

ผลการวิจัย พบว่า 

1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) จุดมุ่งหมาย 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 3.1) การ
สร้างความสนใจ (Keenness) 3.2) การส ารวจและค้นหา (Reviewing) 3.3) การสร้างองค์ความรู้ Utilization) 3.4) การน าไปสู่
นวัตกรรม  (Viable to Innovation) 3.5) การตรวจสอบและประเมินผล  (Inspection) และ 3.6) การน าเสนอและเผยแพร่  
(Transference) 4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขการน าไปใช้ ซึ่งประเมินคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิพบว่ามีความเหมาะสมอยู่
ในระดับมากที่สุด (M = 4.88, SD = 0.32) 

2. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 2.1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 2.2) นักเรียนมีการสร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.71, SD = 0.46) 2.3) นักเรียนมีความเป็นนวัตกร อยู่ในระดับดี
มาก (M = 2.62, SD = 0.48) และ 2.4) นักเรียนมีความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88, 
SD = 0.32) 

3. ผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 3.1) นักเรียนกลุ่มขยายผลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3.2) นักเรียนกลุ่มขยายผลมีการสร้างนวัตกรรม  อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.64, SD = 0.48) 3.3) 
นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความเป็นนวัตกร อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.69, SD = 0.46) และ 3.4) นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความคิดเห็นต่อ
การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.82, SD = 0.38) 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

630630003 : Major CURRICULUM AND INSTRUCTION 
Keyword : Science Instructional Model, Creative Innovation, Innovator 

MR. Rati CHIRANIRATISAI : THE DEVELOPMENT OF SCIENCE INSTRUCTIONAL 
MODEL TO ENHANCE CREATIVE INNOVATION AND INNOVATOR OF UPPER SECONDARY 
SCHOOL STUDENTS Thesis advisor : Associate Professor Chanasith Sithsungnoen, 
Ph.D. 

The purposes of this study were 1) to develop and find the quality of science instructional model to 
enhance creative innovation and innovator of upper secondary school students 2) to evaluate the effectiveness 
of an instructional model as follows: 2.1) achievement 2.2) creative innovation 2.3) innovator 2.4) satisfaction 
towards instructional model and 3) to disseminate the implementation of the instructional model. The sample of 
the research were 28 upper secondary school students of Thamakavitthayakom School by simple random 
sampling. The instruments of the research were the instructional model, usage manual, learning management 
plan, achievement test, creative innovation assessment form,  innovator assessment form and student satisfaction 
interview form towards instructional model. Data were collected and analyzed by mean, standard deviation, 
content analysis, and a dependent t-test 

The research findings were as follows: 

1. The instructional model consisted of 5 components; 1) principle 2) objective 3) instructional 
process as it can be names KRUVIT model consisting of 6 stages as follows: 3.1) Keenness 3.2) Reviewing 3.3) 
Utilization 3.4) Viable to Innovation 3.5) Inspection and 3.6) Transference 4) measurement and evaluation 5) 
factors affecting the success. It was evaluated by experts and found that the appropriateness was at highest level. 
(M = 4.88, SD = 0.32) 

2. The effectiveness of the instructional model were as follows: 2.1) the students’achievement after 
implementing the instructional model were higher than before attending to the class, 2.2) students have creative 
innovation at highest level (M = 2.71, SD = 0.46), 2.3) students have innovator at highest level (M = 2.62, SD = 
0.48), and 2.4) students have satisfaction towards instructional model at highest level (M = 4.88, SD = 0.32) 

3. The effectiveness of disseminating the instructional model were as follows: 3.1) the 
students’achievement after implementing the instructional model were higher than before attending to the class, 
3.2) students have creative innovation at highest level (M = 2.64, SD = 0.48), 2.3) students have innovator at 
highest level (M = 2.69,SD = 0.46), and 2.4) students have satisfaction towards instructional model at highest level 
(M = 4.82, SD = 0.38) 
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วิทยานิพนธ์ เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ
ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาเป็นอย่างสูง จาก รอง
ศาสตราจารย์ ดร.ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน ผู้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริวรรณ วณิช
วัฒนวรชัย และ ดร.สุวิมล สพฤกษ์ศรี ผู้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรัญญา จันทร์ชู
สกุล ผู้เป็นผู้ทรงคุณวุฒิ และ รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิเทพ ปิติพรเทพิน ผู้เป็นประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่
กรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ให้ความช่วยเหลือสนับสนุนและตรวจสอบ แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ท าให้วิทยานิพนธ์
ฉบับนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.อิศเรศ พิพัฒน์มงคลพร รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยยศ ไพ
วิทยศิริธรรม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิวัฒน์ บุญสม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยรัตน์ ศรีวิไล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
แสงเดือน เจริญฉิม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รุจิราพร รามศิริ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมภัสสร บัรอด ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.วัชราภรณ์ ประภาสะโนบล ดร.เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ ดร.ณัฐฐินุช จุยค าวงศ์ ดร.สิริกร ทิติยวงษ์ และ 
ดร.จริมจิต สร้อยสมุทร ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีค่ายิ่ง ในการเป็นผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยให้มีความสอดคล้อง ครอบคลุม และมีคุณภาพ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ และ
ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มาเรียม นิลพันธุ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อุบลวรรณ ส่งเสริม 
และคณาจารย์จากทุกสถาบัน ทั้งโรงเรียนอนุบาลราชบุรี โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศิลปากร ซึ่งเป็นสถาบันการศึกษาอันทรงคุณค่าที่บ่มเพาะ ประสิทธิ์
ประสาทความรู้ อบรมจริยธรรม ตลอดจนสร้างคนให้เต็มคนแก่ผู้วิจัยเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณคณะผู้บริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษา และนักเรียน ของโรงเรียนท่ามะกา
วิทยาคม โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา และส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาราชบุรี ที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี
ยิ่งในการด าเนินการวิจัย จนท าให้งานวิจัยส าเร็จลุล่วงสมบูรณ์ได้ด้วยดี 

ท้ายที่สุดนี้ ขอกราบขอบพระคุณ ครอบครัว ผู้ที่มอบชีวิต โอกาส แรงใจ ทุนทรัพย์ และส่งเสริมสนับสนุน
ด้านการศึกษาแก่ผู้วิจัย รวมไปถึงขอขอบพระคุณ เพื่อน พ่ี น้อง และกัลยาณมิตรในชีวิตของผู้วิจัยทุกท่าน ที่ได้มอบ
ก าลังใจ การสนับสนุน และมิตรภาพที่ดีต่อผู้วิจัยเสมอมา คุณประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่
ทุกท่านผู้มีพระคุณ และผู้วิจัยจะน้อมน าองค์ความรู้ไปพัฒนาการศึกษาต่อไป 
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บทที่ 1  

บทน า 

 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การศึกษาเป็นสิ่งที่มีความส าคัญต่อวิถีชีวิตของคน สังคม และประเทศชาติ การศึกษา

เป็นกระบวนการพัฒนาคนให้มีคุณภาพ คุณธรรม เป็นการเสริมสร้างความรู้ ความสามารถพื้นฐานที่

ช่วยให้การด ารงชีวิตของคนในสังคมเป็นไปอย่างสงบสุข เป็นการถ่ายทอดวิทยาการและเทคโนโลยี

จากรุ่นหนึ่งไปสู่อีกรุ่นหนึ่ง เป็นการสร้างโอกาสในด้านต่าง ๆ ให้กับคนในสังคมมากยิ่งขึ้น ดังนั้น

การศึกษาจึงมีความส าคัญและจะต้องเร่งเพิ่มโอกาสทางการศึกษาให้กับคนไทย ดังเจตนารมณ์ของ

แผนการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2560–2579 ที่มีเป้าหมาย 5 ประการ โดยประการแรก คือ การ

เข้าถึงโอกาสทางการศึกษา (Access) ซึ่งมุ่งหวังให้ประชาชนทุกช่วงวัยสามารถเข้าถึงการศึกษาที่มี

คุณภาพและมาตรฐานอย่างทั่วถึง โดยประชากรทุกคนมีโอกาสได้รับบริการทางการศึกษาตั้งแต่

ปฐมวัยถึงมัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า ประชากรที่เป็นก าลังแรงงานจะได้รับการพัฒนาทักษะ

ความรู้ ความสามารถ และสมรรถนะที่ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน ประชากรสูงวัยมี

โอกาสได้เรียนรู้ฝึกฝน เพื่อพัฒนาความรู้ ความสามารถ และทักษะเพื่อการท างาน หรือทักษะการมี

ชีวิตหลังวัยท างานอย่างมีคุณค่าและเป็นสุข ประการที่ 2 คือ ความเท่าเทียมทางการศึกษา (Equity) 

ซึ่งมุ่งหวังให้ผู้เรียนทุกกลุ่มเป้าหมายได้รับบริการการศึกษาที่มีคุณภาพตามมาตรฐานอย่างเท่าเทียม

กัน ทั้งผู้เรียนกลุ่มปกติ ผู้มีความสามารถพิเศษ ผู้มีความบกพร่องด้านต่าง ๆ ผู้พิการ ผู้ด้อยโอกาส  

และผู้มีภูมิหลังทางสังคมหรือฐานะทางเศรษฐกิจที่แตกต่างกัน ประการที่ 3 คือ คุณภาพการศึกษา 

(Quality) ซึ่งมุ่งหวังให้มีระบบการศึกษาที่มีคุณภาพ โดยประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาที่มี

คุณภาพและมาตรฐาน เพื่อพัฒนาคุณลักษณะ ทักษะ ความรู้ ความสามารถ และสมรรถนะของแต่ละ

บุคคล ให้บรรลุขีดความสามารถเต็มตามศักยภาพ และความสามารถของแต่ละบุคคลพึงมี ประการที่ 

4 คือ ประสิทธิภาพ (Efficiency) ซึ่งมุ่งหวังให้มีระบบการบริหารจัดการศึกษาที่มีประสิทธิภาพ เพื่อ

การลงทุนทางการศึกษาที่คุ้มค่าและบรรลุเป้าหมายโดยหน่วยงาน สถานศึกษา และสถาบันการศึกษา

ทุกแห่งสามารถบริหารและจัดการศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพด้วยคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล 

และประการที่ 5 คือ การตอบโจทย์บริบทที่เปลี่ยนแปลง (Relevancy) ซึ่งมุ่งจัดให้มีระบบการศึกษา

ที่สนองตอบและก้าวทันการเปลี่ยนแปลงของโลกศตวรรษที่ 21 โดยเป็นระบบการศึกษาที่มีคุณภาพ
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และมาตรฐาน สามารถพัฒนาทักษะ คุณลักษณะ และสมรรถนะในการท างานของก าลังคนในประเทศ

ให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาดงาน สังคม และประเทศได้ (ส านักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2562) 

 การพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ตามเจตนารมณ์ของแผนการศึกษาแห่งชาติ 

จะต้องมีแนวทางในการด าเนินการให้ความรู้และอบรมสั่งสอนให้เป็นไปตามความหมายของการจัด

การศึกษา ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 

มาตรา 4 ซึ่งได้ให้ความหมายของการศึกษาไว้ว่า “การศึกษา หมายถึง กระบวนการเรียนรู้เพื่อความ

เจริญงอกงามของบุคคลและสังคม โดยการถ่ายทอดความรู้ การฝึก การอบรม การสืบสานทาง

วัฒนธรรม การสร้างสรรค์จรรโลงความก้าวหน้าทางวิชาการ การสร้างองค์ความรู้อันเกิดจากการจัด

สภาพแวดล้อม สังคมการเรียนรู้ และปัจจัยเกื้อหนุนให้บุคคลเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต” ใน

ปัจจุบันการปรับเปลี่ยนทางสังคมในศตวรรษที่ 21 มนุษย์จ าเป็นต้องเกิดการเปลี่ยนแปลง มีความ

เข้าใจตัวเอง สิ่งแวดล้อม การค้นพบใหม่ ๆ ดังนั้นการจัดการศึกษาในปัจจุบันก็ควรจะต้องมีการ

เปลี่ยนแปลง ควรมีการจัดการเรียนรู้เพื่อเตรียมความพร้อมผู้เรียนให้มีทักษะส าหรับการออกไป

ด ารงชีวิตในโลกศตวรรษที่ 21 (วิจารณ์ พานิช, 2555) 

 ในยุคศตวรรษที่ 21 ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วในทุกด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมีความเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว การปรับหลักสูตรการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้สอดคล้องกับความก้าวหน้าจึงเป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับการเตรียม

ความพร้อมของพลเมืองในอนาคตของชาติ ส าหรับประกอบอาชีพและด ารงชีวิตในสังคมโลกแห่ง

ศตวรรษที่ 21 ด้วยเหตุผลนี้สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ร่วมกับ

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ ได้ท าการทบทวนและ

ปรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

ให้ทันสมัยและทัดเทียมนานาชาติ อาทิเช่น มีการจัดเรียง โยกย้ายแนวคิดรวบยอด และทักษะต่าง ๆ 

ให้เหมาะสมกับสภาพปัจจุบันทัด พิจารณาการเชื่อมโยงกันของเนื้อหาต่าง ๆ ทั้งภายในกลุ่มสาระและ

ระหว่างสาระการเรียนรู้ ค านึงถึงความเหมาะสมเกี่ยวกับวัยของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมี

ความสุขและสนุกสนานควบคู่กับการฝึกฝนและพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง  อีกทั้งส่งเสริมให้ผู้เรียนได้

เรียนรู้แนวคิดวิทยาศาสตร์ควบคู่กับการพัฒนาความคิดระดับสูง ทั้งการคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิด

สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา ด้วยการท ากิจกรรมและปฏิบัติการต่าง ๆ 
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จนเกิดสมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตได้อย่างเป็น

ระบบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในศตวรรษที่ 

21 เพื่อการปรับตัวเท่าทันการเปลี่ยนแปลงในสถานการณ์ใหม่ การศึกษาจึงยึดที่ผลลัพธ์ คือ 

กระบวนการที่ต้องใช้ความคิด เชื่อมโยความรู้ในศาสตร์เดียวกัน และต่างศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

ผลลัพธ์ก็คือทักษะทางปัญญาการรู้ การคิดและการปฏิบัติ การสร้างสรรค์นวัตกรรม การสื่อสารและ

การท างานร่วมกัน การคิดเชิงวิพากษ์ การแก้ปัญหาและการตัดสินใจ การจัดการเรียนรู้จึงต้อง

ค านึงถึงองค์ประกอบส าคัญ ได้แก่ การสร้างความรู้คล่องในการสื่อสารสนเทศและเทคโนโลยี การ

ค านึงถึงบริบทที่เป็นจริง การเป็นสหวิทยาการ การยึดความร่วมมือ และการใช้การแก้ปัญหาเป็น

เครื่องมือสอน การประเมินโปร่งใส และควรให้ผู้เรียนได้ถ่ายทอดความรู้ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ จึงจะประสบ

ความส าเร็จในการเรียนรู้ ทั้งนี้ครูผู้สอนมีบทบาท คือ ท าให้บทเรียนมีความสอดคล้องกับชีวิตจริง ให้

ความส าคัญกับเทคโนโลยี เป็นที่ปรึกษา เน้นให้ผู้เรียนปฏิบัติ และต้องพัฒนาวิชาชีพของตนเองอยู่

ตลอดเวลา อีกทั้งควรต้องศึกษายุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) ที่มุ่งปฏิรูปการเรียนรู้

ที่ใช้การบูรณาการ 5 ศาสตร์ส าคัญในการพัฒนาทักษะส าหรับศตวรรษที่ 21 ให้ผู้เรียน ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศิลปะ รวมถึงใช้แนวคิดให้ผู้เรียนได้

ไตร่ตรอง และก ากับการเรียนรู้ของตนเองได้ (จินตนา ศิริธัญญารัตน์, 2563) 

 จากผลการประเมินการเรียนรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามโครงการประเมินผลนักเรียน

ร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment หรือ PISA) ซึ่งเป็น

โครงการขององค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic 

Cooperation and Development หรือ OECD) พบว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของประเทศ

ไทยไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร ผลการประเมินปี 2012 พบว่า จากคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์

มาตรฐาน OECD 501 คะแนน ประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 444 คะแนน อยู่ในกลุ่มเดียวกับ

ประเทศสหรัฐ-อาหรับเอมิเรตส์ ประเทศบัลแกเรีย ประเทศชิลี ประเทศเซอร์เบีย และประเทศ

โรมาเนีย จัดอยู่ในช่วงอันดับที่ 44-49 จากทั้งหมด 65 ประเทศ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ซึ่งแบบทดสอบ PISA เป็นแบบทดสอบที่ผู้เรียน

ต้องใช้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา ได้แก่ ด้านการอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ 

ด้านการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้านการแปล

ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยสมรรถนะทั้ง 3 ด้านที่ใช้ในการแก้ปัญหา
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นั้นขึ้นอยู่กับความรู้ของผู้เรียนด้านเนื้อหา ด้านกระบวนการ รวมทั้งการได้มาของความรู้ และขึ้นอยู่

กับเจตคติของผู้เรียนแต่ละคน ซึ่งประกอบด้วย ความสนใจวิทยาศาสตร์ การเห็นคุณค่าของวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ และความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม (นันทวัน นันทวนิช , 

2557) จากผลการทดสอบประเทศไทยมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์จัดอยู่ในระดับ 2 จากทั้งหมด 6 

ระดับ ซึ่งเป็นระดับที่นักเรียนไทยมีความรู้วิทยาศาสตร์พอที่จะสร้างค าอธิบายที่พอจะเป็นไปได้ใน

สถานการณ์ที่คุ้นเคยหรือสามารถลงข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบที่ไม่ซับซ้อน สามารถใช้เหตุผลที่

ตรง ๆ และสามารถตีความตรง ๆ จากผลการสืบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือปัญหาทางเทคโนโลยี 

โดยในปี ค.ศ. 2007 คณะผู้เชี่ยวชาญ PISA นานาชาติได้ระบุว่าระดับ 2 เป็นระดับสมรรถนะพื้นฐาน

ต ่าสุดของผลสัมฤทธิ์ที่นักเรียนเริ่มแสดงสมรรถนะที่สามารถมีส่วนร่วมอย่างมีประสิทธิภาพและ

สร้างสรรค์ในสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (โครงการ PISA ประเทศไทย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ผลการทดสอบนี้สะท้อนถึงนักเรียนไทย

ไม่สามารถใช้ความรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องกับตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ รวมทั้ง

สถานการณ์ระดับโลกได้ 

 ซึ่งจากการศึกษาบทวิเคราะห์ PISA 2018: กรณีจีนสี่มณฑล สิงคโปร์ และเอสโตเนีย 

พบว่าทั้ง 3 ประเทศไม่ได้เน้นให้ความส าคัญกับการพัฒนาในเชิงเน้ือหาวิชาการอ่าน คณิตศาสตร์ และ

วิทยาศาสตร์ โดยตรง หรือเป็นการเตรียมการให้เกิดการเรียนหรือติวเพื่อสอบให้ได้คะแนนดีในวิชา

เหล่านั้น มุมมองในการปลูกฝังและฝึกฝนผู้เรียนในทั้ง 3 ประเทศดังกล่าว กลับให้ความส าคัญกับสิ่ง

ประกอบที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจเนื้อหาสาระและเกิดความฉลาดรู้ ได้แก่ พื้นฐานของการรู้จักคิด

วิเคราะห์ และบูรณาการความรู้เหล่านั้นมาใช้ได้ในชีวิตจริงและสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง เป็น

การเรียนรู้ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้จริงในการประกอบการตัดสินใจ การประกอบอาชีพ และ

การด ารงชีวิตต่อไปในอนาคต ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประเทศที่ประสบผลส าเร็จในการจัดการศึกษาใน

ปัจจุบันได้หันไปให้ความส าคัญกับสิ่งที่เรียกว่า สิ่งแวดล้อมที่เอื้อต่อการศึกษาเป็นนิเวศการเรียนรู้ 

หรือระบบนิเวศทางการศึกษา  (Educational Ecosystem) ว่าสิ่งที่สถานศึกษาต้องเร่งท าในวันนี้ คือ 

การสร้างระบบนิเวศ (Ecosystem) เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนให้สอดรับกับพลวัตของเทคโนโลยี 

และโลกธุรกิจที่เปลี่ยนไปอย่างรวดเร็ว โดยมุ่งเน้นการสร้างประสบการณ์ตรงด้วยการพัฒนาห้องเรียน

และพื้นที่การท างานร่วม (Co-working Space) สนับสนุนการพัฒนาแพลตฟอร์มส าหรับการเรียนรู้ใน

รูปแบบของออนไลน์ ส าหรับให้ได้เรียนรู้ ท าความเข้าใจเนื้อหาส่วนที่เป็นพื้นฐานก่อนที่จะเข้าชั้นเรียน
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แบบไม่จ ากัดจ านวนครั้งและระยะเวลา เพื่อให้การศึกษาในชั้นเรียนเป็นรูปแบบของการต่อยอด

ความรู้ และพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2563) 

 ดังนั้นประเทศไทยจึงมีการก าหนดตัวชี้วัดหนึ่งในแผนการศึกษาชาติที่ก าหนดให้

สถานศึกษาที่จัดการศึกษาให้มีการบูรณาการองค์ความรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

เช่นเดียวกับแผนพัฒนาการศึกษาที่ส่งเสริมการใช้สะเต็มศึกษาเพื่อยกระดับการเรียนรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ เพื่อตอบสนองนโยบายของประเทศไทยที่มุ่งใช้

การศึกษาเป็นตัวขับเคลื่อนประเทศให้หลุดพ้นจากการเป็นประเทศที่มีรายได้ปานกลาง และเป็นเพียง

ฐานการผลิตให้แก่ประเทศมหาอ านาจ กลายมาเป็นประเทศที่มีรายได้สูง และมีความสามารถเป็น

ผู้สร้างนวัตกรรม นอกจากนี้ ยังมีความท้าทายเกี่ยวกับการยกระดับการวัดผลสัมฤทธิ์ระดับนานาชาติ 

เช่น โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) และโครงการศึกษาแนวโน้มการจัด

การศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยเทียบกับนานาชาติ (TIMSS) ซึ่งพบว่า

ประเทศไทยอยู่ในล าดับที่ไม่น่าพึงพอใจและล้าหลังห่างจากประเทศเพื่อนบ้าน อีกทั้งยังพบว่าจ านวน

คนที่เรียนต่อในสาขาทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีมีจ านวนน้อยลง (ปัฐมาภรณ์ พิมพ์

ทอง, 2564) 

 การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา (Science Technology Engineering and 

Mathematics Education : STEM Education) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการศาสตร์ด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ซึ่งกระบวนการ

จัดการเรียนรู้เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้และประยุกต์ความรู้ในศาสตร์ดังกล่าวมาใช้ใน

สถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะที่

จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะอย่างยิ่งทักษะการคิดวิเคราะห์ และการสร้าง

นวัตกรรม นอกจากนี้ยังเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาสาระ เห็นความส าคัญของ

แต่ละสาระการเรียนรู้ เห็นเป้าหมายของการบูรณาการของศาสตร์แต่ละด้านที่เป็นไปเพื่อพัฒนาการ

คิดและสร้างนวัตกรรม โดยลักษณะส าคัญของสะเต็มศึกษา คือ 1) เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

บูรณาการความรู้และทักษะวิชาที่เกี่ยวข้องในสะเต็มศึกษา 2) มีการท้าทายให้นักเรียนได้แก้ปัญหา

หรือสถานการณ์ที่ครูผู้สอนก าหนด 3) มีกิจกรรมกระตุ้นการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 4) ช่วย

ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ผ่านการท ากิจกรรมหรือสถานการณ์ที่ครูผู้สอนก าหนด 

และ 5) สถานการณ์หรือปัญหาที่ใช้ในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือการ

ประกอบอาชีพในอนาคต (พัชรี ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ, 2562) 
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 ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์จะประสบความส าเร็จได้นั้น 

จะต้องเข้าใจทฤษฎีการเรียนรู้ให้ชัดเจน ทฤษฎีหนึ่งที่ได้รับการยอมรับในปัจจุบัน คือ ทฤษฎีการสร้าง

องค์ความรู้ (Constructivism) ซึ่งเป็นทฤษฎีที่เน้นให้นักเรียนเป็นศูนย์กลาง โดยนักเรียนได้เรียนรู้

จากประสบการณ์จริง โดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ มีการฝึกการปฏิบัติการคิดเป็น รวมทั้ง

ปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมที่ดีงาม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ อีกทั้งครูสามารถออกแบบการ

จัดการเรียนรู้โดยเลือกกลวิธีการจัดการเรียนรู้ได้หลายกลวิธีที่เหมาะสมกับธรรมชาติการเรียนรู้ของ

นักเรียนและสอดคล้องกับแนวทางการปฏิรูปการเรียนรู้ ทั้งนี้ทุกกลวิธีการจัดการเรียนรู้เน้นส่งเสริมให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งส่งเสริมการเป็นพลเมืองที่รู้วิทยาศาสตร์

และตระหนักถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2560) 

กลวิธีการจัดการเรียนรู้ที่มีความสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน ( Inquiry-Based Learning : IBL) และการจัดการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน

เป็นการด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยครูผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือ

เสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน าประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ครูผู้สอนช่วยอ านวย

ความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่นักเรียน เช่น ในด้านการสืบค้นหาแหล่งเรียนรู้ 

การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการท างานร่วมกับ

ผู้อื่น (ทิศนา แขมมณี , 2562) ซึ่งสอดคล้องกับ Budnitz (2003) กล่าวว่า ลักษณะของการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง เป็น

การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructive Theory) โดยมีองค์ประกอบส าคัญของ

การเรียนรู้ คือ ค าถาม หรือการถามค าถาม  (Asking Questions) ซึ่งเป็นหัวใจของการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้เหมาะสมกับสังคมโลกในปัจจุบันที่มีการ

แลกเปลี่ยนอย่างรวดเร็วทั้งทางด้านความรู้ ข่าวสาร ข้อมูล รวมทั้งเทคโนโลยีต่าง ๆ 

 ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็น

ส าคัญ มีกระบวนการกลุ่มย่อย ครูผู้สอนเป็นผู้สนับสนุนให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา 

และคิดอย่างสร้างสรรค์ อีกทั้งนักเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติและแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

จากแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษา (Savin-Baden & Howell Major, 

2004) ซึ่งสอดคล้องกับนักวิชาการของไทย วัชรา เล่าเรียนดี (2553) ได้กล่าวถึงลักษณะของการ

จัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ 6 ประเด็น ดังน้ี 1) การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 2) 
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กลุ่มเล็ก ๆ ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ 3) ครูสนับสนุนให้ผู้เรียนคิดและแก้ปัญหา4) ปัญหาเป็นปัญหาจริง

หรือเกิดขึ้นจริงและปัญหาจะกระตุ้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ 5) ปัญหาจะพาไปสู่การพัฒนาทักษะการ

แก้ปัญหา และ 6) ความรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 ในศตวรรษที่ 21 มนุษย์ที่จะอยู่ในโลกยุคใหม่ได้ต้องฝึกความสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

โดยทักษะการแก้ปัญหา เป็นทักษะที่จ าเป็นต้องสร้างในเด็กไทยเพื่อให้เด็กไทยมีความสามารถในการ

เผชิญปัญหา และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ ทักษะการแก้ปัญหาเกิดจากการฝึกทักษะการ

คิดเป็นพื้นฐาน เช่น ทักษะการคิดสร้างสรรค์เพื่อช่วยในการขยายกรอบความคิดไม่ยึดติดกับปัญหา

หรือวิธีการแก้ปัญหาแบบเดิม ๆ และคิดหาวิธีการหรือแนวทางแก้ไขปัญหาแบบใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนได้รู้

ว่าในหนึ่งปัญหาสามารถหาทางออกได้มากกว่าหนึ่งทาง หาทางเลือกที่ดีที่สุดและเวลาที่เหมาะสม

ที่สุดในการแก้ปัญหา โดยกระบวนทัศน์ใหม่คือ การศึกษาจะไม่มุ่งเน้นการมอบความรู้ (knowledge) 

ให้แก่เด็ก แต่มุ่งเน้นการมอบทักษะ (skill) ให้แก่เด็กแทน เด็กไทยควรได้รับการพัฒนาทักษะ 3 ด้าน 

คือ 1) ทักษะการเรียนรู้  (learning skill) คือสามารถเรียนรู้ ได้จากทุกสถานที่ และทุกเวลา 

ประกอบด้วย การคิดเชิงวิพากษ์ การสื่อสาร การท างานเป็นทีม และการสร้างนวัตกรรม 2) ทักษะ

การใช้ชีวิต (life skill) คือ การรู้จักใช้ชีวิตที่มีจุดมุ่งหมาย ไม่มีพฤติกรรมเสี่ยง ประกอบด้วย รู้

จุดหมายของชีวิตมีแรงบันดาลใจและรู้จักวางแผนกล้าตัดสินใจและรับผิดชอบผลลัพธ์ของการใจ

ท างานมุ่งหวังผลสัมฤทธิ์ รู้จักประเมินตนเอง และมีความยืดหยุ่น 3) ทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ (IT skill) คือ การรู้จักเสพและใช้ข้อมูลข่าวสารอยางรู้เท่าทัน ประกอบด้วย รู้ทันข้อมูล

ข่าวสารและรู้จักใช้เทคโนโลยีสารสนเทศยุคใหม่อย่างชาญฉลาด ทักษะทั้งสามประการรวมเรียกว่า

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (21st century skills) (วิจารณ์ พานิช, 2555) 

 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและไม่อาจคาดเดาได้อย่างชัดเจนของ

สภาพแวดล้อม เทคโนโลยี และความต้องการของตลาด ท าให้แนวทางการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องไม่

เพียงพอที่จะท าให้องค์กรมีความมั่นคงในระยะยาว ดังนั้นทุกองค์กรจึงเริ่มมุ่ งเน้นความส าคัญของ

นวัตกรรม เพื่อใช้เป็นกลยุทธ์สร้างความได้เปรียบในการแข่งขันและเพิ่มโอกาสในการเติบโตอย่าง

ยั่งยืน เนื่องจากการสร้างนวัตกรรมต้องพิจารณาระยะเวลาและการวางแผนงานอย่างรอบคอบให้

สามารถใช้ทรัพยากรและขีดความสามารถขององค์กร รวมไปถึงสามารถบูรณาการณ์องค์ความรู้และ

เครื่องมือ ที่จะให้ผลลัพธ์ตามที่องค์กรคาดหวัง นอกจากนี้องค์กรต้องส่งเสริมวัฒนธรรมและการ

ก าหนดนโยบายที่จะสนับสนุนให้มีนวัตกรรมเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ไม่เพียงแต่ภาคธุรกิจ นวัตกรรมยัง

ก้าวเข้าไปมีส่วนส าคัญในทุกภาคส่วน ทั้งภาคเอกชน ภาครัฐ หรือแม้แต่ในวงการการศึกษา ต่างก็ให้
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ความส าคัญกับนวัตกรรม ดังนั้น การเตรียมผู้เรียนเพื่อให้ก้าวเข้าสู่สังคมยุคนวัตกรรมจึงมีความจ าเป็น

อย่างยิ่ง โดยเฉพาะในการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน เพื่อมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถคิดค้น เสาะหา 

และสร้างสรรค์องค์ความรู้ที่เป็นนวัตกรรม เพื่อเตรียมพวกเขาเหล่านั้นให้ตรงกับความต้องการของ

สังคมในยุคปัจจุบันและอนาคต (เนาวนิตย์ สงคราม, 2562) 

 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ได้เล็งเห็นถึงความส าคัญของการจัดการศึกษาในยุคปัจจุบัน 

เพื่อให้บรรลุเป้าหมายประเทศไทย 4.0 จึงจ าเป็นต้องเพิ่มศักยภาพก าลังคน โดยการยกระดับคุณภาพ

การศึกษาระดับมัธยมศึกษา ในด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ตลอดจนการคิด

วิเคราะห์ การคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันและการประกอบ

อาชีพ โดยโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคมได้เข้าร่วมโครงการขยายผลสะเต็มศึกษาในโรงเรียน นอกจากนี้

ยังมีโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ของสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) โดยมีเป้าประสงค์ คือ ครูสามารถออกแบบและ

จัดการเรียนรู้ พัฒนาสื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ มีความสามารถในการวัดและประเมินผลการ

เรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีทักษะการเรียนรู้ มีเจตคติที่ดีต่อการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี อีกทั้งนักเรียนมีการคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ สามารถประยุกต์ใช้ความรูทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ในการแก้ป

ญหา สามารถสร้างนวัตกรรม ผลงาน ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์ สามารถใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรูและ

การสื่อสารได้อย่างเหมาะสม สามารถสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร์ ส ารวจ และสร้างข้อความ

คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ และแก้ปัญหา แต่ในปัจจุบันจากผลการวิเคราะห์การประเมินตนเองของ

สถานศึกษา (Self-Assessment Report : SAR) ประจ าปีการศึกษา 2564 พบว่า มาตรฐานด้าน

กระบวนการการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ ครูผู้สอนสามารถจัดการเรียนรู้ผ่าน

กระบวนการคิดและปฏิบัติจริง แต่ยังขาดรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมของ

นักเรียน จึงส่งผลให้มาตรฐานด้านผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการของนักเรียน พบว่านักเรียนยังขาดความรู้

และทักษะพื้นฐานในการสร้างนวัตกรรม และการน ามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน (รายงานการ

ประเมินตนเองของโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม, 2564) 

 การสร้างนวัตกรรม เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความสามารถ ความคิด

สร้างสรรค์ ทักษะและประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาใช้เพื่อการพัฒนาด้านการ

จัดการ การผลิต กระบวนการผลิต หรือการบริการแนวใหม่ ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้

หรือตลาด โดยความส าคัญของการสร้างนวัตกรรม ได้แก่ 1) ท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และการ
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พัฒนาเทคโนโลยีให้เจริญรุดหน้า 2) ท าให้มีการน าความรู้ความสามารถและความคิดสร้างสรรค์ไปใช้

อย่างมีประโยชน์ 3) ท าให้เกิดสิ่งประดิษฐ์ ผลผลิต ผลงานและการบริการใหม่ ๆ ที่ตรงตามความ

ต้องการของตลาด 4) ท าให้เกิดการส่งเสริมและพัฒนาภูมิปัญญาให้มีคุณค่ามากขึ้น 5) ท าให้ผู้คิดค้นมี

ชื่อเสียงและร ่ารวยได้ 6) ช่วยส่งเสริมและพัฒนาความสามารถของมนุษยชาติ 7) ช่วยพัฒนาการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติให้คุ้มค่าและยาวนานยิ่งขึ้น 8) ช่วยให้คนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น มีสิ่งอ านวยความ

สะดวกที่เหมาะสมตามความต้องการ 9) ช่วยในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศชาติใน

ระยะยาว และ 10) ช่วยปกป้องคุ้มครองโลกให้มีสมดุลธรรมชาติได้ยาวนาน (เนาวนิตย์ สงคราม , 

2562) ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ พีชญาน์ พานะกิจ (2558) ที่สังเคราะห์ลักษณะความส าคัญของ

นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ ว่าเป็นแนวทาง/แนวคิดที่ได้ค้นคิด/เครื่องมือที่ยังไม่เคยมีมาก่อนหรือเป็น

การพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

 อีกทั้งในปัจจุบันประเทศไทยให้ความส าคัญกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ เพื่อสร้าง

ศักยภาพของคนไทยให้เป็นก าลังคนที่มีคุณภาพ สามารถด ารงชีวิตและประกอบอาชีพอยู่ในโลกที่มี

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังนั้นจึงมีการก าหนดเก่ียวกับคุณลักษณะคุณภาพที่พึง

ประสงค์ของคนไทย ส าหรับสร้างคนไทย 4.0 โดยคุณลักษณะหนึ่งที่ส าคัญ คือ การส่งเสริมให้พลเมือง

มีความสามารถเป็นผู้ร่วมสร้างนวัตกรรม (Innovation co-creator) เพื่อเพิ่มโอกาสและมูลค่าให้กับ

ตนเองและสังคม (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2562) 

 ดังนั้นการปลูกฝังความเป็นนวัตกรในมนุษย์ทุกคน เพื่อให้สามารถเป็นผู้สร้างนวัตกรรม

ได้นั้น จึงมีความส าคัญเป็นอย่างมากในปัจจุบัน โดยมีทักษะห้าประการที่ท าให้คนมีนวัตกรรมแตกต่าง

จากคนไม่มีนวัตกรรม ได้แก่ การเชื่อมโยง การตั้งค าถาม การสังเกต การทดลอง และการสร้าง

เครือข่าย และพวกเขาแบ่งทักษะดังกล่าวออกเป็นสองกลุ่มใหญ่ คือ การท า และการคิด การท า การ

ตั้งค าถาม เปิดโอกาสให้นวัตกรก้าวออกจากสภาพการณ์ที่เป็นอยู่และพิจารณาความเป็นไปได้ใหม่ ๆ 

นวัตกรจะจับรายละเอียด พฤติกรรมเล็ก ๆ น้อย ๆ ในกิจกรรมของลูกค้า ผู้ผลิต และบริษัทอื่นด้วย

การสังเกต ซึ่งช่วยแนะวิธีใหม่ในการท าสิ่งต่าง ๆ พวกเขาได้เปิดประสบการณ์ใหม่ ส ารวจโลกอย่างไม่

ลดละผ่านการทดลอง ส่วนการสร้างเครือข่ายกับคนที่มีภูมิหลังแตกต่างกันจะท าให้พวกเขาได้รับ

มุมมองที่ต่างไปโดยสิ้นเชิง ซึ่งการคิดหรือการกระท าสี่รูปแบบข้างต้นรวมกัน ช่วยให้นวัตกรเกิดการ

เชื่อมโยง เพ่ือบ่มเพาะความรู้ความเข้าใจใหม่ ๆ (Tony Wagner, 2561) 
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 ด้วยหลักการ แนวคิด และเหตุผลดังกล่าวที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม และการส่งเสริมความเป็นนวัตกร

ให้กับนักเรียน ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษา การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมุ่งให้นักเรียนได้

เรียนรู้เนื้อหาวิชาไปพร้อม ๆ กับการพัฒนาการสร้างนวัตกรรมและการพัฒนาความเป็นนวัตกรควบคู่

กัน เพื่อช่วยพัฒนาให้นักเรียนบรรลุถึงขีดสูงสุดตามศักยภาพของตนเองและพร้อมส าหรับการ

ด ารงชีวิตได้อย่างสร้างสรรค์ในโลกปัจจุบัน 
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2. กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย

ส าหรับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังนี ้

 1. แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีด าเนินการวิจัยในลักษณะการวิจัยและพัฒนา (Research 

and Development : R&D) โดยใช้แบบแผนแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) 

เนื่องจากแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) สามารถน ามาใช้ในการ

แสวงหาและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนานักเรียน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ นวัตกรรม

การจัดการเรียนรู้ ก็คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีกระบวนการในการพัฒนา 5 ขั้นตอน 

ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน เป็นการศึกษา

และวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 2 

การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบและพัฒนา เป็นการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2) การน าไปใช้ เป็นการน ารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนา (Development : D2) การประเมินผล เป็นการ

ประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และขั้นตอนที่ 5 การขยายผล (Dissemination) 

(ไพฑูรย์ ศรีฟ้า, 2548; มาเรียม นิลพันธุ,์ 2558; ทิศนา แขมมณี, 2562) 

 2. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นการจัดการ

เรียนรู้อย่างเป็นระบบ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้จึงมุ่งเน้นไปที่การพัฒนากระบวนการเรียนรู้เพื่อให้

นักเรียนแต่ละคนเกิดทักษะต่าง ๆ ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาตนเองได้ เต็มตามศักยภาพ 

ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้แนวคิดการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model (Richey, 

Klein, and Tracey, 2011) และการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบ (Dick, Carey & Carey, 

2005) ร่วมกับแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R&D) ซึ่ งในการ

ออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model เป็นกระบวนการที่ ใช้วิธีการเชิงระบบ 

ประกอบด้วย ขั้นตอนการด าเนินการ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการ

วิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นและหลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2) ขั้นตอนการออกแบบ 
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(Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้ การเลือกสื่อ และวิธีการจัดการ

เรียนรู้ 3) ขั้นตอนการพัฒนา (Development) เป็นการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ การพัฒนา

นวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ และพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผล 4) ขั้นตอนการน าไปใช้ 

(Implementation) เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้ นวัตกรรม และเครื่องมือวัดผลและประเมินผล

ไปใช้ในสถานการณ์จริง และ 5) ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินแผนการ

จัดการเรียนรู้ทุกระดับส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป ส าหรับการออกแบบการเรียนการสอนเชิง

ระบบของ Dick Carey and Carey ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 10 องค์ประกอบ คือ 1) การ

ก าหนดเป้าหมายของการเรียนการสอน (Identify Instructional Goals) 2) การวิเคราะห์การสอน 

(Analysis Instruction) 3) การวิเคราะห์ผู้เรียนและบริบท (Analysis Learner and Contexts) 4) 

เขียนวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติการ (Write Performance Objectives) 5) การพัฒนาเครื่องประเมิน 

(Develop Assessment Instruction) 6) พัฒนายุทธศาสตร์การสอน (Develop Instructional 

Strategy) 7) เลือกและพัฒนาวัสดุการเรียนการสอน (Develop and Select Instructional 

materials) 8) ออกแบบและจัดการประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct Formation 

Evaluation of Instruction) 9) ออกแบบและการประเมินผลภายหลังการเรียนการสอน (Design 

and Conduct Summative Evaluation) และ 10) ทบทวนการจัดการเรียนการสอน (Revise 

Instruction) ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการโดยน าแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development : R & D) น ามาประยุกต์ร่วมกับแนวคิดการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ 

ADDIE Model และการออกแบบระบบการเรียนการสอนของ Dick, Carey and Carey มาใช้ในการ

ตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผนการจัดการเรียนรู้และการด าเนินการจัดการเรียนรู้ทั้งระบบให้มี

ความสัมพันธ์กัน 

 3. แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  3.1 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) 

  ทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างองค์ความรู้ หรือทฤษฎีการเรียนรู้ที่นักเรียนเป็นผู้สร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีแนวคิดหลักว่า บุคคลเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีต่าง ๆ 

โดยอาศัยประสบการณ์เดิมกับโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ และแรงจูงใจของตนเองเป็นจุดเริ่มต้น เมื่อ

ได้สัมผัสกับสถานการณ์ใหม่โดยผ่านกระบวนการและกิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติ และสืบค้นด้วยตนเอง

หรือมีการแลกเปลี่ยนความรู้จะส่งผลให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (Biggs & Moore, 

1993; Fosnot, 1996; ประมวล ศิริผันแก้ว, 2541) 
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  3.2 แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  การจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยน าลักษณะธรรมชาติและกระบวนของแต่ละ

สาขาวิชามาผสมผสานกันเพื่อที่มุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ กระบวนการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะ

การปฏิบัติงาน เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน (Vasquez, 2013;  Hopkins Public 

School, 2016; Livescience, 2016; พรทิพย์  ศิ ริภัทราชัย , 2556; สถาบันส่ งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557; ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2564) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสะ

เต็มศึกษา ประกอบด้วย 1) การระบุปัญหา 2) การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 3) การออกแบบวิธีการ

แก้ปัญหา 4) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 5) การทดสอบและประเมินผล และ 6) การ

น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

  3.3 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน ( Inquiry-

Based Learning) 

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียน

มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ โดยมีครูเป็นผู้ก ากับควบคุม

ด าเนินการให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ รวมทั้งร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 

(Gerber et al., 2001; Budnitz, 2003; พิมพันธ์  เดชะคุปต์ , 2544; สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555; ทิศนา แขมมณี, 2562) ขั้นตอนของการสืบเสาะหาความรู้เป็น

ฐาน ประกอบด้วย 1) การสร้างความสนใจ 2) การส ารวจและค้นหา 3) การอธิบาย 4) การขยาย

ความรู้ และ 5) การประเมินผล 

  3.4 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based 

Learning) 

  การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นสถานการณ์ของการจัดการเรียนรู้ที่จะ

ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยที่ครูน านักเรียนไปสู่สถานการณ์ของปัญหา

จริง หรือจัดสถานการณ์จ าลองสถานการณ์ให้นักเรียนได้เผชิญปัญหา และฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์

ปัญหา และการแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจปัญหาได้ชัดเจนมากขึ้น ได้เห็น

ทางเลือก และวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา และท าให้นักเรียนเกิดการใฝ่รู้ เกิดทักษะการคิด

และการแก้ปัญหา (Arends, 2001; Lynda, 2004; ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550; ณพ
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สร สวัสดิบุญญา, 2553; วัชรา เล่าเรียนดี, 2553) ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐาน ประกอบด้วย 1) การน าเสนอปัญหา 2) การท าความเข้าใจกับปัญหา 3) การวางแผนและ

ด าเนินการแก้ปัญหา 4) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา และ 5) การประเมินผล 

 4. แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม 

 นวัตกรรม เป็นความคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลง

มาจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การท างาน

นั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม (Hughes, 2004; อรนุช ลิมตศิริ, 2546; วรากร 

หงส์โต, 2553; เนาวนิตย์ สงคราม, 2556; พีชญาน์ พานะกิจ, 2558; เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ, 2563) 

องค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรม ประกอบด้วย 1) ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 

2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม และ 3) ด้านความเป็นนวัตกรรม 

 5. แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร 

 นวัตกร คือผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความต้องการใช้งานเพื่อ

อ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบ

วิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่ เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่งใหม่นั้นว่าเป็น

สิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได้ (Dyer and et al, 2011; Bagley, 2014; 

ปรีดา ยังสุขสถาพร , 2555; วสันต์ สุทธาวาศ , 2558; ชนสิทธิ์  สิทธิ์สูงเนิน และคณะ , 2563) 

องค์ประกอบของความเป็นนวัตกร ประกอบด้วย 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) ความสามารถในการ

ท างานร่วมกับผู้อื่น 3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) 

ความสามารถในการสร้างช้ินงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล 

 จากกรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย (Conceptual Framework) เรื่อง การพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยน าเสนอรายละเอียด ดังแผนภาพที่ 1 
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แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
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3. ค าถามการวิจัย 

 ผู้วิจัยก าหนดค าถามการวิจัยเพื่อออกแบบการวิจัย ดังนี้ 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่พัฒนาขึ้นมีองค์ประกอบอะไรบ้าง อย่างไร และมี

คุณภาพอยู่ในระดับใด 

 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีประสิทธิผลเป็นอย่างไร ในด้านต่อไปน้ี 

  2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ อย่างไร 

  2.2 การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 

  2.3 ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 

  2.4 ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 

 3. การขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีประสิทธิผลเป็นอย่างไร ใน

ด้านต่อไปนี ้

  3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล ที่

เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ อย่างไร 

  3.2 การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 
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  3.3 ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 

  3.4 ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับใด อย่างไร 

 

4. วัตถุประสงค์การวิจัย 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวตักรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ

ดังนี้ 

  2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2.2 เพื่อศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2.3 เพื่อศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2.4 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 3. เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้ 

  3.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

กลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  3.2 เพื่อศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยาย

ผล ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  3.3 เพื่อศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล 

ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  3.4 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุ่มขยายผล ที่

เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

5. สมมติฐานการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดสมมติฐานการวิจัย ดังนี ้

 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 2. การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับดีขึ้นไป 

 3. ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับดีขึ้นไป 
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 4. ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

 

6. ขอบเขตการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี ้

 1 . ข อบ เข ต ก ารวิ จั ย ที่ ใช้ ใน ก ารท ด ล อ งใช้ รู ป แบ บ ก ารจั ด ก า ร เรี ย น รู้  

(Implementation) 

  1.1 ขอบเขตด้านตัวแปร 

  ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 

   1. ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้าง 

 นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

   2. ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) การสร้างนวัตกรรม 3) ความ

เป็นนวัตกร และ 4) ความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

  1.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียน

ท่ามะกาวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี ปีการศึกษา 2565 

จ านวน 26 ห้องเรียน รวมนักเรียนจ านวน 1,036 คน 

   2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียน

ท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 

  1.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

  การวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้ระยะเวลาใน

การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมเป็น 21 คาบ 

  1.4 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี สาระวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ในรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) (ว32102) หน่วย
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การเรียนรู้ เรื่อง น ้า และหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อาหาร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มีเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ขอบเขตด้านเน้ือหา 
 

หน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน/ตัวชีวัด สาระการเรียนรู้ 
น า้ ว 2.1 ม.4-6/8-13 โมเลกุลของน ้า 

สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ 
การละลายของสารในน ้า 

อาหาร ว 2.1 ม.4-6/14-19 ไขมันและน ้ามนั 
คาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน 
วิตามินและเกลือแร ่
บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร 

 

 2. ขอบเขตการวิจัยที่ ใช้ ในการขยายผลการใช้ รูปแบบการจัดการเรียนรู้  

(Dissemination) 

  2.1 ขอบเขตด้านตัวแปร 

  ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 

   1. ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้าง 

 นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

 ตอนปลาย 

   2. ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) การสร้างนวัตกรรม 3) ความ

เป็นนวัตกร และ 4) ความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

  2.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   1. ประชากรที่ใช้ในการขยายผล ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานครปฐม ปีการศึกษา 2565 

จ านวน 26 ห้องเรียน รวมนักเรียนจ านวน 1,038 คน โดยนักเรียนมีความรู้ความสามารถและ

คุณลักษณะไม่แตกต่างกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
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   2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการขยายผล ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 

โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา ปีการศึกษา 2565 จ านวน 40 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 

  2.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

  การขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2565 โดยใช้ระยะเวลา จ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมเป็น 21 คาบ  

  2.4 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

  เนื้อหาที่ใช้ในการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นเนื้อหาในกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง 

น ้า และหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อาหาร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

 

7. นิยามศัพทเ์ฉพาะ 

 การวิจัยและพัฒนา หมายถึง กระบวนการที่น ามาใช้ในการแสวงหาและพัฒนาการสร้าง

รูปแบบการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่  1 การวิจัย 

(Research : R1) เป็นการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Develop : 

D1) เป็นการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2) 

เป็นการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ ขั้ นตอนที่  4 การพัฒนา (Develop : D2) เป็นการ

ประเมินผลและปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และ ขั้นตอนที่ 5 การขยายผลการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ (Dissemination) 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การด าเนินการโดยน าแนวคิดการวิจัย

และพัฒนา (Research and Development : R & D) น ามาประยุกต์ร่วมกับแนวคิดการออกแบบ

ระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model และการออกแบบระบบการเรียนการสอนของ Dick, 

Carey and Carey มาใช้ในการตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผนการจัดการเรียนรู้และการด าเนินการ

จัดการเรียนรู้ทั้งระบบให้มีความสัมพันธ์กันประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) การวิจัย (R1) เป็นการ

วิ เค ร าะห์  (Analysis) 2) ก ารพั ฒ น า  (D1) เป็ น ก ารอ อ ก แ บ บ แ ล ะพั ฒ น า  (Design and 
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Development) 3) การวิจัย (R2) เป็นการน าไปใช้ (Implementation) 4) การพัฒนา (D2) เป็นการ

ประเมินผล (Evaluation) และ 5) การขยายผล (Dissemination)  

 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ใช้แนวคิดเกี่ยวกับการ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา แนวคิด

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม และแนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร โดยมี 5 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) จุดมุ่งหมาย 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 3.1) การ

สร้างความสนใจ 3.2) การส ารวจและค้นหา 3.3) การสร้างองค์ความรู้ 3.4) การน าไปสู่นวัตกรรม 

3.5) การตรวจสอบและประเมินผล และ 3.6) การน าเสนอและเผยแพร่ 4) การวัดและประเมินผล 

และ 5) เงื่อนไขการน าไปใช ้

 ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ผลที่ได้จากการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) การสร้างนวัตกรรม 3) ความเป็นนวัตกร 

และ 4) ความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ความรู้เกี่ยวกับเรื่องน ้าและอาหาร 

วัดได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีลักษณะเป็นค าถามแบบปรนัย 

จ านวน 20 ข้อ 

 การสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการ

พัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้ว ให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะ

ช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม โดยการประเมินการสร้าง

นวัตกรรมประกอบด้วย 1) ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของ

นวัตกรรม และ 3) ด้านความเป็นนวัตกรรม ประเมินโดยใช้แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม โดย

ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) และเกณฑ์การตัดสินผลการสร้างนวัตกรรม 4 

ระดับ ได้แก่ ระดับดีมาก ระดับดี ระดับพอใช้ และระดับปรับปรุง 

 ความเป็นนวัตกร หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความ

ต้องการใช้งานเพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้
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สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่ง

ใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได้ โดยการประเมินความเป็นน

วัตกรประกอบด้วย 1) ความคิดสร้างสรรค์  2) ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 3) 

ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้าง

ชิ้นงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล ประเมินโดยใช้แบบประเมินความเป็น

นวัตกร ซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 4 ระดับ โดยผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การ

ตัดสินผลความเป็นนวัตกร 4 ระดับ ได้แก่ ระดับดีมาก ระดับดี ระดับพอใช้ และระดับปรับปรุง 

 ความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิดของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีต่อการเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยการประเมินความ

คิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 1) ด้านการจัดการเรียนรู้ 2) ด้านครูผู้สอน 

และ 3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับ ประเมินโดยใช้แบบสอบถามแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 5 ระดับ โดยผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การตัดสินผลความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

5 ระดับ ได้แก่ ระดับมากที่สุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับน้อย และระดับน้อยที่สุด 

 นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2565 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี  

และเป็นผู้เรียนที่เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

 กลุ่มขยายผล หมายถึง ผู้ที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา

นครปฐม  และเป็นผู้เรียนที่เรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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8. ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ท าให้เกิดประโยชน์จากการวิจัย ดังนี้ 

 ส าหรับนักเรียน 

 1. นักเรียนมีความสามารถในการสร้างนวัตกรรม สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และ

การศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น 

 2. นักเรียนมีความเป็นนวัตกร สามารถคิด กระท า และตัดสินใจในการแสวงหาความรู้

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้

 ส าหรับครูผู้สอน 

 1. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในการ

พัฒนาปรับปรุงหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ให้มีความสอดคล้องกับสภาพสังคมปัจจุบัน 

 2. เป็นแนวทางส าหรับนักการศึกษาและผู้ที่สนใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ส าหรับนักเรียนในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 

 ส าหรับสถานศึกษา 

 1. โรงเรียนได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ สามารถน ามาส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน 

 2. โรงเรียนอื่น ๆ สามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับบริบท

ของโรงเรียน เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนได้ 
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บทที่ 2  

วรรณกรรมทีเ่ก่ียวข้อง 

 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับการวิจัย ดังน้ี 

 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุ ง 

พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา 

  2.2 แนวคิดเก่ียวกับการออกแบบระบบการเรียนการสอน 

  2.3 แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 3. แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  3.1 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 

  3.2 แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา 

  3.3 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน 

  3.4 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 4. แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  4.1 ความหมายของการสร้างนวัตกรรม 

  4.2 การประเมนิการสร้างนวัตกรรม 

  4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างนวัตกรรม 

 5. แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  5.1 ความหมายของนวัตกร 

  5.2 คุณลักษณะของความเป็นนวัตกร 

  5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความเป็นนวัตกร 
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1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 1.1 วิสัยทัศน์ 

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนด้วยกระบวนการและ

ทักษะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สอดคล้องตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อให้

นักเรียนสามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้ส่ิงต่าง ๆ น าไปสู่ความเป็นพลโลกในศตวรรษท่ี 21 

 1.2 หลักการ 

 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์  เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ

ปฏิบัติตนตามหลักการของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง 

 2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมี

ทักษะชีวิต 

 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิต

และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 

 5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา

สิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่าง

มีความสุข 

 1.3 เป้าหมาย 

 ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด 

เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่

ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่

ส าคัญดังนี ้

 1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร ์

 2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร์ 

 3. เพื่อให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
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 4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

 5. เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ

สังคมและการด ารงชีวิต 

 6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการ

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

 7. เพื่อให้ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการ

ถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ

ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ

การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสาร

เข้าและออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่

ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์

กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ 

ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอก

ภพกาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และ

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ 

เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่าง

เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การท างาน และการ

แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 สาระชีววิทยา 

 1. เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์สารที่เป็น

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าที่

ของเซลล์การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์การแบ่งเซลล์และการหายใจระดับเซลล์ 

 2. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและ

หน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์
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 3. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน ้าของพืช การล าเลียงของ

พืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 

รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 4. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์รวมทั้งการหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส

การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการ

ตอบสนองการเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และ

พฤติกรรมของสัตว์รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 5. เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียน

สารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ

ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปัญหา และ

ผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์และแนวทางการแก้ไขปัญหา 

 สาระเคมี 

 1. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและ

สมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์

รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์

เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย 

การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะใน

การอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี   

 สาระฟิสิกส์ 

 1. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรงแรงและ

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุงานและกฎการ

อนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้งรวมทั้งน าความรู้ไป

ใช้ประโยชน ์
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 2. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสงรวมทั้งน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

 3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า

และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทน

เป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระท ากับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การ

เหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 

รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพ

ยืดหยุ่นของวัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีสความตึงผิว

และแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลีกฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดม

คติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและ

อนุภาค กัมมันตภาพรังสีแรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

 1. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม การศึกษาล าดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณีแผนที่ และการน าไปใช้ประโยชน์ 

 2. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน ้า

ในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง

การพยากรณ์อากาศ 

 3. เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี

ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาต าแหน่งดาวบนทรง

กลมฟ้า และปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

 1.5 คุณภาพนักเรียนเมื่อจบการศึกษามัธยมศึกษาปีที่ 6 

  1. เข้าใจโครงสร้าง ลักษณะเฉพาะและการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งความสัมพันธ์

ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ การท าหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช และการท างานของระบบย่อยอาหาร

ของมนุษย ์
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 2. เข้าใจสมบัติและการจ าแนกกลุ่มของวัสดุ สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสสารการ

ละลาย การเปลี่ยนแปลงทางเคมีการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้ และการแยกสาร

อย่างง่าย 

 3. เข้าใจลักษณะของแรงโน้มถ่วงของโลก แรงลัพธ์แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้าและผลของ

แรงต่าง ๆ ผลที่เกิดจากแรงกระท าต่อวัตถุ ความดัน หลักการที่มีต่อวัตถุ วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

ปรากฏการณ์เบ้ืองต้นของเสียง และแสง 

 4. เข้าใจปรากฏการณ์การขึ้นและตก รวมถึงการเปลี่ยนแปลงรูปร่างปรากฏของดวง

จันทร์องค์ประกอบของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะห์ความแตกต่างของดาวเคราะห์และ

ดาวฤกษ์การขึ้นและตกของกลุ่มดาวฤกษ์การใช้แผนที่ดาว การเกิดอุปราคาพัฒนาการ และประโยชน์

ของเทคโนโลยีอวกาศ 

 5. เข้าใจลักษณะของแหล่งน ้า วัฏจักรน ้า กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น ้าค้าง น ้าค้าง

แข็ง หยาดน ้าฟ้า กระบวนการเกิดหิน วัฏจักรหิน การใช้ประโยชน์หินและแร่ การเกิดซากดึกด าบรรพ์

การเกิดลมบก ลมทะเล มรสุม ลักษณะและผลกระทบของภัยธรรมชาติธรณีพิบัติภัย การเกิดและ

ผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก 

 6. ค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเชื่อถือ ตัดสินใจเลือกข้อมูลใช้

เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการท างานร่วมกันเข้าใจ

สิทธิและหน้าที่ของตน เคารพสิทธิของผู้อื่น 

 7. ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่ก าหนดให้หรือตามความ

สนใจ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่จะส ารวจ

ตรวจสอบ วางแผนและส ารวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์และเทคโนโลยีสารสนเทศที่

เหมาะสม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 

 8. วิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการส ารวจ

ตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผล และ

หลักฐานอ้างอิง 

 9. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น ในสิ่งที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะ

ศึกษาตามความสนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในข้อมูลที่มีหลักฐานอ้างอิง 

และรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น 
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 10. แสดงความรับผิดชอบด้วยการท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่นรอบคอบ 

ประหยัด ซื่อสัตย์จนงานลุล่วงเป็นผลส าเร็จ และท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

 11. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ใช้ความรู้และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้นและ

ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามที่ก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

 12. แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้การดูแลรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า 

 โดยสรุป หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการ

สังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์

ความรู้ โดยมีสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

เทคโนโลยี ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ และเมื่อนักเรียนจบหลักสูตร 

นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการส ารวจ

ตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผลและ

หลักฐานอ้างอิง สามารถใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความชื่น

ชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น และสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงาน

หรือชิ้นงานตามความสนใจ รวมทั้งตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวล

มนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพล และผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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 1.6 รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) รหัสวิชา ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

  1.6.1 ค าอธิบายรายวิชา 

  ศึกษาวิทยาศาสตร์กายภาพเกี่ยวกับองค์ประกอบในอากาศ อะตอม ธาตุ การใช้

ประโยชน์จากอากาศ มลพิษทางอากาศ โมเลกุลของน ้า สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ การละลายของสาร

ในน ้า ไขมันและน ้ามัน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามินและเกลือแร่ บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร 

เชื้อเพลิง แบตเตอรี่ และสารกัมมันตรังสี 

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การ

สังเกต วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป 

  เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการ

ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิด

และการแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มี

จิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

  1.6.2 สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

  สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

  ตัวชี้วัด 

  ม.4-6/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือ

ไอออนจากสูตรเคมี 

  ม.4-6/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของ

โบร์กับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

  ม.4-6/3 ระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่

เกิดจากอะตอมเดียว 

  ม.4-6/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป 
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  ม.4-6/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่ม

ธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชันจากตารางธาตุ 

  ม.4-6/6 เปรียบเทียบสมบัติการน าไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน

กลุ่มโลหะกับอโลหะ 

  ม.4-6/7 สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุ

เรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 

  ม.4-6/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุ

จ านวนคู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง 

  ม.4-6/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม 

  ม.4-6/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสร้าง 

  ม.4-6/11 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูด

ระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 

  ม.4-6/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก 

  ม.4-6/13 ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและ

ระบุว่าสารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

  ม.4-6/14 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัว

จากสูตรโครงสร้าง 

  ม.4-6/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และ

มอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

  ม.4-6/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย ์

  ม.4-6/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวท าละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร 

  ม.4-6/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ

พลาสติกและเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์ และการน าพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

  ม.4-6/19 สืบค้นข้อมูลและน าเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข 

  ม.4-6/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์  และแปลความหมายของ

สัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี  
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  ม.4-6/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่ง

ปฏิกิริยาที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

  ม.4-6/22 สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน หรือในอุตสาหกรรม  

  ม.4-6/23 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์  

  ม.4-6/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และค านวณครึ่งชีวิตและปริมาณของ

สารกัมมันตรังสี  

  ม.4-6/25 สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการ

ป้องกันอันตรายที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี 

  1.6.3 ตารางวิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) รหัสวิชา ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มีรายละเอียดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ ดัง

ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู ้
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม.4-6/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุ

หรือสารประกอบ และอยู่ ในรูป

อะตอม โมเลกุล หรือไอออนจาก

สูตรเคมี 

สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือสารประกอบ 

และอยู่ในรูปของอะตอม โมเลกุลหรือไอออนได้โดยพิจารณา

จากสูตรเคม ี

ว 2.1 ม.4-6/2 เปรียบเทียบความ

เหมื อนและความแตกต่ างของ

แบบจ าลองอะตอมของโบร์กับ

แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

- แบบจ าลองอะตอมใช้อธิบายต าแหน่งของโปรตอนนิวตรอน 

และอิเล็กตรอนในอะตอม โดยโปรตอนและนิวตรอนอยู่

รวมกันในนิวเคลียสส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส 

ซึ่งในแบบจ าลองอะตอมของโบร์อิเล็กตรอนเคลื่อนที่เป็นวง 

โดยแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน

และอิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกว่า เวเลนซ์อิเล็กตรอน 

- แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก แสดงโอกาสที่จะพบ

อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุ่มหมอก เนื่องจาก

อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลา 

จึงไม่สามารถระบุต าแหน่งที่แน่นอนได้ 

ว 2.1 ม.4-6/3 ระบุจ านวนโปรตอน 

นิ วตรอน  และอิ เล็ กตรอนของ

อะตอม และไอออนที่ เกิ ดจาก

อะตอมเดียว 

- อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจ านวนโปรตอน

เท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน การระบุชนิดของธาตุพิจารณาจาก

จ านวนโปรตอน 

- เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับอิเล็กตรอน ท าให้

จ านวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน เกิดเป็นไอออน 

โดยไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าจ านวนโปรตอน 

เรียกว่า ไอออนบวกส่วนไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอน

มากกว่าโปรตอน เรียกว่า ไอออนลบ 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม .4-6/4 เขียนสัญลักษณ์

นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็น

ไอโซโทป 

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุเลขอะตอม

และเลขมวล โดยเลขอะตอมเป็นตัวเลขที่แสดงจ านวน

โปรตอนในอะตอม เลขมวลเป็นตัวเลขที่แสดงผลรวมของ

จ านวนโปรตอนกับนิวตรอนในอะตอม ธาตุชนิดเดียวกันแต่มี

เลขมวลต่างกัน เรียกว่าไอโซโทป 

ว 2.1 ม.4-6/5 ระบุหมู่และคาบ

ของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ 

อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซน

เททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชันจาก

ตารางธาต ุ

ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ โดยอาศัยตารางธาตุ

ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลขอะตอมและความคล้ายคลึงของ

สมบัติแบ่งออกเป็นหมู่ซึ่งเป็นแถวในแนวตั้งและคาบซึ่งเป็น

แถวในแนวนอนท าให้ธาตุที่มีสมบัติเป็นโลหะ อโลหะและกึ่ง

โลหะอยู่เป็นกลุ่มบริเวณใกล้ๆ กัน และแบ่งธาตุออกเป็นกลุ่ม

ธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

ว 2.1 ม.4-6/6 เปรียบเทียบสมบัติ

ก า รน า ไฟ ฟ้ า  ก าร ให้ แ ล ะ รั บ

อิ เล็กตรอนระหว่างธาตุ ในกลุ่ม

โลหะกับอโลหะ 

ธาตุในกลุ่มโลหะ จะน าไฟฟ้าได้ดีและมีแนวโน้มให้อิเล็กตรอน 

ส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะ จะไม่น าไฟฟ้า และมีแนวโน้มรับ

อิเล็กตรอน โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA - IIA และธาตุแท

รนซิชันทุกธาตุจัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซนเท

ทีฟในหมู่ IIIA - VIIA มีทั้งธาตุในกลุ่มโลหะและอโลหะส่วน

ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะทั้งหมด 

ว 2.1 ม.4-6/7 สืบค้นข้อมูลและ

น าเสนอตัวอย่างประโยชน์และ

อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเท

ทีฟและธาตุแทรนซิชัน 

ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน น ามาใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ าวันได้หลากหลายซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติที่เป็น

อันตราย จึงต้องค านึงถึงการป้องกันอันตรายเพื่อความ

ปลอดภัยในการใช้ประโยชน 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม .4-6/8 ระบุว่าพันธะโคเว

เลนต์เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือ

พั น ธะสาม  และระบุ จ าน วนคู่

อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วม

พันธะจากสูตรโครงสร้าง 

พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมด้วยการใช้

เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน เกิดเป็นโมเลกุลโดยการใช้เวเลนซ์

อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่เรียกว่า พันธะเดี่ยว เขียนแทนด้วย

เส้นพันธะ 1 เส้น ในโครงสร้างโมเลกุล ส่วนการใช้เวเลนซ์

อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ และ 3 คู่ เรียกว่าพันธะคู่และพันธะ

สาม เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ 2 เส้น และ 3 เส้น ตามล าดับ 

ว 2.1 ม .4-6/9 ระบุสภาพขั้วของ

สารที่ โม เลกุ ลป ระกอบด้ วย  2 

อะตอม 

ว  2.1 ม .4-6/10 ระบุ ส ารที่ เกิ ด

พั น ธ ะ ไฮ โด ร เจ น ได้ จ า ก สู ต ร

โครงสร้าง 

ว  2.1 ม .4-6/ 11 อ ธิ บ า ย

ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของ

สารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง

โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิด

พันธะไฮโดรเจน 

สารที่มีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์ทั้งหมด

เรียกว่า สารโคเวเลนต์โดยสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย 2 

อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันเป็นสารไม่มีขั้ว ส่วนสารโคเว

เลนต์ที่ประกอบด้วย 2 อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน เป็นสาร

มีขั้ว ส าหรับสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วยอะตอมมากกว่า 2 

อะตอม อาจเป็นสารมีขั้วหรือไม่มีขั้วขึ้นอยู่กับรูปร่างของ

โมเลกุล ซึ่งสภาพขั้วของสารโคเวเลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูด

ระหว่างโมเลกุลที่ท าให้จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสาร

โคเวเลนต์แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบางชนิดมีจุดเดือดสูง

กว่าปกติเนื่องจากมีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูงที่เรียกว่า 

พันธะไฮโดรเจน ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ N–H O–H หรือ F–H 

ภายในโครงสร้างโมเลกุล 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม.4-6/12 เขียนสูตรเคมีของ

ไอออนและสารประกอบไอออนิก 

สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการรวมตัวกันของ

ไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของธาตุอโลหะ ใน

บางกรณีไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่มของอะตอม โดยเมื่อ

ไอออนรวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบไอออนิกจะมีสัดส่วน

การรวมตัวเพื่อท าให้ประจุของสารประกอบเป็นกลางทาง

ไฟฟ้า โดยไอออนบวกและไอออนลบจะจัดเรียงตั วสลับ

ต่อเนื่องกันไปใน 3 มิติเกิดเป็นผลึกของสาร ซึ่งสูตรเคมีของ

สารประกอบไอออนิกประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุที่ เป็น

ไอออนบวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุที่เป็นไอออนลบ โดยมีตัว

เลขที่แสดงจ านวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต ่า 

ว 2.1 ม.4-6/13 ระบุว่าสารเกิดการ

ละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 

พ ร้ อ ม ให้ เห ตุ ผ ล แ ล ะ ร ะ บุ ว่ า

สารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็ก

โทรไลต์ หรือนอนอิเล็กโทรไลต ์

สารจะละลายน ้าได้เมื่อองค์ประกอบของสารสามารถเกิดแรง

ดึงดูดกับโมเลกุลของน ้าได้ โดยการละลายของสารในน ้าเกิด

ได้ 2 ลักษณะ คือ การละลายแบบแตกตัว และการละลาย

แบ บ ไม่ แตกตั ว  ก ารละลายแบบแตกตั ว เกิ ด ขึ้ น กั บ

สารประกอบไอออนิก และสารโคเวเลนต์บางชนิดที่มีสมบัติ

เป็นกรดหรือเบส โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะ

ได้ไอออนที่สามารถเคลื่อนที่ได้ท าให้ได้สารละลายที่น าไฟฟ้า 

ซึ่งเรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์การละลายแบบไม่แตก

ตัวเกิดขึ้นกับสารโคเวเลนต์ที่มีขั้วสูงสามารถดึงดูดกับโมเลกุล

ของน ้าได้ดีโดยเมื่อเกิดการละลายโมเลกุลของสารจะไม่แตก

ตัวเป็นไอออน และสารละลายที่ได้จะไม่น าไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า 

สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม.4-6/14 ระบุสารประกอบ

อินทรีย์ประเภทไฮโดรคาร์บอนว่า

อิ่ ม ตั ว ห รื อ ไม่ อิ่ ม ตั ว จ าก สู ต ร

โครงสร้าง 

- สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของคาร์บอนส่วน

ใหญ่พบในสิ่งมีชีวิต มีโครงสร้างหลากหลายและแบ่งได้หลาย

ประเภท เนื่องจากธาตุคาร์บอน สามารถเกิดพันธะกับ

คาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่น ๆ นอกจากนี้พันธะระหว่าง

คาร์บอนยังมีหลายรูปแบบ ได้แก่ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะ

สาม 

- สารประกอบอินทรีย์ที่มีเฉพาะธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจน

เป็นองค์ประกอบ เรียกว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดย

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอน

เป็นพันธะเดี่ยวทุกพันธะในโครงสร้าง ส่วนสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนไม่อิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะคู่

หรือพันธะสามอย่างน้อย 1 พันธะในโครงสร้าง 

ว 2.1 ม.4-6/15 สืบค้นข้อมูลและ

เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ

ระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์

ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

สารที่พบในชีวิตประจ าวันมีทั้งโมเลกุลขนาดเล็กและขนาด

ใหญ่ พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ที่เกิดจากมอนอ

เมอร์ หลายโมเลกุลเชื่อมต่อกันด้วยพันธะเคมีท าให้สมบัติ

ทางกายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอเมอร์ที่เป็นสาร

ตั้งต้น เช่น สถานะ จุดหลอมเหลว การละลาย 

ว 2.1 ม .4-6/16 ระบุสมบัติความ

เป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของ

สารประกอบอินทรีย ์

สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ -COOH สามารถแสดงสมบัติ

ความเป็นกรด ส่วนสารประกอบอินทรีย์ที่ มีหมู่  -NH2 

สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม.4-6/17 อธิบายสมบัติการ

ละลายในตัวท าละลายชนิดต่าง ๆ 

ของสาร 

การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้วของตัวละลาย

และตัวท าละลาย โดยสารสามารถละลายได้ในตัวท าละลายที่

มีขั้วใกล้เคียงกันโดยสารมีขั้วละลายในตัวท าละลายที่มีขั้ว 

ส่วนสารไม่มีขั้วละลายในตัวท าละลายที่ไม่มีขั้วและสารมีขั้ว

ไม่ละลายในตัวท าละลายที่ไม่มีขั้ว 

ว 2.1 ม .4-6/18  วิ เค ราะห์ และ

อธิบ ายความสั มพั น ธ์ ระห ว่ า ง

โค ร งส ร้ า งกั บ ส ม บั ติ เท อ ร์ ม อ

พลาสติกและเทอร์มอเซตของพอลิ

เมอร์ และการน าพอลิเมอร์ไปใช้

ประโยชน ์

โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้น แบบกิ่งหรือแบบ

ร่างแห โดยพอลิเมอร์แบบเส้นและแบบกิ่ง มีสมบัติเทอร์มอ

พลาสติก ส่วนพอลิเมอร์แบบร่างแห มีสมบัติเทอร์มอเซต จึง

มีการใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

ว 2.1 ม.4-6/19 สืบค้นข้อมูลและ

น าเสนอผลกระทบของการใช้

ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่ งแวดล้อม พร้อมแนวทาง

ป้องกันหรือแก้ไข 

การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณมากก่อให้เกิดปัญหาที่

ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงควร

ตระหนักถึงการลดปริมาณการใช้การใช้ซ ้า และการน า

กลับมาใช้ใหม่ 

ว 2.1 ม.4-6/20 ระบุสูตรเคมีของ

สารตั้ งต้น  ผลิตภัณฑ์  และแปล

ความหมายของสัญลักษณ์ในสมการ

เคมีของปฏิกิริยาเคม ี

- ปฏิกิริยาเคมีท าให้ เกิดการเปลี่ยนแปลงของสารโดย

ปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อนพลังงานแสง หรือ

พลังงานไฟฟ้า ที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้ 

- ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมีซึ่งมีสูตรเคมีของสารตั้ง

ต้นอยู่ทางด้านซ้ายของลูกศร และสูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่

ทางด้านขวาโดยจ านวนอะตอมรวมของแต่ละธาตุทางด้าน

ซ้ายและขวาเท่ากัน นอกจากนี้สมการเคมียังอาจแสดงปัจจัย

อื่น เช่น สถานะ พลังงานที่เกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีที่ใช ้
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ว 2.1 ม.4-6/21 ทดลองและอธิบาย

ผลขอ งค วาม เข้ ม ข้ น  พื้ น ที่ ผิ ว 

อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีผล

ต่ออัตราการ เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ว 2.1 ม.4-6/22 สืบค้นข้อมูลและ

อธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ าวัน หรือในอุตสาหกรรม 

- อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับความเข้มข้นอุณหภูมิ

พื้นที่ผิว หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 

- ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

สามารถน าไป ใช้ป ระโยชน์ ในชี วิตประจ าวันและใน

อุตสาหกรรม 

ว 2.1 ม.4-6/23 อธิบายความหมาย

ของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่ายโอนอิเล็กตรอนของ

สารในปฏิกิริยาเคมีซึ่งเรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

ว 2.1 ม.4-6/24 อธิบายสมบัติของ

สารกัมมันตรังสี และค านวณครึ่ง

ชี วิ ต แ ล ะ ป ริ ม า ณ ข อ ง ส า ร

กัมมันตรังส ี

สารที่สามารถแผ่รังสี ได้  เรียกว่า สารกัมมันตรังสีซึ่ งมี

นิ ว เคลียสที่ สลายตั วอย่ างต่ อ เนื่ อ ง ระยะเวลาที่ สาร

กัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่ งของปริมาณเดิม 

เรียกว่า ครึ่งชีวิต โดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่งชีวิต

แตกต่างกัน 

ว 2.1 ม.4-6/25 สืบค้นข้อมูลและ

น าเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสาร

กั ม มั น ต รั งสี แ ล ะ ก ารป้ อ งกั น

อันตรายทีเ่กิดจากกัมมันตภาพรังสี 

รังสีที่แผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด เช่น แอลฟา บีตา 

แกมมา ซึ่งสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน การน า

สารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมาใช้ต้องค านึงถึงผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมีการจัดการอย่างเหมาะสม 
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  1.6.4 โครงสร้างรายวิชา 

  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) รหัสวิชา ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 เวลา 60 ชั่วโมง มี

รายละเอียดโครงสร้างรายวิชา ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 โครงสร้างรายวิชา 
 

ที่ หน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน
/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 

1 อากาศ ว 2.1 
ม.4-6/1-7 

อากาศเป็นสารผสมประกอบด้วยแก๊สหลายชนิดใน
ปริมาณที่แตกต่างกัน อยู่ในรูปของอะตอมและ
โมเลกุล โดยสารที่อยู่ในรูปอะตอมจัดเป็นธาตุ
เสมอ ส่วนสารที่อยู่ในรูปโมเลกุลอาจเป็นธาตุหรือ
สารประกอบก็ได้  อะตอมเป็นหน่วยย่อยของ
สารเคมี ภายในอะตอมประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอนและอิเล็กตรอน ซ่ึงมีจ านวนที่แตกต่างกัน
ในธาตุแต่ละชนิด ส่งผลให้ธาตุแต่ละชนิดมีมวล
และสมบัติเฉพาะที่แตกต่างกัน โดยโปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันอยู่ในนิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส แบบจ าลองอะตอมของ
โบร์เสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส
เป็นวง ส่วนแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
เสนอว่า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสใน
ลักษณะกลุ่มหมอกอะตอมของธาตุต่างชนิดกันมี
จ านวนโปรตอนไม่เท่ากัน อะตอมเป็นกลางทาง
ไฟ ฟ้ า เมื่ อ อะตอมของธาตุ มี ก ารให้ ห รือ รับ
อิ เล็กตรอนท าให้ เกิดเป็นไอออน สัญลักษณ์
นิวเคลียร์แสดงชนิดและจ านวนอนุภาคในอะตอม
ของธาตุ ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกันเป็น
ไอโซโทปกัน ตารางธาตุจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและสมบัติที่คล้ายคลึงกันของธาตุ แบ่งธาตุ
ออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
กลุ่มธาตุแทรนซิชัน และยังสามารถแบ่งธาตุ
ออกเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยธาตุที่เป็น
องค์ประกอบของแก๊สในอากาศส่วนใหญ่เป็นธาตุ
อโลหะ แก๊สหลายชนิดในอากาศน ามาใช้ประโยชน์
ได้มาก แต่บางชนิดเป็นพิษโดยส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

9 10 

 



  45 

ตารางที่ 3 (ต่อ) 

 

ที่ หน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน
/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 

2 น า้ ว 2.1 
ม.4-6/ 
8-13 

น ้ า เป็นสารเคมีชนิดหนึ่ งที่ เป็นองค์ประกอบ
พื้นฐานในร่างกายของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
โมเลกุลของน ้าเกิดจากอะตอมของธาตุไฮโดรเจน 
2 อะตอม ยึดเหนี่ยวกับธาตุออกซิเจน 1 อะตอม
ด้วยพันธะเคมีที่เรียกว่า พันธะโคเวเลนต์น ้าจัดเป็น
สารโคเวเลนต์ และยังมีสารอื่นอีกหลายชนิดที่เป็น
สารโคเวเลนต์ สถานะและจุดเดือดของสารโคเว
เลนต์ขึ้นอยู่กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับสภาพขั้วของสารและพันธะ
ไฮโดรเจน ในแหล่งน ้าธรรมชาตินอกจากมีน ้าเป็น
องค์ประกอบหลักแล้ว ยังมีสารอื่นละลายอยู่ด้วย 
สารที่ ล ะล ายน ้ า ได้ มี ทั้ งส ารโค เว เลนต์ และ
สารประกอบไอออนิกสารประกอบไอออนิกเกิด
จากการยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนบวกกับไอออน
ลบด้วยพันธะไอออนิกในอัตราส่วนอย่างต ่า ที่ท า
ให้ประจุรวมของสารประกอบเป็นศูนย์ การละลาย
ของสารในน ้ามี 2 แบบคือการละลายแบบแตกตัว
และไม่แตกตัว ซึ่งท าให้ได้สารละลายอิเล็กโทรไลต์
และนอนอิเล็กโทรไลต์ตามล าดับ 

9 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  46 

ตารางที่ 3 (ต่อ) 

 

ที่ หน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน
/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 

3 อาหาร ว 2.1 
ม.4-6/ 
14-19 

อาหารเป็นปัจจัยส าคัญส าหรับการด ารงชีวิตของ
มนุษย์โดยไขมัน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และ
วิตามินเป็นสารประกอบอินทรีย์ ส่วนเกลือแร่เป็น
ไอออนหรือสารประกอบไอออนิก สารประกอบ
อินทรีย์เป็นสารประกอบของธาตุคาร์บอนซึ่ง อาจ
มี ธ าตุ อื่ น  เป็ น อ งค์ ป ระกอบ ร่ วมด้ วย  เช่ น 
ไฮโดรเจน ออกซิเจนไนโตรเจน ซัลเฟอร์ ไขมันมี
ทั้ง ชนิดอิ่ม ตัวและไม่อิ่ม ตัวซึ่ง พิจารณาได้จาก
ชนิดพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในกรดไขมัน 
ซึ่งใช้เกณฑ์เดียวกับสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
คาร์โบไฮเดรตที่เป็นมอนอเมอร์และพอลิเมอร์มี
สมบัติแตกต่างกัน โปรตีนเป็นพอลิเมอร์ที่มีมอนอ
เมอร์เป็นกรดแอมิโนซึ่งมีหมู่คาร์บอกซิลและหมู่อะ
มิโน จึงแสดงสมบัติความเป็นกรด-เบสได้ วิตามิน
แต่ละชนิดมีสภาพขั้วแตกต่างกัน ท าให้บางชนิด
ละลายได้ในน ้า บางชนิดละลายได้ในน ้ามัน ซึ่ง
เป็นไปตามหลักการ like dissolves like ส่วน
เกลือแร่แต่ละชนิดมีประโยชน์ที่แตกต่างกัน บรรจุ
ภัณฑ์ส าหรับ 

18 20 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

 

ที่ หน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน
/ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น ้าหนัก
คะแนน 

   อาหารส่วนใหญ่ท ามาจากพลาสติก ซึ่ง เป็น พอ
ลิเมอร์สังเคราะห์ มีทั้งชนิดพอลิเมอร์เทอร์มอ
พลาสติกและพอลิเมอร์เทอร์มอเซตซึ่งใช้งานได้
แตกต่างกันพลาสติก ย่อยสลายได้ยากและมีการ
ใช้ในปริมาณมากจึง ก่อให้เกิด ปัญหาขยะ การ
ลดการใช้ การใช้ซ ้าและการน ากลับมาใช้ใหม่ 
เป็นการช่วยลดปัญหาได้ทางหนึ่ง 

  

4 เชื้อเพลิง ว 2.1 
ม.4-6/ 
20-25 

พลังงานที่น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ได้มาจากปฏิกิริยาเคมี และปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
โดยปฏิกิริยาเคมีที่ ให้พลังงานอาจได้มาจาก
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้า ซึ่ง
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี 
โดยแสดงชนิดและจ านวนของสารตั้งต้นที่ท า
ปฏิกิริยากันและผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นรวมทั้งภาวะ
ในการเกิดปฏิกิริยา การพิจารณาว่าปฏิกิริยาเคมี
เกิ ด เร็ วห รือช้ าพิ จ ารณ าได้ จากอั ต ราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น 
ความเข้มข้น อุณหภูมิ พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น
ตัวเร่งปฏิกิริยา ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 
ปฏิกิริยารีดอกซ์เป็นปฏิกิริยาเคมีที่เกิดจากการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนของสาร โดยปฏิกิริยารีดอกซ์
มีทั้งที่ ให้กระแสไฟฟ้าและไม่ให้กระแสไฟฟ้า 
ส าหรับปฏิกิริยานิวเคลียร์จะใช้สารกัมมันตรังสี
เป็นแหล่งของพลังงาน 

18 10 

สอบกลางภาค 3 20 
สอบปลายภาค 3 30 

รวม 60 100 
 



  48 

 โดยสรุป รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี

ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์กายภาพ องค์ประกอบในอากาศ อะตอม ธาตุ การใช้

ประโยชน์จากอากาศ มลพิษทางอากาศ โมเลกุลของน ้า สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ การละลายของสาร

ในน ้า ไขมันและน ้ามัน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามินและเกลือแร่ บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร 

เชื้อเพลิง แบตเตอรี่ และสารกัมมันตรังสี อีกทั้งนักเรียนสามารถน าองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจ าวันได้ โดยรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ใช้ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ จ านวน 

60 คาบ คาบละ 50 นาที แบ่งเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 อากาศ จ านวน 9 

คาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 น ้า จ านวน 9 คาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 อาหาร จ านวน 18 คาบ และ

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เชื้อเพลิง จ านวน 18 คาบ 
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2. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยศึกษา วิเคราะห์ และ

สังเคราะห์หลักการ แนวคิดของการวิจัยและพัฒนา การออกแบบระบบการเรียนการสอน และ

แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา 

 การวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R&D) เป็นการแสวงหาความรู้ 

และพัฒนาความรู้ทางด้านการศึกษา ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย มีการวิจัยก่อนแล้วน าผลการวิจัย

มาพัฒนานวัตกรรมแล้วน าผลที่พัฒนาจากการพัฒนานวัตกรรมไปสู่การพัฒนาปรับปรุงแก้ไข โดย

ขั้นตอนการวิจัยจะเริ่มจาก ขั้นตอนที่ 1 วิจัย (Research : R1) เป็นการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน ปัญหาที่

เกิดหรือประเมินความต้องการ ขั้นที่  2 พัฒนา (Develop : D1) เป็นการออกแบบและพัฒนา

นวัตกรรมการศึกษา โดยน าผลขั้นที่ 1 มาพัฒนานวัตกรรม ให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ ไปขั้นที่ 3 

วิจัย (Research : R2) เป็นการน านวัตกรรมไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายมีการประเมินระหว่างการใช้และ

เมื่อด าเนินการใช้แล้ว ในขั้นที่  4 พัฒนา (Develop : D2) ประเมินประสิทธิผลของนวัตกรรม 

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยและพัฒนาในการพัฒนาการศึกษา การวิจัยและ

พัฒนามาจากค าว่า Educational Research and Development เรียกย่อ ๆ  ว่า R & D เป็น

วิธีการที่ใช้พัฒนาและตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของงานด้านการศึกษา (ไพฑูรย์ ศรีฟ้า , 2548: 

1) การวิจัยและพัฒนาเป็นกระบวนการศึกษาค้นคว้าคิดค้นอย่างเป็นระบบและน่าเชื่อถือโดยมี

เป้าหมายในการพัฒนาผลผลิตเทคโนโลยี สิ่งประดิษฐ์ สื่อ อุปกรณ์ เทคนิควิธีหรือรูปแบบการท างาน 

หรือระบบบริหารจัดการให้มีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลยิ่งขึ้นอย่างชัดเจน การวิจัยและพัฒนา 

(Research and  Development : R&D) เป็ นการศึกษาวิจัยพื้ นฐาน  (Basic Research) เป็ น

การศึกษาที่มุ่งเน้นความรู้และความเป็นจริงเกี่ยวกับทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ์ในการหาความรู้

ทางด้านวิชาการ ส่วนการวิจัยประยุกต์ (Applied Research) เป็นการศึกษาวิจัยที่มุ่งเน้นการน า

ผลการวิจัยไปประยุกต์ (มาเรียม นิลพันธุ์, 2558: 13) กระบวนการวิจัยและพัฒนาเป็นเครื่องมือใน

การเรียนรู้และพัฒนางาน เป็นยุทธศาสตร์ที่ส าคัญต่อการปฏิรูปการเรียนรู้ให้ประสบความส าเร็จและ

มีความยั่งยืน การวิจัยและพัฒนาเป็นการพัฒนาแบบหนึ่งที่ใช้การวิจัยเป็นเครื่องมือหรือยุทธวิธีในการ

ด าเนินงานที่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น โดยใช้กระบวนการวิจัยในการพัฒนางานได้อย่างเป็น
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ระบบระเบียบมีการศึกษาทดลองบนฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้และมีการปรับปรุงพัฒนาไปการด าเนินงาน

อย่างต่อเนื่อง (ทิศนา แขมมณี, 2562: 8) 

 โด ยส รุป  ก ารวิ จั ย แ ละพั ฒ น า (Research and Development : R & D) เป็ น

กระบวนการที่ช่วยให้ผู้วิจัยสามารถค้นหาแนวคิด หลักการ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ได้ข้อมูลเชิงประจักษ์น า

ผลที่ได้มาพัฒนาปรับปรุง เพื่อให้ได้คุณภาพและมีประสิทธิภาพทางด้านการศึกษา และสามารถใช้

ประโยชน์จากผลการวิจัยน าไปพัฒนาปรับปรุงได้ เริ่มต้นจากการค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ การก าหนด

นโยบายการวางแผน การแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งพัฒนาระบบการด าเนินงาน

ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยมีกระบวนการวิจัยและพัฒนา คือ การวิจัย (R1) การพัฒนา (D1) การ

วิจัย (R2) และการพัฒนา (D2) 

 2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบระบบการเรียนการสอน 

 การออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE (ADDIE Model) 

 Richey, Klein, and Tracey (2011) ได้กล่าวว่า การออกแบบระบบการเรียนการสอน

ที่เรียกว่า ADDIE Model ประกอบด้วยกิจกรรมในการด าเนินงาน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ 

(Analysis) 2) ก ารอ อ ก แ บ บ  (Design) 3) ก า รพั ฒ น า  (Development) 4) ก ารน า ไป ใช้  

(Implementation) และ 5) การประเมินผล (Evaluation) โดยรายละเอียดแต่ละขั้นมีดังนี ้

 1. การวิเคราะห์ (A : Analysis) เป็นขั้นตอนแรกของรูปแบบการเรียนการสอน ADDIE 

โดยการวิเคราะห์พิจารณาในประเด็นต่าง ๆ เช่น คุณลักษณะของนักเรียน วัตถุประสงค์ ความรู้ 

ทักษะ และพฤติกรรมที่คาดหวัง ปริมาณและความลึกของเนื้อหา และแหล่งข้อมูลที่มี  ซึ่ ง

ประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 

 1.1 การวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการในการเรียนการสอนหรือการฝึกอบรม 

 1.2 การวิเคราะห์ระบบสิ่งแวดล้อมและสภาพขององค์กรเพื่อพิจารณาถึงทรัพยากร 

 1.3 การศึกษาลักษณะของกลุ่มประชากร 

 1.4 การวิเคราะห์เป้าหมายและจุดประสงค์ว่าเป็นการเรียนรู้ในลักษณะใดเช่น เรียนรู้

เนื้อหาการเรียนรู้ทักษะหรือการเรียนรู้ที่เป็นความต้องการเฉพาะ 

 2. การออกแบบ (Design) เป็นขั้นตอนที่ด าเนินการต่าง ๆ ที่จะน าไปสู่เป้าหมายที่ตั้งไว้

โดยออกแบบบทเรียนตามกลยุทธ์ที่ได้จากขั้นตอนการวิเคราะห์โดยพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ 

วัตถุประสงค์ของบทเรียน การเรียงล าดับเนื้อหา วิธีการน าเสนอเนื้อหา การเลือกใช้สื่อ และการ

น าเสนอแบบทดสอบ เป็นต้น ซึ่งประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 
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 2.1 การก าหนดเป้าหมายจุดประสงค์ที่สามารถสังเกตวัดได้ 

 2.2 การจัดล าดับเป้าหมายและจุดประสงค์ให้ง่ายต่อการเรียนและการปฏิบัต ิ

 2.3 การวางแผนการประเมินผลการเรียนรู้และการปฏิบัต ิ

 2.4 การพิจารณากลวิธีการเรียนการสอนให้เหมาะกับเนื้อหาการจัดกลุ่มการท ากิจกรรม

ของนักเรียนในลักษณะต่าง ๆ ในลักษณะกลุ่มและรายบุคคล 

 2.5 การคัดเลือกสื่อการเรียนการสอน 

 3. การพัฒนา (D : Development) เป็นขั้นตอนที่น าผลลัพธ์ที่ ได้จากขั้นตอนการ

ออกแบบมาด าเนินการจริง เพื่อพัฒนาบทเรียนตามที่วิเคราะห์ไว้ในขั้นตอนแรก เพื่อพัฒนาบทเรียน

ต้นแบบที่พร้อมจะน าไปทดลองใช้ในขั้นตอนต่อไป 

 3.1 การสร้างสื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนตามที่ได้ออกแบบไว ้

 3.2 การทดสอบ (Try-out) สื่ อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนกับ

กลุ่มเป้าหมาย 

 3.3 การปรับปรุงสื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอน 

 4. การทดลองใช้ (I : Implementation) เป็นการน าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับ

กลุ่มเป้าหมายตามวิธีการที่ก าหนดไว้ 

 4.1 การเผยแพร่สื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น 

 4.2 การให้ความช่วยเหลือสนับสนุนให้ครูยอมรับสื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียน

การสอนที่สร้างขึ้นและน าสื่อไปใช้ 

 5. การประเมินผล (E : Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของรูปแบบการเรียนการสอน 

ADDIE เพื่อประเมินผลบทเรียน และน าผลที่ได้ไปปรับปรุงคุณภาพของบทเรียน 

 5.1 การสร้างเครื่องมือเพื่อประเมินสื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนตาม

จุดประสงค์ที่ก าหนดไว ้

 5.2 การทดสอบ (Try-out) สื่อ/กิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนและเครื่องมือ

วัดประเมินผลกับกลุ่มตัวอย่างเพื่อวินิจฉัยผลการเรียนรู้ที่เกิดจากผู้เรียนและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ

ความส าเร็จและความล้มเหลวในการใช้โปรแกรมการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นเพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มี

ความสมบูรณ์ขึ้น 

 5.3 การประเมินภายหลังการน าสื่อกิจกรรมหรือโปรแกรมการเรียนการสอนไปใช ้
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 ระบบการเรียนการสอนของ Dick Carey and Carey 

 Dick Carey and Carey (2005) ได้เสนอขั้นตอนระบบการเรียนการสอนอย่างเป็น

ระบบ ซึ่งเหมาะส าหรับใช้ในการปฏิบัติงานและเป็นที่นิยมอย่างกว้างขวาง เพราะมีขั้นตอนที่ชัดเจน 

โดยมี 10 ขั้นตอนดังนี ้

 1. การก าหนดเป้าหมายของการเรียนการสอน ( Identify Instructional Goals) เป็น

การก าหนดเป้าหมายของการเรียนการสอน เป็นการก าหนดให้นักเรียนสามารถท าอะไรได้บ้างเมื่อ

เรียนจบบทเรียนไปแล้ว ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้จาการปฏิบัติงาน (Performance Analysis) และ

วิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นของนักเรียน (Need Assessment) ตามความต้องการในการเรียนรู้สิ่ง

ใหม่ของนักเรียน 

 2. การวิเคราะห์การสอน (Analysis Instruction) เป็นขั้นตอนที่ด าเนินการวิเคราะห์ 

การด าเนินการอย่างไรให้เป็นไปตามเป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ โดยการวิเคราะห์ที ละขั้นตอน ซึ่งใน

ขั้นตอนสุดท้ายของการวิเคราะห์การเรียนการสอน เป็นตัวก าหนดทักษะ ความรู้ เจตคติ พฤติกรรม

น าเข้า (Entry Behavior) ที่นักเรียนสามารถท าได้ก่อนที่จะเรียนในครั้งต่อไป 

 3. การวิเคราะห์นักเรียนและบริบท (Analysis Learner and Contexts) เป็นการช่วย

ให้นักเรียนได้เรียนรู้ทักษะต่าง ๆ บริบทต่าง ๆ ที่จะต้องใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งทักษะ 

ความชอบ และเจตคติของนักเรียนจะถูกก าหนดโดยสถาบันหรือแหล่งฝึกทักษะ ข้อมูลเหล่านี้จะมีต่อ

ระบบการเรียนการสอนในแต่ละขั้น เพื่อใช้ในการพัฒนากลยุทธ์การสอนต่อไป 

 4. เขียนวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติการ (Write Performance Objectives) ซึ่งเป็นการ

วิเคราะห์การเรียนการสอนและพฤติกรรมน าเข้าที่ก าหนดไว้ เป็นการเขียนที่ระบุไว้ชัดเจนว่าผู้เรียน

สามารถท าอะไรได้บ้างในด้านของความรู้และการปฏิบัติ เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแต่ละครั้ง 

ข้อความที่ได้จากการเขียนในแต่ละครั้งได้มาจากทักษะที่ระบุไว้ในขั้นการวิเคราะห์การเรียนการสอน 

ต้องระบุทักษะที่นักเรียนจะต้องรู้เงื่อนไขที่ต้องปฏิบัติในการพัฒนาทักษะของนักเรียนพร้อมทั้งเกณฑ์

ที่เป็นตัวบ่งชี้ของการบรรลุผลส าเร็จในการจัดการเรียนการสอน 

 5. การพัฒนาเครื่องประเมิน (Develop Assessment Instruction) เป็นการพัฒนา

เครื่องมือประเมินผล เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นจะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ สามารถ

วัดความสามารถของนักเรียนได้ตามความต้องการ 
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 6. พัฒนายุทธศาสตร์การสอน (Develop Instructional Strategy) เป็นการก าหนดกล

ยุทธ์ในการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์ กลยุทธ์นี้จะเน้นการส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนในด้าน

กิจกรรมก่อนเรียน การน าเสนอเนื้อหา การมีส่วนร่วมของนักเรียน และการวัดและประเมินผล 

 7. เลือกและพัฒนาวัสดุการเรียนการสอน (Develop and Select Instructional 

materials) เป็นการก าหนดการจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย คู่มือ สื่อการเรียนการสอน และ

การประเมินผลการเลือกใช้สื่อขึ้นอยู่กับผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักเรียน 

 8. ออกแบบและจัดการประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct Formation 

Evaluation of Instruction) หลังจากออกแบบการเรียนการสอน ต่อมาเป็นขั้นของการประเมินผล 

โดยรวบรวมข้อมูลเพื่อน าข้อมูลมาปรับปรุงการเรียนการสอน การประเมินผลระหว่างเรียน สามารถ

แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) การประเมินเป็นรายบุคคล 2) การประเมินแบบกลุ่มย่อย และ 3) 

การประเมินภาคสนาม ในการออกแบบการประเมินจะต้องมีความแตกต่างกันของแบบประเมิน เพื่อ

น าไปใช้ในการปรับปรุงการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีความแตกต่างกัน 

 9. ออกแบบและการประเมินผลภายหลังการเรียนการสอน (Design and Conduct 

Summative Evaluation) เป็นขั้นของการประเมินคุณค่าของการเรียนการสอนจะปรากฏภายหลัง ที่

ได้จัดการเรียนการสอนเสร็จสิ้นแล้วประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนและทบทวนมีการการ

ออกแบบการเรียนการสอนที่ได้ก าหนดไว้บรรลุมาตรฐานที่ก าหนดไว้หรือไม่ 

 10. ทบทวนการจัดการเรียนการสอน (Revise Instruction) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของ

การออกแบบระบบและพัฒนาการเรียนการสอน และเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการทบทวนการ

จัดการเรียนการสอน ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะน ามาใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน เป็น

การระบุประสบการณ์การเรียนรู้ที่แตกต่างกันของนักเรียนในการบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้

ของแต่ละคน ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการประเมินสามารถน ามาใช้ในการตรวจสอบการวิเคราะห์การเรียน

การสอนและคุณลักษณะของนักเรียน ซึ่งอาจเป็นสิ่งจ าเป็นในการตรวจสอบเกี่ยวกับการก าหนด

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของนักเรียนให้สอดคล้องกับการจัดท าแบบทดสอบ 

 จากการศึกษาการออกแบบระบบการเรียนการสอน สรุปได้ว่า การวิเคราะห์การเรียน

การสอนน าไปสู่การออกแบบและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัย

ด าเนินการโดยน าแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R & D) น ามา

ประยุกต์ร่วมกับแนวคิดการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model และการออกแบบ
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ระบบการเรียนการสอนของ Dick, Carey and Carey มาใช้ในการตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผนการ

จัดการเรียนรู้และการด าเนินการจัดการเรียนรู้ทั้งระบบให้มีความสัมพันธ์กัน 

 2.3 แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  2.3.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  Saylor, Alexander, and Lewis (1981) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้  

หมายถึง แบบ (Pattern) หรือแผน (Plan) ของการสอนที่มีการจัดกระท าพฤติกรรมขึ้นจ านวนหนึ่ง 

ซึ่งมีความแตกต่างกันเพื่อจุดหมาย หรือจุดเน้นเฉพาะเจาะจงอย่างใดอย่างหนึ่ง 

  Joyce and Weil (2009) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แนวทางใน

การสอนของครูผู้สอนที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการพัฒนาความคิด ทักษะ ค่านิยม การแสดงออก รวมทั้ง

การให้แนวทางของวิธีการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพแก่นักเรียน โดยคาดหวังว่าการด าเนินการ

ดังกล่าวจะส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู้อย่างดีในอนาคต 

  สุรางค์ โค้วตระกูล (2550) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีความหมายในสาระ

หลักเหมือนกันกับรูปแบบการเรียนการสอน จากการใช้ค าในเรื่องเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้

และรูปแบบการเรียนการสอน โดยทั่วไปแล้วนักการศึกษามีการใช้ในลักษณะที่เป็นเรื่องเดียวกัน เช่น 

“รูปแบบการสอน-การเรียนรู้” 

  ชนาธิป พรสกุล (2554) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แบบแผนการ

ด าเนินการสอนที่จัดเป็นระบบมีความสอดคล้องกับทฤษฎีหรือหลักการเรียนรู้ ได้มีการพิสูจน์ หรือ

ทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ได้ 

  ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง สภาพหรือ

ลักษณะของการจัดการเรียนการสอน ที่จัดขึ้นอย่างเป็นระบบระเบียบตามหลักปรัชญา ทฤษฎี 

หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อต่าง ๆ โดยมีการจัดกระบวนการหรือขั้นตอนในการเรียนการสอนโดย

อาศัยวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ เข้าไปช่วยท าให้สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตาม

หลักการที่ยึดถือ 

  โดยสรุป รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แบบแผนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ที่มีผู้ด าเนินการพัฒนาขึ้นมาตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่มีลักษณะเฉพาะเพื่อใช้ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อการแก้ปัญหาหรือให้เกิดความส าเร็จตามจุดมุ่งหมาย

ของการเรียนการสอนนัน้ได้ก าหนดไว้ 
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  2.3.2 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  Arends (2001) กล่าวว่า องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

  1. หลักการตามทฤษฎีที่น ามาใช้เป็นแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้นั้น 

  2. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

  3. ขั้นตอนวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากการ

จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  4. เงื่อนไขทางสิ่งแวดล้อมในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมสนับสนุนให้การ

จัดการเรียนรู้ประสบผลส าเร็จหรือส่งผลไปสู่ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

  Dick and Carey (2005: 9) กล่าวว่า องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ซึ่งประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 

  1. การก าหนดจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู ้

  2. การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 

  3. การประเมินผลการจัดการเรียนรู ้

  จาก 3 องค์ประกอบสามารถแบ่งกิจกรรมการออกแบบระบบการจัดการเรียนรู้

ออกเป็น 10 ขั้นตอน ดังนี ้

  1. ก าหนดเป้าหมายการจัดการเรียนรู้ ( Identify Instructional Goals) เป็นการ

ก าหนดเป้าหมายการจัดการเรียนรู้ ซึ่งต้องพัฒนาให้สอดคล้องกับความมุ่งหมายทางการศึกษา 

จากนั้นวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็น (Needs Analysis) และวิเคราะห์นักเรียน 

  2. วิเคราะห์การจัดการเรียนรู้ (Conduct Instructional Analysis) ขั้นตอนนี้อาจ

ท าก่อนหรือหลังขั้นที่ 3 หรืออาจท าไปพร้อม ๆ กันก็ได้ การวิเคราะห์การจัดการเรียนรู้เป็นการ

วิเคราะห์ภารกิจ หรือวิเคราะห์ขั้นตอนด าเนินการจัดการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์การจัดการเรียนรู้ที่ได้

จะเป็นการจัดหมวดหมู่ของภารกิจ (Task Classification) ตามลักษณะของจุดมุ่งหมายการจัดการ

เรียนรู ้

  3. ก าหนดคุณลักษณะของนักเรียน โดยศึกษาพฤติกรรมเบื้องต้นและคุณลักษณะ

ของนักเรียน (Identify Entry Behaviors) ว่าเป็นนักเรียนระดับใด มีพื้นความรู้เพียงใด 
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  4. เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Write Performance Objectives) ซึ่งเป็น

วัตถุประสงค์เฉพาะหรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายการสอนเพื่อ

ประโยชน์ดังนี ้

   4.1 ช่วยให้เห็นแนวทางการจัดการเรียนรู ้

   4.2 เป็นแนวทางในการวางแผน การจัดสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ 

   4.3 ช่วยให้เห็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

   4.4 ช่วยนักเรียนให้เรียนอย่างมีจุดมุ่งหมาย 

  5. สร้างแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Develop Criterion Referenced Test Items) 

เพื่อประเมินการจัดการเรียนรู้ 

  6. พัฒนายุทธศาสตร์การจัดการเรียนรู้ (Develop Instructional Strategy) เป็น

แผนการจัดการเรียนรู้หรือเหตุการณ์การจัดการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพตามจุดมุ่งหมายการจัดการเรียนรู้ 

  7. พัฒนาและเลือกวัสดุการจัดการเรียนรู้ (Develop and Select Instructional 

Materials) เป็นการพัฒนาและเลือกสื่อการเรียนการจัดการเรียนรู้ทั้งสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อโสตทัศน ์

  8. ออกแบบและประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct Formative 

Evaluation) 

  9. ออกแบ บ แล ะป ระ เมิ น ห ลั ง เรี ย น  (Design and Conduct Summative 

Evaluation) 

  10. ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ (Revise Instruction) เป็นขั้นการแก้ไขและปรับปรุง

การจัดการเรียนรู้ต้ังแต่ขั้นที่ 2 ถึงขั้นที่ 8 

  Joyce and Weil (2009: 5) กล่าวว่า องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

โดยทั่วไปมีองค์ประกอบ 5 ประการ ดังนี ้

  1. หลักการของรูปแบบเป็นส่วนที่กล่าวถึงความเชื่อ แนวคิดของทฤษฎีที่รองรับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หลักการของรูปแบบการจัการเรียนรู้จะเป็นตัวก าหนดจุดประสงค์เนื้อหา

กิจกรรม และขั้นตอนการด าเนินการในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  2. จุดประสงค์ เป็นส่วนที่ระบุถึงความคาดหวังที่ต้องการให้เกิดขึ้นจากการใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  3. เนื้อหา เปน็ส่วนที่ระบุถึงเนื้อหาและกิจกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้
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  4. กิจกรรมและขั้นตอนการด าเนินการ เป็นส่วนที่ระบุถึงวิธีการปฏิบัติในแต่ละ

ขั้นตอนเมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช ้

  5. การวัดและประเมินผล เป็นส่วนที่ประเมินถึงประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้

  บุญ เลี้ ยง ทุมทอง (2556) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยทั่ วไป มี

องค์ประกอบร่วมที่ส าคัญในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

  1. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่กล่าวถึงความเชื่อและแนวคิด 

ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานของการออกแบบและพัฒนาการรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็นการก าหนด

จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมและขั้นตอนการด าเนินงานของรูปแบบการสอน 

  2. จุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ระบุถึงความคาดหวังหรือสิ่ง

ที่ต้องการให้เกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

  3. กระบวนการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ระบุถึงขั้นตอน วิธีการและกิจกรรมต่าง ๆ 

ที่จะใช้ในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  4. การวัดและประเมินผล เป็นส่วนของการประเมินผลการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์

ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  ทิศนา แขมมณี  (2562) กล่าวว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้  จ าเป็นต้องมี

องค์ประกอบส าคัญดังน้ี 

  1. ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นพื้นฐานหรือหลักของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  2. การบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ

หลักการที่ยึดถือ 

  3. การจัดระบบมีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบ

ให้สามารถน านักเรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนั้น ๆ 

  4. การอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการจัดการเรียนรู้ต่าง ๆ อัน

จะช่วยให้ กระบวนการจัดการเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

  จากองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ของนักการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยได้

สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังตารางที่ 4 
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 จากตารางที่ 4 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ Arends 

(2001) , Dick and Carey (2005) , Joyce and Weil (2009) , บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556) , ทิศนา 

แขมมณี (2562) ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

 1) หลักการ 

 หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่กล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐาน

ของการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็นการก าหนดจุดประสงค์ เนื้อหา 

กิจกรรมและขั้นตอนการด าเนินงานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 2) จุดมุ่งหมาย 

 จุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ระบุถึงความคาดหวังหรือสิ่งที่

ต้องการให้เกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้

 ขั้นตอนวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่คาดหวังจากการจัดการเรียนรู้

ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 4) การวัดและประเมินผล 

 เป็นส่วนของการประเมินผลการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 5) เงื่อนไขการน าไปใช ้

 เงื่อนไขทางสิ่งแวดล้อมในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมสนับสนุนให้การจัดการ

เรียนรู้ประสบผลส าเร็จ 
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3. แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 3.1 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) 

  3.1.1 แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) 

  ทิศนา แขมมณี (2562) น าเสนอเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรู้นี้ว่า Vygotsky เป็น

นักจิตวิทยาชาวรัสเซียที่ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาในสมัยเดียวกันกับ Piaget 

ผลงานของเขาเป็นที่ยอมรับกันในประเทศรัสเซียและเริ่มเผยแพร่สู่ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศ

ต่าง ๆ ในยุโรปเมื่อได้รับการแปลเป็นภาษาอังกฤษในปี ค.ศ. 1962 ต่อมาในปี ค.ศ. 1986  Kozulin 

ได้แปลและปรับปรุงหนังสือของ Vygotsky อีกครั้งหนึ่ง เป็นผลท าให้มีผู้นิยมน ามาประยุกต์ใช้ในการ

เรียนการสอนอย่างแพร่หลาย 

  ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาของ Piaget และของ Vygotsky เป็นรากฐานที่

ส าคัญของทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนอง (Constructivism) Piaget อธิบายว่า พัฒนาการทาง

เชาวน์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวผ่านทางกระบวนการซึมซับหรือดูดซึม (Assimilation) และ

กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึม

ซับข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่เข้าไปสัมพันธ์กับความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิม หากไม่

สัมพันธ์กันได้จะเกิดภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาวะให้อยู่ในสภาวะ

สมดุล (Equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) Piaget 

เชื่อว่าคนทุกคนจะมีพัฒนาการเชาวน์ปัญญาไปตามล าดับขั้น จากการมีปฏิสัมพันธ์และประสบการณ์

กับสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ และประสบการณ์เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ รวมทั้ง

การถ่ายทอดความรู้ทางสังคม วุฒิภาวะ และกระบวนการพัฒนาความสมดุลของบุ คคลนั้น ส่วน 

Vygotsky ให้ความส าคัญกับวัฒนธรรมและสังคมเป็นอย่างมาก ซึ่งนอกจากสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ

แล้ว ยังมีสิ่งแวดล้อมทางสังคมซึ่งก็คือวัฒนธรรมที่แต่ละสังคมสร้างขึ้น 

  ทั้ ง Piaget และ Vygotsky นับว่าเป็นนักทฤษฎีการเรียนรู้ ในกลุ่มพุทธินิยม 

(Cognitivism) ซึ่งเป็นกลุ่มที่ให้ความสนใจศึกษาเกี่ยวกับ “Cognition” หรือกระบวนการรู้คิด หรือ

กระบวนการทางปัญญา แนวคิดของทฤษฎีการสร้างความรู้ ถ้าเปรียบเทียบแนวคิดนี้กับแนวคิดของ

ทฤษฎีกลุ่มปรนัยนิยม (Objectivism) ซึ่งมีความเห็นว่า โลกนี้มีความรู้ความจริง ซึ่งเป็นแก่นแท้

แน่นอนไม่เปลี่ยนแปลง การศึกษาคือการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ความรู้ความจริงเหล่านี้ ดังนั้นครูจึงต้อง

พยายามถ่ายทอดความรู้ความจริงนี้ให้ผู้เรียน และผู้เรียนจะสามารถรับรู้สิ่งที่ครูถ่ายทอดได้อย่าง

เข้าใจตามที่ครูต้องการ แต่นักทฤษฎีกลุ่มการสร้างความรู้มีความเห็นว่า แม้โลกนี้จะมีอยู่จริงและสิ่ง
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ต่าง ๆ ที่อยู่ในโลกนี้จริง แต่ความหมายของสิ่งเหล่านั้นมิได้มีอยู่ในตัวมัน สิ่งต่าง ๆ มีความหมายขึ้น

จากการคิดของคนที่รับรู้สิ่งนั้น และแต่ละคนจะให้ความหมายแก่สิ่งเดียวกัน แตกต่างไปอย่าง

หลากหลาย ดังนั้นสิ่งต่าง ๆ ในโลกนี้จึงไม่มีความหมายที่ถูกต้องหรือเป็นเป็นจริงที่สุด แต่ขึ้นกับ

ความหมายของคนในโลก คนแต่ละคนเกิดความคิดจากประสบการณ์ อีกทั้งสิ่งแวดล้อมที่อยู่ใน

ประสบการณ์นั้นก็ย่อมเป็นส่วนหนึ่งของความคิดนั้น หรือเป็นความหมายส่วนหนึ่งของความคิดนั้น 

ด้วยเหตุนี้ Vygotsky จึงเน้นความส าคัญของความแตกต่างระหว่างบุคคล และการให้ความช่วยเหลือ

นักเรียนเพื่อความก้าวหน้า จากระดับพัฒนาการที่เป็นอยู่ไปถึงระดับพัฒนาการที่เด็กมีศักยภาพจะไป

ถึงได้ 

  โดยสรุป แนวคิดของทฤษฎีการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องจัด

กระท าข้อมูลกับสิ่งแวดล้อม ไม่ใช่เพียงรับข้อมูลเข้ามา และนอกจากกระบวนการเรียนรู้จะเป็น

กระบวนการปฏิสัมพันธ์ภายในสมองแล้วยังเป็นกระบวนการทางสังคม การสร้างความรู้จึงเป็น

กระบวนการทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม เกิดจากการใช้ประสาทสัมผัสแล้วท าการไตร่ตรอง

ความคิดเพื่อน าไปสู่กระบวนการในการค้นหาค าตอบ 

  3.1.2 ความหมายของทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 

  Biggs and Moore (1993) กล่าวว่า คอนสตรัคติวิซึม เป็นทฤษฎีการสร้างความรู้

เชิงจิตวิทยา มีมุมมองเกี่ยวกับธรรมชาติของการเรียนรู้ โดยเน้นความสัมพันธ์ของความรู้ ซึ่งเป็นสิ่งที่

ถูกสร้างมาเฉพาะบุคคลไม่ใช่การส่งผ่าน และมีการสร้างที่สอดคล้องกันเป็นล าดับการสอนตามแนวคิด

นี้ต้องใช้ความคิดหรือการศึกษาอย่างลึกซึ้ง ทฤษฎีการสร้างความรู้ไม่ใช่ทฤษฎีการสอนแต่เป็นทฤษฎี

เกี่ยวกับการเรียนรู้โดยมีพื้นฐานมาจากกลุ่มจิตวิทยาการเรียนรู้ ปรัชญา และมานุษยวิทยา การเรียนรู้

ตามทฤษฎีน้ีจึงเป็นกระบวนการแก้ปญัหา ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรม 

  Fosnot (1996) กล่าวว่า คอนสตรัคติวิซึม เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับความรู้และการเรียนรู้ 

และเป็นการบรรยายโดยอาศัยพื้นฐานทางจิตวิทยา ปรัชญาและมานุษยวิทยาว่าความรู้ คืออะไร และ

ได้ความรู้มาอย่างไร ทฤษฎีนี้จึงอธิบายความรู้ว่าเป็นสิ่งชั่วคราวมีการพัฒนาไม่เป็นปรนัยและถูกสร้าง

ขึ้นภายในตัวคน โดยอาศัยสื่อกลางทางสังคมและวัฒนธรรม ส่วนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีนี้ถูกมอง

ว่าเป็นกระบวนการที่สามารถควบคุมได้ด้วยตนเอง 

  ประมวล ศิริผันแก้ว (2541) กล่าวว่า คอนสตรัคติวิซึม เป็นทฤษฎีที่เชื่อว่านักเรียนมี

ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้ว เมื่อได้สัมผัสกับสถานการณ์ใหม่โดยผ่าน

กระบวนการและกิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติ และสืบค้นด้วยตนเองหรือมีการแลกเปลี่ยนความรู้จาก
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เพื่อน ความเข้าใจมีผลต่อการเรียนรู้ การเรียนรู้จะเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพถ้าความรู้ที่มีอยู่ไม่ขัด

ต่อความรู้ความเข้าใจเดิม 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่า คอนสตรัคติวิ

ซึม เป็นทฤษฎีที่เชื่อว่านักเรียนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาบ้างแล้ว ความรู้

และประสบการณ์เดิมของนักเรียนเป็นปัจจัยส าคัญในการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ไม่ได้มาจากการ

บอกเล่า แต่เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้องสืบค้น แสวงหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าต่าง ๆ ด้วย

วิธีการของตนจนท าให้เกิดความเข้าใจ และเกิดการรับรู้อย่างมีความหมาย จึงสามารถเป็นองค์ความรู้ 

และเก็บข้อมูลในสมองได้ยาวนาน 

  โดยสรุป ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) หมายถึง ทฤษฎีที่ว่าด้วยการ

สร้างองค์ความรู้ หรือทฤษฎีการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีแนวคิดหลักว่า 

บุคคลเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีต่าง ๆ โดยอาศัยประสบการณ์เดิมกับ

โครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ และแรงจูงใจของตนเองเป็นจุดเริ่มต้น เมื่อได้สัมผัสกับสถานการณ์ใหม่

โดยผ่านกระบวนการและกิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติ และสืบค้นด้วยตนเองหรือมีการแลกเปลี่ยนความรู้

จะส่งผลให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  

  3.1.3 บทบาทของผู้สอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 

  Brooks and Brooks (1993) ได้อธิบายเกี่ยวกับบทบาทการสอนของครูตามแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมไว้ 12 ประการ ดังนี ้

  1. ผู้สอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม จะต้องเป็นผู้ให้ก าลังใจและยอมรับความเป็น

อิสระและความคิดริเริ่มของผู้เรียน เพราะความเป็นอิสระและความคิดริเริ่มของผู้เรียน เป็นสาเหตุท า

ให้ผู้เรียนได้มีการเชื่อมโยงแนวคิดต่าง ๆ การที่ผู้เรียนเกิดค าถามและสามารถตอบค าถามนั้นได้โดย

การวิเคราะห์ แสดงว่าผู้เรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ และสามารถกลายเป็นผู้แก้ปัญหาได้ดี

เท่ากับผู้ค้นพบปัญหา 

  2. ผู้สอนควรใช้ข้อมูลตามธรรมชาติและแหล่งการเรียนรู้ที่แท้จริง ประกอบกับความ

ช านาญในการสอนตามกรอบแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมนั้น เริ่มต้นด้วยการเรียนรู้จากผลของการ

ค้นคว้า ความสัมพันธ์กับปัญหาที่แท้จริง 

  3. ผู้สอนควรใช้ค าพูดที่ท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด เช่น ให้จ าแนก ให้วิเคราะห์ ให้

ท านาย และให้สร้างสรรค์ โดยให้ผู้เรียนใช้กิจกรรมทางปัญญา ได้แก่ การวิเคราะห์ (Analysis) การ
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แปลความหมาย (Interpretation) การจัดประเภท (Classification) และการท านาย (Prediction) 

เพื่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สร้างความเข้าใจเนื้อหาต่าง ๆ 

  4. ผู้สอนยินยอมให้ผู้เรียนน าเข้าสู่บทเรียน เปลี่ยนกลยุทธ์ในการสอนและการ

เปลี่ยนแปลงเนื้อหา ซึ่งไม่ได้หมายความว่า ความสนใจหรือความไม่สนใจของผู้เรียนนั้นจะส่งผลให้

ประเด็นหลักหรือเนื้อหาตามหลักสูตรต้องตัดออกไป แต่หมายความว่า ผู้สอนจะน าสิ่งที่ได้จากผู้เรียน

ในขณะนั้นมาใช้ในการเรียนการสอน การที่ผู้เรียนมีความสนใจ กระตือรือร้น เป็นสิ่งที่มีประโยชน์

มากกว่าการเรียนรู้เฉพาะบทเรียน 

  5. ผู้สอนจะต้องพยายามท าความเข้าใจมโนทัศน์ของผู้เรียน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

แสดงความเข้าใจของตนเองออกมาก่อนการถามความเข้าใจของผู้เรียนจะเป็นการจ ากัดความคิดของ

ผู้เรียน ผู้เรียนจะยุติการคิดเพื่อรอค าแนะน าและค าตอบจากผู้สอน 

  6. ผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการสนทนาทั้งกับผู้สอนและผู้อื่น 

แนวทางหนึ่งที่จะเปลี่ยนแปลงหรือเป็นแรงเสริมให้ผู้เรียนเกิดความคิดความเข้าใจมากขึ้น คือการเข้า

ไปมีส่วนร่วมในการอภิปราย การที่ผู้เรียนได้มีโอกาสในการเสนอความคิดของตนเอง ได้รับฟังและได้

สะท้อนความคิดของผู้อื่นถือเป็นกระบวนการที่ช่วยให้ผู้เรียนได้สร้างความเข้าใจใหม่ หรือสะท้อน

ความเข้าใจเดิมที่ตนมีอยู ่

  7. ผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ถาม กระตุ้นให้ผู้เรียนสามารถใช้ค าถามที่

ซับซ้อน และใช้ค าถามปลายเปิดถือเป็นการท้าทายให้ผู้เรียนได้แสวงหาไปถึงประเด็นที่ลึกซึ้งและ

กว้างไกล เพื่อน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงหรือการปฏิรูปความเข้าใจของตนเอง 

  8. ผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีการตอบสนอง เมื่อผู้เรียนได้มีการเริ่มต้นในการ

ตอบสนอง และมีการตอบสนองบ่อยขึ้น ผู้เรียนจะได้มีโอกาสตรวจสอบและประเมินความเข้าใจและ

ความผิดพลาดของตนเอง เป็นกระบวนการที่น าผู้เรียนไปสู่การสร้างความเข้าใจในประเด็นปัญหาและ

ความคิดของตนเอง 

  9. ผู้สอนจะกระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีการโต้แย้งหรือปฏิเสธสมมติฐานที่ตั้งขึ้น และ

กระตุ้นให้เกิดการอภิปรายโต้แย้งส่งผลให้ผู้เรียนได้มีการพัฒนาทางปัญญา 

  10. ผู้สอนต้องให้เวลากับผู้เรียนเพื่อรอค าตอบหลังจากที่ถามค าถาม ผู้เรียนบางส่วน

จะไม่พร้อมที่จะตอบสนองในทันที จึงต้องใช้เวลา การที่ผู้สอนต้องการค าตอบทันที อาจจะกลายเป็น

การยับยั้งความคิดของผู้เรียนได ้
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  11. ผู้สอนควรให้เวลากับผู้เรียนในการสร้างความสัมพันธ์และการสร้างสรรค์ การ

เปรียบเทียบ ผู้สอนควรจัดเตรียมกิจกรรมส าหรับชั้นเรียนและจัดเวลาที่เหมาะสมส าหรับการเรียนรู้

เพื่อให้ผู้เรียนได้สร้างรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างแนวความคิดต่าง ๆ ด้วยตนเอง 

  12. ผู้สอนต้องคอยตอบสนองความอยากรู้อยากเห็นของผู้เรียนในทุกสถานการณ ์

  ทิศนา แขมมณี (2562) ได้กล่าวว่า บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้ตามแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม คือ 

  1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสังเกต ส ารวจเพื่อให้เห็นปัญหา 

  2. มีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน เช่น แนะน า ถามให้คิด หรือสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง 

  3. ช่วยให้ผู้เรียนคิดค้น ให้ท างานเป็นกลุ่ม 

  4. ประเมินความคิดรวบยอดของผู้เรียน ตรวจสอบความคิดและทักษะการคิดต่าง ๆ 

การปฏิบตัิ การแก้ปัญหาและพัฒนา ให้เคารพความคิดและเหตุผลของผู้อื่น 

  โดยสรุป บทบาทผู้สอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม มีบทบาทส าคัญกับผู้เรียน

เป็นอย่างมาก โดยครูจะต้องให้เวลากับผู้เรียนในการหาค าตอบ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้สังเกต และ

ยอมรับความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน คอยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยใช้แหล่ง

เรียนรู้ที่หลากหลายในการตอบสนองความอยากรู้อยากเห็น และจัดกิจกรรมกลุ่มเพื่อเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและระหว่างผู้เรียนกับครู 

 3.2 แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา 

 สะเต็มศึกษา (STEM Education) ได้รับการกล่าวถึงครั้งแรกตั้งแต่ช่วงปี ค.ศ. 1990 ใน

การประชุมด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา (The Interagency Meeting on Science Education) จัดขึ้น

โดยสถาบั น วิท ยาศาสตร์แห่ งชาติ  (The National Science Foundation : NSF) ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ได้มีการก าหนดอักษรย่อสะเต็ม ซึ่งหมายถึง การบูรณาการของศาสตร์ 4 ศาสตร์ ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์  (Science) เทค โน โลยี  (Technology) วิศวกรรมศาสตร์  (Engineering) และ

คณิตศาสตร์ (Mathematics) สาเหตุของการเกิดขึ้นของสะเต็มศึกษา เนื่องมาจากในช่วงเวลานั้น

ประเทศสหรัฐอเมริกาขาดแคลนบุคลากรที่ท างานในด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ ตลอดจนคะแนนในการประเมินระดับนานาชาติตกต ่าลงเรื่อย ๆ ประกอบกับการเข้า

สู่ศตวรรษที่ 21 ท าให้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มีความ

จ าเป็น ด้วยเหตุนี้ประเทศสหรัฐอเมริกาน าโดยสถาบันวิทยาศาสตร์แห่งชาติ จึงได้ส่งเสริมให้มีการเน้น

สะเต็มศึกษา ในการจัดการศึกษาทุกระดับ โดยมีเป้าหมาย 3 ประการคือ 1) เพื่อเพิ่มความสามารถใน
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การแข่งขันด้านสะเต็ม และคะแนนการประเมินด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์กับนานาประเทศ 

2) เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเรียนในสาขาที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มมากขึ้น และ 3) เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน

ทุกคนเป็นประชาชนที่รู้สะเต็ม คือสามารถน าความรู้และทักษะที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มไปใช้ในการ

ด ารงชีวิตในโลกปัจจุบัน (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 2560; พัชรี ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ, 2562; ปัฐมาภรณ์ 

พิมพ์ทอง, 2564) 

  3.2.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา 

  Vasquez (2013) ให้ ความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็ นการบู รณ าการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีการแบบสหวิทยาการควบคู่กับการ

น าไปใช้ในชีวิตจริงกับการเรียนรู้โดยมีปัญหาเป็นฐาน โดยสะเต็มศึกษาจะเป็นการบูรณาการทั้ง 4 

สาขาวิชา เพื่อเช่ือมโยงวิธีการเรียนรู้ให้เข้าด้วยกัน ซึ่งทั้ง 4 สาขาวิชาสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

  วิทยาศาสตร์ (Science : S) เป็นการศึกษาท าความเข้าใจปรากฎการณ์ทาง

ธรรมชาติ ซึ่งสามารถแยกออกได้เป็น ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ ดาราศาสตร์ และวิทยาศาสตร์พื้นฐาน

ทั่วไป 

  เทคโนโลยี (Technology : T) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับการปรับปรุง พัฒนาสิ่งต่าง ๆ หรือ

กระบวนการต่าง ๆ เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ โดยผ่านกระบวนการท างานทาง

เทคโนโลย ี

  วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering : E) เป็นวิชาที่เกี่ยวกับการคิดแก้ปัญหาผ่านการ

วางแผน ออกแบบ สร้างหรือดัดแปลง เพื่อให้เกิดกระบวนการและการพัฒนาส าหรับนวัตกรรมต่าง ๆ 

โดยผ่านกระบวนการ Engineering design process 

  คณิตศาสตร์ (Mathematic : M) เป็นวิชาที่ไม่ใช่หมายถึงแค่การนับจ านวนเท่านั้น 

แต่เกี่ยวกับองค์ประกอบอื่นที่ส าคัญ คือ กระบวนการคิดคณิตศาสตร์ ภาษาคณิตศาสตร์ การส่งเสริม

การคิด คณิตศาสตร์ขั้นสูง 

  Hopkins Public School (2016) ให้ความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็นการ

เรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ไม่ได้หมายความถึงการ

จัดการเรียนการสอนสี่วิชานี้แบบเอกเทศ STEM คือ การบูรณาการหลักสูตรรายวิชาหรือเชื่อมโอกาส

การเรียนรู้ในศาสตร์ทั้งสี่ให้แก่นักเรียนได้เกิดการส ารวจ ค้นพบ และรู้จักแก้ปัญหา 

  Livescience (2016) ให้ความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็นหลักสูตรที่ให้ความรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ แก่นักเรียนในลักษณะของสห
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วิทยาการ ไม่สอน 4 วิชานี้ออกจากกัน ซึ่งจะน าไปสู่การน าไปใช้ได้ในชีวิตจริงและมุ่งให้นักเรียน

สามารถน าความรู้ไปพัฒนาประเทศให้เติบโตเพ่ิมมากขึ้น 

  พรทิพย์ ศิริภัทราชัย (2556) ให้ความหมายของ สะเต็มศึกษา คือ การสอนแบบ

บูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา ระหว่างศาสตร์สาขาต่าง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละ

สาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัว เพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การ

ค้นคว้าและการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบัน 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ให้ความหมายของสะ

เต็มศึกษา ว่าเป็นแนวทางการจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ โดยเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการ

พัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการท างาน ช่วยผู้เรียน

สร้างความเชื่อมโยงระหว่าง 4 สหวิทยาการกับชีวิตจริงและการท างาน การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ไม่เน้นเพียงการท่องจ าทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

แต่เป็นการสร้างความเข้าใจทฤษฎีหรือกฎเหล่านั้นผ่านการปฏิบัติให้เห็นจริงควบคู่กับการพัฒนา

ทักษะการคิด การตั้งค าถาม แก้ปัญหา การหาข้อมูล และวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถ

น าข้อค้นพบนั้นไปใช้หรือบูรณาการกับชีวิตประจ าวันได ้

  ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง (2564) ให้ความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็นการบูรณาการ

ความรู้และทักษะของศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อ

ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้แบบบูรณาการ และมีทักษะที่เป็นสากลที่สามารถน าไปใช้ได้ในการ

แก้ปัญหาที่มีลักษณะเป็นพหุวิชา 

  โดยสรุป สะเต็มศึกษา หมายถึง การจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สาขาวิชา 

ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยน าลักษณะ

ธรรมชาติและกระบวนการของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันเพื่อที่จะมุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ 

กระบวนการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการปฏิบัติงาน เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวัน 
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  3.2.2 การบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

  Vasquez et al. (2013) ได้แบ่งระดับการบูรณาการเนื้อหาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้ 

  1) การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary) 

  นักเรียนได้เรียนเน้ือหาและฝึกทักษะของแต่ละวิชาของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

นี้แยกกัน เช่น การบูรณาการในรายวิชาคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร ์

  2) การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) 

  นักเรียนได้เรียนเนื้อหาและฝึกทักษะของแต่ละวิชาของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ แยกกันตามหัวข้อหลัก (Theme) ที่ครูทุกวิชาก าหนดร่วมกัน และ

มีการอ้างอิงถึงความเช่ือมโยงระหว่างวิชานั้น ๆ 

  3) การบูรณาการแบบสหวิทยา (Interdisciplinary) 

  นักเรียนได้เรียนเนื้อหาและฝึกทักษะจาก 2 วิชาขึ้นไปร่วมกัน โดยกิจกรรมมีการ

เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของทุกวิชาเพื่อให้นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องกัน 

  4) การบูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา (Transdisciplinary) 

  นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและฝึกทักษะของทั้ง 4 วิชาแล้วนั้นยังได้ประยุกต์ความรู้ 

ทักษะเหล่านั้นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง และสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ของตนเอง 

  Roger Bybee (2013) ได้แบ่งการบรูณาการในสะเต็มเป็น 9 ลักษณะ ดังนี้ 

  1) ให้ความส าคัญกับศาสตร์ใดศาสตร์หนึ่งเป็นส าคัญ 

  2) ให้ความส าคัญกับวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นหลัก และแยกจากศาสตร์อีก

สองศาสตร์ คือ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ อย่างชัดเจน 

  3) ศาสตร์อื่น ๆ ได้แก่ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ รวมเข้า

ด้วยกัน เป็นวิทยาศาสตร์ เปรียบเหมือนวิทยาศาสตร์ คือ บ้านหนึ่งหลัง ส่วนศาสตร์อื่น ๆ คือห้องต่าง 

ๆ ในบ้านหลังนั้น 

  4) แยกแต่ละศาสตร์ออกจากกัน และให้ความส าคัญกับแต่ละศาสตร์เท่า ๆ กัน 

  5) วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ แยกกันอย่างชัดเจน แต่ ก็เชื่อมโยงกันด้วย

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

  6) ศาสตร์แต่ละศาสตร์แยกกันอยางชัดเจน แต่มีการน าแนวคิดและกระบวนการ

บางอย่างของแต่ละศาสตร์น ามาใช้และประยุกต์ใช้ในศาสตร์อื่น 
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  7) การน าศาสตร์สองหรือสามศาสตร์มารวมกัน โดยให้ความส าคัญกับแต่ละศาสตร์

อย่างเท่าเทียมกัน 

  8) การบูรณาการแบบคาบเกี่ยวกันของแต่ละศาสตร์ เพื่อน ามาใช้ในวิชา หรือ

บทเรียนเดียวกัน 

  9) การบูรณาการทุกศาสตร์เข้าด้วยกันเป็นหนึ่งวิชา เรียกว่าเป็นการบูรณาการแบบ

ข้ามศาสตร์ โดยมุ่งใช้ความรู้ และทักษะจากทุกศาสตร ์ในการอธิบายหรือแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

  3.2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

  Nation Research Council หรือ NRC (NRC, 2012 อ้างถึงใน สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2557) เสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มี 6 ขั้นตอน ดังน้ี 

  1. ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการท าความเข้าใจปัญหาหรือความ

ท้าทาย วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่ งจะ

น าไปสู่การสร้างช้ินงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 

  2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 

Search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง

กับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

  3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร 

ข้อจ ากัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 

  4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการ

ก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพื่อใช้

ในการแก้ปัญหา 

  5. ทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือ

วิธีการ โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมที่สุด 
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  6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) เป็นการ

น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจและ

ได้ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

  Billiar, Hubelbank, Oliva, & Camesano (2014) เสนอขั้นตอนในการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มี 8 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. การระบุปัญหา/ความต้องการ (Identify the Problem/Need) 

  2. การศึกษาและจัดล าดับจุดประสงค์และข้อจ ากัด (Research and Rank 

Objectives and Constraints) 

  3. การหาวิธีการแก้ปัญหา (Develop Possible Solution) 

  4. เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดภายใต้ข้อจ ากัด (Select the Best Solution 

within Constraints) 

  5 . สร้ างแบบจ าลองของการแก้ ปั ญ ห า (Construct a Prototype/Model 

Solution) 

  6. การทดสอบ/ประเมินผลของแบบจ าลองการแก้ปัญหา (Test/Evaluate the 

Solution) 

  7. การน าเสนอ/สื่อสารผลการประเมิน (Present/Communicate the Results) 

  8. การปรับปรงุและแก้ไขพัฒนา (Redesign and Revise) 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) เสนอขั้นตอน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งเป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ มีขั้นตอน 

ดังนี้ 

  1. การระบุปัญหา (Identify and challenge) 

  ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้แก้ปัญหาตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

และจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง

บางครั้งค าถามหรือปัญหาที่เราระบุประกอบไปด้วยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผู้

แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ต้องเกิดขึ้น เพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหา

ใหญ่ด้วย 
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  2. การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Explore ideas) 

  ขั้นตอนนี้จะท าการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา โดยใน

การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง ผู้แก้ปัญหาอาจมีการด าเนินการในขั้นตอนนี้โดยควรพิจารณาแนวคิด

หรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหา แล้วจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และหลังจากการ

รวบรวมแนวคิดเหล่านั้นส าเร็จแล้วจึงท าการประเมินแนวคิดเหล่านั้นโดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ 

ความคุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจึงเลือก

แนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

  3. การวางแผนและพัฒนา (Plan and develop) 

  ในการวางแผนการด าเนินงาน ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน

รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน ในขั้นตอนของ

การพัฒนาผู้แก้ปัญหาต้องวาดแบบและพัฒนาต้นแบบ (Phototype) ของผลผลิตเพื่อใช้ในการ

ทดสอบแนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

  4. การทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) 

  เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปีญหา ผลที่ได้จากการ

ทดลองและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการ

แก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา 

  5. การน าเสนอผลลัพธ์ (Present the solution) 

  หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ และประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมี

ประสิทธิภาพตามที่ต้องการแล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบ

วิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจ 

  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาของนักการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัย

ได้สังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 การสังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 

NRC 
(2012) 

Billiar, Hubelbank, 
Oliva, & 

Camesano  
(2014) 

สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 
(2557) 

ผู้วิจัยสังเคราะห ์

ระบุปัญหา การระบุปัญหา/ความ
ต้องการ 

การระบุปัญหา การระบุปัญหา 

รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

การศึกษาและจัดล าดับ
จุดประสงค์และ
ข้อจ ากัด 

การค้นหาแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง 

การค้นหาแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง 

ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

การหาวิธีการแก้ปัญหา การวางแผนและพัฒนา การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

วางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา 

เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่
ดีที่สุดภายใต้ข้อจ ากัด 

การวางแผนและ
ด าเนนิการแกป้ัญหา 

สร้างแบบจ าลองของ
การแก้ปัญหา 

ทดสอบ ประเมินผล
และปรับปรุงแก้ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน 

การทดสอบ/
ประเมินผลของ
แบบจ าลองการ
แก้ปัญหา 

การทดสอบและ
ประเมินผล 

การทดสอบและ
ประเมนิผล 

น าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

การน าเสนอ/สื่อสารผล
การประเมิน 

การน าเสนอผลลัพธ ์ การน าเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

การปรับปรุงและแก้ไข
พัฒนา 
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 จากตารางที่ 5 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา NRC 

(2012) ,  Billiar, Hubelbank, Oliva, & Camesano (2014) , สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (2557) ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

ประกอบด้วย 

  1) การระบุปัญหา 

  เป็นการท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา 

เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 

  2) การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

   เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่

เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

   3) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

  เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องเพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ

ในการแก้ปัญหา โดยค านึงข้อจ ากัดและเง่ือนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 

   4) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

  เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้าง

ชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 

   5) การทดสอบและประเมินผล 

   เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ 

   6) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

   เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการ

พัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

  3.2.4 การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้ให้แนวทางการวัดผล

และประเมินผลตามแนวทางสะเต็มศึกษาดังนี้ 

  การวัดผลและประเมินผลตามแนวทางสะเต็มศึกษา เน้นการวัดและประเมินผลใน

สภาพจริงและที่นักเรียนแสดงออกขณะท ากิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสะท้อนถึงความรู้  ความคิด 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน ครูผู้สอนจะได้ข้อมูลที่เป็นแนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และ
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พัฒนานักเรียนให้เต็มตามศักยภาพตามความถนัด และความสนใจของแต่ละบุคคล ซึ่งแนวทางการวัด

และประเมินผลมีดังนี ้

  3.2.5 การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) 

  การป ระ เมิ น จ ากสภ าพ จริ ง  (Authentic Assessment) คื อ  ก ารป ระ เมิ น

ความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน จากการแสดงออก การกระท าหรือผลงานเพื่อสร้างความรู้ด้วย

ตนเอง 

   3.2.5.1 ลักษณะส าคัญของการประเมินจากสภาพจริง 

    1. การประเมินต้องผสมผสานไปกับการจัดการเรียนรู้และต้องประเมิน

อย่างต่อเนื่องโดยใช้วิธีประเมินหลาย ๆ วิธีที่ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ด้านในสถานการณ์ต่างกัน 

    2. สามารถประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถในการ

ปฏิบัติงาน ศักยภาพของนักเรียนในแง่ของผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่าที่จะประเมินว่า

นักเรียนสามารถจดจ าความรู้อะไรบ้าง 

     3. มุ่งเน้นประเมินศักยภาพโดยรวมของนักเรียนทั้งด้านความรู้พื้นฐาน 

ความคิดระดับสูง ความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร เจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะในด้านต่าง 

ๆ และความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 

     4. ให้ความส าคัญต่อพัฒนาการของนักเรียน ข้อมูลที่ได้จากการประเมิน

หลาย ๆ ด้าน และหลากหลายวิธี สามารถน ามาใช้ในการวินิจฉัยจุดเด่นของนักเรียนที่ควรจะส่งเสริม 

และวินิจฉัยจุดด้อยที่จะต้องให้ความช่วยเหลือหรือแก้ไข เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพ 

     5. ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ และการวางแผนการจัดการเรียนรู้ของครูว่าเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้

หรือไม่ ครูสามารถน าข้อมูลจากการประเมินมาปรับกระบวนการน าเสนอเนื้อหา กิจกรรม และตัวแปร

อื่น ๆ 

     6. เป็นการประเมินที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้รู้จัก

ตัวเอง เชื่อมั่นในตัวเอง และสามารถพัฒนาตนเองได้ 

     7. เป็นการประเมินที่ท าให้การจัดการเรียรู้มีความหมาย และเพิ่มความ

เชื่อมั่นได้ว่านักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่การใช้ชีวิตในสังคมได ้
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   3.2.5.2 วิธีการและแหล่งข้อมูลที่ใช้ 

   เพื่อให้การวัดและประเมินผลได้สะท้อนความสามารถที่แท้จริงของนักเรียน ผล

การประเมินอาจจะได้มาจากแหล่งข้อมูลและวิธีการต่าง ๆ ดังนี้ 

   1. การสังเกตการณ์พฤติกรรมการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 

   2. ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน 

   3. การสัมภาษณ ์

   4. บันทึกการเรียนรูข้องนักเรียน 

   5. การประชุมปรึกษาหารือร่วมกันระหว่างครูและนักเรียน 

   6. การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัต ิ

   7. การใช้แฟ้มสะสมผลงาน 

   8. การทดสอบ 

  3.2.6 การวัดและประเมินด้านความสามารถ (Performance Assessment) 

  1. ความสามารถของนักเรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการท างานที่

ก าหนดให้และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แก้ปัญหาหรือปฏิบัติงานได้จริง โดยประเมินจากกระบวนการ

ท างานและกระบวนการคิด 

   2. การประเมินผลด้านความสามารถ ประเมินได้ทั้งการแสดงออก กระบวนการ

ท างาน และผลผลิตของงานโดยจะให้ความส าคัญต่อกระบวนการท างาน กระบวนการคิด คุณภาพ

ของงานมากกว่าผลส าเร็จของงาน 

   3. ลักษณะส าคัญของการประเมินความสามารถ คือ ก าหนดวัตถุประสงค์ของงาน 

วิธีการท างาน ผลส าเร็จของงาน มีค าสั่งควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบัติงาน และมีเกณฑ์การให้

คะแนนที่ชัดเจน การประเมินความสามารถที่แสดงออกของนักเรียนท าได้หลายแนวทางต่าง ๆ กัน ซึ่ง

ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม สถานการณ์ และความสนใจของนักเรียน 

 3.3 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน 

  3.3.1 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  Budnitz (2003) กล่าวว่า ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry-Based Learning : IBL) เป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง 

เป็นการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructive Theory) โดยมีองค์ประกอบส าคัญ

ของการเรียนรู้ คือ ค าถาม หรือการถามค าถาม  (Asking Questions) ซึ่งเป็นหัวใจของการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะหาความรู้ การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้เหมาะสมกับสังคมโลกในปัจจุบันที่

มีการแลกเปลี่ยนอย่างรวดเร็วทั้งทางด้านความรู้ ข่าวสาร ข้อมูล รวมทั้งเทคโนโลยีต่าง ๆ การสืบเสาะ

หาความรู้เป็นแนวคิดที่มีความซับซ้อนและมีความหมายแตกต่างกันไปตามบริบทที่ใช้และผู้ที่ให้ค า

จ ากัดความ 

  Wu and Hsieh (2006) กล่าวว่า ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เกี่ยวข้องกับกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย คือ การถามค าถาม ออกแบบการส ารวจข้อมูล 

การส ารวจข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปผล การคิดค้นประดิษฐ์การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ

สื่อสารค าอธิบาย 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544) กล่าวว่า ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นวิธีที่ให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุเป้าหมาย วิธีสืบสวนสอบสวนความรู้

จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า ลักษณะของ

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ 

(Constructivism) ซึ่งเป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ตรวจสอบ และค้นคว้าด้วย

วิธีการต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้เรียนรู้อย่างมีความหมาย จึงจะ

สามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถ

น ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ เผชิญหน้ามา 

  ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวว่า ลักษณะของการจัดการเรียนการสอนโดยเน้น

กระบวนการสืบสอบ เป็นการด าเนินการเรียนการสอน โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิด

ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน าประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่

ผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในด้านการสืบค้นหา

แหล่งเรียนรู้ การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการ

ท างานร่วมกับผู้อื่น 
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  โดยสรุป ลักษณะของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน เป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ โดยมีครู

เป็นผู้ก ากับควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 

โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ รวมทั้งร่วม

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 

  3.3.2 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  Gerber et al. (2001) กล่าวว่า ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก ่

  ขั้นที่  1 การส ารวจ (exploration) ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้จากการทดลองใน

ห้องปฏิบัติการ ให้ผู้เรียนเก็บข้อมูลที่จ าเป็นเพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจในมโนทัศน์ของวิชา

วิทยาศาสตร์ 

  ขั้นที่  2 การสร้างมโนทัศน์หรือการสร้างความรู้  (concept invention/term 

introduction) เป็นขั้นตอนที่ต่อจากการส ารวจ ผู้เรียนสามารถตีความจากข้อมูลที่ได้ สร้างมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนพัฒนาความรู้ความเข้าใจมโนทัศน์และค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร ์

  ขั้นที่  3 การขยายมโนทัศน์  (expansion) เป็นขั้นที่ผู้ เรียนน ามโนทัศน์มาใช้

ประโยชน์ สามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ใหม่กับประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ 

  Budnitz (2003) กล่าวว่า กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 

ดังต่อไปนี ้

  1. การสร้างความสนใจ (Engagement) 

  2. การส ารวจและค้นหา (Exploration) 

  3. การอธิบาย (Explanation)  

  4. การขยายความรู้ (Elaboration)  

  5. การประเมินผล (Evaluation) 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544) กล่าวว่า ขั้นตอนของกระบวนการสืบสอบ แบ่งเป็น 4 

ขั้น ดังนี ้

  ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูเป็นผู้น าอภิปรายโดยตั้งปัญหาเป็นอันดับแรก 
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  ขั้นที่ 2 ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรมทดลอง อาจจะเป็นการตั้งสมมติฐาน ครูอธิบาย

หรือให้ค าแนะน าเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่จะใช้ในการทดลองว่ามีวิธีการใช้อย่างไร จึงจะไม่เกิดอันตราย 

และมีข้อควรระวังในการทดลองแต่ละครั้งอย่างไรบ้าง 

  ขั้นที่ 3 ขั้นท าการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระท าการทดลอง 

พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง 

  ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เป็นขั้นของการน าเสนอข้อมูล และสรุปผลการ

ทดลอง ในตอนนี้ครูต้องน าการอภิปรายโดยใช้ค าถามเพื่อน าผู้เรียนไปสู่ข้อสรุป เพื่อให้ได้แนวคิดหรือ

หลักเกณฑ์ที่ส าคัญของบทเรียน 

  ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวว่า ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นฐาน มี 6 ขั้นตอน ดังนี ้

  ขั้นที่ 1 เผชิญปัญหา ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ได้ใช้กระตุ้นความสนใจและต้องการ

สืบเสาะหาความรู้ควรเหมาะสมกับความสามารถและความสนใจของผู้เรียน 

  ขั้นที่ 2 แสดงความคิดเห็นต่อปัญหา ผู้สอนอาจจะกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความ

คิดเห็นที่มีความแตกต่างทางความคิด เพื่อท้าทายให้ผู้เรียนพยายามหาทางสืบเสาะหาข้อมูล 

  ขั้นที่  3 วางแผนในการแสวงหาความรู้ เป็นการวางแผนที่มีสืบเสาะหาข้อมูล 

แหล่งที่มาของข้อมูล เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในขั้นนี้เป็นการฝึกทักษะการสืบเสาะ 

(Inquiry) ของผู้เรียน ผู้สอนท าหน้าที่อ านวยความสะดวกในการให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการวางแผน

และแหล่งความรู้ 

  ขั้นที่ 4 ด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ ผู้เรียนด าเนินการเสาะหาความรู้ตามแผนงาน

ที่ตั้งไว ้

  ขั้นที่ 5 วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลข้อมูล การน าเสนอและการอภิปรายผล ผู้เรียน

น าเสนอผลอภิปรายร่วมกันและประเมินผลงานและกระบวนการเรียนรู้ที่ได้รับ 

  ขั้นที่ 6 ก าหนดประเด็นปัญหาที่จะต้องมีการสืบเสาะหาค าตอบต่อไป การสืบเสาะ

หาความรู้ช่วยให้ได้รับความรู้ ความเข้าใจ และค าตอบในเรื่องที่ศึกษา 

 

  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐานของนักการศึกษา

ข้างต้น ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ขั้นตอนของการสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน ดังตารางที่ 6 
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 จากตารางที่ 6 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

เป็นฐาน Gerber et al. (2001), Budnitz (2003), พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544), สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555), ทิศนา แขมมณี (2562) ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอน

ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน ประกอบด้วย 

 1) การสร้างความสนใจ 

 การให้นักเรียนเผชิญปัญหา หรือสถานการณ์ที่ใช้กระตุ้นความสนใจ และความต้องการ

สืบเสาะหาความรู ้

 2) การส ารวจและค้นหา 

 การให้นักเรียนวางแผนในการแสวงหาความรู้ เป็นการวางแผนที่มีสืบเสาะหาข้ อมูล 

แหล่งที่มาของข้อมูล เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ตาม

แผนงานที่ตั้งไว ้

 3) การอธิบาย 

 การวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลข้อมูล การน าเสนอและการอภิปรายผล นักเรียนน าเสนอผล

อภิปรายร่วมกัน 

 4) การขยายความรู้ 

 การให้นักเรียนน ามโนทัศน์มาใช้ประโยชน์ สามารถเชื่อมโยงประสบการณ์ใหม่กับ

ประสบการณ์เดิมที่มีอยู ่

 5) การประเมินผล 

 การประเมินผลงานและกระบวนการเรียนรู้ที่ได้รับ 
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 3.4 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning : PBL) เป็นการ

จัดการศึกษาที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา และคิดอย่างสร้างสรรค์ อีกทั้ง

ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติ และแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ทั้ง

ภายในและภายนอกสถานศึกษา (Savin- Baden and Howell Major, 2004) การจัดการเรียนรู้

แบบการใช้ปัญหาเป็นฐานจะบรรลุเป้าหมายเมื่อเรียนเป็นกลุ่มย่อย (Small Group) ผู้เรียนสามารถ

น าตนเองได้ (Self-Directed) และสามารถประเมินผลตัวเองได้ (Self-Assessed) 

  3.4.1 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  Howard (2000) กล่าวโดยสรุปว่าลักษณะทั่วไปของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐานมีดังนี ้

  1. เน้นผู้ เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง (Student-Centered 

Learning) 

  2. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย (ขนาดประมาณ 6-10 คน) 

  3. ครูท าหน้าที่เป็นผู้สนับสนุนการเรียนรู้ (Facilitator) หรือผู้ให้ค าแนะนา (Guide) 

   4. ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้น (สิ่งเร้า) ให้เกิดการเรียนรู้ 

   5. เลือกปัญหาที่พบบ่อยในสถานการณ์จริงและสร้างปัญหาให้สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของหลักสูตรอีกทั้งมีวิธีแก้ไขปัญหาได้อย่างหลากหลายอาจมีค าตอบได้หลายค าตอบ 

   6. ผู้เรียนเป็นผู้แก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ ๆ ด้วยตนเอง (Self-Directed 

Learning) 

   7 . ก ารป ระ เมิ น ผล ใช้ ก ารป ระ เมิ น ผลจากสถานการณ์ จ ริ ง  (Authentic 

Assessment) ดูจากความสามารถในการปฏิบัติ (แนวทางการแก้ปัญหา) ของผู้เรียน 

  Savin (2004) ได้ระบุคุณลักษณะส าคัญ 8 ประการของการจัดการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นหลักดังน้ี 

  1. ให้ความส าคัญและยอมรับประสบการณ์การเรียนของผู้เรียน 

  2. ผู้เรียนต้องรับผิดชอบการเรียนด้วยตนเอง 

  3. เนื้อหามีลักษณะเป็นสหสาขาวิชา 

  4. มีการผสมผสานกันระหว่างทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

  5. ให้ความส าคัญกับกระบวนการหาความรู ้
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  6. เน้นทักษะการสื่อสารและปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันเพื่อหาความรู้ 

  7. ผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ 

  8. ประเมินผลโดยการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวเองของผู้เรียน 

  กุลยา ตันติผลาชีวะ (2548) ได้กล่าวถึงลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐาน ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ประการ ดังนี้ 

  1. ประเด็นปัญหาส าหรับการเรียนรู้ เป็นหัวใจส าคัญของการสอนที่จะท าให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นฐานประเด็นปัญหาส าหรับการเรียนรู้ควรมีความหลากหลายและ

ต้องอาศัยการค้นคว้าหาค าตอบใหม่ ๆ ในแง่มุมที่ต่างกัน ซึ่งผู้เรียนต้องใช้พื้นฐานความสามารถสร้าง

มโนทัศน์ (Concept) ได้ส าหรับข้อประเด็นปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องเป็นปัญหาที่

ตรงกับจุดประสงค์ของหลักสูตรที่ก าหนดไว้ วิธีการน าเสนอประเด็นปัญหาอาจท าได้โดยการเล่าเรื่อง 

กรณีศึกษา หรือการสร้างสถานการณ์จ าลอง 

  2. สื่อการเรียน ในการเรียนรู้โดยการใช้ปัญหาเป็นฐานผู้เรียนจะต้องศึกษาค้นคว้า

ค าตอบด้วยตนเองจึงจ าเป็นที่ผู้เรียนควรมีสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากที่สมบูรณ์ 

ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศที่สามารถให้เป็นแหล่งค้นคว้าของผู้เรียน โดยผู้สอนเป็นผู้จัดเอกสาร 

แหล่งเรียนรู้ บุคคล สถานที่ ส าหรับผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า 

  3. ความรับผิดชอบของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะต้องมีความรับผิดชอบด้วยตนเองที่

ต้องการศึกษาค้นคว้าเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบหรือข้อมูลที่ผู้เรียนจะต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ในการ

อภิปรายข้อปัญหาเพื่อสรุปประเด็นของปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา ด าเนินการตามขั้นตอน แล้วจะท า

ให้การเรียนของผู้เรียนนั้นมีประสิทธิภาพ 

  4. บทบาทของผู้สอน โดยผู้สอนท าหน้าที่สนับสนุนการเรียน ให้ เป็นไปตาม

จุดประสงค์ของการสอน โดยผู้สอนท าหน้าที่ 3 ประการ 

   4.1 เป็นผู้อ านวยความสะดวกในด้านการจัดสรรวัสดุอุปกรณ์และสิ่งที่จ าเป็น

ต่าง ๆ ในการสอน เพ่ือใช้ในการศึกษาหาข้อมูลและค าของผู้เรียน 

   4.2 การให้ค าแนะน าและให้ค าปรึกษาแก่ผู้เรียนในสถานการณ์ที่จ าเป็นเท่านั้น 

เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ได้โดยอาศัยประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ 

   4.3 เป็นผู้ประเมินสมรรถนะของผู้เรียนขณะด าเนินการศึกษาค้นคว้า การ

น าเสนอปัญหาการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนโดยมีการสรุปประเด็นในการเรียนแต่ละ

ครั้ง 
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  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้กล่าวถึงลักษณะของการจัดการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ ดังนี้ 

  1. ต้องมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้

ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู ้

  2. ปัญหาที่น ามาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นพบเห็นในชีวิต

จริงของผู้เรียนหรือมีโอกาสที่จะเกิดขึ้นจริง เป็นปัญหาแบบปลายเปิด 

  3. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการแก้ปัญหา ค้นหา และแสวงหาความรู้ค าตอบด้วยตนเอง 

การวางแผนการเรียนรู้ บริหารเวลา คัดเลือกวิธีการเรียนรู้ และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้ง

ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

  วัชรา เล่าเรียนดี (2553) ได้กล่าวถึงลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐานไว้ 6 ประเด็น ดังน้ี 

  1. การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

  2. กลุ่มเล็ก ๆ ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ 

  3. ครูสนับสนุนให้ผู้เรียนคิดและแก้ปัญหา 

  4. ปัญหาเป็นปัญหาจริงหรือเกิดขึ้นจริงและปัญหาจะกระตุ้นให้ผู้เรียนเรียนรู้ 

  5. ปัญหาจะพาไปสูก่ารพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา 

  6. ความรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 

  โดยสรุป ลักษณะของการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นสถานการณ์ของการ

จัดการเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยที่ผู้สอนน าผู้เรียนไปสู่

สถานการณ์ของปัญหาจริง หรือผู้สอนจัดสถานการณ์จ าลองสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้เผชิญปัญหา และ

ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ปัญหา และการแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาได้

ชัดเจนมากขึ้น ได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา และท าให้ผู้เรียนเกิดการใฝ่รู้ 

เกิดทักษะการคิดและการแก้ปัญหา 

  3.4.2 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  Arends (2001) เสนอขั้นตอนในการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ 5 ขั้นตอนดังนี้ 

  1. แนะน าปัญหา เพื่อชี้แจงจุดมุ่งหมายของการเรียน สร้างทัศนคติที่ดีต่อการเรียน 

บอกสิ่งที่ต้องท าและแนะน าขั้นตอนในการศึกษา 

  2. ก าหนดงานที่ต้องด าเนินการ 
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  3. รวบรวมข้อมูล 

  4. เตรียมน าเสนอผลงาน 

  5. วิเคราะห์และประเมินผลการท างาน 

  Lynda (2004) ได้กล่าวว่า การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีระบบในการเรียน 4 

ขั้นตอนหรือเรียกว่า FILA ดังนี ้

  1. Facts เป็นการตีความของค าถามให้มีความชัดเจน ต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับ

ปัญหาเกิดขึ้นให้ตรงกันและสรุปให้เหมือนกัน 

  2. Idea เป็นแนวความคิดเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้นมีวิธีการหรือสมมติฐานใดบ้าง 

  3. Learning Issue หัวข้อหรือแนวคิดที่จะต้องไปหาเนื้อหา หรือค าตอบ ที่จะต้อง

น าไปศึกษาค้นคว้า 

  4. Activities เป็นกิจกรรมการเรียนการสอน ที่ผู้เรียนจะต้องด าเนินการเพื่อให้ได้

ค าตอบมา 

  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการเรียนรู้โดยปัญหา

เป็นฐาน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อเป็นการส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดความสนใจและมองเห็นถึงปัญหา โดยที่ผู้เรียนสามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียน

อยากรู้อยากเรียนและเกิดความสนใจที่จะศึกษาค้นคว้าให้ได้มาซึ่งค าตอบ 

  ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนต้องท าความเข้าใจใน

สถานการณ์ปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ ผู้เรียนจะต้องน าเสนอและอธิบายถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหาได ้

  ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนเป็นผู้ก าหนดสิ่งที่

ต้องการอยากเรียนและสามารถด าเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยวิธีการที่มีความหลากเพื่อหาค าตอบ 

  ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ จุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จากศึกษาค้นคว้า

มาอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่ม และสามารถอภิปรายผลและสังเคราะห์ออกมาเป็น

ความรู้ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ มีความเพียงพอกับการตรวจสอบข้อสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้า

ข้อมูลไม่เพียงพอต้องเรียนรู้เพิ่มเติมแผนการเรียนรู้ แหล่งข้อมูลและด าเนินการศึกษาค้นคว้า เพื่อให้

ได้มาซึ่งข้อมูลที่สมบูรณ์ 
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  ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ ผู้เรียนสรุปผลของของกลุ่มและประเมินผล

งานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่ ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่ม และสรุปองค์

ความรู้ในภาพรวม 

  ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนได้น าเสนอข้อมูลที่

ได้จากการจัดระบบองค์ความรู้ และน าเสนอผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนร่วมกันประเมินผล

งาน 

  วัชรา เล่าเรียนดี (2553) ได้สรุปแนวทางการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี ้

  1. จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เผชิญกับปัญหา ได้แสวงหาค้นพบปัญหาด้วยตัวเอง จัด

สถานการณ์บทบาทสมมติ เรื่องสั้น หรือวีดีทัศน์ เป็นต้น 

  2. จัดกลุ่มนักเรียนร่วมมือกันเรียนรู้ ให้เด็กร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพื่อท า

ความเข้าใจกับปัญหาให้ชัดเจน 

  3. ให้นักเรียนถามค าถามในเรื่องที่เขาสงสัย ไม่รู้ หรือไม่เข้าใจในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา (ครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนถามค าถาม) 

  4. นักเรียนร่วมกันคิดวิธีแก้ปัญหา วางแผนแก้ปัญหา และระบุสื่อ วัสดุอุปกรณ์ที่

ต้องใช้ 

  5. นักเรียนร่วมกันแสวงหาความรู้ และเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา 

  6. นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา หาค าตอบของปัญหาที่เลือก และน าเสนอผลการ

เรียนรู้ หรือผลการแก้ปัญหาอาจจะน าเสนอในรูปโครงงาน การแสดงนิทรรศการ 

  7. ร่วมกันประเมินผลการท างานกลุ่มและผลงานกลุ่ม น าเสนอข้อเสนอแนะในการ

พัฒนาการเรียนรู้ต่อไป 

  ณพสร สวัสดิบุญญา (2553) ได้สรุปว่าขั้นตอนของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ออกเป็น 7 ขั้นตอนดังต่อไปนี ้

  ขั้นตอนที่ 1 บอกความหมายของศัพท์เทคนิคในศัพท์เฉพาะของโจทย์ปัญหา 

(Explicit) ขั้นของการน าเข้าสู่บทเรียน ครูเป็นผู้ก าหนดโจทย์ปัญหาให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบโดยใช้

กระบวนการกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความเข้าใจศึกษาศัพท์เทคนิคศัพท์เฉพาะและความหมายของ

โจทย์ปัญหานั้น 



  86 

  ขั้นตอนที่ 2 ระบุปัญหา ส ารวจปัญหา (Explore) เป็นขั้นที่มีสรุปค าอธิบายของ

ปัญหาที่คนในกลุ่มมีความเข้าใจและสามารถอธิบายถึงเหตุการณ์หรือสิ่งที่ปรากฏอยู่ในปัญหานั้นได้

อย่างชัดเจน 

  ขั้นตอนที่  3 อธิบายวิเคราะห์ปัญหาตั้งสมมติฐาน (Explain) เป็นขั้นที่ผู้ เรียน

ต้องการจะน าเสนอความคิดและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับข้อสรุปปัญหาของกลุ่ม เพื่อตั้งสมมติฐานของ

โจทย์ปัญหานั้น 

  ขั้นตอนที่ 4 ก าหนดจุดประสงค์จากประสบการณ์การเรียนรู้ (Experience) เป็นขั้น

ที่น าการสร้างจุดประสงค์การเรียนรู้จากสมมติฐานและร่วมกันสรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการวิเคราะห์

ปัญหาเพื่อหาแนวทางการแก้ไขปัญหา 

  ขั้นตอนที่ 5 ค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ (Expand) เป็นขั้นที่ทุกคนในกลุ่ม

ได้รับความรับผิดชอบค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น เอกสารทางวิชาการ ข้อมูลจาก

ชุมชน ภูมิปัญญาท้องถิ่น ฯลฯ 

  ขั้นตอนที่  6 สังเคราะห์ข้อมูลสรุปที่จะเป็นหลักการในความรู้และคุณค่าทาง

คุณธรรมจริยธรรม(Explicate) เป็นขั้นการน าเสนอข้อมูลที่ได้ไปค้นคว้าหาความรู้น ามาเสนอต่อกลุ่ม 

เพื่อสรุปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ที่เกิดขึ้น ให้ผู้เรียนสรุปคุณค่าทางคุณธรรม 

จริยธรรมที่ได้พบจากประสบการณ์การเรียนรู้ ที่มีผลในการปลูกฝังให้ผู้เรียนรับผิดชอบต่อตนเอง และ

สังคมมากยิ่งขึ้น 

  ขั้นตอนที่ 7 รายงานและประเมินผล (Expose) เป็นขั้นการอภิปรายผลงาน ที่ได้

กิจกรรมการเรียนรู้และร่วมกันอภิปรายผลที่ได้รับจากการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ โดยเน้นให้ผู้เรียน

เกิดการค้นพบความรู้ด้วยตนเองเป็นการประเมินแบบสร้างสรรค์เพื่อการพัฒนาผู้เรียนในครั้งต่อไป 

  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานของนักการศึกษาข้างต้น 

ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังตารางที่ 7 
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 จากตารางที่ 7 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

Arends (2001) , Lynda (2004), ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550), ณพสร สวัสดิบุญญา 

(2553), วัชรา เล่าเรียนดี (2553) ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอนของการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ประกอบด้วย 

 1) การน าเสนอปัญหา 

 การส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นถึงปัญหา โดยที่นักเรียนสามารถ

ก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่นักเรียนอยากรู้อยากเรียน และเกิดความสนใจที่จะศึกษาค้นคว้าให้ได้มาซึ่ง

ค าตอบ 

 2) การท าความเข้าใจกับปัญหา 

 นักเรียนน าเสนอและอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาได้ 

 3) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

 นักเรียนร่วมกันคิดวิธีแก้ปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา และระบุวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ 

และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่ตั้งไว้ 

 4) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

 นักเรียนน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ 

 5) การประเมินผล 

 การประเมินผลการท างานกลุ่มและผลงานกลุ่ม น าเสนอข้อเสนอแนะในการพัฒนาการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยใช้

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ เป็นฐาน และแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้วิจัยได้

สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เพื่อใช้ในรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 การสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เพื่อใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 

ขั้นตอนของแนวคิด 
สะเต็มศึกษา 

ขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นฐาน 

ขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้แบบใชป้ัญหา

เป็นฐาน 

ผู้วิจัยสังเคราะห ์

การระบุปัญหา การสร้างความสนใจ การน าเสนอปัญหา การสร้างความ
สนใจ 

การค้นหาแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง 

การส ารวจและค้นหา การท าความเข้าใจกับ
ปัญหา 

การส ารวจและ
ค้นหา 

การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

การอธิบาย - การสร้างองค์
ความรู ้

การวางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา 

การขยายความรู้ การวางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา 

การน าไปสู่
นวัตกรรม 

การทดสอบและ
ประเมินผล 

การประเมินผล การประเมินผล การตรวจสอบและ
ประเมนิผล 

การน าเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

- การน าเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

การน าเสนอและ
เผยแพร ่

 

 จากตารางที่ 8 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา แนวคิด

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน และแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้เพื่อใช้ในการพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

 1) การสร้างความสนใจ 

 เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยงสู่องค์ความรู้ใหม่ พร้อม

ทั้งแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 

 2) การส ารวจและค้นหา 
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 เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนให้นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้

กระบวนการกลุ่มในการร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท าข้อมูล 

 3) การสร้างองค์ความรู ้

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสร้างข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กันในห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ 

 4) การน าไปสู่นวัตกรรม 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตามสถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด 

 5) การตรวจสอบและประเมินผล 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ 

 6) การน าเสนอและเผยแพร ่

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการ ให้กับผู้อื่น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

 3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 Dowey (2013) ได้ศึกษาเจตคติ ความสนใจ และการรับรู้ความสามารถของตนเองต่อ

วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหญิงโรงเรียนมัธยมศึกษาที่เป็นชนกลุ่มน้อยในประเทศสหรัฐอเมริกา 

โดยศึกษาเฉพาะในกลุ่มนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต ่าและเรียนในหลักสูตรสะเต็ม ซึ่งมี

จุดประสงค์ของการวิจัย คือ เพื่อศึกษาปัจจัยภายนอกและปัจจัยภายในที่มีต่อการรับรู้ความสามารถ

ของตนเองทางด้านวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบส ารวจที่สร้างตามวิธีของ Likert ท าการวัดเจตคติต่อวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่อศึกษาอิทธิพลของความแตกต่างทางเชื้อชาติและความสามารถทางวิชาการที่มีผลต่อ

เจตคติและความสนใจต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เป็นชนกลุ่มน้อยที่มีชาติพันธ์ุ

กลุ่มเอเชีย/ฟิลิปปินส์ มีเจตคติและความสนใจต่อวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มชาติพันธุ์อื่น ๆ และ

พบว่านักเรียนที่ได้รับการให้ก าลังใจและการส่งเสริมจากครอบครัวในด้านต่าง ๆ จะมีการรับรู้ใน

ความสามารถของตนเองทางด้านวิทยาศาสตร์ได้ดีด้วย 

 Holmquist (2014) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบนักเรียนสองกลุ่มในระดับประถมศึกษา

ที่เรียนการท าหุ่นยนต์ตามแนวสะเต็มศึกษาและไม่ได้เรียนตามแนวสะเต็มศึกษา อีกทั้งศึกษาทัศนคติ

ต่อการเรียนหลังจากการท ากิจกรรม เพื่อพัฒนาการเรียนด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีของ

นักเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนการท าหุ่นยนต์ตามแนวสะเต็มศึกษามีผลการเรียนและ
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ทัศนคติที่ดีขึ้นและสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้เรียนตามแนวสะเต็มศึกษา นอกจากนี้ยังพบว่าการเรียน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวสะเต็มศึกษา ส่งผลให้นักเรียนมี

ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันได้ดีขึ้นอีกด้วย 

 รุจิราพร รามศิริ (2556) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้

การวิจัยเป็นฐานเพื่อเสริมสร้างทักษะการวิจัย ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และจิต

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย รูปแบบการเรียน

การสอน คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน หน่วยและแผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมินทักษะ

การวิจัย แบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัย

พบว่า 1.  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การวิจัยเป็นฐานเพื่อเสริมสร้างทักษะการวิจัย 

ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับมัธยมศึ กษา มีชื่อว่า 

“RPSCSA Model” มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ขั้นคือ 3.1) ขั้นตระหนักในปัญหา 3.2) ขั้นค้นพบปัญหา 3.3) ขั้นค้นคว้าหา

ค าตอบ 3.4) ขั้นรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 3.5) ขั้นสรุปและน าเสนอผลการวิจัย และ 3.6) ขั้น

ประเมินผล 4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขส าคัญในการน ารูปแบบไปใช้ให้ประสบ

ความส าเร็จ 2. ประสิทธิผลของรูปแบบ พบว่า 2.1) มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างความสามารถพื้นฐาน และ

แบบการเรียนรู้ของนักเรียน ที่ส่งผลร่วมกันต่อทักษะการวิจัยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่

ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างความสามารถพื้นฐาน และแบบการเรียนรู้ของนักเรียนที่ร่วมกันส่งผลต่อ

ทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 2.2) หลังเรียนตามรูปแบบ 

นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.3) นักเรียนที่มีความสามารถพื้นฐานและแบบการเรียนรู้ต่างกันที่เรียนตามรูปแบบ มีพัฒนาการด้าน

ทักษะการวิจัยสูงขึ้นจากระดับปานกลางเป็นระดับมาก และมีพัฒนาการด้านทักษะการแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์สูงขึ้นจากระดับน้อยเป็นระดับปานกลาง 2.4) นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบ มีความ

คงทนของทักษะการวิจัยเฉพาะนักเรียนที่มีความสามารถพื้นฐานสูงและต ่า และนักเรียนที่มีแบบการ

เรียนรู้แบบร่วมมือและแบบพึ่งพา นักเรียนทุกกลุ่มมีความคงทนของทักษะการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ในระยะติดตามผล และ 2.5) หลังเรียนตามรูปแบบ นักเรียนที่มีความสามารถพื้นฐานและ

แบบการเรียนรู้ต่างกัน มีจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 

 มณเฑียร ส่งเสริม (2561) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาเพื่อ

พัฒนาการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและคิดแก้ปัญหา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
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เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น , แบบวัดการคิด

วิเคราะห์ , แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ , แบบวัดการคิดแก้ปัญหา , แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติต่อวิชาชีววิทยา ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

ชีววิทยาเพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและคิดแก้ปัญหา ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญ 

คือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้มี 8 ขั้นตอน คือ ขั้นกระตุ้นระลึก

ความรู้เดิม (Stimulus recall of prior learning) ขั้นแจ้งจุดประสงค์ (Objectives) ขั้นสร้างความรู้ 

(Native knowledge) ขั้นกระบวนการกลุ่ม (Group processing) ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Sharing) 

ขั้ นขยายความรู้  (Expansion) ขั้ นสอนให้ คิ ดต่อ  (Re-educate) ขั้ นตรวจสอบและติดตาม 

(Monitoring) 4) ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนจากการเรียนตามรูปแบบ และรูปแบบมีคุณภาพเหมาะสมตาม

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ อยู่ในระดับมากค่าเฉลี่ย 4.49 2) ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าผู้เรียนในกลุ่มทดลองมีผลการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและคิด

แก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 และมีเจตคติต่อวิชาชีววิทยาในระดับมากค่าเฉลี่ย 3.87 

 นิภาพร ช่วยธานี (2562) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่

บูรณาการการสร้างข้อโต้แย้ง (6E+A) เพื่อส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาทางสะเต็มของนักศึกษา

ปริญญาตรี เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาที่บูรณาการการสร้างข้อโต้แย้ง (6E+A) จ านวน 4 แผน ใช้เวลา 20 

ชั่วโมง 2) แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางสะเต็ม เป็นข้อสอบชนิดค าถามปลายเปิด 3) แบบประเมิน

ความพึงพอใจของผู้เรียน วิเคราะห์ด้วยการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาทางสะ

เต็มก่อนและหลังเรียนด้วยการทดสอบสถิติทีที่กลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน และใช้การวิเคราะห์เนื้อหา

จากค าตอบเพื่อสรุปประเด็นตามตัวชี้วัดทั้ง 5 ตัวชี้วัด ผลการวิจัย พบว่า 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบสะเต็มศึกษาที่บูรณาการการสร้างข้อโต้แย้ง (6E+A) เพื่อส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาทางสะเต็ม

ส าหรับนักศึกษาปริญญาตรีประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบ

ความรู้เดิม 2) ขั้นส ารวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 4) ขั้นการโต้แย้ง 5) ขั้นการออกแบบ

และด าเนินการแก้ปัญหา 6) ขั้นขยายความรู้ และ 7) ขั้นประเมิน 2) ผลคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของ

แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางสะเต็มสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงคุณภาพ และความก้าวหน้าด้านทักษะการแก้ปัญหาทางสะเต็มโดยภาพรวมอยู่
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ในระดับปานกลาง และ 3) ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละด้านอยู่ใน

ระดับมาก 

 วุฒิ ถนอมวิริยะกุล (2562) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ประกอบด้วย 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 2) แผนการจัดการเรียนรู้  3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 4) แบบประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 5) แบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบด้วย แนวคิดรูปแบบการสอนทักษะการคิดเพื่อน าไปสู่การ

คิดอย่างมีวิจารณญาณจากแนวคิดของนักวิชาการ หลักการ วัตถุประสงค์ สาระการเรียนรู้ ขั้นการ

เรียนการสอนของรูปแบบที่สังเคราะห์มาจากแนวคิดรูปแบบการสอนทักษะการคิด มี 7 ขั้น และการ

ประเมินผล โดยการประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องขององค์ประกอบของรูปแบบจาก

ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีคุณภาพในระดับมากที่สุด 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางการเรียน

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 4) นักเรียนมเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ ในระดับมาก 

 วิเศษ พึ่งประยูร (2562) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดย

บูรณาการทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามเพื่อพัฒนาความคิดเชิงวิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) 

แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบวัดความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 4) 

แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยการบูรณาการ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามเพื่อพัฒนาความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ และจิต

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นความเหมาะสมของ

รูปแบบ ในระดับมากที่สุด ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญ คือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) การจัดการ

เรียนรู้ มี 6 ขั้นตอน คือ 3.1) กระตุ้นผู้เรียน (Stimulation) 3.2) พิจารณาสาเหตุ (Consideration) 

3.3) สืบเสาะแสวงหา (Inquiry) 3.4) ส ารวจและตรวจสอบ (Exploration) 3.5) บันทึกและอภิปราย 

(Discussion) และ 3.6) สรุปและขยายความรู้ (Conclusion) 2. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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6 ขั้นตอน พบว่า ผู้เรียนในกลุ่มทดลอง 2.1) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2.2) มีความคิดเห็นเชิงวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด และ 2.3) มี

จิตวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด 

 

4. แนวคิดเกี่ยวกับการสรา้งนวัตกรรม และงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 

 4.1 ความหมายของการสร้างนวัตกรรม 

 Hughes (2004) ให้ความหมายของการสร้างนวัตกรรมว่าเป็นการน าวิธีการใหม่ ๆ มา

ปฏิบัติหลังจากได้ผ่านการทดลอง หรือได้รับการพัฒนามาเป็นขั้น ๆ แล้ว เริ่มตั้งแต่การคิดค้น การ

พัฒนา ซึ่งอาจจะเป็นไปในรูปของโครงการทดลองปฏิบัติก่อน แล้วจึงน าไปปฏิบัติจริง ซึ่งมีความ

แตกต่างไปจากการปฏิบัตเิดิมที่เคยปฏิบัติมา 

 ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2543) ให้ความหมายของการสร้างนวัตกรรม หมายถึง วิธีการ

ปฏิบัติใหม่ ๆ ที่แปลกไปจากเดิมโดยอาจจะได้มาจากการคิดค้นพบวิธีการใหม่ ๆ ขึ้นมาหรือมีการ

ปรับปรุงของเก่าให้เหมาะสม และสิ่งทั้งหลายเหล่านี้ได้รับการทดลอง พัฒนาจนเป็นที่เชื่อถือได้แล้วว่า

ได้ผลดีในทางปฏิบัติ ท าให้ระบบก้าวไปสู่จุดหมายปลายทางได้อย่างมีประสิทธิภาพขึ้น 

 อรนุช ลิมตศิริ (2546) ให้ความหมายของการสร้างนวัตกรรม หมายถึง แนวความคิด 

การกระท า หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ซึ่งพัฒนาจากของเดิมที่มีอยู่ หรือเป็นการค้นพบขึ้นใหม่โดยไม่ได้

ปรับปรุงจากสิ่งที่มีอยู่ในการพัฒนาหรือการสร้างนวัตกรรมนั้นได้กระท าอย่างเป็นระบบ มีการทดสอบ

และปรังปรุงจนกระทั่งมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์น่าพอใจ เมื่อน าไปใช้ในสถานการณ์จริงสามารถ

ช่วยให้การด าเนินงานมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 เนาวนิตย์  สงคราม (2556) ให้ ความหมายของการสร้างนวัตกรรม หมายถึ ง 

แนวความคิด หรือองค์ความรู้ใหม่ที่ไม่เคยปรากฏมาก่อน หรือวิธีการ การกระท า หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ 

ๆ หรือการพัฒนาจากเดิมที่มีอยู่ให้เหมาะสมกับสภาพงานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้สูงขึ้น 

 พยัต วุฒิรงค์ (2557) ให้ความหมายของการสร้างนวัตกรรม หมายถึง การสร้างสิ่งใหม่ที่

ไม่เคยมีมาก่อนในหน่วยงาน องค์การ ประเทศ หรือในโลก และต้องสามารถน ามาใช้ได้จริง เพื่อสร้าง

ให้เกิดประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจ สังคม หรือจิตใจ เมื่อองค์การมีการสร้างสรรค์นวัตกรรมเพิ่มขึ้น 

องค์การนั้นจะกลายเป็น องค์การนวัตกรรม 
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 โดยสรุป ความหมายของการสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ หรือ

สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้ว ให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดี

ยิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม 

 4.2 การประเมินการสร้างนวัตกรรม 

 อรนุช ลิมตศิริ (2546) ได้เสนอเกณฑ์ในการพิจารณาว่าวิธีการ แนวคิด หรือการกระท า

ใด ๆ เป็นนวัตกรรมหรือไม่ โดยให้ใช้เกณฑ์ต่อไปนี้ 

 1. เป็นสิ่งใหม่ทั้งหมดหรือบางส่วน เช่น คิดวิธีการใหม่ได้หรือน าเอาวิธีการซึ่งเคยปฏิบัติ

แต่เดิมมาปรับปรุงบางส่วนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 2. การประดิษฐ์คิดค้นนั้นใช้วิธีการจัดระบบ (System Approach) โดยพิจารณาถึง

ข้อมูลที่ป้อนเข้า กระบวนการ และผลลัพธ ์

 3. มีการพิสูจน์วิจัยเพื่อให้เกิดความมั่นใจว่า สิ่งใหม่นั้นมีประสิทธิภาพ น่าเช่ือถือได้ 

 4. สิ่งใหม่นั้นยังไม่เป็นส่วนหนึ่งของระบบงานในปัจจุบัน เพียงแต่มีการน าไปใช้ในบาง

กลุ่ม ยังไม่เป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปหรือยังไม่แพร่หลาย 

 วรากร หงส์ โต (2553) ได้สร้างแบบประเมินนวัตกรรมการเรียนการสอน ซึ่ งมี

วัตถุประสงค์เพื่อประเมินนวัตกรรมการเรียนการสอนที่ครูผู้สอนวิชาคอมพิวเตอร์ได้สร้างขึ้นจากการ

เข้าร่วมชุมชนการเรียนรู้ออนไลน์โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 

 1. ด้านความเป็นนวัตกรรมมี 1 ตัวบ่งช้ี คือ ความเป็นนวัตกรรม 

 2. ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 6 ตัวบ่งช้ี คือ 

   2.1 วัตถุประสงค์และเป้าหมายของการพัฒนานวัตกรรม 

  2.2 การใช้หลักการ แนวคิด ทฤษฎีในการพัฒนานวัตกรรม 

  2.3 การออกแบบและพัฒนานวัตกรรม 

  2.4 กระบวนการพัฒนานวัตกรรม 

  2.5 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 

  2.6 ความส าเร็จของการพัฒนานวัตกรรม 

 3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรมมี 6 ตัวบ่งช้ี คือ 

  3.1 การแก้ปัญหาหรือพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 

  3.2 การใช้ทรัพยากรในการพัฒนานวัตกรรม 

  3.3 การเรียนรู้ร่วมกัน 
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  3.4 ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการแสวงหาความรู้ 

  3.5 การยอมรับ 

  3.6 การน าไปใช ้

 เนาวนิตย์ สงคราม (2556) ได้เสนอแบบประเมินนวัตกรรม ซึ่งได้พัฒนาจากการสนทนา

กลุ่มด้วยฐานการวิจัยจากผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้อย่างดีเยี่ยมในด้านการวัดและประเมินผล ด้านการ

สร้างนวัตกรรม ด้านความคิดสร้างสรรค์ และด้านเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ประกอบด้วย 3 ด้าน 

ได้แก่ 

 1. มาตรฐานด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 8 ตัวบ่งช้ี คือ 

  1.1 มาตรฐานด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 

  1.2 การก าหนดเป้าหมายที่สอดคล้องกับปัญหา 

  1.3 กรอบความคิดในการสร้างนวัตกรรม 

  1.4 การออกแบบนวัตกรรมตามหลักการและทฤษฎ ี

  1.5 การปรับปรุงนวัตกรรมต้นแบบ 

  1.6 การประเมินและสรุปผลนวัตกรรม 

  1.7 การน าเสนอนวัตกรรม/เผยแพร่นวัตกรรม 

  1.8 ความค านึงเรื่องลิขสิทธิ์/จรรยาบรรณ 

 2. มาตรฐานด้านคุณค่ามี 6 ตัวบ่งช้ี คือ 

  2.1 องค์ความรู้ใหม่ที่ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 

  2.2 การแก้ปัญหาได้ตรงตามวัตถุประสงค ์

  2.3 ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 

  2.4 ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิ

  2.5 การยอมรับจากผู้ใช้งาน 

  2.6 การเรียนรู้ร่วมกันจากกลุ่มผู้พัฒนานวัตกรรม 

 3. ความเป็นนวัตกรรมมี 3 ตัวบ่งช้ี คือ 

  3.1 สิ่งใหม่วิธีการใหม่หรือแนวทางใหม่ 

  3.2 การสร้างสรรค์ในผลงาน 

  3.3 ลิขสิทธิ์หรือสิทธิบัตร 
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 พีชญาน์ พานะกิจ (2558) ได้เสนอแบบประเมินนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ โดยให้

คะแนนแบบคะแนนรูบริค (Rubric Scoring) ประกอบด้วย 3 ด้าน ดังนี ้

 1. ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 5 ตัวบ่งช้ี คือ 

  1.1 ก าหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมายสอดคล้องกับปัญหา 

  1.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 

  1.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 

  1.4 การประเมินและสรุปผล 

  1.5 การน าเสนอนวัตกรรม 

 2. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรมมี 3 ตัวบ่งช้ี คือ 

  2.1 การแก้ปัญหาได้ตรงตามความต้องการ 

  2.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 

  2.3 การน าไปใช ้

 3. ด้านความเป็นนวัตกรรมมี 1 ตัวบังช้ี คือ 

  3.1 ความเป็นนวัตกรรม 

 เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ (2563) ได้เสนอแบบประเมินนวัตกรรม ประกอบด้วย 3 ด้าน ดังนี ้

 1. ด้านความเป็นนวัตกรรมมี 3 ตัวบังช้ี คือ 

  1.1 การเผยแพร่และการยอมรับนวัตกรรม 

  1.2 กระบวนการคิดเชื่อมโยง 

  1.3 ลักษณะของการสร้างนวัตกรรม 

 2. ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรมมี 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

  1.1 กระบวนการพัฒนานวัตกรรมเป็นการที่น าสู่การพัฒนาด้านต่าง ๆ 

  1.2 การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 

 3. ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรมมี 2 ตัวบ่งช้ี คือ 

  2.1 แนวคิดโดยใช้องค์ความรู้ ท าสิ่งต่าง ๆ ด้วยวิธีที่แตกต่างไปจากเดิม 

  2.2 การประเมินและทดสอบแนวคิด 

 จากองค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรมของนักการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยได้

สังเคราะห์องค์ประกอบของการประเมินนวัตกรรม ดังตารางที่ 9 
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 จากตารางทึ่ 9 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรม 

อรนุช ลิมตศิริ (2546), วรากร หงส์โต (2553), เนาวนิตย์ สงคราม (2556), พีชญาน์ พานะกิจ 

(2558), เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ (2563) ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการประเมินการสร้าง

นวัตกรรม ประกอบด้วย 

 1) ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 

  1.1 ก าหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมาย 

  1.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 

  1.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 

  1.4 การประเมินและสรุปผล 

  1.5 การน าเสนอนวัตกรรม 

 2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

  2.1 การเกิดองค์ความรู้ใหม่ที่ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 

  2.2 การแก้ปัญหาได้ตรงตามวัตถุประสงค ์

  2.3 ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 

  2.4 ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิ

  2.5 การยอมรับจากผู้ใช้งาน 

 3) ด้านความเป็นนวัตกรรม 

  3.1 สิ่งใหม่/วิธีการใหม่/แนวทางใหม่ 

  3.2 การสร้างสรรค์ผลงาน 

 4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างนวัตกรรม 

 Olga B. Mikhailova (2018) ในกระบวนการทางสังคมพื้นฐานของวิธีการที่เป็นระบบ

เพื่อการศึกษาคุณสมบัติส่วนบุคคลและลักษณะศักยภาพเชิงนวัตกรรมถือเป็นผลรวมของทรัพยากร

ส่วนบุคคล (สินทรัพย์) เป็นตัวเป็นตนในกิจกรรมที่เชื่อมโยงถึงกัน โครงสร้างของนวัตกรรมศักยภาพ

ของบุคลิกภาพประกอบด้วยของกิจกรรมประเภทต่อไปนี้ 1) คุณค่า -แรงจูงใจ (ประสิทธิผลเชิง

สร้างสรรค์) 2) การใช้งาน (นวัตกรรม) และ 3) ทรัพย์สินทางปัญญา (ความคิดสร้างสรรค์) ศักยภาพ

นวัตกรรมของบุคลิกภาพเป็นชุดของความถนัดความสามารถและคุณสมบัติของมนุษย์ตระหนักว่าเป็น

ผลมาจากการรวมเข้ากับกิจกรรมสร้างสรรค์ประกอบด้วยองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องและร่วมกันระหว่าง
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ประสิทธิผลเชิงสร้างสรรค์นวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์แสดงในทางปัญญาและมีคุณค่าทาง

อารมณ์ชนิดของกิจกรรม 

 Athanassios Androutsos & Vasiliki Brinia (2019) ความคิดเชิงออกแบบเป็นวิธีการ

ตามการเรียนการสอนแบบโครงงาน แต่มีนัยส าคัญความแตกต่างกัน โดยให้ความส าคัญในการคิดเชิง

ออกแบบคือการสร้างความรู้ใหม่และผลิตภัณฑ์ที่เป็นนวัตกรรมผ่านร่วมกันสร้าง คือ การท างาน

ร่วมกันกับผู้ใช้และสมาชิกคนอื่น ๆ ของกลุ่มที่มีความสนใจร่วมกัน การสร้างผ่านการมีส่วนร่วมของ

ผู้ใช้ เป็นกระบวนการของการออกแบบผลิตภัณฑ์หรือบริการพร้อมกับผู้ใช้ เป็นวิธีการที่ผู้ใช้เป็น

ศูนย์กลางในการออกแบบวิธีคิดการโต้ตอบกับผู้ใช้ ควรเกี่ยวข้องกับการเอาใจใส่เพื่อให้ตระหนักถึง

ความต้องการของผู้ใช้และออกแบบประสบการณ์ผู้ใช้โดยรวม เนื่องจากการโต้ตอบกับผู้ใช้เป็น

กระบวนการคิดเชิงเชิงออกแบบ ยังเกี่ยวข้องกับการสังเกตกิจกรรมของผู้ใช้และวิธีคิดและการกระท า 

ดังนั้นนวัตกรรมส่วนใหญ่มาจากการวิเคราะห์ผู้ใช้ที่ใช้ความเอาใจใส่และกระบวนการออกแบบร่วมที่

พยายามท าเพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้และเป้าหมายทางธุรกิจในแนวทางที่เป็นไปได้

เป็นที่ต้องการและมีศักยภาพ 

 นิวัฒน์ บุญสม (2556) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดของ

กระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพของนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย รูปแบบการเรียนการ

สอน คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมินความสามารถในการ

แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และแบบประเมินพฤติกรรมสุขภาพ ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมนวัตกรรมด้านสุขภาพ

ของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ มีชื่อว่า “4CO-PAC Model” มีองค์ประกอบ

ส าคัญ 3 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบเชิงหลักการและวัตถุประสงค์ องค์ประกอบเชิงกระบวนการ

การเรียนการสอน และองค์ประกอบเชิงเงื่อนไขการน ารูปแบบไปใช้ กระบวนการเรียนการสอนมี 4 

คือ 1) การร่วมกันค้นหาปัญหา (Collaborative Problem Finding) 2) การร่วมกันค้นหา แนวคิด 

(Collaborative Idea Finding) 3 ) การร่ วมกั นสร้ างนวัตกรรม  (Collaborative Innovation 

Building) 4) การร่วมกันสร้างการยอมรับ (Collaborative Acceptance Building) ซึ่งทุกขั้นตอน

หลักจะมีขั้นตอนย่อย 3 ขั้นที่ เรียกว่า “PAC” ได้แก่ ขั้นเตรียมการ (Preparation : P) ขั้นปฏิบัติ 

(Action : A) และขั้นสรุป  (Conclusion : C) โดยรูปแบบการเรียนการสอนที่ พัฒนาขึ้น  มี

ประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรม
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ด้านสุขภาพของนักเรียน ในช่วงระหว่างการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน มีพัฒนาการ

ขึ้นและโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีและมีพฤติกรรมสุขภาพ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 3. ผลการขยาย

ผล พบว่า หลังการจัดการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน นักเรียนกลุ่มขยายผลมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี และมีนวัตกรรมด้านสุขภาพ

และพฤติกรรมสุขภาพ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดีเยี่ยม 

 พีชญาน ์พานะกิจ (2558) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถใน

การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา เครื่องมือ

ที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ คู่มือการใช้รูปแบบ แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบ

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และแบบประเมินนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนชั้นประถมศึกษา มีชื่ อว่า “PEACE Model” มี  5 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 5 ขั้น 

คือ (1) ขั้นที่ 1 การน าเสนอปัญหา (Presenting Problem: P) (2) ขั้นที่ 2 การสร้างความสนใจ

ร่วมกันระหว่างครูและนักเรียน (Engaging : E) (3) ขั้นที่ 3 การวิเคราะห์ (Analyzing : A) (4) ขั้นที่ 4 

การจ าแนก (Classifying : C) (5) ขั้นที่  5 การประเมินผล (Evaluating : E) 4) การวัดและ

ประเมินผล 2 ด้าน คือ ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และด้านนวัตกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ และ 5) เงื่อนไขส าคัญในการน ารูปแบบไปใช้ให้ประสบผลส าเร็จ รูปแบบการสอนมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 81.12/80.12 ประสิทธิผลของรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา มีดังนี้ 2.1) 

หลังเรียนนักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 2.2) นักเรียนที่มีความสามรถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ต่างกัน มีพัฒนาการ

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์อยู่ในระดับสูง และ 2.3) นักเรียนมีพัฒนาการด้าน

นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี ผลการขยายผลรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถใน

การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา พบว่า

นักเรียนกลุ่มขยายผลการวิจัยที่เรียนตามรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับด ี
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 เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ (2563) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 

STEAM เพื่อส่งเสริมทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา การ

วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพรูปแบบเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อ

ประเมินประสิทธิผลของการพัฒนารูปแบบ ประกอบด้วย 2.1) เปรียบเทียบทักษะการสร้างสรรค์

นวัตกรรมทางเทคโนโลยี ก่อนเรียนและหลังเรียน 2.2) ศึกษาความคิดเห็นที่มีต่อการใช้รูปแบบ 3) 

เพื่อขยายผลรูปแบบการเรียนการสอน การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีด าเนินการวิจัยในลักษณะของการวิจัยและ

พัฒนา (Research and Development : R&D) โดยใช้ระเบียบวิธีการวิจัยแบบผสมผสานวิธี 

(Mixed Methods Research) ที่มีลักษณะเป็นแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน (The 

Embedded Design) ด้วยการศึกษาช่วงแรกเป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และ

ต่อด้วยการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) แบ่งเป็น 4 ขั้นตอนดังนี้ 1) Research (R1) 

ศึกษาและวิเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสอน วิธีเรียนรู้ ความคิดเห็น การ

ประเมินผล 2) Development (D1) ออกแบบและพัฒนารูปแบบ คู่มือการใช้รูปแบบ หน่วยและ

แผนการจัดการเรียนรู้แบบบันทึกการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรม 

และแบบสอบถามความคิดเห็น ประเมินประสิทธิภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 

Validity) โดยสนทนากลุ่มผู้เชี่ยว ชาญ (Focus Group Discussion : FGD) 3) Research (R2) การ

น ารูปแบบไปทดลองใช้ (Implementation) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศิลปากร และ 4) Development (D2) การน ารูปแบบไปขยายผลเพื่อประเมินทักษะ

การสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 โรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตก าแพงแสน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา ผลการวิจัยพบว่า 1) 

รูปแบบการเรียนการสอนมีชื่อว่า “6Ds Model” มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.08/85.58 ส่วนผลการ

ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบไปทดลองใช้พบว่า 2.1) หลังใช้รูปแบบนักเรียนมีทักษะการ

สร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

และ 2.2) นักเรียนมีความคิดเห็นที่มีต่อการใช้รูปแบบการเรียนการสอนมากที่สุด 3) การขยายผล

รูปแบบนักเรียนมีทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
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5. แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร และงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 5.1 ความหมายของนวัตกร 

 Dyer and et al (2011) กล่าวว่า นวัตกร คือ ผู้ที่ต้องมีความเชี่ยวชาญเฉพาะใน 5 

ทักษะ คือ การเชื่อมโยงความคิด ตั้งค าถาม สังเกต ปฏิสัมพันธ์ และทดลอง นอกจากนี้ต้องกล้าท าสิ่ง

ใหม่ ไม่พอใจกับสถานภาพปัจจุบัน กล้าเสี่ยงอย่างชาญฉลาดในการท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง มีความ

กระตือรือร้นในการต้ังค าถาม 

 Bagley (2014) กล่าวว่า นวัตกร คือ บุคคลที่มีคุณลักษณะเป็นผู้ริเริ่มคิด เรียนรู้ และลง

มือท าในสิ่งที่แปลกใหม่ ท าในสิ่งที่แตกต่างหรือท าสิ่งที่ไม่เคยท ามาก่อน มีความเป็นผู้น า มุ่งมั่น และ

เป็นที่เคารพ แสดงบทบาทชัดเจน มีความรับผิดชอบในตนเองและผู้อื่น เข้าใจนวัตกรรม เห็นคุณค่า 

จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและภัยคุกคามที่อาจเกิดขึ้น มีความมุ่งมั่นที่หลากหลายและเข้าใจจุดที่แตกต่าง

ของมุมมองที่ซับซ้อนและท้าทาย รู้จักการตั้งค าถาม การสังเกต กระตือรือร้น รู้จักการการทดลอง

ประสบการณ์ใหม่ และทดสอบความคิดใหม่ ๆ มีความสามารถในการเชื่อมโยงความคิดระหว่าง

ค าถามหรือปัญหา โดยการสอบถาม สังเกต และการทดลองและสร้างสรรค์ เหล่านี้ล้วนเป็น

คุณลักษณะส าคัญของนวัตกร ที่สะท้อนให้เห็นถึงความสามารถในการน าไปสู่การผลิตนวัตกรรม 

 ปรีดา ยังสุขสถาพร (2555) กล่าวว่า นวัตกร ( innovator) หมายถึง ผู้ริเริ่มประดิษฐ์

คิดค้น สร้างสรรค์ และสนับสนุนให้เกิดเทคนิควิธีการ รูปแบบ เครื่องมือ กระบวนการ หรือผลงาน ที่

เป็นนวัตกรรมส าหรับใช้ในการปฏิบัติงานของตนเอง/องค์การ 

 วสันต์ สุทธาวาศ (2558) กล่าวว่า นวัตกร คือ ผู้ที่ริเริ่มประดิษฐ์คิดค้น สร้างสรรค์และ

สนับสนุน ให้เกิดเทคนิควิธีการ รูปแบบ เครื่องมือ กระบวนการ หรือผลงานที่เป็นนวัตกรรม ส าหรับ

ใช้ในการปฏิบัติงานของตนเอง องค์การ และส่งมอบไปยังระบบการจัดการศึกษา ซึ่งมีประโยชน์มี

คุณค่า และเหมาะสมต่อการพัฒนาและแก้ปัญหาทางการศึกษาขั้นพื้นฐานในภาครัฐ 

 ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน และคณะ (2563) กล่าวว่า นวัตกร ความหมายว่า บุคคล หรือผู้ที่

กระท าสิ่งต่าง ๆ โดยการริเริ่มคิด เรียนรู้ และลงมือท าสิ่งใหม่ ด้วยความเข้าใจ กล้า และลงมือท าสิ่งที่

แปลกใหม่ หรือสิ่งที่ไม่เคยท ามาก่อน มีความสร้างสรรค์ และสามารถประยุกต์ใช้จนเกิดคุณค่าสู่การ

สร้างสรรค์นวัตกรรม  

 โดยสรุป ความเป็นนวัตกร หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจาก

ความต้องการใช้งานเพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคล
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ผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่ง

ใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได ้

 5.2 คุณลักษณะของความเป็นนวัตกร 

 Tornatzky and Klein (1982) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบหรือคุณลักษณะของนวัตกร 10 

คุณลักษณะ ได้แก่ 

 1) สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ (collaboration) 

 2) ให้ความส าคัญกับความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ (relative advantage) 

 3) สามารถท างานที่ซับซ้อนได้ (complexity) 

 4) การมีต้นทุน (cost) 

 5) ความสามารถในการสื่อสาร (communicability) 

 6) ความสามารถในการจ าแนก (divisibility) 

 7) ความสามารถในการท าก าไร (profitability) 

 8) การมีแนวคิดทางสังคม (social approach) 

 9) ความสามารถในการทดลอง (trialability) 

 10) ความช่างสังเกต (observability) 

 Tony Wagner (2018) กล่าวว่า คุณสมบัติที่ จ าเป็นในการเป็นนวัตกรที่ประสบ

ความส าเร็จ มี 4 ประการ ดังนี ้

 1) ความสงสัยใคร่รู ้

 2) การร่วมมือ 

 3) การคิดเชิงบูรณาการ หรือคิดแบบเช่ือมโยง 

 4) แนวโน้มที่จะลงมือท าและทดลอง 

 วสันต์ สุทธาวาศ (2558) กล่าวว่า องค์ประกอบส าคัญของคุณลักษณะที่บ่งชี้ศักยภาพ

ความเป็นนวัตกร ประกอบด้วย 

 1) การมีความคิดสร้างสรรค ์

 2) ความสัมพันธ์อันดีกับเครือข่ายต่าง ๆ มีปฏิสัมพันธ์ และท างานร่วมกับผู้อื่นได้ดี 

 3) มีผลงานโดดเด่นเกินความคาดหวัง 

 4) การเช่ือมโยงความคิด การเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว  

 5) มีพลังขับเคลื่อนเชิงบวกในการท างานเชิงสร้างสรรค์ให้ประสบผลส าเร็จ 
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 6) ท างานเชิงรุกและรวดเร็ว 

 7) ก าหนดปัญหาชัดเจน แก้ปัญหาได ้

 พฤทธิ์ ศิริบรรณพิทักษ์ (2560) ได้ระบุคุณลักษณะส าคัญของนวัตกร ออกเป็น 10 

คุณลักษณะ ดังนี้  

 1) มีความมุ่งมั่นและขยันหมัน่เพียร (Determination and Perseverance) 

 2) มีแรงผลักดันมุ่งผลสัมฤทธิ์ (Achievement Drive) 

 3) มุ่งเป้าประสงค์ (Goal Orientation) 

 4) เน้นการควบคุมจากภายในตนเอง (Internal Locus of Control) 

 5) มีความอดทนต่อความไม่ชัดเจน (Tolerance for Ambiguity) 

 6) มีความอดทนต่อความล้มเหลว (Tolerance for Failure) 

 7) มีความสามารถในการประเมินและบริหารความเสี่ยง (Calculated Risk Taking) 

 8) มีพลังคุณภาพสูง (High Energy Level) 

 9) มีความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 

 10) มีวิสัยทัศน์ (Vision) 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2561) กล่าวว่า คุณลักษณะและทักษะ

ของนักเรียน เพื่อก้าวเข้าสู่ความเป็นนักประดิษฐ์ ที่คิดสร้างสรรค์จัดท าสิ่งต่าง ๆ ที่เกิดจากความ

ต้องการใช้งานเพื่ออ านวยความสะดวกสบายต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันและใช้ประโยชน์ของคนในสังคม

นั้น จะมีคุณลักษณะและทักษะที่คล้าย ๆ กัน สรุปคุณลักษณะของนักประดิษฐ์ ได้แก่  

 1) มีแรงบันดาลใจ 

 2) กล้าคิดท าสิ่งใหม่  

 3) มีความเพียรพยายามที่จะท างานให้บรรลุผลส าเร็จ 

 4) เปิดใจกว้าง  

 5) ยอมรับความผิดพลาด 

 6) การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมที่ดี  

 7) มีจิตสาธารณะ 

 ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน และคณะ (2564) กล่าวว่า คุณลักษณะของความเป็นนวัตกร 

ประกอบด้วย 

 1) สามารถระบุปัญหา/สภาพความต้องการได้ 
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 2) สามารถก าหนดวัตถุประสงค์เป้าหมายของนวัตกรรม 

 3) มีทักษะการสืบค้นข้อมูลได้หลากหลาย 

 4) มีการสืบค้นหาข้อมูลความรู้ที่เกี่ยวข้องได้อย่างครอบคลุม 

 5) มีการสรุป เชื่อมโยงข้อมูลเพื่อน าไปออกแบบนวัตกรรมหรือแก้ปัญหา 

 6) สามารถสร้างแนวคิด/แนวทางใหม่ ๆ ในการสร้างช้ินงานและแก้ปัญหา 

 7) มีแนวคิด/วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายในการท างาน 

 8) มีการออกแบบการท างานเป็นขั้นตอน 

 9) ใช้หลักวิชาหรือองค์ความรู้ในการออกแบบนวัตกรรม 

 10) มีล าดับขั้นตอนในการท างาน/สร้างนวัตกรรม  

 11) มีการประเมินผลระหว่างการด าเนินงาน/สร้างนวัตกรรม 

 12) มีการปรับปรุงระหว่างการด าเนินงานอยู่เสมอ 

 13) มีความมุ่งมั่นในการท างานให้ส าเร็จ 

 14) เป็นคนอารมณ์ดีมองโลกในแง่บวก 

 15) สามารถสื่อสารกับผู้อื่นได้ตรงความต้องการ 

 16) ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

 17) แสดงออกถึงความเป็นน าและผู้ตามที่ดีเมื่อปฏิบัติงานกลุ่ม 

 18) มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลการเรียนรู้กับเพื่อนภายในกลุ่ม 

 19) มีความกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นของตัวเอง 

 20) มีความสามารถในการน าเสนอแนวความคิด/ผลงาน/นวัตกรรมได ้

 ปิยนันต์ คล้ายจันทร์ (2563) ได้กล่าวถึงเป้าหมายของการเป็นนวัตกร ดังนี ้

 1) มีความคิดที่แตกต่าง (Divergent Thinking) 

 2) มีความอยากรู้อยากเห็น (Insatiable Curiosity) 

 3) มีความมุ่งมั่น (Stamina) 

 4) มีความเป็นผู้น า (Compelling Leadership) 

 5) มีความเคารพต่อตนเองและผู้อื่น (Respect for Innovators) 

 6) มีความกล้าที่จะคิดและยอมรับความคิดตนเองและผู้อื่น (Courage) 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้สังเคราะห์องค์ประกอบของความเป็นนวัตกร ตามที่นักการศึกษาได้

กล่าวไว้ ดังตารางที่ 10 
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 จากตารางที่ 10 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของความเป็นนวัตกร Tornatzky and 

Klein (1982), Tony Wagner (2018), วสันต์ สุทธาวาศ (2558), พฤทธิ์ ศิริบรรณพิทักษ์ (2560), 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2561), ปิยนันต์ คล้ายจันทร์ (2563), ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูง

เนิน และคณะ (2564) พบว่า ความเป็นนวัตกรที่ผู้วิจัยน ามาศึกษา ประกอบด้วย 

 1) ความคิดสร้างสรรค ์

 2) ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 

 3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 

 4) ความสามารถในการสื่อสาร 

 5) ความสามารถในการสร้างช้ินงานและแก้ปัญหา 

 6) ความสามารถในการประเมินผล 

 5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความเป็นนวัตกร 

 จินตนา ศิริธัญญารัตน์ (2556) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่

บูรณาการกลยุทธ์การพัฒนาทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 

21 และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เครื่ องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 

21 ด้านการคิดเชิงวิพากษ์ แบบวัดการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ และ

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อการใช้รูปแบบการเรียนการสอน ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่บูรณาการกลยุทธ์การพัฒนาทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงเพื่อส่งเสริม

ทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 21 และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา มีชื่อว่า 

“PIAEIED Model” มีองค์ประกอบ คือ หลักการ วัตถุประสงค์  กระบวนการเรียนการสอน และ

เงื่อนไขการน ารูปแบบไปใช้ กระบวนการเรียนการสอนมี 7 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเตรียมความพร้อมด้าน

ความรู้และทักษะที่จ าเป็น (Preparing Essential Knowledge and Skill) 2) ขั้นร่วมกันตั้งค าถาม

เพื่อการสืบเสาะและการแก้ปัญหา (Identifying Enquiry Questions and Problem Solving) 3) 

ขั้นร่วมกันวิเคราะห์เจาะลึกความรู้และแนวทางการแก้ปัญหา (Analyzing and Examining Deeper 

Knowledge and Solutions) 4) ขั้นประเมินผลแนวทางการแก้ปัญหาและระบุวิธีการแก้ปัญหา 

(Evaluating and Identifying Solutions Methodology) 5) ขั้นด าเนินการสืบเสาะและแก้ปัญหา 

(Investigating and Problem Solving) 6) ขั้นขยายความรู้ (Extending of New Knowledge) 7) 

ขั้นการพัฒนาและเผยแพร่ (Developing and Distributing the Results) โยรูปแบบที่พัฒนาขึ้นมี
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ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.86/84.14 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 2. หลังการจัดการเรียนการ

สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน PIAEIED Model นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์

และจิตวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. ทักษะการคิดขั้นสูงใน

ศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดเชิงวิพากษ์และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียน

กรสอน PIAEIED Model มีพัฒนาการสูงขั้นในช่วงระหว่างเรียน 4. ทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 

21 ด้านการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน PIAEIED 

Model อยู่ในระดับดี 5. ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการใช้รูปแบบ โดยภาพรวมอยู่ในระดับเห็น

ด้วยมากที่สุด และ 6. ในการขยายผล หลังการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

PIAEIED Model นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทักษะการคิดขั้นสูงในศตวรรษที่ 21 ด้านการคิดเชิงวิพากษ์และ

จิตวิทยาศาสตร์ มีพัฒนาการสูงขึ้นในช่วงเวลาระหว่างเรียน และความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการ

ใช้รูปแบบการเรียนการสอนอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด 

 วสันต์ สุทธาวาศ (2558) ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมสร้างศักยภาพความเป็นนวัตกร

การศึกษา นี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ 1) ศึกษาแนวคิดเชิงทฤษฎีของคุณลักษณะและการเสริมสร้าง

ศักยภาพความเป็นนวัตกรการศึกษา 2) พัฒนาโปรแกรมเสริมสร้างศักยภาพความเป็นนวัตกร

การศึกษา และ 3) ประเมินประสิทธิภาพโปรแกรม ผลการวิจัยพบว่า คุณลักษณะความเป็นนวัตกร

การศึกษา มี 4 ด้าน (ADAB) ประกอบด้วย  ความสามารถ ทักษะการค้นพบ เจตคติ และพฤติกรรม 

รวมถึงมีหลักการท างานที่ส าคัญ 4 ประการ (GIVE) ประกอบด้วย การก าหนดเป้าหมายที่เหมาะสม 

การบูรณาการ การสร้างคุณค่าที่แท้จริง และการส่งเสริมให้เกิดนวัตกรรม โดยโปรแกรมพัฒนาจาก

แนวคิด ARM Model มีองค์ประกอบเชิงระบบ 3 โมดูล (3As) ได้แก่ การเพิ่มพูนความพร้อม การ

ประยุกต์ สร้างสรรค์ และการประเมินคุณค่าเชิงนวัตกรรม โดยมีภารกิจ (Task) ที่ใช้การจ าลอง

สถานการณ์ และประยุกต์ใช้กับภาระงานจริง (Sim & Scene) เป็นตัวกระตุ้นศักยภาพ และใช้

แนวคิด ARM Matrix ในการวิเคราะห์แนวโน้มศักยภาพ ทั้งนี้ ผลการเสริมสร้างศักยภาพ พบว่า 

คุณลักษณะความเป็นนวัตกรการศึกษาหลังการพัฒนาของกลุ่มทดลองโดยรวมทุกด้าน มีค่าสูงกว่า

ก่อนได้รับการพัฒนา รวมถึงสูงกว่ากลุ่มควบคุม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

รวมถึงมีข้อค้นพบเกี่ยวกับช่วงเวลาแห่งการยอมรับนวัตกรรม (Moment in Innovation) ส าหรับ

ภาพรวมโปรแกรมนี้ได้รับการยอมรับเป็นฉันทามติเชิงนโยบาย โดยได้ค่าสัมประสิทธิ์ Cohen’s 

Kappa ในระดับดี (Substantial) ที่ .634 นอกจากนี้ ได้สังเคราะห์และสรุปเป็นรูปแบบ เรียกว่า 
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“วงรอบแห่งการพัฒนานวัตกรการศึกษา” และเป็นความสัมพันธ์ เชิงระบบ เรียกว่า “รูปแบบความ

เชื่อมโยงของโปรแกรมเสริมสร้างศักยภาพความเป็นนวัตกรการศึกษา” เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในวง

กว้างต่อไป 

 ปิยนันต์ คล้ายจันทร์ (2563) ศึกษารูปแบบการเสริมสร้างความเป็นนวัตกรส าหรับ

หลักสูตรระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยเอกชนในประเทศไทย มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษากรอบ

แนวคิดความเป็นนวัตกรและวิธีการเสริมสร้างนวัตกรของมหาวิทยาลัยเอกชน 2) ศึกษาสภาพที่พึง

ประสงค์การเสริมสร้างความเป็นนวัตกรส าหรับหลักสูตรระดับปริญญาตรีของมหาวิทยาลัยเอกชนใน

ประเทศไทย และ 3) พัฒนารูปแบบการเสริมสร้างความเป็นนวัตกรส าหรับหลักสูตรระดับปริญญาตรี

ของมหาวิทยาลัยเอกชนในประเทศไทย ผลการศึกษา พบว่า กรอบแนวคิดการเสริมสร้างความเป็นน

วัตกรส าหรับหลักสูตรระดับปริญญาตรี ของมหาวิทยาลัยเอกชนได้เป็น 2 ด้าน ได้แก่ 1) การ

เสริมสร้างความเป็นนวัตกร ประกอบด้วย การบริหารงานวิชาการ และแนวคิดเกี่ยวกับนวัตกรรมและ

การเสริมสร้างนวัตกรรม 2) ความเป็นนวัตกร ประกอบด้วย กระบวนการคิดเชิงออกแบบ และทักษะ

ที่จะควานหาและค้นพบความคิดสร้างสรรค์ ส าหรับชื่อรูปแบบ “การบริหารวิชาการเพื่อพัฒนา

เป้าหมายและกระบวนการเสริมสร้างสมรรถนะความเป็นนวัตกร” ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ด้านปัจจัยน าเข้า ประกอบด้วย การพัฒนาเป้าหมายความเป็นนวัตกร 2) ด้านกระบวนการ 

ประกอบด้วย กระบวนการเสริมสร้างความเป็นนวัตกร และ 3) ด้านผลผลิต ประกอบด้วย สมรรถนะ

ความเป็นนวัตกร 

 ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน และคณะ (2564) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วย

กิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ส าหรับ

นักเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์

ส าหรับนักเรียน 2) แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมเป็นฐาน 

(Activity Based Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยีฯ 3) แบบประเมินความเป็นนวัตกรของ

นักเรียน 4) แบบประเมินผลงานสร้างสรรค์ของนักเรียน และ 5) แบบสอบถามความคิดเห็นของ

นักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning : ABL) ร่วมกับ

เทคโนโลยีของครู ผลการวิจัย พบว่า 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิ จกรรมเป็นฐาน (Activity 

Based Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์

ส าหรับนักเรียน มีองค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) จุดมุ่งหมาย 3) ขั้นตอนการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 กระตุ้นและให้ ประสบการณ์ (Stimulation and 

Experience) ขั้นที่ 2 ให้ความรู้ใหม่ (New Knowledge Provision) ขั้นที่ 3 จัดกิจกรรม (Activity 

Organization) ขั้นที่ 4 น าเสนอผลงาน (Presentation) ขั้นที่ 5 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share) ขั้นที่ 6 

ปรับปรุงและน าไปใช้ (Improvement and Implementation) 4) การวัดและประเมินผล 5) ปัจจัย

ความส าเร็จ และมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 2. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรม

เป็นฐาน (Activity Based Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและ

ผลงานสร้างสรรค์ส าหรับนักเรียน พบว่า 2.1 ความเป็นนวัตกรของนักเรียนทั้ งระดับระดับ

ประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับดีมาก 2.2 ผลงาน

สร้างสรรค์ของนักเรียนทั้งระดับระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย 

อยู่ในระดับดีมาก 2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนทั้งระดับระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และ

มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based Learning : 

ABL) ร่วมกับเทคโนโลยีของครู อยู่ในระดับมาก 
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สรุปการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้

จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด 

และองค์ความรู้ โดยมีสารระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์โลก

และอวกาศ เทคโนโลยี ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ และเมื่อนักเรียนจบ

หลักสูตร นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจาก

การส ารวจตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมี

เหตุผลและหลักฐานอ้างอิง สามารถใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 

แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น และสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 

ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามความสนใจ รวมทั้งตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่ งกันและกัน รายวิชา

วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีเป้าหมาย

เพื่อให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์กายภาพ 

องค์ประกอบในอากาศ อะตอม ธาตุ การใช้ประโยชน์จากอากาศ มลพิษทางอากาศ โมเลกุลของน ้า 

สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ การละลายของสารในน ้า ไขมันและน ้ามัน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามิน

และเกลือแร่ บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร เชื้อเพลิง แบตเตอรี่ และสารกัมมันตรังสี อีกทั้งนักเรียน

สามารถน าองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ โดยรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ใช้

ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ จ านวน 60 คาบ คาบละ 50 นาที แบ่งเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 อากาศ จ านวน 9 คาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 น ้า จ านวน 9 คาบ หน่วยการ

เรียนรู้ที่ 3 อาหาร จ านวน 18 คาบ และหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เชื้อเพลิง จ านวน 18 คาบ 

 แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R&D) 

สามารถน ามาใช้ในการแสวงหาและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนานักเรียน ซึ่งใน

การศึกษาครั้งนี้ นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ ก็คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีกระบวนการใน

การพัฒนา 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล
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พื้นฐาน เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบและพัฒนา เป็นการพัฒนาและ

หาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2) การน าไปใช้ 

เป็นการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนา (Development : D2) การ

ประเมินผล เป็นการประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้  และขั้นตอนที่ 5 การขยาย

ผล (Dissemination) 

 แนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบระบบการเรียนการสอน เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการ

วิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ดังนั้นการจัดการ

เรียนรู้จึงมุ่งเน้นไปที่การพัฒนากระบวนการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนเกิดทักษะต่าง ๆ ซึ่งเป็น

การส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้แนวคิดการออกแบบ

ระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model และการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบ ซึ่งในการ

ออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model เป็นกระบวนการที่ ใช้วิธีการเชิงระบบ 

ประกอบด้วย ขั้นตอนการด าเนินการ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการ

วิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นและหลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2) ขั้นตอนการออกแบบ 

(Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้ การเลือกสื่อ และวิธีการจัดการ

เรียนรู้ 3) ขั้นตอนการพัฒนา (Development) เป็นการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ การพัฒนา

นวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ และพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผล 4) ขั้นตอนการน าไปใช้ 

(Implementation) เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้ นวัตกรรม และเครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ไปใช้

ในสถานการณ์จริง และ 5) ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินแผนการจัดการ

เรียนรู้ทุกระดับส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป ส าหรับการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบของ 

Dick Carey and Carey ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 10 องค์ประกอบ คือ 1) การก าหนด

เป้าหมายของการเรียนการสอน ( Identify Instructional Goals) 2) การวิเคราะห์การสอน 

(Analysis Instruction) 3) การวิเคราะห์ผู้เรียนและบริบท (Analysis Learner and Contexts) 4) 

เขียนวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติการ (Write Performance Objectives) 5) การพัฒนาเครื่องประเมิน 

(Develop Assessment Instruction) 6) พัฒนายุทธศาสตร์การสอน (Develop Instructional 

Strategy) 7) เลือกและพัฒนาวัสดุการเรียนการสอน (Develop and Select Instructional 

materials) 8) ออกแบบและจัดการประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct Formation 

Evaluation of Instruction) 9) ออกแบบและการประเมินผลภายหลังการเรียนการสอน (Design 
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and Conduct Summative Evaluation) และ 10) ทบวนการจัดการเรียนการสอน (Revise 

Instruction) 

 แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ รูปแบบการจัดการเรียนรู้หมายถึงแบบแผน

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีผู้ด าเนินการพัฒนาขึ้นมาตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ หรือ

แนวคิดที่มีลักษณะเฉพาะเพื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อการแก้ปัญหาหรือ

ให้เกิดความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนนั้นได้ก าหนดไว้ โดยมีองค์ประกอบของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 1) หลักการ หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นส่วนที่

กล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานของการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็น

การก าหนดจุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมและขั้นตอนการด าเนินงานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้    

2) จุดมุ่งหมาย จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นส่วนที่ระบุถึงความคาดหวังหรือสิ่งที่

ต้องการให้เกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนวิธีการ

จัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่คาดหวังจากการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผล เป็นส่วนของการประเมินผลการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ และ 5) เงื่อนไขการน าไปใช้ เงื่อนไขทางสิ่งแวดล้อมในกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่

ส่งเสริมสนับสนุนให้การจัดการเรียนรู้ประสบผลส าเร็จ 

 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม ทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างองค์ความรู้ หรือทฤษฎีการเรียนรู้ที่

ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีแนวคิดหลักว่าบุคคลเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับ

สิ่งแวดล้อมด้วยวิธีต่าง ๆ โดยอาศัยประสบการณ์เดิมกับโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ และแรงจูงใจของ

ตนเองเป็นจุดเริ่มต้น เมื่อได้สัมผัสกับสถานการณ์ใหม่โดยผ่านกระบวนการและกิจกรรมที่ได้ลงมือ

ปฏิบัติ และสืบค้นด้วยตนเองหรือมีการแลกเปลี่ยนความรู้จะส่งผลให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องจัดกระท าข้อมูลกับสิ่งแวดล้อม ไม่ใช่เพียงรับข้อมูลเข้า

มา และนอกจากกระบวนการเรียนรู้จะเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ภายในสมองแล้วยังเป็น

กระบวนการทางสังคม การสร้างความรู้จึงเป็นกระบวนการทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม เกิดจาก

การใช้ประสาทสัมผัสแล้วท าการไตร่ตรองความคิดเพื่อน าไปสู่กระบวนการในการค้นหาค าตอบ 

 แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา การจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สาขาวิชา ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยน าลักษณะธรรมชาติและ

กระบวนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันเพื่อที่มุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ กระบวนการคิด ทักษะ
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การแก้ปัญหา ทักษะการปฏิบัติงาน เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยมีขั้นตอนของ

การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 1) การระบุปัญหา 2) การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง  

3) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 5) การทดสอบและ

ประเมินผล และ 6) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน  เป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ โดยมีครู

เป็นผู้ก ากับควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง 

โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ รวมทั้งร่วม

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน โดยมีขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น ฐาน 

ประกอบด้วย 1) การสร้างความสนใจ 2) การส ารวจและค้นหา 3) การอธิบาย 4) การขยายความรู้ 

และ 5) การประเมินผล 

 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นสถานการณ์ของการ

จัดการเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยที่ผู้สอนน าผู้เรียนไปสู่

สถานการณ์ของปัญหาจริง หรือผู้สอนจัดสถานการณ์จ าลองสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้เผชิญปัญหา และ

ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ปัญหา และการแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาได้

ชัดเจนมากขึ้น ได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา และท าให้ผู้เรียนเกิดการใฝรู่้ 

เกิดทักษะการคิดและการแก้ปัญหา โดยมีขั้นตอนของการใช้ปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วย 1) การ

น าเสนอปัญหา 2) การท าความเข้าใจกับปัญหา 3) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 4) การ

น าเสนอผลการแก้ปัญหา และ 5) การประเมินผล 

 แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม การสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ 

หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดี

ยิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม 

โดยมีองค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรม ประกอบด้วย 1) ด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม 1.1 ก าหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมาย 1.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 1.3 การมีส่วนร่วม

ในการพัฒนานวัตกรรม 1.4 การประเมินและสรุปผล 1.5 การน าเสนอนวัตกรรม 2) ด้านคุณค่าและ

ประโยชน์ของนวัตกรรม 2.1 การเกิดองค์ความรู้ใหม่ที่ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 2.2 การแก้ปัญหา

ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 2.3 ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 2.4 ความเป็นไปได้ในทาง
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ปฏิบัติ 2.5 การยอมรับจากผู้ใช้งาน 3) ด้านความเป็นนวัตกรรม 3.1 สิ่งใหม่/วิธีการใหม่/แนวทางใหม่ 

3.2 การสร้างสรรค์ผลงาน 

 แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร ความเป็นนวัตกร  หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า 

สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความต้องการใช้งานเพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และ

ใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่

เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่งใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็น

นวัตกรรมได้ โดยความเป็นนวัตกรที่ผู้วิจัยน ามาศึกษา ประกอบด้วย 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) 

ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถใน

การสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้างชิ้นงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการ

ประเมินผล 

 จากผลการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน แนวคิด

เกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม และแนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร ผู้วิจัยสังเคราะห์ขั้นตอนของการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังแสดงในตารางท่ี 11 
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บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยใช้กระบวนการวิจัยและ

พัฒนา (Research and Development) โดยใช้แบบแผนแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods 

Research) ที่มีลักษณะเป็นแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน (The Embedded Design) 

ด้วยการศึกษาวิธีการเชิ งปริมาณ  (Quantitative Methods) เสริมด้ วยวิธีการเชิ งคุณ ภาพ 

(Qualitative Methods) เพื่อตอบค าถามการวิจัยให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์การวิจัย โดยมี

รายละเอียดวิธีด าเนินการวิจัยเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน (Analysis 

: A) เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้

 ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบและพัฒนา (Design and 

Development : D&D) เป็นการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2) การน าไปใช้ (Implementation : I) เป็นการน า

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช ้

 ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนา (Development : D2) การประเมินผล (Evaluation : E) เป็น

การประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 ขั้นตอนที่ 5 การขยายผล (Dissemination) เป็นการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้

 วิธีด าเนินการวิจัย การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยด าเนินการตามกรอบ

ด าเนินการวิจัย ดังแผนภาพที่ 2 
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แผนภาพที่ 2 กรอบการด าเนินการวิจัย 
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1. ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) การศึกษาและวิเคราะหข์อ้มูลพื้นฐาน (Analysis : A)  

 เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลพื้นฐานส าหรับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี

รายละเอียดดังนี ้

 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

 2. เพื่อสังเคราะห์แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

 3. เพื่อศึกษาสภาพและความต้องการการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน 

 4. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับความต้องการ 

ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

 5. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 แหล่งข้อมูล 

 แหล่งข้อมูลเอกสาร ประกอบด้วย 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดและทฤษฎีที่ เกี่ยวข้องกับการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 แหล่งข้อมูลบุคคล ประกอบด้วย 

 1. ครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย  จ านวน 10 คน ได้มาจากการคัดเลือกแบบอาสาสมัคร (Voluntary Selection) โดยมีเกณฑ์
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การคัดเลือกคือ 1) มีประสบการณ์การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะเวลา 10 ปีขึ้น

ไป และ 2) มีวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ ขึ้นไป ประกอบด้วย  

  1.1) ครูผู้สอนสาระฟิสิกส์ จ านวน 2 คน 

  1.2) ครูผู้สอนสาระเคมี จ านวน 2 คน 

  1.3) ครูผู้สอนสาระชีววิทยา จ านวน 2 คน 

  1.4) ครูผู้สอนสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ จ านวน 2 คน 

  1.5) ครูผู้สอนสาระเทคโนโลยี จ านวน 2 คน 

 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 

จ านวน 135 คน ได้มาจากวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็น

หน่วยการสุ่ม ผู้วิจัยท าการสุ่มระดับชั้นละ 1 ห้องเรียน โดยใช้การสุ่มอย่างง่าย ด้วยวิธีการจับสลาก 

ผลของการสุ่มได้ห้องเรียนที่เป็นตัวอย่างประกอบด้วย 

  2.1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/8 จ านวน 44 คน 

  2.2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 จ านวน 48 คน 

  2.3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/3 จ านวน 43 คน 

 3. ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 5 

คน ประกอบด้วย 

  3.1) ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 คน โดยมีคุณสมบัติ

คือ มีประสบการณ์การจัดการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะเวลา 10 ปีขึ้นไป และจบ

การศึกษาระดับปริญญาเอกด้านหลักสูตรและการสอน 

  3.2) ผู้อ านวยการสถานศึกษา จ านวน 1 คน 

  3.3) รองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ จ านวน 1 คน 

  3.4) ศึกษานิเทศก์ จ านวน 1 คน โดยมีคุณสมบัติคือ มีประสบการณ์การนิเทศการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะเวลา 10 ปีขึ้นไป และ มีวิทยฐานะ ศึกษานิเทศก์

ช านาญการพิเศษ ขึ้นไป 
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 วิธีด าเนินการ 

 1. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยศึกษาข้อมูลพื้นฐานเชิงนโยบายการจัดการเรียนรู้ 

 2. ศึกษาและสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

กับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 3. ศึกษาสภาพและความต้องการการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยการสนทนากลุ่ม (Focus Group 

Discussion) ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสนทนากลุ่มเพื่อน าข้อมูลเกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบัน

ของครูผู้สอน และความต้องการในการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 10 คน 

 4. ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับความต้องการ 

ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยการสอบถามนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 135 คน 

 5. ศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง จ านวน 5 คน 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. แบบวิเคราะห์เอกสาร จ านวน 2 ฉบับ ได้แก่ 

  1.1 แบบวิเคราะห์เอกสารข้อมูลพื้นฐานเชิงนโยบายการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.2 แบบวิเคราะห์เอกสารแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 



  127 

 2. ประเด็นการสนทนากลุ่ม จ านวน 1 ฉบับ ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลสภาพและความ

ต้องการการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 3. แบบสอบถามความคิดเห็น จ านวน 1 ฉบับ ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับความต้องการ ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

 4. แบบสัมภาษณ์ จ านวน 1 ฉบับ ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญและ

ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. แบบวิเคราะห์เอกสาร จ านวน 2 ฉบับ มีขั้นตอนด าเนินการสร้างเช่นเดียวกัน ดังน้ี 

  1.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

  1.2 สร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร โดยก าหนดประเด็นการวิเคราะห์เอกสาร ได้แก่ 

ประเภทของเอกสาร ชื่อเอกสาร ชื่อผู้แต่งและปีที่พิมพ์ สถานที่พิมพ์ วันที่ศึกษา ประเด็นที่ศึกษา และ

สรุปประเด็นส าคัญ 

  1.3 น าแบบวิเคราะห์เอกสารที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของแบบวิเคราะห์เอกสารเชิงทฤษฎี และน าไปปรับปรุง

แก้ไข 

  1.4 น าแบบวิเคราะห์เอกสารที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญ

ด้านหลักสูตรและการสอน จ านวน 2 คน ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี จ านวน 2 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา จ านวน 1 คน เพื่อ

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบ

วิเคราะห์เอกสาร (Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้อง

มากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผล ดังนี้ (มาเรียม นิลพันธุ,์ 2558: 177) 

 +1  หมายถึง แบบวิเคราะห์เอกสารมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัย 

   0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบวิเคราะห์เอกสารมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์หรือไม่ 

  -1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบวิเคราะห์เอกสารไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัย 
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  แล้วน าคะแนนที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือแต่ละคนมาค านวณหาค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item  Objective  Congruence : IOC) จากสูตร 

 

N

R
IOC


=  

 

  1.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่ งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบวิเคราะห์เอกสารมีความสอดคล้องเหมาะสม 

สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได ้

  1.6 จัดท าแบบวิเคราะห์เอกสารฉบับสมบูรณ์ และน าแบบวิเคราะห์เอกสารไปใช้ใน

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสารที่ใช้ศึกษาข้อมูลพื้นฐานเชิงนโยบายการจัด

การศึกษา และแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดัง

แผนภาพที่ 3 
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แผนภาพที่ 3 ขั้นตอนการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 
 

 2. ประเด็นการสนทนากลุ่มครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีขั้นตอนด าเนินการสร้าง ดังนี้ 

  2.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม 

  2.2 สร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม โดยมีข้อค าถามแบบปลายเปิด (Opened Form) 

และมีสาระครอบคลุมวัตถุประสงค์การวิจัย ประกอบด้วย 3 ตอน ได้แก่ 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  ตอนที่ 2 ประเด็นค าถามการสนทนากลุ่ม 

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

สร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร โดยก าหนดประเด็นการวิเคราะห์เอกสาร 

เสนอต่ออาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

น าแบบวิเคราะห์เอกสารไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบเครื่องมือ 

ปรับปรุงแก้ไข 



  130 

  2.3 น าประเด็นการสนทนากลุ่มที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของประเด็นการสนทนากลุ่มเชิงทฤษฎีและน าไป

ปรับปรุงแก้ไข 

  2.4 น าประเด็นการสนทนากลุ่มที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรง

ตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของประเด็นการสนทนากลุ่ม 

(Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป 

โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

  2.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่ งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 0.80-1.00 แสดงว่า ประเด็นการสนทนากลุ่มมีความสอดคล้อง

เหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ โดยข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ

เครื่องมือและการปรับปรุงแก้ไขประเด็นการสนทนากลุ่ม ปรากฏดังตารางที่ 12 

 

ตารางที่ 12 ขอ้เสนอแนะของผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือประเด็นการสนทนากลุ่ม 
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ควรเพิ่มเติมประเด็นเกี่ยวกับสื่อการสอนที่ควร

น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยเพิ่มประเด็นเกี่ยวกับสื่อการสอนที่ควร

น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

ควรเพิ่ ม เติมประเด็น บทบาทของครูผู้สอน 

ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมีลักษณะ

อย่างไร 

ผู้วิจัยเพิ่ มประเด็นการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับ

บทบาทของครูผู้สอน ควรมีลักษณะอย่างไร 

 

  2.6 จัดท าประเด็นการสนทนากลุ่มฉบับสมบูรณ์ และน าประเด็นการสนทนากลุ่มไป

ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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 จากขั้นตอนการสร้างประเด็นการสนทนากลุ่มครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อใช้เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาพ

และความต้องการการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

แผนภาพที่ 4 ขั้นตอนการสร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม 
 

 

 

 

 

 

สร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม โดยมีข้อค าถามแบบปลายเปิด (Opened Form) 

เสนอต่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม 

น าประเด็นการสนทนากลุ่มไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบเครื่องมือ 

ปรับปรุงแก้ไข 
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 3. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เกี่ยวกับความ

ต้องการ ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล มีขั้นตอนด าเนินการ

สร้าง ดังนี้ 

  3.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบสอบถาม 

  3.2 สร้างแบบสอบถาม โดยมีลักษณะเป็นแบบ Checklist ประกอบด้วย 3 ตอน 

ได้แก่ 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 ความต้องการเกี่ยวกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 การวัดและประเมินผล 

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

  3.3 น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ

ความถูกต้องและความเหมาะสมของแบบสอบถามเชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุงแก้ไข 

3.4 น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อ

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) โดยน า ไปห าค่ าดั ชนี ค วามสอดคล้ อ งของแบบสอบถาม  ( Index of Objective 

Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การ

ประเมินผลเช่นเดียวกบัการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

  3.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่ งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบสอบถามมีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ 

  3.6 จัดท าแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ และน าแบบสอบถามไปใช้ในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม เพื่อใช้เก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการ ความสนใจ

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุป

ได้ดังแผนภาพที่ 5 
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แผนภาพที่ 5 ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม 
 

 4. แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย มีขั้นตอนด าเนินการสร้าง ดังนี ้

  4.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

(Structured Interview) ที่มีลักษณะเป็นแบบบันทึกเชิงพรรณนาความ 

  4.2 สร้างแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 3 ตอน ดังนี ้

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ ์

  ตอนที่ 2 เป็นแบบสัมภาษณ์เพื่อศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบ 

สร้างแบบสอบถาม โดยมีลักษณะเป็นแบบ Checklist ประกอบด้วย 3 ตอน 
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การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

  4.3 น าแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของแบบสอบถามเชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุงแก้ไข 

  4.4 น าแบบสัมภาษณ์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตาม

เนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถาม ( Index of 

Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนด

เกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

  4.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่ งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบสัมภาษณ์มีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ 

  4.6 จัดท าแบบสัมภาษณ์ฉบับสมบูรณ์ และน าแบบสัมภาษณ์ไปใช้ ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบสัมภาษณ์  เพื่อใช้เก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 6 
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 การวิเคราะห์ข้อมูล/สถิติที่ใช้ 

 1. การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานเชิงนโยบายการจัดการศึกษาตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งได้จากแบบวิเคราะห์

เอกสาร โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ตามขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ

ของ สุภางค์ จันทวานิช (2554: 17) ซึ่งมี 5 ขั้นตอน คือ 1) การใช้แนวคิดทฤษฎีและการสร้างกรอบ

แนวคิดส าหรับการวิเคราะห์ 2) การตรวจสอบข้อมูล 3) การจดบันทึกและท าดัชนีข้อมูล 4) การท า

ข้อสรุปชั่วคราวและการก าจัดข้อมูล และ 5) การสร้างข้อสรุป 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลและการสังเคราะห์เอกสารเกี่ ยวกับแนวคิด ทฤษฎี และ

ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา 

(Content Analysis) 

 3. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสนทนากลุ่มครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

 4. การวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งได้มาจาก

แบบสอบถาม โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการ

วิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

 5. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

 จากขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถสรปุวิธีการด าเนินการวิจัย ข้ันตอนที่ 1 ได้ดังตารางที่ 13 
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2. ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบและพัฒนา (Design and 

Development : D&D)  

 เป็นการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  ผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ได้จาก

ขั้นตอนที่ 1 มาพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

และเครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ แล้วจัดสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ 

(Focus Group Discussion : FGD) จ านวน 7 คน เพื่ออภิปรายรูปแบบการจัดการเรียนรู้ จากนั้นน า

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนที่มีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มตัวอย่าง 

เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ก่อนน าไปใช้จริง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และเครื่องมือ

ประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการ

จัดการเรียนรู ้

 2. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบ

ประเมินความเป็นนวัตกร และแบบประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 แหล่งข้อมูล 

 แหล่งข้อมูลเอกสาร ประกอบด้วย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

 3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินความเป็นนวัตกร และแบบ

ประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

แหล่งข้อมูลบุคคล ประกอบด้วย 



  140 

 1. ผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อให้ข้อมูลและตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และเพื่อรับรองโครงร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ก่อนการ

น าไปทดลองใช้ จ านวน 7 คน ประกอบด้วย 

  1.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านหลักสูตรและการสอน จ านวน 2 คน โดยมีคุณสมบัติคือ จบ

การศึกษาระดับปริญญาเอกด้านหลักสูตรและการสอน และมีต าแหน่งทางวิชาการ ผู้ช่วยศาสตร์ตรา

จารย์ ขึ้นไป 

  1.2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ านวน 4 คน 

โดยมีคุณสมบัติคือ จบการศึกษาระดับปริญญาเอกด้านหลักสูตรและการสอน/การจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และมีต าแหน่งทางวิชาการ ผู้ช่วยศาสตร์ตราจารย์ ขึ้นไป หรือมี

ประสบการณ์การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระยะเวลา 10 ปี ขึ้นไป 

  1.3 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา จ านวน 1 คน โดยมีคุณสมบัติ

คือ จบการศึกษาระดับปริญญาเอกด้านการวิจัยและประเมินผลการจัดการศึกษา และมีต าแหน่งทาง

วิชาการ ผู้ช่วยศาสตร์ตราจารย์ ขึ้นไป 

 2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5/5 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 

35 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการ

สุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อใช้ในการทดลองใช้ (Tryout) รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ และเครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 

30 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการ

สุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เพ่ือใช้ในการทดลองใช้ (Tryout) เครื่องมือ

ประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 วิธีด าเนินการ 

 1. พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยน าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการ

สังเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 2. พัฒนาเครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยน าข้อมูลที่ได้จาก

ขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการสร้างเครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู ้

 3. พัฒนาเครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  ได้แก่  

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินความเป็นนวัตกร 

และแบบประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 4. ตรวจสอบคุณภาพโดยการทดลองใช้ (Tryout) ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และเครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู ้

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

 3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินความเป็นนวัตกร และแบบ

ประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.1 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยน าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ใน

การสังเคราะห์ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.2 น าร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

  1.3 สร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
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   1.3.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างประเด็นการสนทนากลุ่ม 

   1.3.2 สร้างประเด็นการสนทนากลุ่มตามโครงสร้างที่ก าหนด  

   1.3.3 น าประเด็นการสนทนากลุ่มที่ สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของประเด็นการสนทนากลุ่มเชิงทฤษฎี

และน าไปปรับปรุงแก้ไข 

   1.3.4 น าประเด็นการสนทนากลุ่มที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบ

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของประเด็นการ

สนทนากลุ่ม (Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 

0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

   1.3.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า ประเด็นการสนทนากลุ่มมีความสอดคล้องเหมาะสม 

สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได ้

    1.3.6 จัดท าประเด็นการสนทนากลุ่มฉบับสมบูรณ์ และน าประเด็นการสนทนา

กลุ่มไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 

  1.4 จัดสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ (Focus Group Discussion : FGD) จ านวน 7 คน 

โดยใช้รูปแบบออนไลน์ โปรแกรม Zoom ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อวิพากษ์ ตรวจสอบความถูกต้อง ความ

เหมาะสม ความเป็นไปได้ในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ในงานวิจัย 

  1.5 ปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิจากการ

สนทนากลุ่ม 

  1.6 หลังจากนั้น น าเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้ต่อผู้ทรงคุณวุฒิอีกครั้ง เพื่อ

ตรวจสอบประเมินคุณภาพความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยการประเมินนี้มีลักษณะ

เป็นมาตรส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ประเมินความเหมาะสมในการก าหนด

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ การวิเคราะห์ข้อมูลในการประเมินความสอดคล้องของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผลการประเมินพิจารณาจากค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) ของคะแนนความสอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน ามาแปลความหมายตาม

เกณฑ์ ก าหนดเกณฑ์การพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ ดังนี้ (มาเรียม นิลพันธุ์, 2558: 179) 
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  ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องมากที่สุด 

  ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องมาก 

  ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องปานกลาง 

  ระดับ 2 หมายถงึ มีความเหมาะสม/สอดคล้องน้อย 

  ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องน้อยที่สุด 

  การวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ผลการประเมินพิจารณาจากค่าเฉลี่ยคะแนนความสอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

และน ามาแปลความหมายตามเกณฑ์ดังนี ้

  ค่าเฉลี่ยคะแนน 4.50 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องมากที่สุด 

  ค่าเฉลี่ยคะแนน 3.50 – 4.49 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องมาก 

  ค่าเฉลี่ยคะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องปานกลาง 

  ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องน้อย 

  ค่าเฉลี่ยคะแนน 1.00 – 1.49 หมายถึง มีความเหมาะสม/สอดคล้องน้อยที่สุด 

  พิจารณาค่าความสอดคล้องที่มีค่าเฉลี่ย ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน น้อยกว่า 1.00 แสดงว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสม/

สอดคล้อง สามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ในการประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

   1.6.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพ ความ

เหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

   1.6.2 สร้างแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  

   1.6.3 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของ

แบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุง

แก้ไข 

   1.6.4 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
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เครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องของแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ( Index of 

Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนด

เกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

   1.6.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมาค านวณหาค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ 

   1.6.6 จัดท าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้

ฉบับสมบูรณ์ และน าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้เก็บ

รวบรวมข้อมูล 

  1.7 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ของคะแนนความเหมาะสม/สอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

  1.8 น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผ่านการตรวจสอบความสอดคล้องเชิง

โครงสร้างโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5/5 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 35 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 

(Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่ม

ตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้

  1.9 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ (Tryout) ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดท ารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 จากขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 7 
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แผนภาพที่ 7 ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง
นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

 

ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เสนอต่ออาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

น าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการรา่งรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

ปรับปรุงแก้ไข 

การอภิปรายกลุ่ม 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 

น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Tryout) 
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 2. เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

  2.1 คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

   2.1.1 ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา และวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็น

แนวทางในการสร้างคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

   2.1.2 สร้างคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย สาระส าคัญ 6 

ประการ คือ 1) แนวทางการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) ความเป็นมาและความส าคัญของรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 3) แนวคิด หลักการ และทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4) 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 5) แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

และ 6) เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล 

    2.1.3 น าคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

    2.1.4 น าคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตาม

ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพ ความสอดคล้องเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยการประเมินนี้มี

ลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ก าหนดเกณฑ์พิจารณา และการวิเคราะห์ข้อมูลในการประเมินความ

สอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ เช่นเดียวกับการสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

   ในการประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

     2.1.4.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพ 

ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

     2.1.4.2 สร้างแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้  

     2.1.4.3 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและ

ความเหมาะสมของแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุงแก้ไข 
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     2.1.4.4 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อ

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการ

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ (Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความ

สอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์

เอกสาร 

     2.1.4.5 น าข้อมูลที่ รวบรวมจากผู้ เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมา

ค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของ

คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล

ต่อไปได้ 

     2.1.4.6 จัดท าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ และน าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรูไ้ปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าเฉลี่ย และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนความเหมาะสม/สอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

   2.1.6 น าคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผ่านการตรวจสอบความ

สอดคล้องเชิงโครงสร้างโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 35 คน ได้มาโดยวิธีการ

สุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียง

กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 

   2.1.7 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ (Tryout) ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดท า

คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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 จากขั้นตอนการพัฒนาคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 8 ขั้นตอนการพัฒนาคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

น าคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Tryout) 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

พัฒนาคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

น าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการพัฒนาคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

เสนอต่ออาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 
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  2.2 แผนการจัดการเรียนรู้ 

   2.2.1 ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา และวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็น

แนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

   2.2.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ว32102 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ประกอบด้วย 11 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 2) จุดประสงค์การเรียนรู้ 3) สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 4) สาระการเรียนรู้ 5) 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 6) สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 7) ชิ้นงาน/ภาระงาน 8) การวัดและ

ประเมินผล 9) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 10) สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ และ 11) บันทึกหลังสอน มี

จ านวน 7 แผน ดังตารางที่ 14 

 

ตารางที่ 14 โครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ คาบที ่ หน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

1 1-3 น า้ โมเลกุลของน ้า 

2 4-6 สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ 

3 7-9 การละลายของสารในน ้า 

4 10-12 อาหาร ไขมัน น ้ามัน คาร์โบโฮเดรต 

5 13-15 โปรตีน วิตามิน เกลือแร ่

6 16-18 บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร 

7 19-21 การสร้างนวัตกรรม 

 

   2.2.3 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ สร้างขึ้น  เสนอต่ออาจารย์ที่ ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

   2.2.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพ ความ

สอดคล้องเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการประเมินนี้มีลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินค่า 
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(Rating Scale) 5 ระดับ วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ก าหนดเกณฑ์

พิจารณา และการวิเคราะห์ข้อมูลในการประเมินความสอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

เช่นเดียวกับการสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

   ในการประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัย

ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

    2.2.4.1 ศึกษาเอกสารและต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพ 

ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู ้

    2.2.4.2 สร้างแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรียนรู้  

    2.2.4.3 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้

ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของ

แบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ เชิงทฤษฎีและน าไปปรับปรุงแก้ไข 

    2.2.4.4 น าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้

ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไป

หาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

(Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป 

โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

    2.2.4.5 น าข้อมูลที่ รวบรวมจากผู้ เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือมา

ค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องของทุกประเด็น คือ 1.00 แสดงว่า แบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของ

แผนการจัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ 

    2.2.4.6 จัดท าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรียนรู้ และน าแบบประเมินคุณภาพ ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้เก็ บรวบรวม

ข้อมูล 

   2.2.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าเฉลี่ย และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนความเหมาะสม/สอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
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   2.2.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผ่านการ

ตรวจสอบความสอดคล้องเชิงโครงสร้างโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ 

(Tryout) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 

35 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการ

สุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 

   2.2.7 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ (Tryout) ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดท า

แผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 จากขั้นตอนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 9 ขั้นตอนการพัฒนาแผนการจดัการเรียนรู ้

น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Tryout) 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

น าข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการพัฒนาแผนการจดัการเรียนรู้ 

เสนอต่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 
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 3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม แบบประเมินความเป็นนวัตกร และแบบ

ประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  3.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) เรื่อง 

น ้าและอาหาร 

   3.1.1 ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

(เคมี) เรื่อง น ้าและอาหาร 

   3.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

   3.1.3 ศึกษาระดับของพฤติกรรมที่ต้องการวัดตามหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิด 

Revised Bloom's Taxonomy (Krathwohl & Anderson, 2000) เพื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร ก า ห น ด

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และจ านวนข้อสอบ 

   3.1.4 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

(เคมี) ความรู้เกี่ยวกับ น ้าและอาหาร จ านวน 1 ฉบับ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ มีรายละเอียดดังตารางที่ 15 
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ตารางที่ 15 การวิเคราะห์จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 

ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

จ า
 

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

สร
้าง

สร
รค

์ 

รวม 

ว2.1ม.4-6/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะ

เดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุจ านวนคู่

อิ เล็ กตรอนระหว่ างคู่ ร่ วมพั น ธะจากสูต ร

โครงสร้าง 

- 2 - 2 - - 4 

ว2.1ม.4-6/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุล

ประกอบด้วย 2 อะตอม 

2 - - 2 - - 4 

ว2.1ม.4-6/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดนเจนได้

จากสูตรโครงสร้าง 

- 2 - - - - 2 

ว2.1ม.4-6/11 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุด

เดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง

โม เลกุ ลตามสภาพขั้ วหรือการเกิ ดพั น ธะ

ไฮโดรเจน 

- - - 2 2 - 4 

ว2.1ม.4-6/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและ

สารประกอบไอออนิก 

- - 2 2 - - 4 

ว2.1ม.4-6/13 ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบ

แตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุ

ว่าสารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

- - - 2 2 - 4 

ว2.1ม .4-6/14 ระบุว่าสารประกอบอินทรีย์

ประเภทไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัว

จากสูตรโครงสร้าง 

- - 2 2 - - 4 

ว2.1ม.4-6/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบ

สมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอ

เมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

- - - - 2 - 2 
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ตารางที่ 15 (ต่อ) 

 

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด 

ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

จ า
 

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

สร
้าง

สร
รค

์ 

รวม 

ว2.1ม.4-6/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส

จากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 

- 2 2 - - - 4 

ว2.1ม.4-6/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวท า

ละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร 

- 2 2 - - - 4 

ว 2.1ม .4-6/ 18 วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ อ ธิ บ า ย

ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์

มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์ และ

การน าพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

- - - 2 - - 2 

ว2.1ม .4-6/19 สื บ ค้ น ข้ อ มู ล แ ล ะน า เสน อ

ผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทางป้องกัน

หรือแก้ไข 

- - - - 2 - 2 

รวม 2 8 8 14 8 - 40 

 

   3.1.5 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

   3.1.6 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อ

ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Index of Objective Congruence : 

IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผล

เช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

   3.1.7 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบ 
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คือ 0.71-1.00 แสดงว่า ข้อสอบจ านวน 40 ข้อ ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีความ

สอดคล้องเหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได ้

   3.1.8 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลองใช้ (Tryout) กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 คน ได้มา

โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ซึ่งมี

ลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้

   3.1.9 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ (Tryout) มาวิเคราะห์รายข้อ (Item 

Analysis) แบบปรนัย เพื่ อหาคุณภาพ ตรวจสอบความยากง่าย (Difficulty) อ านาจจ าแนก 

(Discrimination) และความเช่ือมั่น (Reliability) โดยมีรายละเอียดดังนี ้

   1) ตรวจสอบความยากง่าย (Difficulty) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือประเภท

แบบทดสอบที่วัดความรู้ (Knowledge) ที่ระบุว่าข้อสอบนั้นยากง่ายเพียงใด โดยใช้สูตร 

 

p =  
R

N
 

 

   p หมายถึง  ความยากง่ายของแบบทดสอบ 

   R หมายถึง  จ านวนคนที่ท าแบบทดสอบข้อนั้นถูก 

   N หมายถึง  จ านวนคนที่ท าแบบทดสอบข้อนั้น 

   เกณฑ์ก าหนดค่าความยากง่าย คือ 0.20 – 0.80 ถ้าค่าความยากง่าย < 0.20 

ถือว่าข้อนั้นยากเกินไป และถ้าค่าความยากง่าย > 0.80 ถือว่าข้อนั้นง่ายเกินไป 

   2) ตรวจสอบค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่

จ าแนกเด็กเก่ง และเด็กอ่อนได้ โดยใช้สูตร 

 

r = 
Ru−Rl

N

2

  

 

   r หมายถึง  ค่าอ านาจจ าแนก 

   Ru หมายถึง  จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

   RL หมายถึง  จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
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   N หมายถึง  จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

   เกณฑ์การพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกควรมีค่าอ านาจจ าแนก 0.20 ขึ้นไป 

ส าหรับการแปลค่าอ านาจจ าแนก แปลผลได้ดังนี ้

   0.40 – 1.00 คือ  จ าแนกได้ดี เป็นข้อสอบที่ด ี

   0.30 – 0.39 คือ  จ าแนกได้ เป็นข้อสอบที่ดีพอสมควร อาจต้องปรับปรุง 

   0.20 – 0.29 คือ จ าแนกได้พอใช้ แต่ต้องปรับปรุง 

   -1.00 – 0.19 คือ ไม่สามารถจ าแนกได้ ต้องปรับปรุง หรือต้องตัดทิ้ง 

   3) การตรวจสอบค่าความเชื่อมั่น (Reliability) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่

ให้ผลการวัดคงที่ คงเส้นคงวาสม ่าเสมอ ผู้วิจัยเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ ปรนัยจ านวน 20 ข้อ น ามา

หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR 20 (Kuder Richardson 20) โดยใช้สูตร 

 

rtt = 
n

n−1
{1 −

 pq

S2 } 

 

   rtt แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

   n แทน จ านวนข้อค าถาม 

   S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

   p แทน สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละข้อ 

   q แทน สัดส่วนของคนท าผิดในแต่ละข้อ 

   3.1.10 น าผลการทดสอบโดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบ

ปรนัย จ านวน 40 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ พบว่า ข้อ

ที่ 1 , 4-5 , 7-40 มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.43-0.80 แต่ข้อที่ 2-3 และ 6 มีค่าความยากง่ายอยู่

ระหว่าง 0.90-0.93 ผลการตรวจสอบค่าอ านาจจ าแนก พบว่า ข้อที่ 1-5 , 7-31 , 33 , 35-40 มีค่า

อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 แต่ข้อที่ 6 , 32 , 34 มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.07-0.13  

   ผู้วิจัยเลือกข้อสอบจ านวน 20 ข้อ มาใช้ในการวิจัย แล้วหาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 (Kuder Richardson 20) พบว่า มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.87 ซึ่ง

แสดงว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 



  157 

    3.1.11 จัดท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้

เก็บรวบรวมข้อมูล 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ดังแผนภาพที่ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 10 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
 

สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย จ านวน 40 ข้อ 

ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เสนอต่ออาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ปรับปรุงแก้ไข 

จัดท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 20 ขอ้ ที่มีความเช่ือมั่น 

น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลองใช้ (Tryout) 

หาค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น 
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  3.2 แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 

   3.2.1 ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการสร้างนวัตกรรม 

เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 

   3.2.2 ก าหนดนิยาม ประเด็น และโครงสร้างของพฤติกรรมที่บ่งชี้การสร้าง

นวัตกรรม จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม ซึ่งได้ผลคือ การสร้าง

นวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงมาจาก

ของเดิมที่มีอยู่แล้ว ให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การท างานนั้น

ได้ ผลดี มี ป ระสิท ธิภ าพและประสิท ธิผลสู งกว่ า เดิ ม  ป ระกอบด้ วย  3  ด้ าน  คื อ  1 )  ด้ าน

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม 2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม และ 3) ด้านความเป็น

นวัตกรรม 

   3.2.3 สร้างแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม โดยผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การให้

คะแนน (scoring rubric) โดยเกณฑ์การตัดสินพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย แบ่งเป็น 4 ระดับ เพื่อ

น าไปใช้ในการวิเคราะห์แปลผลในการวิจัย (Best, 1977) ดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.00 หมายถึง การสร้างนวัตกรรมอยู่ในระดับดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 2.50 หมายถึง การสร้างนวัตกรรมอยู่ในระดับด ี

  คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.00 หมายถึง การสร้างนวัตกรรมอยู่ในระดับพอใช้ 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึ ง การสร้างนวัตกรรมอยู่ ในระดับ

ปรับปรุง 

   3.2.4 น าแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

   3.2.5 น าแบบประเมินการสร้างนวัตกรรมที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อ

ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม ( Index of Objective Congruence : 

IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผล

เช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

   3.2.6 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของทุก

ประเด็น คือ 0.86-1.00 แสดงว่า แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม มีความสอดคล้องเหมาะสม 
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สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ โดยข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิและการปรับปรุงแก้ไข 

ปรากฏดังตารางที่ 16 

 

ตารางที่ 16 ขอ้เสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ปรับรายละเอียดแนวทางการให้คะแนนด้าน

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม และด้านคุณค่า

และประโยชน์ของนวัตกรรม ควรเขียนอธิบายให้

ชัดเจนในแต่ละเกณฑ ์

ผู้วิจัยปรับแก้รายละเอียดแนวทางการให้คะแนน

ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม และด้าน

คุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม ให้ชัดเจนใน

แต่ละเกณฑ ์

ปรับเกณฑ์การตัดสินให้สอดคล้องกับระดับของ

เกณฑ์การประเมิน 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

   3.2.7 น าแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 คน ได้มาโดยวิธีการ

สุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียง

กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 

   3.2.8 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ (Tryout) ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดท า

แบบประเมินการสร้างนวัตกรรมที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม สรุปได้ดังแผนภาพที่ 11 
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แผนภาพที่ 11 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

น าแบบประเมินการสร้างนวัตกรรมไปทดลองใช้ (Tryout) 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

สร้างแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม โดยผู้วิจัยก าหนดแนวทาง (Rubric Scoring) 

ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการสร้างนวัตกรรม 

เสนอต่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 
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  3.3 แบบประเมินความเป็นนวัตกร 

   3.3.1 ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการประเมินความเป็นนวัตกร เพื่อ

เป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินความเป็นนวัตกร 

   3.3.2 พัฒนาแบบประเมินความเป็นนวัตกร ซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 4 ระดับ โดยให้นักเรียนประเมินตนเอง ก าหนดให้ 

   3 หมายถึง  ปฏิบัติมาก 

   2 หมายถึง  ปฏิบัติปานกลาง 

   1 หมายถึง  ปฏิบัติน้อย 

   0 หมายถึง  ไม่ปฏิบัต ิ

  โดยเกณฑ์การตัดสินพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย แบ่งเป็น 4 ระดับ เพื่อน าไปใช้ใน

การวิเคราะห์แปลผลในการวิจัย (Best, 1977) ดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.00 หมายถึง ความเป็นนวัตกรอยู่ในระดับดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 2.50 หมายถึง ความเป็นนวัตกรอยู่ในระดับดี 

  คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.00 หมายถึง ความเป็นนวัตกรอยู่ในระดับพอใช ้

  คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง ความเป็นนวัตกรอยู่ในระดับปรับปรุง 

  โดยในการประเมินความเป็นนวัตกร ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ใช้วัดความเป็น

นวัตกร 6 ด้าน ได้แก่ 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 3) 

ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้าง

ชิ้นงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล 

   3.3.3 น าแบบประเมินความเป็นนวัตกรที่พัฒนาขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข 

    3.3.4 น าแบบประเมินความเป็นนวัตกร ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อ

ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยน าไปหาค่า

ดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินความเป็นนวัตกร (Index of Objective Congruence : IOC) 

แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับ

การสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

   3.3.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของทุก
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ประเด็น คือ 0.71-1.00 แสดงว่า แบบประเมินความเป็นนวัตกร มีความสอดคล้องเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ โดยข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิและการปรับปรุงแก้ไข ปรากฏ

ดังตารางที่ 17 

 

ตารางที่ 17 ขอ้เสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแบบประเมินความเป็นนวัตกร 
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ค ว ร ป รั บ แ ก้ ป ร ะ เด็ น ก า ร ป ร ะ เมิ น ด้ า น

ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง ควรระบุ

ข้อความหรือใช้ค าที่สื่อความหมายชัดเจน 

ผู้ วิ จั ย ป รั บ แ ก้ ป ระ เด็ น ก ารป ระ เมิ น ด้ าน

ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง และระบุ

ข้อความที่สื่อความหมายชัดเจน 

ควรเพิ่มประเด็นการประเมินด้านความสามารถ

ในการประเมินผล ให้ครอบคลุมทั้งระหว่างและ

หลังด าเนินงาน 

ผู้วิจัยเพิ่มประเด็นการประเมินด้านความสามารถ

ในการประเมินผล ให้ครอบคลุมทั้งระหว่างและ

หลังด าเนินงาน 

ปรับ เกณฑ์การตัดสินให้สอดคล้องกับแบบ

ประเมินความเป็นนวัตกร 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

   3.3.6 น าแบบประเมินความเป็นนวัตกร ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่ม

อย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับ

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้

   3.2.7 น าข้อมูลที่ได้จากการทดลอง (Tryout) ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดท าแบบ

ประเมินความเป็นนวัตกรที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความเป็นนวัตกร สรุปได้ดังแผนภาพที่ 12 
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แผนภาพที่ 12 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความเป็นนวัตกร 
 

  3.4 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

   3.4.1 ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบถามความคิดเห็น เพื่อเป็น

แนวทางในการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

น าแบบประเมินความเป็นนวัตกรไปทดลองใช้ (Tryout) 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

สร้างแบบประเมินความเป็นนวัตกร เป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 4 ระดับ 

ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการประเมินความเป็นนวัตกร 

เสนอต่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 
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   3.4.2 สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่

เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 

ระดับ ประกอบด้วย 3 ด้าน คือ 1) ด้านการจัดการเรียนรู้ 2) ด้านครูผู้สอน และ 3) ด้านประโยชน์ที่

ได้รับ โดยก าหนดระดับความคิดเห็น ดังนี้ 

   5 หมายถึง  เห็นด้วยมากที่สุด 

   4 หมายถึง  เห็นด้วยมาก 

   3 หมายถึง  เห็นด้วยปานกลาง 

   2 หมายถึง  เห็นด้วยน้อย 

   1 หมายถึง  เห็นด้วยน้อยที่สุด 

  การแปลความหมายของคะแนนความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ 

   คะแนน  4.50-5.00 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด 

   คะแนน  3.50-4.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 

   คะแนน  2.50-3.49 หมายถึง ความคิดเหน็อยู่ในระดับปานกลาง 

   คะแนน  1.50-2.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย 

   คะแนน  1.00-1.49 หมายถึง ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   3.4.3 น าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เสนอ

ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมเชิงทฤษฎี แล้วน าไป

ปรับปรุงแก้ไข 

   3.4.4 น าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) โดยน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ (Index of Objective Congruence : IOC) แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 

0.50 ขึ้นไป โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลเช่นเดียวกับการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 

    3.4.5 น าข้อมูลที่รวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) โดยผลการตรวจแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการ

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของ
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ทุกประเด็น คือ 0.86-1.00 แสดงว่า แบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มี

ความสอดคล้องเหมาะสม สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปได้ โดยข้อเสนอแนะของ

ผู้ทรงคุณวุฒิและการปรับปรุงแก้ไข ปรากฏดังตารางที่ 18 

 

ตารางที่ 18 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู ้
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ควรปรับประเด็นการประเมินด้านการจัดการ

เรียนรู้ ให้สอดคล้องกับขั้นตอนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตาม KRUVIT Model 

ผู้วิจัยปรับแก้ไขประเด็นการประเมินด้านการ

จัดการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตาม KRUVIT Model 

ควรปรับประเด็นการประเมินด้านครูผู้สอน ให้

สอดคล้องกับบทบาทครูผู้สอนที่ส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกร 

ผู้ วิ จั ยปรับแก้ ไขประเด็นการประเมิ นด้ าน

ครูผู้สอน ให้สอดคล้องกับบทบาทครูผู้สอนที่

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร 

 

   3.4.6 จัดท าแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 จากขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่

เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปได้ดังแผนภาพที่ 13 
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แผนภาพที่ 13 ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่
เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

 จากขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สามารถสรุปวิธีการ

ด าเนินการวิจัย ขั้นตอนที่ 2 ได้ดังตารางที่ 19 

 

 

 

 

 

 

ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

สร้างแบบสอบถามความคิดเห็น เป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

ศึกษาต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

เสนอต่ออาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 

ปรับปรุงแก้ไข 



 
 

16
7 

ตา
รา

งท
ี่ 1

9 
สร

ุปว
ิธีก

าร
ด า

เน
ินก

าร
วิจ

ัย 
ขั้น

ตอ
นท

ี่ 2
 ก

าร
พัฒ

นา
 (D

ev
el

op
m

en
t :

 D
1) 

เป
็นก

าร
ออ

กแ
บบ

แล
ะพ

ัฒน
า (

De
sig

n 
an

d 
De

ve
lo

pm
en

t :
 D

&D
) 

 
วัต

ถุป
ระ

สง
ค์ก

าร
วิจ

ัย 
วิธี

ด า
เน

ินก
าร

 
แห

ล่ง
ข้อ

มูล
 

เค
รื่อ

งม
ือ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์

ข้อ
มูล

/ส
ถิต

ิที่ใ
ช้ 

ผล
ที่ไ

ด้ร
ับ 

1.2
 เ

พื่
อ

พั
ฒ

น
าแ

ล
ะ

ตร
วจ

สอ
บค

ุณ
ภา

พ
ขอ

ง
เค

รื่อ
งม

ือป
ระ

กอ
บก

าร
ใช

้
รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ู้ 
ได

้แก
่ ค

ู่มือ
กา

รใ
ช้ร

ูปแ
บบ

กา
รจ

ัด
กา

รเ
รีย

นร
ู้ แ

ละ
แผ

นก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 

1. 
น า

ข้อ
มูล

ที่ไ
ด้จ

าก
ขั้น

ตอ
นท

ี่ 1
 ม

าใ
ช้ใ

นก
าร

พัฒ
นา

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
กอ

บก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ 

2. 
พัฒ

นา
เค

รื่อ
งม

ือป
ระ

กอ
บก

าร
ใช

้รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้ ได

้แก
่ ค

ู่มือ
กา

รใ
ช้ร

ูปแ
บบ

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้ แ
ละ

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ 

3. 
น า

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
กอ

บก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้

เส
นอ

ต่อ
อา

จา
รย

์ที่ป
รึก

ษา
วิท

ยา
นิพ

นธ
์ 

4. 
ปร

ับป
รุง

แก
้ไข

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
กอ

บก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ู้แล
ะน

 าเ
สน

อผ
ู้ทร

งค
ุณ

วุฒ
ิ เพ

ื่อป
ระ

เม
ิน

คุณ
ภา

พ 
คว

าม
เห

มา
ะส

มข
อง

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
กอ

บก
าร

ใช
้

รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 
6. 

ปร
ับป

รุง
แก

้ไข
เค

รื่อ
งม

ือป
ระ

กอ
บก

าร
ใช

้รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 
7. 

น า
ไป

ทด
ลอ

งใช
้ (T

ry
ou

t) 
8. 

ปร
ับป

รุง
แก

้ไข
เพ

ื่อเ
ตร

ียม
น า

ไป
ใช

้ทด
ลอ

งจ
ริง

 

1. 
เอ

กส
าร

ข้อ
มูล

พื้น
ฐา

นท
ี่ได

้จา
ก

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ใน

ขั้น
ตอ

นท
ี่ 1

 
2. 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ จ
 าน

วน
 7

 ค
น 

3. 
นัก

เรีย
นช

ั้นม
ัธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

5/
5 

โร
งเ

รีย
นท

่าม
ะก

าว
ิท

ยา
คม

 ป
ี

กา
รศ

ึกษ
า 

25
65

 จ
 าน

วน
 3

5 
คน

 
ได

้ม
าโ

ดย
วิธ

ีก
าร

สุ่ม
อย

่าง
ง่า

ย 
(S

im
pl

e 
Ra

nd
om

 S
am

pl
ing

) 
โด

ยใ
ช้ห

้อง
เรี

ยน
เป

็นห
น่ว

ยก
าร

สุ่ม
 

ซึ่ง
มีล

ักษ
ณ

ะใ
กล

้เค
ียง

กับ
กล

ุ่ม
ตัว

อย่
าง

ใน
กา

รว
ิจัย

คร
ั้งน

ี้ เพ่ื
อใ

ช้ใ
น

กา
รท

ดล
อง

ใช
้ (T

ry
ou

t) 

1. 
แบ

บว
ิเค

รา
ะห

์
เอ

กส
าร

 
2. 

แบ
บ

ป
ระ

เม
ิน

คุ
ณ

ภ
าพ

 ค
วา

ม
สอ

ดค
ล้อ

งเห
มา

ะส
ม

ข
อ

งเ
ค

รื่อ
งม

ือ
ป

ระ
กอ

บ
กา

รใ
ช้

รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

1. 
กา

รว
ิเค

รา
ะห

์
เน

ื้อ
ห

า 
(C

on
te

nt
 

An
aly

sis
) 

2. 
หา

ค่า
เฉ

ลี่ย
โด

ยใ
ช้

เก
ณ

ฑ์ค
่าเ

ฉล
ี่ยต

ั้งแ
ต่ 

3.
50

 ข
ึ้นไ

ป 
แล

ะค
่า

ส่
วน

เบ
ี่ย

งเ
บ

น
มา

ตร
ฐา

นน
้อย

กว
่า 

1.0
0 

1. 
คู่

มื
อ

ก
าร

ใช
้

รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

2. 
แผ

นก
าร

จัด
กา

ร
เรยี

นร
ู ้

  



 
 

16
8 

ตา
รา

งท
ี่ 1

9 
(ต

่อ)
 

 
วัต

ถุป
ระ

สง
ค์ก

าร
วิจ

ัย 
วิธี

ด า
เน

ินก
าร

 
แห

ล่ง
ข้อ

มูล
 

เค
รื่อ

งม
ือ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์

ข้อ
มูล

/ส
ถิต

ิที่ใ
ช้ 

ผล
ที่ไ

ด้ร
ับ 

2. 
เพ

ื่อ
พั

ฒ
น

าแ
ล

ะ
ตร

วจ
สอ

บค
ุณ

ภา
พข

อง
เค

รื่อ
งม

ือ
ป

ระ
เม

ิน
ปร

ะส
ิทธ

ิผล
กา

รใ
ช้ร

ูปแ
บบ

กา
รจ

ัดก
าร

เร
ียน

รู้ 
ได

้แก
่ 

แบ
บท

ดส
อบ

ผล
สัม

ฤท
ธิ์

ทา
งก

าร
เรีย

น 
แบ

บป
ระ

เม
ิน

กา
รส

ร้า
งน

วัต
กร

รม
 แ

บบ
คว

าม
เป

็นน
วัต

กร
 แ

ละ
แบ

บ
ปร

ะเ
มิน

คว
าม

คิด
เห

็นต
่อ

กา
รใ

ช้ร
ูปแ

บบ
กา

รจ
ัดก

าร
เรีย

นร
ู้ 

1. 
ศึก

ษา
ต า

รา
แล

ะเ
อก

สา
รท

ี่เก
ี่ยว

ข้อ
งม

าเป
็นแ

นว
ทา

งใน
กา

รส
ร้า

ง
เค

รื่อ
งม

ือป
ระ

เม
ินป

ระ
สิท

ธิผ
ลก

าร
ใช

้รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 
2. 

พัฒ
นา

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
เม

ินป
ระ

สิท
ธิผ

ลก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
ร

เรีย
นร

ู้ ได
้แก

่ แ
บบ

ทด
สอ

บผ
ลส

ัมฤ
ทธ

ิ์ทา
งก

าร
เรีย

น 
แบ

บป
ระ

เม
ิน

กา
รส

ร้า
งน

วัต
กร

รม
 แ

บบ
ปร

ะเ
มิน

คว
าม

เป
็นน

วัต
กร

 แ
ละ

แบ
บ

ปร
ะเ

มิน
คว

าม
คิด

เห็
นต

่อก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ 

3.
 น

 าเ
คร

ื่อง
มือ

ปร
ะเ

มิน
ปร

ะส
ิทธ

ิผล
กา

รใ
ช้ร

ูปแ
บบ

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู้เส
นอ

ต่อ
อา

จา
รย

์ที่ป
รึก

ษา
วิท

ยา
นิพ

นธ
์ 

4. 
ปร

ับป
รุง

แก
้ไข

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
เม

ินป
ระ

สิท
ธิผ

ลก
าร

ใช
้รูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ู้แล
ะน

 าเ
สน

อผ
ู้ทร

งค
ุณ

วุฒ
ิ เพ

ื่อป
ระ

เม
ินค

ุณ
ภา

พ 
คว

าม
เห

มา
ะส

มข
อง

เค
รื่อ

งม
ือป

ระ
เม

ินป
ระ

สิท
ธิผ

ลก
าร

ใช
้รูป

แบ
บ

กา
รจ

ัดก
าร

เรีย
นร

ู ้
5. 

ปร
ับป

รุง
แก

้ไข
เค

รื่อ
งม

ือป
ระ

เม
ินป

ระ
สิท

ธิผ
ลก

าร
ใช

้รูป
แบ

บก
าร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 
6. 

น า
ไป

ทด
ลอ

งใช
้ (T

ry
ou

t) 
7. 

ปร
ับป

รุง
แก

้ไข
เพ

ื่อเ
ตร

ียม
น า

ไป
ใช

้ทด
ลอ

งจ
ริง

 

1.
 เอ

กส
าร

ข้อ
มูล

พื้น
ฐา

นท
ี่

ได
้จา

กก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ใ

น
ขั้น

ตอ
นท

ี่ 1
 

2.
 ผ

ู้ทร
งค

ุณ
วุฒ

ิ จ
 าน

วน
 7

 
คน

 
3. 

นัก
เรี

ยน
ชั้น

มัธ
ยม

ศึก
ษา

ปีท
ี่ 6

/1
 โร

งเร
ียน

ท่า
มะ

กา
วิท

ยา
คม

 ป
ีก

าร
ศึก

ษ
า 

25
65

 จ
 า

น
วน

 3
0 

คน
 

ได
้มา

โด
ยว

ิธีก
าร

สุ่ม
อย

่าง
ง่า

ย
 (

Sim
pl

e 
Ra

nd
om

 
Sa

m
pl

ing
) 

โด
ย

ใช
้

ห้อ
งเร

ียน
เป

็นห
น่ว

ยก
าร

สุ่ม
 

ซึ่ง
มีล

ักษ
ณ

ะใ
กล

้เค
ียง

กับ
กล

ุ่มต
ัวอ

ย่า
งใ

นก
าร

วิจ
ัย

คร
ั้งน

ี้ เพ
ื่อใ

ช้ใ
นก

าร
ทด

ลอ
ง

ใช
้ (T

ry
ou

t) 

1.
 แ

บบ
วิเ

คร
าะ

ห์
เอ

กส
าร

 
2.

 แ
บ

บ
ป

ระ
เม

ิน
คุ

ณ
ภ

าพ
 ค

วา
ม

สอ
ดค

ล้อ
งเห

มา
ะส

ม
ข

อ
งเ

ค
รื่อ

งม
ือ

ปร
ะเ

มิน
ปร

ะส
ิทธ

ิผล
กา

รใ
ช้ร

ูปแ
บบ

กา
ร

จัด
กา

รเร
ียน

รู้ 

1.
 ก

าร
วิเ

คร
าะ

ห์
เน

ื้อ
ห

า 
(C

on
te

nt
 

An
aly

sis
) 

2.
 ใช

้กา
รห

าค
่าด

ัชน
ี

คว
าม

สอ
ดค

ล้อ
ง 

(IO
C)

 

1. 
แบ

บท
ดส

อบ
ผล

สัม
ฤท

ธิ์ท
าง

กา
ร

เรีย
น 

2. 
แบ

บป
ระ

เม
ิน

ก
า

ร
ส

ร้
า

ง
นว

ัตก
รร

ม 
3. 

แบ
บป

ระ
เม

ิน
คว

าม
เป

็นน
วัต

กร
 

4. 
แบ

บป
ระ

เม
ิน

คว
าม

คิด
เห

็น
ต่อ

กา
รใ

ช้ร
ูปแ

บบ
กา

ร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ 



  169 

3. ขั้นตอนที ่3 การวิจัย (Research : R2) การน าไปใช ้(Implementation : I)  

 เป็นการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ที่ได้พัฒนาจากขั้นตอนที่ 2 ไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 วัตถุประสงค์ 

 เพื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปทดลองใช้ 

 แหล่งข้อมูล 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนท่ามะกา

วิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี ปีการศึกษา 2565 จ านวน 26 

ห้องเรียน รวมนักเรียนจ านวน 1,036 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกา

วิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

 3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1) แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) แบบประเมินการสร้างนวตักรรม 3) แบบประเมินความเป็นนวัตกร และ  

4) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 
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 วิธีด าเนินการ 

 การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ด าเนินการ 3 ขั้นตอน คือ 1) การ

เตรียมการก่อนการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ และ 3) การประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย การทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การประเมินการสร้างนวัตกรรม การประเมินความเป็นนวัตกร และการ

ประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังรายละเอียดต่อไปนี ้

 ขั้นที่ 1 การเตรียมการก่อนการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 ผู้วิจัยเตรียมการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยการเตรียมกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็น

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 คน 

 การช้ีแจงข้อปฏิบัติในการจัดการเรียนรู ้

 1. ชี้แจงให้นักเรียนทราบจุดมุ่งหมายในการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

 2. ชี้แจงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บทบาทนักเรียน และบทบาทครูผู้สอน 

 3. แนะน านักเรียนในการสืบค้นข้อมูลสารสนเทศ ซึ่งจะส่งเสริมการเรียนรู้ให้ประสบ

ความส าเร็จยิ่งขึ้น แนะน าการใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ และวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ 

 4. ชี้แจงการวัดและประเมินผล เพื่อให้นักเรียนทราบถึงเกณฑ์การประเมิน 

 ขั้นที่ 2 การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 หลังจากการเตรียมการก่อนการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยการชี้แจงและ

แนะน าข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างแล้ว ผู้วิจัยน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ ไปใช้จัดการเรียนรู้จริง โดยใช้เวลาจ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ 

รวมใช้เวลา 21 คาบ 

 2.1 แบบแผนการทดลอง 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตัวอย่างเดียวมีการทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน (The One-Group Pretest-Posttest Design) 
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O1          X          O2 

 

 O1  หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน 

 X   หมายถึง  การเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 O2  หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 

 การศึกษาการสร้างนวัตกรรม ความเป็นนวัตกร และความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One-Shot Case Design 

 

X          O 

 

 X  หมายถึง  การเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 O  หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 

 

 2.2 การรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

 ผู้วิจัยท าหน้าที่ เป็นผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 คน โดยใช้เนื้อหาใน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ในรายวิชา

วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) (ว32102) หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง น ้า และหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อาหาร 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ (KRUVIT Model) 

ประกอบด้วย 6 ขั้น ดังนี ้

  ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ (K : Keenness) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่

บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ประเด็น

ค าถาม สื่อคลิปวีดิโอ อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิมเพื่อเชื่อมโยงสู่องค์ความรู้ใหม่ พร้อมทั้งแจ้ง

จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 
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  ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา (R : Reviewing) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนให้นักเรียน

ได้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้กระบวนการกลุ่มนการร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย 

และจัดกระท าข้อมูล อีกทั้งครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการจัดเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ 

เทคโนโลยี และบรรยากาศในชั้นเรียนที่เอื้อต่อการส ารวจและค้นหาข้อมูล 

  ขั้นที่  3 การสร้างองค์ความรู้ (U : Utilization) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสร้าง

ข้อสรุปจากขั้นที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ โดยมีครูผู้สอนช่วยชี้แนะให้กับนักเรียน และจัดบรรยากาศชั้นเรียนให้เอื้อต่อการน าเสนอ

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

  ขั้นที่  4 การน าไปสู่นวัตกรรม (V : Viable to Innovation) เป็นขั้นตอนที่

นักเรียนประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือปฏิบัติชิ้นงาน ตามสถานการณ์ปัญหา 

หรือข้อจ ากัด และเงื่อนไขที่ครูผู้สอนก าหนด อีกทั้งครูผู้สอนช่วยกระตุ้นนักเรียนแต่ละกลุ่มให้มีการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม 

  ขั้นที่ 5 การตรวจสอบและประเมินผล (I : Inspection) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน

ทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานนวัตกรรม โดยมีครูผู้สอนให้ข้อเสนอแนะกับนักเรียนในการ

ปรับปรุง/พัฒนานวัตกรรม 

  ขั้นที่ 6 การน าเสนอและเผยแพร่ (T : Transference) เป้นขั้นตอนที่นักเรียน

น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานนวัตกรรมในช่องทางที่หลากหลาย โดย

ครูผู้สอนจัดบรรยากาศช้ันเรียนให้เอื้อต่อการน าเสนอและเผยแพร่นวัตกรรมของนักเรียน 

 ผู้วิจัยท าการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง มีรายละเอียดดังตารางที่ 20 
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ตารางที่ 20 ก าหนดการการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 

วัน/เดือน/ป ี แผนการจัดการเรียนรู้ / กิจกรรม 
4 พ.ย. 2565 ปฐมนิเทศ / ทดสอบก่อนเรียน 
11 พ.ย. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
18 พ.ย. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
25 พ.ย. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
2 ธ.ค. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
9 ธ.ค. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
16 ธ.ค. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
23 ธ.ค. 2565 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
30 ธ.ค. 2565 ทดสอบหลังเรียน 

 

 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในประเด็น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การสร้าง

นวัตกรรม ความเป็นนวัตกร และความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 1. ก่อนการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2. หลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

  2.1 ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

   2.2 ประเมินการสร้างนวัตกรรมของนักเรยีน โดยครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน 

  2.3 ประเมินความเป็นนวัตกรของนักเรียน โดยนักเรียนเป็นผู้ประเมิน 

  2.4 ประเมินความคิดเห็นของนักเรียน โดยนักเรียนเป็นผู้ประเมิน 

 จากขั้นตอนที่ 3 การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปทดลองใช้จริง สามารถสรุป

วิธีการด าเนินการวิจัย ได้ดังตารางที่ 21 
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4. ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนา (Development : D2) การประเมินผล (Evaluation : E)  

 เป็นการประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ศึกษาประสิทธิผล

การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากขัน้ตอนท่ี 3 มีรายละเอียดดังนี ้

 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดย 

  1.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่

เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.2 ศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.3 ศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.4 ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 แหล่งข้อมูล 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนท่ามะกา

วิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี ปีการศึกษา 2565 จ านวน 26 

ห้องเรียน รวมนักเรียนจ านวน 1,036 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกา

วิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
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 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2. แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 

 3. แบบประเมินความเป็นนวัตกร 

 4. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 วิธีด าเนินการ 

 หลังการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง  ผู้วิจัยได้

ด าเนินการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

และตรวจสอบแก้ไขปรับปรุง โดยด าเนินการดังนี ้

 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. ศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 3. ศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 4. ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 5. ปรับปรุงรายละเอียดของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

 1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และ t-test dependent 

  2. วิเคราะห์การสร้างนวัตกรรมของนักเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

 3. วิเคราะห์ความเป็นนวัตกรของนักเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

 4. วิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียน ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้

ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

 จากขั้นตอนที่ 4 การประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถ

สรุปวิธีการด าเนินการวิจัย ได้ดังตารางที่ 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

17
8 

ตา
รา

งท
ี่ 2

2 
สร

ุปว
ิธีก

าร
ด า

เน
ินก

าร
วิจ

ัย 
ขั้น

ตอ
นท

ี่ 4
 ก

าร
พัฒ

นา
 (D

ev
el

op
m

en
t :

 D
2) 

เป
็นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ผล
 (E

va
lu

at
ion

 : 
E) 

 

วัต
ถุป

ระ
สง

ค์ก
าร

วิจ
ัย 

วิธ
ีด า

เน
ินก

าร
 

แห
ล่ง

ข้อ
มูล

 
เค

รื่อ
งม

ือ 
กา

รว
ิเค

รา
ะห

์
ข้อ

มูล
/ส

ถิต
ิที่ใ

ช้ 
ผล

ที่ไ
ดร้

ับ 

1.1
 เป

รีย
บเ

ทีย
บผ

ลส
ัมฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น

ขอ
งน

ักเ
รีย

นช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าต

อน
ปล

าย
 ท

ี่
เร

ียน
ด้ว

ยร
ูป

แบ
บก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ู้
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เ

พื่
อส

่งเ
สร

ิม
กา

รส
ร้า

ง
นว

ัตก
รร

มแ
ละ

คว
าม

เป
็น

นว
ัตก

รข
อง

นัก
เรีย

นช้ั
นมั

ธย
มศึ

กษ
าต

อน
ปล

าย
 

 

กา
รป

ระ
เม

ิน 
นัก

เรีย
นร

ะด
ับช

ั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 
5/

1 
โร

งเร
ียน

ท่า
มะ

กา
วิท

ยา
คม

 ป
ี

กา
รศ

ึกษ
า 

25
65

 
มีน

ัก
เร

ีย
น

 2
8 

คน
 

แบ
บท

ดส
อบ

 
ผล

สมั
ฤท

ธิ์
ทา

งก
าร

เรีย
น 

ค่า
เฉ

ลี่ย
 (M

) แ
ละ

ค่า
ส่

วน
เบ

ี่ย
งเ

บ
น

มา
ตร

ฐา
น 

(SD
)  

t-t
es

t d
ep

en
de

nt
 

ผล
กา

รเ
ปร

ียบ
เท

ียบ
ผล

สัม
ฤท

ธิ์
ทา

งก
าร

เรีย
นข

อง
นัก

เรีย
น 

1.2
 ศ

ึก
ษ

าก
าร

สร
้าง

น
วัต

กร
รม

ขอ
ง

นัก
เรีย

นช
ั้นม

ัธย
มศ

ึกษ
าต

อน
ปล

าย
 ท

ี่เรีย
น

ด้
วย

รูป
แบ

บ
ก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
น

รู้
วิท

ยา
ศา

สต
ร์เ

พื่
อส

่งเ
สร

ิม
กา

รส
ร้า

ง
นว

ัตก
รร

มแ
ละ

คว
าม

เป
็น

นว
ัตก

รข
อง

นัก
เรีย

นช้ั
นมั

ธย
มศึ

กษ
าต

อน
ปล

าย
 

  

กา
รป

ระ
เม

ิน 
นัก

เรีย
นร

ะด
ับช

ั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปีท

ี่ 
5/

1 
โร

งเร
ียน

ท่า
มะ

กา
วิท

ยา
คม

 ป
ี

กา
รศ

ึกษ
า 

25
65

 
มีน

ัก
เร

ีย
น

 2
8 

คน
 

แบ
บป

ระ
เม

ิน 
กา

รส
ร้า

ง
นว

ัตก
รร

ม 

ค่า
เฉ

ลี่ย
 (M

) แ
ละ

ค่า
ส่

วน
เบ

ี่ย
งเ

บ
น

มา
ตร

ฐา
น 

(SD
)  

ผล
กา

รศ
ึกษ

าก
าร

สร
้าง

นว
ัตก

รร
ม

ขอ
งนั

กเ
รีย

น 



  179 

5. ขั้นตอนที่ 5 การขยายผล (Dissemination)  

 เป็นการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 แหล่งข้อมูล 

 1. ประชากรที่ใช้ในการขยายผล ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียน

ก าแพงแสนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานครปฐม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 

26 ห้องเรียน รวมนักเรียนจ านวน 1,038 คน โดยนักเรียนมีความรู้ความสามารถและคุณลักษณะไม่

แตกต่างกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการขยายผล ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 โรงเรียน

ก าแพงแสนวิทยา ปีการศึกษา 2565 จ านวน 40 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 

 ตัวแปรที่ศึกษา 

 ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 

  1. ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2. ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) การสร้างนวัตกรรม 3) ความเป็น

นวัตกร และ 4) ความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย คู่มือการใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

 3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 1) แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 3) แบบประเมินความเป็นนวัตกร และ 
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  4) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 แบบแผนการทดลองในการขยายผล 

 การขยายผลการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตัวอย่างเดียวมีการ

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (The One-Group Pretest-Posttest Design) 

 

O1          X          O2 

 

 O1  หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน 

 X   หมายถึง  การเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 O2  หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 

 การศึกษาการสร้างนวัตกรรม ความเป็นนวัตกร และความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One-Shot Case Design 

 

X          O 

 

 X  หมายถึง  การเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 O  หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน 
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 วิธีด าเนินการ 

 หลังจากปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ให้มีความเหมาะสมและ

สมบูรณ์ พร้อมที่จะน าไปใช้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการขยายผล ดังนี้ 

 1. ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร เพื่อขอความอนุเคราะห์

โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา ในการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. เตรียมความพร้อมของครูผู้สอน ซึ่งเป็นผู้สอนในการขยายผลครั้งนี้ ก่อนน ารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ไปใช้ โดยให้ผู้สอนท าความเข้าใจองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

 3. ชี้แจงรายละเอียดการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หลักการ เหตุผล และประโยชน์ให้

นักเรียนทราบ และท าความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ วิธีการเรียนรู้ การวัด

และประเมินผล และกิจกรรมที่ต้องปฏิบัติ เพื่อให้ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เกิดประโยชน์

สูงสุดแก่ผู้เรียน 

 4. ด าเนินการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแผนที่ก าหนด  

 5. เก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการขยายผล  

 6. ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิผลของการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

การขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีรายละเอียดดังตารางที่ 23 
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ตารางที่ 23 ก าหนดการการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้กับกลุ่มขยายผล 
 

วัน/เดือน/ป ี แผนการจัดการเรียนรู้ / กิจกรรม 
27 ธ.ค. 2565 ปฐมนิเทศ / ทดสอบก่อนเรียน 
3 ม.ค. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
10 ม.ค. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
17 ม.ค. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
24 ม.ค. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
31 ม.ค. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
7 ก.พ. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
14 ก.พ. 2566 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
21 ก.พ. 2566 ทดสอบหลังเรียน 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

 1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และ t-test dependent 

 2. วิเคราะห์การสร้างนวัตกรรมของนักเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

 3. วิเคราะห์ความเป็นนวัตกรของนักเรียน โดยใช้ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 

 4. วิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียน ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้

ค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

 จากขั้นตอนที่ 5 การขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถสรุปวิธีการ

ด าเนินการวิจัย ได้ดังตารางที่ 24 
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บทที่ 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อ

พัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ 2.1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.2) เพื่อศึกษาการ

สร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่ เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 2.3) เพื่อศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 2.4) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 3) เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย การวิจัย

ครั้งนี้ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยแบบแผนแบบผสมผสาน

วิธี (Mix Methods Research) ที่มีลักษณะเป็นแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน (The 

Embedded Design) ด้วยการศึกษาวิธีการเชิงปริมาณ (Quantitative Methods) เสริมด้วยวิธีการ

เชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) มีผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังน้ี 

 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ตอนที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 ตอนที่ 3 ผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

1. ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน 

ได้แก่ 

 1. ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรี ยนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 2. ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะห์ข้อมูลดังน้ี 

 1. ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1.1 ผลการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการ

สังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์

ความรู้ โดยมีสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

เทคโนโลยี ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ และเมื่อนักเรียนจบหลักสูตร 

นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการส ารวจ

ตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผลและ
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หลักฐานอ้างอิง สามารถใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความชื่น

ชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น และสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงาน

หรือชิ้นงานตามความสนใจ รวมทั้งตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวล

มนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ว32102 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์กายภาพ องค์ประกอบในอากาศ อะตอม ธาตุ การใช้ประโยชน์จากอากาศ มลพิษทาง

อากาศ โมเลกุลของน ้า สารในแหล่งน ้าธรรมชาติ การละลายของสารในน ้า ไขมันและน ้ามัน 

คาร์โบไฮเดรต โปรตีน วิตามินและเกลือแร่ บรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร เชื้อเพลิง แบตเตอรี่ และสาร

กัมมันตรังสี อีกทั้งนักเรียนสามารถน าองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ โดยรายวิชา

วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ใช้ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ จ านวน 60 คาบ คาบละ 50 นาที 

แบ่งเป็น 4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 อากาศ จ านวน 9 คาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 

น ้า จ านวน 9 คาบ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 อาหาร จ านวน 18 คาบ และหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เชื้อเพลิง 

จ านวน 18 คาบ 

  1.2 ผลการสังเคราะห์แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

  1) แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

   1.1) แนวคิดเกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนา (Research and Development 

: R&D) สามารถน ามาใช้ในการแสวงหาและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนานักเรียน 

ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ ก็คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี

กระบวนการในการพัฒนา 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) การศึกษาและ

วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบและพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบและพัฒนา 

เป็นการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : 

R2) การน าไปใช้ เป็นการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ขั้นตอนที่  4 การพัฒนา 
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(Development : D2) การประเมินผล เป็นการประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการเรียนรู้  

และขั้นตอนที่ 5 การขยายผล (Dissemination) 

   1.2) แนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบระบบการเรียนการสอน เนื่องจากการวิจัย

ครั้งนี้เป็นการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ดังนั้น

การจัดการเรียนรู้จึงมุ่งเน้นไปที่การพัฒนากระบวนการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนเกิดทักษะต่าง ๆ 

ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้แนวคิดการ

ออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model และการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบ 

ซึ่งในการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model เป็นกระบวนการที่ใช้วิธีการเชิงระบบ 

ประกอบด้วย ขั้นตอนการด าเนินการ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการ

วิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นและหลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2) ขั้นตอนการออกแบบ 

(Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้ การเลือกสื่อ และวิธีการจัดการ

เรียนรู้ 3) ขั้นตอนการพัฒนา (Development) เป็นการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ การพัฒนา

นวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ และพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผล 4) ขั้นตอนการน าไปใช้ 

(Implementation) เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้ นวัตกรรม และเครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ไปใช้

ในสถานการณ์จริง และ 5) ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินแผนการจัดการ

เรียนรู้ทุกระดับส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป ส าหรับการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบของ 

Dick Carey and Carey ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 10 องค์ประกอบ คือ 1) การก าหนด

เป้าหมายของการเรียนการสอน ( Identify Instructional Goals) 2) การวิเคราะห์การสอน 

(Analysis Instruction) 3) การวิเคราะห์ผู้เรียนและบริบท (Analysis Learner and Contexts) 4) 

เขียนวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติการ (Write Performance Objectives) 5) การพัฒนาเครื่องประเมิน 

(Develop Assessment Instruction) 6) พัฒนายุทธศาสตร์การสอน (Develop Instructional 

Strategy) 7) เลือกและพัฒนาวัสดุการเรียนการสอน (Develop and Select Instructional 

materials) 8) ออกแบบและจัดการประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct Formation 

Evaluation of Instruction) 9) ออกแบบและการประเมินผลภายหลังการเรียนการสอน (Design 

and Conduct Summative Evaluation) และ 10) ทบวนการจัดการเรียนการสอน (Revise 

Instruction) 
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   1.3) แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้  รูปแบบการจัดการเรียนรู้

หมายถึงแบบแผนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีผู้ด าเนินการพัฒนาขึ้นมาตามหลักปรัชญา ทฤษฎี 

หลักการหรือแนวคิดที่มีลักษณะเฉพาะเพื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อการ

แก้ปัญหาหรือให้เกิดความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนนั้นได้ก าหนดไว้ โดยมี

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 1) หลักการ หลักการของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่กล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานของการออกแบบและพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้  ซึ่งจะเป็นการก าหนดจุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมและขั้นตอนการด าเนินงานของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) จุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ระบุถึง

ความคาดหวังหรือสิ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) ขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ ขั้นตอนวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่คาดหวังจากการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4) การวัดและประเมินผล เป็นส่วนของการประเมินผลการเรียนรู้ตาม

จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และ 5) เงื่อนไขการน าไปใช้ เงื่อนไขทางสิ่งแวดล้อมใน

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมสนับสนุนให้การจัดการเรียนรู้ประสบผลส าเร็จ 

  2) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   2.1) ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม ทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างองค์ความรู้ หรือทฤษฎี

การเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งมีแนวคิดหลักว่า บุคคลเรียนรู้จากการมี

ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีต่าง ๆ โดยอาศัยประสบการณ์เดิมกับโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ 

และแรงจูงใจของตนเองเป็นจุดเริ่มต้น เมื่อได้สัมผัสกับสถานการณ์ใหม่โดยผ่านกระบวนการและ

กิจกรรมที่ได้ลงมือปฏิบัติ และสืบค้นด้วยตนเองหรือมีการแลกเปลี่ยนความรู้จะส่งผลให้การเรียนรู้

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องจัดกระท าข้อมูลกับสิ่งแวดล้อม ไม่ใช่

เพียงรับข้อมูลเข้ามา และนอกจากกระบวนการเรียนรู้จะเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ภายในสมองแล้ว

ยังเป็นกระบวนการทางสังคม การสร้างความรู้จึงเป็นกระบวนการทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม 

เกิดจากการใช้ประสาทสัมผัสแล้วท าการไตร่ตรองความคิดเพื่อน าไปสู่กระบวนการในการค้นหา

ค าตอบ 

   2.2) แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา การจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 

สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยน า

ลักษณะธรรมชาติและกระบวนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันเพื่อ ที่มุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ 

กระบวนการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการปฏิบัติงาน เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาใน
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ชีวิตประจ าวัน โดยมีขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 1) การระบุปัญหา 

2) การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 3) การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4) การวางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา 5) การทดสอบและประเมินผล และ 6) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

   2.3) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน เป็น

การจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ 

โดยมีครูเป็นผู้ก ากับควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วย

ตนเอง โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ รวมทั้งร่วม

แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน โดยมีขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นฐาน 

ประกอบด้วย 1) การสร้างความสนใจ 2) การส ารวจและค้นหา 3) การอธิบาย 4) การขยายความรู้ 

และ 5) การประเมินผล  

   2.4) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  เป็น

สถานการณ์ของการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยที่

ผู้สอนน าผู้เรียนไปสู่สถานการณ์ของปัญหาจริง หรือผู้สอนจัดสถานการณ์จ าลองสถานการณ์ให้ผู้เรียน

ได้เผชิญปัญหา และฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ปัญหา และการแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะท าให้

ผู้เรียนเข้าใจปัญหาได้ชัดเจนมากขึ้น ได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา และ

ท าให้ผู้เรียนเกิดการใฝ่รู้ เกิดทักษะการคิดและการแก้ปัญหา โดยมีขั้นตอนของการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ประกอบด้วย 1) การน าเสนอปัญหา 2) การท าความเข้าใจกับปัญหา 3) การวางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา 4) การน าเสนอผลการแก้ปัญหา และ 5) การประเมินผล 

  3) แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรม การสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การ

ปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้ว ให้ทันสมัยและ

ใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล

สูงกว่าเดิม โดยมีองค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรม ประกอบ ด้วย 1) ด้าน

กระบวนการพัฒนานวัตกรรม ประกอบด้วยตัวชี้วัดดังนี้  1.1 ก าหนดวัตถุประสงค์/เป้าหมาย

สอดคล้องกับปัญหา 1.2 การออกแบบพัฒนานวัตกรรม 1.3 การมีส่วนร่วมในการพัฒนานวัตกรรม 

1.4 การประเมินและสรุปผล  1.5 การน าเสนอนวัตกรรม 2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

ประกอบด้วยตัวชี้วัดดังนี้ 2.1 องค์ความรู้ใหม่ที่ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 2.2 การแก้ปัญหาได้ตรง

ตามวัตถุประสงค์ 2.3 ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 2.4 ความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ 
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2.5 การยอมรับจากผู้ใช้งาน 3) ด้านความเป็นนวัตกรรม ประกอบด้วยตัวชี้วัดดังนี้  3.1 สิ่งใหม่วิธีการ

ใหม่หรือแนวทางใหม่ 3.2 การสร้างสรรค์ในผลงาน  

   4) แนวคิดเกี่ยวกับความเป็นนวัตกร ความเป็นนวัตกร หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า 

สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความต้องการใช้งานเพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และ

ใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่

เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่งใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็น

นวัตกรรมได้ โดยความเป็นนวัตกรที่ผู้วิจัยน ามาศึกษา ประกอบด้วย 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) 

ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถใน

การสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้างชิ้นงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการ

ประเมินผล 

  1.3 ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน 

  ผลจากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน จาก

การสนทนากลุ่มครูผู้สอนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี จ านวน 10 คน ปรากฎดังน้ี 

  ประเด็นที่ 1 ปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน คือ นักเรียนไม่

สามารถน าองค์ความรู้ไปใช้เชื่อมโยงสู่ชีวิตประจ าวันได้ เนื่องจากในการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน

วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะเน้นกิจกรรมการทดลองตามแบบแผนการทดลองที่หนังสือเรียนก าหนดมาให้ 

ขาดรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนน าองค์ความรู้ไปสู่การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ดังนี้ 

  “นักเรียนชอบถามว่า เนื้อหาส่วนนี้ เรียนไปท าไม ครูจึงถามกลับว่า แล้วใน

ชีวิตประจ าวันของนักเรียนนั้น ความรู้เรื่องนี้สามารถน าไปใช้หรือเกี่ยวข้องอย่างไร ปรากฏว่า นักเรียน

ไม่สามารถตอบค าถามได้” 

(ครูคนที่ 1) 

 

  “นักเรียนไม่สามารถน าองค์ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ จะเห็นได้จากตอนที่ให้

นักเรียนลองคิดสิ่งประดิษฐ์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ครูก าหนดให้ ปรากฏว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่คิดสิ่งประดิษฐ์ไม่ได้” 

(ครูคนที่ 4) 
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  “ปัญหาหนึ่งที่พบในปัจจุบันคือ ครูสอนตามหนังสือเรียน ดังนั้น หนังสือเรียนมี

เนื้อหาอย่างไร มีการทดลองแบบใด ครูแค่ให้นักเรียนท าตามในหนังสือเรียน จึงท าให้นักเรียนขาดการ

คิด การสร้างองค์ความรู้ การจินตนาการและการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ” 

(ครูคนที่ 5) 

 

  “ครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะเน้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้เป็น

ฐาน แบบ 5E เพียงอย่างเดียว จึงท าให้นักเรียนของเรามีความสามารถในการสืบเสาะ การค้นหา แต่

ขาดการต่อยอดองค์ความรู้ที่สืบเสาะค้นหามา จะเห็นได้จาก เมื่อให้นักเรียนท าชิ้นงาน นักเรียนจะมี

ความสามารถในการหาเนื้อหา แต่เมื่อได้เนื้อหาที่มากพอ แต่ไม่สามารถจัดกระท าออกมาเป็นชิ้นงาน

ได้ และก็ขาดความมั่นใจในการท าชิ้นงาน” 

(ครูคนที่ 7) 

 

  “ครูส่วนใหญ่กลัวสอนไม่ทัน กลัวสอนไม่ครบเนื้อหาในหนังสือเรียน ครูจึงเน้นการ

บรรยาย ขาดการฝึกให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง อีกทั้งขาดการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ

จริง” 

(ครูคนที่ 9) 

 

  ประเด็นที่ 2 ในปัจจุบันการส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความส าคัญเป็นอย่างมาก เนื่องจากนักเรียนจะได้น าองค์ความรู้

ไปใช้ในการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ หรือพัฒนาต่อยอดสิ่งเดิมเพื่อให้มีคุณค่าหรือสามารถเกิดประโยชน์ได้

มากขึ้น อีกทั้งการปลูกฝังความเป็นนวัตกรในตัวนักเรียนตั้งแต่ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเป็นสิ่ง

ที่ดีมาก เพราะจะท าให้นักเรียนเหล่านี้เติบโตไปเป็นบัณฑิตในอนาคตที่มีความสามารถในการสร้าง

นวัตกรรม และพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทนในอนาคตได้ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรใช้

แนวคิด/วิธีการจัดการเรียนรู้/ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การใช้แนวคิด STEM 

Education , การใช้ปัญหาเป็นฐาน , การสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน , GPAS 5 Steps , เน้นกิจกรรม
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การทดลอง , ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง , ฝึกให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม , ให้นักเรียนวางแผนและ

ออกแบบชิ้นงาน ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ดังนี้ 

 

  “การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย มีความส าคัญเป็นอย่างมาก ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน ควรใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อให้

นักเรียนรู้สึกอยากแก้ไข้สถานการณ์ปัญหานั้น ๆ อีกทั้งเน้นเรื่องของการบูรณาการ โดยใช้ STEM 

Education” 

(ครูคนที่ 2) 

 

  “การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย มีความส าคัญเป็นอย่างมาก ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน ควรใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ GPAS 5 Steps ใช้การสืบ

เสาะหาความรู้ และเน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง” 

(ครูคนที่ 3) 

 

  “การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย มีความส าคัญ ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียน ควรใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติจริง เน้นให้นักเรียนท างานเป็น

กลุ่ม และฝึกการวางแผนการท างานและการออกแบบช้ินงานของกลุ่ม” 

(ครูคนที่ 6) 

 

  “การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน ควรใช้ STEM Education และเน้นให้นักเรียนฝึกการ

น าเสนอผลงานที่ได้สร้างขึ้นของแต่ละกลุ่ม และฝึกให้นักเรียนรู้จักประเมินช้ินงานของกลุ่มอื่นด้วย” 

(ครูคนที่ 7) 
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  “การส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย มีความส าคัญ การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียน ควรมีลักษณะ ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง ไม่เน้นการท าลองตามหนังสือ

เรียน แต่เน้นการฝึกการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการกลุ่ม และควรมีการให้

นักเรียนกลา้แสดงออกทางความคิด และออกแบบช้ินงานใหม่ๆ ” 

(ครูคนที่ 10) 

 

  ประเด็นที่ 3 การวัดและประเมินผลการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมีลักษณะการประเมินตามสภาพจริง ประเมินทั้งชิ้นงาน

นวัตกรรม ประสิทธิภาพของนวัตกรรม และกระบวนการสร้างนวัตกรรม โดยผู้ประเมินมีทั้งครูผู้สอน 

ตัวนักเรียนประเมินตนเอง และเพื่อนประเมินเพ่ือน ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ดังนี้ 

 

   “การประเมินควรมีลักษณะการประเมินตามสภาพจริง เน้นกระบวนการที่นักเรียน

สร้างนวัตกรรม และจ าเป็นต้องประเมินประสิทธิภาพของนวัตกรรมที่นักเรียนสร้างขึ้นด้วย” 

(ครูคนที่ 1) 

 

  “การประเมินควรมีทั้งครูเป็นผู้ประเมิน นักเรียนประเมินตนเอง และเพื่อนประเมิน

เพื่อนในกลุ่ม” 

(ครูคนที่ 2) 

 

  “การประเมินการการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ควรดูเป็นพัฒนาการ 

เนื่องจากการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ต้องใช้ระยะเวลาในการฝึกฝนและปลูกฝังให้กับ

นักเรียน” 

(ครูคนที่ 6) 
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  “ควรมีการประเมินที่หลากหลาย ไม่ใช้แค่ครูเป็นผู้ประเมินเพียงอย่างเดียว อีกทั้ง 

ไม่ควรประเมินแค่ชิ้นงานนวัตกรรม แต่ต้องประเมินระหว่างเรียนด้วย ซึ่ งเป็นการประเมิน

กระบวนการ ทักษะ ความรู้ คุณลักษณะต่าง ๆ” 

(ครูคนที่ 8) 

 

  “การประเมินการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน ต้องประเมิน

หลากหลายวิธี เน้นการประเมินตามสภาพจริง ประเมินโดยครู นักเรียน และเพ่ือน” 

(ครูคนที่ 10) 

 

  ประเด็นที่ 4 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะประสบความส าเร็จได้ ปัจจัยที่ส าคัญ คือ 

จะต้องมีการสนับสนุนจากทางฝ่ายบริหาร มีการจัดสรรงบประมาณ มีการจัดอาคารสถานที่  

สภาพแวดล้อมทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน วัสดุอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคโนโลยีควรมีความพร้อมส าหรับการจัดการเรียนรู้ รวมไปถึงตัวครูผู้สอนจะต้อง

มีการก ากับติดตามการสร้างนวัตกรรมของนักเรียน ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ดังนี้ 

 

  “ปัจจัยที่ ส าคัญคือ  ฝ่ ายบริหารต้องให้ การสนับสนุน  ทั้ งอาคาร สถานที่  

สภาพแวดล้อม วัสดุอุปกรณ์ เทคโนโลยี เพราะการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร นักเรียน

จะต้องได้รับการเอื้ออ านวยอย่างเต็มที่จากโรงเรียน” 

(ครูคนที่ 2) 

 

  “ปัจจัยที่ส าคัญที่สุดอยู่ที่ครูผู้สอน จะต้องมีความพร้อม เตรียมการสอนให้ดีที่สุด 

และจะต้องมีการก ากับติดตาม ดูแลการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรให้กับนักเรียนอย่าง

เต็มที่” 

(ครูคนที่ 3) 

 

  “ปัจจัยที่ส าคัญคือ ความพร้อมในห้องเรียน วัสดุอุปกรณ์ เทคโนโลยี ต้องส่งเสริมให้

นักเรียนมคีวามต้องการในการเรียนรู้และการสรา้งนวัตกรรม” 
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(ครูคนที่ 5) 

 

  “ปัจจัยที่ส าคัญคือ ครู ครูจะต้องรู้และเข้าใจการสร้างนวัตกรรมก่อน จึงจะสามารถ

ถ่ายทอดและอ านวยความสะดวกให้กับนักเรียนในการสร้างนวัตกรรมได้” 

(ครูคนที่ 6) 

 

  “ปัจจัยที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้ประสบความส าเร็จ คือ การได้รับการสนับสนุน

ทั้งวัสดุอุปกรณ์ งบประมาณ การจัดสภาพแวดล้อมทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน” 

(ครูคนที่ 8) 

 

 
 

 
 

แผนภาพที่ 14 การจัดสนทนากลุ่มครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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  1.4 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับ

ความต้องการ ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

  ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับความ

ต้องการ ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ดังตารางที่ 25 และ

ตารางที่ 26 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 25 ขอ้มูลทั่วไปของนักเรียนที่ตอบแบบสอบถาม 
 

สถานภาพและข้อมูลทั่วไป 
นักเรียน (N=135) 

จ านวน ร้อยละ 
1. ระดับชั้น 
          มัธยมศึกษาปีที่ 4 
          มัธยมศึกษาปีที่ 5 
          มัธยมศึกษาปีที่ 6 

 
55 
38 
42 

 
40.74 
28.15 
31.11 

รวม 135 100.00 
2. เพศ 
          ชาย 
          หญิง 

 
49 
86 

 
36.29 
63.71 

รวม 135 100 
 

 จากตารางที่ 25 พบว่า เมื่อจ าแนกตามระดับชั้น นักเรียนส่วนใหญ่ก าลังศึกษาอยู่ใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 55 คน คิดเป็นร้อยละ 40.74 รองลงมาคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 จ านวน 31.11 คิดเป็นร้อยละ 31.11 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 38 คน คิดเป็น

ร้อยละ 28.15 เมื่อจ าแนกตามเพศ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 86 คน คิดเป็นร้อย

ละ 63.71 และรองลงมา คือ เพศชาย จ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 36.29 
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ตารางที่ 26 ความต้องการ ความสนใจรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ความต้องการของนักเรียน 
นักเรียน 

ล าดับ 
จ านวน ร้อยละ 

1. ด้านรูปแบบ/ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
          การบรรยาย 
          การสาธิต 
          การอภิปราย 
          การบูรณาการกับสาขาวิชาอื่นๆ 
          การสืบค้นข้อมูล 
          การท างานกลุ่ม 
          การทดลอง 
          การลงมือปฏิบัติชิ้นงาน 
          การใช้ปัญหาจากชีวิตจริง 
          การน าเสนองาน 

 
38 
21 
31 
50 
41 
48 
89 
54 
46 
35 

 
28.15 
15.56 
22.96 
37.03 
30.37 
35.56 
65.92 
40.00 
34.07 
25.93 

 
7 
10 
9 
3 
6 
5 
1 
2 
4 
8 

2. ด้านผู้ประเมิน 
          ครูผู้สอน 
          นักเรียนประเมินตนเอง 
          เพื่อนประเมินเพื่อน 

 
88 
83 
77 

 
65.19 
61.48 
57.04 

 
1 
2 
3 

3. ด้านวิธีการประเมิน 
          การประเมินจากแบบทดสอบ (ข้อสอบ) 
          การประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน 
          การประเมินจากผลงาน/ชิ้นงาน 
          การประเมินจากการสัมภาษณ ์

 
30 
72 
76 
19 

 
22.22 
53.33 
56.29 
14.07 

 
3 
2 
1 
4 
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 จากตารางที่ 26 พบว่า ด้านรูปแบบ/ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรมที่

นักเรียนต้องการให้น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากที่สุด คือ การทดลอง จ านวน 89 คน คิด

เป็นร้อยละ 65.92 และกิจกรรมที่นักเรียนต้องการให้น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้น้อยที่สุด 

คือ การสาธิต จ านวน 21 8น คิดเป็นร้อยละ 15.56 

 ด้านผู้ประเมิน นักเรียนต้องการให้บุคคลที่เป็นผู้ประเมินมากที่สุด คือ ครูผู้สอน จ านวน 

88 คน คิดเป็นร้อยละ 65.19 และบุคคลที่เป็นผู้ประเมินรองลงมา คือ นักเรียนประเมินตนเอง 

จ านวน 83 คน คิดเป็นร้อยละ 61.48 และบุคคลที่เป็นผู้ประเมินน้อยที่สุด คือ เพื่อนประเมินเพื่อน 

จ านวน 77 คน คิดเป็นร้อยละ 57.04 

 ด้านวิธีการประเมิน นักเรียนต้องการให้มีวิธีการประเมินมากที่สุด คือ การประเมินจาก

ผลงาน/ชิ้นงาน จ านวน 76 คน คิดเป็นร้อยละ 56.29 และวิธีการประเมินที่นักเรียนต้องการน้อยที่สุด 

คือ การประเมินจากการสัมภาษณ์ จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 14.07 

  1.5 ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสัมภาษณ์  ผู้อ านวยการสถานศึกษา 1 คน รอง

ผู้อ านวยการสถานศึกษา กลุ่มบริหารวิชาการ จ านวน 1 คน ศึกษานิเทศก์ จ านวน 1 คน และ

ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 คน ปรากฏดังนี้ 

  ประเด็นที่ 1 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสัมภาษณ์  พบว่า ควรใช้แนวคิด/

วิธีการ/เทคนิคการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ STEM Education , การสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน , การใช้

ปัญหาเป็นฐาน , เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง , เน้นการบูรณาการ และเน้นให้นักเรียนสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ ดังนี้ 

 

 

 



  199 

  “การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรใช้แนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เน้นให้

นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง ใช้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับเพื่อนนักเรียน เพื่อให้

เกิดการสร้างนวัตกรรม โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และเป็นปัญหาที่พบจริงในชีวิตประจ าวัน รวมถึงฝึกให้

นักเรียนได้รู้จกัการวางแผนและออกแบบช้ินงาน/นวัตกรรม” 

(ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1) 

 

  “ควรใช้ STEM Education เพราะจะท าให้นักเรียนได้เกิดการบูรณาการความรู้ใน

ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อน าองค์ความรู้ไปใช้สร้างชิ้นงาน/นวัตกรรม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม อีกทั้งในการสืบค้น/ค้นหาข้อมูล ครูผู้สอนจะต้องเน้นให้นักเรียนได้ใช้การสืบเสาะหาความรู้

เป็นฐาน และฝึกการใช้เทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์สูงสุด” 

(ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2) 

 

  “การจัดการเรียนรู้ควรใช้วิธีการที่หลากหลาย แต่ควรเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ

จริง สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และเน้นการบูรณาการความรู้โดยใช้แนวคิด STEM 

Education” 

(ศึกษานิเทศก์) 

  

  ประเด็นที่ 2 การวัดและประเมินผลการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสัมภาษณ์ พบว่า ควรเป็นการประเมินตามสภาพจริง มี

การประเมินระหว่างเรียน และประเมินในรูปแบบพัฒนาการ ส าหรับการประเมินชิ้นงาน/นวัตกรรม 

ควรประเมินจากทั้งกระบวนการสร้าง ชิ้นงาน/นวัตกรรมมีคุณค่าและมีความเป็นนวัตกรรมหรือไม่ 

ส าหรับการประเมินความเป็นนวัตกร คือการประเมินคุณลักษณะของนักเรียน ควรประเมินจาก

ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 

ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการประเมินผล โดย

บุคคลที่เป็นผู้ประเมิน ควรประกอบไปด้วย ครูผู้สอน นักเรียนประเมินตนเอง และเพื่อนประเมิน

เพื่อน ดังตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ ดังนี้ 
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  “การวัดและประเมินผลการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ควรเน้นที่

พัฒนาการ มากกว่าการตัดสินผล ใช้เครื่องมือและวิธีการประเมินที่หลากหลาย อาทิเช่น ให้นักเรียน

ประเมินตนเอง เพื่อนนักเรียนประเมินกันเอง เป็นต้น อีกทั้ง ความเป็นนวัตกร ควรดูที่คุณลักษณะที่

เกิดขึ้นจริงในตัวของักเรียน โดยดูจากความคิดสร้างสรรค์  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ความสามารถในการสื่อสารท างานร่วมกับผู้อื่น อีกทั้งต้องรู้จักเป็นผู้สร้างและประเมินผลเพื่อพัฒนา

ต่อยอดได้ด้วย” 

(รองผู้อ านวยการสถานศึกษา กลุ่มบริหารวชิาการ) 

 

  “การสร้างนวัตกรรม ควรประเมิน 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความเป็นนวัตกรรม 

คือ ดูว่าต่อยอดไหม ใหม่ไหม ซ ้าหรือไม่ 2) กระบวนการในการสร้าง คือ ดูที่การท างาน การเลือกใช้

วัสดุอุปกรณ์ การออกแบบและการวางแผน 3) คุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม ดูว่า สามารถ

น าไปใช้แก้ปัญหาไดจ้ริงหรือไม่ มีความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรไหม เป็นต้น” 

(ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1) 

 

  “การประเมินความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจาก

ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมินแล้ว ควรให้นักเรียนประเมินตนเอง และมีการให้เพื่อนนักเรียนประเมินกันเอง

ด้วย โดยการประเมินความเป็นนวัตกร ควรมีองค์ประกอบ คือ 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) การท างาน

ร่วมกับผู้อื่น 3) การคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้าง

ชิ้นงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล” 

(ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2) 

 

  ประเด็นที่ 3 ปัจจัย/เงื่อนไขของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 1) ครูผู้สอน 

จะต้องมีความพร้อมทางวิชาการ ปรับบทบาทจากผู้ให้ความรู้ เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการสร้าง

องค์ความรู้ของนักเรียน อีกทั้งมีความใส่ใจ ก ากับติดตามการสร้างนวัตกรรมของนักเรียน 2) ฝ่าย

บริหาร จะต้องมีการส่งเสริมสนับสนุนทรัพยากร/วัสดุอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งเปิดโอกาส

ให้มีการน าเสนอผลงานทางวิชาการให้กับนักเรียน และ 3) ชุมชนการเรียนรู้วิชาชีพ (PLC) จะต้องมี
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ความเข้มแข็ง ได้รับความสนับสนุนจากฝ่ายบริหาร และการปฏิบัติของคณะครูในกลุ่ม PLC ดัง

ตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ ดังนี ้

 

  “ปัจจัยที่ส าคัญที่สุด คือ ครูผู้สอน ถ้าครูผู้สอนไม่ปรับบทบาท จากผู้ให้ความรู้เป็นผู้

อ านวยความสะดวกในการสร้างองค์ความรู้ของนักเรียน นักเรียนก็จะไม่สามารถต่อยอดองค์ความรู้

ไปสู่การสร้างนวัตกรรมได้ อีกทั้งเรื่องของ PLC ทั้งฝ่ายบริหารและคณะครู ควรให้ความส าคัญกับ

ชุมชนการเรียนรู้วิชาชีพ ซึ่งจะท าให้เกิดการเรียนรู้ซึ่งกันและกัน เห็นข้อดี ข้อเสีย ข้อควรปรับปรุง ซึ่ง

จะส่งผลที่ดีต่อนักเรียนอย่างแน่นอน” 

(ผู้อ านวยการสถานศึกษา) 

 

  “ปัจจัย/เงื่อนไขที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้ประสบความส าเร็จ คือการที่ฝ่ายบริหาร 

จะต้องให้การสนับสนุนการจัดการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ ไม่ว่าจะเป็น อาคาร สถานที่  

สภาพแวดล้อมภายในและภายนอก สื่อวัสดุอุปกรณ์ต้องมีความพร้อมและทันสมัย ซึ่ งจะส่งเสริมให้

นักเรียนมีความสนใจในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร อีกทั้งครูผู้สอนจะต้องมีการเตรียม

ความพร้อมในตนเองเรื่องของวิชาการ ต้องแม่นทั้งเนื้อหา ศาสตร์การสอน รวมไปถึงการใช้เทคโนโลยี 

และการให้ความส าคัญกับชุมชนการเรียนรู้วิชาชีพอีกด้วย” 

(ศึกษานิเทศก์) 

 

  “ปัจจัย/เงื่อนไขที่ส าคัญที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประสบความส าเร็จ คือ 

ตัวครูผู้สอน ครูจะต้องมีความพร้อมในวิชาการ มีการวางแผนการจัดการเรียนรู้เป็นอย่างดี และเข้าใจ

ในเรื่องของการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร อีกทั้งในการสร้างนวัตกรรมของนักเรียน จะต้อง

ใช้ระยะเวลา ใช้ความอดทน ดังนั้นครูผู้สอนต้องมีความใส่ใจและมีการก ากับติดตามการสร้าง

นวัตกรรมของนักเรียนอย่างสม ่าเสมอ รวมทั้งสถานศึกษาควรเปิดโอกาสให้มีเวทีการน าเสนอผลงาน

ทางวิชาการทั้งของครูและนักเรียน” 

(ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1) 
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แผนภาพที่ 15 การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
 

 2. ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  2.1 ผลการออกแบบและพัฒนาร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้

น าข้อมูลจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานในขั้นตอนที่ 1 มาใช้ในการออกแบบและพัฒนาร่าง

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVID Model) มีองค์ประกอบของรูปแบบ 5 องค์ประกอบ 

ได้แก่ หลักการ จุดมุ่งหมาย ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล และเงื่อนไขการ

น าไปใช้ ดังแผนภาพที่ 16 
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 จากแผนภาพที่ 16 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVID Model) ที่ผู้วิจัย

พัฒนาขึ้นก่อนการสนทนากลุ่มผู้เชี่ยวชาญ มีองค์ประกอบและรายละเอียดดังนี้ 

  1. หลักการ 

  การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผ่านแนวคิด STEM 

Education ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นฐาน รวมไปถึงการสร้างสรรค์และพัฒนานวัตกรรมและความเป็นนวัตกรที่เป็นประโยชน์ต่อ

สังคมปัจจุบัน 

  2. จุดมุ่งหมาย 

  เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดัง

รายละเอียดดังนี ้

  ขั้นที่  1 การสร้างความสนใจ (K : Keenness) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่

บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็น

การทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยงสู่องค์ความรู้ใหม่ พร้อมทั้งแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียน

ทราบ 

  ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา (R : Research) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนให้นักเรียนได้

สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้กระบวนการกลุ่มในการร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย 

และจัดกระท าข้อมูล 

  ขั้นที่ 3 การสร้างองค์ความรู้ (U : Utilization) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสร้างข้อสรุป

จากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ 

  ขั้นที่ 4 การน าไปสู่นวัตกรรม (V : Viable to Innovation) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน

ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตาม

สถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด 
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  ขั้นที่ 5 การตรวจสอบและประเมินผล ( I : Inspection) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน

ทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ 

  ขั้นที่ 6 การน าเสนอและเผยแพร่ (D : Dissemination) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน

น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ ให้กับผู้อื่น พร้อมทั้ง

ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

  4. การวัดและประเมินผล 

  1) การสร้างนวัตกรรม ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ 

   1.1) ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 

   1.2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

   1.3) ด้านความเป็นนวัตกรรม 

  2) ความเป็นนวัตกร ประกอบด้วย 6 ด้าน ได้แก่ 

   2.1) ความคิดสร้างสรรค ์

   2.2) ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 

   2.3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 

   2.4) ความสามารถในการสื่อสาร 

   2.5) ความสามารถในการสร้างช้ินงานและแก้ปัญหา 

  2.6) ความสามารถในการประเมินผล 

  5. เงื่อนไขการน าไปใช้ 

  1) ครูผู้สอนเป็นแบบอย่างในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร คอยอ านวย

ความสะดวกและจัดเตรียมความพร้อมด้านสื่อ/วัสดุอุปกรณ์/สถานที่ในการเรียนรู ้

  2) การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะต้องเกิดจากปัญหา/

สถานการณ์ที่นักเรียนพบในชีวิตจริง 
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  2.2 ผลการสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ (Focus Group Discussion : FGD) เพื่อ

วิพากษ์ ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

  ผลการสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน เพื่อวิพากษ์ ตรวจสอบความถูกต้อง 

ความเหมาะสมของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังตารางที่ 27 

 

ตารางที่ 27 ผลการสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของร่าง
รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเด็นการสนทนากลุ่ม ผลการสนทนากลุ่ม 

ด้านองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

1. หลักการ มีความเหมาะสมหรือไม่ 

อย่างไร 

ควรปรับการเขียนให้เป็นรูปธรรม และแสดงให้เห็นถึงจุดเน้นของแต่ละ

แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานที่น ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

2. จุดมุ่ งหมาย  มีความเหมาะสม

หรือไม่ อย่างไร 

มีความเหมาะสมด ี

3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ มีความ

เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 

1) ควรใช้ค าภาษาอังกฤษให้สอดคล้องกับภาษาไทย ในแต่ละขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ 

2) ควรเขียนอธิบายให้เห็นถึงจุดเน้นของแต่ละแนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานว่า

ปรากฎอยู่ในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ขั้นใดบ้าง 

3) ควรเพิ่มเติมรายละเอียดของบทบาทครูผู้สอน และบทบาทของนักเรียน  

4. การวัดและประเมินผล  มีความ

เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 

ควรปรับการวัดและประเมินผล โดยแสดงให้เห็นถึงองค์ประกอบของแต่ละ

ตัวแปรทั้งการสร้างนวัตกรรม และความเป็นนวัตกร รวมไปถึงควรเขียน

แสดงให้เห็นถึงรายละเอียดของนิยาม วิธีการ เกณฑ์การวัดและประเมินผล 

5. เงื่ อ น ไขก ารน า ไป ใช้  มี ค วาม

เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 

ควรปรับให้แสดงถึงเงื่อนไขของการที่ครูท่านอื่น หรือสถานศึกษาที่มีความ

สนใจในรูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้ ถ้าจะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้ไป

ใช้จะต้องมีเงื่อนไข หรือจะต้องปฏิบัติอย่างไร ถ้าขาดปัจจัยเงื่อนไขเหล่านี้ 

จะไม่สามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้ไปใช้ได้ 
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ตารางที่ 27 (ต่อ) 

 
ประเด็นที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

องค์ประกอบด้านเงื่อนไขการน าไปใช้ 

ควรอธิบายถึงข้อพึงระวัง/จะต้อง

เตรียมก่อนการน าไปใช้ ให้ชัดเจน

และเป็นรูปธรรม 

ผู้วิจัยปรับแก้เงื่อนไขการน าไปใช้ ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

  2.3 ผลการร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ซึ่งได้

จากการสังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไข

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ มี

องค์ประกอบของรูปแบบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ หลักการ จุดมุ่งหมาย ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ การ

วัดและประเมินผล และเง่ือนไขการน าไปใช้ ดังแผนภาพที่ 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 17 การจัดสนทนากลุ่มผู้ทรงคณุวุฒิ (Focus Group Discussion) ในรูปแบบออนไลน์
ผ่านโปรแกรม ZOOM 
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  2.3 ผลการร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ซึ่งได้

จากการสังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไข

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ มี

องค์ประกอบของรูปแบบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ หลักการ จุดมุ่งหมาย ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ การ

วัดและประเมินผล และเง่ือนไขการน าไปใช้ ดังแผนภาพที่ 18 
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 จากแผนภาพที่  18 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVID Model) ที่ผู้วิจัย

พัฒนาขึ้นหลังการสนทนากลุ่มผู้เชี่ยวชาญ มีองค์ประกอบและรายละเอียดดังนี้ 

  1. หลักการ 

  การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผ่านแนวคิด STEM 

Education ร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน และการสืบเสาะหาความรู้ เป็นฐาน รวมไปถึงการ

สร้างสรรค์ชิ้นงานและพัฒนานวัตกรรมและความเป็นนวัตกรที่เป็นประโยชน์ต่อสังคม 

  2. จุดมุ่งหมาย 

  เพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

  3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  (KRUVIT Model) 

ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังรายละเอียดดังนี ้

 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ  

(K : Keenness) 

     เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่

บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

แ ร ง จู ง ใจ ใน ก า ร เรี ย น รู้  จ า ก

สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็น

การทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยง

สู่ อ งค์ความรู้ ใหม่  พร้อมทั้ งแจ้ ง

จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียน

ทราบ 

ครูผู้สอนจัดกิจกรรมสร้างความสนใจ

ให้กับนักเรียน โดยอาจจะใช้ประเด็น

ค าถาม สถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

สื่ อ  ค ลิ ป  VDO ที่ ส อดคล้ อ งกั บ

วิทยาศาสตร์ 

นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมร่วมกับ

เพื่อนในชั้นเรียน มีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ทางความคิดกับเพื่อน 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา  

(R : Reviewing) 

     เป็ น ขั้ น ต อ น ที่ ค รู ผู้ ส อ น ให้

นั ก เรี ย น ได้ สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

แหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้

กระบวนการกลุ่ม ในการร่วมกัน

วิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท า

ข้อมูล 

ครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวก

ให้กับนักเรียน โดยจัดเตรียมสื่อ วัสดุ

อุปกรณ์ เทคโนโลยี และบรรยากาศ

ในชั้นเรียนให้เอื้อต่อการส ารวจและ

ค้นหาข้อมูล 

นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดย

การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่

หลากหลาย และท าการวิเคราะห์

ข้อมูล อภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม 

และจัดกระท าข้อมูลที่ ได้จากการ

ส ารวจและค้นหา 

ขั้นที่ 3 การสร้างองค์ความรู ้

(U : Utilization) 

     เป็ นขั้ นตอนที่ นั ก เรียนสร้าง

ข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมี

การน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน

ห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ 

1. ครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้นเรียน

ให้เอื้อต่อการน าเสนอแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

2. ครูผู้สอนช่วยชี้แนะให้กับนักเรียน 

เพื่อการสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสร้าง

ข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 

2. นัก เรียนน าเสนอแลกเปลี่ ยน

เรียนรู้กันระหว่างกลุ่ม 

3. นักเรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

ขั้นที่ 4 การน าไปสู่นวัตกรรม 

(V : Viable to Innovation) 

     เ ป็ น ขั้ น ต อ น ที่ นั ก เ รี ย น

ประยุกต์ ใช้ อ งค์ ความรู้ ใหม่  ม า

ออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตาม

สถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัด

และเงื่อนไขที่ก าหนด 

1. ครูผู้ สอนอ านวยความสะดวก 

จั ด เต รียมวั สดุ อุ ป กรณ์  เพื่ อ ให้

นักเรียนออกแบบและลงมือสร้าง

นวัตกรรม 

2. ครูผู้สอนช่วยกระตุ้นนักเรียนใน

การท างานกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กับนักเรียน และให้ข้อมูล

ย้อนกลับแก่นักเรียน 

นักเรียนแต่ละกลุ่มน าองค์ความรู้ มา

ออกแบบและลงมือสร้างชิ้นงานหรือ

วิ ธี ก า ร ใน ก า รแ ก้ ปั ญ ห า  ต าม

สถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัด

และเงื่อนไขที่ก าหนด 

ขั้ น ที่  5 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ

ประเมินผล 

(I : Inspection) 

     เป็นขั้นตอนที่นักเรียนทดสอบ
และประเมินการใช้งานของชิ้นงาน
หรือวิธีการ 

ครูผู้สอนให้ข้อเสนอแนะกับนักเรียน
ในการปรับปรุง/พัฒนานวัตกรรม 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดสอบ

และประเมินการใช้งานของชิ้นงาน

หรือวิธีการ 

2. นักเรียนปรับปรุง/พัฒนา/แก้ไข
ชิ้นงานหรือวิธีการให้สมบูรณ์มากขึ้น 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 6 การน าเสนอและเผยแพร่  

(T : Transference) 

     เป็นขั้นตอนที่นักเรียนน าเสนอ

แนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหา

ของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ 

ให้กับผู้อื่น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะ

เพื่อการพัฒนาต่อไป 

1. ครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้นเรียน

ให้เอื้อต่อการน าเสนอและเผยแพร่

น วั ต ก ร รม ข อ งนั ก เรี ย น อ ย่ า ง

หลากหลาย 

2. ครูผู้ สอนให้ ข้ อ เสนอแนะกับ

นักเรียนในการปรับปรุง/พัฒนา/ต่อ

ยอดนวัตกรรม 

นั ก เรียนน า เสนอและเผยแพร่

นวัตกรรมให้กับผู้อื่นในช่องทางที่

หลากหลาย 

 

  4. การวัดและประเมินผล 

  1) การสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือ

เป็นการพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัย และใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมา

ใช้จะช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม โดยการวัดและ

ประเมินผลการสร้างนวัตกรรมจะก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric Scoring) 

  2) ความเป็นนวัตกร หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจาก

ความต้องการใช้งานเพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคล

ผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่ง

ใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได้ โดยการวัดและประเมินผล

ความเป็นนวัตกรใช้แบบประเมินความเป็นนวัตกรซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 4 ระดับ 

  5. เงื่อนไขการน าไปใช้ 

  1) ครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวกและจัดเตรียมความพร้อมด้านสื่อ/วัสดุ

อุปกรณ์/สถานที่ในการเรียนรู ้

  2) การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะต้องเกิดจากปัญหา/

สถานการณ์ที่นักเรียนพบในชีวิตประจ าวัน 
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  2.4 ผลการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

และแผนการจัดการเรียนรู้ไปตรวจสอบประเมินคุณภาพความเหมาะสม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 7 คน อีก

ครั้ง พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นดังนี้ 

  1) ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังตารางที่ 

28 

 

ตารางที่ 28 ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน M SD 
ผลการ

ประเมนิ 
ล าดับที ่

1. ความเหมาะสมของความเป็นมาและความส าคัญ 4.86 0.36 มากที่สุด 4 

2. ความเหมาะสมของแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

4.86 0.36 มากที่สุด 4 

3. ความเหมาะสมขององค์ประกอบของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู ้

4.90 0.30 มากที่สุด 2 

4. ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านหลักการ 4.86 0.36 มากที่สุด 4 

5. ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านจุดมุ่งหมาย 4.86 0.36 มากที่สุด 4 

6. ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู ้

4.90 0.30 มากที่สุด 2 

7. ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านการวัดและ

ประเมินผล 

4.93 0.27 มากที่สุด 1 

8. ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านเงื่อนไขการ

น าไปใช้ 

4.86 0.36 มากที่สุด 4 

รวม 4.88 0.32 มากที่สุด - 
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 จากตารางที่ 28 พบว่า ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88 , SD = 0.32) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ

ประเมินความเหมาะสมของทุกรายการอยู่ในระดับมากที่สุด รายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ความ

เหมาะสมขององค์ประกอบด้านการวัดและประเมินผล (M = 4.93 , SD = 0.27) รองลงมาคือ ความ

เหมาะสมขององค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และความเหมาะสมขององค์ประกอบด้าน

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ (M = 4.90 , SD = 0.30) และรายการที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ ความ

เหมาะสมของความเป็นมาและความส าคัญ ความเหมาะสมของแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ ความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านหลักการ ความเหมาะสมขององค์ประกอบ

ด้านจุดมุ่งหมาย และความเหมาะสมขององค์ประกอบด้านเงื่อนไขการน าไปใช้ (M = 4.86 , SD = 

0.36) แสดงว่าโดยภาพรวมรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด สามารถ

น าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  215 

  2) ผลการประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ดังตารางที่ 29 

 

ตารางที่ 29 ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน M SD 
ผลการ

ประเมนิ 
ล าดับที ่

1. สาระส าคัญในคู่มือมีความครบถ้วนและสอดคล้อง

กับรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

4.86 0.38 มากที่สุด 2 

2. สาระส าคัญในคู่มือมีความชัดเจนเพียงพอที่จะน า

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้แล้วท าให้บรรลุผลจาม

จุดมุ่งหมาย 

4.86 0.38 มากที่สุด 2 

3. แนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ แสดง

ถึงความต้องการให้ผู้ศึกษาคู่มือมีความรู้ความเข้าใจ 

และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 

4.86 0.38 มากที่สุด 2 

4. แนวทางในการจัดการเรียนรู้แสดงให้เห็นถึงบทบาท

ของครูผู้สอนและนักเรียน เพื่อน าไปสู่การบรรลุผลตาม

จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

5.00 0.00 มากที่สุด 1 

รวม 4.89 0.31 มากที่สุด - 

 

 จากตารางที่ 29 พบว่า ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อคู่มือการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุก (M = 4.89 , SD = 0.31) 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความเหมาะสมของทุกรายการอยู่ในระดับมากที่สุด รายการที่มีค่าเฉลี่ยสูง

ที่สุดคือ แนวทางในการจัดการเรียนรู้แสดงให้เห็นถึงบทบาทของครูผู้สอนและนักเรียน เพื่อน าไปสู่

การบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (M = 5.00 , SD = 0.00) รองลงมาคือ 
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สาระส าคัญในคู่มือมีความครบถ้วนและสอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ สาระส าคัญในคู่มือมี

ความชัดเจนเพียงพอที่จะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้แล้วท าให้บรรลุผลจามจุดมุ่งหมาย และ

แนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ แสดงถึงความต้องการให้ผู้ศึกษาคู่มือมีความรู้ความเข้าใจ 

และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง (M = 4.86 , SD = 0.38) แสดงว่าโดยภาพรวมคู่มือการใช้รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด สามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับ

นักเรียนได้ ซึ่งข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิและการแก้ไขปรับปรุง ปรากฏดังตารางที่ 30 

 

ตารางที่ 30 ขอ้เสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ควรเขียนอธิบายแนวทางการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ โดยใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย และเป็น

รูปธรรม 

ผู้วิจัยปรับแก้แนวทางการใช้รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ควรเพิ่มรายละเอียดของแนวคิด หลักการ และ

ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้

ผู้ วิจั ยปรับแก้ เพิ่ ม รายละเอียดของแนวคิด 

หลักการ และทฤษฎีพื้ นฐานที่ เกี่ ยวข้องกับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ตามค าแนะน าของ

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ควรอธิบายองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ ด้านการวัดและประเมินผล ให้ละเอียด 

พร้อมทั้งแสดงเกณฑ์การประเมินและเกณฑ์การ

ตัดสิน 

ผู้ วิ จั ยปรับแก้ เพิ่ ม รายละเอี ยดการอธิบาย

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ด้าน

การวัดและประเมินผล พร้อมทั้งแสดงเกณฑ์การ

ประเมินและเกณฑ์การตัดสิน 

 

  3) ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ดังตารางที่ 31 
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 จากตารางที่ 31 พบว่า ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.89 , SD 

= 0.42) โดยผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความเหมาะสมของรายการประเมินส่วนใหญ่อยู่ในระดับมากที่สุด 

มีรายการประเมินจ านวน 3 รายการที่อยู่ในระดับมาก คือ ชิ้นงาน/ภาระงาน และการวัดและ

ประเมินผลของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 (M = 4.43 , SD = 0.98) และการวัดและประเมินผลของ

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 (M = 4.43 , SD = 0.98) เมื่อพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉลี่ย

สูงที่สุดคือ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 (M = 4.92 , SD = 0.37) และ

แผนการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

5 (M = 4.87 , SD = 0.45) เมื่อพิจารณารายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด คือ องค์ปะกอบของ

แผนการจัดการเรียนรู้ครบถ้วน ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา และสื่อ/

แหล่งการเรียนรู้ (M = 5.00 , SD = 0.00) และรายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ การวัดและ

ประเมินผล (M = 4.55 , SD = 0.80) แสดงว่าโดยภาพรวมแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด สามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับ

นักเรียนได้ ซ่ึงข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิและการปรับปรุงแก้ไข ปรากฏดังตารางท่ี 32 
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ตารางที่ 32 ขอ้เสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู ้
 

ประเดน็ที่ควรปรับปรุง/แก้ไข ผลการปรับปรุง/แก้ไข 

ควรเพิ่มจุดประสงค์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ทุกแผนการจัดการ

เรียนรู ้

ผู้วิจัยเพิ่มจุดประสงค์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ในทุก

แผนการจัดการเรียนรู ้

ควรเพิ่มรายละเอียดสาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

เกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรมของในแต่ละแผนการ

จัดการเรียนรู ้

ผู้วิจัยเพิ่มรายละเอียดสาระส าคัญ/ความคิด

รวบยอด เกี่ยวกับการสร้างนวัตกรรมในทุก

แผนการจัดการเรียนรู ้

ในการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงาน ควรเป็นชิ้นงาน/

ภาระงานที่เป็นรูปธรรม สอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

เกณฑ์การวัดและประเมินผลในแต่ละแผนการ

จัดการเรียนรู้ ต้องสอดคล้องกับเครื่องมือ/แบบ

ประเมิน 

ผู้วิจัยปรับเกณฑ์การวัดและประเมินผลในแต่

ละแผนการจัดการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับ

เครื่องมือ/แบบประเมิน 

ในแต่ละขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ 

KRUVIT model ค วร เน้ น ก าร ใช้ ค า ถ าม ข อ ง

ครูผู้สอนให้หลากหลายและใช้ภาษาทีช่ัดเจน 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ขั้นการส ารวจและค้นหา (Reviewing) ควรเขียน
อธิบายให้นักเรียนสามารถส ารวจและค้นหาจาก
แหล่งข้อมูลที่หลากหลาย และควรเน้นการใช้
เทคโนโลยีในการสืบค้น 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation) 
ควรเขียนอธิบายสอดคล้องกับชิ้นงาน/ภาระงาน
ของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ขั้นการน าเสนอและเผยแพร่ (Transference) ควร
ให้นักเรียนได้น าเสนอและเผยแพร่ในช่องทางที่
หลากหลาย 

ผู้วิจัยปรับแก้ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒ ิ
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2. ตอนที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 จากการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองใช้กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา

กาญจนบุรี จ านวน 28 คน ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ใน

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมเป็น 21 คาบ ระหว่าง

วันที่ 4 พฤศจิกายน ถึงวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2565 ผลการศึกษาการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน 

(KRUVIT Model) พบว่า 

 1. ขั้นการสร้างความสนใจ (Keenness: K) 

 เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยงสู่องค์ความรู้ใหม่ พร้อม

ทั้งแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ รวมทั้งครูผู้สอนจัดกิจกรรมสร้างความสนใจให้กับ

นักเรียน โดยอาจจะใช้ประเด็นค าถาม สถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน สื่อ คลิป VDO ที่สอดคล้องกับ

วิทยาศาสตร์ และแอฟพลิเคชันเพ่ือการศึกษา เช่น KAHOOT, Mentimeter เป็นต้น 
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แผนภาพที่ 19 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการสร้างความสนใจ (Keenness: K) 
 

 2. ขั้นการส ารวจและค้นหา (Reviewing: R) 

 เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนให้นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้

กระบวนการกลุ่มในการร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท าข้อมูล อีกทั้งครูผู้สอนเป็นผู้อ านวย

ความสะดวกให้กับนักเรียน โดยจัดเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ เทคโนโลยี และบรรยากาศในชั้นเรียนให้

เอื้อต่อการส ารวจและค้นหาข้อมูล 
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ตารางที่ 33 กจิกรรมที่น ามาใช้ขั้นการส ารวจและค้นหา (Reviewing: R) 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ กิจกรรมที่น ามาใช ้
1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ โมเลกุลของน ้า และ

ความแตกต่างของพันธะโคเวเลนต์ 3 ชนิด ได้แก่ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
และพันธะสาม 

2 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ สารในแหล่งน ้า
ธรรมชาติ และเปรียบเทียบข้อมูลจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสาร
โคเวเลนต ์

3 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ การน าไฟฟ้าของ
สารละลายอิเล็กโทรไลต ์

4 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ สมบัติของพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ จากกิจกรรมทดลองเปรียบเทียบสมบัติบางประการ
ของกลูโคสและแป้งมันส าปะหลัง 

5 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ ผู้ที่บริโภคเฉพาะถั่ว
และผักที่มีปริมาณโปรตีนสูง แต่ท าไมยังเกิดภาวะขาดโปรตีนได้ 

6 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ การน าพลาสติกมา
ใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ส าหรับอาหาร ควรค านึงถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ และ
ควรมีข้อปฏิบัติอย่างไร 

7 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ท าการส ารวจและค้นหาเกี่ยวกับ วิธีการ/แนวทาง/สิ่ง
ใด เกี่ยวกับบรรจุภัณฑ์ที่จะมาทดแทนการใช้โฟม/พลาสติก 

 

 ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้ พบว่า นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยการสืบค้น

ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย และท าการวิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม และจัด

กระท าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหา 
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แผนภาพที่ 20 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการส ารวจและคน้หา (Reviewing: R) 
 

 3. ขั้นการสร้างองค์ความรู้ (Utilization: U) 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสร้างข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กันในห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ อีกทั้งครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้นเรียนเอื้อต่อการ

น าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม และช่วยชี้แนะให้กับนักเรียนเพื่อการสร้างองค์

ความรู้ใหม่ 
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ตารางที่ 34 กจิกรรมที่น ามาใช้ขั้นการสร้างองค์ความรู้ (Utilization: U) 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ กิจกรรมที่น ามาใช ้
1 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ พันธะโคเวเลนต์  

สภาพขั้วของสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตาม
สภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 

2 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ พันธะไอออนิก การ
เขียนสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบไอออนิก และการเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดระหว่างสารโคเวเลนต์กับสารประกอบไอออนิก 

3 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ การละลายน ้าแบบ
แตกตัวหรือไม่แตกตัวจากสูตรเคมีของสาร และสารละลายที่ได้เป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต ์

4 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ ความหมายของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน และสารประกอบอินทรีย์ประเภท
ไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวและไม่อิ่มตัว สมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร ์

5 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ สารประกอบอินทรีย์มี
สมบัติกรด-เบสจากสูตรโครงสร้าง และสมบัติการละลายในตัวท า
ละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร 

6 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติก และเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์ 

7 นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมสรุปองค์ความรู้ เกี่ยวกับ นวัตกรรมบรรจุภัณฑ์
ที่จะมาทดแทนการใช้โฟม/พลาสติก 

 

 

 ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้ พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มมีความมุ่งมั่นตั้งใจ

ร่วมกันสร้างข้อสรุปจากการด าเนินกิจกรรมในขั้นตอนที่ 2 อีกทั้งน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันทั้งใน

กลุ่มและระหว่างกลุ่ม จนสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
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แผนภาพที่ 21 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการสร้างองค์ความรู้ (Utilization: U) 
 

 4. ขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation: V) 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตามสถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด โดยครูผู้สอน

อ านวยความสะดวก จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้นักเรียนออกแบบและลงมือพัฒนาสร้างนวัตกรรม 

รวมทั้งช่วยกระตุ้นนักเรียนในการท างานกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับนักเรียน และให้ข้อมูล

ย้อนกลับแก่นักเรียน 
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ตารางที่ 35 กจิกรรมที่น ามาใช้ขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation: V) 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ กิจกรรมที่น ามาใช ้
1 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ การใช้

ประโยชน์จากองค์ประกอบทางเคมีของน ้า 
2 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ การท าให้

น ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติสามารถน ามาใช้อุปโภค/บริโภคได้ 
3 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ เครื่องดื่ม

ที่มีคุณประโยชน์ต่อร่างกาย 
4 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ การใช้

ประโยชน์จากไขมันและน ้ามัน 
5 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ อาหาร

เพื่อสุขภาพ โดยใช้องค์ความรู้จากเรื่อง ไขมัน น ้ามัน คาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน วิตามินและเกลือแร่ 

6 นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนและออกแบบนวัตกรรม เกี่ยวกับ บรรจุ
ภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

7 นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการจัดท านวัตกรรมเกี่ยวกับบรรจุภัณฑ์ที่จะ
มาทดแทนการใช้โฟม/พลาสติก 

 

 ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้ พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มน าสามารถน าองค์

ความรู้ มาออกแบบ พัฒนา และลงมือสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตามสถานการณ์

ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเง่ือนไขที่ก าหนดได้ 
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แผนภาพที่ 22 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation: V) 
 

 5. ขั้นการตรวจสอบและประเมินผล (Inspection: I) 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดย

ครูผู้สอนให้ข้อเสนอแนะกับนักเรียนในการปรับปรุง/พัฒนานวัตกรรม 

 ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้ พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดสอบและ

ประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ รวมทั้งรับฟังความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ เพื่อใช้ในการ

ปรับปรุง/พัฒนา/แก้ไขช้ินงานหรือวิธีการให้สมบูรณ์มากขึ้น 
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แผนภาพที่ 23 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการตรวจสอบและประเมินผล (Inspection: I) 
 

 6. การน าเสนอและเผยแพร่ (Transference: T) 

 เป็นขั้นตอนที่นักเรียนน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการ ให้กับผู้อื่น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป โดยครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้น

เรียนให้เอื้อต่อการน าเสนอและเผยแพร่นวัตกรรมของนักเรียนอย่างหลากหลาย 

 ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมในขั้นนี้ พบว่า นักเรียนน าเสนอและเผยแพร่นวัตกรรม

ให้กับผู้อื่นในช่องทางที่หลากหลาย รวมทั้งมีการปรับปรุง/พัฒนา/ต่อยอดนวัตกรรม 
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แผนภาพที่ 24 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการน าเสนอและเผยแพร่ (Transference: T) 
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 1) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ก่อนและหลังเรียน ดังตารางที่ 36 

 

ตารางที่ 36 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ก่อนและหลังเรียน 
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม M SD t-test P 

ก่อนเรียน 28 20 6.36 1.28 -21.71 .000 

หลังเรียน 28 20 15.71 1.94 

*นัยส าคัญระดับที่ .05 

 

 จากตารางที่ 36 พบว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 6.36 (M = 6.36) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.28 (SD = 1.28) 

และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย หลังเรียนมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 15.71 (M = 15.71) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.94 

(SD = 1.94) แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เ รียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หลังเรียน (M = 15.71 , SD = 1.94) มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน 

(M = 6.36 , SD = 1.28) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยในข้อที่ 

1 
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 2) ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย เป็นรายกลุ่ม มีทั้งหมด 6 กลุ่ม โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการประเมินด้วย

แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม ดังตารางที่ 37 

 

ตารางที่ 37 ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

องค์ประกอบของการสร้าง

นวัตกรรม 

คะแนนเต็ม M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม 

3.00 2.73 0.48 ดีมาก 2 

ด้านคณุค่าและประโยชน์ของ

นวัตกรรม 

3.00 2.60 0.48 ดีมาก 3 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3.00 2.91 0.12 ดีมาก 1 

รวม 3.00 2.71 0.46 ดีมาก - 

 

 จากตารางที่ 37 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการสร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.71 , SD = 

0.46) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยในข้อที่ 2 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้านอยู่ในระดับดีมาก โดยด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.73 (M = 2.73) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.48 (SD = 0.48) 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.60 (M = 2.60) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 0.48 (SD = 0.48) และด้านความเป็นนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.91 (M=2.91) ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.12 (SD = 0.12) โดยด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ด้านความเป็น
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นวัตกรรม (M = 2.91 , SD = 0.12) และด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านคุณค่าและ

ประโยชน์ของนวัตกรรม (M = 2.60 , SD = 0.48) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 25 ตัวอย่างนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 3) ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการประเมินตนเองของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ด้วยแบบประเมินความเป็นนวัตกร ดังตารางที่ 38 

 

ตารางที่ 38 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

องค์ประกอบของความเปน็

นวัตกร 

จ านวน

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 

M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านความคิดสร้างสรรค ์ 28 3.00 2.48 0.50 ดี 6 

ด้านความสามารถในการ

ท างานร่วมกับผู้อื่น 

28 3.00 2.81 0.39 ดีมาก 1 

ด้านความสามารถในการคดิ

แบบเชื่อมโยง 

28 3.00 2.56 0.49 ดีมาก 4 

ด้านความสามารถในการ

สื่อสาร 

28 3.00 2.55 0.50 ดีมาก 5 

ด้านความสามารถในการ

สร้างชิ้นงาน 

28 3.00 2.62 0.48 ดีมาก 3 

ด้านความสามารถในการ

ประเมนิผล 

28 3.00 2.70 0.46 ดีมาก 2 

รวม 28 3.00 2.62 0.48 ดีมาก - 
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 จากตารางที่ 38 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความเป็นนวัตกร อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.62 , SD = 0.48) ซึ่งยอมรับ

สมมติฐานการวิจัยในข้อที่ 3 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า 5 ด้านอยู่ในระดับดีมาก ได้แก่ ด้านความสามารถในการ

ท างานร่วมกับผู้อื่น ด้านความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง ด้านความสามารถในการสื่อสาร ด้าน

ความสามารถในการสร้างชิ้นงาน และด้านความสามารถในการประเมินผล ส่วนด้านความคิด

สร้างสรรค์ อยู่ในระดับดี โดยด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.81    

(M = 2.81) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.39 (SD = 0.39) ด้านความสามารถในการคิดแบบ

เชื่อมโยงมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.56 (M = 2.56) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.49 (SD = 0.49) ด้าน

ความสามารถในการสื่อสารมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.55 (M = 2.55) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.50 

(SD = 0.50) ด้านความสามารถในการสร้างชิ้นงานมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.62 (M = 2.62) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน เท่ากับ 0.48 (SD = 0.48) และด้านความสามารถในการประเมินผลมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.70 

(M = 2.70) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.46 (SD = 0.46) โดยด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด 

คือ ด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น (M = 2.81 , SD = 0.39) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อย

ที่สุด คือ ด้านความคิดสร้างสรรค์ (M = 2.48 , SD = 0.50) 
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 4) ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการประเมินตนเองของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ด้วย

แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียน ดังตารางที่ 39 

 

ตารางที่ 39 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านการจัดการเรียนรู ้

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนมีความกระตือรือร้น 

4.93 0.26 มากที่สุด 1 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้

ด้วยตนเอง 

4.86 0.36 มากที่สุด 3 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนมีการสืบเสาะหาความรู้ 

4.89 0.31 มากที่สุด 2 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ตา่งๆได ้

4.82 0.39 มากที่สุด 5 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถสร้างนวัตกรรม

ได้ 

4.86 0.36 มากที่สุด 3 

ผลรวมดา้นการจัดการเรียนรู้ 4.87 0.34 มากที่สุด 3 
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ตารางที่ 39 (ต่อ) 

 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านครูผู้สอน 

ครูมีความรู้ในเนื้อหาวิชาและ

สามารถถ่ายทอดให้กับนักเรยีน

ได้ 

4.93 0.26 มากที่สุด 3 

ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมในการแสดงความคิดเห็น 

4.96 0.19 มากที่สุด 1 

ครูสร้างบรรยากาศในการ

จัดการเรียนรู้ให้นักเรียนอย่าง

เหมาะสม 

4.96 0.19 มากที่สุด 1 

ครูใชส้ื่อ/แหล่งเรียนรู้ที่

หลากหลายและน่าสนใจ 

4.75 0.44 มากที่สุด 5 

ครูเป็นแบบอย่างที่ดีให้กับ

นักเรียนในด้านการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกร 

4.89 0.31 มากที่สุด 4 

ผลรวมดา้นครูผู้สอน 4.90 0.30 มากที่สุด 1 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

นักเรียนมีการสืบเสาะหาความรู้

และสามารถสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเอง 

4.86 0.36 มากที่สุด 4 

นักเรียนสามารถวางแผนและ

ออกแบบการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ตา่งๆ 

4.89 0.31 มากที่สุด 2 
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ตารางที่ 39 (ต่อ) 

 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

นักเรียนสามารถประยุกต์ความรู้

สู่การสร้างนวตักรรมได ้

4.93 0.26 มากที่สุด 1 

นักเรียนสามารถท างานร่วมกับ

ผู้อื่นได ้

4.89 0.31 มากที่สุด 2 

นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน

วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 

4.82 0.39 มากที่สุด 5 

ผลรวมดา้นประโยชน์ที่ได้รบั 4.88 0.32 มากที่สุด 2 

รวม 4.88 0.32 มากที่สุด - 

 

 จากตารางที่ 39 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับมากที่สุด    

(M = 4.88 , SD = 0.32) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยในข้อที่ 4 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้านอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนมีความคิดเห็น

ด้านครูผู้สอนเป็นล าดับที่ 1 (M = 4.90 , SD = 0.30) มีการประเมินด้านย่อยล าดับแรก คือ ครูเปิด

โอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และครูสร้างบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ให้

นักเรียนอย่างเหมาะสม (M = 4.96 , SD = 0.19) และล าดับสุดท้าย คือ ครูใช้สื่อ/แหล่งเรียนรู้ที่

หลากหลายและน่าสนใจ (M = 4.75 , SD = 0.44) นักเรียนมีความคิดเห็นด้านประโยชน์ที่ได้รับเป็น

อันดับที่ 2 (M = 4.88 , SD = 0.32) มีการประเมินด้านย่อยล าดับแรก คือ นักเรียนสามารถประยุกต์

ความรู้สู่การสร้างนวัตกรรมได้ (M = 4.93 , SD = 0.26) และล าดับสุดท้าย คือ นักเรียนมีเจตคติที่ดี

ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น (M = 4.82 , SD = 0.39) และล าดับสุดท้าย คือ นักเรียนมีความ

คิดเห็นด้านการจัดการเรียนรู้ (M = 4.87 , SD = 0.34) มีการประเมินด้านย่อยล าดับแรก คือ การ

จัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น (M = 4.93 , SD = 0.26) และล าดับสุดท้าย คือ 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ (M = 4.75 , SD = 
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0.44) และจากการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย พบว่า นักเรียนเขียนข้อเสนอแนะที่น่าสนใจสรุปได้ดังต่อไปน้ี 

 

 “ครูให้ความส าคัญกับการจัดการเรียนรู้ในทุกขั้นตอน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ ใช้

เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูลที่หลากหลายที่มากกว่าในหนังสือเรียน ซึ่งเป็นสิ่งที่ดีมาก เพราะใน

ปัจจุบันความรู้ไม่ได้อยู่แต่ในหนังสือเรียนเท่านั้น” 

(นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

 “ครูท าให้เห็นถึงความส าคัญของการต่อยอดความรู้ แต่ก่อนก็สงสัยว่าเนื้ อหาที่เรียน 

เรียนแล้วจะน าไปท าอะไรได้บ้าง แต่ตอนนี้ท าให้รู้ว่าองค์ความรู้สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ใน

ชีวิตจริงได้” 

(นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

 “อยากให้คุณครูพาออกไปเรียนรู้นอกห้องเรียน จะได้ท าให้เพื่อน ๆ ได้เห็นและตระหนัก

ถึงสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงในชุมชนของเรา” 

(นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเขียนแสดงความคิดเห็น) 
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 5) ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ฉบับ

สมบูรณ์ พร้อมน าไปขยายผล  

 หลังจากผู้วิจัยด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และศึกษาผลการ

ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ปรับปรุง/พัฒนา ตามประเด็นดังนี้ 1) 

ปรับรูปภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ให้มีความสอดคล้องกับองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 2) เพิ่มรายละเอียดของบทบาทครู และบทบาทของผู้เรียน ที่เป็นจุดเน้นในแต่ละขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ และ 3) เพิ่มรายละเอียดของการวัดและประเมินผล ด้านการสร้างนวัตกรรม และความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ฉบับสมบูรณ์ พร้อมน าไปขยายผล ดัง

แผนภาพที่ 26 
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 จากแผนภาพที่  26 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVID Model) ที่ผู้วิจัย

พัฒนาขึ้นหลังการสนทนากลุ่มผู้เชี่ยวชาญ มีองค์ประกอบและรายละเอียดดังนี้ 

 1. หลักการ 

 การจัดการเรียนรู้ที่ เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผ่านแนวคิด STEM 

Education ร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน และการสืบเสาะหาความรู้ เป็นฐาน รวมไปถึงการ

สร้างสรรค์ชิ้นงานและพัฒนานวัตกรรมและความเป็นนวัตกรที่เป็นประโยชน์ต่อสังคม 

 2. จุดมุ่งหมาย 

 เพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (KRUVIT Model) ประกอบด้วย 

6 ขั้นตอน ดังรายละเอียดดังนี ้

 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ  

(K : Keenness) 

     เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่

บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

แ ร ง จู ง ใจ ใน ก า ร เรี ย น รู้  จ า ก

สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็น

การทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยง

สู่ อ งค์ความรู้ ใหม่  พร้อมทั้ งแจ้ ง

จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียน

ทราบ 

ครูผู้สอนจัดกิจกรรมสร้างความสนใจ

ให้กับนักเรียน โดยอาจจะใช้ประเด็น

ค าถาม สถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

สื่ อ  ค ลิ ป  VDO ที่ ส อดคล้ อ งกั บ

วิทยาศาสตร์ 

นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมร่วมกับ

เพื่อนในชั้นเรียน มีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ทางความคิดและการระบุ

ปัญหากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา  

(R : Reviewing) 

     เป็ น ขั้ น ต อ น ที่ ค รู ผู้ ส อ น ให้

นั ก เรี ย น ได้ สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

แหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้

กระบวนการกลุ่ม ในการร่วมกัน

วิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท า

ข้อมูล 

ครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวก

ให้กับนักเรียน โดยจัดเตรียมสื่อ วัสดุ

อุปกรณ์ เทคโนโลยี และบรรยากาศ

ในชั้นเรียนให้เอื้อต่อการส ารวจและ

ค้นหาข้อมูล 

นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดย

การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่

หลากหลาย และท าการวิเคราะห์

ข้อมูล อภิปรายกับเพื่อนในกลุ่ม 

และจัดกระท าข้อมูลที่ ได้จากการ

ส ารวจและค้นหา 

ขั้นที่ 3 การสร้างองค์ความรู ้

(U : Utilization) 

     เป็ นขั้ นตอนที่ นั ก เรียนสร้าง

ข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมี

การน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน

ห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้

ใหม่ 

1. ครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้นเรียน

ให้เอื้อต่อการน าเสนอแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

2. ครูผู้สอนช่วยชี้แนะให้กับนักเรียน 

เพื่อการสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสร้าง

ข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 

2. นัก เรียนน าเสนอแลกเปลี่ ยน

เรียนรู้กันระหว่างกลุ่ม 

3. นักเรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

ขั้นที่ 4 การน าไปสู่นวัตกรรม 

(V : Viable to Innovation) 

     เ ป็ น ขั้ น ต อ น ที่ นั ก เ รี ย น

ประยุกต์ ใช้ อ งค์ ความรู้ ใหม่  ม า

ออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงาน

หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตาม

สถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัด

และเงื่อนไขที่ก าหนด 

1. ครูผู้ สอนอ านวยความสะดวก 

จั ด เต รียมวั สดุ อุ ป กรณ์  เพื่ อ ให้

นักเรียนออกแบบและลงมือสร้าง

นวัตกรรม 

2. ครูผู้สอนช่วยกระตุ้นนักเรียนใน

การท างานกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กับนักเรียน และให้ข้อมูล

ย้อนกลับแก่นักเรียน 

นักเรียนแต่ละกลุ่มน าองค์ความรู้ มา

ออกแบบและลงมือสร้างชิ้นงานหรือ

วิ ธี ก า ร ใน ก า รแ ก้ ปั ญ ห า  ต าม

สถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัด

และเงื่อนไขที่ก าหนด 

ขั้ น ที่  5 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ

ประเมินผล 

(I : Inspection) 

     เป็นขั้นตอนที่นักเรียนทดสอบ
และประเมินการใช้งานของชิ้นงาน
หรือวิธีการ 

ครูผู้สอนให้ข้อเสนอแนะกับนักเรียน
ในการปรับปรุง/พัฒนานวัตกรรม 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดสอบ

และประเมินการใช้งานของชิ้นงาน

หรือวิธีการ 

2. นักเรียนปรับปรุง/พัฒนา/แก้ไข
ชิ้นงานหรือวิธีการให้สมบูรณ์มากขึ้น 

 



  244 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 6 การนำเสนอและเผยแพร   

(T : Transference) 

     เป็นขั้นตอนที่นักเรียนนำเสนอ

แนวคิดและขั้นตอนการแก้ป  หา

ของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ 

ให้กับผู้อื่น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะ

เพื่อการพัฒนาต่อไป 

1. ครูผู้สอนจัดบรรยากาศชั้นเรียน

ให้เอื้อต่อการนำเสนอและเผยแพร่

น วั ต ก ร รม ข อ งนั ก เรี ย น อ ย่ า ง

หลากหลาย 

2. ครูผู้ สอนให้ ข้ อ เสนอแนะกับ

นักเรียนในการปรับปรุง/พัฒนา/ต่อ

ยอดนวัตกรรม 

นั ก เรียนนำเสนอและเผยแพร่

นวัตกรรมให้กับผู้อื่นในช่องทางที่

หลากหลาย 

 

 4. การวัดและประเมินผล 

 1) การสร้างนวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ หรือเป็น

การพัฒนาดัดแปลงมาจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัย และใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อน านวัตกรรมมาใช้

จะช่วยให้การท างานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกว่าเดิม โดยการวัดและประเมินผล

การสร้างนวัตกรรมจะก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric Scoring) ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ 1) 

ด้านกระบวนการพัฒนานวัตกรรม 2) ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม และ 3) ด้านความเป็น

นวัตกรรม 

 2) ความเป็นนวัตกร หมายถึง ผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความ

ต้องการใช้งานเพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้

สร้างสรรค์หรือค้นพบวิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่ง

ใหม่นั้นว่าเป็นสิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได้ โดยการวัดและประเมินผล

ความเป็นนวัตกรใช้แบบประเมินความเป็นนวัตกรซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 4 ระดับ ประกอบด้วย 6 ด้าน ได้แก่ 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) ความสามารถในการท างาน

ร่วมกับผู้อื่น  

 3) ความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) 

ความสามารถในการสร้างช้ินงานและแก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล 
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 5. เงื่อนไขการน าไปใช้ 

 1) ครูผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวกและจัดเตรียมความพร้อมด้านสื่อ/วัสดุอุปกรณ์/

สถานที่ในการเรียนรู ้

 2) การสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะต้องเกิดจากปัญหา/

สถานการณ์ที่นักเรียนพบในชีวิตประจ าวัน 

 

3. ตอนที่ 3 ผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสรมิการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 จากการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายไปขยายผลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 

โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษานครปฐม จ านวน 40 คน ซึ่ง

เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการขยายผลครั้งนี้ โดยด าเนินการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2565 จ านวน 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวมเป็น 21 คาบ ระหว่างวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2565 

ถึงวันที่ 20 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566 ในการด าเนินการใช้การจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน (KRUVIT 

Model) ดังแผนภาพ 

 1. ขั้นการสร้างความสนใจ (Keenness: K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่  7 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการสร้างความสนใจ (Keenness: K) กลุ่มขยายผล 
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 2. ขั้นการสำรวจและค้นหา (Reviewing: R) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่  8 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการสำรวจและคน้หา (Reviewing: R) กลุ่มขยายผล 
 

 3. ขั้นการสร้างองค์ความรู้ (Utilization: U) 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 29 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการสร้างองค์ความรู้ (Utilization: U) กลุ่มขยายผล 
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 4. ขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation: V) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 30 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation: V)  
กลุ่มขยายผล 

 

 5. ขั้นการตรวจสอบและประเมินผล (Inspection: I) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 31 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการตรวจสอบและประเมินผล (Inspection: I) กลุ่มขยายผล 
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 6. ขั้นการน าเสนอและเผยแพร่ (Transference: T) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 32 การจัดการเรียนรู้ในขั้นการน าเสนอและเผยแพร่ (Transference: T) กลุ่มขยายผล 
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 1) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มขยายผล 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ก่อนและหลังเรียน ดังตารางท่ี 40 

 

ตารางที่ 40 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนกลุ่มขยายผล ก่อนและหลังเรียน 
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม M SD t-test P 

ก่อนเรียน 40 20 6.82 1.52 -45.92 .000 

หลังเรียน 40 20 15.60 1.17 

*นัยส าคัญระดับที่ .05 

 

 จากตารางที่ 40 พบว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มขยายผล

ก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 6.82 (M = 6.82) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.52 (SD = 1.52) 

และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มขยายผลที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย หลังเรียนมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 15.60 (M = 15.60) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.17 

(SD = 1.17) แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มขยายผลที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หลังเรียน (M = 15.60 , SD = 1.17) มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน 

(M = 6.82 , SD = 1.52) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 2) ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียน

ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มขยายผล 

 ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นรายกลุ่ม มีทั้งหมด 8 กลุ่ม โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการ

ประเมินด้วยแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม ดังตารางที่ 41 

 

ตารางที่ 41 ผลการศึกษาการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนกลุ่มขยายผล 
 

องค์ประกอบของการสร้าง

นวัตกรรม 

คะแนนเต็ม M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม 

3.00 2.70 0.46 ดีมาก 1 

ด้านคณุค่าและประโยชน์ของ

นวัตกรรม 

3.00 2.55 0.50 ดีมาก 3 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 3.00 2.69 0.48 ดีมาก 2 

รวม 3.00 2.64 0.48 ดีมาก - 

 

 จากตารางที่ 41 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความสามารถในการสร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.64 , SD  = 

0.48) 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้านอยู่ในระดับดีมาก โดยด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.70 (M = 2.70) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.46 (SD = 0.46) 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.55 (M = 2.55) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 0.50 (SD = 0.50) และด้านความเป็นนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.69 (M = 2.69) ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.48 (SD = 0.48) โดยด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ด้าน
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กระบวนการพัฒนานวัตกรรม (M = 2.70 , SD = 0.46) และด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 

ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม (M = 2.55 , SD = 0.50) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 33 ตัวอย่างนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย (กลุ่มขยายผล) 
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 3) ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มขยายผล 

 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการประเมินตนเองของนักเรียนกลุ่มขยายผล 

ด้วยแบบประเมินความเป็นนวัตกร ดังตารางที่ 42 

 

ตารางที่ 42 ผลการศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนกลุ่มขยายผล 
 

องค์ประกอบของความเปน็

นวัตกร 

จ านวน

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 

M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านความคิดสร้างสรรค ์ 40 3.00 2.69 0.46 ดีมาก 3 

ด้านความสามารถในการ

ท างานร่วมกับผู้อื่น 

40 3.00 2.87 0.34 ดีมาก 1 

ด้านความสามารถในการคดิ

แบบเชื่อมโยง 

40 3.00 2.59 0.49 ดีมาก 5 

ด้านความสามารถในการ

สื่อสาร 

40 3.00 2.54 0.50 ดีมาก 6 

ด้านความสามารถในการ

สร้างชิ้นงาน 

40 3.00 2.68 0.43 ดีมาก 4 

ด้านความสามารถในการ

ประเมนิผล 

40 3.00 2.76 0.43 ดีมาก 2 

รวม 40 3.00 2.69 0.46 ดีมาก - 
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 จากตารางที่ 42 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุม่ขยายผลมคีวามเป็นนวัตกร อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.69 , SD = 0.46) 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าทั้ง 6 ด้านอยู่ในระดับดีมาก โดยด้านความคิดสร้างสรรค์มี

ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.69 (M = 2.69) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.46 (SD = 0.46) ด้าน

ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่นมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.87 (M = 2.87) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 0.34 (SD = 0.34) ด้านความสามารถในการคิดแบบเชื่อมโยงมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.59         

(M = 2.59) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.49 (SD = 0.49) ด้านความสามารถในการสื่อสารมี

ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.54 (M = 2.54) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.50 (SD = 0.50) ด้าน

ความสามารถในการสร้างชิ้นงานมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.68 (M = 2.68) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 

0.43 (SD = 0.43) และด้านความสามารถในการประเมินผลมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.76 (M = 2.76) ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.43 (SD = 0.43) โดยด้านที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงที่ สุด คือ ด้าน

ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น (M = 2.87 , SD = 0.34) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 

ด้านความสามารถในการสื่อสาร (M = 2.54 , SD = 0.50) 

 4) ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มขยายผล 

 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยภาพรวมและจ าแนกเป็นรายด้าน จากการประเมินตนเองของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ด้วยแบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียน ดังตารางที่ 43 
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ตารางที่ 43 ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มขยายผล 
 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านการจัดการเรียนรู ้

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนมีความกระตือรือร้น 

4.95 0.22 มากที่สุด 1 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง 

4.90 0.30 มากที่สุด 2 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนมีการสืบเสาะหา

ความรู ้

4.83 0.38 มากที่สุด 3 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ตา่ง ๆ ได ้

4.80 0.41 มากที่สุด 4 

การจัดการเรียนรู้สง่เสริมให้

นักเรียนสามารถสร้าง

นวัตกรรมได ้

4.73 0.45 มากที่สุด 5 

ผลรวมดา้นการจัดการเรียนรู้ 4.84 0.37 มากที่สุด 2 
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ตารางที่ 43 (ต่อ) 

 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

ด้านครูผู้สอน 

ครูมีความรู้ในเนื้อหาวิชาและ

สามารถถ่ายทอดให้กับ

นักเรียนได ้

4.90 0.30 มากที่สุด 1 

ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมในการแสดงความคิดเห็น 

4.83 0.38 มากที่สุด 4 

ครูสร้างบรรยากาศในการ

จัดการเรียนรู้ให้นักเรียนอย่าง

เหมาะสม 

4.90 0.30 มากที่สุด 1 

ครูใชส้ื่อ/แหล่งเรียนรู้ที่

หลากหลายและน่าสนใจ 

4.75 0.44 มากที่สุด 5 

ครูเป็นแบบอย่างที่ดีให้กับ

นักเรียนในด้านการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็น

นวัตกร 

4.85 0.36 มากที่สุด 3 
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ตารางที่ 43 (ต่อ) 

 

ความคิดเหน็ M SD แปลผล ล าดับที ่

ผลรวมดา้นครูผู้สอน 4.85 0.36 มากที่สุด 1 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

นักเรียนมีการสืบเสาะหา

ความรู้และสามารถสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง 

4.65 0.48 มากที่สุด 5 

นักเรียนสามารถวางแผนและ

ออกแบบการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ตา่ง ๆ 

4.70 0.46 มากที่สุด 4 

นักเรียนสามารถประยุกต์

ความรู้สู่การสร้างนวัตกรรมได ้

4.85 0.36 มากที่สุด 2 

นักเรียนสามารถท างาน

ร่วมกับผู้อื่นได ้

4.80 0.41 มากที่สุด 3 

นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการ

เรียนวทิยาศาสตร์เพิ่มขึน้ 

4.88 0.33 มากที่สุด 1 

ผลรวมดา้นประโยชน์ที่ได้รบั 4.78 0.42 มากที่สุด 3 

รวม 4.82 0.38 มากที่สุด - 

 

 

 จากตารางที่ 43 พบว่าหลังการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมพบว่า 

นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับมากที่สุด    

(M = 4.82 , SD = 0.38) 
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 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้านอยู่ในระดับมากที่สุด โดยนักเรียนมีความคิดเห็น

ด้านครูผู้สอนเป็นล าดับที่ 1 (M = 4.85 , SD = 0.36) มีการประเมินด้านย่อยล าดับแรก คือ ครูมี

ความรู้ในเนื้อหาวิชาและสามารถถ่ายทอดให้กับนักเรียนได้ และครูสร้างบรรยากาศในการจัดการ

เรียนรู้ให้นักเรียนอย่างเหมาะสม (M = 4.90 , SD = 0.30) และล าดับสุดท้าย คือ ครูใช้สื่อ/แหล่ง

เรียนรู้ที่หลากหลายและน่าสนใจ (M = 4.75 , SD = 0.44) นักเรียนมีความคิดเห็นด้านการจัดการ

เรียนรู้เป็นอันดับที่ 2 (M = 4.84 , SD = 0.37) มีการประเมินด้านย่อยล าดับแรก คือ การจัดการ

เรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น (M = 4.95 , SD = 0.22) และล าดับสุดท้าย คือ การ

จัดการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถสร้างนวัตกรรมได้ (M = 4.73 , SD = 0.45) และล าดับ

สุดท้าย คือ นักเรียนมีความคิดเห็นด้านประโยชน์ที่ได้รับ (M = 4.78 , SD = 0.42) มีการประเมิน

ด้านย่อยล าดับแรก คือ นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น (M = 4.88 , SD = 

0.33) และล าดับสุดท้าย คือ นักเรียนมีการสืบเสาะหาความรู้และสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

(M = 4.65 , SD = 0.48) และจากการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มขยายผล ที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนเขียนข้อเสนอแนะที่น่าสนใจสรุปได้ดังต่อไปน้ี 

 

 “คุณครูถ่ายทอดความรู้ และดูแลนักเรียนได้เป็นอย่างดี ถึงแม้คุณครูจะมอบหมายงาน

ให้นักเรียนท างานนอกเวลา คุณครูก็ไม่ทิ้งพวกเรา ช่วยเหลือพวกเราเต็มที่” 

(นักเรียนกลุ่มขยายผลเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

 “ชอบการสอนของครูที่ เน้นที่นักเรียน ไม่ใช่แค่สอนตามหนังสือ แต่หากิจกรรมที่

หลากหลายมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียน” 

(นักเรียนกลุ่มขยายผลเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

 “อยากให้คุณครูเพิ่มเวลาในการที่จะให้นักเรียนสร้างนวัตกรรม” 

(นักเรียนกลุ่มขยายผลเขียนแสดงความคิดเห็น) 
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บทที่ 5  

สรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อ

พัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ คือ 2.1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.2) เพื่อศึกษาการ

สร้างนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่ เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 2.3) เพื่อศึกษาความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 2.4) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 3) เพื่อขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย การวิจัย

ครั้งนี้ ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยใช้แบบแผนแบบ

ผสมผสานวิธี (Mix Methods Research) ที่มีลักษณะเป็นแบบแผนเชิงผสมผสานแบบรองรับภายใน 

(The Embedded Design) ด้วยการศึกษาวิธีการเชิงปริมาณ (Quantitative Methods) เสริมด้วย

วิธีการเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 2) คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) แผนการจัดการเรียนรู้ 4) 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5) แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 6) แบบประเมินความเป็น

นวัตกร และ 7) แบบประเมินความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
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วิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม ปีการศึกษา 2565 จ านวน 28 

คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 

และกลุ่มขยายผลที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 โรงเรียนก าแพงแสนวิทยา ปี

การศึกษา 2565 จ านวน 40 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดย

ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (M) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) ค่าร้อยละ การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) และการทดสอบค่าที  

(t-test) แบบ Dependent ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 

1. สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้

 1.1 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  พบว่า 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ได้แก่             

1) หลักการ การจัดการเรียนรู้เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผ่านแนวคิด STEM 

Education ร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน และการสืบเสาะหาความรู้ เป็นฐาน รวมไปถึงการ

สร้างสรรค์ชิ้นงานและพัฒนานวัตกรรมและความเป็นนวัตกรที่เป็นประโยชน์ต่อสังคม 2) จุดมุ่งหมาย 

เพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน มีรายละเอียดดังนี้ ขั้นที่ 1 การสร้าง

ความสนใจ (K : Keenness) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

แรงจูงใจในการเรียนรู้ จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยงสู่

องค์ความรู้ใหม่ และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ ขั้นที่  2 การส ารวจและค้นหา (R : 

Reviewing) เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้กระบวนการ

กลุ่มในการร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท าข้อมูล ขั้นที่ 3 การสร้างองค์ความรู้ (U : 

Utilization) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนสร้างข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยน

เรียนรู้กันในห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ ขั้นที่ 4 การน าไปสู่นวัตกรรม (V : Viable to 

Innovation) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงาน
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หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตามสถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด ขั้นที่ 5 การ

ตรวจสอบและประเมินผล (I : Inspection) เป็นขั้นที่นักเรียนทดสอบและประเมินการใช้งานของ

ชิ้นงานหรือวิธีการ และขั้นที่ 6 การน าเสนอและเผยแพร่ (T : Transference) เป็นขั้นตอนที่นักเรียน

น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการให้กับผู้อื่น พร้อมทั้ง

ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 4) การวัดและประเมินผล ประกอบด้วย 4.1) การสร้างนวัตกรรม 

โดยมีองค์ประกอบของการประเมินการสร้างนวัตกรรม ประกอบด้วย ด้านกระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม และ ด้านความเป็นนวัตกรรม 4.2) ความเป็น

นวัตกร ประกอบด้วย ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น  ความสามารถใน

การคิดแบบเชื่อมโยง ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการสร้างชิ้นงานและแก้ปัญหา 

และความสามารถในการประเมินผล และ 5) เงื่อนไขการน าไปใช้ ประกอบด้วย 5.1) ครูผู้สอนเป็นผู้

อ านวยความสะดวก จัดเตรียมสื่อ/วัสดุอุปกรณ์/สถานที่ในการเรียนรู้ และ 5.2) การสร้างนวัตกรรม 

จะต้องเกิดจากปัญหา/สถานการณ์ที่นักเรียนพบในชีวิตประจ าวัน ผลการหาคุณภาพของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย จากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 คน พบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88 , SD = 0.32) 

 1.2 ผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 

  1) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อ

ที่ 1 

  2) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีการสร้างนวัตกรรม 

อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.71 , SD = 0.46) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 

  3) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีความเป็นนวัตกร อยู่

ในระดับดีมาก (M = 2.62 , SD = 0.48) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 
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  4) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีความคิดเห็นต่อการ

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88 , SD = 0.32) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการ

วิจัยข้อที่ 4 

 1.3 ผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 

  1) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  2) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีการ

สร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.64 , SD = 0.48) 

  3) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความ

เป็นนวัตกร อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.69 , SD = 0.46) 

   4) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความ

คิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.82 , SD = 0.38) 

 

2. อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้

ดังนี้ 

 2.1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (KRUVIT Model) ซึ่งผ่านการตรวจสอบจาก

ผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างและเชิง

เนื้อหา และมีความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88 , SD = 

0.32) ทั้งนี้เนื่องมาจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น มีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ ใช้
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วิธีการด าเนินการวิจัยในลักษณะการวิจัยและพัฒนา (Research and Development : R&D) โดยใช้

แบบแผนแบบผสมผสานวิธี (Mixed Methods Research) เนื่องจากแนวคิดการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development) สามารถน ามาใช้ในการแสวงหาและพัฒนานวัตกรรมการจัดการ

เรียนรู้เพื่อพัฒนานักเรียน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ ก็คือ รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยมีกระบวนการในการพัฒนา 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1) 

การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบ

และพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1) การออกแบบ

และพัฒนา เป็นการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย 

(Research : R2) การน าไปใช้ เป็นการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ ขั้นตอนที่ 4 การ

พัฒนา (Development : D2) การประเมินผล เป็นการประเมินและปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ และขั้นตอนที่ 5 การขยายผล (Dissemination) (ไพฑูรย์ ศรีฟ้า, 2548; มาเรียม นิลพันธุ์, 

2558; ทิศนา แขมมณี, 2562) เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 

โดยเน้นการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้จึงมุ่ งเน้นไปที่การพัฒนา

กระบวนการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนเกิดทักษะต่าง ๆ ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนา

ตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้แนวคิดการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ 

ADDIE Model (Richey, Klein, and Tracey, 2011) และการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบ 

(Dick, Carey & Carey, 2005) ร่วมกับแนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and Development 

: R&D) ซึ่งในการออกแบบระบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE Model เป็นกระบวนการที่ใช้วิธีการ

เชิงระบบ ประกอบด้วย ขั้นตอนการด าเนินการ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) 

เป็นการวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นและหลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2) ขั้นตอนการ

ออกแบบ (Design) เป็นการระบุกิจกรรมการเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้ การเลือกสื่อ และวิธีการ

จัดการเรียนรู้ 3) ขั้นตอนการพัฒนา (Development) เป็นการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ การ

พัฒนานวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ และพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผล 4) ขั้นตอนการ

น าไปใช้ (Implementation) เป็นการน าแผนการจัดการเรียนรู้ นวัตกรรม และเครื่องมือวัดผลและ

ประเมินผลไปใช้ในสถานการณ์จริง และ 5) ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมิน

แผนการจัดการเรียนรู้ทุกระดับส าหรับการน าไปใช้ในครั้งต่อไป ส าหรับการออกแบบการเรียนการ

สอนเชิงระบบของ Dick Carey and Carey ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญ 10 องค์ประกอบ คือ 
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1) การก าหนดเป้าหมายของการเรียนการสอน (Identify Instructional Goals) 2) การวิเคราะห์การ

สอน  (Analysis Instruction) 3 ) ก ารวิ เค ราะห์ ผู้ เรี ยน และบ ริบ ท  (Analysis Learner and 

Contexts) 4) เขียนวัตถุประสงค์เชิงปฏิบัติการ (Write Performance Objectives) 5) การพัฒนา

เครื่องประเมิน (Develop Assessment Instruction) 6) พัฒนายุทธศาสตร์การสอน (Develop 

Instructional Strategy) 7) เลือกและพัฒนาวัสดุการเรียนการสอน (Develop and Select 

Instructional materials) 8) ออกแบบและจัดการประเมินระหว่างเรียน (Design and Conduct 

Formation Evaluation of Instruction) 9) ออกแบบและการประเมินผลภายหลังการเรียนการ

สอน (Design and Conduct Summative Evaluation) และ 10) ทบทวนการจัดการเรียนการสอน 

(Revise Instruction) ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ มณเฑียร ส่งเสริม (2561) ได้ศึกษาการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาเพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและคิดแก้ปัญหา 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาเพื่อ

พัฒนาการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณและคิดแก้ปัญหา ซึ่งมีองค์ประกอบส าคัญ คือ 1) 

หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) กระบวนการจัดการเรียนรู้มี 8 ขั้นตอน คือ ขั้นกระตุ้นระลึกความรู้เดิม 

(Stimulus recall of prior learning) ขั้นแจ้งจุดประสงค์ (Objectives) ขั้นสร้างความรู้ (Native 

knowledge) ขั้นกระบวนการกลุ่ม (Group processing) ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Sharing) ขั้นขยาย

ความรู้ (Expansion) ขั้นสอนให้คิดต่อ (Re-educate) ขั้นตรวจสอบและติดตาม (Monitoring) 4) 

ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนจากการเรียนตามรูปแบบ และรูปแบบมีคุณภาพเหมาะสมตามความเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ อยู่ในระดับมาก 

 2.2 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 

  1) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อ

ที่ 1 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

พัฒนามาจากแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่หลากหลาย ประกอบด้วย 

     1.1 ) แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) ซึ่งเป็นแนวคิดของ

ทฤษฎีการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องจัดกระท าข้อมูลกับสิ่งแวดล้อม ไม่ใช่เพียงรับ

ข้อมูลเข้ามา และนอกจากกระบวนการเรียนรู้จะเป็นกระบวนการปฏิสัมพันธ์ภายในสมองแล้วยังเป็น
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กระบวนการทางสังคม การสร้างความรู้จึงเป็นกระบวนการทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม เกิดจาก

การใช้ประสาทสัมผัสแล้วท าการไตร่ตรองความคิดเพื่อน าไปสู่กระบวนการในการค้นหาค าตอบ (Biggs 

& Moore, 1993; Fosnot, 1996; ประมวล ศิริผันแก้ว, 2541) 2) แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 

Education) ซึ่งเป็นการจัดการศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยน าลักษณะธรรมชาติและกระบวนการ

ของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันเพื่อที่จะมุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ กระบวนการคิด ทักษะการ

แก้ปัญหา ทักษะการปฏิบัติงาน เพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 

2560; พัชรี ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ, 2562; ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2564) 3) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู้ สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ โดยมีครูเป็นผู้ก ากับควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษา 

ช่วยเหลือ กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนเกิดค าถาม เกิด

ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ รวมทั้งร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน (Gerber et al., 2001; 

Budnitz, 2003; พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2544; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2555; ทิศนา แขมมณี, 2562) 4) การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นสถานการณ์ของการ

จัดการเรียนรู้ที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยที่ครูน านักเรียนไปสู่

สถานการณ์ของปัญหาจริง หรือจัดสถานการณ์จ าลองสถานการณ์ให้นักเรียนได้เผชิญปัญหา และฝึก

ทักษะการคิดวิเคราะห์ปัญหา และการแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจปัญหาได้

ชัดเจนมากขึ้น ได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา และท าให้นักเรียนเกิดการ

ใฝ่รู้ เกิดทักษะการคิดและการแก้ปัญหา (Arends, 2001; Lynda, 2004; ส านักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2550; ณพสร สวัสดิบุญญา, 2553; วัชรา เล่าเรียนดี, 2553) ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัย

ของ วุฒิ ถนอมวิริยะกุล (2562) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผล

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ ประกอบด้วย แนวคิดรูปแบบการสอนทักษะการคิดเพื่อน าไปสู่การคิดอย่างมี

วิจารณญาณจากแนวคิดของนักวิชาการ หลักการ วัตถุประสงค์ สาระการเรียนรู้ ขั้นการเรียนการสอน

ของรูปแบบที่สังเคราะห์มาจากแนวคิดรูปแบบการสอนทักษะการคิด มี 7 ขั้น และการประเมินผล 

โดยการประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องขององค์ประกอบของรูปแบบจากผู้เชี่ยวชาญ 

พบว่า มีคุณภาพในระดับมากที่สุด  
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    1.2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังตรงตามวิสัยทัศน์ และเป้าหมายของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนท่า

มะกาวิทยาคม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ที่

มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการ

สังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์

ความรู้ โดยมีสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

เทคโนโลยี ชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ และเมื่อนักเรียนจบหลักสูตร 

นักเรียนจะสามารถวิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการส ารวจ

ตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผลและ

หลักฐานอ้างอิง สามารถใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความชื่น

ชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น และสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงาน

หรือชิ้นงานตามความสนใจ รวมทั้งตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวล

มนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน อีกทั้งเมื่อน ารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล ก็ได้ประสิทธิผลสอดคล้องกับผลการวิจัย กล่าวคือ หลังเรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  2) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีการสร้างนวัตกรรม 

อยู่ ในระดับดีมาก (M = 2.71 , SD = 0.46) ซึ่ งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่  2 ทั้ งนี้อาจ

เนื่องมาจากกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์มาจากหลักการ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัย

ที่เกี่ยวข้อง ในขั้นการน าไปสู่นวัตกรรม (Viable to Innovation) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้

องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา ตามสถานการณ์

ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด โดยครูผู้สอนอ านวยความสะดวก จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

เพื่อให้นักเรียนออกแบบและลงมือสร้างนวัตกรรม อีกทั้งช่วยกระตุ้นนักเรียนในการท างานกลุ่ม มีการ
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แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับนักเรียน และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียน สอดคล้องกับ เนาวนิตย์ สงคราม 

(2562) ซึ่งระบุความส าคัญของการสร้างนวัตกรรม ได้แก่ 1) ท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และการ

พัฒนาเทคโนโลยีให้เจริญ 2) ท าให้มีการน าความรู้ความสามารถและความคิดสร้างสรรค์ไปใช้อย่างมี

ประโยชน์ 3) ท าให้เกิดสิ่งประดิษฐ์ ผลผลิต ผลงานและการบริการใหม่ ๆ ที่ตรงตามความต้องการของ

ตลาด 4) ท าให้เกิดการส่งเสริมและพัฒนาภูมิปัญญาให้มีคุณค่ามากขึ้น 5) ท าให้ผู้คิดค้นมีชื่อเสียงและ

ร ่ารวยได้  6) ช่วยส่งเสริมและพัฒนาความสามารถของมนุษยชาติ  7) ช่วยพัฒนาการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติให้คุ้มค่าและยาวนานยิ่งขึ้น 8) ช่วยให้คนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น มีสิ่งอ านวยความ

สะดวกที่เหมาะสมตามความต้องการ 9) ช่วยในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศชาติใน

ระยะยาว และ 10) ช่วยปกป้องคุ้มครองโลกให้มีสมดุลธรรมชาติได้ยาวนาน อีกทั้งผลการวิจัย

สอดคล้องกับผลการวิจัยของ เอกสิทธิ์ ชนินทรภูมิ (2563) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการ

สอนตามแนวคิด STEAM เพื่อส่งเสริมทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการเรียนการสอนมีชื่อว่า “6Ds Model” มีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 80.08/85.58 ส่วนผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบไปทดลองใช้พบว่า หลังใช้รูปแบบ

นักเรียนมีทักษะการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางเทคโนโลยีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 และเมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล ก็ได้ประสิทธิผลสอดคล้อง

กับผลการวิจัย กล่าวคือ หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีการ

สร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก (M = 2.64 , SD = 0.48) 

  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม ถึงแม้ว่า

นักเรียนจะมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก แต่เมื่อเทียบกับด้านอื่น ๆ ปรากฏว่ามีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด ซึ่ง

สอดคล้องกับการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล พบว่า หลังเรียนด้วยรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีการสร้างนวัตกรรม อยู่ในระดับดีมาก เมื่อพิจารณา

เป็นรายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้าน อยู่ในระดับดีมาก โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ กระบวนการพัฒนา

นวัตกรรม รองลงมา คือ ด้านความเป็นนวัตกรรม และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านคุณค่าและ

ประโยชน์ของนวัตกรรม ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า นวัตกรรมที่นักเรียนสร้างขึ้น ถึงแม้จะเป็นการเกิดจาก
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องค์ความรู้ใหม่ที่ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม สามารถการแก้ปัญหาได้ตรงตามวัตถุประสงค์ และมี

ความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา แต่ยังขาดความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ และการยอมรับ

จากผู้ใช้งาน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ พีชญาน์ พานะกิจ (2558) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบ

การสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา มีชื่ อว่า 

“PEACE Model โดยนักเรียนมีพัฒนาการด้านนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี ผลการขยาย

ผลรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา พบว่านักเรียนกลุ่มขยายผลการวิจัยที่เรียนตามรูปแบบการ

สอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์มี

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีนวัตกรรมทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าด้านคุณค่าและประโยชน์ของ

นวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด 

  3) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีความเป็นนวัตกร อยู่

ในระดับดีมาก (M = 2.62 , SD = 0.48) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ใน KRUVIT Model ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 การสร้างความ

สนใจ (K : Keenness) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจใน

การเรียนรู้ จากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ อีกทั้งเป็นการทบทวนความรู้เดิม เพื่อเชื่อมโยงสู่องค์ความรู้

ใหม่ และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ ขั้นที่ 2 การส ารวจและค้นหา (R : Reviewing) 

เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย โดยใช้กระบวนการกลุ่มในการ

ร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และจัดกระท าข้อมูล ขั้นที่ 3 การสร้างองค์ความรู้ (U : Utilization) เป็น

ขั้นตอนที่นักเรียนสร้างข้อสรุปจากขั้นตอนที่ 2 พร้อมทั้งมีการน าเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน

ห้องเรียน และสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่ ขั้นที่ 4 การน าไปสู่นวัตกรรม (V : Viable to Innovation) 

เป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้องค์ความรู้ใหม่ มาออกแบบ และลงมือสร้างชิ้นงานหรือวิธีการใน

การแก้ปัญหา ตามสถานการณ์ปัญหา หรือข้อจ ากัดและเงื่อนไขที่ก าหนด ขั้นที่ 5 การตรวจสอบและ

ประเมินผล (I : Inspection) เป็นขั้นที่นักเรียนทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ 

และขั้นที่ 6 การน าเสนอและเผยแพร่ (T : Transference) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนน าเสนอแนวคิดและ
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ขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการให้กับผู้อื่น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา

ต่อไป ซึ่งทุกขั้นตอนเป็นการปลูกฝังความเป็นนวัตกรในตัวของนักเรียน ซึ่งการจะมีความเป็นนวัตกร

ได้นั้น ผู้นั้นจะต้องเป็นผู้ที่คิดท า จัดท า สร้างสรรค์สิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดจากความต้องการใช้งานเพื่อ

อ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวัน และใช้ประโยชน์ของคนในสังคม บุคคลผู้สร้างสรรค์หรือค้นพบ

วิธีการ รูปแบบเครื่องมือ หรือสิ่งอื่นใดที่ เป็นสิ่งใหม่เป็นประโยชน์ อาจเรียกสิ่งใหม่นั้นว่าเป็น

สิ่งประดิษฐ์ซึ่งอาจสามารถน าไปต่อยอดเป็นนวัตกรรมได้ รวมทั้งคุณลักษณะที่ส าคัญของความเป็น

นวัตกร คือ 1) ความคิดสร้างสรรค์ 2) ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 3) ความสามารถใน

การคิดแบบเชื่อมโยง 4) ความสามารถในการสื่อสาร 5) ความสามารถในการสร้างชิ้นงานและ

แก้ปัญหา และ 6) ความสามารถในการประเมินผล (Dyer and et al, 2011; Bagley, 2014; ปรีดา 

ยังสุขสถาพร, 2555; วสันต์ สุทธาวาศ, 2558; ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน และคณะ, 2563) ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการวิจัยของ ชนสิทธิ์ สิทธิ์สูงเนิน และคณะ (2564) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

ด้วยกิจกรรมเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ส าหรับ

นักเรียน ผลการวิจัย พบว่า 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมเป็นฐาน (Activity Based 

Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและผลงานสร้างสรรค์ส าหรับ

นักเรียน มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก และ 2. ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกิจกรรม

เป็นฐาน (Activity Based Learning : ABL) ร่วมกับเทคโนโลยี เพื่อส่งเสริมความเป็นนวัตกรและ

ผลงานสร้างสรรค์ส าหรับนักเรียน พบว่า 2.1 ความเป็นนวัตกรของนักเรียนทั้ งระดับระดับ

ประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย อยู่ในระดับดีมาก อีกทั้งเมื่อน ารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้ น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล ก็ได้ประสิทธิผลสอดคล้องกับผลการวิจัย กล่าวคือ หลังเรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความเป็นนวัตกร อยู่ในระดับดีมาก       

(M = 2.69 , SD = 0.46) 

  4) หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนมีความคิดเห็นต่อการ

ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.88 , SD = 0.32) ซึ่งยอมรับสมมติฐานการ

วิจัยข้อที่ 4 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ได้แสดงความคิดและลงมือปฏิบัติจริงในทุกกิจกรรม อีกทั้งเปิด
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โอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ทั้งกับครูผู้สอน และเพื่อนร่วมชั้นเรียน รวมทั้งนักเรียนได้น าสิ่ง

ที่ตนเองคิด ออกแบบ และพัฒนาชิ้นงาน น าเสนอเผยแพร่ทั้งในและนอกห้องเรียน จนเกิดความ

ภาคภูมิใจ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิภาพรรณ พินลา และวิภาดา พินลา (2565) ได้ศึกษาการ

พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้เชิงรุกเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

ออกแบบการจัดการเรียนรู้สังคมศึกษาส าหรับนิสิตวิชาชีพครู พบว่านิสิตมีความพึงพอใจต่อการเรียน

การสอนอยู่ในระดับมากที่สุด ทุกประเด็นความคิดเห็น ได้แก่ ด้านครูผู้สอน ด้านการจัดการเรียนรู้ 

ด้านประโยชน์ต่อผู้เรียน ด้านสื่อ/อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ และด้านการวัดผลและประเมินผล อีกทั้ง

เมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล ก็ได้ประสิทธิผลสอดคล้องกับผลการวิจัย กล่าวคือ 

หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความคิดเห็นต่อการใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.82 , SD = 0.38) 

   เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านครูผู้สอน มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการวิจัยของ ประจักษ์ น้อยเหนื่อย (2563) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วรรณคดี

ไทยตามแนวคิด Active Learning เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ และ

ความซาบซึ้งในวรรณคดีไทยของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมี

ความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า นักเรียน

มีความพึงพอใจด้านครูผู้สอนเป็นล าดับที่ 1 อีกทั้งเมื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปขยายผล 

พบว่า หลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย นักเรียนกลุ่มขยายผลมีความคิดเห็นต่อการใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าทั้ง 3 ด้าน อยู่ในระดับ

มากที่สุด โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านครูผู้สอน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า ครูผู้สอนมีความรู้ใน

เนื้อหาวิชาและสามารถถ่ายทอดให้กับนักเรียนได้อย่างดี เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดง

ความคิดเห็น สร้างบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนได้อย่างเหมาะสม มีการใช้สื่อ/แหล่ง

เรียนรู้ที่หลากหลายและน่าสนใจ และเป็นแบบอย่างที่ดีให้กับนักเรียนในด้านการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกร ซึ่งตรงกับผลการศึกษาข้อเสนอแนะเพิ่มเติมที่นักเรียนเสนอแนะไว้ในตอนท้ายสรุป

ได้ดังต่อไปน้ี 
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  “ครูท าให้เห็นถึงความส าคัญของการต่อยอดความรู้ แต่ก่อนก็สงสัยว่าเนื้อหาที่เรียน 

เรียนแล้วจะน าไปท าอะไรได้บ้าง แต่ตอนนี้ท าให้รู้ว่าองค์ความรู้สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ใน

ชีวิตจริงได้” 

(นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

  “คุณครูถ่ายทอดความรู้ และดูแลนักเรียนได้เป็นอย่างดี ถึงแม้คุณครูจะมอบหมาย

งานให้นักเรียนท างานนอกเวลา คุณครูก็ไม่ทิ้งพวกเรา ช่วยเหลือพวกเราเต็มที่” 

(นักเรียนกลุ่มขยายผลเขียนแสดงความคิดเห็น) 

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  1) จากผลการวิจัยพบว่าการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนในด้านคุณค่าและประโยชน์

ของนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด แต่เมื่อพิจารณาผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

พบว่าการสร้างนวัตกรรมของนักเรียนกลุ่มขยายผลในด้านคุณค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม มี

ค่าเฉลี่ยสูงขึ้น ซึ่ งจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนกลุ่มขยายผล พบว่า ครูผู้สอนให้ความส าคัญกับ

สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงกับชุมชน สังคมของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดความตระหนัก 

และอยากที่จะแก้ไขปัญหาต่าง ๆ รวมทั้งครูผู้สอนควรมีการก ากับ ติดตาม และอ านวยความสะดวก

ให้กับนักเรียน ทั้งในและนอกห้องเรียน เพื่อให้นักเรียนได้ด าเนินการสร้างนวัตกรรมตามแผนงานที่

วางไว้อย่างเต็มศักยภาพ 

  2) จากผลการวิจัยพบว่าความเป็นนวัตกรของนักเรียนในด้านความคิดสร้างสรรค์ มี

ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด แต่เมื่อพิจารณาผลการขยายผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ พบว่า ความเป็นน

วัตกรของนักเรียนกลุ่มขยายผลในด้านความคิดสร้างสรรค์ มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้น ทั้งนี้ ในทุกขั้นตอนของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรให้ความส าคัญกับประเด็นการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ของนักเรียน 

เพราะจะท าให้นักเรียนเกิดความกล้าคิด กล้าแสดงออก และครูผู้สอนควรร่วมแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นในประเด็นที่นักเรียนสนใจ/คิดต่างจากผู้อื่น 
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  3) จากผลการวิจัยพบว่าความคิดเห็นของนักเรียนในด้านการจัดการเรียนรู้ มี

ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด ดังนั้น ครูผู้สอน/นักการศึกษาที่สนใจน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ ควรให้

ความส าคัญกับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น สามารถสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเอง เน้นให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาในประเด็นสถานการณ์ต่าง ๆ ได้รวมทั้งส่งเสริมให้

นักเรียนสามารถสรา้งนวัตกรรมได้ 

 3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 

  1) การวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นทางด้านวิชา

วิทยาศาสตร์ ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

หลากหลายสาขาวิชา เพื่อท าให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ที่กว้างขวางมากยิ่งขึ้นในการส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกร 

  2)  ควรมีการศึกษาความคงทนของความเป็นนวัตกรของนักเรียน เนื่องจากความ

เป็นนวัตกรนั้นจะต้องเกิดจากการบ่มเพาะ ปลูกฝัง ลงมือปฏิบัติฝึกฝน มีความตระหนัก และต้องใช้

เวลา ซึ่งถ้ามีการศึกษาวิจัยเรื่องความคงทนของความเป็นนวัตกรของนักเรียน จะสามารถถอด

บทเรียนออกมาเป็นแนวปฏิบัติทีเ่ป็นเลิศ ให้กับนักเรียนรุ่นต่อ ๆ ไปได้ 

  3)  ควรศึกษาการวิจัยในหัวข้อ เพื่อพัฒนาให้เกิดตัวแปรตามอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

สมรรถนะของผู้เรียนในยุคปัจจุบัน ทักษะทางอาชีพและการเรียนรู้ สมรรถนะการคิดขั้นสูง สมรรถนะ

การอยู่ร่วมกับธรรมชาติและวิทยาการอย่างยั่งยืน เป็นต้น 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
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ผู้เชีย่วชาญตรวจสอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตรเ์พื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม 

และความเปน็นวัตกรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้วยวิธีการสนทนากลุม่  

(Focus Group Discussion: FGD) 
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ภาคผนวก ข  

หนังสือขอทดลองเครื่องมือวิจัย 
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ภาคผนวก ค  

เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิจยัขั้นตอนที่ 1 การวิจัย (Research : R1)  

การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 

 

1. แบบวิเคราะห์เอกสาร 

2. ประเด็นการสนทนากลุ่มครูผู้สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

3. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4. แบบสัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา     

ตอนปลาย 
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ภาคผนวก ง  

เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิจยัขั้นตอนที่ 2 การพัฒนา (Development : D1)  

การออกแบบและพัฒนารปูแบบการจัดการเรยีนรู้ 

 

1. ประเด็นการสนทนากลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 

2. แบบประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. แบบประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

4. แบบประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ 

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษ

ตอนปลาย 
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ภาคผนวก จ  

เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิจยัขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2)  

การออกแบบและพัฒนารปูแบบการจัดการเรยีนรู้ 

 

1. คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและ

ความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. เครื่องมือประเมินประสิทธิผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้

 3.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 3.2 แบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 

 3.3 แบบประเมินความเป็นนวัตกร 

 3.4 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนด้วย

รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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ภาคผนวก ฉ  

ผลการวิเคราะห์ค่าคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจยั 
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ตารางที่ 44 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบวิเคราะห์เอกสาร 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ประเภทของเอกสาร +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ชื่อเอกสาร +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ชื่อผู้แต่ง และปีพิมพ์ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สถานที่พิมพ ์ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

วันที่ศึกษา +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ประเด็นที่ศึกษา +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สรุปประเด็นส าคัญ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 45 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของประเด็นการสนทนากลุ่มครูผู้สอน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ข้อมูลทั่วไปของครูผู้สอนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ปัจจุบันนี้ท่านใช้แนวคิด วิธีการ

จั ดการเรียน รู้  เทคนิ ค  ห รื อ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ใดบ้าง

ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านพบปัญหาใดบ้าง จากการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน

ปัจจุบัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่าการส่งเสริมการสร้าง

นวัตกรรม และความเป็นนวัตกร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย มีความส าคัญหรือไม่  

อย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรม

และความ เป็ นน วัต ก ร  ขอ ง

นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ควรใช้แนวคิด วิธีการ

จั ดการเรียน รู้  เทคนิ ค  ห รื อ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ใดบ้าง 

+1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 45 (ต่อ) 

 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

เพื่ อ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ส ร้ า ง

น วั ต ก รรม และค วาม เป็ น

น วั ต ก ร  ข อ งนั ก เรี ย น ชั้ น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมี

ลักษณะอย่างไรบ้าง 

+1 +1 +1 +1 0 0.80 สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผลการ

สร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมี

ลักษณะใด 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เพื่ อ ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ส ร้ า ง

นวัตกรรมและความเป็นนวัต

กรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย จะต้องมีปัจจัย/

เงื่อนไขใดบ้ าง เพื่ อ ให้ การ

จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ป ร ะ ส บ

ความส าเร็จ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

 

 

 

 

 



  399 

ตารางที่ 46 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ข้อมู ลทั่ ว ไปของผู้ ตอบ

แบบสอบถาม 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและ

ความ เป็ นนวัตกร ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ต อ น ป ล า ย  นั ก เรี ย น

ต้ อ งก าร ให้ มี กิ จ ก รรม

รูปแบบใดบ้าง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นั ก เรี ย น ต้ อ งก าร ให้ ผู้

ประเมินเป็นใครบ้าง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นั ก เรี ย น ต้ อ งก าร ให้ มี

วิ ธี ก า ร ป ร ะ เมิ น เป็ น

ลักษณะใดบ้าง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 47 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่าในปัจจุบัน การจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีปัญหา

หรือไม่ อย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่าในปัจจุบัน การจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริม

การสร้างนวัตกรรมและความ

เป็นนวัตกร ของนัก เรียนชั้น

มั ธ ย ม ศึ ก ษ าต อ น ป ล าย  มี

ความส าคัญหรือไม่ อย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่าในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็น

น วั ต ก ร  ข อ ง นั ก เรี ย น ชั้ น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ควรใช้

แนวคิด วิธีการจัดการเรียนรู้  

เทคนิค หรือรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ใดบ้าง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่าในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็น

น วั ต ก ร  ข อ ง นั ก เรี ย น ชั้ น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ควรมี

กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นอย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 



  401 

ตารางที่ 47 (ต่อ) 

 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ท่ า น คิ ด ว่ า ก า ร วั ด แ ล ะ

ประเมินผลการสร้างนวัตกรรม 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ควรมีลักษณะ/

รูปแบบ/เครื่องมือ อย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่ า น คิ ด ว่ า ก า ร วั ด แ ล ะ

ประเมินผลความเป็นนวัตกร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ควรมีลักษณะ/

รูปแบบ/เครื่องมือ อย่างไร 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท่านคิดว่า การจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็น

น วั ต ก ร  ข อ งนั ก เรี ย น ชั้ น

มัธยมศึกษาตอนปลาย จะต้อง

มีปัจจัย/เงื่อนไขใดบ้าง และมี

ลักษณะอย่างไร เพื่อให้การ

จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ ป ร ะ ส บ

ความส าเร็จ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 48 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของประเด็นการสนทนากลุม่ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

ข้อมูลทั่วไป +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ แต่ละ
อ งค์ ป ร ะ ก อ บ มี ค ว าม
เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 
1.1 หลักการ 
1.2 จุดมุ่งหมาย 
1.3 ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู ้
1.4 ก า ร วั ด แ ล ะ
ประเมินผล 
1.5 เงื่อนไขการน าไปใช ้

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ความเป็นไปได้ของการน า

รูปแบบไปใช้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 49 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 
 

ประเด็น 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
คนที ่

4 

คนที ่

5 

ความเป็นมาและความส าคัญของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ความชัดเจนในการเขียนล าดับ

ความเป็นมาและความส าคัญ

ของการพั ฒ นารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การใช้ภาษาและการเรียบเรียง 

ท าให้เห็นภาพรวมและจุดเน้น

ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

เป็นรูปธรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

แนวคิดพื้นฐานในการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ความชัด เจนในการบรรยาย

แนวคิดพื้นฐานที่ใช้ในการพัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การ ใช้ ภ าษ า ใน ก ารอ ธิ บ าย

เกี่ยวกับแนวคิดต่าง ๆ มีความ

เหมาะสมชัดเจน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

การก าหนดองค์ประกอบของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีความ

สมบูรณ์ครอบคลุมความจ าเป็น

ข อ งก า รส่ ง เส ริ ม ก า ร ส ร้ า ง

นวัตกรรมและความเป็นนวัตกร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 49 (ต่อ) 

 

ประเด็น 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
คนที ่

4 

คนที ่

5 

แ ต่ ล ะ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ มี

ค ว า ม สั ม พั น ธ์  ส อ ด ค ล้ อ ง 

เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การเรียงล าดับองค์ประกอบใน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมเข้าใจง่าย 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (หลักการ) 

ความชัดเจนของหลักการ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ความสอดคล้ อ งกั บ แนวคิ ด

พื้นฐานที่น ามาพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การใช้ภาษา และการเรียบเรียง

ถ้อยค ามีความชัดเจน และเข้าใจ

ง่าย 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (จุดมุ่งหมาย) 

มีความสอดคล้องกับหลักการ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มีความสอดคล้องกับทฤษฎีและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

จุดมุ่งหมายมีความชัดเจน แสดง

ถึงสิ่ งที่ ต้องการให้ เกิดขึ้นกับ

นักเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (ขั้นตอนการจัดการเรียนรู)้ 

ขั้ น ที่  1 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 49 (ต่อ) 

 

ประเด็น 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
คนที ่

4 

คนที ่

5 

ขั้ น ที่  2 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ที่  3 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ที่  4 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได ้

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ที่  5 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ที่  6 มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 

สอดคล้องกับแนวทางในการ

จัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการ

สร้างนวัตกรรมและความเป็นน

วัตกรของนักเรียนได ้

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 49 (ต่อ) 

 

ประเด็น 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
คนที ่

4 

คนที ่

5 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (การวัดและประเมินผล) 

การวัดและประเมินผลสอดคล้อง

กับหลักการและจุดมุ่งหมายของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผลมีความ

เหมาะสมตามหลักเกณฑ์และ

แนวทางการประเมิน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ (เงื่อนไขการน าไปใช้) 

มีความสอดคล้องกับหลักการ 

จุดมุ่งหมาย ขั้นตอนการจัดการ

เ รี ย น รู้  แ ล ะ ก า ร วั ด แ ล ะ

ประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การใช้ภาษามีความเหมาะสม 

เข้าใจง่าย 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 50 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเด็น 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

สาระส าคัญในคู่มือ 

- ความเป็นมาและความส าคัญของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

- แนวคิดพื้ นฐานในการพัฒ นา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

- องค์ประกอบของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

- ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

- ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวัด

และประเมินผล 

มีความครบถ้วนและสอดคล้องกับ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สาระส าคัญในคู่มือมีความชัดเจน

เพียงพอที่จะน ารูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ไปใช้แล้วท าให้บรรลุผลตาม

จุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

แนวทางในการน ารูปแบบการ

จั ด ก า ร เรี ย น รู้  แ ส ด งถึ งค ว าม

ต้องการให้ผู้ศึกษาคู่มือมีความรู้  

ความเข้ าใจ และสามารถน าไป

ปฏิบัติได้จริง 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

แนวทางในการจัดการเรียนรู้แสดง

ให้เห็นถึงบทบาทของครูผู้สอน และ

นักเรียน เพื่อน าไปสู่การบรรลุผล

ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 51 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมและความเป็นนวัตกร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 
ค าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

องค์ประกอบของแผนการ

จัดการเรียนรู้ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

จุดประสงค์ การเรียนรู้

สอดคล้องกับมาตรฐาน

การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สาระสำคั  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

จุดเน้นการพัฒนาผู้เรียน +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ชิ้นงาน/ภาระงาน +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผล +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นการสร้างความสนใจ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้นการสำรวจและค้นหา +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้นการสร้างองค์ความรู ้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้นการนำไปสู่นวัตกรรม +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ก ารตรวจสอบและ

ประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ขั้ น ก า ร น ำ เส น อ แ ล ะ

เผยแพร่ 

+1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 52 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ข้อ

ที่ 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค าดัชนีความสอดคล้อง ความหมาย 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 คนที่ 6 คนที่ 7 

1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0.71 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0.71 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

31 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0.71 สอดคล้อง 

33 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

36 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

39 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

 



  410 

ตารางที่ 53 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
 

ข้อ p r ความหมาย ข้อ p r ความหมาย 

1 0.53 0.27 ใช้ได ้ 21 0.63 0.73 ใช้ได ้

2 0.90 0.20 ตัดทิ้ง 22 0.77 0.33 ใช้ได ้

3 0.90 0.20 ตัดทิ้ง 23 0.73 0.40 ใช้ได ้

4 0.43 0.33 ใช้ได ้ 24 0.63 0.47 ใช้ได ้

5 0.80 0.40 ใช้ได ้ 25 0.60 0.27 ใช้ได ้

6 0.93 0.13 ตัดทิ้ง 26 0.63 0.33 ใช้ได ้

7 0.67 0.67 ใช้ได ้ 27 0.70 0.47 ใช้ได ้

8 0.63 0.60 ใช้ได ้ 28 0.60 0.40 ใช้ได ้

9 0.63 0.33 ใช้ได ้ 29 0.63 0.33 ใช้ได ้

10 0.73 0.53 ใช้ได ้ 30 0.63 0.33 ใช้ได ้

11 0.67 0.53 ใช้ได ้ 31 0.67 0.27 ใช้ได ้

12 0.73 0.53 ใช้ได ้ 32 0.77 0.07 ตัดทิ้ง 

13 0.67 0.40 ใช้ได ้ 33 0.70 0.33 ใช้ได ้

14 0.60 0.53 ใช้ได ้ 34 0.67 0.13 ตัดทิ้ง 

15 0.77 0.33 ใช้ได ้ 35 0.77 0.33 ใช้ได ้

16 0.70 0.47 ใช้ได ้ 36 0.53 0.53 ใช้ได ้

17 0.73 0.53 ใช้ได ้ 37 0.73 0.53 ใช้ได ้

18 0.60 0.53 ใช้ได ้ 38 0.53 0.40 ใช้ได ้

19 0.73 0.40 ใช้ได ้ 39 0.47 0.67 ใช้ได ้

20 0.53 0.80 ใช้ได ้ 40 0.47 0.53 ใช้ได ้
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ตารางที่ 55 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของแบบประเมินการสร้างนวัตกรรม 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนี

ความ

สอดคล้อง 

ความหมาย คน

ที ่1 

คน

ที ่2 

คน

ที ่3 

คน

ที ่4 

คน

ที ่5 

คน

ที่ 6 

คน

ที่ 7 

ด้านกระบวนการพัฒนานวตักรรม 

การก าหนดวัตถุประสงค์/

เป้าหมาย 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ก า ร อ อ ก แ บ บ พั ฒ น า

นวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ก า รมี ส่ ว น ร่ ว ม ใน ก า ร

พัฒนานวัตกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

การประเมินและสรุปผล +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การน าเสนอนวัตกรรม +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านคณุค่าและประโยชน์ของนวัตกรรม 

การเกิดองค์ความรู้ใหม่ที่

ต่อยอดจากองค์ความรู้เดิม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การแก้ปัญหาได้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ค วาม คุ้ ม ค่ า ใน ก าร ใช้

ทรัพยากรเพื่อแก้ปัญหา 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ความ เป็ น ไป ได้ ใน ท าง

ปฏิบัติ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การยอมรับจากผู้ใช้งาน +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านความเป็นนวัตกรรม 

สิ่ ง ให ม่ / วิ ธี ก า ร ให ม่ /

แนวทางใหม่ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การสร้างสรรค์ในผลงาน +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 56 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของแบบประเมินความเป็นนวัตกร 
 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนี

ความ

สอดคล้อง 

ความหมาย คน

ที ่1 

คน

ที ่2 

คน

ที ่3 

คน

ที ่4 

คน

ที ่5 

คน

ที่ 6 

คน

ที่ 7 

ด้านความคิดสร้างสรรค ์

ชอบคิดแปลกใหม่แตกต่าง

จากเดิม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

สามารถแก้ไขปัญหาได้ด้วย

หลากหลายวิธี 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มีความกล้ าในการท าสิ่ ง

ใหม่/ดัดแปลง 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 

ด้านความสามารถในการท างานร่วมกับผูอ้ื่น 

ยอมรับฟังความคิดเห็นของ

ผู้อื่น 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลกับ

เพื่อนในกลุ่ม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

เป็นคนอารมณ์ดี มองโลกใน

แง่บวก 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านความสามารถในการคดิแบบเชื่อมโยง 

สามารถท างานที่ซับซ้อนได้

จนส าเร็จ 

+1 +1 +1 +1 +1 0 0 1.00 สอดคล้อง 

มีความอดทนต่อความไม่

ชัดเจน 

+1 +1 +1 +1 +1 0 0 1.00 สอดคล้อง 

มี ก ารสื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ าก
หลากหลายแหล่ง ก่อนสรุป 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านความสามารถในการสือ่สาร 
มีความกล้าแสดงออก +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
สามารถสื่อสารกับผู้อื่นได้
ตรงความต้องการ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 56 (ต่อ) 

 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ค่าดัชนี

ความ

สอดคล้อง 

ความหมาย คน

ที ่1 

คน

ที ่2 

คน

ที ่3 

คน

ที ่4 

คน

ที ่5 

คน

ที่ 6 

คน

ที่ 7 

ด้านความสามารถในการสร้างชิ้นงานและแก้ปัญหา 
มี ค ว าม มุ่ ง มั่ น อ ย า ก
ท างานให้ส าเร็จ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มีความอยากรู้อยากเห็น +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
ช อ บ ว า ง แ ผ น แ ล ะ
ออกแบบการท างาน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ชอบลงมือปฏิบัติและ
ทดลอง 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ท า ง า น เชิ ง รุ ก แ ล ะ
รวดเร็ว 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านความสามารถในการประเมินผล 
มี ก า ร ป ร ะ เมิ น ผ ล
ระหว่างการด าเนินงาน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มีการปรับปรุงระหว่าง
การด าเนินงาน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

มี ก า ร ส รุ ป ผ ล แ ล ะ
ป ระ เมิ น ผลห ลั งก าร
ด าเนินงาน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 57 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 
 

ประเด็น 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค าดัชนีความ

สอดคล้อง 
ความหมาย คนที ่

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

คนที่ 

6 

คนที่ 

7 

ด้านการจัดการเรยีนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริม
ใ ห้ นั ก เ รี ย น มี ค ว า ม
กระตือรือร้นในการเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริม
ให้นักเรียนสามารถสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริม

ให้ นั ก เรี ย น มี ก า ร สื บ

เสาะหาความรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริม
ให้ นั ก เรี ย น ส า ม า ร ถ
แก้ป  หาในสถานการ ์
ต่างๆได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

การจัดการเรียนรู้ส่งเสริม
ให้นักเรียนสามารถสร้าง
นวัตกรรมได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านครูผู้สอน 

ครูมีความรู้ในเนื้อหาวิชา

และสามารถถ่ ายทอด

ให้ กับนั ก เรียน ได้อย่ าง

เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ครูเปิด อกาสให้นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการแสดงความ

คิดเห็น 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ครูสร้างบรรยากาศในการ

จัดการเรียนรู้ให้นักเรียน

อย่างเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 57 (ต่อ) 

 

ประเดน็ 

ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ค าดัชนี

ความ

สอดคล้อง 

ความหมาย คน

ที ่1 

คน

ที ่2 

คน

ที ่3 

คน

ที ่4 

คน

ที ่5 

คน

ที่ 6 

คน

ที่ 7 

ครูใช้สื่อ/แหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลายและน่าสนใจ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ครู เป็ นแบบอย่ างที่ ดี
ให้กับนักเรียนในด้าน
การสร้างนวัตกรรมและ
ความเป็นนวัตกร 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

นั ก เ รี ย น มี ก า ร สื บ

เส า ะ ห าค ว าม รู้ แ ล ะ

สามารถสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเอง 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ

วางแผนและออกแบบ

ก า ร แ ก้ ป  ห า ใ น

สถานการ ์ต่างๆ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ
ประยุกต์ความรู้สู่การ
สร้างนวัตกรรมได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นักเรียนสามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่น 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 

นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์
เพิ่มข้ึน 

+1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0.86 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ช  

ค่าคะแนนตัวแปรตาม 
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ตารางที่ 58 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังเรียน ของกลุ่มตัวอย่าง 
 

คนที่ ก่อนเรียน (20คะแนน) หลังเรียน (20คะแนน) 

1 7 15 

2 8 19 

3 6 13 

4 8 15 

5 5 15 
6 6 14 

7 6 18 

8 7 12 

9 9 14 

10 5 15 

11 5 16 

12 7 15 

13 5 13 

14 5 16 

15 7 17 
16 7 17 

17 7 20 

18 5 17 

19 8 14 

20 8 17 

21 5 14 

22 7 15 

23 6 15 

24 4 15 

25 8 16 
26 6 16 

27 6 18 

28 5 19 
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ข้อ
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ข้อ

 2
 

ข้อ
 3

 
ข้อ

 4
 

ข้อ
 5

 
ข้อ

 6
 

ข้อ
 7

 
ข้อ

 8
 

ข้อ
 9

 
ข้อ

 1
0 

ข้อ
 1

1 
ข้อ

 1
2 

1 
3 

3 
3 

2 
3 

3 
3 

3 
3 

2 
3 

3 

2 
3 
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3 

2 
3 
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3 

3 
3 
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3 
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3 
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3 
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3 
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3 
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3 
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3 

3 
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3 
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3 

2 
3 

3 

5 
3 

3 
3 

2 
3 
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3 
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3 

2 
3 

3 
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3 

3 
3 

2 
3 

3 
3 

3 
2 

2 
3 

3 

7 
3 
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3 

2 
3 

3 
3 
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2 

2 
3 

3 

8 
3 

3 
3 

2 
3 

3 
3 

3 
2 

2 
3 

3 

9 
3 

3 
3 

2 
3 

3 
3 

3 
2 

2 
3 

3 

10
 

3 
3 

3 
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ตารางที่ 62 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน ของกลุ่มขยายผล 
 

คนที ่
ก่อนเรียน 

(20คะแนน) 
หลังเรียน 

(20คะแนน) 
คนที ่

ก่อนเรียน 
(20คะแนน) 

หลังเรียน 
(20คะแนน) 

1 6 14 21 8 16 
2 10 17 22 7 17 
3 8 15 23 7 15 
4 5 16 24 9 17 
5 8 15 25 4 13 
6 8 16 26 5 16 
7 6 16 27 6 15 
8 7 14 28 6 15 
9 9 17 29 8 18 
10 5 14 30 6 15 
11 7 15 31 7 15 
12 6 17 32 5 14 
13 5 15 33 9 16 
14 9 16 34 7 15 
15 5 14 35 6 17 
16 9 17 36 5 14 
17 7 16 37 7 15 
18 8 17 38 7 16 
19 8 17 39 8 17 
20 4 15 40 6 15 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวตัิผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล รต ิจิรนิรัติศัย 
วัน เดือน ปี เกิด 16 มีนาคม 2534 
สถานทีเ่กิด ราชบุร ี
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2552-2556 การศึกษาบัณฑิต สาขาวิชา วิทยาศาสตร-์เคมี 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
พ.ศ. 2557-2560 การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา การวิจัยและพัฒนา
ศักยภาพมนุษย ์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  
พ.ศ. 2558-2561 ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
พ.ศ. 2563-2565 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ที่อยู่ปัจจุบัน 449/20 หมูท่ี่ 3 ต าบลโคกหม้อ อ าเภอเมืองราชบุรี จังหวัดราชบุรี 70000   
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