
 

  

  

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับ เทคนิค KWDL 

 

โดย 
นางสาวกรกมล แกล้วกล้า  

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ปีการศึกษา 2565 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร  

 

 



 

  

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซปิปาร่วมกบั เทคนิค KWDL 

 

โดย 
นางสาวกรกมล แกล้วกล้า  

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

ปีการศึกษา 2565 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร  

 

 



 

  

A STUDY ON LEARNING ACHIEVEMENT IN MATHEMATICS ON THE TOPIC OF 
CIRCLES OF MATHAYOMSUKSA 3 STUDENTS BY USING CIPPA MODEL WITH 

KWDL TECHNIQUE 
 

By 

MISS Kornkamon KLAEWKLA 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for Master of Science MATHEMATICS STUDY 

Department of MATHEMATICS 
Silpakorn University 
Academic Year 2022 

Copyright of Silpakorn University 
 

 

 



 

 

หัวข้อ การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิป
ปาร่วมกับ เทคนิค KWDL 

โดย นางสาวกรกมล แกล้วกล้า 
สาขาวิชา คณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วรกฤษณ์ ศุภพร 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธนากร ปริญญาศาสตร์ 

 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ได้รับพิจารณาอนุมัติให้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา 

ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 

  
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นรงค์ ฉิมพาลี)  

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 

 
พิจารณาเห็นชอบโดย 

 
   ประธานกรรมการ 
(รองศาสตราจารย์ ดร. จิตติศักดิ์ รักบุตร)  

   อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วรกฤษณ์ ศุภพร)  

   อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธนากร ปริญญาศาสตร์)  

   ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุชาติ เสมประวัติ)  

 

 

 



  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย 

61316316 : คณิตศาสตร์ศึกษา แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
คำสำคัญ : รูปแบบซิปปา, เทคนิค KWDL, วงกลม 

นางสาว กรกมล แกล้วกล้า: การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง 
วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับ เทคนิค KWDL 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วรกฤษณ์ ศุภพร 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง วงกลมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา
ร่วมกับเทคนิค KWDL 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลมของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค  KWDL หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 
70 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลมท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค  KWDL กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 36 คน โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมือง
นครปฐม จังหวัดนครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือ
ท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง วงกลม โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบประเมินความ
พึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและการทดสอบที ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
วงกลม ของนักเรียนหลังเรียนด้วยรูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนหลังเรียนด้วยรูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

61316316 : Major MATHEMATICS STUDY 
Keyword : CIPPA Model, KWDL Technique, Circle 

MISS Kornkam on KLAEW KLA : A study on learn ing achievem ent in 
Mathematics on the topic of circles of Mathayomsuksa 3 students by using CIPPA 
model with KWDL technique Thesis advisor : Assistant Professor Worakrit Supaporn, 
Ph.D. 

The objectives of this research are the followings: 1) to compare learning 
achievement in mathematics on the topic of circles of Mathayomsuksa 3 students 
before and after learning by the CIPPA model with the KWDL technique, 2) to 
compare learning achievement in mathematics on the topic of circles of students 
learning by the CIPPA model with the KWDL technique with the criterion of 70 
percent, 3) to study the satisfaction of students towards learning achievement in 
mathematics on the topic of circles learning by the CIPPA model with the KWDL 
technique. The sample group is a group of 36 students in Phrapathom Wittayalai 2 
LuangPhoNgern-Anusorn School, Mueang Nakhon Pathom District, Nakhon Pathom 
Province, enrolling in Mathayomsuksa 3 during the second semester of the 2022 
academic year, randomly selected by cluster random sampling.The research 
instruments are the followings: 1) lesson plans on the topic of circles using CIPPA 
model with the KWDL technique, 2) mathematical achievement tests, 3) a 
satisfaction assessment form. The data are analyzed by mean, standard deviation, t-
test for dependent sample and t-test for one sample. We obtain the following 
results. 1) The learning achievement of the students is higher at the level of 
significant of 0.05 after learning by the CIPPA model with the KWDL technique. 2) The 
learning achievement of the students after learning by the CIPPA model with the 
KWDL technique is higher than the 70 percent criterion at the level of significant of 
0.05. 3) The satisfaction of the students towards the learning management is 
generally at a high level. 

 
 

 

  



  ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สําเร็จลงได้ด้วยความกรุณาจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรกฤษณ์  ศุภพร 
อาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนากร ปริญญาศาสตร์ ท่ีกรุณาให้คําปรึกษาแนะนํา
แนวทางท่ีถูกต้อง ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความละเอียดถี่ถ้วนและเอาใจใส่ด้วยดีเสมอมา 
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ตรวจสอบ ให้คําแนะนําแก้ไขเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยให้มีคุณภาพ นอกจากนี้ยังได้รับความอนุเคราะห์
จากนางสาวจารุวรรณ พูพะเนียด ผู้อํานวยการโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/1 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 
โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย ทําให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สําเร็จได้ด้วยดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่ออุทัย คุณแม่อุสาห์  แกล้วกล้าและพี่ๆ เพื่อน ๆ ทุกคนท่ีให้
กําลังใจ และสนับสนุนผู้วิจัยเสมอมา คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ผู้วิจัยขอมอบเป็น
กตัญญูกตเวทิตาแด่บุพการีบูรพาจารย์กัลยาณมิตร และผู้มีพระคุณทุกท่านท้ังในอดีตและปัจจุบันท่ีทําให้
ข้าพเจ้าเป็นผู้มีการศึกษาและ ประสบความสําเร็จมาจนตราบเท่าทุกวันนี้ 
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บทที่ 1  
บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
คณิตศาสตร์มีความสำคัญท้ังในด้านการพัฒนามนุษย์ให้รู้ จักใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล 

เพื่อท่ีจะพัฒนาวิธีการเสาะแสวงหาความรู้ใหม่ อันจะส่งผลถึงการสร้างจิตใจของมนุษย์ให้มี         
ความละเอียด รอบคอบ และสุขุมเยือกเย็น ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานของการค้นคว้าวิจัยทุกประเภท 
ตลอดจนศาสตร์ต่าง ๆ ก็ใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือหลักในการศึกษา สร้างองค์คว ามรู้ใหม่ 
คณิตศาสตร์จึงเป็นประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์ให้ดี
ยิ่งขึ้น การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงมีความสำคัญต่อการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นอย่างมาก 
เพราะต้องการให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในหลักการ วิธีการ มีความคิดรวบยอดของเรื่องนั้น ๆ 
จนสามารถอธิบายได้อย่างมีเหตุผล รู้จักนำไปใช้ในชีวิตจริง รู้จักนำมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) สาเหตุหลักท่ีทำให้การเรียนคณิตศาสตร์ประสบความสำเร็จได้นั้น 
ครูผู้สอนต้องมีความรู้ความเช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ วิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ ใช้ส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลายเหมาะสมกับช่วงวัยของนักเรียน  การจัดการเรียน  
การสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันได้มีการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย ซึ่งจะมีผลทำให้
ท้ังครูผู้สอนและนักเรียนต้องปรับเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนการสอน กล่าวคือในการจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สัมผัสหรือสำรวจส่ิงแวดล้อมให้มากท่ีสุด กระตุ้นให้
นักเรียนค้นหาคำตอบจากส่ือหรือกิจกรรมท่ีจดไว้ในการเรียน และนักเรียนยังสามารถสรุปความรู้ท่ีได้
จากการกระตุ้นคำถามจากครูผู้สอน หรือค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง แนวทางการปรับปรุง         
การจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ ถือเป็นหน้าท่ีของครูผู้สอนโดยตรง ครูผู้สอนเป็นเพียง
ผู้จัดการให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้ จึงจำเป็นต้องใช้เทคนิคและวิธีท่ีเหมาะสมในการจัดกิจกรรม
การสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน เพื่อเพิ่มทักษะกระบวนการต่าง ๆ ให้กับนักเรียน โดยคำนึงถึงความ
เหมาะสมกับวัยและระดับการศึกษาของนักเรียน ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุด ได้มี
โอกาสในการแสดงความสามารถทางด้านความคิด ได้แสดงความคิดเห็น ส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิด
สร้างสรรค์ ได้ทำกิจกรรมท้ังรายบุคคลและรายกลุ่ม ช่วยให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่น 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจัดขึ้นให้นักเรียนถือว่า ประสบความสำเร็จได้นั้นก็ต่อเมื่อนักเรียนเกิดความรู้
ความเข้าใจดีขึ้น สามารถอธิบาย ช้ีแจงและตอบคำถามได้ อีกท้ังนักเรียนได้ใช้เทคนิคการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายวิธี โดยสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับขั้นตอน หากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนการ
สอนท่ีดีตามท่ีกล่าวมา ผู้เรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น 
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จากการจัดการเรียนการสอนในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง วงกลม    
ท่ีผ่านมาของผู้วิจัย พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
มีปัญหาในการเรียนรู้และทำความเข้าใจ วิเคราะห์โจทย์ไม่ได้ ไม่สามารถจำทฤษฎีบทต่าง ๆ เกี่ยวกับ
วงกลมได้ ไม่สามารถนำแต่ละทฤษฎีบทมาใช้กับโจทย์ได้ อีกท้ังมีปัญหาทางด้านกระบวนการต่าง ๆ 
อาทิเช่น กระบวนการคิด กระบวนการแสวงหาความรู้ เป็นต้น เนื่องจากเรื่อง วงกลม มีเนื้อหาท่ีต้องจำ
ค่อนข้างมาก นักเรียนส่วนใหญ่ใช้การจำเนื้อหามากกว่าการทำความเข้าใจ ส่งผลให้นักเรียนส่วนใหญ่ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ค่อนข้างต่ำ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปา เป็นรูปแบบของการจัดการเรียนการสอน     
ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางรูปแบบหนึ่ง โดย C มาจากคำว่า Construct หมายถึง การสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง I มาจากคำว่า Interaction หมายถึง การปฏิสัมพันธ์กับบุคคลและส่ิงแวดล้อมรอบตัว             
มีส่วนร่วมทางสังคม P ตัวแรก มาจากคำว่า Physical Participation หมายถึง การให้นักเรียน        
มีโอกาสเคล่ือนไหวร่างกายในลักษณะต่าง ๆ ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมทางกาย  P ตัวท่ีสองมาจาก  
คำว่า Process Learning หมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ท่ีเป็นทักษะท่ีจำเป็นต่อ           
การดำรงชีวิต ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญา A มาจากคำว่า Application หมายถึง 
การนำความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ได้
หลายอย่างแล้วแต่ลักษณะของกิจกรรม การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น รูปแบบการสอนช่วยให้นักเรียนเรียนรู้และทำความเข้าใจเนื้อหา
ได้จากการท่ีนักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สามารถจำทฤษฎีบทต่าง ๆ และนำไปใช้ได้ รู้จักการ
เข้าสังคม มีส่วนร่วมกับเพื่อน ๆ ล้วนส่งผลท่ีดีต่อนักเรียนเป็นอย่างมาก (ทิศนา แขมมณี, 2545)            
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปองกานต์ ฟักศรี (2561) ท่ีได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่องรูปส่ีเหล่ียมโดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน 
วัดเด่นใหญ่ แล้วพบว่านักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวัดเด่นใหญ่ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง รูปส่ีเหล่ียม โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ 0.05 เสฎฐวุฒิ ไกรศรี (2563) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 แล้ว
พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยการจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ     
ท่ีระดับ 0.05 พรพิทักษ์ หมู่หัวนา (2561) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา 
เรื่อง เงิน สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี ท่ี  4 แล้วพบว่า นักเรียน ท่ี เรียนด้วยกิจกรรม                
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ     
ท่ีระดับ .05 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีนำการอ่านมาเป็น
แนวทางช่วยในการวิเคราะห์โจทย์เพื่อหาคำตอบ พัฒนาขึ้นโดย Carr และ Ogle มีขั้นตอนการจัด
กิจกรรม 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นท่ี 1 K (What we know) เรารู้อะไรบ้างจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ขั้นที่ 2 
W (What we want to know) เราหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไรและมีวิธีการอย่างไร ขั้นท่ี 3    
D (What we do to find out) เราจะต้องดำเนินการอย่างไรเพื่อหาคำตอบตามท่ีโจทย์ต้องการ     
ขั้นที่ 4 L (What we learned) เราเรียนรู้อะไร อะไรท่ีเราสรุปได้เป็นความรู้ (สุจิตรา ศรีสละ, 2554) 
การจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนิค KWDL ช่วยให้นักเรียนวิเคราะห์โจทย์ได้ สามารถหาคำตอบได้
อย่างเป็นขั้นตอน รู้จักคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุผล ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ดวงสมร ดอนจันไพร (2564) ท่ีได้ศึกษาการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ โดยการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผ่านระบบออนไลน์ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่องกฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  KWDL       
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผ่านระบบออนไลน์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนได้รับ 
การจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 สุวรรณี โชติสกุลบุญฑวิไล (2564) ได้ศึกษา
การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ โดย   
การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผ่านระบบออนไลน์ พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาการบวกและการลบ โดยการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผ่านระบบออนไลน์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้   
สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ศิรินันท์ บุญเรืองศรี (2563)    
ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ภาคตัดกรวย ก่อนและหลังเรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  4  หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน  อย่ างมีนั ยสำคัญทางสถิ ติ ท่ีระดับ 0.05                
เจนจิรา สระแก้ว (2563) ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้การจัดการเรียนรู้ ด้วยเทคนิค KWDL พบว่า นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้
การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
พรนภา วงศ์สวัสด์ิ (2563) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียน    
ช้ันมัธยมศึกษาปี 2 โดยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นการจัดการเรียนรู้ ท่ี
สอดแทรกเทคนิค KWDL ในขั้นตอนการสอนรูปแบบซิปปา ซึ่งช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี
ยิ่งขึ้น ทำให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับกลุ่มเพื่อนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนสามารถคิด 
วิเคราะห์แก้โจทย์ สามารถหาคำตอบ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุนิสา สุวรรณฉาย (2560) ท่ีได้
ศึกษา การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบซิปปาท่ีเน้นเทคนิค KWDL เรื่องโจทย์
ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 แล้วพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ีย          
ร้อยละ 75.24 และนักเรียนร้อยละ 80 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้ังแต่
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค 
KWDL ท่ีช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้สูงสุด เกิดกระบวนการทำงานเป็นกลุ่ม เกิดกระบวนการแสวงหา
ความรู้ เกิดกระบวนการคิด รู้จักวิเคราะห์โจทย์อย่างเป็นขั้นตอน รู้จักคิดแก้ปัญหาและนำไปสู่การหา
คำตอบให้กับโจทย์นั้นได้  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน          

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน         

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
3. เพื่ อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 3 ท่ีมี ต่อการจัดการเรียน           

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3     

ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3     
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค  KWDL หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70       
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL อยู่ในระดับมากขึ้นไป  
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 
หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
นครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 3 ห้องเรียน จำนวนท้ังส้ิน 107 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 
หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
นครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 36 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึ่งแต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละ
ความสามารถ  

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง
วงกลม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)     
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย  

•  เรื่อง ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
- ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม 

•  เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งของวงกลม 
- มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
- มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
- มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
- มุมในครึ่งวงกลม 
- รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

•  เรื่อง คอร์ดของวงกลม 
- คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
- คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 
- คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 

•  เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลม 
- เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
- เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
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ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ดำเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้ระยะเวลา 13 คาบ คาบละ 1 ช่ัวโมง 
ประกอบด้วย ทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ดำเนินการจัดการเรียนรู้ 11 คาบ และทดสอบหลังเรียน 1 คาบ 

ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
 ตัวแปรตาม ได้แก่  

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
2. ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. การจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ

ประกอบด้วยขั้นตอนการดำเนินการ 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้น ท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นการดึงความรู้เดิมของนักเรียนในเรื่องท่ีจะเรียน        
เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน  

ขั้นที ่2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นการแสวงหาความรู้ใหม่จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครูจัดเตรียมให้
จากหนังสือเรียน ใบความรู้ และใบกิจกรรม โดยใช้กระบวนการกลุ่ม 

ขั้นท่ี 3 การศึกษาทำความเข้าใจข้อมูลหรือความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้
เดิม เป็นการศึกษาทำความเข้าใจกับข้อมูลหรือความรู้ท่ีหามาได้ แล้วสร้างความหมายของข้อมูล โดย
ใช้กระบวนการคิดและกระบวนการกลุ่มในการทำใบกิจกรรม 

ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม เป็นการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม 

ขั้นที่ 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู้ เป็นการสรุปความรู้ท่ีได้รับท้ังหมดท้ังความรู้เดิมและ
ความรู้ใหม่ และจัดส่ิงท่ีเรียนให้มีระบบระเบียบ  
  ขั้นท่ี 6 การปฏิบัติหรือการแสดงผลงาน เป็นการนำความรู้ท่ีได้สรุปและจัดเรียงอย่างเป็น
ระบบแล้ว หรือผลงานท่ีได้ทำมานำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น นำผลงานของแต่ละกลุ่มติดไว้บน
กระดานเพื่อช่วยในการทำใบงานของแต่ละคน  

ขั้นท่ี 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการนำความรู้ความเข้าใจ
ของตนเองไปใช้ในการทำใบงาน  

2. เทคนิค KWDL หมายถึง การจัดการเรียนรู้ ท่ีเน้นให้นักเรียนได้แก้ปัญหาตามขั้นตอน           
มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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ขั้นที่ 1 K : (What we know) นักเรียนหาส่ิงท่ีโจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง  
ขั้นที่ 2 W : (What we want to know) นักเรียนหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
ขั้นที่ 3 D : (What we do to find out) นักเรียนหาคำตอบตามท่ีโจทย์ต้องการ  
ขั้นที่ 4 L : (What we learned) นักเรียนสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 

3. การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ตามรูปแบบ
ซิปปาผสมผสานกับเทคนิค KWDL มี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมในเรื่องท่ีจะเรียน 
เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน  

ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ นักเรียนร่วมกันแสวงหาความรู้ใหม่จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครู
จัดเตรียมให้จากหนังสือเรียนและใบความรู้ท่ีมีการใช้เทคนิค KWDL โดยใช้กระบวนการกลุ่ม 

ขั้นท่ี 3 การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม นักเรียนแต่ละคนทำใบกิจกรรมท่ีใช้เทคนิค 
KWDL 

ขั้น ท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  นักเรียนร่วมกันตรวจสอบความรู้        
ความเข้าใจจากใบกิจกรรมท่ีได้ทำโดยใช้เทคนิค KWDL ภายในกลุ่ม 
  ขั้นท่ี 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู้ นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับท้ังหมดท้ังความรู้เดิม 
และความรู้ใหม่ และจัดส่ิงท่ีเรียนให้มีระบบระเบียบภายในกลุ่ม 
 ขั้นที่ 6 การแสดงผลงาน นักเรียนนำความรู้ท่ีได้สรุปจัดเรียงอย่างเป็นระบบแล้ว หรือผลงาน
ท่ีได้ทำมานำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  

ขั้นท่ี 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการนำความรู้ความเข้าใจ
ของตนเองไปใช้ในการทำแบบฝึกหัด โดยใช้เทคนิค KWDL มาช่วยเพื่อเพิ่มความชำนาญ ความเข้าใจ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความจำในเรื่องนั้น ๆ 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนของผู้เรียนท่ีได้จากการทำ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้     
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL  

5. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกหรือทัศนคติของนักเรียนต่อการจัดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ่งวัดโดยใช้
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม สูงขึ้น 
2. ได้แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
3. ได้แนวทางในการศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
การวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน     

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัยศึกษาแนวคิด

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยนำเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และ
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์  ปีพุทธศักราช 2565        
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2. แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 
3. แนวคิดเกี่ยวกับเทคนิค KWDL 
4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และ

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ ปีพุทธศักราช 2565   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตัวชี้วัดและสาระการ
เรียนรู้ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2560) จัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็น 3 สาระ ได้แก่  

จำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น โดยสาระท่ีใช้ในงานวิจัยเล่มนี้ 
คือ สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นท่ี ปริมาตรและ 
ความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบท          
ทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน และ            
การนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่งตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระและมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องกับวงกลมไว้ดังนี้  
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สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์

ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
ตัวชี้วัด ม.3/3 เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

- วงกลม คอร์ด และเส้นสัมผัส 
- ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม 

2. หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ ปีพุทธศักราช 2565 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ ต้ังอยู่เลขท่ี 256 หมู่ 2 ตำบลดอนยายหอม 
อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม เป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษานครปฐม เปิดสอนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

วิสัยทัศน์ของโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์เป็นองค์กรท่ีจัดการศึกษาได้ตามมาตรฐาน  

การศึกษาขั้นพื้นฐาน สร้างโอกาสการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพและนักเรียนสามารถปฏิบัติตนเป็นคนดีของสังคม 
พันธกิจของโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 

1. จัดการศึกษาข้ันพื้นฐานให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา 
2. พัฒนาขีดความสามารถของนักเรียนเต็มตามศักยภาพ 
3. ส่งเสริมให้นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามหลักสูตร

และค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 
4. ส่งเสริมให้ครูปฏิบั ติงานและจัดการเรียนการสอนได้ตามมาตรฐาน โดยใช้

กระบวนการมีส่วนร่วมและกระบวนการนิเทศภายในโรงเรียน 
5. จัดระบบการบริหารจัดการศึกษาของโรงเรียนด้วยระบบคุณภาพท่ัวท้ังองค์กร 

(Total Quality Management) และระบบควบคุมคุณภาพ (Quality Control Circle) 
เป้าหมายของโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 

1. นักเรียนมีทักษะการเรียนรู้ตามมาตรฐานการศึกษา และจบการศึกษาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
2. นักเรียนมีทักษะในการประกอบอาชีพ และพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ 
3. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามหลักสูตรและค่านิยม

หลักของคนไทย 12 ประการ 
4. ครูได้รับการสนับสนุนให้ปฏิบัติงานและจัดการเรียนการสอนได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
5. บริหารจัดการศึกษาของโรงเรียนด้วยระบบคุณภาพ 
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อัตลักษณ์ของสถานศึกษา 
ขยันเป็นแมลงผ้ึง 

เอกลักษณ์ของสถานศึกษา 
ดนตรีดี  กีฬาเด่น 

 คำอธิบายรายวิชา 
รายวิชาคณิตศาสตร์ 6 รหัสวิชา ค23102 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 เวลาเรียน 60 

ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต ศึกษาระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร การแก้ระบบสมการเชิงเส้น   
สองตัวแปร การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา     
การหาพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม การนำความรู้เกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของพีระมิด กรวย และ
ทรงกลม ไปใช้ในการแก้ปัญหา การหาปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม การนำความรู้
เกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม ไปใช้ในการแก้ปัญหา อัตราส่วนตรีโกณมิติ                      
การนำค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 องศา 45 องศา และ 60 องศา ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
วงกลม คอร์ด และเส้นสัมผัส ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม ความน่าจะเป็น 
การนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ในชีวิตจริง โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์
ในชีวิตประจำวันท่ีใกล้ตัวให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้า ฝึกทักษะ โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน 
เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะและกระบวนการท่ีได้ไปใช้ในการเรียนรู้ส่ิง
ต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ เพื่อให้เห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์และมีความเช่ือมั่นในตนเอง  

รหัสและตัวช้ีวัดมี ดังนี้  ค 1.3 ม.3/3, ค 2 .1 ม.3/1-2, ค 2 .2 ม.3/2-3, ค 3 .2 ม.3/1            
รวมทั้งหมด 6 ตัวชี้วัด 

โครงสร้างรายวิชา 
ตารางท่ี 1 หน่วยการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค 23102 ท่ีใช้ในการวิจัยของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
เรียน 

(ชั่วโมง) 
วงกลม ค 2.2 ม.3/3 - วงกลม 

- มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
- คอร์ด 
- เส้นสัมผัสวงกลม 

13 
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สรุปการศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์              
ปีพุทธศักราช 2565 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยได้เลือกการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับ KWDL ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม 
จำนวน 13 ช่ัวโมง สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต 
สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
ตัวช้ีวัด ม.3/3 เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งมีสาระ         
การเรียนรู้แกนกลาง คือ วงกลม คอร์ด เส้นสัมผัส และทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม รวมตัวช้ีวัดท่ีใช้ใน
การวิจัยในครั้งนี้คือ 1 ตัวชี้วัด 

 

แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  

ทิศนา แขมมณี (2556) ได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน จากแนวคิดทางการศึกษา
ท่ีพบว่าสามารถใช้ได้ผลดีในการจัดการเรียนการสอน โดยมีหลักการ 5 หลักการ ได้แก่ 

1) หลักการสร้างความรู้ (Constructivism) 
2) หลักกระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group process and cooperative 

learning) 
3) หลักความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning readiness) 
4) หลักการเรียนรู้กระบวนการ (Process learning) 
5) หลักการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning) 
ซึ่งท้ังหลักการท้ัง 5 เป็นท่ีมาของแนวคิด “CIPPA” ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้สูงสุด ซึ่งประกอบด้วย 5 แนวคิด คือ การให้นักเรียนเป็นผู้สร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง 
(C = Construct) มีปฏิสัมพันธ์ (I = Interaction) กับบุคคลและส่ิงแวดล้อมรอบตัว การให้นักเรียน  
มีการเคล่ือนไหวทางกาย (P = Physical Participation) อย่างเหมาะสม มีประสาทการรับรู้ท่ีต่ืนตัว 
ไม่เฉ่ือยชา จะทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี รู้จักใช้ทักษะกระบวนการ (P = Process Learning) 
ต่าง ๆ ท่ีจำเป็นต่อการดำรงชีวิตในการสร้างความรู้ เพื่อช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการ
เรียนรู้และเรียนรู้สาระในแง่มุมท่ีกว้างขึ้น นักเรียนจะมีความเข้าใจ มีความรู้ท่ีคงทนอยู่มากเพียงใดนั้น
ต้องอาศัยการถ่ายโอนการเรียนรู้ หากนักเรียนมีการนำความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้  (A = Application)      
ในสถานการณ์ ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย ความรู้นั้ นก็จะเป็นความรู้ ท่ีคงทน เป็นประโยชน์และ                
มีความหมายมากขึ้น 
           ชนาธิป พรกุล (2545) ได้กล่าวถึงหลักการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอน แบบซิปปา ซึ่ง
มีข้ันตอนท่ีสำคัญ 5 ประการ ได้แก่ 
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1. การสร้างความรู้ (Constructing of knowledge) หมายถึง การสร้างความรู้ตามแนวคิด
ของการสร้างความรู้ (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีควรเป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้นักเรียนมี
โอกาสสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะทำให้นักเรียนเข้าใจและเกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อตนเอง 

2. การสร้างปฏิสัมพันธ์ (Interaction) หมายถึง การปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นหรือส่ิงแวดล้อม
รอบตัว กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคลและ   
แหล่งความรู้ท่ีหลากหลายซึ่งทำให้นักเรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 

3. การมีส่วนร่วมทางกาย (Physical participation) หมายถึง การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
ทางกาย คือ นักเรียนมีโอกาสได้เคล่ือนไหวร่างการโดยการท ำกิจกรรมในลักษณะต่าง ๆ             
อย่างเหมาะสมกับวัยและความสนใจของนักเรียน 

4. การเรียนรู้กระบวนการ (Process learning) หมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ  
ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ทักษะท่ีจําเป็นต่อการดำรงชีวิต เช่น     
กระบวนการแสวงหาความรู้  กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญห า กระบวนการกลุ่ม
กระบวนการพัฒนาตนเอง เป็นต้น การเรียนทางด้านกระบวนการช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมทาง
สติปัญญาอีกทางหนึ่ง 

5. การนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Application) หมายถึง การนําความรู้ไปใช้ในหลายลักษณะ  
ซึ่งช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เพิ่มเติมอีกเรื่อย ๆ เป็นการเช่ือมโยงทฤษฎีกับการปฏิบัติเข้าด้วยกัน  
 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบการสอนแบบซิปปา สรุปได้ว่า 
รูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ ให้นักเรียน เกิดความรู้ 
ความคิด และตัดสินใจอย่างเป็นระบบ สามารถสร้างองค์ความรู้ ค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง ได้แก่ 
นักเรียนหาคําตอบด้วยตนเอง นักเรียนมีการซักถามและวิเคราะห์หาคําตอบร่วมกับเพื่อน อีกท้ัง    
ช่วยให้นักเรียนได้มีบทบาทและมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้มากท่ีสุด มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและ ได้
เรียนรู้จากกันและกัน มีการแลกเปล่ียนข้อมูลความรู้ ความคิดเห็นและประสบการณ์ ได้แก่ นักเรียนมี
ส่วนร่วมในการอภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ภายในกลุ่มของตนเองและในห้องเรียน ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีความสุข นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ นักเรียน
ร่วมกันคิดวิเคราะห์ นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา นักเรียนใช้ทักษะการสังเกตในการบันทึกข้อมูล การมี
ส่วนร่วมและการเคล่ือนไหวทางกาย ได้แก่ นักเรียนมีส่วนร่วมและลงมือปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนลง
มือปฏิบัติกิจกรรมอย่างกระตือรือร้น ร่วมกับการผลิตผลงานซึ่งมีความคิดสร้างสรรค์ท่ีหลากหลายและ
สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ เช่น นักเรียนมีโอกาสนำค วามรู้ไปใช้ใน
สถานการณ์อื่น ๆ ท่ีมีความคล้ายคลึงกันหรือเกี่ยวข้องกันเป็นการได้ทดสอบความรู้นำมาซึ่งความ
ภาคภูมิใจความพึงพอใจเป็นแรงเสริมให้อยากเรียนรู้ต่อไปอีก 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 
ทิศนา แขมมณี (2556) ได้กล่าวว่า โมเดลซิปปามีองค์ประกอบสำหรับการจัดการเรียน    

การสอนท่ีสำคัญ  5 ประการ ครูสามารถเลือกรูปแบบ วิธีสอน กิจกรรมใดก็ได้ท่ีสามารถทำให้  
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบท้ัง 5 อีกท้ังการจัดกิจกรรมก็สามารถจัดลำดับองค์ประกอบ
ใดก่อนหลังได้เช่นกัน และเพื่อให้ครูท่ีต้องการนำหลักการของโมเดลซิปปาไปใช้ได้สะดวกขึ้น  
ทิศนา แขมมณี จึงจัดขั้นตอนการสอนเป็น 7 ขั้น ดังนี้  
      1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้
เดิมของตน กิจกรรมในขั้นนี้ ได้แก่ การสนทนาซักถามให้นักเรียนบอกส่ิงท่ีเคยเรียนรู้ การให้นักเรียน
เล่าประสบการณ์เดิม หรือการให้นักเรียนแสดงโครงสร้างความรู้เดิมของตน 
      2. ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่ เพื่อให้นักเรียนหาความรู้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
      3. ขั้นศึกษาทำความเข้าใจความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม เพื่อให้นักเรียน
สร้างความหมายของข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่ สรุปความเข้าใจแล้วเช่ือมโยงกับความรู้เดิม 
กิจกรรมในขั้นนี้  ได้แก่ การให้นักเรียนใช้กระบวนการต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่น กระบวนการคิด 
กระบวนการกลุ่มหรือกระบวนการแก้ปัญหา สร้างความรู้ขึ้นมา 
      4. ขั้นแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม เพื่ออาศัยกลุ่มเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจ และขยายความรู้ความเข้าใจของตนให้กว้างขึ้น กิจกรรมในขั้นนี้ ได้แก่ การให้นักเรียน  
แต่ละคนแบ่งปันความรู้ความเข้าใจให้ผู้อื่นรับรู้และให้กลุ่มช่วยกันตรวจสอบความรู้ความเข้าใจซึ่งกันและกัน 
     5. ขั้นสรุปและจัดระเบียบความรู้ เพื่อให้นักเรียนจดจำส่ิงท่ีเรียนรู้ได้ง่าย กิจกรรมในขั้นนี้ ได้แก่ 
การให้นักเรียนสรุปประเด็นสำคัญ ประกอบด้วย มโนทัศน์หลักและมโนทัศน์ย่อยของความรู้ท้ังหมด         
ท้ังความรู้เดิมและความรู้ใหม่แล้วนำมารวบรวมเรียบเรียงให้ได้ใจความสาระสำคัญครบถ้วน     
สะดวกแก่การจดจำ ครูอาจให้นักเรียนจัดเป็นโครงสร้างความรู้ ซึ่งเป็นวิธีการท่ีช่วยในการจดจำข้อมูล
ได้ง่าย 
    6. ขั้นแสดงผลงาน เพื่อให้โอกาสนักเรียนได้ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนด้วยการได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับจากผู้อื่น กิจกรรมในขั้นนี้ ได้แก่ การให้นักเรียนแสดงผลงานการสร้างความรู้ของตน
ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น จัดนิทรรศการ จัดการอภิปราย แสดงบทบาทสมมติ เขียนเรียงความ วาดภาพ   
เป็นต้น และอาจมีการจัดประเมินผลงานโดยใช้เกณฑ์ท่ีเหมาะสม 
     7. ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ เพื่อฝึกฝนให้นักเรียนนำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ให้เกิด    
ความเข้าใจ และความชำนาญ กิจกรรมในขั้นนี้ ได้แก่ การท่ีครูให้นักเรียนมีโอกาสแสดงวิธีใช้ความรู้ให้
เป็นประโยชน์ในเรื่องต่าง ๆ ซึ่งเท่ากับส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ ในระยะแรกครูอาจต้ัง
โจทย์สถานการณ์ต่าง ๆ แล้วให้นักเรียนนำความรู้ท่ีมีมาใช้ในสถานการณ์นั้น 
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ผลที่นักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนการสอนรูปแบบซิปปา 
เมื่อนักเรียนได้เรียนด้วยรูปแบบซิปปา นักเรียนจะเกิดความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนสามารถ

อธิบาย ช้ีแจง ตอบคำถามได้ดี มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การทำงานเป็นกลุ่ม  
การส่ือสาร รวมท้ังเกิดการใฝ่รู้ด้วย (ทิศนา แขมมณี, 2551) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน      
แบบกลุ่ม เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจและ
สร้างองค์ความรู้ในรูปแบบของตนเอง ทำให้การเรียนรู้มีความหมายต่อนักเรียน นักเรียนมีความภูมิใจ
และมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชาท่ีเรียน การทำกิจกรรมกลุ่มยังมีส่วนช่วยให้นักเรียนได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
แบบเพื่อนช่วยเพื่อนส่งเสริมให้นักเรียนทุกคนมีโอกาส ได้พัฒนาตนเองให้มีความรู้และทักษะดีขึ้นตาม
ศักยภาพของตนเอง ทำให้นักเรียนมีพัฒนาการท้ังในด้านความรู้ อารมณ์และสังคม อีกท้ังจะส่งผลให้
นักเรียนมีการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พัฒนาการทางร่างกายและสังคมจากการทำงานหรือ  
ฝึกปฏิบัติ รวมท้ังมีการพัฒนากระบวนการคิดและส่งเสริมให้นักเรียนมีคุณลักษณะของการใฝ่รู้และ
เรียนรู้ตลอดเวลาอย่างต่อเนื่อง (อุษาพร เสวกวี, 2562) 

แนวคิดเก่ียวกับเทคนิค KWDL 

         ความหมายการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
ผู้ศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง ความหมายของเทคนิค KWDL ดังนี้ 
บุญรัตน์ ฐิตยานุวัฒน์ (2553) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนท่ีเน้นนักเรียน

เป็นสำคัญ ได้ฝึกการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้อย่างหลากหลายตามขั้นตอนและสามารถหาวิธีการ
แก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด พร้อมให้เหตุผลประกอบได้อย่างชัดเจน  

 สุจิตรา ศรีสละ (2554) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ีนำ    
การอ่านมาเป็นแนวทางช่วยในการวิเคราะห์โจทย์เพื่อหาคำตอบ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที ่1 K (What we know) เรารู้อะไรบ้างจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 
ขั้นที ่2 W (What we want to know) เราหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร 
ขั้นท่ี 3 D (What we do to find out) เราจะต้องดำเนินการอย่างไรเพื่อหาคำตอบตามท่ี

โจทย์ต้องการ 
ขั้นที ่4 L (What we learned) เราเรียนรู้อะไรบ้าง 
นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนท่ีช้ีนำการคิด แนวทางในการอ่านและหาคำตอบประกอบไปด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรม     
4 ข้ันตอน คือ 
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ขั้นที ่1 K (What we know) เรารู้อะไรบ้างจากท่ีโจทย์กำหนดให้ 
ขั้นที ่2 W (What we want to know) เราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร 
ขั้นที ่3 D (What we do to find out) เราทำอะไร อย่างไรหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง 
ขั้นที ่4 L (What we learned) เราเรียนรู้อะไร อะไรท่ีสรุปได้เป็นความรู้ 

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนิค KWDL 
วัชรา เล่าเรียนดี (2548) ได้กำหนดขั้นตอนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL ในการแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
1. ขั้นนำ นำเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวนความรู้เดิมพร้อมท้ังแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้   

มีการเร้าความสนใจด้วยเกมคณิตศาสตร์ และแบ่งกลุ่มนักเรียนแบบคละความสามารถเพื่อทำกิจกรรม 
2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  

1) ครูนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนท้ังช้ันแล้วให้นักเรียนร่วมกันอ่านโจทย์
และช่วยกันแก้ปัญหาตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL ดังนี้ K ครูและนักเรียนร่วมกันหาส่ิงท่ีโจทย์
กำหนดให้ W ครูและนักเรียนร่วมกันหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ D ครูและนักเรียนร่วมกันดำเนินการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ L ครูและนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา  

2) ครูแจกใบงานให้นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะนำด้วยการแบ่งนักเรียน 
เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม KWDL  

3. ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ ครูให้นักเรียนปฏิบัติหน้าท่ีตามบทบาทของตนเองและลงมือทำ
กิจกรรมกลุ่ม  

4. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลนักเรียนทำแบบทดสอบประจำหน่วยการเรียน มีการซ่อมเสริม
เมื่อนักเรียนยังไม่เข้าใจ  

วีระศักด์ิ  เลิศโสภา (2544) นำเทคนิค KWDL มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  
โดยนำมาบูรณาการกับการเรียนแบบร่วมมือกันด้วยการปรับรูปแบบการเรียนให้เหมาะสมกับ
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ทบทวนความรู้เดิมโดยนำเสนอสถานการณ์ปัญหาหรือเกม
คณิตศาสตร์ 

ขั้น ท่ี  2 ขั้นดำเนินการสอนใช้เทคนิคการสอน KWDL ในการสอนแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ ซึ่งมีข้ันตอนการสอน 4 ขั้นตอน 

1) หาส่ิงท่ีรู้เกี่ยวกับโจทย์ โดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4 - 5 คน ให้นักเรียนร่วมกัน
ระดมสมองหาส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 

2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาความสัมพันธ์ของโจทย์ท่ีกำหนดให้และวิธีการ       
แก้โจทย์ปัญหา 
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3) ดำเนินการแก้โจทย์ปัญหา นักเรียนช่วยกันแก้โจทย์ปัญหา โดยเขียนเป็นประโยค
สัญลักษณ์ หาคำตอบ และตรวจคำตอบท่ีได้ 

4) สรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียน ตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอรูปแบบและแนวทางในการ  
แก้โจทย์ปัญหา นักเรียนสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียน 

ขั้นที่ 3 ขั้นฝึกทักษะอิสระ นักเรียนทำแบบฝึกหัดในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 4 ขั้นวัดและประเมินผล สังเกตการร่วมกิจกรรม ตรวจผลงานกลุ่มและแบบฝึกหัด 

สุจิตรา ศรีสละ (2554) ได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ประกอบด้วย 4 
ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  
1) ทบทวนความรู้เดิม  
2) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้  
3) แนะนำแผนผัง KWDL  

ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  
1) ครูนำเสนอเนื้อหาและนำเสนอโจทย์  
2) นักเรียนร่วมกันอ่าน วิเคราะห์โจทย์และแก้ปัญหาตามแผนผัง KWDL  

ขั้นท่ี 3 ขั้นฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา โดยนักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ีครูสร้างขึ้น  ซึ่งเป็น
โจทย์ปัญหาท่ีเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน 

ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล  
1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปสาระสำคัญการเรียนรู้  
2) ครูประเมินผลการเรียนรู้จากการตรวจแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ ประจำหน่วย 

จากการท่ีได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิค KWDL สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้เทคนิค 
KWDL จะช่วยทำให้นักเรียนมีการคิด วิเคราะห์อย่างเป็นระบบเป็นขั้นตอน ซึ่งจะช่วยเป็นแรงเสริมท่ี
ทำให้นักเรียนมีการถ่ายทอดแนวความคิดได้อย่างเป็นระบบ เข้าใจง่าย ได้ความรู้ครบองค์ประกอบ
และสามารถหาวิธีท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหาพร้อมให้เหตุผลประกอบได้อย่างชัดเจน รวมท้ังนักเรียน
สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเทคนิค KWDL ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นท่ี 1 K (What we know) เรารู้อะไรจากส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ ขั้นท่ี 2 W (What we want to 
know) เราหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ขั้นท่ี 3 D (What we do to find out) เราจะต้องดำเนินการ
อย่างไรเพื่อหาคำตอบ ขั้นที่ 4 L (What we learned) เราได้ความรู้อะไรบ้าง 
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แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเปิด
โอกาสให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ รวมทั้งการมีปฏิสัมพันธ์
กับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งเป็นการพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ ของนักเรียน ทำให้นักเรียนรู้จักคิด รู้จัก
วางแผนไตร่ตรองเพื่อการแก้ปัญหาร่วมกับผู้อื่นภายในกลุ่ม ได้ฝึกฝนการคิดสร้างองค์ความรู้และฝึก
ปฏิบัติได้ด้วยตนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ยังเป็นแรงขับให้นักเรียนเกิดความพยายามท่ีจะปฏิบัติ
กิจกรรมให้สำเร็จตามท่ีได้คาดหวังไว้ โดยท่ีไม่คำนึงถึงรางวัลใด ๆ (สุนิสา สุวรรณฉาย, 2560) ซึ่ง
กิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ของผู้วิจัยมี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมในเรื่องท่ีจะ
เรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน  
 ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ นักเรียนร่วมกันแสวงหาความรู้ใหม่จากแหล่งเรียนรู้ท่ี
ครูจัดเตรียมให้จากหนังสือเรียนและใบความรู้ท่ีมีการใช้เทคนิค KWDL โดยใช้กระบวนการกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 3 การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม นักเรียนแต่ละคนทำใบกิจกรรมท่ีใช้
เทคนิค KWDL 
 ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม นักเรียนร่วมกันตรวจสอบความรู้   
ความเขา้ใจจากใบกิจกรรมท่ีได้ทำโดยใช้เทคนิค KWDL ภายในกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู้ นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับท้ังหมด     
ท้ังความรู้เดิมและความรู้ใหม่ และจัดส่ิงท่ีเรียนให้มีระบบระเบียบภายในกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 6 การแสดงผลงาน นักเรียนนำความรู้ท่ี ได้สรุปจัดเรียงอย่างเป็นระบบแล้ว        
หรือผลงานท่ีได้ทำมานำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  
 ขั้นท่ี 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการนำความรู้    
ความเข้าใจของตนเองไปใช้ในการทำแบบฝึกหัด โดยใช้เทคนิค KWDL มาช่วยเพื่อเพิ่มความชำนาญ 
ความเขา้ใจ ความสามารถในการแก้ปัญหาและความจำในเรื่องนั้น ๆ 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 สุนิสา สุวรรณฉาย (2560) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบซิปปา     
ท่ีเน้นเทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 โดยมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยรูปแบบซิปปาปาท่ีเน้นเทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์
ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 ให้มีนักเรียนจำนวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด        
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้ังแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เป็นนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 
ภาคเรียน ท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น  ฝ่ายประถมศึกษา 
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(ศึกษาศาสตร์) จำนวน 35 คน ได้มาอย่างเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า ประกอบด้วย   
1) แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบซิปปา ท่ีเน้นเทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์ปัญหา 
การบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 12 แผน แผนละ 1 ช่ัวโมง 2) แบบสังเกตพฤติกรรม
การจัดการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้รูปแบบซิปปา ท่ี เน้นเทคนิค KWDL เรื่อง         
โจทย์ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบ 2 ตอน ตอนท่ี 1  
เป็นแบบปรนัย 3 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 20 คะแนน ท่ีมีค่าอำนาจจำแนก (r) ท่ีอยู่ระหว่าง       
0.23 – 0.57 และ ค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.46 – 0.80 และมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.81 
และตอนท่ี 2 เป็นแบบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ 10 คะแนน รวมคะแนนท้ังหมด 30 คะแนน มีค่าความเช่ือมั่น 
เท่ากับ 1 ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏดังนี้ 1) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบซิปปาท่ีเน้นเทคนิค KWDL  เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 โดยมี
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้  (1) ขั้นทบทวนความรู้ เดิม           
(2) ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นการแสวงหาข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหา โดยใช้เทคนิค KWDL       
ในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรม (3) ขั้นศึกษาทำความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่ และ
เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม เป็นขั้นท่ีนักเรียนศึกษาข้อมูลสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองจาก
สถานการณ์ปัญหาโดยอาศัยความรู้เดิม และใช้เทคนิค KWDL  ในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาใน
ใบกิจกรรม (4) ขั้นแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม เป็นขั้นท่ีนักเรียนแลกเปล่ียนความรู้กัน   
โดยใช้เทคนิค KWDL  ในการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมกลุ่มและนำเสนอแนวคิด
ภายในกลุ่ม (5) ขั้นสรุปและจัดระเบียบความรู้ (6) ขั้นแสดงผลงาน (7) ขั้นประยุก ต์ใช้ความรู้           
2) การพัฒนาสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 75.24 
และนักเรียนร้อยละ 80 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
 ชนนิกานต์ ฉ่ำเมืองปักษ์ (2562) ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปาท่ีส่งเสริม 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและอนุกรม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอน       
แบบซิปปา เรื่อง ลำดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์75/75          
2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ลำดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 3) ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและ
อนุกรม ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 4) ศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและอนุกรมของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70  
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ ได้แก่  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา อำเภอคูเมื อง               
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จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 30 คน ซึ่งได้มาจาก   
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม จำนวน 1 
ห้องเรียน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแผนการจัดการเรียนรู้        
แบบซิปปา เรื่อง ลำดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 20 แผน รวมทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ลำดับและอนุกรมแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ 
มีค่าความเช่ือมั่น 0.72 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและอนุกรม แบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.76 สถิติท่ีใช้        
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานใช้     
t – test for one sample และ z-test for population proportion ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏ
ดังนี้  1) แผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ลำดับและอนุกรม                  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.78/76.25 เป็นไปตามท่ีกำหนดไว้คือ 
75/75 2) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ลำดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เท่ากับ 0.6933 ซึ่งมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ 69.33          
3) นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา จำนวนไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและ
อนุกรม ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 4) นักเรียนระดับ   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา จำนวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของ
นักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรม ผ่านเกณฑ์
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 ยุวดี  ศรี สังข์  (2564) ได้พัฒ นาแบบฝึก ทักษะคณิตศาสตร์ โดยใช้ เทคนิค KW DL  
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง ร้อยละ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เพื่อเปรียบเทียบ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมี
ต่อการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 14 คน ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  
โรงเรียนบ้านละหาน (อภิรักษ์วิทยา) ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่     
แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบวัด          
ความพึงพอใจ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 
ประสิทธิภาพ  และ t-test (Dependent Sam ples) ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฏดังนี้                      
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1) แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.69/78.10 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.01 3) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน              
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 4) นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ร่วมกับ
เทคนิค KWDL ภาพรวมมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
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บทที่ 3  

การดำเนินงานวิจัย 

 ในการวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
ตามข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมการวิจัย 
ขั้นตอนท่ี 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือ 
ขั้นตอนท่ี 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ขั้นตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 
หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
นครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 3 ห้องเรียน จำนวนท้ังส้ิน 107 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 
หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
นครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 36 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ซึ่งแต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละ
ความสามารถ  

2. รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) รูปแบบการวิจัยเป็นแบบ   

One Group Pretest-Posttest Design โดยผู้วิจัยได้ทำการทดสอบกลุ่มตัวอย่าง ก่อนและหลัง   
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยมีการทดลองดังนี้ 
ตารางท่ี 2 แสดงรูปแบบการวิจัยแบบ One Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
กลุ่มทดลอง T1 X T2 
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เมื่อ T1  หมายถึง การทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL  
      X  หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
      T2  หมายถึง การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง
วงกลม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)     
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย  

•  เรื่อง ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
- ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม 

•  เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งของวงกลม 
- มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
- มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
- มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
- มุมในครึ่งวงกลม 
- รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

•  เรื่อง คอร์ดของวงกลม 
- คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
- คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 
- คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 

•  เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลม 
- เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
- เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 

 

4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 ดำเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้ระยะเวลา 13 คาบ คาบละ 1 ช่ัวโมง 
ประกอบด้วย ทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ดำเนินการจัดการเรียนรู้ 11 คาบ และทดสอบหลังเรียน 1 คาบ 
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ขั้นตอนที่ 2 การสร้างและพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 

1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นเครื่องมือท่ี ผู้วิ จัยสร้างขึ้น เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์       

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ่งประกอบด้วย  

1) แผนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL จำนวน 4 แผน รวมเวลา 13 ช่ัวโมง  

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วย      
2 ตอน ตอนท่ี 1 ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ตอนท่ี 2 ข้อสอบอัตนัย 
จำนวน 2 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 44 คะแนน  

3) แบบประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เพื่อวัดความพึงพอใจ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบรรยากาศ                           
ในการจัดการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ จำนวน 12 ข้อ เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท  

โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 
1.1 แผนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้

การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัยดำเนินการสร้างและพัฒนาตามลำดับ
ขั้นตอน ดังนี้ 

1.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของกระทรวงศึกษาธิการ หนังสือเรียน
และคู่มือของสสวท. และศึกษาหลักสูตรของโรงเรียน ซึ่งอิงมาตรฐานของกระทรวงศึกษาธิการ 

1.1.2 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง วงกลม ซึ่งอยู่ภายในสาระท่ี 2 เรื่อง การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน       
ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและ
ทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/3 เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม   
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

1.1.3 แบ่งสาระการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม ออกเป็น 4 แผนการเรียนรู้ โดยใช้เวลาในการ
วิจัย 13 คาบ คาบละ 1 ช่ัวโมง ดังนี้ 

แผนที่ 1 เร่ือง ทดสอบก่อนเรียนและส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม 
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แผนที่ 2 เร่ือง มุมที่จุดศูนย์กลางและส่วนโค้งของวงกลม 
3. มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
4. มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
5. มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
6. มุมในครึ่งวงกลม 
7. รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

แผนที่ 3 เร่ือง คอร์ดของวงกลม 
8. คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
9. คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 
10. คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 

แผนที่ 4 เร่ือง เส้นสัมผัสวงกลมและทดสอบหลังเรียน 
11. เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
12. เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
13. แบบทดสอบหลังเรียน 

 1.1.4  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนการเรียนการสอนแบบซิปปาร่วมกับ

เทคนิค KWDL ซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ 

ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมในเรื่อง          
ท่ีจะเรียน เพื่อช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน  

ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ นักเรียนร่วมกันแสวงหาความรู้ใหม่จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครู
จัดเตรียมให้จากหนังสือเรียนและใบความรู้ท่ีมีการใช้เทคนิค KWDL โดยใช้กระบวนการกลุ่มแบบคละ
ความสามารถ 

ขั้นท่ี 3 การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม นักเรียนแต่ละคนทำใบกิจกรรมท่ีใช้
เทคนิค KWDL 

ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม นักเรียนร่วมกันตรวจสอบความรู้   
ความเข้าใจจากใบกิจกรรมท่ีได้ทำโดยใช้เทคนิค KWDL ภายในกลุ่ม 

ขั้นท่ี 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู้ นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับท้ังหมด        
ท้ังความรู้เดิมและความรู้ใหม่ และจัดส่ิงท่ีเรียนให้มีระบบระเบียบภายในกลุ่ม 

 ขั้นท่ี 6 การแสดงผลงาน นักเรียนนำความรู้ท่ีได้สรุปจัดเรียงอย่างเป็นระบบแล้ว        
หรือผลงานท่ีได้ทำมานำเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  
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ขั้นท่ี 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนการนำความรู้       
ความเข้าใจของตนเองไปใช้ในการทำแบบฝึกหัด โดยใช้เทคนิค KWDL มาช่วยเพื่อเพิ่มความชำนาญ 
ความเข้าใจ ความสามารถในการแก้ปัญหาและความจำในเรื่องนั้น ๆ 

1.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแล้ว เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไข 

1.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจพิจารณาความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน โดยกำหนดค่าคะแนนของผู้เช่ียวชาญ ดังนี้ 
โดยมีเกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี ้

4.50 – 5.00  ระดับความเหมาะสม  มากท่ีสุด  
3.50 – 4.49  ระดับความเหมาะสม  มาก  
2.50 – 3.49  ระดับความเหมาะสม  ปานกลาง 
1.50 – 2.49  ระดับความเหมาะสม  น้อย  
1.00 – 1.49  ระดับความเหมาะสม  น้อยท่ีสุด 

1.1.7 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ ตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ ก่อนนำแผนการ
จัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้จริง 

1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 
ประกอบด้วย 2 ตอน จำนวน 30 ข้อ ตอนท่ี 1 ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ ข้อละ 1 
คะแนน ตอนท่ี 2 ข้อสอบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 44 คะแนน ผู้วิจัย
ดำเนินการสร้างและพัฒนาตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 

1.2.1 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ หลักสูตร คู่มือครู หนังสือแบบเรียนและแบบทดสอบ 
เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อกำหนดขอบเขตด้านเนื้อหา 

1.2.2 วิเคราะห์ตัวช้ีวัด เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ออกมาเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้และ
สร้างตารางวิเคราะห์โครงสร้างเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งเป็นข้อสอบ
ชุดเดียวกัน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วย 2 ตอน จำนวน 30 ข้อ ตอนท่ี 1 
ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ตอนท่ี 2 ข้อสอบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ ข้อ
ละ 8 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 44 คะแนน ให้ครอบคลุมเนื้อหาและสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้  

1.2.4 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร้างไว้ ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ และทำการปรับปรุงแก้ไข 
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1.2.5 ส่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีการปรับปรุงแก้ ไขแล้วให้
ผู้เช่ียวชาญตรวจพิจารณาความสอดคล้องของข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยหาค่าดัชนี
ความสอดคล้อง IOC จากผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน โดยกำหนดค่าคะแนนของผู้เช่ียวชาญดังนี้  

 +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีกำหนด  
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีกำหนด 
 -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ไม่มีความสอดคล้องกัน  

โดยมีสูตรในการคำนวณค่า IOC ดังนี้ 

IOC =
∑𝑅

𝑁
 

 เมื่อ  𝑅 คือ คะแนนของผู้เช่ียวชาญ  
  𝑁 คือ จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
โดยค่า IOC ท่ียอมรับจะต้องมีค่าต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป จากนั้นปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 

1.2.6 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร้างขึ้นไปทดลองใช้กับนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเคยเรียนเรื่อง วงกลม มาแล้ว จำนวน 20 คน  

1.2.7 นำผลการทดลองมาวิเคราะห์รายข้อ เพื่อคำนวณหาค่าความยากง่ายและค่า
อำนาจจำแนก แล้วคัดเลือกข้อคำถามท่ีผ่านเกณฑ์และครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้มารวมเป็น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยค่าความยากง่ายท่ียอมรับมีค่าอยู่ในช่วง 0.20 – 0.80 
และค่าอำนาจจำแนกท่ียอมรับมีค่าต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งมีสูตรในการคำนวณค่าความยากง่ายและ    
ค่าอำนาจจำแนก ดังนี้ 

1.2.7.1 ค่าความยากง่าย (𝑃) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ
ปรนัย  โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ 

𝑃 =
𝑅

𝑁
 

เมื่อ 𝑃 แทน ดัชนีความยากของข้อสอบ 
  𝑅 แทน จำนวนนักเรียนท่ีตอบข้อสอบนั้นได้ถูกต้อง 
  𝑁 แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด 

1.2.7.2 ค่าอำนาจจำแนก (𝑟) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ
ปรนัย โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ 

𝑟 =
𝑅𝑈 − 𝑅𝐿

𝑁
2

 

  



  28 

เมื่อ 𝑟 แทน ค่าอำนาจจำแนก 
  𝑅𝑈 แทน จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
  𝑅𝐿 แทน จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ำ 
  𝑁 แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด 

1.2.7.3 ค่าความยากง่าย (𝑃𝐸) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ
อัตนัย โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ 

𝑃𝐸 =
𝑆𝑈 + 𝑆𝐿 − (2𝑁𝑋𝑚𝑖𝑛)

2𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 เมื่อ 𝑃𝐸 แทน ดัชนีค่าความยากง่าย 
  𝑆𝑈 แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
  𝑆𝐿 แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  𝑁 แทน จำนวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน (เฉพาะกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง) 
  𝑋𝑚𝑎𝑥 แทน คะแนนท่ีนักเรียนทำได้สูงสุด 
  𝑋𝑚𝑖𝑛 แทน คะแนนท่ีนักเรียนทำได้ต่ำสุด 

1.2.7.4 ค่าอำนาจจำแนก (𝐷) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบ
อัตนัย โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้ 

𝐷 =
𝑆𝑈 − 𝑆𝐿

𝑁(𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

เมื่อ 𝐷 แทน ดัชนีค่าอำนาจจำแนก 
  𝑆𝑈 แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
  𝑆𝐿 แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  𝑁 แทน จำนวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน (เฉพาะกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง) 
  𝑋𝑚𝑎𝑥 แทน คะแนนท่ีนักเรียนทำได้สูงสุด 
  𝑋𝑚𝑖𝑛 แทน คะแนนท่ีนักเรียนทำได้ต่ำสุด 

1.2.8 นำแบบทดสอบท่ีได้จากการคัดเลือกแล้วไปตรวจหาค่าความเช่ือมั่นตามเกณฑ์ท่ี
กำหนด นั่นคือมีค่าความเช่ือมั่นต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป โดยมีสูตรในการคำนวณหาค่าความเช่ือมั่น ดังนี้ 

1.2.8.1 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย  
โดยใช้สูตร KR – 20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson : KR – 20) ดังต่อไปนี้ 

𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

∑𝑝𝑖(1 − 𝑝𝑖)

𝑆2 ] 
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เมื่อ      𝑟𝑡𝑡 แทน  ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปรนัยท้ังหมด 
 𝑛 แทน  จำนวนข้อคำถามของแบบทดสอบปรนัยท้ังหมด 

  𝑝𝑖 แทน  สัดส่วนของผู้เรียนท่ีตอบถูกในข้อท่ี 𝑖 กับผู้เรียนท้ังหมด  
   𝑆  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 

    1.2.8.2 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอัตนัย  
โดยใช้สูตรของสัมประสิทธิ์แอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ดังต่อไปนี้ 

𝛼 =
𝑛

𝑛 − 1
[1 −

∑𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 ] 

เมื่อ   𝛼 แทน  ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอัตนัยท้ังหมด 
                     𝑛 แทน  จำนวนข้อคำถามของแบบทดสอบอัตนัยท้ังหมด 
                     𝑆𝑖 แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนข้อท่ี 𝑖 
                     𝑆𝑡   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผ่านการตรวจหาคุณภาพจะเป็นแบบทดสอบท่ีมี
ข้อสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ และแบบทดสอบแบบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ รวมข้อสอบ
ท้ังหมด 30 ข้อ เพื่อนำไปใช้ในการทดลอง 

1.3 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน   
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัย
ดำเนินการสร้างและพัฒนาตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 

1.3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจเพื่อเป็นกรอบในการสร้างคำถาม 
1.3.2 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจโดยใช้ข้อคำถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน ดังนี้ ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ จำนวน 12 ข้อ กำหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท 
(Likert) และกำหนดเกณฑ์การประเมินความพึงพอใจ ดังนี้ 

                คะแนน                                   ระดับความพึงพอใจ 
            5 คะแนน  หมายถึง     พึงพอใจมากท่ีสุด  

4 คะแนน หมายถึง              พึงพอใจมาก 
3 คะแนน  หมายถึง              พึงพอใจปานกลาง 
2 คะแนน หมายถึง              พึงพอใจน้อย 
1 คะแนน หมายถึง              พึงพอใจน้อยท่ีสุด 

1.3.3 นำแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสร้างไว้ ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์       
เพื่อพิจารณาความถูกต้องของข้อคำถาม แล้วทำการปรับปรุงแก้ไข 
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1.3.4 นำแบบประเมินความพึงพอใจท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เช่ียวชาญ เพื่อตรวจ
ความสอดคล้องของข้อคำถามกับประเด็นความพึงพอใจ แล้วปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะท่ีได้จาก
ผู้เช่ียวชาญ โดยกำหนดค่าคะแนนของผู้เช่ียวชาญดังนี้  

+1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับประเด็นความพึงพอใจท่ีกำหนด 
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับประเด็นความพึงพอใจท่ีกำหนด 
 -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามไม่มีความสอดคล้องกับประเด็นความพึงพอใจท่ีกำหนด 

โดยมีสูตรในการคำนวณค่า IOC ดังนี้ 

IOC =
∑𝑅

𝑁
 

 เมื่อ  𝑅 คือ คะแนนของผู้เช่ียวชาญ  

  𝑁 คือ จำนวนผู้เช่ียวชาญ 

ซึ่งค่า IOC ท่ียอมรับจะต้องมีค่าต้ังแต่ 0.6 ขึ้นไป จากนั้นปรับปรุงแบบประเมินความพึงพอใจตาม
คำแนะนำของผู้เช่ียวชาญ 

1.3.5 นำแบบประเมินความพึงพอใจท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้งานจริงได้ 

ขั้นตอนที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
1. ดำเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง วงกลม ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 30 ข้อ ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 
2. จัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยปฏิบัติการสอนด้วยวิธีการสอนแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค 

KWDL เรื่อง วงกลม ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นจำนวน 4 แผน ใช้เวลาการสอน
ท้ังส้ิน 13 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565  

3. ดำเนินการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง วงกลม ซึ่งเป็นข้อสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง  

4. เก็บข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 
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1. วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ค่าสถิติ ดังนี้ 
1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใช้สูตร  

𝑥̅ =
∑𝑥

𝑛
 

 
      เมื่อ         𝑥̅  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

     𝑥 แทน  ข้อมูล 
                  𝑛    แทน  จำนวนข้อมูล 

1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

𝑆 = √
𝑛∑ 𝑥2 − (∑𝑥)2

𝑛(𝑛 − 1)
 

      เมื่อ          𝑆  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
                    𝑥 แทน  ข้อมูล 
                  𝑛   แทน  จำนวนข้อมูล 
2. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ  t-test for dependent 

sample  

𝑡 =
∑𝐷

√𝑛 ∑𝐷2 − (∑𝐷)2

𝑛 − 1

, 𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

      เมื่อ         𝐷  แทน  ผลต่างของคะแนนหลังเรียนกับก่อนเรียน 
                    𝑛 แทน  จำนวนนักเรียน 
3. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one 

sample  
 

𝑡 =
𝑥̅ − 𝜇

𝑆

√𝑛

 

      เมื่อ         𝑥̅  แทน  คะแนนเฉล่ียหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
                   𝜇 แทน  ค่าเฉล่ียท่ีเป็นเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยสนใจทดสอบ 
                 𝑆   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง
      𝑛   แทน  จำนวนนักเรียน 
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บทที่ 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ครั้งนี้เป็นการวิจัย  
เชิงทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัย 3 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยจะได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 
 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
 

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

 จากผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
จุดประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง 
วงกลม ซึ่งอยู่ภายในสาระท่ี 2 เรื่อง การวัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์      
รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต 
และนำไปใช้ ตัวชี้วัด ค 2.2 ม.3/3 เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
แบ่งสาระการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม ออกเป็น 4 แผนการเรียนรู้ โดยใช้เวลาในการวิจัย 13 คาบ คาบละ    
1 ช่ัวโมง และทำการทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่ งแบบทดสอบ
ประกอบด้วย 2 ตอน ตอนท่ี 1 ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ตอนท่ี 2 
ข้อสอบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 44 คะแนน กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3
โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงาน
เขตพื้น ท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครปฐม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 36 คน              
ท้ังก่อนเรียนกับหลังเรียน แล้วนำมาเปรียบเทียบค่าดัชนีประสิทธิผลระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน
ได้ผลดังแสดงในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 ดังนี้  
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ตารางท่ี 3 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL (รายบุคคล) 

นักเรียน
คนที่  

ก่อนเรียน  หลังเรียน  ผลต่าง  
คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

1 24 55 35 80 11 25 
2 15 34 30 68 15 34 
3 23 52 31 70 8 18 
4 20 45 35 80 15 34 
5 17 39 35 80 18 41 
6 11 25 30 68 19 43 
7 22 50 33 75 11 25 
8 26 59 35 80 9 20 
9 25 57 36 82 11 25 
10 16 36 30 68 14 32 
11 22 50 33 75 11 25 
12 22 50 34 77 12 27 
13 19 43 36 82 17 39 
14 20 45 35 80 15 34 
15 22 50 38 86 16 36 
16 12 27 30 68 18 41 
17 18 41 35 80 17 39 
18 18 41 36 82 18 41 
19 14 32 34 77 20 45 
20 19 43 36 82 17 39 
21 19 43 30 68 11 25 
22 18 41 35 80 17 39 
23 11 25 34 77 23 52 
24 21 48 31 70 10 23 

ตารางท่ี 3 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL (รายบุคคล) (ต่อ) 
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นักเรียน
คนที่  

ก่อนเรียน  หลังเรียน  ผลต่าง  
คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

คะแนน 
(44) 

คะแนนร้อยละ 
(100) 

25 13 30 29 66 16 36 
26 22 50 31 70 9 20 
27 22 50 35 80 13 30 
28 23 52 36 82 13 30 
29 21 48 36 82 15 34 
30 13 30 29 66 16 36 
31 18 41 35 80 17 39 
32 17 39 33 75 16 36 
33 17 39 35 80 18 41 
34 14 32 30 68 16 36 
35 20 45 35 80 15 34 
36 10 23 28 64 18 41 

𝑥̅ 18.44 41.92 33.31 75.69 14.86 33.78 

𝑆 4.20 9.54 2.65 6.02 3.46 7.86 
 จากตารางท่ี 3 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

(รายบุคคล) โดยคะแนนก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 18.44 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.20        
คะแนนหลังเรียนมีค่าเฉล่ีย 33.31 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.65 และผลต่างของคะแนนหลังเรียน
กับก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 14.86 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.46  
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

การทดสอบ 𝑁 คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 𝑡 𝑃 
ก่อนเรียน 36 44 18.44 25.792* 0.000 
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หลังเรียน 36 44 33.31 
*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 จากตารางท่ี 4 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกว่า  
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL หลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 นำเสนอตามตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 5 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 (รายบุคคล) 

นักเรียนคนที ่
หลังเรียน สูงกว่า 

ร้อยละ 70 
ไม่สูงกว่า 
ร้อยละ 70 คะแนน (44) คะแนนร้อยละ (100) 

1 35 80 1 0 
2 30 68 0 1 
3 30 68 0 1 
4 35 80 1 0 
5 35 80 1 0 
6 30 68 0 1 
7 33 75 1 0 
8 35 80 1 0 
9 36 82 1 0 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 (รายบุคคล) (ต่อ) 

นักเรียนคนที ่ 
หลังเรียน สูงกว่า 

ร้อยละ 70 
ไม่สูงกว่า 
ร้อยละ 70 คะแนน (44) คะแนนร้อยละ (100) 
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10 30 68 0 1 
11 33 75 1 0 
12 34 77 1 0 
13 36 82 1 0 
14 35 80 1 0 
15 38 86 1 0 
16 30 68 0 1 
17 35 80 1 0 
18 36 82 1 0 
19 34 77 1 0 
20 36 82 1 0 
21 30 68 0 1 
22 35 80 1 0 
23 34 77 1 0 
24 31 70 1 0 
25 29 66 0 1 
26 31 70 1 0 
27 35 80 1 0 
28 36 82 1 0 
29 36 82 1 0 
30 29 66 0 1 
31 35 80 1 0 
32 33 75 1 0 
33 35 80 1 0 
34 30 68 0 1 
35 35 80 1 0 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 (รายบุคคล) (ต่อ) 

นักเรียนคนที ่ 
หลังเรียน สูงกว่า 

ร้อยละ 70 
ไม่สูงกว่า 
ร้อยละ 70 คะแนน (44) คะแนนร้อยละ (100) 
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36 28 64 0 1 
รวม 26 10 

ร้อยละ 72.22 27.78 
 จากตารางท่ี 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าร้อยละ 70 
จำนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 72.22 ของนักเรียนท้ังหมด และไม่สูงกว่าร้อยละ 70 จำนวน 10 คน 
คิดเป็นร้อยละ 27.78 ของนักเรียนท้ังหมด แต่ท้ังนี้นักเรียนท่ีมีคะแนนไม่สูงกว่าร้อยละ 70 ท้ัง 10 คน 
มีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 64 ทุกคน 
 
ตารางท่ี 6 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์
ร้อยละ 70 (30.8 คะแนน จากคะแนนเต็ม 44 คะแนน) 

การทดสอบ 𝑁 คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 𝑡 𝑃 
หลังเรียน 36 44 33.31 5.675* 0.000 

*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 จากตางรางท่ี 6 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

 การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ผู้วิจัยใช้ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน สำหรับการวิเคราะห์
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม 
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ได้รับผลการวิเคราะห์ ดังตารางท่ี 7  
 
ตารางท่ี 7 แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

รายการ 𝑥̅ 𝑆 ระดับความพึงพอใจ 

ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
1. ห้องเรียนแสงสว่างเพียงพอและไม่มีเสียงรบกวน 4.06 0.71 มาก 
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2. ครูมีบุคลิกภาพและใช้วาจาท่ีเหมาะสม 4.17 0.70 มาก 
3. ครูให้โอกาสนักเรียนซักถามปัญหา 4.42 0.65 มาก 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 3.75 0.77 มาก 
2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา 3.89 0.67 มาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตัดสินใจอย่าง
เป็นระบบ 

4.03 0.65 มาก 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น 4.11 0.71 มาก 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการเรียนรู้รว่มกัน 3.94 0.83 มาก 
ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
1. นักเรียนจดจำเนื้อหาได้นาน 4.11 0.82 มาก 
2. นักเรียนทำงานได้อย่างมีระบบและรอบคอบมากขึ้น 4.33 0.83 มาก 
3. นักเรียนรักการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น 3.94 0.86 มาก 
4. นักเรียนทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ดีขึ้น 4.14 0.80 มาก 

โดยภาพรวม 4.07 0.75 มาก 
 จากตารางท่ี 7 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยรวมอยู่
ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจเท่ากับ 4.07 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.75 
เมื่อพิจารณาข้อท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ครูให้โอกาสนักเรียนซักถามปัญหา มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ
เท่ากับ 4.42 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.65 และข้อท่ีมีค่าต่ำท่ีสุด คือ กิจกรรมการ
เรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจเท่ากับ 3.75 และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.77  

 
 
 

บทที่ 5  

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
  การวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ครั้งนี้ เป็นการวิจัย 
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เชิงทดลอง ครั้งนี้ ผู้วิจัยขอนำเสนอวัตถุประสงค์ของการวิจัย ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลโดยสังเขป ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  การวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์
ของการวิจัย ดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  วงกลม ของนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน     
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน       
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL  

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 3        

โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ อำเภอเมืองนครปฐม จังหวัดนครปฐม สำนักงาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษานครปฐม ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 3 ห้องเรียน 
จำนวน 107 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียน     
เป็นหน่วยในการสุ่ม ได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 36 คน ซึ่งแต่ละห้องเรียน        
จัดนักเรียนแบบคละความสามารถ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นเครื่องมือท่ี ผู้วิ จัยสร้างขึ้น เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์          

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้  
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ่งประกอบด้วย  

1. แผนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL จำนวน 4 แผน รวมเวลา 13 ช่ัวโมง  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งประกอบด้วย      
2 ตอน ตอนท่ี 1 ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 28 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ตอนท่ี 2 ข้อสอบอัตนัย 
จำนวน 2 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมคะแนนเต็ม 44 คะแนน  

3. แบบประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เพื่อวัดความพึงพอใจ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
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ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ จำนวน 12 ข้อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

1. ดำเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง วงกลม ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 30 ข้อ ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 

2. จัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยปฏิบัติการสอนด้วยวิธีการสอนแบบซิปปาร่วมกับเทคนิค 
KWDL เรื่อง วงกลม ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้นจำนวน 4 แผน ใช้เวลาการสอน
ท้ังส้ิน 13 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565  

3. ดำเนินการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง วงกลม ซึ่งเป็นข้อสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง  

4. เก็บข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียน    
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
1.1 วิเคราะห์ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้รูปแบบการเรียนการสอน      

แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้ค่าความเหมาะสม 
1.2 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
1.3 วิ เคราะห์ความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึ งพอใจของนั ก เรียน              

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

2. หาคุณภาพเครื่องมือ  
2.1 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่าความยาก       

ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเช่ือมั่น 
3. วิเคราะห์คะแนนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 

3.1 วิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 
โดยหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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3.2 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและ
หลัง การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยการทดสอบค่าที (Dependent samples  
t-test) 

3.3 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังการ
จัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยการทดสอบค่าที (One sample 
t-test) 

3.4 วิเคราะห์คะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยใช้ค่าเฉล่ียและ            
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า 

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า 
โดยคะแนนก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 18.44 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 41.92 มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.20 
คะแนนคะแนนหลังเรียนมีค่าเฉล่ีย 33.31 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.69 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2.65 และคะแนนผลต่างของหลังเรียนกับก่อนเรียนมีค่าเฉล่ีย 14.86 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 33.78 
คะแนน มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.46 มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ 0.05 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
หลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 72.22 ของนักเรียนท้ังหมด และ
นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 27.78 ของนักเรียนท้ังหมด แต่ท้ังนี้
นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 10 คน คะแนนผ่านร้อยละ 64 ทุกคน มีคะแนนเฉล่ีย  
หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ประกอบด้วย 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านประโยชน์ท่ีได้รับ 
จำนวน 12 ข้อ โดยรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจเท่ากับ 4.07 และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.75 เมื่อพิจารณาข้อท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ครูให้โอกาสนักเรียนซักถามปัญหา 
มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจเท่ากับ 4.42 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.65 อยู่ในระดับมาก 
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และข้อท่ีมีค่าต่ำท่ีสุด คือ กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ
เท่ากับ 3.75 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.77 อยู่ในระดับมาก 

อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL พบประเด็น  
ท่ีควรนำมาอภิปรายผล ดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL           
มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ท้ังนี้อาจเป็นเพราะ       
การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นการเน้นทักษะการแก้ปัญหา และการคิด    
เชิงวิพากษ์ช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียน
เข้าใจแนวคิดและเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องกับวงกลมได้ดีขึ้น นำไปสู่การปรับปรุงผลการเรียนและ        
ความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้นในเนื้อหา อีกท้ังอาจขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน ความสามารถของครู 
ในการดำเนินการตามแนวทาง และทรัพยากรท่ีมีอยู่สำหรับการเรียนการสอน วิธีการนี้จะช่วย      
การแก้ปัญหาการเรียนแบบแข่งขัน การเรียนโดยลำพัง เรียนโดยไม่มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน
ระหว่างเรียน ทำให้คนเก่งได้ช่วยเหลือคนท่ีเรียนอ่อนกว่า มีความกระตือรือร้นและเกิดแรงจูงใจ        
ท่ีจะพัฒนาตนเองให้ได้คะแนนสูงยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเสฎฐวุฒิ ไกรศรี (2563) ท่ีได้
ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยการจัดการเรียนรู้
แบบซิปปาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 แล้วพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของศิรินันท์ บุญเรืองศรี  
(2563) ท่ีได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL แล้วพบว่าผลสัมฤทธิ์    
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน    
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
ซึ่งร้อยละ 72.22 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ท้ังนี้อาจเป็น
เพราะการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนนำความรู้ท่ีได้ไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการนำความรู้ความเข้าใจของ
ตนเองไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพิ่มความชำนาญ ความเข้าใจ โดยการใช้รูปแบบกิจกรรม
ขั้นตอน ในการแก้ไขปัญหามาใช้เช่ือมโยงทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ     
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สุนิสา สุวรรณฉาย (2560) ท่ีได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบซิปปาท่ีเน้น
เทคนิค KWDL เรื่อง โจทย์ปัญหาการบวกลบระคน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 แล้วพบว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 75.24 โดยร้อยละ 80 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมดมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL โดยรวมอยู่ใน
ระดับมาก ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นวิธีการ          
ท่ีสร้างสรรค์และเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางการแก้ปัญหาและการคิดเชิงวิพากษ์ การบูรณาการนี้
สามารถนำไปสู่ความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้นของเนื้อหาและช่วยให้นักเรียนสามารถนำความรู้ไปใช้ใน
สภาพแวดล้อมจริงได้ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการทำงานร่วมกันและความรับผิดชอบ 
นักเรียนสามารถเรียนรู้ร่วมกัน แลกเปล่ียนความคิดเห็น และมีประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน
มากกว่าการเรียนคนเดียวในสภาพแวดล้อมแบบห้องเรียนแบบเดิม ซึ่งสอดคล้องกับ ยุวดี ศรีสังข์ 
(2564) ท่ีได้พัฒนาแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหา เรื่อง ร้อยละ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 แล้วพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้แบบ
ฝึกทักษะคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิค KWDL ภาพรวมมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด อีกท้ังยัง
สอดคล้องกับ ชนนิกานต์ ฉ่ำเมืองปักษ์ (2562) ท่ีได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปาท่ี
ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและอนุกรม ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แล้วพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปาท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง ลำดับและอนุกรม ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในภาพรวมมีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 

ข้อเสนอแนะ 

  ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1. จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน               
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ครูควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น การแก้ปัญหา และการคิดเชิงวิพากษ์ วิธีการนี้
กระตุ้นให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดอย่างอิสระและส่งเสริมความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งขึ้น 
  2. จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียน               
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ครูควรสนับสนุนให้
นักเรียนมีส่วนร่วมและมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ผ่านการทำงานกลุ่มและกิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมกัน วิธีการนี้ส่งเสริมทักษะการทำงานร่วมกันและการส่ือสารระหว่างนักเรียน 
  ข้อเสนอแนะในการศึกษาวิจัยคร้ังต่อไป 
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  1.  ควรนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL ไปใช้กับการเรียนรู้ 
วิชาคณิตศาสตร์ในหัวข้ออื่น ๆ เพื่อตรวจสอบว่าการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนิค KWDL 
สามารถทำให้นักเรียนมีพัฒนาการเรียนคณิตศาสตร์ดีขึ้นได้  
  2. ควรศึกษาหรือพัฒนาทักษะด้านต่าง ๆ ผ่านตัวแปรท่ีมีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังจากเรียน 
สำรวจมุมมองและประสบการณ์ของครูท่ีนำแนวทางนี้ไปใช้ในห้องเรียนเพื่อให้เข้าใจมากขึ้นว่านำไปใช้
ในทางปฏิบัติอย่างไร  
 3. จากการเรียนในช่ัวโมงท่ีผ่านมา หากมีนักเรียนเกิดปัญหาภายในกลุ่ม ครูควรมีข้อมูลระดับ
ความสามารถของนักเรียน เพื่อความพร้อมสำหรับการเปล่ียนกลุ่มของนักเรียนท่ีมีความสามารถ
เดียวกัน 
 4. หากมีนักเรียนอ่อนท่ีไม่พยายามคิดด้วยตนเอง ครูควรจะให้นักเรียนเก่งของกลุ่มช่วย
อธิบายให้เพื่อนฟังก่อน หากท้ังกลุ่มไม่เข้าใจจริง ๆ ครูจึงค่อยอธิบาย 
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1. มาตรฐานการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

          ตัวชี้วัด   ม.3/3  เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.2.1 ด้านความรู้ 
1) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 

   1.2.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
1) นักเรียนสามารถอธิบายส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได้ 

2. สาระสำคัญ  
เส้นตัด คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวง 2 จุด 
เส้นสัมผัส คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวงเพียง 1 จุด 
มุมที่จุดศูนย์กลาง คือ มุมท่ีมีจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นจุดยอดมุม และแขนทั้งสองของมุมตัด

วงกลม 
มุมในส่วนโค้งของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม และแขนทั้งสองของมุมตัดวงกลม 
มุมในคร่ึงวงกลม คือ มุมในส่วนโค้งของวงกลมมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุดปลายท้ังสองของ     

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
ส่วนโค้ง คือ ส่วนใดส่วนหนึ่งของเส้นรอบวงของวงกลม ถ้าเส้นรอบวงถูกแบ่งออกเป็น 2  ส่วน

ไม่เท่ากันส่วนโค้งท่ียาวกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งใหญ่ และ ส่วนโค้งท่ีส้ันกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งน้อย 
3. สาระการเรียนรู้ 

 ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

4.1 ความสามารถในการคิด 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง ทดสอบก่อนเรียนและส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2                        เร่ือง วงกลม เวลา   13   ชั่วโมง 
รหัสวิชา ค 23102                      รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3       ภาคเรียนที่ 2 เวลา   2   ชั่วโมง 
ครูผู้สอน  นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า                โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงิน
อนุสรณ์                       
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4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      5.1 ใฝ่เรียนรู้ 
      5.2 มุ่งมั่นในการทำงาน 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน 
1. ครูอธิบายการเรียนโดยใช้ CIPPA Model ร่วมกับเทคนิค KWDL ให้นักเรียนทราบ 
2. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง วงกลม จำนวน 30 ข้อ 

 
ชั่วโมงที่ 2 ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
โดยใช้คำถามกระตุ้น เช่น  

- วงกลม เป็นรูปเรขาคณิตบนระนาบ ซึ่งแต่ละจุดบนรูปเรขาคณิตนี้อยู่ห่างจากจุดคงท่ีจุด
หนึ่งบนระนาบเดียวกันเป็นระยะเท่ากัน เรียกจุดคงท่ีนี้ว่าอะไร (แนวคำตอบ : จุด
ศูนย์กลาง)  

- เส้นโค้งปิดท่ีเป็นขอบของวงกลม เรียกว่าอะไร (แนวคำตอบ : เส้นรอบวง)  
- ส่วนของเส้นตรงท่ีผ่านจุดศูนย์กลางและมีจุดปลายท้ังสองอยู่บนเส้นรอบวง เรียกว่าอะไร  

(แนวคำตอบ : เส้นผ่านศูนย์ศูนย์กลาง)  
- ระยะระหว่างจุดศูนย์กลางกับจุดใด ๆ บนเส้นรอบวง เรียกว่าอะไร (แนวคำตอบ : รัศมี) 
- ส่วนของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายท้ังสองอยู่บนเส้นรอบวง เรียกว่าอะไร (แนวคำตอบ : 

คอร์ด) 
- การเรียกช่ือวงกลม เรียกตามช่ือของส่วนใด (แนวคำตอบ : จุดศูนย์กลาง)    

- สูตรการหาพื้นท่ีของวงกลม คืออะไร (แนวคำตอบ : 𝜋𝑟2 กำหนดค่า 𝜋 ≈
22

7
  หรือ 

3.14  และ 𝑟 คือ รัศมีของวงกลม 
1.2 ครูยกตัวอย่างและให้นักเรียนช่วยกันหาคำตอบ โดยใช้เทคนิค KWDL ดังต่อไปนี้ 

การแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL 
ป้องตัดกระจกเงาเป็นวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 98 เซนติเมตร ผิวด้านหน้ากระจกเงาท่ี

ตัดได้มีพื้นท่ีเท่าใด (กำหนดค่า 𝜋 ≈
22

7
 ) 
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ขั้นที่ 1 K:   
ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด  
(what we know) 

ป้องตัดกระจกเงาเป็นวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 98 เซนติเมตร 

(กำหนดค่า 𝜋 ≈
22

7
 ) 

ขั้นที่ 2 W:  
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ  
(what we want to know)  

ผิวด้านหน้ากระจกเงาท่ีตัดได้มีพื้นท่ีเท่าใด 

ขั้นที่ 3 D :  
วิธีการหาคำตอบ  
(what we do) 

สูตรการหาพื้นท่ีของวงกลม คือ  𝜋𝑟2 
                  จะได้  𝜋𝑟2 ≈  

22

7
× (

98

2
)2 

                                            ≈  
22

7
× 49 × 49 

                                            ≈ 7,546 ตารางเซนติเมตร 
ขั้นที่ 4 L:  
คำตอบท่ีได้  
(what we learned)  

ผิวด้านหน้ากระจกเงาท่ีตัดได้มีพื้นท่ี 7,546 ตารางเซนติเมตร 

 
ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 

2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 
คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 

2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาในเรื่อง มุมในส่วนต่าง ๆ ของวงกลม จากหนังสือเรียน     
หน้า 52 – 53 และใบความรู้ท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม  

 
ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม   

3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม โดยใช้
เทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 

 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกันนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 1 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 
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ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
เส้นตัด คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวง 2 จุด 
เส้นสัมผัส คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวงเพียง 1 จุด 
มุมที่จุดศูนย์กลาง คือ มุมท่ีมีจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นจุดยอดมุม และแขนทั้งสองของมุมตัด

วงกลม 
มุมในส่วนโค้งของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยูบ่นวงกลม และแขนทั้งสองของมุมตัดวงกลม 
มุมในคร่ึงวงกลม คือ มุมในส่วนโค้งของวงกลมมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุดปลายท้ังสองของ     

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
ส่วนโค้ง คือ ส่วนใดส่วนหนึ่งของเส้นรอบวงของวงกลม ถ้าเส้นรอบวงถูกแบ่งออกเป็น 2  ส่วน

ไม่เท่ากันส่วนโค้งท่ียาวกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งใหญ่ และ ส่วนโค้งท่ีส้ันกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งน้อย 
 
ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 1 
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
เส้นตัด คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวง 2 จุด 
เส้นสัมผัส คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวงเพียง 1 จุด 
มุมที่จุดศูนย์กลาง คือ มุมท่ีมีจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นจุดยอดมุม และแขนทั้งสองของมุม

ตัดวงกลม 
มุมในส่วนโค้งของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยู่บนวงกลม และแขนท้ังสองของมุมตัด
วงกลม 
มุมในคร่ึงวงกลม คือ มุมในส่วนโค้งของวงกลมมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุดปลายท้ังสอง

ของ     เส้นผ่านศูนย์กลาง 
ส่วนโค้ง คือ ส่วนใดส่วนหนึ่งของเส้นรอบวงของวงกลม ถ้าเส้นรอบวงถูกแบ่งออกเป็น 2  

ส่วนไม่เท่ากันส่วนโค้งท่ียาวกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งใหญ่ และ ส่วนโค้งท่ีส้ันกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งน้อย 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม โดยใช้เทคนิค 

KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
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7. การวัดและการประเมินผล 
สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
1) นักเรียนมีความรู้ความ

เข้าใจเกี่ยวกับส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลม 

2) นักเรียนสามารถอธิบาย
ส่วนต่าง ๆ ของวงกลมได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดท่ี 1 
เรื่อง ส่วนโค้งและมุม
ต่าง ๆ ในวงกลม  

แบบฝึกหัดท่ี 1 เรื่อง 
ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ 
ในวงกลม 

นักเรียนได้คะแนน
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
(ได้คะแนน 7 
คะแนนขึ้นไป) 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1) ใฝ่เรียนรู้ 
2) มุ่งมั่นในการทำงาน 

ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

แบบสังเกตคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

นักเรียนมีคะแนน
จากการประเมิน   
4 คะแนน ขึ้นไป 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

8.1 สื่อการเรียนรู้ 
1) แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง วงกลม 
2) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์                                 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
3) ใบความรู้ท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม  
4) ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม 
5) แบบฝึกหัดท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม 

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องศูนย์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
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9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
9.1 ด้านความรู้  

………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.2 ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.3 ข้อเสนอแนะ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
     (นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า) 

                                               วันท่ี............เดือน...............................พ.ศ. 2566 
 
 



  56 

แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้  
 

เลขที่ 
ชื่อ – สกุล 

ของ 
ผู้รับการประเมิน 

ด้านความรู้และ 
ด้านทักษะและ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะ
แน

นแ
บบ

ฝึก
หัด

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

ใฝ
่เรีย

นรู้
 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
ำง

าน
 

รว
ม 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

1                 
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (10 คะแนน) 
 

สิ่งที่ประเมิน ระดับคะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

K 
(What we know) 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือ  

เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดผิด 
W 

(What we want to know) 
 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
0 

  
ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือ  
เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ผิดท้ังหมด 

D 
(What we do) 

 

4 เขียนจุดได้ถูกต้องท้ังหมดและวาดเส้นได้ถูกต้อง
ท้ังหมด  

3 เขียนจุดได้ถูกต้องท้ังหมดและวาดเส้นถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ 

2 เขียนจุดได้ถูกต้องท้ังหมดแต่วาดเส้นไม่ถูกต้อง
ท้ังหมดหรือไม่วาดเส้น 

1 เขียนจุดและวาดเส้นไม่ถูกต้องท้ังหมด 
0 ไม่วาดรูป  

L 
(What we learned) 

2 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
0 ไม่เขียนแสดงคำตอบ หรือ  

เขียนแสดงคำตอบผิดหมด 
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แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
คำช้ีแจง : ให้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีดเครื่องหมาย      ลงในช่องให้ตรง
กับระดับคะแนน 

เลขที่ 
ชื่อ – สกุลของ 

ผู้รับการประเมิน 
ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการทำงาน รวม  

6 คะแนน 3 2 1 3 2 1 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
24         
25         
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ใฝ่เรียนรู้ 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 
3 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนสม่ำเสมอ  
2 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนเป็นบางครั้ง  
1 เข้าเรียนไม่ตรงเวลาและไม่ต้ังใจเรียน  

 
2. มุ่งม่ันในการทำงาน 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 
3 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จและมีการ

ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 
2 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จ แต่ไม่มีการ

ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 
1 ไม่ต้ังใจปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
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1. มาตรฐานการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

          ตัวชี้วัด   ม.3/3  เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.2.1 ด้านความรู้ 
2) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับมุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

1.2.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
1) นักเรียนสามารถเขียนอธิบายมุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลมได้ 

2. สาระสำคัญ 
มุมที่จุดศูนย์กลางและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
1) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน 

แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะยาวเท่ากัน  
2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมท่ีจุด

ศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม  
ในวงกลมวงเดียวกัน มุมท่ีจุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโค้งของ

วงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน 
มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
1) ในวงกลมวงเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาดเท่ากัน  
2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมในส่วนโค้งของวงกลมมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเหล่านั้นจะยาวเท่ากัน  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
เร่ือง มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2                        เร่ือง วงกลม เวลา   13   ชั่วโมง 
รหัสวิชา ค 23102                      รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3       ภาคเรียนที่ 2 เวลา   5   ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า                 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงิน
อนุสรณ์                       
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3) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมในส่วน
โค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเหล่านั้นจะมีขนาดเท่ากัน 

มุมในคร่ึงวงกลม  
มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา  
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม  
ถ้ารูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แล้วผลบวกของขนาดของมุมตรงข้ามจะมี

ขนาด 180 องศา 
3. สาระการเรียนรู้ 

มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

4.1 ความสามารถในการคิด 
4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      5.1 ใฝ่เรียนรู้ 
      5.2 มุ่งมั่นในการทำงาน 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1 มุมที่จุดศูนย์กลางและส่วนโค้งที่รองรับมุม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม ดังนี้  

- เส้นตัด คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวง 2 จุด 

- เส้นสัมผัส คือ เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวงเพียง 1 จุด 

- มุมที่จุดศูนย์กลาง คือ มุมท่ีมีจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นจุดยอดมุม และแขนท้ังสอง
ของมุมตัดวงกลม 

- มุมในส่วนโค้งของวงกลม คือ มุมท่ีมีจุดยอดมุมอยู่บนวงกลม และแขนท้ังสองของมุมตัด
วงกลม 

- มุมในคร่ึงวงกลม คือ มุมในส่วนโค้งของวงกลมมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุดปลายท้ัง
สองของเส้นผ่านศูนย์กลาง 

- ส่วนโค้ง คือ ส่วนใดส่วนหนึ่งของเส้นรอบวงของวงกลม ถ้าเส้นรอบวงถูกแบ่งออกเป็น 
2 ส่วนไม่เท่ากันส่วนโค้งท่ียาวกว่า เรียกว่า ส่วนโค้งใหญ่ และ ส่วนโค้งท่ีส้ันกว่า เรียกว่า 
ส่วนโค้งน้อย 
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โดยครูต้ังคำถามกระตุ้นความคิดนักเรียน เช่น เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวง 
2 จุด เรียกว่าอะไร (แนวตอบ เส้นตัด) เส้นตรงท่ีลากผ่านวงกลมและตัดกับเส้นรอบวงเพียง 1 จุด 
เรียกว่า คอร์ด ใช่หรือไม่ (แนวตอบ ไม่ใช่ แต่เรียกว่า เส้นสัมผัส) เป็นต้น 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 1 เรื่อง ส่วนโค้งและมุมต่าง ๆ ในวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 

2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 
คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 

2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม
จากหนังสือเรียนหน้า 54 – 56 หรือใบความรู้ท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 

 
ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับ

มุม โดยใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 2 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้      ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 
ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
มุมที่จุดศูนย์กลางและส่วนโค้งที่รองรับมุม  

ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับความยาวของส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุด
ศูนย์กลาง เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
1. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะยาวเท่ากัน 
2. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมท่ี

จุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 



  75 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 2  
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

 

มุมที่จุดศูนย์กลางและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับความยาวของส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุด

ศูนย์กลาง เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
 
ทฤษฎีบท  
1. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะยาวเท่ากัน 
2. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมท่ี

จุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้  
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม โดยใช้

เทคนิค KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
 

ชั่วโมงที่ 2 มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
ดังนี้ 

ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับความยาวของส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุด
ศูนย์กลาง เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
1. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะยาวเท่ากัน 
2. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมท่ี

จุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
โดยครูให้ตัวแทนนักเรียนตอบคำถามและวาดรูปเพื่อยกตัวอย่างจากคำถามบนกระดาน  

คำถาม  ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน 
แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะยาวเท่ากันใช่หรือไม่ พร้อมวาดรูป (แนวตอบ ใช่)  
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คำถาม ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมท่ีจุด
ศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากันใช่หรือไม่ พร้อมวาดรูป (แนวตอบ ใช่) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
          2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 คน 
อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 

2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของ
วงกลม จากหนังสือเรียนหน้า 56 – 59 หรือใบความรู้ท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้ง
ของวงกลม 

 
ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของ

วงกลม โดยใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 3 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้      ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 
ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม  

ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ี
รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
ในวงกลมวงเดียวกัน มุมท่ีจุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วน

โค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน 
 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 
6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 3  
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
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มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม  
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ี

รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

ในวงกลมวงเดียวกัน มุมท่ีจุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วน
โค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้  
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

โดยใช้เทคนิค KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
 

ชั่วโมงที่ 3 มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งที่รองรับมุม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
ดังนี้   

- ครูสุ่มนักเรียน 3 คน ออกมาวาดรูปวงกลมคนละ 1 รูป ซึ่งในวงกลมมีมุมท่ีจุด
ศูนย์กลางและมีมุมในส่วนโค้งของวงกลม ซึ่งท้ัง 2 มุมรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน รูปวงกลมท้ังสาม
รูปต้องมีลักษณะแตกต่างกัน จากนั้นครูให้นักเรียนร่วมกันบอกความสัมพันธ์ของมุมท้ังสอง (แนว
คำตอบ : ในวงกลมวงเดียวกัน มุมท่ีจุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโค้ง
ของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ี

รองรับมุมจากหนังสือเรียนหน้า 60 – 61 หรือใบความรู้ท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วน
โค้งท่ีรองรับมุม 

 
ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ี

รองรับมุม โดยใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 4 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 
ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้าช้ันเรียน 

ดังนี้ 
มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
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ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วย
ส่วนโค้งเดียวกัน เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

 
ทฤษฎีบท 
1) ในวงกลมวงเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาดเท่ากัน  
2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมในส่วนโค้งของวงกลมมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเหล่านั้นจะยาวเท่ากัน  
3) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมในส่วน

โค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเหล่านั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
 
ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 4 
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วย

ส่วนโค้งเดียวกัน เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท 
1) ในวงกลมวงเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาดเท่ากัน  
2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมในส่วนโค้งของวงกลมมีขนาด

เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเหล่านั้นจะยาวเท่ากัน  
3) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมในส่วน

โค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเหล่านั้นจะมีขนาดเท่ากัน 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 

โดยใช้เทคนิค KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
 

ชั่วโมงที่ 4 มุมในคร่ึงวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ี
รองรับมุม ดังนี้  
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มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งที่รองรับมุม  
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วย

ส่วนโค้งเดียวกัน เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท 

1) ในวงกลมวงเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาด
เท่ากัน  

2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้ามุมในส่วนโค้งของวงกลมมี
ขนาดเท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเหล่านั้นจะยาวเท่ากัน  

3) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมใน
ส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเหล่านั้นจะมีขนาดเท่ากัน 

โดยครูให้นักเรียนร่วมกันตอบคำถามจากภาพท่ีครูให้ไว้บนกระดานจำนวน 2 ภาพ ว่า
ภาพใดบ้างท่ีสามารถนำความรู้เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม มาใช้หาค่ามุม
ได้ 
 

 
 
 
 
 

 
1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย

แบบฝึกหัดท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

40° X y 

ภาพที่ 1 ภาพที่ 2 



  82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม จากหนังสือเรียนหน้า    

64 – 65 หรือใบความรู้ท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม โดยใช้ขั้นตอนของ

เทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
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 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 5 ของตนเองท่ีได้จาก
การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
มุมในคร่ึงวงกลม 

มุมในครึ่งวงกลม เป็นมุมในส่วนโค้งของวงกลมแบบหนึ่ง ท่ีมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุด
ปลายท้ังสองของเส้นผ่านศูนย์กลาง เนื่องจากเส้นผ่านศูนย์กลางมีมุมท่ีจุดศูนย์กลาง เป็นมุมขนาด 
180 องศา และมีส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเดียวกับมุมในครึ่งวงกลม โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างมุมในส่วน
โค้งของวงกลมและมุมท่ีจุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน จึงได้ว่า มุมในครึ่งวงกลม มีขนาด
เป็นครึ่งหนึ่งของ 180 องศา เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา 

 
ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 5  
     6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
มุมในคร่ึงวงกลม 

มุมในครึ่งวงกลม เป็นมุมในส่วนโค้งของวงกลมแบบหนึ่ง ท่ีมีแขนท้ังสองของมุมซึ่งผ่านจุด
ปลายท้ังสองของเส้นผ่านศูนย์กลาง เนื่องจากเส้นผ่านศูนย์กลางมีมุมท่ีจุดศูนย์กลาง เป็นมุมขนาด 
180 องศา และมีส่วนโค้งท่ีรองรับมุมเดียวกับมุมในครึ่งวงกลม โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างมุมในส่วน
โค้งของวงกลมและมุมท่ีจุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน จึงได้ว่า มุมในครึ่งวงกลม มีขนาด
เป็นครึ่งหนึ่งของ 180 องศา เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม โดยใช้เทคนิค KWDL เป็น

การบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
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ชั่วโมงที่ 5 รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม ดังนี้ 
มุมในคร่ึงวงกลม 

ขนาดของมุมในครึ่งวงกลม เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา 
โดยครูถามคำถามจากภาพท่ีกำหนดให้บนกระดาน 

 
 
 
 
 

 
 
 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O 

B 

C 

A 
E 

D 

คำถาม 

• รูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลม คือรูปส่ีเหล่ียมอะไร 
(แนวตอบ     EBCD) 

• รูปสามเหล่ียมในครึ่งวงกลม คือรูปสามเหล่ียมอะไร 

(แนวตอบ Δ ABE) 

• มุมในครึ่งวงกลมมีขนาดกี่องศา (แนวตอบ 90°) 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม จากหนังสือเรียน

หน้า 66 – 69 หรือใบความรู้ท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม โดยใช้

ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 

ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 6 ของตนเองท่ีได้จากการ

ใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมีความรู้      
ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 



  86 

ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 

รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม คือ รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ ท่ีอยู่ภายในวงกลม โดยท่ีจุดยอดท้ังส่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมนั้นอยู่บนวงกลม ซึ่งมีผลรวมของขนาดของมุมตรงข้ามเป็นไปดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท ถ้ารูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แล้วผลบวกของขนาดของมุม
ตรงข้ามเท่ากับ 180 องศา  

 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 
6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 6  
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

     รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม คือ รูปส่ีเหล่ียมใด ๆ ท่ีอยู่ภายในวงกลม โดยท่ีจุดยอดท้ังส่ีของรูป

ส่ีเหล่ียมนั้นอยู่บนวงกลม ซึ่งมีผลรวมของขนาดของมุมตรงข้ามเป็นไปดังทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท ถ้ารูปส่ีเหล่ียมใด ๆ เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม แล้วผลบวกของขนาดของมุม

ตรงข้ามเท่ากับ 180 องศา  
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม โดยใช้เทคนิค KWDL 

เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
7. การวัดและการประเมินผล 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
3) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับมุมท่ีจุดศูนย์กลาง
และมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

4) นักเรียนสามารถเขียนอธิบาย
มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมใน
ส่วนโค้งของวงกลมได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดท่ี   
2 – 6  

แบบฝึกหัดท่ี 2 – 6  นักเรียนได้คะแนน
รวมแบบฝึกหัดท่ี   
2 – 6 ร้อยละ 70 
ขึ้นไป (ได้คะแนน 
28 คะแนนขึ้นไป) 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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3) ใฝ่เรียนรู้ 
4) มุ่งมั่นในการทำงาน 

ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

แบบสังเกตคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

นักเรียนมีคะแนน
จากการประเมิน   
4 คะแนน ขึ้นไป 

 
 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้ นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

2) ใบความรู้ท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
3) ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
4) แบบฝึกหัดท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
5) ใบความรู้ท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
6) ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
7) แบบฝึกหัดท่ี 3 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 
8) ใบความรู้ท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
9) ใบกิจกรรมท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
10) แบบฝึกหัดท่ี 4 เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลมและส่วนโค้งท่ีรองรับมุม 
11) ใบความรู้ท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม 
12) ใบกิจกรรมท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม 
13) แบบฝึกหัดท่ี 5 เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม 
14) ใบความรู้ท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 
15) ใบกิจกรรมท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 
16) แบบฝึกหัดท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม  

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องศูนย์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
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9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
9.1 ด้านความรู้  

………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.2 ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.3 ข้อเสนอแนะ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
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     (นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า) 
                                               วันท่ี............เดือน...............................พ.ศ. 2566 
 

 
แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้  

 

เลขที ่
ชื่อ – สกุล 

ของ 
ผู้รับการประเมิน 

ด้านความรู้และด้านทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะ
แน

น 
แบ

บฝ
ึกห

ัดท
ี่ 

รว
มค

ะแ
นน

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

ใฝ
่เรีย

นรู้
 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
ำง

าน
 

รว
ม 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

2 3 4 5 6 
1                      
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
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18             
19             
20             

 
เกณฑ์การให้คะแนนด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (8 คะแนน) 

 
สิ่งที่ประเมิน ระดับคะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

K 
(What we know) 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือ  

เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดผิดท้ังหมด 
W 

(What we want to know) 
 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้อง 
0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือ  

เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ผิด 

D 
(What we do) 

 

4 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบถูกต้องบางส่วน 

2 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบผิดท้ังหมดหรือไม่ให้เหตุผล
ประกอบ 

1 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนไม่ถูกต้อง
และให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนอธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอน
และไม่ให้เหตุผลประกอบ  

L 
(What we learned) 

1 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 
0 ไม่เขียนแสดงคำตอบ หรือ  

เขียนแสดงคำตอบผิดหมด 
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แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
คำช้ีแจง : ให้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีดเครื่องหมาย      ลงในช่องให้ตรง
กับระดับคะแนน 

เลขที่ 
ชื่อ – สกุลของ 

ผู้รับการประเมิน 
ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการทำงาน รวม  

6 คะแนน 3 2 1 3 2 1 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
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22         
23         
24         
25         

เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
3. ใฝ่เรียนรู้ 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 
3 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนสม่ำเสมอ  
2 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนเป็นบางครั้ง  
1 เข้าเรียนไม่ตรงเวลาและไม่ต้ังใจเรียน  

 
4. มุ่งม่ันในการทำงาน 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 
3 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จและมีการ

ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 
2 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จ แต่ไม่มีการ

ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 
1 ไม่ต้ังใจปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
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1. มาตรฐานการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

          ตัวชี้วัด   ม.3/3  เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.2.1 ด้านความรู้ 

3) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคอร์ดของวงกลม 
1.2.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

1) นักเรียนสามารถเขียนอธิบายคอร์ดของวงกลมได้ 
2. สาระสำคัญ 

คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม  
1) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองจะตัดวงกลมทำให้ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากันและส่วนโค้งใหญ่ยาวเท่ากัน  
2) ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นตัดวงกลมทำให้

ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 

คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม  
1) ส่วนของเส้นตรงซึ่งผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลม และตัดกับคอร์ดท่ีไม่ใช่เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง จะมีสมบัติดังนี้  
- ถ้าส่วนของเส้นตรงแบ่งครึ่งคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะต้ังฉากกับคอร์ด 
- ถ้าส่วนของเส้นตรงต้ังฉากกับคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะแบ่งครึ่งคอร์ด 

2) เส้นตรงท่ีต้ังฉากและแบ่งครึ่งคอร์ดของวงกลม จะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมนั้น 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 
เร่ือง คอร์ดของวงกลม 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2                        เร่ือง วงกลม เวลา   13   ชั่วโมง 
รหัสวิชา ค 23102                      รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3       ภาคเรียนที่ 2 เวลา   3   ชั่วโมง 
ครูผู้สอน  นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า                 โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงิน
อนุสรณ์                       
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คอร์ดที่ยาวเท่ากัน  
1) ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะอยู่ห่างจากจุด

ศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน  
2) ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 
3. สาระการเรียนรู้ 

คอร์ดของวงกลม 
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

4.1 ความสามารถในการคิด 
4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      5.1 ใฝ่เรียนรู้ 
      5.2 มุ่งมั่นในการทำงาน 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1 คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของ
วงกลม โดยครูถามคำถามเพื่อทบทวนความรู้ของนักเรียน ดังนี้ 

• มุมในส่วนโค้งของวงกลมมีลักษณะเป็นอย่างไร (แนวตอบ เป็นมุมในวงกลมท่ีมี     
จุดยอดอยู่ท่ีเส้นรอบวง โดยท่ีแขนของมุมท้ัง 2 ข้างตัดกับเส้นรอบวง) 

• ขนาดของมุมในครึ่งวงกลมเท่ากับกี่องศา (แนวตอบ มุมในครึ่งวงกลม มีขนาดเท่ากับ 90 
องศา) 

• ในวงกลมเดียวกัน ความสัมพันธ์ระหว่างมุมท่ีจุดศูนย์กลางกับมุมในส่วนโค้งของ
วงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันคืออะไร (แนวตอบ ขนาดของมุมท่ีจุดศูนย์กลางจะเป็น             
2 เท่าของขนาดมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน) 

• ในวงกลมเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน ขนาดของ
มุมจะเป็นอย่างไร (แนวตอบ มุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาดเท่ากัน) 

• ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมเดียวกัน ถ้ามุมท่ีจุดศูนย์กลางมีขนาด
เท่ากัน แล้วส่วนโค้งท่ีรองรับมุมท่ีจุดศูนย์กลางนั้นจะเป็นอย่างไร (แนวตอบ ยาวเท่ากัน) 
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• ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุม
ท่ีจุดศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะเป็นอย่างไร (แนวตอบ มีขนาดเท่ากัน) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 6 เรื่อง รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม จากหนังสือ

เรียนหน้า 73 – 74 หรือใบความรู้ท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม โดยใช้

ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม (เทคนิค KWDL) 
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 7 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 
ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของคอร์ดกับความยาวของส่วนโค้งของวงกลม เป็นไปตาม

ทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
ทฤษฎีบท  
1. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองจะตัดวงกลมทำให้ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากันและส่วนโค้งใหญ่ยาวเท่ากัน 
2. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นตัดวงกลมทำให้

ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 
6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 7       
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
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คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
ทฤษฎีบท  
1. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองจะตัดวงกลมทำให้ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากันและส่วนโค้งใหญ่ยาวเท่ากัน 
2. ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นตัดวงกลมทำให้

ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม โดยใช้เทคนิค 

KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
 

ชั่วโมงที่ 2 คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม โดยครูถาม
คำถามเพื่อทบทวนนักเรียนดังนี้  

• ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ด 2 เส้น ยาว
เท่ากัน แล้วส่วนโค้งน้อยของคอร์ดท้ัง 2 เส้นนั้น เป็นอย่างไร (แนวตอบ ยาวเท่ากัน) 

• ในวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งน้อยและ
ส่วนโค้งใหญ่ของคอร์ดท้ัง 2 เส้น ยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ัง 2 เส้น เป็นอย่างไร (แนวตอบ ยาวเท่ากัน) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  138 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม จาก

หนังสือเรียนหน้า 75 – 76 หรือใบความรู้ท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม โดย

ใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 

ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 8 ของตนเองให้เพื่อนใน

กลุ่มฟัง แล้วซักถามข้อสงสัย โดยใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL จนทุกคนในกลุ่มมีความรู้ความเข้าใจท่ี
ถูกต้องตรงกัน 
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ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม 

ความสัมพันธ์ระหว่างคอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

ส่วนของเส้นตรงซึ่งผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลม และตัดกับคอร์ดท่ีไม่ใช่เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง จะมีสมบัติดังนี้  

1) ถ้าส่วนของเส้นตรงแบ่งครึ่งคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะต้ังฉากกับคอร์ด 
2) ถ้าส่วนของเส้นตรงต้ังฉากกับคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะแบ่งครึ่งคอร์ด 

ทฤษฎีบท  
เส้นตรงท่ีต้ังฉากและแบ่งครึ่งคอร์ดของวงกลม จะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมนั้น 

 
ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 8 และสรุปองค์ความรู้ท่ี
ได้หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

ความสัมพันธ์ระหว่างคอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

ส่วนของเส้นตรงซึ่งผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลม และตัดกับคอร์ดท่ีไม่ใช่เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง จะมีสมบัติดังนี้  

1) ถ้าส่วนของเส้นตรงแบ่งครึ่งคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะต้ังฉากกับคอร์ด 
2) ถ้าส่วนของเส้นตรงต้ังฉากกับคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงนั้นจะแบ่งครึ่งคอร์ด 

ทฤษฎีบท  
เส้นตรงท่ีต้ังฉากและแบ่งครึ่งคอร์ดของวงกลม จะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมนั้น 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ (เทคนิค KWDL) 

 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม โดยใช้เทคนิค 
KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
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ชั่วโมงที่ 3 คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม โดยครู
ถามคำถามเพื่อทบทวนให้นักเรียนดังนี้  

• ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นตรงท่ีต้ังฉากและแบ่งครึ่งคอร์ดของวงกลมกับจุด
ศูนย์กลางของวงกลมคืออะไร (แนวตอบ เส้นตรงนั้นจะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลม) 

• ส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากจุดศูนย์กลางของวงกลมและต้ังฉากกับคอร์ด ส่วน
ของเส้นตรงนั้นจะแบ่งครึ่งคอร์ดใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

• ส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากจุดศูนย์กลางของวงกลมและแบ่งครึ่งคอร์ด ส่วนของ
เส้นตรงนั้นจะต้ังฉากกับคอร์ดใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน จากหนังสือเรียนหน้า         

77 – 79 หรือใบความรู้ท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน โดยใช้ขั้นตอนของ

เทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 

ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 9 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

 

ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้าช้ันเรียน 

ดังนี้ 
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คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 
ความสัมพันธ์ระหว่างคอร์ดกับระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางกับคอร์ด เป็นไปตามทฤษฎีบท

ต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  
 ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะอยู่ห่าง

จากจุดศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน 
ทฤษฎีบท  
 ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 
 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 
6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 9 และสรุปองค์ความรู้ท่ี

ได้หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 
     คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 

ความสัมพันธ์ระหว่างคอร์ดกับระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางกับคอร์ด เป็นไปตามทฤษฎีบท
ต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
 ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะอยู่ห่าง

จากจุดศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน 
ทฤษฎีบท  
 ในวงกลมวงเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเป็นระยะเท่ากัน แล้ว

คอร์ดท้ังสองนั้นจะยาวเท่ากัน 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 

 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน โดยใช้เทคนิค KWDL เป็น
การบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
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7. การวัดและการประเมินผล 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
5) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับคอร์ดของวงกลม 
6) นักเรียนสามารถเขียนอธิบาย

คอร์ดของวงกลมได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดท่ี  
7 – 9   

แบบฝึกหัดท่ี 7 – 9   นักเรียนได้คะแนน
รวมแบบฝึกหัดท่ี   
7 – 9  ร้อยละ 70 
ขึ้นไป (ได้คะแนน 
17 คะแนนขึ้นไป) 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
5) ใฝ่เรียนรู้ 
6) มุ่งมั่นในการทำงาน 

ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

แบบสังเกตคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

นักเรียนมีคะแนน
จากการประเมิน   
4 คะแนน ขึ้นไป 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

8.1 สื่อการเรียนรู้ 
1) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
2) ใบความรู้ท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
3) ใบกิจกรรมท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
4) แบบฝึกหัดท่ี 7 เรื่อง คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม  
5) ใบความรู้ท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม  
6) ใบกิจกรรมท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม  
7) แบบฝึกหัดท่ี 8 เรื่อง คอร์ดและจุดศูนย์กลางของวงกลม  
8) ใบความรู้ท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน  
9) ใบกิจกรรมท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 
10) แบบฝึกหัดท่ี 9 เรื่อง คอร์ดท่ียาวเท่ากัน 

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องศูนย์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
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9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
9.1 ด้านความรู้ (K) 

………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.2 ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.3 ข้อเสนอแนะ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
     (นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า) 

                                               วันท่ี............เดือน...............................พ.ศ. 2566 
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แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้  

เลข
ท่ี 

ชื่อ – สกุล 
ของ 

ผู้รับการประเมิน 

ด้านความรู้และด้านทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

คะ
แน

น 
แบ

บฝ
ึกห

ัดท
ี่ 

รว
มค

ะแ
นน

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

ใฝ
่เรีย

นรู้
 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
ำง

าน
 

รว
ม 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

7 8 9       

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           

 



  146 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (8 คะแนน) 

สิ่งที่ประเมิน ระดับคะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

K 
(What we know) 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือ  
เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดผิดท้ังหมด 

W 
(What we want to know) 

 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือ  
เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ผิด 

D 
(What we do) 

 

4 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบถูกต้องบางส่วน 

2 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบผิดท้ังหมดหรือไม่ให้เหตุผล
ประกอบ 

1 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนไม่ถูกต้อง
และให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนอธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอน
และไม่ให้เหตุผลประกอบ  

L 
(What we learned) 

1 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนแสดงคำตอบ หรือ  
เขียนแสดงคำตอบผิดหมด 
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แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำช้ีแจง : ให้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีดเครื่องหมาย      ลงในช่องให้ตรง
กับระดับคะแนน 

เลขที่ 
ชื่อ – สกุลของ 

ผู้รับการประเมิน 
ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการทำงาน รวม  

6 คะแนน 3 2 1 3 2 1 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
24         
25         
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

5. ใฝ่เรียนรู้ 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

3 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนสม่ำเสมอ  

2 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนเป็นบางครั้ง  

1 เข้าเรียนไม่ตรงเวลาและไม่ต้ังใจเรียน  

 

6. มุ่งม่ันในการทำงาน 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

3 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จและมีการ
ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 

2 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จ แต่ไม่มีการ
ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 

1 ไม่ต้ังใจปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
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1. มาตรฐานการเรียนรู้ / จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

          ตัวชี้วัด   ม.3/3  เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.2.1 ด้านความรู้ 

1) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเส้นสัมผัสวงกลม 
1.2.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

2) นักเรียนสามารถเขียนอธิบายเส้นสัมผัสวงกลมได้ 
2. สาระสำคัญ 
เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
1. เส้นสัมผัสวงกลมจะต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดสัมผัส 
2. เส้นตรงท่ีต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดจุดหนึ่งบนวงกลมจะเป็นเส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุดนั้น 
3. ส่วนของเส้นตรง 2 เส้น ท่ีลากจากจุดหนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกันจะยาว

เท่ากัน 
เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม มุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุดสัมผัส จะ

มีขนาดเท่ากับขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลมท่ีอยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น 
3. สาระการเรียนรู้ 

เส้นสัมผัสวงกลม 
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

4.1 ความสามารถในการคิด 
4.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
เร่ือง เส้นสัมผัสวงกลมและทดสอบหลังเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2                        เร่ือง วงกลม เวลา   13   ชั่วโมง 
รหัสวิชา ค 23102                      รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3       ภาคเรียนที่ 2 เวลา   3   ชั่วโมง 
ครูผู้สอน  นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า                  โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงิน
อนุสรณ์                       
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5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      5.1 ใฝ่เรียนรู้ 
      5.2 มุ่งมั่นในการทำงาน 
 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1 เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง คอร์ดของวงกลม โดยครูถามคำถามเพื่อ
ทบทวนนักเรียน ดังนี้ 

• ในวงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ด 2 เส้น ยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดท้ังสองนั้นจะอยู่ห่าง
จากจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นระยะเท่ากันใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

• ในวงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ด 2 เส้น อยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็น
ระยะเท่ากัน แล้วคอร์ด 2 เส้นนั้น จะยาวเท่ากันใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 9 เรื่อง คอร์ดของวงกลม จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี จากหนังสือเรียน

หน้า 86 – 93 หรือใบความรู้ท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
 

ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี โดยใช้

ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
 

ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 10 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 
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ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้าช้ัน

เรียน ดังนี้ 
เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 

ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นสัมผัสกับรัศมีของวงกลม เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

1) เส้นสัมผัสวงกลมจะต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดสัมผัส 
2) เส้นตรงท่ีต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดจุดหนึ่งบนวงกลมจะเป็นเส้นสัมผัสวงกลมท่ี

จุดนั้น 
ทฤษฎีบท  

 ส่วนของเส้นตรง 2 เส้น ท่ีลากจากจุดหนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกันจะยาว
เท่ากัน 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 
6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 10  
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นสัมผัสกับรัศมีของวงกลม เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

1) เส้นสัมผัสวงกลมจะต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดสัมผัส 
2) เส้นตรงท่ีต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดจุดหนึ่งบนวงกลมจะเป็นเส้นสัมผัสวงกลมท่ี

จุดนั้น 
ทฤษฎีบท  

 ส่วนของเส้นตรง 2 เส้น ท่ีลากจากจุดหนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกันจะยาว
เท่ากัน 
 

ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้  
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี โดยใช้เทคนิค KWDL 

เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
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ชั่วโมงที่ 2 เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี โดยครูถามคำถาม
เพื่อทบทวนนักเรียนดังนี้  

• เส้นตรงท่ีต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดจุดหนึ่งบนเส้นรอบวงของวงกลมจะเป็น
เส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุดนั้นใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

• ส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากจุดจุดหนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมเดียวกัน
จะยาวเท่ากันใช่หรือไม่ (แนวตอบ ใช่) 

1.2 ครูทบทวนการแก้โจทย์ปัญหาด้วยเทคนิค KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย
แบบฝึกหัดท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี จากคาบท่ีแล้ว ดังนี้ 
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ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง 1 คน ปานกลาง 3 

คน อ่อน 1 คน) แล้วให้นักเรียนต้ังช่ือกลุ่มของตนเอง 
2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม จาก

หนังสือเรียนหน้า 94 – 96 หรือใบความรู้ท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  
 3.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มทำใบกิจกรรมท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 

โดยใช้ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ในการหาคำตอบ 
ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม  
 4.1 สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มผลัดกัน นำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 11 ของตนเองท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค KWDL ให้เพื่อนในกลุ่มฟัง แล้วเพื่อนในกลุ่มร่วมซักถามข้อสงสัย จนทุกคนในกลุ่มมี
ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องตรงกัน 

ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 
 5.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ ภายในกลุ่ม เพื่อเตรียมนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน ดังนี้ 
เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 

ความสัมพันธ์ระหว่างมุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสท่ีจุดสัมผัสกับมุมในส่วนโค้งของ
วงกลมท่ีอยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 

ทฤษฎีบท  
มุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุดสัมผัส จะมีขนาดเท่ากับขนาดของมุมใน

ส่วนโค้งของวงกลมท่ีอยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น 
ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

6.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำตอบในใบกิจกรรมท่ี 11  
6.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการเรียนในวันนี้ หน้าช้ันเรียน ดังนี้ 

เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
ความสัมพันธ์ระหว่างมุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสท่ีจุดสัมผัสกับมุมในส่วนโค้งของ

วงกลมท่ีอยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น เป็นไปตามทฤษฎีบทต่อไปนี้ 
ทฤษฎีบท  

มุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสวงกลมท่ีจุดสัมผัส จะมีขนาดเท่ากับขนาดของมุมใน
ส่วนโค้งของวงกลมท่ีอยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น 
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ขั้นที ่7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7.1 ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม โดยใช้

เทคนิค KWDL เป็นการบ้านและนำส่งในคาบถัดไป 
ชั่วโมงที่ 4 ทดสอบหลังเรียน 

1. ครูแจ้งคำช้ีแจงการทำแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงกลม 
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงกลม จำนวน 30 ข้อ 

7. การวัดและการประเมินผล 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
7) นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับเส้นสัมผัสวงกลม 
8) นักเรียนสามารถเขียนอธิบาย

เส้นสัมผัสวงกลมได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดท่ี 
10 – 11  

แบบฝึกหัดท่ี 
 10 – 11  

นักเรียนได้คะแนนรวม
แบบฝึกหัดท่ี 10 – 11 ร้อย
ละ 70 ขึ้นไป (ได้คะแนน 12 
คะแนนขึ้นไป) 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
7) ใฝ่เรียนรู้ 
8) มุ่งมั่นในการทำงาน 

ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

แบบสังเกต
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

นักเรียนมีคะแนนจากการ
ประเมิน   4 คะแนน ขึ้นไป 

 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

2) ใบความรู้ท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
3) ใบกิจกรรมท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
4) แบบฝึกหัดท่ี 10 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
5) ใบความรู้ท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
6) ใบกิจกรรมท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
7) แบบฝึกหัดท่ี 11 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ดของวงกลม 
8) แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงกลม 

8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องศูนย์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย 2 หลวงพ่อเงินอนุสรณ์ 
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9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
9.1 ด้านความรู้ (K) 

………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.2 ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 

9.3 ข้อเสนอแนะ 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………..………………… 
 

ลงช่ือ......................................................ครูผู้สอน 
     (นางสาวกรกมล  แกล้วกล้า) 

                                               วันท่ี............เดือน...............................พ.ศ. 2566 
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แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้  

เลข
ท่ี 

ชื่อ – สกุล 
ของ 

ผู้รับการประเมิน 

ด้านความรู้และด้านทักษะ
และ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

คะ
แน

น 
แบ

บฝ
ึกห

ัดท
ี่ 

รว
มค

ะแ
นน

 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

ใฝ
่เรีย

นรู้
 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
ำง

าน
 

รว
ม 

ผล
กา

รป
ระ

เมิ
น 

10 11       

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          
19          
20          
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านความรู้และด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (8 คะแนน) 

สิ่งที่ประเมิน ระดับคะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

K 
(What we know) 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือ  
เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดผิดท้ังหมด 

W 
(What we want to know) 

 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือ  
เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ผิด 

D 
(What we do) 

 

4 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบถูกต้องบางส่วน 

2 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบผิดท้ังหมดหรือไม่ให้เหตุผล
ประกอบ 

1 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนไม่ถูกต้อง
และให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนอธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอน
และไม่ให้เหตุผลประกอบ  

L 
(What we learned) 

1 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนแสดงคำตอบ หรือ  
เขียนแสดงคำตอบผิดหมด 
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แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำช้ีแจง : ให้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีดเครื่องหมาย      ลงในช่องให้ตรง
กับระดับคะแนน 

เลขที่ 
ชื่อ – สกุลของ 

ผู้รับการประเมิน 
ใฝ่เรียนรู้ มุ่งม่ันในการทำงาน รวม  

6 คะแนน 3 2 1 3 2 1 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
18         
19         
20         
21         
22         
23         
24         
25         
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เกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

7. ใฝ่เรียนรู้ 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

3 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนสม่ำเสมอ  

2 เข้าเรียนตรงเวลาและต้ังใจเรียนเป็นบางครั้ง  

1 เข้าเรียนไม่ตรงเวลาและไม่ต้ังใจเรียน  

 

8. มุ่งม่ันในการทำงาน 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

3 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จและมีการ
ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 

2 รับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายจนสำเร็จ แต่ไม่มีการ
ปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 

1 ไม่ต้ังใจปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
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ภาคผนวก ข  

ผลประเมินเคร่ืองมือวิจัยของผู้เชี่ยวชาญ 
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ตารางท่ี 8 ค่าความเหมาะสมจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ทดสอบก่อนเรียนและ
ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 

ข้อ ประเด็นการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวมเฉลี่ย 

1 2 3 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ ตรงตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

5 5 4 4.67 

2. กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5 5 5 5.00 

3. เนื้อหามีความยาก/ง่ายเหมาะสมกับวัยผู้เรียน 4 5 5 4.67 
4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสม 5 4 5 4.67 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องตามขั้นตอน

ของซิปปาและเทคนิค KWDL 
5 5 5 5.00 

6. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับผู้เรียน 4 5 5 4.67 
7. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5.00 
8. แบบฝึกหัดมีความยาก/ง่ายสอดคล้องกับเนื้อหา 4 4 5 4.33 
9. การวัดผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 
10. เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลชัดเจน 5 5 5 5.00 

รวมเฉลี่ย 4.80 
ระดับ มากที่สุด 

 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
4.50 – 5.00 ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด  
3.50 – 4.49 ระดับความเหมาะสม มาก  
2.50 – 3.49 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 
1.50 – 2.49 ระดับความเหมาะสม น้อย  
1.00 – 1.49 ระดับความเหมาะสม น้อยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 9 ค่าความเหมาะสมจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี ท่ี 2 เรื่อง มุมท่ีจุดศูนย์กลาง
และมุมในส่วนโค้งของวงกลม  

ข้อ ประเด็นการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวมเฉลี่ย 

1 2 3 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ ตรงตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

5 4 4 4.33 

2. กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5 5 5 5.00 

3. เนื้อหามีความยาก/ง่ายเหมาะสมกับวัยผู้เรียน 5 5 5 5.00 
4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสม 5 5 5 5.00 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องตามขั้นตอน

ของซิปปาและเทคนิค KWDL 
5 5 5 5.00 

6. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับผู้เรียน 4 5 5 4.67 
7. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5.00 
8. แบบฝึกหัดมีความยาก/ง่ายสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 
9. การวัดผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 
10. เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลชัดเจน 5 5 5 5.00 

รวมเฉลี่ย 4.83 
ระดับ มากที่สุด 

 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
4.50 – 5.00 ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด  
3.50 – 4.49 ระดับความเหมาะสม มาก  
2.50 – 3.49 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 
1.50 – 2.49 ระดับความเหมาะสม น้อย  
1.00 – 1.49 ระดับความเหมาะสม น้อยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 10 ค่าความเหมาะสมจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง คอร์ดของวงกลม  

ข้อ ประเด็นการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวมเฉลี่ย 

1 2 3 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ ตรงตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

5 5 5 5.00 

2. กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5 5 5 5.00 

3. เนื้อหามีความยาก/ง่ายเหมาะสมกับวัยผู้เรียน 4 5 5 4.67 
4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสม 5 5 5 5.00 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องตามขั้นตอน

ของซิปปาและเทคนิค KWDL 
5 5 5 5.00 

6. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับผู้เรียน 4 5 5 4.67 
7. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5.00 
8. แบบฝึกหัดมีความยาก/ง่ายสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 
9. การวัดผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 
10. เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลชัดเจน 5 5 5 5.00 

รวมเฉลี่ย 4.87 
ระดับ มากที่สุด 

 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
4.50 – 5.00 ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด  
3.50 – 4.49 ระดับความเหมาะสม มาก  
2.50 – 3.49 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 
1.50 – 2.49 ระดับความเหมาะสม น้อย  
1.00 – 1.49 ระดับความเหมาะสม น้อยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 11 ค่าความเหมาะสมจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและ
ทดสอบหลังเรียน 

ข้อ ประเด็นการประเมิน 

คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวมเฉลี่ย 

1 2 3 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ ตรงตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

5 5 5 5.00 

2. กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5 5 5 5.00 

3. เนื้อหามีความยาก/ง่ายเหมาะสมกับวัยผู้เรียน 4 4 5 4.33 
4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสม 4 5 4 4.33 
5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องตามขั้นตอน

ของซิปปาและเทคนิค KWDL 
5 5 5 5.00 

6. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับผู้เรียน 5 5 5 5.00 
7. ส่ือท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5.00 
8. แบบฝึกหัดมีความยาก/ง่ายสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 
9. การวัดผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 
10. เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลชัดเจน 5 5 5 5.00 

รวมเฉลี่ย 4.80 
ระดับ มากที่สุด 

 
เกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
4.50 – 5.00 ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด  
3.50 – 4.49 ระดับความเหมาะสม มาก  
2.50 – 3.49 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 
1.50 – 2.49 ระดับความเหมาะสม น้อย  
1.00 – 1.49 ระดับความเหมาะสม น้อยท่ีสุด 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 

ตอนที่ 1 ข้อสอบปรนัย 
1. นักเรียนมี
ความรู้ความ
เข้าใจ
เกี่ยวกับส่วน
ต่าง ๆ ของ
วงกลม 
 

1.จากรูป วงกลม O ท่ีกำหนดให้ ข้อใดกล่าว        
ไม่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
ก. ส่วนของเส้นตรง AC เป็นคอร์ดของวงกลม 
ข. เส้นตรง GH เป็นเส้นสัมผัสวงกลม โดยมี     
   จุด B เป็นจุดสัมผัส    
ค. CÂF เป็นมุมในส่วนโค้งของวงกลม O 
ง. CÂB เป็นมุมท่ีจุดศูนย์กลางของวงกลม O 
 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ข้อคำถาม 

คะแนนความ
คิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 

 

2.จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

BD̅̅ ̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม O  

m(BF) = m(HD), FÔH = 34°  
ขนาดของ BÔH ตรงกับข้อใด 

 

 

ก. 114° 

ข. 132° 

ค. 146° 

ง. 107° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

3.จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

AE̅̅̅̅ , BF̅̅̅̅ , CG̅̅̅̅ , DH̅̅ ̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลาง  

m(AB) = m(GF), CÔD = 64°  
HÔG + GÔF = 96° 
ขนาดของ DÔE ตรงกับข้อใด 

 

 

 

 

 

 

ก. 52° 

ข. 48° 

ค. 64° 

ง. 32° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ 

สอดคล้อง 

 

B D 
O 

F H 

34° 

A 

B 

C 

D 

O 

E 

F 

G 

H 

64° 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ค วาม

เข้าใจเกี่ยวกับ

มุ ม ที่ จุ ด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 

 

4. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

   ข้อใดตรงกับ AB̂C + AD̂C 

 

 

 

 

 

ก. 140° 

ข. 70° 

ค. 60° 

ง. 35° 

+1 +1 0 2 0.67 มีความ

สอดคล้อง 

5. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

ข้อใดคือขนาดของ AD̂C และมุมกลับ AOC   

ตามลำดับ 

 

 

 

 

ก. 80° และ 200°  

ข. 80° และ 360°  

ค. 90° และ 180°  

ง. 90° และ 100°  

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 
 

6. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

ข้อใดคือขนาดของ AB̂C 
 

ก. 51° 

ข. 53° 

ค. 74° 
ง. 106° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

7. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

มุม AOB = 74° มุม OBC = 20°   
ข้อใดคือขนาดของมุม x 

   
ก. 74° 

ข. 37° 

ค. 17° 

ง. 20° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

8. กำหนดให้ AB = AC  มุม BAC = 30°   

มุม ABD = 50°  ข้อใดคือขนาดของมุม x 

 
 
ก. 25° 

ข. 34° 

ค. 47° 

ง. 52° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 
 

9. ให้ มุม EDF = 15°   
มุม ECB = 25°  ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 

 

 

 

 

 

ก. 55° 

ข. 45° 

ค. 30° 

ง. 60° 

+1 +1 0 2 0.67 มีความ

สอดคล้อง 

10. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

   ข้อใดคือขนาดของ OĈB 

 

 

 

 

ก. 30° 

ข. 45° 

ค. 60° 

ง. 90° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 

 

11. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

AB̂D = 78° ข้อใดคือขนาดของมุม x 

 

 

ก. 90° 
ข. 18° 
ค. 12° 
ง. 10° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

12. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

AC̅̅̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม  

BD̅̅ ̅̅  ตัดกับ AC̅̅̅̅  ที่จุด E           

มุม CAB = 40° มุม DBC = 30°  

ข้อใดคือขนาดของมุม x   

 

 

ก. 25° 

ข. 20° 

ค. 15° 

ง. 10° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 

 

13.จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

BD̅̅ ̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม O  

DÔC = 88° ข้อใดคือขนาดของมุม x 

 
 
 
 
 
 
ก. 75° 

ข. 62° 

ค. 54° 

ง. 46° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

14. ถ้า c + d = 140°   
แล้ว b + e  ตรงกับข้อใด 

 
 
 
 
 
ก. 120° 

ข. 180° 

ค. 220° 

ง. 360° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
2. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 
 

15. จากรูป มุม ADB = 60° มุม BAC = 20°  

มุม DBC = 40°  ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 
 
 
 
 
 

ก. 60° 

ข. 55° 

ค. 65° 

ง. 50° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

16. จากรูป กำหนดให้ UP̂Q = 115° 

UQ̂P = 40° 
m(PQ) = m(RS) 
ข้อใดคือขนาดของ RT̂S 
 
 
 
 
 
 

ก. 10°  

ข. 15°  

ค. 20°  

ง. 25°  

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

 

R 

S 

Q 

P 

40° 

T U 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
3.นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

คอร์ดของ

วงกลม 

 

17.จากรูป กำหนดให้ PR̅̅̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของ

วงกลม O  m(RS) = m(QR) 

PR = 25 หน่วย และ QR = 15 หน่วย  

ข้อใดคือความยาวของ PS̅̅ ̅   

 
 
 
 
 
 
 
 
ก. 10 หน่วย 
ข. 17 หน่วย  
ค. 20 หน่วย  
ง. 22 หน่วย 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

18.จากรูป กำหนดให้ RT̅̅̅̅  เป็นคอร์ดของวงกลม  
RK = KT และ TÔK = 55° 
ข้อใดคือขนาดของ OR̂K 

 
 
 
 
ก. 35° 

ข. 42° 

ค. 25°   

ง. 52° 

+1 +1 0 2 0.67 มีความ

สอดคล้อง 

R 

O 

S Q 

P 

15 

25 

R 

T 

K 

O 
55° 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
3.นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

คอร์ดของ

วงกลม 

 

19. จากรูป กำหนดให้ ET̅̅̅̅  เป็นคอร์ดของวงกลม  
EA = AT = 1.2 เซนติเมตร และ  
OA = 1.6 เซนติเมตร 
ข้อใดคือความยาวรอบรูป ∆OET 
 
 
 
 
 
 
 
ก. 3.0 เซนติเมตร  
ข. 4.8 เซนติเมตร  
ค. 5.2 เซนติเมตร  
ง. 6.4 เซนติเมตร 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

20. จากรูป ถ้าวงกลม O  

มีรัศมียาว 10 เซนติเมตร และ OE = OF  

แล้วคอร์ด AB มีความยาวตรงกับข้อใด 
 

 

 

ก. 6 เซนติเมตร  
ข. 10 เซนติเมตร  
ค. 12 เซนติเมตร  
ง. 18 เซนติเมตร 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

E 

T 

A 
O 1.6 

1.2 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
3.นักเรียนมี
ความรู้ความ
เข้าใจเก่ียวกับ
คอร์ดของ
วงกลม 
 

21. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 

ข้อใดคือขนาดของ AB̂C และ AĈB ตามลำดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 45° และ 45°  

ข. 70° และ 65°  

ค. 65° และ 70°  

ง. 20° และ 25°  

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

4. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

เส้นสัมผัส

วงกลม 

 

22. จากรูป ED̅̅ ̅̅   สัมผัสวงกลมทีจุ่ด F 
     AF̂B = BF̂C และ AB̂F = 115° 

     ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 
 
 
 
 
ก. 45° 

ข. 50° 

ค. 60° 

ง. 35° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
4. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

เส้นสัมผัส

วงกลม 

 

23. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 
AB̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด C 
DB̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด E 
มุม CBE = 50°  
ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 
 
 
 
 
 
 
ก. 15° 

ข. 17° 

ค. 25° 

ง. 32° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

24. จากรูป PA⃗⃗⃗⃗  และ PB⃗⃗⃗⃗  ⃗ สัมผัสวงกลมที่จุด A และ 
จุด B ตามลำดับ ถ้า AĈB = 64°  

ข้อใดคือขนาดของมุม x  

 
 
ก. 128° 

ข. 90° 

ค. 64° 

ง. 52° 

+1 +1 0 2 0.67 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
4. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

เส้นสัมผัส

วงกลม 

 

25. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 
PA̅̅̅̅  เป็นเส้นสัมผัสวงกลมที่จุด A 
 AD̅̅ ̅̅  แบ่งครึง่ BÂC และ AD̂C = 70° 

 ข้อใดคือผลรวมของขนาดมุม x กับ 𝑦 
 

 

 

 

 

ก. 50° และ 40°  

ข. 50° และ 70°  

ค. 40° และ 90°  

ง. 40° และ 45°  

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

26. จากรูป AB̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด C 
AD̅̅ ̅̅  ตัดเส้นรอบวงที่จุด E มุม EAC = 80°  

มุม DCB = 100°  ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 
 
 
 
 

ก. 80° 

ข. 60° 

ค. 100° 

ง. 50° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 
4. นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

เส้นสัมผัส

วงกลม 

 

27. จากรูป AB̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด C     
DE̅̅ ̅̅   สัมผัสวงกลมที่จุด F มุม CFE = 70°  

GC = GF ข้อใดคือขนาดของมุม x 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 35° 

ข. 40° 

ค. 65° 

ง. 55° 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

28. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม  
AB̅̅ ̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลาง 

CD̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด E มุม ACE = 30°  

มุม AED = 55°   ข้อใดคือขนาดของมุม x 

 
 
 
ก. 25° 

ข. 20° 

ค. 12° 

ง. 10° 

+1 +1 0 2 0.67 มีความ

สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 12 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม (ต่อ) 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อคำถาม 

คะแนนความ

คิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC ความหมาย 

1 2 3 

ตอนที่ 2 ข้อสอบอัตนัย จำนวน 2 ข้อ 
2.นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

มุมที่จุด

ศูนย์กลางและ

มุมในส่วนโค้ง

ของวงกลม 

1.จากรูป กำหนดให้ BD̂A = 40°  

   ถ้า 3BD̂A = BĈD , BD̂A + ED̂A = 74°   
   จงหาขนาดของ DÂE โดยใช้ข้ันตอน KWDL 
 
 
 
 
 
 
 

 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

4.นักเรียนมี

ความรู้ความ

เข้าใจเก่ียวกับ

เส้นสัมผัส

วงกลม 

2. จากรูป O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 
    AB̅̅ ̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด A 
    CB̅̅̅̅  สัมผัสวงกลมที่จุด C 

    AD̂C = 120°  จงหาขนาดของมุม x  
    โดยใช้ข้ันตอน KWDL 
 
 
 

 
 
 
 

 

+1 +1 +1 3 1.00 มีความ

สอดคล้อง 

 

 

A 

D 

C 

B 
40° 

E 
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ตารางท่ี 13 ค่าดัชนีควเกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบอัตนัย  (8 คะแนน) 
สิ่งที่ประเมิน ระดับคะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

K 
(What we know) 

2 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือ  

เขียนส่ิงท่ีโจทย์กำหนดผิดท้ังหมด 
W 

(What we want to know) 
 

1 เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ได้ถูกต้อง 
0 ไม่เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ หรือ  

เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการรู้ผิด 

D 
(What we do) 

 

4 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนและให้
เหตุผลประกอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบถูกต้องบางส่วน 

2 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง
แต่ให้เหตุผลประกอบผิดท้ังหมดหรือไม่ให้เหตุผล
ประกอบ 

1 อธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอนไม่ถูกต้อง
และให้เหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนอธิบายกระบวนการคิดเป็นลำดับขั้นตอน
และไม่ให้เหตุผลประกอบ  

L 
(What we learned) 

1 เขียนแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 
0 ไม่เขียนแสดงคำตอบ หรือ  

เขียนแสดงคำตอบผิดหมด 
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ตารางท่ี 14 ค่าดัชนีความสอดคล้องจากการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับด้าน 
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับ KWDL เรื่อง 
วงกลม  

ข้อคำถาม 
ความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC ความหมาย 
1 2 3 

ด้านบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้       
1. ห้องเรียนแสงสว่างเพียงพอและไม่มี

เสียงรบกวน 
+1 +1 +1 3 1.00 

มีความสอดคล้อง 

2. ครูมีบุคลิกภาพและใช้วาจาท่ี
เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 
มีความสอดคล้อง 

3. ครูให้โอกาสนักเรียนซักถามปัญหา +1 +1 +1 3 1.00 มีความสอดคล้อง 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
1. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม

กับเนื้อหา 
+1 +1 +1 3 1.00 

มีความสอดคล้อง 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา +1 +1 +1 3 1.00 มีความสอดคล้อง 
3. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิด

และตัดสินใจอย่างเป็นระบบ 
+1 +1 +1 3 1.00 

มีความสอดคล้อง 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ทำให้นักเรียน
เข้าใจเนื้อหามากขึ้น 

+1 +1 +1 3 1.00 
มีความสอดคล้อง 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการ
เรียนรู้ร่วมกนั 

0 +1 +1 2 0.67 
มีความสอดคล้อง 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ       
1. นักเรียนจดจำเนื้อหาได้นาน +1 +1 0 2 0.67 มีความสอดคล้อง 
2. นักเรียนทำงานได้อย่างมรีะบบและ

รอบคอบมากขึ้น 
+1 +1 +1 3 1.00 

มีความสอดคล้อง 

3. นักเรียนรักการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
มากขึ้น 

+1 +1 +1 3 1.00 
มีความสอดคล้อง 

4. นักเรียนทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ดีขึ้น +1 +1 +1 3 1.00 มีความสอดคล้อง 
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ชื่อ-สกุล นางสาวกรกมล แกล้วกล้า 
วุฒิการศึกษา 6 ธันวาคม 2536 
ผลงานตีพิมพ์ อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
รางวัลที่ได้รับ พ.ศ.2559 การศึกษาระดับปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี  
พ.ศ.2565 การศึกษาระดับปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยศิลปากร   
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