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บทบาทของคณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรม และศักยภาพในการกำหนดอนาคตของ

สถาปัตยกรรม โดยการระบุแนวทางปฏิบัติที่ดีที่สุดและพ้ืนที่สำหรับการปรับปรุง การศึกษานี้สามารถ
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to the present day. Through a qualitative analysis of the existing literature, key 

architects and their contributions to the field will be identified, and the impact of 

mathematical theories on architectural practice will be analyzed. 

The study will also identify the challenges and lim itations of using 

mathematical theories in architectural geometry design and propose solutions to 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความเป็นมา 

สถาปัตยกรรมและคณิตศาสตร์ 2 สาขาวิชานี้มีความเชื่อมโยงกันอย่างแยกไม่ออกตั้งแต่สมัย

ยุคโบราณ โดยการนำหลักการทางคณิตศาสตร์ในเรื่องของรูปทรงเรขาคณิตมาเป็นองค์ประกอบหลัก

ในการออกแบบสถาปัตยกรรมอย่างไรก็ตามการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในงาน

สถาปัตยกรรมได้ผ่านการเปลี่ยนแปลงมาหลายยุคหลายสมัยแต่การเปลี่ยนแปลงที่สำคัญในศตวรรษท่ี

ผ่านมาด้วยวิธีการคำนวณและเทคโนโลยีใหม่ๆช่วยให้สถาปนิกผู้ออกแบบสามารถสร้างรูปทรง

เรขาคณิตที่มีความซับซ้อนและสามารถสร้างนวัตกรรมให้กับรูปทรงทางสถาปัตยกรรมได้มากขึ้น  

การศึกษานี้จะมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาการทางประวัติศาสตร์และการประยุกต์คณิตศาสตร์ร่วม

สมัยในการออกแบบรูปทรงเรขาคณิตที่ใช้กับสถาปัตยกรรม ในช่วงคริสตศักราช 1950 จนถึงปัจจุบัน

มันเป็นช่วงเวลาที่ โดดเด่นด้วยยุคสมัยและความเคลื่อนไหวต่างๆในรูปแบบและสไตล์ของ

สถาปัตยกรรมซึ่งแต่ละยุคมีแนวทางการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบที่เป็นเอกลักษณ์ของตนเอง 

ในช่วงทศวรรษที่ปีค.ศ 1950 และ 1960 สถาปัตยกรรมสมัยใหม่สไตล์สากล ( modern 

architecture) มีความโดดเด่น โดยสถาปนิกเช่น Le Corbusier, Mies van der Rohe และ Walter 

Gropius ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างการออกแบบที่ เรียบง่ายเป็นแนวหน้าของการ

เคลื่อนไหวนี้ และพวกเขาใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างการออกแบบที่เรียบง่ายและเรียบง่าย

ที่เน้นการใช้งานและประสิทธิภาพ สไตล์สากลมีลักษณะเฉพาะโดยเน้นที่เส้นสายสะอาดตา รูปทรง

เรขาคณิตที่เรียบง่าย และการใช้วัสดุอุตสาหกรรม เช่น เหล็กและกระจก  ช่วงเวลานี้ เป็นช่วงที่

เกิดขึ้นของลัทธิโครงสร้าง (Structuralism) ซึ่งเป็นแรงขับเคลื่อนสำคัญที่ เน้นการใช้หลักการ

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เพ่ือการออกแบบสถาปัตยกรรม  Structuralists เชื่อว่าโครงสร้างของ

อาคารควรเป็นปัจจัยหลักในการสร้างรูปแบบ และสถาปัตยกรรมควรอยู่บนพื้นฐานของความเข้าใจใน

คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ โครงสร้างนิยมที่ได้รับอิทธิพลจากงานของนักคณิตศาสตร์และ

นักวิทยาศาสตร์ เช่น Buckminster Fuller ผู้พัฒนาแนวคิดของ Geodesic domes และ Frei Otto 

ผู้พัฒนาทฤษฎีโครงสร้างแรงดึง(theory of tensile structures) โครงสร้างผลกระทบอย่างมากต่อ
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การออกแบบอาคาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการใช้วัสดุใหม่และเทคนิคการก่อสร้างแสดงถึงการ

เปลี่ยนแปลงที่สำคัญในแนวปฏิบัติของสถาปัตยกรรม  การใช้หลักการทางคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ในการออกแบบ ตลอดจนการเน้นที่ฟังก์ชันและประสิทธิภาพมีอิทธิพลต่อการพัฒนา

สถาปัตยกรรมในทศวรรษต่อๆ ไป 

ต่ อมาในช่ วงทศวรรษ ที่ ปี ค .ศ  1970-1980 แนวคิดสถาปั ตยกรรม โพสต์ โม เดิ ร์ น 

(Postmodernism) หรือแนวคิดหลังยุคนวนิยม ได้ถือกำเนิดขึ้น แนวคิดโพสต์โมเดิร์น เกิดขึ้นในฐานะ

การเคลื่อนไหวทางสถาปัตยกรรมที่ปฏิเสธการรับรู้ถึงความแข็งแกร่งและความไม่เป็นตัวของตัวเอง

ของสถาปัตยกรรมยุคโมเดิร์น สถาปนิกยุคโพสต์โมเดิร์น พยายามที่จะรื้อฟ้ืนองค์ประกอบของ

สถาปัตยกรรมทางประวัติศาสตร์ และแบบดั้งเดิมที่ถูกปฏิเสธ โดยmodernists รวมถึงการใช้ประดับ

ตกแต่ งและการ อ้างอิ งท างป ระวัติ ศ าสตร์  (ornamentation, decoration, and historical 

references) สถาปัตยกรรมโพสต์โมเดิร์น ยังเป็นปฏิกิริยาต่อต้านการรับรู้ ถึงความล้มเหลวของ

สถาปัตยกรรมโมเดิร์น เพ่ือตอบสนองความต้องการทางสังคมและวัฒนธรรมของชุมชน สถาปนิก

แนวคิดโพสต์โมเดิร์น เชื่อว่าสถาปัตยกรรมโมเดิร์นล้มเหลว ในการสร้างอาคารที่ตอบสนองต่อความ

ต้องการของผู้คน และสร้างอาคารและสร้างอาคารที่มีสภาพแวดล้อมที่ดีและมีรูปทรงที่แปลกแยก 

ออกจากสมัยสถาปัตยกรรมยุคโมเดิร์น สถาปัตยกรรมโพสต์โมเดิร์น มีรูปแบบที่หลากหลาย รวมถึง

แน วคิ ด  historicism, regionalism, ,deconstructivism นั กประวัติ ศาสตร์ แน วคิ ด โพสต์ โม

เดิร์น  พยายามนำองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมทางประวัติศาสตร์กลับมาใช้ใหม่  ในการออกแบบ

ร่วมสมัย ในขณะที่แนวคิดโพสต์โมเดิร์น ในภูมิภาคพยายาม สร้างอาคารที่ตอบสนอง ต่อบริบททาง

วัฒ นธรรมและสิ่ งแวดล้ อม ในท้ องถิ่ น  แน วคิ ด โพสต์ โม เดิ ร์น  แบบดี คอนสตรัคติ วิ ส ต์  

(deconstructivism) ท้าทายแนวคิดดั้งเดิมเกี่ยวกับรูปแบบและโครงสร้าง โดยมักจะสร้างอาคารที่ดู

เหมือนแยกส่วนและไม่เป็นระเบียบ  แนวคิดโพสต์โมเดิร์นแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญใน

ความคิดและการปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม โดยเน้นแนวทางการออกแบบที่ผสมผสานและหลากหลาย

มากขึ้น 

ทศวรรษที่ 1990 และ 2000 เป็นการเกิดข้ึนของ Parametricism ซึ่งเป็นการเคลื่อนไหวที่เน้น

การใช้อัลกอริทึมและเครื่องมือคำนวณเพ่ือสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนและรูปแบบที่ไม่ใช่เชิงเส้น 

ช่วงเวลานี้ยังได้เกิดแนวคิดขึ้นของ Biophilic Design ซึ่งเป็นการเคลื่อนไหวที่ใช้หลักการทาง

คณิตศาสตร์เพ่ือสร้างการออกแบบที่ได้รับแรงบันดาลใจจากธรรมชาติและสนับสนุนความเป็นอยู่ที่ดี

ของมนุษย์ ในช่วงนี้มีสถาปนิกสำคัญๆอย่างเช่น Zaha Hadid และ Bjarke Ingels ได้ผลักดัน
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ขอบเขตของการออกแบบรูปทรงเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง  โดยใช้เครื่องมือการ

คำนวณขั้นสูงและหลักการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างอาคารที่มีทั้งความสวยงามโดดเด่นและมี

ประโยชน์ใช้สอยสูง การศึกษานี้จะ วิเคราะห์การใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบรูปทรง

เรขาคณิตทางสถาปัตยกรรมและผลกระทบของแนวทางเหล่านี้ต่อการปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม  

การศึกษายังระบุถึงความท้าทายและข้อจำกัดที่สำคัญของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบรูปทรงเรขาคณิตที่มีผลต่อทาการออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น ความจำเป็นในการทำงาน

ร่วมกันแบบสหวิทยาการ interdisciplinary collaboration และปัจจัยด้ านวัฒ นธรรมและ

สุนทรียศาสตร์ที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจในการออกแบบสถาปัตยกรรม  ในท้ายที่สุด การศึกษามี

เป้าหมายเพ่ือระบุศักยภาพสำหรับ และ การประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม 

และเพ่ือเน้นการวิจัยและนวัตกรรมในอนาคต  

1.2 คำถามการวิจัย  

1) พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบเรขาคณิต

สถาปัตยกรรมตั้งแต่ปี 1950 ถึงปัจจุบันเป็นอย่างไร 

2) ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ถูกนำมาใช้ในการออกแบบอาคารอย่างไร และมีผลกระทบอย่างไรต่อ

การปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม 

3) ความท้าทายและข้อจำกัดของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบเรขาคณิตทาง

สถาปัตยกรรมคืออะไร 

4) อะไรคือศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่าง

ต่อเนื่อง และการวิจัยและนวัตกรรมด้านใดท่ีจำเป็น 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1) เพ่ือให้ภาพรวมที่ครอบคลุมของการใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมตลอดประวัติศาสตร์ 

2) เพ่ือวิเคราะห์ยุคสมัยและความเคลื่อนไหวที่สำคัญในการออกแบบเรขาคณิตสถาปัตยกรรม

ตั้งแต่ปี 1950 ถึงปัจจุบัน รวมถึงการมีส่วนร่วมของสถาปนิกหลักและการใช้ทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์เพื่อสร้างการออกแบบที่เป็นนวัตกรรมใหม่ 

3) เพ่ือประเมินผลกระทบของวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสวยงาม  ประโยชน์ใช้สอย 

และความยั่งยืนผ่านกรณีศึกษาต่างๆ ของอาคาร 

4) เพ่ือระบุความท้าทายและข้อจำกัดที่สำคัญของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ

รูปทรงเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรม และเสนอวิธีแก้ปัญหาเพื่อเอาชนะปัญหาเหล่านั้น 
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5) เพ่ือระบุพ้ืนที่สำหรับการวิจัยและนวัตกรรมในอนาคตในสาขาสถาปัตยกรรม 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

การศึกษานี้ เกี่ยวกับแนวทางทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบรูปทรงเรขาคณิตทาง

สถาปัตยกรรมตั้ง แต่ ปีคศ 1950 ถึงปัจจุบันนั้นกว้าง ครอบคลุมหลายแง่มุมของหัวข้อนี้ การศึกษาจะ

มุ่งเน้นไปที่การพัฒนาทางประวัติศาสตร์และการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีการคำนวณ

ร่วมสมัยในการออกแบบสถาปัตยกรรม โดยเน้นเป็นพิเศษเกี่ยวกับผลกระทบต่อรูปทรงเรขาคณิตของ

อาคาร ขอบเขตของการศึกษายังแบ่งออกเป็นประเด็นสำคัญๆ ดังต่อไปนี้ 

1) ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรม ส่วนนี้จะสำรวจทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่ใช้กับการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมในช่วงเจ็ดทศวรรษที่ผ่านมา โดยจะเจาะลึกถึงหลักการพ้ืนฐานของ

ทฤษฎีเหล่านี้และวิธีที่นำไปใช้เพ่ือแจ้งรูปทรงเรขาคณิตของอาคาร  ส่วนนี้จะหารือเกี่ยวกับ

บริบททางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีเหล่านี้ สำรวจวิวัฒนาการของทฤษฎีเหล่านี้เมื่อเวลาผ่าน

ไป และวิธีการที่พวกเขาได้รับอิทธิพลจากสาขาอ่ืนๆ เช่น ฟิสิกส์และวิศวกรรม 

2) วิธีการคำนวณในการออกแบบสถาปัตยกรรม ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา การใช้วิธีคำนวณในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมมีแพร่หลายมากขึ้นเรื่อยๆ ส่วนนี้จะสำรวจวิธีการคำนวณต่างๆ ที่ใช้

ในการสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน รวมถึงการออกแบบพาราเมตริกและการออกแบบ

อัลกอริทึม นอกจากนี้ยังจะหารือว่าวิธีการเหล่านี้ได้เปลี่ยนกระบวนการออกแบบและ

อนุญาตให้สถาปนิกสร้างโครงสร้างที่ก่อนหน้านี้ไม่สามารถทำได้ได้อย่างไร 

3) สถาปนิกหลักและผลงานของพวกเขา ตลอดการศึกษานี้ จะเน้นไปที่การเน้นย้ำถึงสถาปนิก

หลักที่มีส่วนสำคัญในด้านสถาปัตยกรรมทางคณิตศาสตร์ ส่วนนี้จะสำรวจผลงานของ

สถาปนิกเช่น Le Corbusier, Frank Gehry, Zaha Hadid และ Santiago Calatrava เป็น

ต้น จะตรวจสอบปรัชญาการออกแบบของพวกเขาและวิธีที่พวกเขารวมทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์และวิธีการคำนวณไว้ในงานของพวกเขา 

4) กรณีศึกษา เพ่ือแสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม ส่วนนี้จะนำเสนอกรณีศึกษาต่างๆ ของอาคารที่โดดเด่นซึ่งได้รับการออกแบบ

โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างของอาคารที่ต้องตรวจสอบ ได้แก่ พิพิธภัณฑ์กุกเกน

ไฮม์ บิลเบา สำนักงานใหญ่กล้องวงจรปิดในกรุงปักก่ิง และตึกเบิร์จคาลิฟาในดูไบ กรณีศึกษา

แต่ละกรณีจะสำรวจกระบวนการออกแบบ ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ และผลลัพธ์ทาง

เรขาคณิตของอาคาร 
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5) ความท้าทายและข้อจำกัด แม้ว่าการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมจะมีประโยชน์มากมาย แต่ก็มีความท้าทายและข้อจำกัดที่เกี่ยวข้องกับการใช้

งานด้วยเช่นกัน ส่วนนี้จะสำรวจข้อเสียที่เป็นไปได้ของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น ความยากในการสร้างการออกแบบที่ทั้งสวยงามและน่าพึงพอใจ

ทางโครงสร้าง ส่วนนี้จะเสนอวิธีแก้ปัญหาสำหรับความท้าทายเหล่านี้ เช่น การใช้ซอฟต์แวร์

จำลองเพ่ือทดสอบและปรับการออกแบบให้เหมาะสม 

6) ทิศทางในอนาคต สุดท้ายนี้การศึกษาจะตรวจสอบศักยภาพของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง และประเด็นสำคัญสำหรับการวิจัยและนวัตกรรม

ในอนาคต ส่วนนี้จะสำรวจเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นใหม่ เช่น ปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของ

เครื่อง และวิธีที่สามารถใช้เพ่ือปรับปรุงการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม 

จากประเด็นสำคัญเหล่านี้ การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ภาพรวมที่ครอบคลุมของการใช้

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบรูปทรงเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรมตั้งแต่ปีค.ศ. 1950 จนถึง

ปัจจุบัน การศึกษาจะนำไปสู่เนื้อหาที่มีอยู่ของวรรณกรรมในหัวข้อนี้  และให้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับ

ศักยภาพในการสร้างสรรค์นวัตกรรมและการเติบโตอย่างต่อเนื่องในสาขานี้ 

1.5 วิธีดำเนินการวิจัยโดยสังเขป 

1) ศึกษาทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีผลกระทบต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมตั้งแต่ปีค.ศ 1950 

จนถึงปัจจุบันโดยให้ความสัมพันธ์ของการวิจัยนี้มีความเฉพาะเจาะจงวัดผลได้มีความ

เกี่ยวข้องกับช่วงเวลาต่างๆของทฤษฎีคณิตศาสตร์กับสถาปัตยกรรม 

2) ทบทวนวรรณกรรมค้นคว้าและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องในหัวข้อนี้โดยจะเกี่ยวข้องกับ

การสืบค้นฐานข้อมูลวิชาการหนังสือและแหล่งข้อมูลอ่ืนๆเพ่ือค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องบันทึก

เป็นประเด็นสำคัญและแนวคิดต่างๆเพ่ือช่วยให้เข้าใจอย่างครอบคลุมเกี่ยวกับหัวข้อและ

มองเห็นสิ่งที่ยังขาดหายไปในงานวิจัยที่มีอยู่เพื่อพัฒนาวิธีการวิจัย 

3) รวบรวมข้อมูลโดยวิธีการเลือกสถาปนิกและผลงานการออกแบบอาคารหรือวิเคราะห์ทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้มาของข้อมูลคุณภาพสูงที่เกี่ยวกับคำถามการวิจัย  

4) วิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมมาโดยใช้ทฤษฎีสถิติและระบุแนวโน้มและรูปแบบที่เกิดขึ้นจากการ

วิเคราะห์ทำให้เป็นสิ่งสำคัญเพ่ือให้แน่ใจว่าการวิเคราะห์มีรายละเอียดที่ถี่ถ้วนถูกต้อง 
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5) สรุปผลเมื่อทำการวิเคราะห์เรียบร้อยจะทำการสรุปผลเกี่ยวกับกระบวนการและทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์ที่มีผลต่อการออกแบบรูปทรงเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรมเพ่ือหาจุดแข็งและ

ข้อจำกัดของทฤษฎีคณิตศาสตร์ที่ส่งผลต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมและให้คำแนะนำ

สำหรับการวิจัยในอนาคตและสิ่งสำคัญผลสรุปต้องอยู่ในพ้ืนฐานที่ถูกต้องและอยู่ในเชิง

เหตุผลเชิงตรรกะ 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ปรับปรุงความเข้าใจเกี่ยวกับพัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ใน

สถาปัตยกรรมและผลกระทบต่อการปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม 

2) การระบุสถาปนิกคนสำคัญและการมีส่วนร่วมของพวกเขาในด้านสถาปัตยกรรมทาง

คณิตศาสตร์ ให้ข้อมูลเชิงลึกเก่ียวกับกระบวนการออกแบบและปรัชญาของพวกเขา 

3) การระบุความท้าทายและข้อจำกัดของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบรูปทรง

เรขาคณิตทางสถาปัตยกรรม ซึ่งนำไปสู่การแก้ปัญหาที่เป็นไปได้เพ่ือเอาชนะปัญหาเหล่านั้น 

4) การระบุพ้ืนที่สำหรับการวิจัยและนวัตกรรมในอนาคตในสาขาสถาปัตยกรรมทางคณิตศาสตร์ 

การกำหนดทิศทางสำหรับการศึกษาในอนาคต 

5) ความเข้าใจที่ ดีขึ้น เกี่ ยวกับศักยภาพในการประยุกต์ ใช้ทฤษฎีทางคณิ ตศาสตร์ใน

สถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง ทำให้สถาปนิกสามารถสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนและ

สร้างสรรค์ยิ่งข้ึนในอนาคต 

6) เพ่ิมความซาบซึ้งในคุณค่าของแนวทางแบบสหวิทยาการในการออกแบบสถาปัตยกรรม  

ตระหนักถึงบทบาทสำคัญที่คณิตศาสตร์และวิธีการคำนวณมีบทบาทในการสร้าง

สภาพแวดล้อมท่ีสร้างข้ึน 

7) การประยุกต์ใช้ข้อค้นพบที่เป็นไปได้ในการศึกษาและการฝึกอบรมของสถาปนิก  ส่งเสริม

การบูรณาการทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีการคำนวณในหลักสูตรสถาปัตยกรรม 

1.7 คำนี้ยามศัพท์เฉพาะ 

งานวิจัยฉบับนี้มีคำเรียกคำศัพท์คำแปลจากภาษาต่างประเทศที่มีความหมายเฉพาะ

กำหนดให้ใช้ในความหมายเดียวกันไว้ดังนี้ 
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1) ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ Mathematical theories สิ่งเหล่านี้คือแนวคิด หลักการ และ

เทคนิคทางคณิตศาสตร์ที่ใช้กับสถาปัตยกรรมและการออกแบบเพ่ือสร้างรูปแบบและ

โครงสร้างที่ซับซ้อน 

2) วิธีการคำนวณ Computational methods เป็นเครื่องมือและเทคนิคทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้

ในการแก้สมการทางคณิตศาสตร์และอัลกอริทึม ช่วยให้สถาปนิกสามารถออกแบบและ

จำลองรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนได้ 

3) การออกแบบรูปทรงเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรม Architectural geometry design การ

ประยุกต์ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์และวิธีคำนวณในการออกแบบอาคารและโครงสร้าง  

โดยเน้นที่การสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน 

4) สไตล์สากล International Style รูปแบบสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ที่เกิดขึ้นในทศวรรษที่ 

1920 และ 1930 โดดเด่นด้วยเส้นสายที่สะอาดตา รูปแบบเรียบง่าย และเน้นที่ประโยชน์ใช้

สอยและประสิทธิภาพ 

5) ลัทธิหลังสมัยใหม่ Postmodernism ปฏิกิริยาต่อต้านการรับรู้ถึงความแข็งแกร่งและความไร้

ตัวตนของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ มีลักษณะเด่นคือการใช้การอ้างอิงทางประวัติศาสตร์ การ

ตกแต่ง และความรู้สึกสนุกสนาน 

6) โครงสร้างนิยม Structuralism การเคลื่อนไหวทางสถาปัตยกรรมที่เกิดขึ้นในทศวรรษที่ 

1960 และ 1970 ซึ่งมีลักษณะเด่นคือการใช้หลักการทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เพ่ือ

แจ้งการออกแบบสถาปัตยกรรม 

7) นวัตกรรม Innovation การพัฒนาแนวคิด เทคนิค และกระบวนการใหม่ๆ ที่นำไปสู่การ

ปรับปรุงการออกแบบและก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม 

8) รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน Complex geometries รูปทรงและรูปแบบที่ซับซ้อนและไม่ได้

มาตรฐานในการออกแบบสถาปัตยกรรม ซึ่งมักจะต้องใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์และการ

คำนวณขั้นสูงเพื่อให้ได้มา 

9) สถาปนิกหลัก Key architects สถาปนิกที่มีชื่อเสียงซึ่งมีส่วนสำคัญในการพัฒนาทฤษฎีและ

การปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม 

10) พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ Historical development วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลง

ทางทฤษฎีและแนวปฏิบัติทางสถาปัตยกรรมในช่วงเวลาหนึ่ง รวมถึงอิทธิพลของปัจจัยทาง

สังคม วัฒนธรรม และเทคโนโลยี 
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11) การประยุกต์ใช้ร่วมสมัย Contemporary application การใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์และ

การคำนวณในการออกแบบและก่อสร้างสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ 

12) ผลกระทบ Impact ผลกระทบและผลของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีคำนวณต่อ

การออกแบบและก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม 

13) ความท้าทายและข้อจำกัด Challenges and limitations อุปสรรคและข้อเสียที่เกิดขึ้นเมื่อ

นำทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีการคำนวณมาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม  เช่น 

ข้อจำกัดของเทคโนโลยีที่มีอยู่หรือความซับซ้อนของกระบวนการออกแบบ 

14) แนวทางแก้ไข Solutions กลยุทธ์และแนวทางเพ่ือเอาชนะความท้าทายและข้อจำกัดในการ

ประยุกต์ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีคำนวณในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

15) การวิจัยในอนาคต Future research พ้ืนที่ของการสืบสวนสอบสวนที่ต้องการการศึกษาและ

สำรวจเพิ่มเติมในด้านทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และวิธีคำนวณในการออกแบบสถาปัตยกรรม 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

การศึกษาวรรณกรรมในบทนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ภาพรวมของการพัฒนาทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับรูปทรงเรขาคณิตและการก่อรูปงานสถาปัตยกรรม ตั้งแต่ยุคโบราณจนถึง

ปัจจุบัน การทบทวนวรรณกรรมจะครอบคลุมถึงการนำทฤษฎีทางคณิตศาสตร์มาใช้ในแต่ละยุคสมัย 

และวิธีที่แนวคิดเหล่านี้มีผลต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม นอกจากนี้ยังจะสำรวจผลกระทบของ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่อความสวยงาม ความเสถียร และประสิทธิภาพของโครงสร้างสถาปัตยกรรม

ในแต่ละยุค 

2.1 คณิตศาสตร์ในอียิปต์โบราณ 

ชาวอียิปต์โบราณเป็นที่รู้จักในการสร้างพีระมิดซึ่งเป็นโครงสร้างที่สะท้อนถึงความเข้าใจที่

ลึกซึ้งในเรื่องของสัดส่วนและความสมมาตร พีระมิดกิซ่า โดยเฉพาะพีระมิดของฟาโรห์คูฟู (Khufu) 

เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้คณิตศาสตร์ในการกำหนดมุมและความสูงของโครงสร้าง พีระมิดนี้สร้างขึ้น

โดยมีฐานเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสและความลาดเอียงของด้านแต่ละด้านถูกคำนวณมาอย่างแม่นยำ การ

สร้างพีระมิดยังสะท้อนถึงความสามารถในการจัดการกับทรัพยากรและแรงงานที่มีขนาดใหญ่ ซึ่ง

ต้องการการวางแผนทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน 
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ภาพท่ี 1 ปิรามิดแห่งกิซ่า (The Great Pyramid of Giza) อียิปต์โบราณ (ประมาณ 3,000 ปีก่อน 
คริสตศักราช - 30 ปีก่อนคริสตศักราช) การใช้รูปทรงเรขาคณิตในการก่อสร้างปิรามิดและวิหาร 
ที่มา: https://www.expedia.co.th/stories/africa/travel_destinations_in_egypt/ 

 

ปิรามิดแห่งกิซ่า (The Great Pyramid of Giza) ตั้งอยู่ที่เมืองกิซ่า ประเทศอียิปต์ เป็นหนึ่ง

ในสิ่งมหัศจรรย์ที่ยิ่งใหญ่ที่สุดของโลกโบราณ และเป็นสัญลักษณ์ของความเจริญรุ่งเรืองทาง

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรมของอารยธรรมอียิปต์โบราณ ปิรามิดนี้สร้างขึ้นประมาณ 2,580-2,560 ปี

ก่อนคริสต์ศักราช ในรัชสมัยของฟาโรห์คูฟู (Khufu) หรือที่รู้จักกันในชื่อ คีออปส์ (Cheops) ฐาน

ของปิรามิดเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยแต่ละด้านยาวประมาณ 230 เมตร และเดิมมีความสูงประมาณ 

146.6 เมตร (ปัจจุบันลดลงเล็กน้อยเนื่องจากการกัดกร่อนและการขโมยหิน) การออกแบบปิรามิดนี้

สะท้อนถึงความเชี่ยวชาญในการใช้รูปทรงเรขาคณิต โดยเฉพาะสัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) ซึ่ง

พบได้ในความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของปิรามิด (h) และครึ่งหนึ่งของฐาน (b/2) ที่ใกล้เคียงกับ

สัดส่วนทองคำ (ประมาณ 1:1.618)  

การใช้สัดส่วนทองคำในการออกแบบปิรามิดทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและสวยงาม 

นอกจากการใช้สัดส่วนทองคำแล้ว รูปทรงสามเหลี่ยมของด้านแต่ละด้านของปิรามิดที่มีมุมประมาณ 

51.5° ก็ถูกออกแบบให้สัมพันธ์กับสัดส่วนทองคำ สามเหลี่ยมทองคำ (Golden Triangle) ที่มีมุม 36°, 

72°, และ 72° หรือในบางกรณี 30°, 60°, และ 90° ถูกนำมาใช้ในการกำหนดมุมและความสูงของ          

ปิรามิดทำให้เกิดความสมดุลและความงดงามทางเรขาคณิต ฐานของปิรามิดเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
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สมบูรณ์แบบ โดยแต่ละด้านมีความยาวเท่ากันและมุมที่เกือบจะเป็นมุมฉาก ความแม่นยำนี้สะท้อนถึง

ความสามารถในการวางแผนและการคำนวณท่ีละเอียดอ่อนของชาวอียิปต์โบราณ  

ปิรามิดแห่งกิซ่าประกอบด้วยหินปูน (limestone) และหินแกรนิต (granite) จำนวนมาก 

หินปูนที่ใช้ในการก่อสร้างปิรามิดมาจากเหมืองที่อยู่ใกล้เคียง ส่วนหินแกรนิตที่ใช้ในห้องภายในปิรามิด

ถูกขนส่งมาจากเหมืองในเมืองอัสวาน (Aswan) ซึ่งอยู่ห่างออกไปหลายร้อยกิโลเมตร การขนส่งหิน

ขนาดใหญ่เหล่านี้ต้องใช้เทคนิคและความชำนาญในการลากจูงและขนย้าย การจัดวางหินแต่ละก้อน

ในปิรามิดถูกทำอย่างละเอียดและแม่นยำ หินถูกตัดและขัดให้มีความเรียบเนียนและพอดีกับตำแหน่ง

ของมัน การใช้ระบบเลื่อน (ramp systems) ในการยกหินขึ้นไปยังชั้นที่สูงขึ้นเป็นหนึ่งในเทคนิคที่ใช้

ในการก่อสร้างปิรามิด นักวิจัยบางส่วนเชื่อว่ามีการใช้ระบบรางเลื่อนแบบตรงและแบบเกลียว ซึ่งทำ

ให้สามารถยกหินขึ้นไปยังชั้นสูงๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การคำนวณความสูงและมุมเอียงของปิรามิดถูกทำอย่างละเอียด มุมเอียงประมาณ 51.5° ทำ

ให้ปิรามิดมีความม่ันคงและสามารถรองรับน้ำหนักของหินทั้งหมดได้ดี ความสูงของปิรามิดถูกกำหนด

อย่างแม่นยำเพ่ือให้สอดคล้องกับสัดส่วนทางเรขาคณิตที่ต้องการ ภายในปิรามิดมีห้องและทางเดินที่

ถูกจัดวางอย่างเป็นระบบ ห้องพระศพของฟาโรห์ถูกวางอยู่ในตำแหน่งที่สัมพันธ์กับเส้นศูนย์กลาง

ของปิรามิด ทางเดินที่นำไปสู่ห้องพระศพถูกออกแบบให้มีมุมและความยาวที่สอดคล้องกับสัดส่วน

เรขาคณิต ทำให้การเคลื่อนไหวภายในปิรามิดสะดวกและปลอดภัย การจัดวางห้องต่าง ๆ ภายในปิรา

มิดนั้นมีความซับซ้อนและต้องการความแม่นยำในการออกแบบ เช่น ห้องพระศพใหญ่ (King's 

Chamber) ห้องพระศพเล็ก (Queen's Chamber) และช่องอากาศ (Air Shafts) ทั้ งหมดนี้ถูก

ออกแบบให้มีการระบายอากาศและการเคลื่อนย้ายของผู้ที่อยู่ภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นสัญลักษณ์ของอำนาจและความเป็นอมตะของฟาโรห์ในวัฒนธรรมอียิปต์

โบราณ มันถูกสร้างขึ้นเพ่ือเป็นที่ฝังพระศพและเก็บรักษาสมบัติของฟาโรห์ ซึ่งเชื่อว่าจะช่วยนำพา

วิญญาณของฟาโรห์ไปสู่ชีวิตหลังความตาย การก่อสร้างปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นเครื่องยืนยันถึง

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของอียิปต์โบราณ การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตใน

การออกแบบและก่อสร้างแสดงถึงความรู้และความสามารถในการวางแผนและการคำนวณที่สูงของ

ชาวอียิปต์  ปิรามิดแห่งกิซ่าจึงไม่ เพียงเป็นสถานที่ฝังพระศพแต่ยังเป็นสัญลักษณ์ของความ

เจริญรุ่งเรืองและความสำเร็จทางวิทยาศาสตร์และสถาปัตยกรรม  
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การใช้รูปทรงเรขาคณิตในการก่อสร้างปิรามิดแห่งกิซ่าไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมีความ

สมดุลและสวยงาม แต่ยังเสริมสร้างความม่ันคงและความคงทนให้กับสิ่งก่อสร้างเหล่านี้ การใช้สัดส่วน

ทองคำ สามเหลี่ยมทองคำ และพ้ืนฐานทางเรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างปิรามิดแสดงให้เห็น

ถึงความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างของชาวอียิปต์

โบราณยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการศึกษาในสถาปัตยกรรมและวิศวกรรมยุคปัจจุบัน 

การศึกษาและการเรียนรู้จากปิรามิดแห่งกิซ่าช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทาง

สถาปัตยกรรมของชาวอียิปต์โบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้ปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความ

งาม ความสมดุล และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างของชาวอียิปต์โบราณที่เห็นได้จากปิรามิดแห่งกิซ่ายังคงเป็น

แหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน  นอกจากความสวยงามและความ

สมดุลทางกายภาพแล้ว ปิรามิดแห่งกิซ่ายังมีความสำคัญทางวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ เป็น

สถานที่ที่มีการประกอบพิธีกรรมทางศาสนาและกิจกรรมทางการเมืองสำคัญ ๆ ในยุคโบราณ ซึ่ง

ทั้งหมดนี้เสริมสร้างความสำคัญและคุณค่าของปิรามิดในฐานะสัญลักษณ์ทางวัฒนธรรม ปิรามิดแห่งกิ

ซ่ายังเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญและเป็นแหล่งศึกษาสำหรับนักวิจัยและนักประวัติศาสตร์จากทั่ว

โลก ความละเอียดและความเชี่ยวชาญในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบปิรามิดทำ

ให้มันเป็นที่ยอมรับว่าเป็นหนึ่งในสิ่งก่อสร้างที่ยิ่งใหญ่ที่สุดในประวัติศาสตร์มนุษยชาติ การศึกษาและ

การเรียนรู้จากปิรามิดแห่งกิซ่าช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทางสถาปัตยกรรมของ

ชาวอียิปต์โบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้ปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความงาม ความสมดุล 

และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ

และก่อสร้างของชาวอียิปต์โบราณที่เห็นได้จากปิรามิดแห่งกิซ่ายังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับ

สถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรมยังคงศึกษาปิรามิดแห่งกิซ่าเพ่ือ

ทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีความงามและความสมดุลอย่างนี้ 

ความสำเร็จของปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นเครื่องยืนยันถึงความสามารถทางสถาปัตยกรรมของชาวอียิปต์

โบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน ปิรามิดแห่งกิ

ซ่าไม่เพียงแต่เป็นสถาปัตยกรรมที่สวยงามและสมบูรณ์แบบเท่านั้น แต่ยังเป็นแหล่งที่มาและแรง

บันดาลใจให้กับสถาปัตยกรรมยุคใหม่ นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรมยังคงศึกษาวิธีการที่ใช้ในการ

สร้างสรรค์อาคารที่มีความงามและความสมดุลอย่างนี้ ความสำเร็จของปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นเครื่อง

ยืนยันถึงความสามารถทางสถาปัตยกรรมของชาวอียิปต์โบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจ
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สำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรมยังคงศึกษาปิรามิดแห่งกิ

ซ่าเพ่ือทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีความงามและความสมดุล

อย่างนี้ ความสำเร็จของปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นเครื่องยืนยันถึงความสามารถทางสถาปัตยกรรมของชาว

อียิปต์โบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน 

การศึกษาและการเรียนรู้จากปิรามิดแห่งกิซ่าช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทาง

สถาปัตยกรรมของชาวอียิปต์โบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้ปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความ

งาม ความสมดุล และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างของชาวอียิปต์โบราณที่เห็นได้จากปิรามิดแห่งกิซ่ายังคงเป็น

แหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน  นอกจากความสวยงามและความ

สมดุลทางกายภาพแล้ว ปิรามิดแห่งกิซ่ายังมีความสำคัญทางวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ เป็น

สถานที่ที่มีการประกอบพิธีกรรมทางศาสนาและกิจกรรมทางการเมืองสำคัญ ๆ ในยุคโบราณ ซึ่ง

ทั้งหมดนี้เสริมสร้างความสำคัญและคุณค่าของปิรามิดในฐานะสัญลักษณ์ทางวัฒนธรรม ปิรามิดแห่งกิ

ซ่ายังเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญและเป็นแหล่งศึกษาสำหรับนักวิจัยและนักประวัติศาสตร์จากทั่ว

โลก ความละเอียดและความเชี่ยวชาญในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบปิรามิดทำ

ให้มันเป็นที่ยอมรับว่าเป็นหนึ่งในสิ่งก่อสร้างที่ยิ่งใหญ่ที่สุดในประวัติศาสตร์มนุษยชาติ การศึกษาและ

การเรียนรู้จากปิรามิดแห่งกิซ่าช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทางสถาปัตยกรรมของ

ชาวอียิปต์โบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้ปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความงาม ความสมดุล 

และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ

และก่อสร้างของชาวอียิปต์โบราณที่เห็นได้จากปิรามิดแห่งกิซ่ายังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับ

สถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรมยังคงศึกษาปิรามิดแห่งกิซ่าเพ่ือ

ทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีความงามและความสมดุลอย่างนี้ 

ความสำเร็จของปิรามิดแห่งกิซ่าเป็นเครื่องยืนยันถึงความสามารถทางสถาปัตยกรรมของชาวอียิปต์

โบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน  
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ตารางท่ี 1 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics)  

โครงการ  ทฤษฎี
คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์  

รายละเอียด
ทฤษฎี  

การ
ประยุกต์ใช้
ในงาน
ออกแบบ 

การวิเคราะห์
เชิงลึก  

ผลกระทบต่อ
การทำงาน
หรือการ
ก่อสร้าง 

ปิรามิด     แห่งกิ
ซ่า  

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้
สามเหลี่ยม
สมมาตรใน
การออกแบบ
และก่อสร้าง 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean 
ในการ
คำนวณความ
สูง ความยาว
ฐาน และมุม
ต่าง ๆ ของปิ
รามิด ทำให้
โครงสร้างมี
ความสมดุล
และม่ันคง 

สร้าง
โครงสร้างที่มี
ความแข็งแรง
และทนทาน 
เป็นโครงสร้าง
ที่ใหญ่ที่สุด
และมี
ความสำคัญ
ทาง
ประวัติศาสตร์ 

 ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions)
  

การใช้
สัดส่วน
ทองคำ 
(Golden 
Ratio) และ
สัดส่วนที่
สมมาตรใน
การ
ออกแบบ 

การใช้
สัดส่วน
ทองคำใน
การกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
สัดส่วน
ทองคำช่วย
ในการสร้าง
โครงสร้างที่มี
ความสมดุล
และสวยงาม 

สร้างความ
งดงามและ
ความสมดุล
ในโครงสร้าง 
ทำให้ปิรามิด
เป็นหนึ่งในสิ่ง
มหัศจรรย์
ของโลก 

 ทฤษฎีเลข
คณิต 
(Number 
theory) 

การใช้
คณิตศาสตร์
พ้ืนฐานใน
การคำนวณ

การคำนวณ
จำนวนหินที่
ใช้ในการ
ก่อสร้าง และ

การใช้เลข
คณิตในการ
คำนวณ
จำนวนหิน

ลด
ข้อผิดพลาด
ในการ
ก่อสร้างและ
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  จำนวนหิน
และการ
จัดเรียง  

การจัดเรียง
ให้เหมาะสม 

และการ
จัดเรียงทำให้
การก่อสร้าง
เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

เพ่ิม
ประสิทธิภาพ
ในการจัดการ
วัสดุ 

 ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น  
(Linear 
Equations)
  

การแก้
สมการเชิง
เส้นในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง
  

การใช้สมการ
เชิงเส้นใน
การคำนวณ
ความแข็งแรง
และความ
สมดุลของ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นช่วย
ในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้างให้
มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความสมดุล
ในโครงสร้าง 
ทำให้ปิรามิด
มีความม่ันคง
และทนทาน
ต่อกาลเวลา 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบและก่อสร้างปิรามิด

แห่งกิซ่าช่วยให้โครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง การคำนวณความสูง ความยาวฐาน และมุมต่าง ๆ 

ของปิรามิดโดยใช้สูตรเรขาคณิตพ้ืนฐาน ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและสามารถทนทานต่อ

กาลเวลาได้ การออกแบบด้วยสามเหลี่ยมสมมาตรช่วยให้โครงสร้างมีความสมดุลและเสถียร 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนทองคำ Golden Ratio และสัดส่วนที่สมมาตร

ในการออกแบบปิรามิดช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามในโครงสร้าง การกำหนดขนาดและ

ตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทองคำทำให้ปิรามิดมีความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ 

การใช้สัดส่วนทองคำยังช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้ปิรามิดเป็นหนึ่งในสิ่งมหัศจรรย์ของ

โลก 

ทฤษฎีเลขคณิต: การใช้คณิตศาสตร์พื้นฐานในการคำนวณจำนวนหินและการจัดเรียงช่วยให้

การก่อสร้างปิรามิดเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การคำนวณจำนวนหินที่ใช้ในการก่อสร้างและการ
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จัดเรียงให้เหมาะสมช่วยลดข้อผิดพลาดในการก่อสร้างและเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการวัสดุ การใช้

เลขคณิตช่วยให้การก่อสร้างเป็นไปอย่างราบรื่นและมีประสิทธิภาพ 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณความ

แข็งแรงและความสมดุลของโครงสร้างช่วยให้ปิรามิดมีความแข็งแรงและมั่นคง การแก้สมการเชิงเส้น

ในการคำนวณและออกแบบโครงสร้างทำให้ปิรามิดมีความมั่นคงและสามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ 

การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพิ่มความแข็งแรงและความสมดุลในโครงสร้าง 

2.2 คณิตศาสตร์ในกรีกโบราณ 

กรีกโบราณมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่ยังคงมีอิทธิพลมาจนถึง

ปัจจุบัน ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagorean theorem) เป็นหนึ่งในทฤษฎีที่สำคัญที่สุด การใช้

สัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) ในการออกแบบวิหารพาร์เธนอน (Parthenon) เป็นตัวอย่างของการ

นำคณิตศาสตร์มาใช้ในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่สวยงามและสมดุล วัดพาร์เธนอนถูก

ออกแบบด้วยสัดส่วนที่สะท้อนถึงความสมมาตรและความสมดุลในทุกมิติ โดยใช้แนวคิดของสัดส่วน

ทองคำในการกำหนดขนาดและการจัดวางองค์ประกอบต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 วิหารพาร์เธนอน (Parthenon) 
ที่มา: https://www.expedia.co.th/stories/europe/travel_destinations_in_greece/ 
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วิหารพาร์เธนอน (Parthenon) ตั้งอยู่บนเนินเขาอะโครโพลิสในกรุงเอเธนส์ ประเทศกรีซ 

เป็นสัญลักษณ์ที่ยอดเยี่ยมของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในสถาปัตยกรรมโบราณ ซึ่งสะท้อนถึง

ความละเอียดและความเชี่ยวชาญของชาวกรีกโบราณในการสร้างสรรค์อาคารที่ไม่เพียงแต่สวยงามแต่

ยังมีความสมดุลและคงทน การออกแบบวิหารพาร์เธนอนมีการใช้สัดส่วนทองคำ (φ หรือ Phi) ซึ่ง

เป็นสัดส่วนที่ค่าเท่ากับ (1 + √5)/2 ≈ 1.618 สัดส่วนนี้พบในธรรมชาติ ศิลปะ และสถาปัตยกรรม มัก

ถูกเชื่อว่าเป็นสัดส่วนที่มนุษย์รู้สึกว่าสวยงามและสมดุล ในการออกแบบวิหารพาร์เธนอน สัดส่วน

ทองคำถูกนำมาใช้ในการกำหนดความสูงต่อความกว้างของวิหาร และองค์ประกอบต่างๆ เช่น 

ความสัมพันธ์ระหว่างฐานและหลังคา เพ่ือให้เกิดความสมดุลและความงามที่สมบูรณ์ การใช้สัดส่วน

ทองคำนี้เป็นผลให้วิหารพาร์เธนอนดูสมดุลและน่าทึ่งในทุกมุมมอง นอกจากสัดส่วนทองคำแล้ว วิหาร

พาร์เธนอนยังใช้เรขาคณิตในการออกแบบหลายส่วน สามเหลี่ยมทองคำ (Golden Triangle) ซึ่งเป็น

สามเหลี่ยมที่มีมุม 36°, 72°, และ 72° และมีสัดส่วนด้านที่สัมพันธ์กับสัดส่วนทองคำถูกนำมาใช้ในการ

กำหนดมุมและตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ ในวิหาร เช่น มุมของหน้าจั่วและการวางตำแหน่งเสา 

สามเหลี่ยมทองคำเหล่านี้ช่วยสร้างความสมดุลและความกลมกลืนให้กับโครงสร้างโดยรวม ทำให้วิหาร

ดูสมบูรณ์แบบและมีความงามเป็นเอกลักษณ์ นอกจากนี้ การแก้ไขสายตา (Optical Corrections) 

ถูกนำมาใช้เพ่ือให้โครงสร้างดูสมบูรณ์แบบเมื่อมองจากระยะไกล เช่น เสาของวิหารพาร์เธนอนมีการ

ทำให้โค้งเล็กน้อย (entasis) เพ่ือให้ดูตรงและสวยงาม การออกแบบนี้มีการคำนวณอย่างละเอียด

เพ่ือให้ได้มุมและโค้งที่พอเหมาะ และพ้ืนของวิหารก็ถูกออกแบบให้โค้งขึ้นเล็กน้อยเพ่ือป้องกัน

ความรู้สึกว่าพ้ืนจมลง ความโค้งที่มองไม่เห็นแต่รู้สึกได้เหล่านี้มีผลในการสร้างความสมดุลทางสายตา

และความงามที่ไม่เหมือนใคร วิหารพาร์เธนอนเป็นตัวอย่างสำคัญของสถาปัตยกรรมดอริก ซึ่งมี

ลักษณะเด่นคือเสาที่มีรูปทรงเรียบง่าย เส้นตรง และหัวเสาที่ไม่มีการตกแต่งมากนัก เสาดอริกมี

สัดส่วนที่กำหนดโดยคณิตศาสตร์ เช่น เสาสูง 5.5-6.5 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางฐาน การวางแผน

ระยะห่างระหว่างเสาและขนาดของเสาเพ่ือให้ได้ความสวยงามและความสมดุล โดยสัดส่วนของเสา

และระยะห่างระหว่างเสานั้นถูกคำนวณอย่างแม่นยำ เพ่ือให้เกิดความสมดุลทางสายตาและความ

คงทนในโครงสร้าง นอกจากนี้ ความกว้างต่อความยาวของวิหารพาร์เธนอนเป็นสัดส่วน 4:9 ซึ่งเป็น

สัดส่วนที่สัมพันธ์กับคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมกรีก โดยด้านหน้าของวิหารมีเสาทั้งหมด 8 เสา 

และด้านข้างมี 17 เสา ซึ่งเป็นตัวเลขที่สัมพันธ์กับสัดส่วนนี้ การออกแบบนี้ช่วยสร้างความสมดุลและ

ความสวยงามทางสายตา ทำให้วิหารพาร์เธนอนดูมีความกลมกลืนและสมดุลในทุกมุมมอง การ

ออกแบบวิหารพาร์เธนอนมีการคำนวณมุมและมิติที่ละเอียดเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่สวยงามและสมดุล 
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การใช้คณิตศาสตร์ในระดับที่สูงช่วยให้สามารถแก้ไขข้อผิดพลาดทางสายตาและสร้างสรรค์งานศิลปะ

ที่สมบูรณ์แบบ ความละเอียดในการคำนวณมุมและมิติขององค์ประกอบต่าง ๆ เช่น มุมของหน้าจั่ว 

การวางตำแหน่งเสา และการกำหนดความสูงของเสา ล้วนแล้วแต่เป็นผลจากการใช้คณิตศาสตร์อย่าง

ละเอียด การแก้ไขข้อผิดพลาดทางสายตาเหล่านี้ทำให้วิหารพาร์เธนอนเป็นสถาปัตยกรรมที่สมบูรณ์

แบบและสวยงามเมื่อมองจากทุกมุมมอง นอกจากการใช้สัดส่วนทองคำและการแก้ไขสายตาแล้ว 

วิหารพาร์เธนอนยังมีการออกแบบที่ใช้การวางแผนและการคำนวณที่ซับซ้อนเพ่ือให้เกิดความคงทน

และความสมดุล การคำนวณเหล่านี้ครอบคลุมทั้งการกำหนดขนาดและตำแหน่งของเสา การออกแบบ

พ้ืนและฐานที่มีความโค้งขึ้นเล็กน้อยเพ่ือป้องกันความรู้สึกว่าพ้ืนจมลง และการวางแผนระยะห่าง

ระหว่างเสาเพ่ือให้เกิดความสมดุลทางสายตา  การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบวิหาร

พาร์เธนอนเป็นการผสมผสานที่สมบูรณ์แบบระหว่างศิลปะและวิทยาศาสตร์ การคำนวณที่ละเอียด

และการออกแบบที่พิถีพิถันทำให้วิหารพาร์เธนอนเป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของความสามารถทาง

สถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณ นอกจากความสวยงามทางกายภาพ วิหารพาร์เธนอนยังสะท้อนถึง

ความสำคัญทางวัฒนธรรมและการเมืองของชาวกรีกโบราณ เป็นสถานที่ที่มีการประกอบพิธีกรรมทาง

ศาสนาและกิจกรรมทางการเมืองสำคัญ ๆ ซึ่งทั้งหมดนี้เสริมสร้างความสำคัญและคุณค่าของวิหารใน

ฐานะสัญลักษณ์ทางวัฒนธรรม ความละเอียดและความเชี่ยวชาญในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิต

ในการออกแบบวิหารพาร์เธนอนทำให้มันเป็นที่ยอมรับว่าเป็นหนึ่งในสิ่งก่อสร้างที่ยิ่งใหญ่ที่สุดใน

ประวัติศาสตร์มนุษยชาติ  วิหารพาร์เธนอนไม่เพียงแต่เป็นสถาปัตยกรรมที่สวยงามและสมบูรณ์แบบ

เท่านั้น แต่ยังเป็นแหล่งที่มาและแรงบันดาลใจให้กับสถาปัตยกรรมยุคใหม่ นักวิจัยและนัก

สถาปัตยกรรมยังคงศึกษาวิหารพาร์เธนอนเพ่ือทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์

อาคารที่มีความงามและความสมดุลอย่างนี้ ความสำเร็จของวิหารพาร์เธนอนเป็นเครื่องยืนยันถึง

ความสามารถทางสถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับ

สถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน การศึกษาและการเรียนรู้จากวิหารพาร์เธนอนช่วยให้เรา

เข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทางสถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้วิหารพาร์

เธนอนเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความงาม ความสมดุล และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม นอกจาก

การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบแล้ว วิหารพาร์เธนอนยังมีรายละเอียดทาง

สถาปัตยกรรมอ่ืนๆ ที่น่าสนใจอีกมากมาย ตัวอย่างเช่น การออกแบบเสาดอริก (Doric columns) ที่

มีสัดส่วนที่กำหนดโดยคณิตศาสตร์และมีการทำให้โค้งเล็กน้อยเพ่ือให้ดูตรงเมื่อมองจากระยะไกล การ

ทำให้เสามีความโค้งเล็กน้อยนี้เรียกว่า "entasis" ซึ่งเป็นเทคนิคที่ชาวกรีกโบราณใช้เพ่ือแก้ไขความ
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ผิดพลาดทางสายตาและทำให้เสาดูมีความสมดุลและสวยงามมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ การออกแบบพ้ืน

และฐานของวิหารพาร์เธนอนยังมีความโค้งขึ้นเล็กน้อยเพ่ือป้องกันความรู้สึกว่าพ้ืนจมลง การ

ออกแบบนี้เรียกว่า "curvature" ซึ่งช่วยสร้างความสมดุลและความงามทางสายตาให้กับวิหาร  การ

วางแผนระยะห่างระหว่างเสาและการกำหนดขนาดของเสายังถูกคำนวณอย่างแม่นยำเพ่ือให้เกิดความ

สมดุลทางสายตาและความคงทนในโครงสร้าง การคำนวณเหล่านี้ครอบคลุมทั้งการกำหนดขนาดและ

ตำแหน่งของเสา การออกแบบพ้ืนและฐานที่มีความโค้งขึ้นเล็กน้อยเพ่ือป้องกันความรู้สึกว่าพ้ืนจมลง 

และการวางแผนระยะห่างระหว่างเสาเพ่ือให้เกิดความสมดุลทางสายตา  วิหารพาร์เธนอนยังเป็น

แหล่งที่มาและแรงบันดาลใจให้กับสถาปัตยกรรมยุคใหม่ นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรมยังคงศึกษา

วิหารพาร์เธนอนเพ่ือทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีความงามและ

ความสมดุลอย่างนี้  ความสำเร็จของวิหารพาร์เธนอนเป็นเครื่องยืนยันถึงความสามารถทาง

สถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบ

ในยุคปัจจุบัน การศึกษาและการเรียนรู้จากวิหารพาร์เธนอนช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและ

วิทยาการทางสถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้วิหารพาร์เธนอนเป็นสัญลักษณ์ที่

ยั่งยืนของความงาม ความสมดุล และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม นอกจากความสวยงามและความ

สมดุลทางกายภาพแล้ว วิหารพาร์เธนอนยังมีความสำคัญทางวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ เป็น

สถานที่ที่มีการประกอบพิธีกรรมทางศาสนาและกิจกรรมทางการเมืองสำคัญ ๆ ในยุคโบราณ ซึ่ง

ทั้งหมดนี้เสริมสร้างความสำคัญและคุณค่าของวิหารในฐานะสัญลักษณ์ทางวัฒนธรรม วิหารพาร์

เธนอนยังเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญและเป็นแหล่งศึกษาสำหรับนักวิจัยและนักประวัติศาสตร์จาก

ทั่วโลก ความละเอียดและความเชี่ยวชาญในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบวิหาร

พาร์เธนอนทำให้มันเป็นที่ยอมรับว่าเป็นหนึ่งในสิ่งก่อสร้างที่ยิ่งใหญ่ที่สุดในประวัติศาสตร์มนุษยชาติ  

การศึกษาและการเรียนรู้จากวิหารพาร์เธนอนช่วยให้เราเข้าใจถึงความสามารถและวิทยาการทาง

สถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณมากยิ่งขึ้น ทำให้วิหารพาร์เธนอนเป็นสัญลักษณ์ที่ยั่งยืนของความ

งาม ความสมดุล และความสำเร็จทางสถาปัตยกรรม ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างของชาวกรีกโบราณที่เห็นได้จากวิหารพาร์เธนอนยังคงเป็น

แหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน นักวิจัยและนักสถาปัตยกรรม

ยังคงศึกษาวิหารพาร์เธนอนเพ่ือทำความเข้าใจเทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการสร้างสรรค์อาคารที่มี

ความงามและความสมดุลอย่างนี้ ความสำเร็จของวิหารพาร เธนอนเป็นเครื่องยืนยันถึงความสามารถ
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ทางสถาปัตยกรรมของชาวกรีกโบราณและยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจสำหรับสถาปนิกและนัก

ออกแบบในยุคปัจจุบัน 

ตารางท่ี 2 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย 
กรรมของวิหารพาร์เธนอน (Parthenon) 

โครงการ ทฤษฎี
คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้ใน
งานออกแบบ 

การวิเคราะห์
เชิงลึก 

ผลกระทบต่อ
การทำงานหรือ
การก่อสร้าง 

วิหาร
พาร์
เธนอน 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้สัดส่วน
และสมมาตร
ในการ
ออกแบบ
โครงสร้างและ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean ใน
การออกแบบ
ส่วนต่าง ๆ ของ
วิหาร ทำให้เกิด
ความสมมาตร
และสมดุล 

สร้างโครงสร้างที่
มีความแข็งแรง
และสวยงาม 
เพ่ิมความสมดุล
และสมมาตรใน
โครงสร้าง 

 
ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้สัดส่วน
ทองคำ 
(Golden 
Ratio) ในการ
ออกแบบ 

การใช้สัดส่วน
ทองคำในการ
กำหนดขนาด
และตำแหน่ง
ของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้สัดส่วน
ทองคำช่วยใน
การสร้าง
โครงสร้างที่มี
ความสมดุล
และงดงาม 

เพ่ิมความงดงาม
และสมดุลใน
โครงสร้าง ทำให้
วิหารเป็น
ตัวอย่างที่ดีของ
การใช้สัดส่วน
ทองคำในงาน
สถาปัตยกรรม  

ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 
(Linear 
Equations) 

การแก้สมการ
เชิงเส้นในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นในการ
คำนวณความ
แข็งแรงและ
การจัดการ
น้ำหนักของเสา
และคาน 

การใช้สมการ
เชิงเส้นช่วยใน
การคำนวณ
และออกแบบ
โครงสร้างให้มี
ความแข็งแรง
และม่ันคง 

เพ่ิมความแข็ง 
แรงและความ
สมดุลในโครง 
สร้าง ทำให้วิหาร
มีความม่ันคงและ
ทนทานต่อ
กาลเวลา 
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ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษา
รูปทรงโค้ง
และการ
คำนวณเส้น
โค้ง 

การใช้เส้นโค้ง
ในการ
ออกแบบส่วน
โค้งของหลังคา
และหน้าจั่ว 

การใช้เส้นโค้ง
ช่วยสร้างความ
งดงามและ
ความสมดุลใน
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของ
วิหาร 

เพ่ิมความงดงาม
และความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง ทำให้
วิหารดูมีความลื่น
ไหลและสมดุล 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบวิหารพาร์เธนอนช่วย

ให้เกิดความสมดุลและความสมมาตรในโครงสร้าง การใช้รูปทรงพื้นฐาน เช่น จุด เส้นตรง สามเหลี่ยม 

และวงกลม ในการกำหนดสัดส่วนและขนาดขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำให้วิหารมีความแข็งแรงและ

สวยงาม การใช้เรขาคณิต Euclidean ยังช่วยในการคำนวณและออกแบบโครงสร้างให้มีความแม่นยำ

และม่ันคง 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนทองคำ Golden Ratio ในการออกแบบวิหาร

พาร์เธนอนช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามในโครงสร้าง การกำหนดขนาดและตำแหน่งของ

องค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทองคำทำให้วิหารมีความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ การใช้สัดส่วน

ทองคำยังช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้วิหารพาร์เธนอนเป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้สัดส่วน

ทองคำในงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้างวิหารพาร์เธนอนช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง การแก้สมการเชิงเส้น

ในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของเสาและคานทำให้วิหารมีความมั่นคงและ

สามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและความสมดุลใน

โครงสร้าง 

ทฤษฎีเส้นโค้ง Curvature: การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบวิหารพาร์เธนอนช่วยสร้าง

ความงดงามและความสมดุลในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งในการออกแบบส่วนโค้งของหลังคาและหน้า
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จั่วช่วยให้วิหารมีความลื่นไหลและสมดุล การใช้เส้นโค้งช่วยเสริมความงดงามและความน่าสนใจใน

โครงสร้าง ทำให้วิหารพาร์เธนอนดูมีความลื่นไหลและสมดุล 

2.3 คณิตศาสตร์ในยุคกลางและยุคฟื้นฟูศิลปวิทยา 

สถาปัตยกรรมกอธิก 

ยุคกลางเป็นยุคที่สถาปัตยกรรมกอธิกเจริญรุ่งเรือง โดยมีการใช้เส้นโค้งพาราโบลาและวงกลม

ในการออกแบบโบสถ์และมหาวิหาร มหาวิหารนอเทรอดามในปารีสเป็นตัวอย่างที่ดี การใช้

คณิตศาสตร์ในการคำนวณโครงสร้างที่สูงและเสถียร รวมถึงการออกแบบหน้าต่างสเตนกลาสและรูป

ทรงโค้งที่มีความซับซ้อน มหาวิหารนี้มีการใช้เทคโนโลยีการก่อสร้างที่ก้าวหน้า โดยใช้คำนวณทาง

คณิตศาสตร์ในการสร้างโครงสร้างที่มีความสูงและความม่ันคง 

สถาปัตยกรรมในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา 

ในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา (Renaissance) ผลงานของ Filippo Brunelleschi เช่น โดมของมหา

วิหารฟลอเรนซ์ (Cathedral of Santa Maria del Fiore) ถือเป็นตัวอย่างของการใช้การคำนวณทาง

คณิตศาสตร์ในการออกแบบโครงสร้างที่ใหญ่โตและซับซ้อน Brunelleschi ใช้เทคนิคการก่อสร้างที่ไม่

เคยมีมาก่อน เช่น การใช้กรงเหล็กและการออกแบบโครงสร้างโดมที่มีความสูงและเสถียร โดมนี้เป็น

หนึ่งในผลงานที่สำคัญที่สุดในประวัติศาสตร์สถาปัตยกรรม และแสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้

คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรมได้อย่างยอดเยี่ยม 

 

ภาพท่ี 3 มหาวิหาร Cathedral of Santa Maria del Fiore 
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มหาวิหารคาทอลิกของซานตามาเรียเดลฟิโอเร (Cathedral of Santa Maria del Fiore) ใน

เมืองฟลอเรนซ์ ประเทศอิตาลี เป็นหนึ่งในตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตใน

การออกแบบและก่อสร้างสถาปัตยกรรมในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา (Renaissance) มหาวิหารนี้ถูก

ออกแบบและสร้างขึ้นในช่วงปลายศตวรรษที่  13 ถึงศตวรรษที่ 15 โดยมีฟิลิปโป บรูเนลเลสกี 

(Filippo Brunelleschi) เป็นผู้ออกแบบโดมขนาดใหญ่ที่เป็นจุดเด่นของมหาวิหาร  บรูเนลเลสกีใช้

ความรู้ทางเรขาคณิตคลาสสิกในการคำนวณสัดส่วนและมุมต่าง ๆ  ของโดมและองค์ประกอบอ่ืน ๆ 

ของมหาวิหาร การใช้สัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) ซึ่งเป็นสัดส่วนที่ค่าเท่ากับ (1 + √5)/2 ≈ 

1.618 เป็นหนึ่งในหลักการที่สำคัญที่ถูกนำมาใช้ในการออกแบบมหาวิหาร ทำให้เกิดความสมดุลและ

ความงามทางสถาปัตยกรรม การคำนวณสัดส่วนที่แม่นยำช่วยให้มหาวิหารมีความสมมาตรและสมดุล

ในทุกมุมมอง การใช้สัดส่วนทองคำแล้ว มหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรยังใช้รูปทรงสามเหลี่ยม

ทองคำ (Golden Triangle) ในการกำหนดมุมและความสูงของโดม การออกแบบโดมขนาดใหญ่ของ

มหาวิหารเป็นผลงานที่โดดเด่นที่สุดของบรูเนลเลสกี โดมนี้ถูกออกแบบให้มีลักษณะเป็นทรงแปด

เหลี่ยม (octagonal) และใช้เทคนิคการก่อสร้างที่เรียกว่า "double shell" ซึ่งมีเปลือกสองชั้นเพ่ือ

เพ่ิมความแข็งแรงและความมั่นคง การใช้เรขาคณิตในการออกแบบโดมช่วยให้สามารถกำหนดความ

โค้งและมุมของโดมได้อย่างแม่นยำ การใช้โครงสร้างเรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างโดม 

โครงสร้างนี้ประกอบด้วยระบบของโครงเหล็ก (ribs) ที่ถูกวางเป็นวงกลมและเชื่อมต่อกันด้วยเส้นโค้ง

ที่สัมพันธ์กับเรขาคณิตคลาสสิก การใช้โครงสร้างเรขาคณิตนี้ช่วยให้โดมมีความแข็งแรงและสามารถ

รองรับน้ำหนักได้ดี การออกแบบมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรคำนึงถึงมุมมองและทัศนียภาพของ

ผู้ชมจากมุมต่าง ๆ การวางแผนและการจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ของมหาวิหารถูกทำอย่างละเอียด

เพ่ือให้เกิดความสวยงามเมื่อมองจากทุกทิศทาง การใช้เรขาคณิตในการกำหนดมุมมองช่วยให้การ

ออกแบบมีความกลมกลืนและน่าทึ่ง การออกแบบหน้าต่างและประตูในมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิ

โอเรใช้สัดส่วนและมุมที่คำนวณอย่างละเอียดเพ่ือให้เกิดความสมมาตรและความกลมกลืน  หน้าต่าง

โรส (Rose Window) ที่มีลักษณะเป็นวงกลมใหญ่บนหน้าจั่วของมหาวิหาร เป็นตัวอย่างที่ดีของการ

ใช้เรขาคณิตในการออกแบบ มหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรเป็นสัญลักษณ์ของความเจริญรุ่งเรือง

ทางศิลปะและสถาปัตยกรรมในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา มันสะท้อนถึงความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์

และเรขาคณิตในการออกแบบและก่อสร้างอาคารที่มีความงามและความสมดุล การก่อสร้างโดมของ

มหาวิหารนี้เป็นเครื่องยืนยันถึงความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา 

บรูเนลเลสกีใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและวิศวกรรมในการออกแบบและก่อสร้างโดมที่มีความซับซ้อน
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และเป็นนวัตกรรม มหาวิหารคาทอลิกของซานตามาเรียเดลฟิโอเรไม่เพียงแต่เป็นสัญลักษณ์ของความ

เจริญรุ่งเรืองทางศิลปะและสถาปัตยกรรม แต่ยังเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการศึกษาใน

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรมยุคปัจจุบัน ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการ

ออกแบบและก่อสร้างมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการศึกษาใน

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรมยุคปัจจุบัน มหาวิหารคาทอลิกของซานตามาเรียเดลฟิโอเรไม่เพียงแต่

เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้เรขาคณิตคลาสสิกและเทคนิคสถาปัตยกรรมในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา 

แต่ยังเป็นสัญลักษณ์ของความเจริญรุ่งเรืองทางศิลปะและสถาปัตยกรรมของเมืองฟลอเรนซ์ มหาวิหาร

นี้มีความสำคัญทั้งในด้านวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ และยังคงเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ดึงดูดผู้คนจาก

ทั่วโลกให้มาเยี่ยมชมและศึกษา ความสำเร็จในการออกแบบและก่อสร้างมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิ

โอเรแสดงถึงความสามารถและความเชี่ยวชาญทางคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมของฟิลิปโป บรูเนล

เลสกี และเป็นแรงบันดาลใจให้กับสถาปนิกและนักออกแบบในยุคปัจจุบัน  มหาวิหารคาทอลิกของ

ซานตามาเรียเดลฟิโอเรในเมืองฟลอเรนซ์ ประเทศอิตาลี เป็นสถาปัตยกรรมที่มีความสำคัญทาง

ประวัติศาสตร์และวัฒนธรรมมากที่สุดแห่งหนึ่งในโลก การออกแบบและก่อสร้างมหาวิหารนี้ไม่เพียง

แค่เป็นการสะท้อนถึงความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา  แต่ยังเป็น

การผสมผสานระหว่างศิลปะและคณิตศาสตร์อย่างลงตัว การใช้สัดส่วนทองคำในมหาวิหารซานตามา

เรียเดลฟิโอเรไม่เพียงแต่ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและสวยงาม แต่ยังสร้างความรู้สึกของความ

สมมาตรและความเป็นระเบียบในทุกส่วนของมหาวิหาร การคำนวณสัดส่วนที่แม่นยำทำให้การ

ออกแบบสามารถสอดคล้องกับหลักการเรขาคณิตคลาสสิก ซึ่งเป็นหลักการที่ถูกใช้ในงานศิลปะและ

สถาปัตยกรรมมาตั้งแต่สมัยกรีกและโรมันโบราณ การออกแบบโดมขนาดใหญ่ของมหาวิหารเป็น

ผลงานที่น่าทึ่งที่สุดของฟิลิปโป บรูเนลเลสกี การใช้เทคนิคการก่อสร้าง "double shell" ซึ่งเป็นการ

สร้างเปลือกสองชั้นเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและความมั่นคง ทำให้โดมนี้สามารถยืนอยู่ได้อย่างมั่นคง

และคงทนเป็นเวลาหลายศตวรรษ โดมนี้ยังเป็นตัวอย่างของการใช้เรขาคณิตในการออกแบบ โดยใช้

รูปทรงแปดเหลี่ยมและโครงสร้างเหล็กที่ถูกวางเป็นวงกลมและเชื่อมต่อกันด้วยเส้นโค้งที่สัมพันธ์กับ

เรขาคณิตคลาสสิก การใช้โครงสร้างเรขาคณิตนี้ไม่เพียงแต่ทำให้โดมมีความแข็งแรงและสามารถ

รองรับน้ำหนักได้ดี แต่ยังสร้างความสวยงามและความเป็นระเบียบในทุกส่วนของโดม การคำนวณมุม

และสัดส่วนในการออกแบบมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรมีความสำคัญอย่างยิ่ง  การใช้รูปทรง

สามเหลี่ยมทองคำในการกำหนดมุมและความสูงของโดม  การออกแบบหน้าต่างและประตูโดยใช้

สัดส่วนและมุมที่คำนวณอย่างละเอียด ทำให้เกิดความสมมาตรและความกลมกลืนในทุกส่วนของมหา
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วิหาร หน้าต่างโรสที่มีลักษณะเป็นวงกลมใหญ่บนหน้าจั่วของมหาวิหาร  เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้

เรขาคณิตในการออกแบบ การใช้เรขาคณิตในการกำหนดมุมมองและทัศนียภาพของมหาวิหารทำให้

การออกแบบมีความกลมกลืนและน่าทึ่งในทุกมุมมอง  

มหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรเป็นสัญลักษณ์ของความเจริญรุ่งเรืองทางศิลปะและ

สถาปัตยกรรมในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา มันสะท้อนถึงความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิต

ในการออกแบบและก่อสร้างอาคารที่มีความงามและความสมดุล การก่อสร้างโดมของมหาวิหารนี้เป็น

เครื่องยืนยันถึงความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา บรูเนลเลสกีใช้

ความรู้ทางเรขาคณิตและวิศวกรรมในการออกแบบและก่อสร้างโดมที่มีความซับซ้อนและเป็น

นวัตกรรม มหาวิหารคาทอลิกของซานตามาเรียเดลฟิโอเรไม่เพียงแต่เป็นสัญลักษณ์ของความ

เจริญรุ่งเรืองทางศิลปะและสถาปัตยกรรม แต่ยังเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการศึกษาใน

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรมยุคปัจจุบัน ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการ

ออกแบบและก่อสร้างมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการศึกษาใน

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรมยุคปัจจุบัน มหาวิหารคาทอลิกของซานตามาเรียเดลฟิโอเรในเมืองฟลอ

เรนซ์ ประเทศอิตาลี เป็นสถาปัตยกรรมที่มีความสำคัญทางประวัติศาสตร์และวัฒนธรรมมากท่ีสุดแห่ง

หนึ่งในโลก การออกแบบและก่อสร้างมหาวิหารนี้ไม่เพียงแค่เป็นการสะท้อนถึงความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา  แต่ยังเป็นการผสมผสานระหว่างศิลปะและ

คณิตศาสตร์อย่างลงตัว การใช้สัดส่วนทองคำในมหาวิหารซานตามาเรียเดลฟิโอเรไม่เพียงแต่ทำให้

โครงสร้างมีความสมดุลและสวยงาม แต่ยังสร้างความรู้สึกของความสมมาตรและความเป็นระเบียบใน

ทุกส่วนของมหาวิหาร การคำนวณสัดส่วนที่แม่นยำทำให้การออกแบบสามารถสอดคล้องกับหลักการ

เรขาคณิตคลาสสิก ซึ่งเป็นหลักการที่ถูกใช้ในงานศิลปะและสถาปัตยกรรมมาตั้งแต่สมัยกรีกและโรมัน

โบราณ  

การออกแบบโดมขนาดใหญ่ของมหาวิหารเป็นผลงานที่น่าทึ่งที่สุดของฟิลิปโป  บรูเนลเลสกี 

การใช้เทคนิคการก่อสร้าง "double shell" ซึ่งเป็นการสร้างเปลือกสองชั้นเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและ

ความมั่นคง ทำให้โดมนี้สามารถยืนอยู่ได้อย่างมั่นคงและคงทนเป็นเวลาหลายศตวรรษ  โดมนี้ยังเป็น

ตัวอย่างของการใช้เรขาคณิตในการออกแบบ โดยใช้รูปทรงแปดเหลี่ยมและโครงสร้างเหล็กที่ถูกวาง

เป็นวงกลมและเชื่อมต่อกันด้วยเส้นโค้งที่สัมพันธ์กับเรขาคณิตคลาสสิก การใช้โครงสร้างเรขาคณิตนี้

ไม่เพียงแต่ทำให้โดมมีความแข็งแรงและสามารถรองรับน้ำหนักได้ดี  แต่ยังสร้างความสวยงามและ

ความเป็นระเบียบในทุกส่วนของโดม การคำนวณมุมและสัดส่วนในการออกแบบมหาวิหารซานตามา
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เรียเดลฟิโอเรมีความสำคัญอย่างยิ่ง การใช้รูปทรงสามเหลี่ยมทองคำในการกำหนดมุมและความสูง

ของโดม การออกแบบหน้าต่างและประตูโดยใช้สัดส่วนและมุมที่คำนวณอย่างละเอียด ทำให้เกิดความ

สมมาตรและความกลมกลืนในทุกส่วนของมหาวิหาร หน้าต่างโรสที่มีลักษณะเป็นวงกลมใหญ่บนหน้า

จั่วของมหาวิหาร เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้เรขาคณิตในการออกแบบ การใช้เรขาคณิตในการกำหนด

มุมมองและทัศนียภาพของมหาวิหารทำให้การออกแบบมีความกลมกลืนและน่าทึ่งในทุกมุมมอง  

ตารางท่ี 3 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของมหาวิหารคาทอลิกซานตามาเรียเดลฟิโอเร (Cathedral of Santa Maria del Fiore) ใน
เมืองฟลอเรนซ์ ประเทศอิตาลี 

โครงการ ทฤษฎี
คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้
ในงาน
ออกแบบ 

การ
วิเคราะห์เชิง
ลึก 

ผลกระทบต่อ
การทำงาน
หรือการ
ก่อสร้าง 

มหาวิหาร
คาทอลิกซานตา
มาเรียเดลฟิโอเร 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตใน
การออกแบบ
โดมและ
โครงสร้าง
ต่าง ๆ 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean 
ในการ
คำนวณและ
ออกแบบทำ
ให้โครงสร้าง
มีความสมดุล
และแข็งแรง 

สร้าง
โครงสร้างที่มี
ความแข็งแรง
และสวยงาม 
เพ่ิมความ
สมดุลและ
สมมาตรใน
โครงสร้าง 

 
ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้
สัดส่วน
ทองคำ 
(Golden 
Ratio) และ
สัดส่วนที่สม 
มาตรในการ
ออกแบบ 

การใช้
สัดส่วน
ทองคำใน
การกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
สัดส่วน
ทองคำช่วย
ในการสร้าง
โครงสร้างที่มี
ความสมดุล
และงดงาม 

เพ่ิมความงด 
งามและ     
สมดุลใน         
โครงสร้างทำ 
ให้วิหารเป็น
ตัวอย่างที่ดี
การใช้สัดส่วน
ทองคำงาน
สถาปัตยกรรม 
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ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 
(Linear 
Equations) 

การแก้
สมการเชิง
เส้นในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นใน
การคำนวณ
ความแข็งแรง
และการ
จัดการ
น้ำหนักของ
โดมและ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นช่วย
ในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้างให้
มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความสมดุลใน
โครงสร้าง ทำ
ให้วิหารมี
ความมั่นคง
และทนทาน
ต่อกาลเวลา 

 
ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษา
รูปทรงโค้ง
และการ
คำนวณเส้น
โค้ง 

การใช้เส้น
โค้งในการ
ออกแบบโดม
และส่วนโค้ง
ของหลังคา 

การใช้เส้น
โค้งช่วยสร้าง
ความงดงาม
และความ
สมดุลใน
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของ
วิหาร 

เพ่ิมความ
งดงามและ
ความน่าสนใจ
ในโครงสร้าง 
ทำให้วิหารดูมี
ความลื่นไหล
และสมดุล 

 
ทฤษฎี
โครงสร้าง 
(Structural 
Theory) 

การศึกษา
ความ
แข็งแรงและ
เสถียรภาพ
ของ
โครงสร้าง 

การใช้ทฤษฎี
โครงสร้างใน
การออกแบบ
และก่อสร้าง
โดมที่ใหญ่
ที่สุดในโลก 

การใช้ทฤษฎี
โครงสร้าง
ช่วยในการ
คำนวณและ
ออกแบบโดม
ให้มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความสมดุลใน
โครงสร้าง ทำ
ให้โดมมีความ
มั่นคงและ
สามารถ
ก่อสร้างได้
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบมหาวิหารคาทอลิก

ซานตามาเรียเดลฟิโอเรช่วยให้เกิดความสมดุลและความสมมาตรในโครงสร้าง การใช้รูปทรงพ้ืนฐาน 

เช่น จุด เส้นตรง สามเหลี่ยม และวงกลม ในการกำหนดสัดส่วนและขนาดขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำ

ให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและสวยงาม การใช้เรขาคณิต Euclidean ยังช่วยในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้างให้มีความแม่นยำและมั่นคง 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนทองคำ Golden Ratio และสัดส่วนที่สมมาตร

ในการออกแบบมหาวิหารคาทอลิกซานตามาเรียเดลฟิโอเรช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามใน

โครงสร้าง การกำหนดขนาดและตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทองคำทำให้วิหารมี

ความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ การใช้สัดส่วนทองคำยังช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้วิหาร

เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้สัดส่วนทองคำในงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้างมหาวิหารคาทอลิกซานตามาเรียเดลฟิโอเรช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและ

มั่นคง การแก้สมการเชิงเส้นในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของโดมและ

โครงสร้างทำให้วิหารมีความมั่นคงและสามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพ่ิม

ความแข็งแรงและความสมดุลในโครงสร้าง 

ทฤษฎีเส้นโค้ง Curvature: การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบมหาวิหารคาทอลิกซานตา

มาเรียเดลฟิโอเรช่วยสร้างความงดงามและความสมดุลในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งในการออกแบบโดม

และส่วนโค้งของหลังคาช่วยให้วิหารมีความลื่นไหลและสมดุล การใช้เส้นโค้งช่วยเสริมความงดงาม

และความน่าสนใจในโครงสร้าง ทำให้วิหารดูมีความลื่นไหลและสมดุล 

ทฤษฎีโครงสร้าง Structural Theory: การใช้ทฤษฎีโครงสร้างในการออกแบบและ

ก่อสร้างโดมที่ใหญ่ที่สุดในโลกของมหาวิหารคาทอลิกซานตามาเรียเดลฟิโอเรช่วยเพ่ิมความแข็งแรง

และความสมดุลในโครงสร้าง การใช้ทฤษฎีโครงสร้างในการคำนวณและออกแบบโดมให้มีความ

แข็งแรงและมั่นคงทำให้โดมมีความมั่นคงและสามารถก่อสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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2.4 คณิตศาสตร์ในยุคสมัยใหม่  

สถาปัตยกรรมสมัยใหม่สไตล์สากล (Modern Architecture) 

ยุคสมัยใหม่เป็นยุคที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในด้านสถาปัตยกรรม โดยมีการนำ

รูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่ายและเส้นตรงมาใช้ในการออกแบบ ตัวอย่างเช่น การออกแบบของ Le 

Corbusier, Mies van der Rohe และ Walter Gropius สถาปัตยกรรมสมัยใหม่เน้นความเรียบง่าย 

การใช้งานและประสิทธิภาพ ตัวอย่างเช่น Villa Savoye โดย Le Corbusier ซึ่งใช้รูปทรงเรขาคณิตท่ี

เรียบง่ายและการจัดวางพ้ืนที่อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วน Seagram Building โดย Mies van der 

Rohe เน้นการใช้เส้นตรงและการออกแบบที่สะท้อนถึงความสมัยใหม่และความเรียบง่าย 

 

ภาพท่ี 4 Villa Savoye Rear Facade  
 

ที่มา: https://archeyes.com/the-villa-savoye-le-corbusier/  

 

Villa Savoye ซึ่งออกแบบโดย Le Corbusier ระหว่างปี 1929-1931 เป็นตัวอย่างที่ยอด

เยี่ยมของสถาปัตยกรรมที่ใช้หลักการคณิตศาสตร์และเรขาคณิต  อาคารนี้ตั้งอยู่ในชานเมืองปารีส 

ประเทศฝรั่งเศส และเป็นสัญลักษณ์ของสถาปัตยกรรมโมเดิร์นยุคแรก โดยมีลักษณะที่โดดเด่นด้วย

รูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่ายและชัดเจน ผนังที่เป็นกระจกใสช่วยเพ่ิมความโปร่งสบายและทำให้พ้ืนที่

ภายในมีความยืดหยุ่น เสาที่ เป็นสี่ เหลี่ยมจัตุรัสถูกวางในตำแหน่งที่ เป็นระเบียบเรียบร้อย                     
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การออกแบบนี้สะท้อนถึงการใช้เรขาคณิตอย่างชัดเจนในสถาปัตยกรรม โดยการใช้รูปทรงเรขาคณิตที่

เรียบง่ายแต่มีความสง่างาม Le Corbusier ใช้หลักการคณิตศาสตร์ในการออกแบบ Villa Savoye 

อย่างมาก หนึ่งในแนวคิดที่สำคัญคือการใช้ระบบโมดูลาร์ (Modulor) ซึ่งเป็นระบบการวัดที่ Le 

Corbusier พัฒนาขึ้นโดยใช้หลักการของสัดส่วนทองคำและขนาดของมนุษย์  การใช้ระบบนี้ช่วยให้

การออกแบบมีความสมดุลและสอดคล้องกับความต้องการของมนุษย์ ระบบโมดูลาร์ยังช่วยให้การ

ออกแบบมีความเป็นสากลและสามารถปรับใช้ได้กับการออกแบบทุกประเภท  Villa Savoye เป็น

ตัวอย่างที่ดีของการออกแบบที่เน้นความเรียบง่ายและประสิทธิภาพ รูปทรงที่เรียบง่ายและการใช้วัสดุ

ที่มีคุณภาพสูงทำให้อาคารมีความคงทนและดูแลรักษาได้ง่าย การออกแบบที่เปิดโล่งและโปร่งสบาย

ช่วยให้การใช้งานพ้ืนที่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  โดยหนึ่งในจุดเด่นของ Villa Savoye คือการ

เชื่อมต่อระหว่างภายในและภายนอกอย่างราบรื่น  ผนังที่เป็นกระจกช่วยให้แสงธรรมชาติเข้ามาใน

อาคารได้อย่างเต็มที่และทำให้พ้ืนที่ภายในดูโปร่งสบาย ระเบียงและสวนบนหลังคาช่วยเพ่ิมความเป็น

ธรรมชาติให้กับอาคาร และทำให้ผู้ ใช้งานสามารถเพลิดเพลินกับบรรยากาศภายนอกได้อย่าง

สะดวกสบาย  Le Corbusier เน้นการออกแบบให้เป็นไปตามหลักการของ "The Five Points of 

Architecture" ซึ่งประกอบด้วยการยกอาคารขึ้นบนเสา ทำให้พ้ืนที่ใช้สอยด้านล่างเปิดโล่ง หลังคา

แบนที่สามารถใช้งานได้ ผนังที่เป็นกระจกช่วยให้แสงเข้ามาได้มาก การจัดวางแปลนที่เปิดกว้าง และ

หน้าต่างที่ยาวต่อเนื่องกัน ซึ่งทั้งหมดนี้ช่วยให้ Villa Savoye มีลักษณะที่เป็นเอกลักษณ์และสามารถ

ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างดี การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ Villa 

Savoye ไม่เพียงแต่ช่วยให้การออกแบบมีความสมดุลและมีความสวยงาม แต่ยังช่วยให้การก่อสร้าง

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การจัดวางเสา ผนัง และพ้ืนถูกออกแบบให้มีความสมดุลและเป็นระเบียบ

เรียบร้อย ความสัมพันธ์เหล่านี้สะท้อนถึงการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบอย่างมี

ประสิทธิภาพ  

การออกแบบภายในของ Villa Savoye ยังมีความซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว พ้ืนที่

ภายในถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามความต้องการ การใช้

วัสดุที่มีคุณภาพสูงและการออกแบบที่พิถีพิถันทำให้พ้ืนที่ภายในมีความสวยงามและใช้งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซอฟต์แวร์เชิงพาราเมตริกช่วยให้การออกแบบภายในสามารถปรับเปลี่ยนได้ง่ายและ

รวดเร็วตามความต้องการของผู้ใช้งาน การใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและก่อสร้าง 

Heydar Aliyev Center ทำให้โครงการนี้เป็นตัวอย่างที่ดีของการผสมผสานเทคโนโลยีและความคิด

สร้างสรรค์ในงานสถาปัตยกรรม การใช้ซอฟต์แวร์ออกแบบเชิงพาราเมตริกยังช่วยให้ทีมงานสามารถ
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ทำการทดลองและปรับเปลี่ยนรูปทรงของอาคารได้อย่างง่ายดาย  ซอฟต์แวร์เช่น  Rhino และ 

Grasshopper ช่วยให้การออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อนเป็นไปอย่างราบรื่น และสามารถแก้ไขปัญหา

ที่เกิดขึ้นในระหว่างการออกแบบได้อย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ การสร้างแบบจำลองสามมิติยังช่วยใน

การสื่อสารระหว่างทีมงานต่างๆ ทำให้ทุกคนเข้าใจและเห็นภาพรวมของโครงการได้อย่างชัดเจน  ซึ่ง

เป็นปัจจัยสำคัญท่ีทำให้โครงการ Heydar Aliyev Center สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  

การเชื่อมต่อระหว่างภายในและภายนอกของ Villa Savoye นับว่าเป็นจุดเด่นที่สำคัญ ผนังที่

เป็นกระจกช่วยให้แสงธรรมชาติเข้ามาในอาคารได้อย่างเต็มที่และทำให้พ้ืนที่ภายในดูโปร่งสบาย  

นอกจากนี้ ระเบียงและสวนบนหลังคายังช่วยเพ่ิมความเป็นธรรมชาติให้กับอาคาร  ทำให้ผู้ใช้งาน

สามารถเพลิดเพลินกับบรรยากาศภายนอกได้อย่างสะดวกสบาย การออกแบบที่คำนึงถึงการใช้แสง

ธรรมชาติอย่างเต็มที่ไม่เพียงช่วยลดการใช้พลังงาน  แต่ยังสร้างบรรยากาศที่อบอุ่นและเป็นกันเอง

ให้กับผู้พักอาศัย  การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ  Villa Savoye ยังช่วยให้การ

ก่อสร้างเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การจัดวางเสา ผนัง และพ้ืนถูกออกแบบให้มีความสมดุลและเป็น

ระเบียบเรียบร้อย ความสัมพันธ์เหล่านี้สะท้อนถึงการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ

อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้ระบบโมดูลาร์ (Modulor) ที่ Le Corbusier พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักการ

ของสัดส่วนทองคำและขนาดของมนุษย์ ช่วยให้การออกแบบมีความสมดุลและสอดคล้องกับความ

ต้องการของมนุษย์ การออกแบบภายในของ Villa Savoye ยังมีความซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์

เฉพาะตัว พ้ืนที่ภายในถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามความ

ต้องการ การใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูงและการออกแบบที่พิถีพิถันทำให้พ้ืนที่ภายในมีความสวยงามและใช้

งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ การออกแบบ Villa Savoye ยังคำนึงถึงการระบายอากาศที่ดี 

โดยการใช้หน้าต่างที่ยาวต่อเนื่องกันช่วยให้การระบายอากาศเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้อาคาร

มีความเย็นสบายและเหมาะกับการอยู่อาศัย  การออกแบบ Villa Savoye สะท้อนถึงความคิด

สร้างสรรค์และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบสถาปัตยกรรม การ

ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและก่อสร้างทำให้สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความงาม

และประสิทธิภาพได้อย่างยอดเยี่ยม Villa Savoye เป็นตัวอย่างที่ดีของการผสมผสานเทคโนโลยีและ

ความคิดสร้างสรรค์ในงานสถาปัตยกรรม และเป็นแรงบันดาลใจให้กับสถาปนิกทั่วโลกในการออกแบบ

และก่อสร้างอาคารที่มีความงดงามและเป็นมิตรกับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง  

โดยสรุป Villa Savoye เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิต

ในสถาปัตยกรรม การออกแบบที่เรียบง่ายและโปร่งสบาย การใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูง และการเชื่อมต่อ



  32 

ระหว่างภายในและภายนอก ทำให้ Villa Savoye เป็นอาคารที่มีความงดงามและเป็นมิตรกับผู้ใช้งาน

อย่างแท้จริง Le Corbusier ได้สร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่ไม่เพียงแค่มีความสวยงาม  แต่ยังมี

ประสิทธิภาพและตอบสนองความต้องการของมนุษย์อย่างแท้จริง  

ตารางท่ี 4 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของ Villa Savoye ที่ออกแบบโดย Le Corbusier 
โครงการ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้ใน
งานออกแบบ 

การวิเคราะห์
เชิงลึก 

ผลกระทบ
ต่อการ
ทำงานหรือ
การ
ก่อสร้าง 

Villa Savoye เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตใน
การกำหนด
สัดส่วนและ
โครงสร้าง
อาคาร 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean 
ช่วยให้เกิด
ความสมดุล
และความ
เรียบง่ายใน
โครงสร้าง 

สร้าง
โครงสร้างที่
มีความ
แข็งแรงและ
สวย งาม
เพ่ิมความ
สมดุลและ
สมมาตรใน
โครงสร้าง  

ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้
สัดส่วน
โมดูลอร์ 
(Modulor) 
ซึ่งเป็นระบบ
สัดส่วนที่ Le 
Corbusier 
พัฒนาขึ้น 

การใช้สัดส่วน
โมดูลอร์ใน
การกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้สัดส่วน
โมดูลอร์ช่วย
สร้างความ
สมดุลและ
ความงดงาม
ในโครงสร้าง 

เพ่ิมความ
งดงามและ
สมดุลใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารมี
ความลงตัว
และ
สวยงาม  

ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 

การแก้
สมการเชิง

การใช้สมการ
เชิงเส้นในการ

การใช้สมการ
เชิงเส้นช่วยใน

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
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(Linear 
Equations) 

เส้นในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

คำนวณความ
แข็งแรงและ
การจัดการ
น้ำหนักของ
โครงสร้าง 

การคำนวณ
และออกแบบ
โครงสร้างให้มี
ความแข็งแรง
และม่ันคง 

ความสมดุล
ใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารมี
ความมั่นคง
และ
ทนทานต่อ
กาลเวลา  

ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษา
รูปทรงโค้ง
และการ
คำนวณเส้น
โค้ง 

การใช้เส้นโค้ง
ในการ
ออกแบบ
ทางเดินและ
พ้ืนที่ภายใน
อาคาร 

การใช้เส้นโค้ง
ช่วยสร้าง
ความลื่นไหล
และความ
สมดุลใน
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของ
อาคาร 

เพ่ิมความ
งดงามและ
ความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารดูมี
ความลื่น
ไหลและ
สมดุล 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบ Villa Savoye ช่วย

ให้เกิดความสมดุลและความเรียบง่ายในโครงสร้าง การใช้รูปทรงพ้ืนฐาน เช่น จุด เส้นตรง สามเหลี่ยม 

และวงกลม ในการกำหนดสัดส่วนและขนาดขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรง

และสวยงาม การใช้เรขาคณิต Euclidean ยังช่วยในการคำนวณและออกแบบโครงสร้างให้มีความ

แม่นยำและมั่นคง 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนโมดูลอร์ (Modulor) ซึ่งเป็นระบบสัดส่วนที่ Le 

Corbusier พัฒนาขึ้น ช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามในโครงสร้าง การกำหนดขนาดและ

ตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนโมดูลอร์ทำให้อาคารมีความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ 
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การใช้สัดส่วนโมดูลอร์ยังช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้อาคาร Villa Savoye เป็นตัวอย่าง

ที่ดีของการใช้สัดส่วนในงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้าง Villa Savoye ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง การแก้สมการเชิงเส้น

ในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของโครงสร้างทำให้อาคารมีความมั่นคงและ

สามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและความสมดุลใน

โครงสร้าง 

ทฤษฎีเส้นโค้ง Curvature: การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบ Villa Savoye ช่วยสร้าง

ความลื่นไหลและความสมดุลในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งในการออกแบบทางเดินและพ้ืนที่ภายใน

อาคารช่วยให้อาคารมีความลื่นไหลและสมดุล การใช้เส้นโค้งช่วยเสริมความงดงามและความน่าสนใจ

ในโครงสร้าง ทำให้อาคาร Villa Savoye ดูมีความลื่นไหลและสมดุล 

 

ภาพท่ี 5 The Farnsworth House  
ที่มา: https://www.archdaily.com/59719/ad-classics-the-farnsworth-house-mies-van-

der-rohe  

 

Farnsworth House ซึ่งออกแบบโดย Mies van der Rohe ระหว่างปี 1945-1951 เป็น

ตัวอย่างที่โดดเด่นของการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในงานสถาปัตยกรรม  สถาปัตยกรรม

สมัยใหม่ที่แสดงออกถึงแนวคิดเรื่องความเรียบง่าย ความชัดเจน และประสิทธิภาพ อาคารนี้ตั้งอยู่ใน
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เมือง Plano รัฐ Illinois ประเทศสหรัฐอเมริกา ตัวอาคารถูกยกขึ้นจากพ้ืนดินด้วยเสาที่เป็นเหล็กที่

บางและเป็นแนวตรง เพ่ือป้องกันน้ำท่วมจากแม่น้ำ Fox ซึ่งเป็นจุดที่ตัวอาคารตั้งอยู่ นอกจากนี้ยังทำ

ให้อาคารดูเบาและโปร่งมากขึ้น Farnsworth House มีการใช้รูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่ายแต่แฝงไป

ด้วยความงดงามในการออกแบบ ตัวอาคารเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ยาวและมีผนังเป็นกระจกใสเต็ม

บาน ซึ่งช่วยให้สามารถมองเห็นทัศนียภาพภายนอกได้อย่างเต็มที่ การใช้เสาและคานที่เป็นเส้นตรง

และมีมุมฉากช่วยเน้นความเป็นระเบียบและความสมดุลของอาคาร รูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่ายแต่มี

ความสง่างามนี้เป็นหนึ่งในแนวคิดหลักของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ที่  Mies van der Rohe ยึดถือ 

การออกแบบที่เป็นระบบและมีความแม่นยำสูงทำให้ตัวอาคารมีความสมดุลและลงตัว  ระบบโมดูลาร์

ถูกนำมาใช้ในการจัดวางเสาและคาน ทำให้การกระจายน้ำหนักและความแข็งแรงของโครงสร้าง

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้สัดส่วนที่เหมาะสมระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ช่วยให้ตัวอาคารมี

ความกลมกลืนและสมดุล การออกแบบที่โปร่งสบายและใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูงทำให้อาคารมีความ

คงทนและดูแลรักษาได้ง่าย  

การออกแบบภายในของ Farnsworth House ยังมีความซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ 

ตัว พ้ืนที่ภายในถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามความต้องการ 

การใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูงและการออกแบบที่พิถีพิถันทำให้พ้ืนที่ภายในมีความสวยงามและใช้งานได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ผนังที่เป็นกระจกใสช่วยให้แสงธรรมชาติเข้ามาในอาคารได้อย่างเต็มที่และทำให้

พ้ืนที่ภายในดูโปร่งสบาย นอกจากนี้ การใช้เสาที่บางและเป็นแนวตรงช่วยให้ทัศนียภาพภายนอกไม่

ถูกขัดขวาง ทำให้ผู้ใช้งานสามารถเพลิดเพลินกับบรรยากาศธรรมชาติได้อย่างเต็มที่  ความสัมพันธ์

ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ของ Farnsworth House แสดงให้เห็นถึงการจัดวางที่ลงตัว เสา คาน 

และพ้ืนถูกออกแบบให้มีความสมดุลและเป็นระเบียบเรียบร้อย  การออกแบบนี้สะท้อนถึงการใช้

คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตใน 

Farnsworth House ยังสะท้อนให้เห็นถึงแนวคิด "Less is more" ที่ Mies van der Rohe ยึดถือ 

การออกแบบที่เรียบง่ายแต่มีประสิทธิภาพช่วยให้ตัวอาคารมีความงดงามและทันสมัย การใช้เส้นตรง

และมุมฉากในการออกแบบช่วยเน้นความเรียบง่ายและความชัดเจนของรูปทรง การใช้คณิตศาสตร์ใน

การคำนวณและออกแบบทำให้สามารถสร้างโครงสร้างที่มีความสมดุลและลงตัว  การออกแบบ 

Farnsworth House ยังคำนึงถึงการใช้แสงธรรมชาติอย่างเต็มที่  ผนังที่เป็นกระจกใสช่วยให้แสง

ธรรมชาติเข้ามาในอาคารได้อย่างเต็มที่ การใช้หน้าต่างที่ยาวต่อเนื่องกันช่วยให้การระบายอากาศ

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้อาคารมีความเย็นสบายและเหมาะกับการอยู่อาศัย  หนึ่งในจุดเด่น
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ของ Farnsworth House คือการเชื่อมต่อระหว่างภายในและภายนอกอย่างราบรื่น ผนังที่เป็นกระจก

ใสช่วยให้แสงธรรมชาติเข้ามาในอาคารได้อย่างเต็มที่และทำให้พ้ืนที่ภายในดูโปร่งสบาย  นอกจากนี้ 

การใช้เสาที่บางและเป็นแนวตรงช่วยให้ทัศนียภาพภายนอกไม่ถูกขัดขวาง  ทำให้ผู้ใช้งานสามารถ

เพลิดเพลินกับบรรยากาศธรรมชาติได้อย่างเต็มที่  ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ของ 

Farnsworth House แสดงให้เห็นถึงการจัดวางที่ลงตัว เสา คาน และพ้ืนถูกออกแบบให้มีความสมดุล

และเป็นระเบียบเรียบร้อย การออกแบบนี้สะท้อนถึงการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ

อย่างมีประสิทธิภาพ  Farnsworth House ยังเป็นตัวอย่างของการออกแบบที่ใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูง

และมีความยั่งยืน การใช้เหล็กและกระจกเป็นวัสดุหลักไม่เพียงแต่เพ่ิมความแข็งแรงให้กับโครงสร้าง  

แต่ยังช่วยให้การดูแลรักษาอาคารทำได้ง่าย วัสดุเหล่านี้ยังมีความคงทนต่อสภาพแวดล้อมและสภาพ

อากาศที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งทำให้อาคารมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน การออกแบบ Farnsworth House 

ยังเน้นการใช้พ้ืนที่อย่างมีประสิทธิภาพ การจัดวางเสาและคานในลักษณะที่สอดคล้องกับระบบโมดู

ลาร์ทำให้การใช้งานพ้ืนที่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสมดุล การใช้กระจกใสทำให้พ้ืนที่ภายในดู

เปิดกว้างและเชื่อมโยงกับธรรมชาติภายนอก ซึ่งเป็นแนวคิดหลักของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ที่ต้องการ

สร้างความสัมพันธ์ที่ใกล้ชิดระหว่างมนุษย์กับธรรมชาติ  การออกแบบภายในของ Farnsworth 

House ยังมีความซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว พ้ืนที่ภายในถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่น

และสามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามความต้องการ การใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูงและการออกแบบที่

พิถีพิถันทำให้พ้ืนที่ภายในมีความสวยงามและใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ การออกแบบ 

Farnsworth House ยังคำนึงถึงการใช้แสงธรรมชาติอย่างเต็มที่  ผนังที่เป็นกระจกใสช่วยให้แสง

ธรรมชาติเข้ามาในอาคารได้อย่างเต็มที่ การใช้หน้าต่างที่ยาวต่อเนื่องกันช่วยให้การระบายอากาศ

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้อาคารมีความเย็นสบายและเหมาะกับการอยู่อาศัย    การใช้

คณิตศาสตร์และเรขาคณิตใน Farnsworth House ยังสะท้อนให้เห็นถึงแนวคิด "Less is more" ที่ 

Mies van der Rohe ยึดถือ การออกแบบที่เรียบง่ายแต่มีประสิทธิภาพช่วยให้ตัวอาคารมีความ

งดงามและทันสมัย การใช้เส้นตรงและมุมฉากในการออกแบบช่วยเน้นความเรียบง่ายและความ

ชัดเจนของรูปทรง การใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณและออกแบบทำให้สามารถสร้างโครงสร้างที่มี

ความสมดุลและลงตัว  

โดยสรุป Farnsworth House เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในสถาปัตยกรรม การออกแบบที่เรียบง่ายและโปร่งสบาย การใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูง และ

การเชื่อมต่อระหว่างภายในและภายนอก ทำให้ Farnsworth House เป็นอาคารที่มีความงดงามและ
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เป็นมิตรกับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง Mies van der Rohe ได้สร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่ไม่เพียงแค่มี

ความสวยงาม แต่ยังมีประสิทธิภาพและตอบสนองความต้องการของมนุษย์อย่างแท้จริง Farnsworth 

House เป็นแรงบันดาลใจให้กับสถาปนิกทั่วโลกในการออกแบบและก่อสร้างอาคารที่มีความงดงาม

และเป็นมิตรกับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง  

ตารางท่ี 5 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของ Farnsworth House ที่ออกแบบโดย Mies van der Rohe ระหว่างปี 1945-1951 
โครงการ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้
ในงาน
ออกแบบ 

การ
วิเคราะห์เชิง
ลึก 

ผลกระทบ
ต่อการ
ทำงาน
หรือการ
ก่อสร้าง 

Farnsworth 
House 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตใน
การกำหนด
สัดส่วนและ
โครงสร้าง
อาคาร 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean 
ช่วยให้เกิด
ความสมดุล
และความ
เรียบง่ายใน
โครงสร้าง 

สร้าง
โครงสร้าง
ที่มีความ
แข็งแรง
และ
สวยงาม 
เพ่ิมความ
สมดุลและ
สมมาตร
โครงสร้าง  

ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้
สัดส่วน
โมดูลอร์ 
(Modulor) 
หรือสัดส่วน
ที่สัมพันธ์กับ
ขนาดของ
มนุษย์ 

การใช้
สัดส่วนใน
การกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
สัดส่วนช่วย
สร้างความ
สมดุลและ
ความงดงาม
ในโครงสร้าง 

เพ่ิมความ
งดงามและ
สมดุลใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารมี
ความลงตัว
และ
สวยงาม 
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ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 
(Linear 
Equations) 

การแก้
สมการเชิง
เส้นในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นใน
การคำนวณ
ความแข็งแรง
และการ
จัดการ
น้ำหนักของ
โครงสร้าง 

การใช้สมการ
เชิงเส้นช่วย
ในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้างให้
มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

เพ่ิมความ
แข็งแรง
และความ
สมดุลใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารมี
ความ
มั่นคงและ
ทนทานต่อ
กาลเวลา  

ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษา
รูปทรงโค้ง
และการ
คำนวณเส้น
โค้ง 

การใช้เส้น
โค้งในการ
ออกแบบ
พ้ืนที่ภายใน
อาคาร 

การใช้เส้น
โค้งช่วยสร้าง
ความลื่นไหล
และความ
สมดุลใน
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของ
อาคาร 

เพ่ิมความ
งดงามและ
ความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 
ทำให้
อาคารดูมี
ความลื่น
ไหลและ
สมดุล 
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การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบ Farnsworth House 

ช่วยให้เกิดความสมดุลและความเรียบง่ายในโครงสร้าง การใช้รูปทรงพ้ืนฐาน เช่น จุด เส้นตรง 

สามเหลี่ยม และวงกลม ในการกำหนดสัดส่วนและขนาดขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำให้โครงสร้างมี

ความแข็งแรงและสวยงาม การใช้เรขาคณิต Euclidean ยังช่วยในการคำนวณและออกแบบ

โครงสร้างให้มีความแม่นยำและมั่นคง 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนโมดูลอร์ (Modulor) หรือสัดส่วนที่สัมพันธ์กับ

ขนาดของมนุษย์ในการออกแบบ Farnsworth House ช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามใน

โครงสร้าง การกำหนดขนาดและตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทำให้อาคารมีความ

งดงามและเป็นเอกลักษณ์ การใช้สัดส่วนช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้อาคาร Farnsworth 

House เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้สัดส่วนในงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้าง Farnsworth House ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง การแก้สมการ

เชิงเส้นในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของโครงสร้างทำให้อาคารมีความมั่นคง

และสามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและความสมดุลใน

โครงสร้าง 

ทฤษฎีเส้นโค้ง Curvature: การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบ Farnsworth House 

ช่วยสร้างความลื่นไหลและความสมดุลในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งในการออกแบบพื้นที่ภายในอาคาร

ช่วยให้อาคารมีความลื่นไหลและสมดุล การใช้เส้นโค้งช่วยเสริมความงดงามและความน่าสนใจใน

โครงสร้าง ทำให้อาคาร Farnsworth House ดูมีความลื่นไหลและสมดุล 

Structuralism เป็นแนวคิดที่ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในการออกแบบ

โครงสร้างของอาคาร งานของ Buckminster Fuller กับ Geodesic domes เป็นตัวอย่างที่ดีของ

การนำคณิตศาสตร์มาใช้ในการออกแบบโครงสร้างที่มีความแข็งแรงและประหยัดทรัพยากร Frei 

Otto กับทฤษฎีโครงสร้างแรงดึง (Tensile Structures) เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งที่ใช้คณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบโครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถรองรับแรงต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาพท่ี 6 German Pavilion ที่งาน Expo '67 ออกแบบโดย Frei Otto 
ที่มา: https://i0.wp.com/dsignsomething.com/wp-content/uploads/2020/09/Frei-Otto-

Roofing-for-main-sports-facilities-in-the-Munich-Olympic-Park-

01.jpg?resize=1317%2C988&ssl=1 

 

การวิเคราะห์  German Pavilion ที่งาน Expo '67 ออกแบบโดย Frei Otto และ Rolf 

Gutbrod โดยอิงตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิต รวมถึงทฤษฎีสถาปัตยกรรม เป็นกรณีศึกษาที่

มีความสำคัญและน่าสนใจอย่างยิ่งในวงการสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ โครงสร้างนี้ถือเป็นจุดเปลี่ยน

สำคัญในอาชีพของ Frei Otto โดยนำเสนอนวัตกรรมการออกแบบสถาปัตยกรรมที่ใช้ทรัพยากรอย่าง

มีประสิทธิภาพและมีความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างสรรค์โครงสร้าง โครงสร้างหลังคาเต็นท์ของ 

German Pavilion มีลักษณะเป็น hyperparabolic curves ซึ่งเกิดจากการเชื่อมต่อจุดยึดและจุด

แขวนที่มีการคำนวณอย่างละเอียดรอบคอบ ทำให้เกิดรูปทรงโค้งที่มีความงามและเป็นธรรมชาติ การ

ใช้เมมเบรนโพลีเอสเตอร์ที่โปร่งแสงช่วยให้แสงธรรมชาติสามารถลอดผ่านเข้ามาภายในอาคารได้อย่าง

สวยงามและสร้างบรรยากาศที่อบอุ่น 

https://i0.wp.com/dsignsomething.com/wp-content/uploads/2020/09/Frei-Otto-Roofing-for-main-sports-facilities-in-the-Munich-Olympic-Park-01.jpg?resize=1317%2C988&ssl=1
https://i0.wp.com/dsignsomething.com/wp-content/uploads/2020/09/Frei-Otto-Roofing-for-main-sports-facilities-in-the-Munich-Olympic-Park-01.jpg?resize=1317%2C988&ssl=1
https://i0.wp.com/dsignsomething.com/wp-content/uploads/2020/09/Frei-Otto-Roofing-for-main-sports-facilities-in-the-Munich-Olympic-Park-01.jpg?resize=1317%2C988&ssl=1
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Frei Otto ใช้โครงเหล็กเคเบิลที่ถูกดึงให้มีความตึงเพ่ือสร้างรูปร่างโค้งงอที่สวยงามและมี

ความแข็งแรงสูงสุด เมมเบรนโพลีเอสเตอร์ที่ใช้ในการปิดโครงสร้างนี้มีความโปร่งแสง ทำให้แสง

ธรรมชาติสามารถลอดผ่านเข้าไปภายใน Pavilion ได้อย่างสวยงาม การออกแบบเช่นนี้ไม่เพียงแต่เพ่ิม

ความงามทางสถาปัตยกรรม แต่ยังช่วยลดการใช้พลังงานสำหรับการส่องสว่างภายในอาคาร 

โครงสร้างที่มีลักษณะเป็น hyperparabolic curves ซึ่งเกิดจากการเชื่อมต่อจุดยึดและจุดแขวนที่มี

การคำนวณอย่างละเอียดรอบคอบ ทำให้เกิดรูปทรงโค้งที่มีความงามและเป็นธรรมชาติ การใช้เมม

เบรนโพลีเอสเตอร์ที่โปร่งแสงช่วยให้แสงธรรมชาติสามารถลอดผ่านเข้ามาภายในอาคารได้อย่าง

สวยงามและสร้างบรรยากาศที่อบอุ่น 

แนวคิดในการออกแบบของ Otto เน้นที่การใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพและการ

สร้างสรรค์โครงสร้างที่เรียบง่ายแต่มีความยืดหยุ่นสูง โครงสร้างที่เขาออกแบบสามารถประกอบและ

รื้อถอนได้ง่าย สะท้อนถึงความต้องการในการปรับตัวตามสภาพแวดล้อมและความเปลี่ยนแปลงของ

การใช้งาน แนวคิดนี้ได้รับแรงบันดาลใจจากประสบการณ์ในช่วงสงครามโลกครั้งที่สอง เมื่อ Otto 

ต้องสร้างที่พักอาศัยชั่วคราวให้กับนักโทษในค่ายกักกันด้วยวัสดุที่มีจำกัด การสร้างที่พักอาศัยชั่วคราว

นี้ทำให้เขาเรียนรู้วิธีการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและการสร้างโครงสร้างที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

แนวคิดเหล่านี้ถูกนำมาใช้ในการออกแบบ German Pavilion เพ่ือสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความ

ประหยัด แข็งแรง และใช้งานได้หลากหลาย 

การออกแบบของ Otto ไม่ได้มุ่งเน้นเพียงแค่ความงามทางสถาปัตยกรรมเท่านั้น แต่ยังเน้นที่

การสร้างโครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 

โครงสร้างที่ Otto ออกแบบสามารถประกอบและรื้อถอนได้ง่าย ทำให้สามารถนำไปใช้ในสถานที่

ต่างๆ ได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ Otto ยังมีความคิดในการสร้างโครงสร้างที่

สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมและความเปลี่ยนแปลงของการใช้งานได้อย่างยืดหยุ่น แนวคิด

เหล่านี้ทำให้ German Pavilion เป็นตัวอย่างที่ดีของการนำทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตมา

ประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรมที่มีความคิดสร้างสรรค์และมีประโยชน์ใช้งานจริง 

นอกจากนี้ German Pavilion ยังสะท้อนถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในหลายด้าน 

เช่น การคำนวณแรงตึงในโครงสร้างเหล็กเคเบิล การคำนวณความโค้งงอของเมมเบรนโพลีเอสเตอร์ 

และการคำนวณการกระจายตัวของแรงในโครงสร้างเพ่ือให้เกิดความสมดุลและความแข็งแรงสูงสุด 
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การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์เหล่านี้ทำให้โครงสร้างของ German Pavilion มีความแข็งแรง ทนทาน 

และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การวิเคราะห์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิต และทฤษฎีสถาปัตยกรรมทำให้เราเห็นถึง

การผสมผสานระหว่างวิทยาการทางวิศวกรรมและการออกแบบที่มีความคิดสร้างสรรค์เพ่ือสร้างสรรค์

โครงสร้างที่สวยงามและใช้งานได้จริง Otto ได้แสดงให้เห็นว่าการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ

และการออกแบบโครงสร้างที่เรียบง่ายสามารถนำไปสู่การสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่สวยงามและ

มีคุณค่า การออกแบบของเขายังสะท้อนถึงความต้องการในการปรับตัวตามสภาพแวดล้อมและความ

เปลี่ยนแปลงของการใช้งาน โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ง่ายทำให้ German 

Pavilion เป็นตัวอย่างที่ดีของสถาปัตยกรรมที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ได้อย่างดี

เยี่ยม 

ในทฤษฎีสถาปัตยกรรม Otto มีแนวคิดการออกแบบที่ เน้นการใช้ทรัพยากรอย่างมี

ประสิทธิภาพ และการสร้างสรรค์โครงสร้างที่เรียบง่ายแต่มีความยืดหยุ่นสูง โครงสร้างที่เขาออกแบบ

สามารถประกอบและรื้อถอนได้ง่าย สะท้อนถึงความต้องการในการปรับตัวตามสภาพแวดล้อมและ

ความเปลี่ยนแปลงของการใช้งาน Otto ได้รับแรงบันดาลใจจากประสบการณ์ในช่วงสงครามโลกครั้งที่

สอง เมื่อเขาต้องสร้างที่พักอาศัยชั่วคราวให้กับนักโทษในค่ายกักกันด้วยวัสดุที่มีจำกัด แนวคิดเหล่านี้

ถูกนำมาใช้ในการออกแบบ German Pavilion เพ่ือสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความประหยัด แข็งแรง 

และใช้งานได้หลากหลาย 

นอกจากนี้ German Pavilion ยังสะท้อนถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในหลายด้าน 

เช่น การคำนวณแรงตึงในโครงสร้างเหล็กเคเบิล การคำนวณความโค้งงอของเมมเบรนโพลีเอสเตอร์ 

และการคำนวณการกระจายตัวของแรงในโครงสร้างเพ่ือให้เกิดความสมดุลและความแข็งแรงสูงสุด 

การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์เหล่านี้ทำให้โครงสร้างของ German Pavilion มีความแข็งแรง ทนทาน 

และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การวิเคราะห์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิต และทฤษฎีสถาปัตยกรรมทำให้เราเห็นถึง

การผสมผสานระหว่างวิทยาการทางวิศวกรรมและการออกแบบที่มีความคิดสร้างสรรค์เพ่ือสร้างสรรค์

โครงสร้างที่สวยงามและใช้งานได้จริง Otto ได้แสดงให้เห็นว่าการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ

และการออกแบบโครงสร้างที่เรียบง่ายสามารถนำไปสู่การสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่สวยงามและ

มีคุณค่า การออกแบบของเขายังสะท้อนถึงความต้องการในการปรับตัวตามสภาพแวดล้อมและความ
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เปลี่ยนแปลงของการใช้งาน โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ง่ายทำให้ German 

Pavilion เป็นตัวอย่างที่ดีของสถาปัตยกรรมที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ได้อย่างดี

เยี่ยม 

ตารางท่ี 6 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของ German Pavilion, Expo '67 ที่ออกแบบโดย Frei Otto 
โครงการ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้
ในงาน
ออกแบบ 

การวิเคราะห์
เชิงลึก 

ผลกระทบต่อ
การทำงาน
หรือการ
ก่อสร้าง 

German 
Pavilion, 
Expo '67 

ทฤษฎีระบบแรง
ตึงผิว (Tensile 
Structures) 

การศึกษา
การใช้แรง
ตึงในการ
สร้าง
โครงสร้างที่
มีความ
ยืดหยุ่นและ
แข็งแรง 

การใช้
ระบบแรง
ตึงผิวในการ
ออกแบบ
โครงสร้าง
เมมเบรน 

การใช้ระบบ
แรงตึงผิวช่วย
ให้โครงสร้างมี
ความยืดหยุ่น
และแข็งแรง 
สามารถ
ปรับตัวตาม
สภาพแวดล้อม 

สร้าง
โครงสร้างที่มี
ความยืดหยุ่น
และทนทาน 
สามารถ
ปรับตัวตาม
สภาพแวดล้อม
ได้ดี  

ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษา
รูปทรงโค้ง
และการ
คำนวณเส้น
โค้ง 

การใช้เส้น
โค้งในการ
ออกแบบ
โครงสร้างที่
มีความ
ยืดหยุ่นและ
สวยงาม 

การใช้เส้นโค้ง
ช่วยให้
โครงสร้างมี
ความลื่นไหล
และสามารถ
รับน้ำหนักได้ดี 

สร้างความ
งดงามและ
ความสมดุลใน
โครงสร้าง 
เพ่ิมความ
ยืดหยุ่นและ
ความทนทาน  

ทฤษฎีเรขาคณิต
เชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical 
Geometry) 

การศึกษา
รูปทรง
เรขาคณิต
และการ
คำนวณ
พ้ืนที่และ

การใช้
เรขาคณิต
เชิง
คณิตศาสตร์
ในการ
ออกแบบ

การใช้
เรขาคณิตเชิง
คณิตศาสตร์
ช่วยให้การ
ออกแบบมี
ความแม่นยำ

เพ่ิมความ
แม่นยำในการ
ออกแบบและ
การก่อสร้าง 
ลดข้อผิด 
พลาดและเพ่ิม
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ปริมาตร และคำนวณ
โครงสร้าง 

และมี
ประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพ
ในการใช้งาน  

ทฤษฎี
ความเครียดและ
การแปรรูป 
(Stress and 
Strain Theory) 

การศึกษา
การกระจาย
ความเครียด
และการ
แปรรูปของ
วัสดุ 

การใช้
ทฤษฎี
ความเครียด
ในการ
ออกแบบ
โครงสร้างที่
สามารถรับ
น้ำหนักและ
แรงกดได้ดี 

การวิเคราะห์
การกระจาย
ความเครียด
และการแปร
รูปของวัสดุ
ช่วยให้
โครงสร้างมี
ความแข็งแรง
และทนทาน 

เพ่ิมความแข็ง 
แรงและความ
ทนทานของ
โครงสร้าง ทำ
ให้โครง สร้าง
สามารถรับน้ำ 
หนักได้ดีและ
ทนต่อแรงกด 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

ทฤษฎีระบบแรงตึงผิว Tensile Structures: การใช้ทฤษฎีระบบแรงตึงผิวในการออกแบบ 

German Pavilion ช่วยให้โครงสร้างมีความยืดหยุ่นและแข็งแรง โดยการใช้เมมเบรนที่มีแรงตึงสูงช่วย

ให้โครงสร้างสามารถปรับตัวตามสภาพแวดล้อมและมีความทนทาน การใช้ทฤษฎีนี้ทำให้โครงสร้าง

สามารถรับน้ำหนักได้ดีและมีความเสถียร 

ทฤษฎีเส้นโค้ง Curvature: การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบ German Pavilion ช่วย

สร้างความลื่นไหลและความสมดุลในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งในการออกแบบโครงสร้างที่มีความ

ยืดหยุ่นและสวยงามช่วยให้โครงสร้างสามารถรับน้ำหนักได้ดีและมีความแข็งแรง การใช้เส้นโค้งช่วย

เสริมความงดงามและความน่าสนใจในโครงสร้าง 

ทฤษฎีเรขาคณิตเชิงคณิตศาสตร์ Mathematical Geometry: การใช้เรขาคณิตเชิง

คณิตศาสตร์ในการออกแบบและคำนวณโครงสร้าง German Pavilion ช่วยเพ่ิมความแม่นยำและมี

ประสิทธิภาพในการออกแบบ การคำนวณพ้ืนที่และปริมาตรโดยใช้เรขาคณิตเชิงคณิตศาสตร์ช่วยลด

ข้อผิดพลาดและเพ่ิมประสิทธิภาพในการก่อสร้าง การใช้เรขาคณิตเชิงคณิตศาสตร์ช่วยเสริมความ

แม่นยำและประสิทธิภาพในการออกแบบและก่อสร้าง 
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ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูป  Stress and Strain Theory: การใช้ทฤษฎี

ความเครียดและการแปรรูปในการออกแบบ German Pavilion ช่วยให้โครงสร้างสามารถรับน้ำหนัก

และแรงกดได้ดี การวิเคราะห์การกระจายความเครียดและการแปรรูปของวัสดุทำให้โครงสร้างมีความ

แข็งแรงและทนทาน การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยเพิ่มความมั่นคงและความแข็งแรงในโครงสร้าง  

2.5 คณิตศาสตร์ในยุคหลังสมัยใหม่และร่วมสมัย 

สถาปัตยกรรมโพสต์โมเดิร์น (Postmodern Architecture) 

ยุคโพสต์โมเดิร์นเป็นยุคที่มีการนำองค์ประกอบทางประวัติศาสตร์และการตกแต่งกลับมาใช้

ในงานออกแบบ สถาปัตยกรรมในยุคนี้มักมีการผสมผสานแนวคิดจากหลายยุคสมัยและหลายสไตล์ 

Robert Venturi และ Philip Johnson เป็นตัวอย่างของสถาปนิกที่ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบที่

ซับซ้อนและมีความหลากหลาย Venturi ใช้แนวคิดของความหลากหลายและความขัดแย้งในการ

ออกแบบอาคาร เช่น Vanna Venturi House ที่มีการผสมผสานรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ในขณะที่ 

Johnson ออกแบบอาคารที่มีการอ้างอิงถึงประวัติศาสตร์และใช้รูปทรงเรขาคณิตท่ีซับซ้อน 

 

ภาพท่ี 7 Complexity and Contradiction in Architecture by Robert Venturi 
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"Complexity and Contradiction in Architecture" เป็นหนังสือที่มีอิทธิพลอย่างมากใน

วงการสถาปัตยกรรม เขียนโดย Robert Venturi และตีพิมพ์ในปี 1966 หนังสือเล่มนี้ ได้สร้าง

ผลกระทบอย่างลึกซึ้งต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมและเป็นการเริ่มต้นของการเปลี่ยนแปลงใน

วิธีการคิดและการออกแบบสถาปัตยกรรม Venturi ได้ท้าทายหลักการของสถาปัตยกรรมโมเดอร์นิสต์

ที่เน้นความเรียบง่าย โดยนำเสนอแนวคิดว่าความซับซ้อนและความขัดแย้งเป็นสิ่งที่ควรได้รับการโอบ

รับ เพ่ือสะท้อนถึงประสบการณ์มนุษย์ที่หลากหลายและซับซ้อน  Venturi เริ่มต้นด้วยการ

วิพากษ์วิจารณ์การเน้นความเรียบง่ายและการทำงานเป็นหลักของสถาปัตยกรรมโมเดอร์นิสต์ เขา

เสนอว่าความเรียบง่ายที่มากเกินไปอาจทำให้สถาปัตยกรรมสูญเสียความหมายและความเป็น

เอกลักษณ์ไป Venturi ชี้ให้เห็นว่าความซับซ้อนและความขัดแย้งเป็นสิ่งที่สำคัญในสถาปัตยกรรม 

เพราะสามารถสะท้อนถึงประสบการณ์มนุษย์ที่มีความหลากหลายและซับซ้อนได้ดีกว่า เนื้อหาของ

หนังสือประกอบด้วยการสนับสนุนการใช้รูปแบบที่หลากหลายและการผสมผสานศิลปะวัฒนธรรม

ต่างๆ เข้ากับการออกแบบสถาปัตยกรรม ทำให้เกิดความหลากหลายในการสื่อสารและการแสดงออก

ทางสถาปัตยกรรม Venturi ได้ท้าทายขอบเขตและกฎเกณฑ์ที่ถูกตั้งไว้ในโลกของสถาปัตยกรรม โดย

เสนอว่าการออกแบบควรที่จะมีความยืดหยุ่นและเปิดกว้างสำหรับการตีความ ซึ่งเป็นการสร้างโอกาส

ในการทดลองและนวัตกรรมใหม่ๆ 

 

ภาพท่ี 8 โรเบิร์ต ชาร์ล เวนทรูี จูเนียร์ (Robert Charles Venturi, Jr.)  
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แนวคิดสำคัญในหนังสือ 

หนึ่งในแนวคิดหลักของ Venturi คือการยอมรับความไม่สมบูรณ์และความขัดแย้งในการ

ออกแบบ ซึ่งสะท้อนถึงความเป็นจริงของชีวิตและมนุษย์ โดยเขาเชื่อว่าความไม่สมบูรณ์และความ

ขัดแย้งสามารถเปิดเผยความสวยงามและความเป็นมนุษย์ได้ Venturi ชี้ให้เห็นว่าการออกแบบที่ดีไม่

จำเป็นต้องสมบูรณ์แบบแต่ควรจะสามารถสะท้อนถึงความซับซ้อนของชีวิตและประสบการณ์มนุษย์ได้ 

Venturi ยังได้เสนอแนวคิดการสำรวจและการทดลองกับแนวคิดและวิธีการออกแบบใหม่ๆ 

โดยไม่ถูกจำกัดด้วยแนวคิดเดิมๆ ซึ่งทำให้หนังสือเล่มนี้ เป็นเอกสารที่มี อิทธิพลสำคัญในการ

เปลี่ยนแปลงแนวทางในการออกแบบสถาปัตยกรรม และเป็นต้นแบบสำหรับการเคลื่อนไหวหลัง

สมัยใหม่ในสถาปัตยกรรม 

ผลกระทบของหนังสือ 

การต่อยอดจากหนังสือ "Complexity and Contradiction in Architecture" ของ Robert 

Venturi มีผลกระทบและความสำคัญในหลายด้านภายในวงการสถาปัตยกรรม เช่น การสนับสนุน

ลัทธิหลังสมัยใหม่ (Postmodernism) ซึ่งมีความเน้นย้ำที่ความซับซ้อน ความขัดแย้ง และการใช้

ภาษาสัญลักษณ์ในสถาปัตยกรรม ผลงานของเขายังเปิดประตูสู่การทดลองและนวัตกรรม โดยทำให้

สถาปนิกหันมาทดลองกับรูปแบบและวัสดุใหม่ๆ รวมถึงการทำลายกรอบแบบแผนที่มีมาอย่าง

ยาวนานในสถาปัตยกรรม Venturi ได้ท้าทายความคิดเรื่องความสมบูรณ์แบบ โดยเน้นย้ำถึง

ความสำคัญของความไม่สมบูรณ์และความไม่เรียบร้อยในการออกแบบ ซึ่งเขาเชื่อว่าเหล่านี้สามารถ

เปิดเผยความสวยงามและความเป็นมนุษย์ได้ ผลงานของเขายังช่วยให้เราเข้าใจถึงความสำคัญของการ

มองสถาปัตยกรรมในบริบทที่กว้างขึ้น รวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างอาคารกับสภาพแวดล้อมและ

ผู้ใช้งาน การสนับสนุนให้มีการวิจารณ์ทางสถาปัตยกรรมเป็นอีกหนึ่งผลกระทบที่สำคัญของหนังสือ

เล่มนี้ Venturi ไม่เพียงแต่ออกแบบอาคารเท่านั้น แต่ยังเป็นนักวิจารณ์ทางสถาปัตยกรรมที่มีอิทธิพล 

ผลงานของเขาช่วยให้เกิดการพูดคุยและวิจารณ์เก่ียวกับทิศทางและแนวคิดในการออกแบบ 
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ภาพท่ี 9 Vanna Venturi House Photographs: Maria Buszek, UPenn, Venturi, Scott Brown 
& Associates 
ที่มา: https://www.archdaily.com/62743/ad-classics-vanna-venturi-house-robert-

venturi  

 

Vanna Venturi House 

ตัวอย่างที่ดีของการนำแนวคิดของ Venturi มาใช้คือ Vanna Venturi House ซึ่งออกแบบ

โดย Robert Venturi ในปี 1964 บ้านนี้ตั้งอยู่ในย่าน Chestnut Hill, Philadelphia Venturi ได้

ออกแบบและสร้างบ้านหลังนี้ให้กับแม่ของเขา ซึ่งในกระบวนการออกแบบบ้านนี้ Venturi ได้นำ

แนวคิดเรื่องความซับซ้อนและความขัดแย้งมาใช้โดยตรง บ้านนี้มีการรวมรูปแบบที่หลากหลายและ

การผสมผสานศิลปะวัฒนธรรมต่างๆ เข้ากับการออกแบบสถาปัตยกรรม ทำให้เกิดความหลากหลาย

ในการสื่อสารและการแสดงออกทางสถาปัตยกรรม 

การออกแบบบ้าน Vanna Venturi House มีลักษณะเด่นหลายประการ เช่น การใช้รูปทรง

ที่หลากหลายและไม่สมมาตร การวางหน้าต่างในตำแหน่งที่ไม่เหมือนกันตามหน้าที่ของห้องต่างๆ เช่น 

หน้าต่างริบบิ้นแบบโมเดิร์นสำหรับห้องครัว และหน้าต่างสี่เหลี่ยมสำหรับห้องนอนและห้องน้ำ ตัวบ้าน

https://www.archdaily.com/photographer/maria-buszek?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/photographer/upenn?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/photographer/venturi-scott-brown-associates?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/photographer/venturi-scott-brown-associates?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/62743/ad-classics-vanna-venturi-house-robert-venturi
https://www.archdaily.com/62743/ad-classics-vanna-venturi-house-robert-venturi
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มีการใช้เส้นโค้งและเส้นตรงในการออกแบบ ซึ่งแสดงถึงความขัดแย้งและความซับซ้อนในงาน

ออกแบบของ Venturi 

ภายในบ้านมีการจัดวางเตาผิงเป็นจุดศูนย์กลาง ซึ่งแสดงถึงความอบอุ่นและความเป็นบ้าน 

แต่ยังมีการวางบันไดข้างเตาผิงที่สร้างความขัดแย้งและความซับซ้อนในการออกแบบ บันไดนี้มีการขึ้น

ลงที่มุมแปลกๆ และมีฟังก์ชันที่ไม่เหมือนบันไดทั่วไป การทดลองกับขนาดและสเกลขององค์ประกอบ

ต่างๆ ในบ้าน เช่น ขนาดของเตาผิงและความสูงของเสาเตาผิงที่เกินขนาดของห้อง เป็นการสร้าง

ความขัดแย้งและความซับซ้อนในงานออกแบบของ Venturi บ้าน Vanna Venturi House ยังมีการ

ใช้พ้ืนที่ภายนอกที่มีลักษณะเป็นระบบชั้นๆ โดยการออกแบบให้ผนังด้านนอกเป็นทั้งผนังและหน้าจอ 

เช่น ผนังด้านทิศตะวันออกที่มีการทำให้ผนังแก้วหดเข้าด้านในเพ่ือสร้างลานหน้าจอที่ครอบคลุมโดย

ผนังหลัง แนวคิดนี้ยังถูกใช้ในขนาดที่เล็กลงสำหรับห้องนอนที่อีกด้านของบ้าน บ้าน Vanna Venturi 

House เป็นการนำเสนอความขัดแย้งและความซับซ้อนในงานออกแบบสถาปัตยกรรมที่น่าทึ่ง ซึ่ง

สะท้อนถึงแนวคิดของ Venturi ในหนังสือ "Complexity and Contradiction in Architecture" 

บ้านนี้เป็นตัวอย่างที่ดีของการผสมผสานระหว่างรูปแบบต่างๆ ที่มารวมกันหรือบางครั้งก็ขัดแย้งกันใน

ลักษณะที่สร้างความซับซ้อนและความขัดแย้งในงานออกแบบ 

ผลงานของ Venturi ในบ้าน Vanna Venturi House ช่วยเปิดประตูสู่การทดลองและ

นวัตกรรมในงานออกแบบสถาปัตยกรรม โดยการนำเสนอแนวคิดใหม่ๆ ที่ท้าทายแนวคิดเดิมๆ และ

สร้างโอกาสในการออกแบบที่มีความหลากหลายและซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ทำให้เรามองเห็น

ความสำคัญของการออกแบบที่มีความยืดหยุ่นและเปิดกว้างสำหรับการตีความและการสร้างสรรค์งาน

สถาปัตยกรรมที่มีความหมายและมีคุณค่า 

ผลงานและแนวคิดของ Robert Venturi 

Robert Charles Venturi, Jr. เกิดเมื่อวันที่ 25 มิถุนายน ค.ศ. 1925 ในฟิลาเดลเฟีย เป็น

สถาปนิกชาวอเมริกันผู้ก่อตั้งบริษัท Venturi, Scott Brown and Associates Robert Venturi และ

ภรรยาของเขา Denise Scott Brown ถือว่าเป็นผู้มีบทบาทสำคัญในวงการสถาปัตยกรรมในศตวรรษ

ที่ 20 ผ่านผลงานของทั้งคู่ด้านสถาปัตยกรรมและการเขียนทฤษฎี Venturi ได้รับรางวัล Pritzker ใน

ด้านสถาปัตยกรรมในปี ค.ศ. 1991 เขายังเป็นผู้คิดค้นหลักปฏิบัติ "น้อยเป็นการน่าเบื่อ" (Less is a 

bore) ซึ่งต่อต้านคำกล่าวอันมีชื่อเสียงของ Ludwig Mies van der Rohe ที่ว่า "น้อยดีกว่ามาก" 

(Less is more) 
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ในทศวรรษ 1970-1980 ลัทธิหลังสมัยใหม่ (Postmodernism) และทฤษฎีความซับซ้อน 

(Complexity Theory) มีอิทธิพลอย่างมากต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม ผลงานสถาปัตยกรรมใน

ช่วงเวลานี้มักจะแสดงถึงความซับซ้อน ความหลากหลาย และการผสมผสานของรูปแบบต่างๆ 

ตัวอย่างของผลงานสถาปัตยกรรมที่โดดเด่นในยุคนี้ได้แก่ Vanna Venturi House โดย Robert 

Venturi บ้านนี้ถือเป็นตัวอย่างของการทดลองในลัทธิหลังสมัยใหม่ โดยมีการใช้ภาษาสัญลักษณ์และ

การรวมรูปแบบที่หลากหลาย Venturi ได้ออกแบบและสร้างบ้านหลังนี้ให้กับแม่ของเขาระหว่างปี 

1962 ถึง 1964 ในการทดสอบความเชื่อของเขาเกี่ยวกับความซับซ้อนและความขัดแย้ง บ้าน Vanna 

Venturi จึงกลายเป็นตัวอย่างแรกๆ ของสถาปัตยกรรมหลังสมัยใหม่ การออกแบบบ้าน Vanna 

Venturi House มีความโดดเด่นด้วยการใช้รูปทรงที่หลากหลายและไม่สมมาตร การวางหน้าต่างใน

ตำแหน่งที่ไม่เหมือนกันตามหน้าที่ของห้องต่างๆ เช่น หน้าต่างริบบิ้นแบบโมเดิร์นสำหรับห้องครัว 

และหน้าต่างสี่เหลี่ยมสำหรับห้องนอนและห้องน้ำ ตัวบ้านมีการใช้เส้นโค้งและเส้นตรงในการออกแบบ 

ซึ่งแสดงถึงความขัดแย้งและความซับซ้อนในงานออกแบบของ Venturi ภายในบ้านมีการจัดวางเตา

ผิงเป็นจุดศูนย์กลาง ซึ่งแสดงถึงความอบอุ่นและความเป็นบ้าน แต่ยังมีการวางบันไดข้างเตาผิงที่สร้าง

ความขัดแย้งและความซับซ้อนในการออกแบบ บันไดนี้มีการขึ้นลงที่มุมแปลกๆ และมีฟังก์ชันที่ไม่

เหมือนบันไดทั่วไป การทดลองกับขนาดและสเกลขององค์ประกอบต่างๆ ในบ้าน เช่น ขนาดของเตา

ผิงและความสูงของเสาเตาผิงที่เกินขนาดของห้อง เป็นการสร้างความขัดแย้งและความซับซ้อนในงาน

ออกแบบของ Venturi บ้าน Vanna Venturi House ยังมีการใช้พ้ืนที่ภายนอกที่มีลักษณะเป็นระบบ

ชั้นๆ โดยการออกแบบให้ผนังด้านนอกเป็นทั้งผนังและหน้าจอ เช่น ผนังด้านทิศตะวันออกที่มีการทำ

ให้ผนังแก้วหดเข้าด้านในเพ่ือสร้างลานหน้าจอที่ครอบคลุมโดยผนังหลัง แนวคิดนี้ยังถูกใช้ในขนาดที่

เล็กลงสำหรับห้องนอนที่อีกด้านของบ้าน บ้าน Vanna Venturi House เป็นการนำเสนอความ

ขัดแย้งและความซับซ้อนในงานออกแบบสถาปัตยกรรมที่น่าทึ่ง ซึ่งสะท้อนถึงแนวคิดของ Venturi ใน

หนั งสือ "Complexity and Contradiction in Architecture" บ้านนี้ เป็นตัวอย่างที่ ดีของการ

ผสมผสานระหว่างรูปแบบต่างๆ ที่มารวมกันหรือบางครั้งก็ขัดแย้งกันในลักษณะที่สร้างความซับซ้อน

และความขัดแย้งในงานออกแบบ ผลงานของ Venturi ในบ้าน Vanna Venturi House ช่วยเปิด

ประตูสู่การทดลองและนวัตกรรมในงานออกแบบสถาปัตยกรรม โดยการนำเสนอแนวคิดใหม่ๆ ที่ท้า

ทายแนวคิดเดิมๆ และสร้างโอกาสในการออกแบบที่มีความหลากหลายและซับซ้อนมากยิ่งข้ึน ทั้งนี้ทำ

ให้เรามองเห็นความสำคัญของการออกแบบที่มีความยืดหยุ่นและเปิดกว้างสำหรับการตีความและการ

สร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความหมายและมีคุณค่า ผลงานและแนวคิดของ Robert Venturi 
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จึงไม่เพียงแต่เป็นการนำเสนอแนวคิดใหม่ๆ เกี่ยวกับการออกแบบสถาปัตยกรรมเท่านั้น แต่ยังเป็นการ

เปลี่ยนแปลงวิธีที่เรามองเห็นและเข้าใจสถาปัตยกรรม ทั้งในแง่ของทฤษฎีและปฏิบัติ การสนับสนุนให้

มีการวิจารณ์ทางสถาปัตยกรรมเป็นอีกหนึ่งผลกระทบที่สำคัญของผลงานของเขา ซึ่งช่วยให้เกิดการ

พูดคุยและวิจารณ์เกี่ยวกับทิศทางและแนวคิดในการออกแบบ 

"Complexity and Contradiction in Architecture" จึงเป็นหนังสือที่มีอิทธิพลสำคัญใน

วงการสถาปัตยกรรม และเป็นต้นแบบสำหรับการเคลื่อนไหวหลังสมัยใหม่ในสถาปัตยกรรมที่เน้นย้ำ

ความซับซ้อนและความขัดแย้งในการออกแบบ Venturi ได้แสดงให้เห็นว่าการใช้ทรัพยากรอย่างมี

ประสิทธิภาพและการออกแบบโครงสร้างที่เรียบง่ายสามารถนำไปสู่การสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรม

ที่สวยงามและมีคุณค่า การออกแบบของเขายังสะท้อนถึงความต้องการในการปรับตัวตาม

สภาพแวดล้อมและความเปลี่ยนแปลงของการใช้งาน โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถ

ปรับเปลี่ยนได้ง่ายทำให้ German Pavilion เป็นตัวอย่างที่ดีของสถาปัตยกรรมที่สามารถตอบสนอง

ต่อความต้องการของมนุษย์ได้อย่างดีเยี่ยม 

ตารางท่ี 7 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของ Vanna Venturi House ที่ออกแบบโดย Robert Venturi ในปี 1964 
โครงการ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้ใน
งานออกแบบ 

การ
วิเคราะห์
เชิงลึก 

ผลกระทบ
ต่อการ
ทำงานหรือ
การก่อสร้าง 

Vanna Venturi 
House 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษา
รูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น 
จุด เส้นตรง 
สามเหลี่ยม 
และวงกลม 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตใน
การกำหนด
สัดส่วนและ
โครงสร้างของ
บ้าน 

การใช้
เรขาคณิต 
Euclidean 
ช่วยให้เกิด
ความสมดุล
และความ
เรียบง่ายใน
โครงสร้าง 

สร้าง
โครงสร้างที่
มีความ
แข็งแรงและ
สวยงาม 
เพ่ิมความ
สมดุลและ
สมมาตรใน
โครงสร้าง  

ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 

การแก้สมการ
เชิงเส้นในการ

การใช้สมการ
เชิงเส้นในการ

การใช้
สมการเชิง

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
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(Linear 
Equations) 

คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

คำนวณความ
แข็งแรงและ
การจัดการ
น้ำหนักของ
โครงสร้าง 

เส้นช่วยใน
การคำนวณ
และ
ออกแบบ
โครงสร้างให้
มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

ความสมดุล
ในโครงสร้าง 
ทำให้บ้านมี
ความมั่นคง
และทนทาน
ต่อกาลเวลา 

 
ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้สัดส่วน
โมดูลอร์ 
(Modulor) 
หรือสัดส่วนที่
สัมพันธ์กับ
ขนาดของ
มนุษย์ 

การใช้สัดส่วน
ในการกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
สัดส่วนช่วย
สร้างความ
สมดุลและ
ความงดงาม
ในโครงสร้าง 

เพ่ิมความ
งดงามและ
สมดุลใน
โครงสร้าง 
ทำให้บ้านมี
ความลงตัว
และสวยงาม  

ทฤษฎีความ
สมมาตร 
(Symmetry) 

การศึกษา
ความสมมาตร
และการ
กระจายตัว
ของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้ความ
สมมาตรใน
การจัดวาง
องค์ประกอบ
ของบ้านเพ่ือ
ความสมดุล 

การใช้ความ
สมมาตร
ช่วยให้การ
ออกแบบมี
ความสมดุล
และ
เสถียรภาพ 

เพ่ิมความ
สมดุลและ
เสถียรภาพ
ในโครงสร้าง 
ทำให้บ้านดู
มีความเรียบ
ง่ายและ
สมดุล 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก  

เรขาคณิต Euclidean: การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบ Vanna Venturi 

House ช่วยให้เกิดความสมดุลและความเรียบง่ายในโครงสร้าง การใช้รูปทรงพื้นฐาน เช่น จุด เส้นตรง 

สามเหลี่ยม และวงกลม ในการกำหนดสัดส่วนและขนาดขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำให้โครงสร้างมี
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ความแข็งแรงและสวยงาม การใช้เรขาคณิต Euclidean ยังช่วยในการคำนวณและออกแบบ

โครงสร้างให้มีความแม่นยำและมั่นคง 

ทฤษฎีสมการเชิงเส้น Linear Equations: การใช้สมการเชิงเส้นในการคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้าง Vanna Venturi House ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง การแก้

สมการเชิงเส้นในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของโครงสร้างทำให้บ้านมีความ

มั่นคงและสามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงเส้นช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและความสมดุล

ในโครงสร้าง 

ทฤษฎีสัดส่วน Proportions: การใช้สัดส่วนโมดูลอร์ (Modulor) หรือสัดส่วนที่สัมพันธ์กับ

ขนาดของมนุษย์ในการออกแบบ Vanna Venturi House ช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามใน

โครงสร้าง การกำหนดขนาดและตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทำให้บ้านมีความ

งดงามและเป็นเอกลักษณ์ การใช้สัดส่วนช่วยเสริมความสมดุลในโครงสร้าง ทำให้บ้านเป็นตัวอย่างที่ดี

ของการใช้สัดส่วนในงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีความสมมาตร Symmetry: การใช้ทฤษฎีความสมมาตรในการออกแบบ Vanna 

Venturi House ช่วยให้การออกแบบมีความสมดุลและเสถียรภาพ การใช้ความสมมาตรในการจัดวาง

องค์ประกอบของบ้านทำให้บ้านมีความสมดุลและมีเสถียรภาพในโครงสร้าง การใช้ความสมมาตรช่วย

เพ่ิมความสมดุลและเสถียรภาพในโครงสร้าง ทำให้บ้านดูมีความเรียบง่ายและสมดุล  

2.6 Pragmaticism และ Biophilic Design 

ยุคร่วมสมัยเป็นยุคที่มีการใช้เครื่องมือคำนวณและอัลกอริทึมในการออกแบบรูปทรง

เรขาคณิตท่ีซับซ้อน Pragmaticism เป็นแนวคิดที่ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการออกแบบโครงสร้าง

ที่ไม่สมมาตรและมีความซับซ้อน ผลงานของ Zaha Hadid เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้ซอฟต์แวร์ใน

การออกแบบอาคารที่มีรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนและไม่สมมาตร เช่น อาคาร Heydar Aliyev 

Center ที่มีรูปทรงโค้งเว้าที่ไม่ธรรมดา Biophilic Design เป็นแนวคิดที่นำธรรมชาติและรูปทรง

เรขาคณิตของธรรมชาติมาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม เพ่ือสร้างสภาพแวดล้อมที่มีความยั่งยืน

และเป็นมิตรกับผู้ใช้ 
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ภาพท่ี 10 Heydar Aliyev Center / Zaha Hadid Architects  
ที่มา: https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-

architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab  

 

Heydar Aliyev Center ในบากู ออกแบบโดย Zaha Hadid Architects เป็นตัวอย่างที่น่า

ทึ่งของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในงานสถาปัตยกรรมร่วมสมัย  ด้วยการใช้

เทคโนโลยีการคำนวณเชิงพาราเมตริก รูปทรงของอาคารนี้ได้รับการออกแบบให้มีความลื่นไหลและ

เส้นโค้งที่ดูเป็นธรรมชาติ เส้นโค้งที่สอดคล้องกันในทุกมุมมองสร้างความสมดุลและความสง่างาม  ทำ

ให้อาคารนี้มีลักษณะพิเศษที่โดดเด่นและสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและความเป็นธรรมชาติ  

การใช้เทคโนโลยี CAD และการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร (BIM) ในการวางแผนและการจัดการ

โครงการก่อสร้างช่วยให้การออกแบบและก่อสร้างมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพสูงสุด เทคโนโลยี

การคำนวณเชิงพาราเมตริกช่วยในการสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อนเพ่ือให้

ได้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นยำสูงสุด  

วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง Heydar Aliyev Center ได้แก่ คอนกรีตและเฟรมเหล็ก ซึ่งช่วยใน

การสร้างพ้ืนที่ขนาดใหญ่โดยไม่มีเสาค้ำกลาง การออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อนนี้ช่วยรองรับน้ำหนัก

และความแข็งแรงของอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการ

https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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ออกแบบที่ เน้นความยั่งยืนช่วยให้การก่อสร้างมีประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงาน การใช้

คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบยังช่วยสร้างความสมดุลและความสวยงามให้กับอาคาร  

โดยการใช้เทคโนโลยีการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร  (BIM) ช่วยให้สามารถจำลองกระบวนการ

ก่อสร้างและจัดการข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงการได้อย่างแม่นยำ  ซึ่งช่วยลดความผิดพลาดและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการก่อสร้าง การออกแบบภายนอกและภายในของศูนย์นี้สร้างประสบการณ์ที่ไม่

เหมือนใครและน่าจดจำสำหรับผู้เข้าชมทุกคน  

Heydar Aliyev Center เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมร่วมสมัย การใช้เทคโนโลยีการคำนวณสมัยใหม่และการคำนวณเชิงพารา

เมตริกช่วยให้การออกแบบมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพสูงสุด  การออกแบบของ Heydar 

Aliyev Center ยังสะท้อนถึงแนวคิดการเคลื่อนไหวและความลื่นไหล ด้วยเส้นโค้งที่สวยงามและการ

ใช้เทคโนโลยีการคำนวณขั้นสูงเพ่ือสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน รูปทรง

ของอาคารนี้ได้รับการออกแบบให้มีความลื่นไหลและเส้นโค้งที่ดูเป็นธรรมชาติ ซึ่งช่วยสร้างความรู้สึก

ของการเคลื่อนไหวและความเป็นธรรมชาติในทุกมุมมอง การใช้เทคโนโลยีการคำนวณเชิงพาราเมตริก

ในการสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างช่วยให้การออกแบบมีความแม่นยำและมี

ประสิทธิภาพสูงสุด การใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่เน้นความยั่งยืนช่วยลด

การใช้พลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานทรัพยากรธรรมชาติ  

Heydar Aliyev Center ยังใช้เทคโนโลยีการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร (BIM) ในการ

วางแผนและการจัดการโครงการก่อสร้าง ซึ่งช่วยให้สามารถจำลองกระบวนการก่อสร้างและจัดการ

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงการได้อย่างแม่นยำ เทคโนโลยีนี้ช่วยลดความผิดพลาดและเพ่ิมประสิทธิภาพ

ในการก่อสร้าง การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบยังช่วยสร้างความสมดุลและความ

สวยงามให้กับอาคาร และเน้นการออกแบบที่ยั่งยืนซึ่งช่วยลดการใช้พลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ 

การออกแบบภายนอกและภายในของศูนย์นี้สร้างประสบการณ์ที่ไม่เหมือนใครและน่าจดจำสำหรับผู้

เข้าชมทุกคน  

โดยสรุป Heydar Aliyev Center เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้คณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในการออกแบบสถาปัตยกรรมร่วมสมัย การใช้เทคโนโลยีการคำนวณสมัยใหม่และการ

คำนวณเชิงพาราเมตริกช่วยให้การออกแบบมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพสูงสุด การออกแบบ

ภายนอกและภายในของศูนย์นี้สร้างประสบการณ์ที่ไม่เหมือนใครและน่าจดจำสำหรับผู้เข้าชมทุกคน 



  56 

การออกแบบนี้ยังเน้นการใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่ยั่งยืน ซึ่งช่วยลดการใช้

พลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานทรัพยากรธรรมชาติ  การออกแบบของ Heydar Aliyev 

Center ยังสะท้อนถึงแนวคิดการเคลื่อนไหวและความลื่นไหล  ด้วยเส้นโค้งที่สวยงามและการใช้

เทคโนโลยีการคำนวณขั้นสูงเพ่ือสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน  เส้นโค้งที่

สอดคล้องกันในทุกมุมมองสร้างความสมดุลและความสง่างาม รูปทรงของอาคารนี้ได้รับการออกแบบ

ให้มีความลื่นไหลและเส้นโค้งที่ดูเป็นธรรมชาติ ซึ่งช่วยสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและความ

เป็นธรรมชาติในทุกมุมมอง  

Heydar Aliyev Center เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมร่วมสมัย การใช้เทคโนโลยีการคำนวณสมัยใหม่และการคำนวณเชิงพารา

เมตริกช่วยให้การออกแบบมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพสูงสุด การออกแบบภายนอกและภายใน

ของศูนย์นี้สร้างประสบการณ์ที่ไม่เหมือนใครและน่าจดจำสำหรับผู้เข้าชมทุกคน การออกแบบนี้ยังเน้น

การใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่ยั่งยืน ซึ่งช่วยลดการใช้พลังงานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการใช้งานทรัพยากรธรรมชาติ การออกแบบของ Heydar Aliyev Center ยังสะท้อน

ถึงแนวคิดการเคลื่อนไหวและความลื่นไหล ด้วยเส้นโค้งที่สวยงามและการใช้เทคโนโลยีการคำนวณข้ัน

สูงเพ่ือสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน รูปทรงของอาคารนี้ได้รับการ

ออกแบบให้มีความลื่นไหลและเส้นโค้งที่ดูเป็นธรรมชาติ ซึ่งช่วยสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและ

ความเป็นธรรมชาติในทุกมุมมอง  Heydar Aliyev Center ในบากู ออกแบบโดย Zaha Hadid 

Architects เป็นตัวอย่างที่น่าทึ่งของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมร่วมสมัย รูปทรงที่ซับซ้อนและลื่นไหลได้รับการคำนวณเชิงพาราเมตริกเพ่ือสร้าง

แบบจำลองที่แม่นยำ การใช้เส้นโค้งและเส้นลื่นไหลในการออกแบบช่วยสร้างความสมดุลและความ

เคลื่อนไหว รูปทรงของอาคารได้รับการออกแบบให้มีความโปร่งและเปิดกว้าง  ทั้งนี้ยังใช้เทคโนโลยี 

CAD และการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร  (BIM) ในการวางแผนและการจัดการโครงการ

ก่อสร้าง วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างอาคาร ได้แก่ คอนกรีตและเฟรมเหล็ก ซึ่งช่วยสร้างพ้ืนที่ขนาดใหญ่

โดยไม่มีเสาค้ำกลาง การออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อนนี้ช่วยรองรับน้ำหนักและความแข็งแรงของ

อาคาร นอกจากนี้ยังใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่เน้นความยั่งยืน  เพ่ือให้การ

ก่อสร้างมีประสิทธิภาพและลดการใช้พลังงาน Heydar Aliyev Center ยังใช้เทคโนโลยีการสร้าง

แบบจำลองHeydar Aliyev Center ในบากู ออกแบบโดย Zaha Hadid Architects เป็นตัวอย่างที่

ยอดเยี่ยมของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในสถาปัตยกรรมร่วมสมัย ตัวอาคารนี้
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มีความโดดเด่นด้วยเส้นโค้งที่ลื่นไหลและการออกแบบที่เน้นความเป็นธรรมชาติ โดยการใช้เทคโนโลยี

การคำนวณเชิงพาราเมตริกในการสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน  

การออกแบบภายนอกของ Heydar Aliyev Center มีลักษณะของเส้นโค้งที่สอดคล้องกันใน

ทุกมุมมอง ซึ่งสร้างความสมดุลและความสง่างาม รูปทรงที่ดูเป็นธรรมชาติช่วยสร้างความรู้สึกของการ

เคลื่อนไหวและความเป็นธรรมชาติ เส้นโค้งเหล่านี้ไม่ได้เป็นเพียงการตกแต่งแต่ยังมีบทบาทสำคัญใน

การรองรับโครงสร้างอาคาร โดยเฉพาะในการกระจายน้ำหนักและการทนต่อแรงภายนอก  เช่น 

แรงลมและแผ่นดินไหว  

ภายในอาคารยังคงความลื่นไหลด้วยการใช้เส้นโค้งในการจัดวางพ้ืนที่และการออกแบบ

ภายใน ซึ่งทำให้ เกิดความรู้สึกของความโปร่งและเปิดกว้าง  เทคโนโลยีการออกแบบโดยใช้

คอมพิวเตอร์ช่วย (CAD) และการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร (BIM) ช่วยในการวางแผนและการ

จัดการโครงการก่อสร้างอย่างมีประสิทธิภาพ  การใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ช่วยให้สามารถจำลอง

กระบวนการก่อสร้างและตรวจสอบความถูกต้องของโครงสร้างก่อนการก่อสร้างจริง  ทำให้ลดความ

ผิดพลาดและเพ่ิมความแม่นยำในการก่อสร้าง วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง Heydar Aliyev Center ได้แก่ 

คอนกรีตและเฟรมเหล็ก ซึ่งช่วยสร้างพ้ืนที่ขนาดใหญ่โดยไม่มีเสาค้ำกลาง การออกแบบโครงสร้างที่

ซับซ้อนนี้ช่วยรองรับน้ำหนักและความแข็งแรงของอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังใช้วัสดุที่

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่เน้นความยั่งยืน การใช้วัสดุเหล่านี้ช่วยลดการใช้พลังงาน

และเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานทรัพยากรธรรมชาติ  หนึ่งในลักษณะเด่นของ Heydar Aliyev 

Center คือการใช้แสงและเงาเพ่ือเพ่ิมความงดงามให้กับอาคาร  เส้นโค้งของอาคารช่วยให้แสง

ธรรมชาติสามารถเข้ามาภายในอาคารได้อย่างเหมาะสม  ทำให้เกิดแสงเงาที่สวยงามและสร้าง

บรรยากาศที่เป็นเอกลักษณ์ นอกจากนี้ การออกแบบภายในยังใช้แสงไฟแบบต่างๆ เพ่ือเพ่ิมมิติและ

ความลึกให้กับพ้ืนที่ภายใน โดยรวมแล้ว Heydar Aliyev Center เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้

ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบสถาปัตยกรรมร่วมสมัย การใช้เทคโนโลยีการ

คำนวณเชิงพาราเมตริกและการออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยทำให้การออกแบบมีความแม่นยำ

และมีประสิทธิภาพสูงสุด การใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการออกแบบที่เน้นความยั่งยืนช่วย

ลดการใช้พลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานทรัพยากรธรรมชาติ  Heydar Aliyev Center 

เป็นตัวอย่างที่ดีของการผสมผสานระหว่างสุนทรียศาสตร์และการใช้งานจริงในสถาปัตยกรรม การ

ออกแบบที่ลื่นไหลและเป็นธรรมชาติช่วยสร้างประสบการณ์ที่ไม่เหมือนใครและน่าจดจำสำหรับผู้เข้า

ชมทุกคน อาคารนี้ยังเป็นเครื่องพิสูจน์ถึงความสามารถของนักออกแบบในการสร้างสรรค์ผลงานที่มี
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ความซับซ้อนและสวยงาม ขณะเดียวกันก็ยังคงความแข็งแรงและยั่งยืน  การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์

ในสถาปัตยกรรมรวมถึงทฤษฎีและหลักการหลายอย่างที่ช่วยให้การออกแบบและก่อสร้างมีความ

แม่นยำและประสิทธิภาพสูงสุด เรขาคณิตยูคลิดใช้ในการออกแบบรูปทรงพ้ืนฐาน เช่น สามเหลี่ยม

และวงกลม สัดส่วนทองคำช่วยสร้างความงามและสมดุล การวิเคราะห์โครงสร้างช่วยคำนวณความ

แข็งแรงและการกระจายน้ำหนัก ทฤษฎีการเพ่ิมประสิทธิภาพช่วยในการใช้วัสดุและพลังงานอย่างมี

ประสิทธิภาพ เรขาคณิตไม่เชิงเส้นช่วยสร้างรูปทรงซับซ้อน ทฤษฎีความสมมาตรช่วยสร้างความสมดุล 

เรขาคณิตเชิงคำนวณช่วยสร้างแบบจำลองและการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน  การออกแบบเชิง

พาราเมตริกช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่น เรขาคณิตแฟร็กทัลใช้ในการออกแบบที่มีรูปทรงซ้ำๆ 

ทฤษฎีการจำลองเชิงตัวเลขช่วยในการจำลองพฤติกรรมของโครงสร้างและวัสดุต่างๆ  

การใช้ทฤษฎีเหล่านี้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมช่วยให้สามารถสร้างสรรค์ผลงานที่ซับซ้อน

และสวยงามได้ในเวลาเดียวกัน คณิตศาสตร์ประยุกต์ในสถาปัตยกรรมไม่ได้เป็นเพียงการใช้เครื่องมือ

และเทคนิคในการออกแบบ แต่ยังเป็นการพัฒนาความเข้าใจในรูปทรงและโครงสร้างที่ซับซ้อน 

สถาปนิกใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์และออกแบบเพ่ือให้สามารถคำนวณความแข็งแรงและความ

มั่นคงของโครงสร้างได้อย่างแม่นยำ การใช้เรขาคณิตยูคลิดในการออกแบบพ้ืนฐานทำให้สามารถ

สร้างสรรค์โครงสร้างที่มั่นคงและสามารถรองรับน้ำหนักได้อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้สัดส่วนทองคำ

ช่วยให้ได้สัดส่วนที่มีความงามและสมดุล การวิเคราะห์โครงสร้างช่วยให้สถาปนิกสามารถคำนวณและ

ออกแบบโครงสร้างที่รับน้ำหนักและแรงต่างๆ ได้อย่างปลอดภัย ทฤษฎีการเพ่ิมประสิทธิภาพช่วยใน

การออกแบบอาคารเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้วัสดุและพลังงาน ทำให้การออกแบบมีความ

ยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม การใช้เรขาคณิตไม่เชิงเส้นช่วยให้ออกแบบรูปทรงที่ซับซ้อนและมี

ความสวยงาม เช่น รูปทรงโค้งเว้าและพ้ืนผิวที่ไม่เรียบ ความสมมาตรในสถาปัตยกรรมช่วยสร้างความ

สมดุลและความเป็นระเบียบให้กับอาคาร การใช้เรขาคณิตเชิงคำนวณช่วยให้สามารถสร้างแบบจำลอง

และการคำนวณเชิงโครงสร้างที่ซับซ้อน การออกแบบเชิงพาราเมตริกช่วยให้การออกแบบมีความ

ยืดหยุ่นและมีประสิทธิภาพ เรขาคณิตแฟร็กทัลช่วยในการออกแบบรูปทรงซ้ำๆ  ที่ซับซ้อนและ

สวยงาม ทฤษฎีการจำลองเชิงตัวเลขช่วยในการจำลองและทดสอบพฤติกรรมของโครงสร้างและวัสดุ

ต่างๆ การใช้ทฤษฎีเหล่านี้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมช่วยให้สามารถสร้างสรรค์ผลงานที่มีความ

ซับซ้อนและสวยงามได้ในเวลาเดียวกัน สถาปัตยกรรมที่ดีไม่เพียงแต่ต้องมีความสวยงาม แต่ยังต้องมี

ความแข็งแรง ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตช่วยให้

สถาปนิกสามารถบรรลุเป้าหมายเหล่านี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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ตารางท่ี 8 ตารางการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Applied Mathematics) ในงานสถาปัตย- 
กรรมของ Heydar Aliyev Center ที่ออกแบบโดย Zaha Hadid Architects 
โครงการ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์
บริสุทธิ์ 

รายละเอียด
ทฤษฎี 

การ
ประยุกต์ใช้ใน
งานออกแบบ 

การ
วิเคราะห์เชิง
ลึก 

ผลกระทบ
ต่อการ
ทำงานหรือ
การ
ก่อสร้าง 

Heydar Aliyev 
Center 

เรขาคณิตนอน-
Euclidean 
(Non-
Euclidean 
Geometry) 

การศึกษา
รูปทรงที่ไม่ใช้
สมการและ
หลักการของ 
Euclidean 

การใช้เส้นโค้ง
ที่ไหลลื่นและ
ต่อเนื่องใน
การออกแบบ
อาคาร 

การใช้
เรขาคณิต
นอน-
Euclidean 
ช่วยให้
อาคารมี
ความ
ต่อเนื่องและ
ไม่มีเส้นตรง 
ทำให้อาคาร
ดูโดดเด่น
และเป็น
เอกลักษณ์ 

สร้างความ
ประทับใจ
และความ
งดงาม ทำ
ให้อาคารดู
โดดเด่นและ
เป็น
เอกลักษณ์ 

 
ทฤษฎีพื้นผิว 
(Surface 
Theory) 

การศึกษา
รูปทรงพื้นผิว
และการสร้าง
โครงสร้างที่
ซับซ้อน 

การใช้พ้ืนผิวที่
ซับซ้อนและ
ต่อเนื่องใน
การออกแบบ
อาคาร 

การออกแบบ
พ้ืนผิวที่
ต่อเนื่องและ
ลื่นไหลทำให้
อาคารมี
ความ
สวยงามและ
น่าสนใจ 

เพ่ิมความ
สวยงาม
และความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 
ทำให้อาคาร
มีความโดด
เด่นและ
ทันสมัย 
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ทฤษฎีสมการ
เชิงอนุพันธ์ 
(Differential 
Equations) 

การแก้
สมการเชิง
อนุพันธ์ใน
การคำนวณ
และ
ออกแบบ
โครงสร้างที่
ซับซ้อน 

การใช้สมการ
เชิงอนุพันธ์ใน
การคำนวณ
และออกแบบ
โครงสร้างที่มี
รูปทรงโค้ง 

การใช้สมการ
เชิงอนุพันธ์
ช่วยในการ
คำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้างให้
มีความ
แข็งแรงและ
มั่นคง 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความสมดุล
ใน
โครงสร้าง 
ทำให้อาคาร
มีความ
มั่นคงและ
ทนทานต่อ
กาลเวลา  

ทฤษฎีสัดส่วน 
(Proportions) 

การใช้
สัดส่วนที่
สัมพันธ์กับ
รูปทรงโค้ง
และพ้ืนผิวที่
ซับซ้อน 

การใช้สัดส่วน
ในการกำหนด
ขนาดและ
ตำแหน่งของ
องค์ประกอบ
ต่าง ๆ 

การใช้
สัดส่วนช่วย
สร้างความ
สมดุลและ
ความงดงาม
ในโครงสร้าง 

เพ่ิมความ
งดงามและ
สมดุลใน
โครงสร้าง 
ทำให้อาคาร
มีความลง
ตัวและ
สวยงาม 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก  

เรขาคณิ ตนอน -Euclidean (Non-Euclidean Geometry): การใช้ เรขาคณิ ตนอน -

Euclidean ในการออกแบบ ช่วยให้เกิดความลื่นไหลและความต่อเนื่องในโครงสร้าง การใช้เส้นโค้งที่

ไม่มีเส้นตรงทำให้อาคารดูโดดเด่นและเป็นเอกลักษณ์ การออกแบบด้วยเรขาคณิตนอน -Euclidean 

ช่วยเสริมสร้างความงดงามและความซับซ้อนในโครงสร้าง 

ทฤษฎีพื้นผิว (Surface Theory): การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในการออกแบบ Heydar Aliyev 

Center ช่วยสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและต่อเนื่อง การออกแบบพ้ืนผิวที่ลื่นไหลและไม่มีการหยุดชะงัก

ช่วยให้อาคารมีความสวยงามและน่าสนใจ การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวช่วยเสริมความงดงามและความ

น่าสนใจในโครงสร้าง 
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ทฤษฎีสมการเชิงอนุพันธ์ (Differential Equations): การใช้สมการเชิงอนุพันธ์ในการ

คำนวณและออกแบบโครงสร้าง Heydar Aliyev Center ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง 

การแก้สมการเชิงอนุพันธ์ในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักของโครงสร้างทำให้

อาคารมีความมั่นคงและสามารถทนทานต่อกาลเวลาได้ การใช้สมการเชิงอนุพันธ์ช่วยเพ่ิมความ

แข็งแรงและความสมดุลในโครงสร้าง 

ทฤษฎีสัดส่วน (Proportions): การใช้สัดส่วนในการออกแบบ Heydar Aliyev Center 

ช่วยสร้างความสมดุลและความงดงามในโครงสร้าง การกำหนดขนาดและตำแหน่งขององค์ประกอบ

ต่าง ๆ โดยใช้สัดส่วนทำให้อาคารมีความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ การใช้สัดส่วนช่วยเสริมความ

สมดุลในโครงสร้าง ทำให้อาคารมีความลงตัวและสวยงาม  

2.7 ทฤษฎีเกี่ยวกับเรขาคณิต ในสถาปัตยกรรม  

เรขาคณิต (Geometry) เป็นสาขาหนึ่งของคณิตศาสตร์ที่มีบทบาทสำคัญในหลากหลายด้าน

ของวิชาการและชีวิตประจำวัน (Löh, 2017) ด้วยต้นกำเนิดมาจากคำภาษากรีก "Geo" (โลก) (John 

Morgan, 2014) และ "Metron" (การวัด) นับเป็นวิทยาศาสตร์ที่เก่าแก่และเป็นรากฐานของสาขา 

ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ (American Mathematical Society, 2005) 

สถาปัตยกรรม (Architecture) การใช้เรขาคณิตในการออกแบบและสร้างโครงสร้างต่าง ๆ 

ช่วยในการวางแผนพ้ืนที่และการออกแบบที่มีความสมดุลและเสถียรภาพ  

วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) เรขาคณิตเป็นส่วนสำคัญในการคำนวณและการออกแบบ

ส่วนประกอบของเครื่องจักรและโครงสร้างต่าง ๆ 

ฟิสิกส์ (Physics) เรขาคณิตช่วยให้เข้าใจและคำนวณปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ อาทิ การ

เคลื่อนที่และแรง  

ดาราศาสตร์ (Astronomy) ใช้เรขาคณิตในการศึกษาตำแหน่งและการเคลื่อนที่ของดวงดาว

และวัตถุท้องฟ้า 

ศิลปะ (Art) ศิลปินใช้หลักการเรขาคณิตในการสร้างงานศิลปะท่ีมีความสมดุลและน่าสนใจ  

ประเด็นสำคัญในเรขาคณิต 
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การศึกษารูปร่างและขนาด ศึกษาคุณสมบัติของรูปทรงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นรูปทรงสองมิติหรือ

สามมิติตำแหน่งสัมพัทธ์ของตัวเลข การวิเคราะห์ตำแหน่งและความสัมพันธ์ของวัตถุต่าง ๆ 

คุณสมบัติของปริภูมิ  

การเข้าใจพ้ืนที่และปริภูมิที่วัตถุต่าง ๆ อยู่เรขาคณิตมีการประยุกต์ใช้กว้างขวางและเป็น

พ้ืนฐานสำคัญในการพัฒนาและความก้าวหน้าของหลายสาขาวิชาการนอกจากนี้ยังช่วยให้มนุษย์

เข้าใจและมีปฏิสัมพันธ์กับโลกทางกายภาพได้ดียิ่งขึ้น (American Mathematical Society, 2005) 

แนวคิดพื้นฐานของเรขาคณิต 

ต่อไปนี้เป็นแนวคิดที่สำคัญที่สุดบางประการในเรขาคณิต Euclid เอาวิธีการที่เป็นนามธรรม

เรขาคณิตของเขาในองค์ประกอบ หนึ่งในหนังสือที่มีอิทธิพลมากที่สุดที่เคยเขียน (Berlinski, 2014) 

ยูคลิดแนะนำสัจพจน์บางอย่างหรือสมมุติฐานโดยแสดงคุณสมบัติหลักหรือที่ชัดแจ้งในตัวเองของจุด 

เส้น และระนาบ (Hartshorne, 2013) เขาดำเนินการสรุปคุณสมบัติอ่ืน ๆ อย่างเคร่งครัดโดยใช้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ลักษณะเฉพาะของวิธีการทางเรขาคณิตของ Euclid คือความเข้มงวด และ

เป็นที่รู้จักกันในชื่อเรขาคณิตเชิงสัจพจน์หรือเรขาคณิตสังเคราะห์ (Bayro-Corrochano, 2018) ใน

ตอนต้ นของศตวรรษที่  19 การค้นพบรูปทรงที่ ไม่ ใช่ แบบยุ คลิ ด โดย  Nikolai Ivanovich 

Lobachevsky (1792–1856), János Bolyai (1802–1860), Carl Friedrich Gauss (1777–1855) 

และอ่ืน ๆ นำเพ่ือการฟ้ืนฟูความสนใจในสาขาวิชานี้ และในศตวรรษที่ 20 เดวิด ฮิลเบิร์ต (1862–

1943) ได้ใช้การให้เหตุผลเชิงสัจพจน์ในความพยายามที่จะสร้างรากฐานที่ทันสมัยของเรขาคณิต 

(Bezdek, 2010) 

จุด (Point) เป็นหนึ่งในแนวคิดพ้ืนฐานของเรขาคณิต มีลักษณะและความสำคัญดังนี้ 

ตำแหน่งในอวกาศ จุดถูกใช้เพ่ือแสดงตำแหน่งหรือที่ตั้งในอวกาศหรือบนระนาบ ซึ่งอาจเป็น

สองมิติหรือสามมิติ ไม่มีขนาด ความยาว ความกว้าง หรือความลึก จุดถือว่าไม่มีมิติ หมายความว่ามัน

ไม่มีความยาว ความกว้าง ความลึก หรือปริมาตร 

การใช้งานในเรขาคณิต จุดเป็นส่วนสำคัญในการกำหนดตำแหน่ง รวมถึงการสร้างเส้น มุม 

รูปทรง และระนาบ ทุกสิ่งในเรขาคณิตเริ่มต้นจากจุด (Boyer, 2012) 

การใช้ในวิชาอ่ืนๆ ในวิชาฟิสิกส์ ดาราศาสตร์ วิศวกรรม และอ่ืนๆ จุดถูกใช้เพ่ือกำหนด

ตำแหน่งและอ้างอิงถึงวัตถุหรือปรากฏการณ์ท่ีไม่มีขนาดจริง 
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การแสดงภาพ ในกราฟิกคอมพิวเตอร์หรือการวาดภาพ  จุดอาจถูกใช้เป็นตัวแทนของ

ตำแหน่งหรือเป็นหน่วยพื้นฐานในการสร้างภาพ 

หน่วยพ้ืนฐานในระบบพิกัด จุดใช้เป็นหน่วยพ้ืนฐานในระบบพิกัดเพ่ือระบุตำแหน่งในรูปแบบ

ตัวเลขหรือพิกัด ในทางคณิตศาสตร์ แม้จุดจะไม่มีขนาดและไม่สามารถมองเห็นได้จริง แต่มันเป็นส่วน

สำคัญที่ช่วยให้เราเข้าใจและคำนวณในด้านต่าง ๆ ของเรขาคณิตและวิทยาศาสตร์ 

เส้น (Line) เป็นองค์ประกอบพ้ืนฐานอีกตัวหนึ่งในเรขาคณิต มีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะ

ดังนี้ (Francis, 1995) 

รูปมิติเดียว เส้นเป็นรูปแบบที่มีมิติเดียว มันมีความยาว แต่ไม่มีความกว้างหรือความลึก 

ไม่มีความหนา เส้นในทางเรขาคณิตถูกถือว่ามีความหนาเป็นศูนย์ แม้ว่าเมื่อเราวาดหรือแสดง

เส้นในแบบจำลองหรือรูปภาพ มันอาจมีความหนาเล็กน้อยเพื่อให้มองเห็นได้ 

ตรง เส้นมีลักษณะเป็นตรงไม่โค้งหรือเบี่ยงเบน 

ขยายออกไปอย่างไม่สิ้นสุด ในทางเรขาคณิต เส้นถือว่าขยายไปในทั้งสองทิศทางอย่างไม่มีจุดสิ้นสุด 

ซึ่งแตกต่างจากเส้นตรง (Line segment) ที่มีจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุด 

การใช้งานในเรขาคณิตและวิชาอ่ืน ๆ เส้นถูกใช้เพ่ือกำหนดขอบเขต ทิศทาง และเป็นพื้นฐาน

ในการสร้างรูปทรงและระนาบต่าง ๆ ในฟิสิกส์ เส้นใช้เพื่อแสดงทิศทางของการเคลื่อนที่หรือแรง 

การแสดงในระบบพิกัด เส้นมักจะถูกใช้ในระบบพิกัดเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

ต่าง ๆ หรือเพ่ือแสดงฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ เส้นจึงเป็นหนึ่งในแนวคิดพ้ืนฐานที่สำคัญในเรขาคณิต 

ช่วยให้เราเข้าใจและสื่อสารเกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงเรขาคณิตในโลกทางกายภาพได้ดียิ่งขึ้น 

ระนาบ (Plane) เป็นคำศัพท์พ้ืนฐานอีกคำหนึ่งในเรขาคณิต ซึ่งมีลักษณะและความสำคัญ

ดังนี้ (Ahlfors, 1953) 

พ้ืนผิวเรียบสองมิติ ระนาบเป็นพ้ืนผิวเรียบที่มีขนาดสองมิติ คือมีความยาวและความกว้าง 

แต่ไม่มีความลึกหรือความหนา 

ขยายไปอย่างไร้ขอบเขต ในทางเรขาคณิต ระนาบถือว่าขยายออกไปอย่างไม่มีขอบเขต

หรือไม่มีจุดสิ้นสุดในทั้งสองมิติ 
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การใช้งานในเรขาคณิต ระนาบเป็นส่วนสำคัญในการกำหนดตำแหน่งและพ้ืนที่ ช่วยในการ

วิเคราะห์และสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนขึ้น 

การใช้งานในวิชาอ่ืน  ๆ  ระนาบมีการใช้ งานในหลายสาขา  เช่น  ฟิสิกส์  วิศวกรรม 

สถาปัตยกรรม และอ่ืน ๆ เพ่ือกำหนดตำแหน่งและพ้ืนที่ทำงาน 

การแสดงในระบบพิกัด ระนาบมักจะถูกใช้ในระบบพิกัดสองมิติเพ่ือแสดงความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ 

ใช้ในการวิเคราะห์และการออกแบบ  ระนาบเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการวิเคราะห์ทาง

เรขาคณิตและการออกแบบ ทั้งในด้านทฤษฎีและการประยุกต์ใช้ ระนาบจึงเป็นแนวคิดที่สำคัญมาก

ในเรขาคณิต ซึ่งช่วยให้เราเข้าใจและวิเคราะห์พื้นที่และวัตถุในโลกแบบสองมิติได้ดียิ่งขึ้น 

มุม (Angle) เป็นองค์ประกอบอีกประการหนึ่งในเรขาคณิตที่มีความสำคัญ  มีลักษณะและ

คุณสมบัติดังนี้  

เกิดจากรังสีสองเส้น (หรือเส้น) มุมเกิดขึ้นเมื่อเส้นตรงสองเส้นหรือรังสีสองเส้นพบกันที่จุด

หนึ่ง ซึ่งเราเรียกจุดนี้ว่า จุดยอดของมุม 

จุดยอด จุดที่เส้นตรงหรือรังสีสองเส้นนั้นพบกัน จุดนี้เป็นจุดกำเนิดของมุม 

การวัดมุม มุมวัดได้โดยการวัดความโค้งหรือการเปิดของเส้นตรงสองเส้นนั้นจากจุดยอด โดย

มักจะวัดในหน่วยองศา (°) หรือเรเดียน (Radians) 

ประเภทของมุม มุมมีหลายประเภทตามขนาดของการเปิด  เช่น มุมฉาก (90°) มุมเฉียง 

(มากกว่า 0° แต่น้อยกว่า 90°) มุมป้าน (มากกว่า 90° แต่น้อยกว่า 180°) และมุมตรง (180°) 

การใช้งานในเรขาคณิตและวิชาอ่ืน ๆ มุมมีความสำคัญในการศึกษาเรขาคณิตและหลาย

สาขาวิชา เช่น ฟิสิกส์ วิศวกรรม และสถาปัตยกรรม โดยช่วยในการวัดและกำหนดทิศทางและ

ความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ 

การใช้ในการวิเคราะห์ มุมเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการวิเคราะห์รูปทรงและการเคลื่อนที่ใน

ทั้งเรขาคณิตและฟิสิกส์ ดังนั้นมุมจึงเป็นแนวคิดพ้ืนฐานที่ช่วยให้เราเข้าใจและวิเคราะห์คุณสมบัติทาง

เรขาคณิตของวัตถุและการเคลื่อนที่ในโลกทางกายภาพได้อย่างละเอียดยิ่งขึ้น 
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รูปทรง (Shape) คือองค์ประกอบหลักในเรขาคณิตที่แสดงถึงรูปแบบหรือลักษณะของวัตถุ มี

ลักษณะและความสำคัญดังนี้ (Frederick, 1954) 

ประเภทของรูปทรง รูปทรงเรขาคณิตมีหลายประเภท รวมถึง วงกลม สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 

(เช่น สี่เหลี่ยมผืนผ้า สี่เหลี่ยมจัตุรัส) และรูปหลายเหลี่ยมอ่ืน ๆ รวมถึงรูปทรงสามมิติ เช่น ทรงกลม

ทรงกระบอก และทรงปิระมิด 

คุณสมบัติแต่ละรูปทรงมีคุณสมบัติเฉพาะเช่นจำนวนด้าน ,มุม,และความสัมพันธ์ระหว่างด้าน

และมุม การวัดและการคำนวณ รูปทรงเรขาคณิตมีการวัดที่แตกต่างกัน เช่น พ้ืนที่ผิว ความยาวเส้น

รอบวง ปริมาตร และพ้ืนที่ 

การใช้งานในเรขาคณิตและวิชาอ่ืน  ๆ รูปทรงเรขาคณิตถูกใช้ในหลายสาขาวิชา  เช่น 

วิศวกรรม สถาปัตยกรรม ฟิสิกส์ และศิลปะ เพ่ือการวิเคราะห์และการออกแบบที่มีความสมดุลและ

ประสิทธิภาพ 

การแสดงภาพ  รูปทรงเรขาคณิตมีความสำคัญในการแสดงภาพและการสร้างโมเดล

คณิตศาสตร์ ช่วยในการทำความเข้าใจภาพลักษณ์และการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ รูปทรงเรขาคณิตเป็นภาษาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการสื่อสาร

และอธิบายคุณสมบัติของวัตถุหรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นรูปทรงเรขาคณิตจึงเป็นส่วนสำคัญ

ในการศึกษาและประยุกต์ใช้เรขาคณิตในหลายด้าน  ช่วยให้เราเข้าใจและมีปฏิสัมพันธ์กับโลกทาง

กายภาพในแง่มุมที่หลากหลาย 

พ้ืนผิว (Surface) ในเรขาคณิตและฟิสิกส์มีความสำคัญและมีคุณสมบัติดังนี้   

ขอบเขตสองมิติ พ้ืนผิวเป็นขอบเขตที่มีมิติสองมิติซึ่งกำหนดขอบของวัตถุสามมิติ เช่น ผิวของ

ลูกบอลหรือผนังของกล่อง 

คุณสมบัติของพ้ืนผิว พ้ืนผิวมีความยาวและความกว้าง แต่ไม่มีความหนา คุณสมบัตินี้ทำให้

พ้ืนผิวเหมาะสำหรับการวิเคราะห์ทางเรขาคณิตและฟิสิกส์ 

การใช้งาน พ้ืนผิวใช้ในการอธิบายและวิเคราะห์รูปทรงและคุณสมบัติของวัตถุต่าง ๆ เช่น ใน

วิศวกรรมและสถาปัตยกรรม เพ่ือการออกแบบและการวิเคราะห์โครงสร้าง 
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พ้ืนผิวในฟิสิกส์ ในฟิสิกส์พื้นผิวมีความสำคัญในการศึกษาคุณสมบัติเช่น แรงกระทำบนพ้ืนผิว 

การกระจายความร้อน และการแผ่รังสี 

การวัดพ้ืนผิว พ้ืนที่ของพ้ืนผิววัดได้จากการคำนวณพ้ืนที่ผิวในสูตรเรขาคณิตที่เหมาะสม 

ตัวอย่างเช่น สูตรการคำนวณพ้ืนที่ผิวของทรงกลมหรือทรงกระบอก 

พ้ืนผิวที่ซับซ้อน ในวิชาเรขาคณิตขั้นสูงและเรขาคณิตเชิงคำนวณ พ้ืนผิวอาจมีความซับซ้อน 

เช่น พ้ืนผิวโค้งหรือพ้ืนผิวที่มีเนื้อสัมผัส 

ประยุกต์ใช้ในกราฟิกคอมพิวเตอร์ ในกราฟิกคอมพิวเตอร์ การแสดงพ้ืนผิวเป็นส่วนสำคัญใน

การสร้างภาพและแบบจำลองสามมิติ ดังนั้นพ้ืนผิวจึงเป็นแนวคิดที่มีความสำคัญในการศึกษาและ

ประยุกต์ใช้ทางเรขาคณิตและวิทยาศาสตร์อื่น ๆ เพ่ือการเข้าใจและการวิเคราะห์วัตถุในโลกสามมิติ 

ประเภทของรูปทรงเรขาคณิต รูปทรงเรขาคณิตมีหลายประเภท รวมถึง วงกลม สามเหลี่ยม 

สี่เหลี่ยมผืนผ้า สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปหลายเหลี่ยมอ่ืน ๆ รวมถึงรูปทรงสามมิติ เช่น ทรงกลม

ทรงกระบอก และทรงพีระมิด  

วงกลม (Circle) เป็นรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานในทั้งเรขาคณิตแบบยุคลิดและแบบไม่ยุคลิด            

มีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้ (Do Carmo, 1976) 

รูปร่าง วงกลมเป็นรูปทรงสองมิติที่เกิดจากจุดทั้งหมดที่มีระยะห่างเท่ากันจากจุดกลางหนึ่งจุด 

ระยะห่างนี้เรียกว่า รัศม ี(Radius) ของวงกลม 

จุดกลาง จุดกลางของวงกลมคือจุดที่อยู่ตรงกลางของวงกลม และมีระยะห่างเท่ากันไปยัง

ขอบวงกลมทุกจุด 

รัศม ี(Radius) รัศมีคือระยะห่างจากจุดกลางไปยังขอบของวงกลม 

เส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter) เส้นผ่านศูนย์กลางคือเส้นตรงที่ผ่านจุดกลางของวงกลมและ

ยาวไปจนถึงขอบวงกลมทั้งสองด้าน มีความยาวเท่ากับสองเท่าของรัศมี 

เส้นรอบวง (Circumference) เส้นรอบวงคือระยะทางรอบวงกลมที่วัดได้จากขอบของ

วงกลม 
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พ้ืนที่ พ้ืนที่ภายในวงกลมสามารถคำนวณได้จากสูตร  π×r2 โดยที่ r คือรัศมีและ π 

(ประมาณ 3.14159) เป็นค่าคงที่ทางคณิตศาสตร์ 

การใช้งาน วงกลมมีการใช้งานกว้างขวางในหลายด้าน เช่น ในวิศวกรรม สถาปัตยกรรม 

ศิลปะ และในชีวิตประจำวัน 

คุณสมบัติพิเศษ วงกลมมีความสมมาตรสูงและมีคุณสมบัติพิเศษทางเรขาคณิต เช่น ทุกเส้น

ตัดผ่านวงกลมที่ผ่านจุดกลางจะเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลาง วงกลมเป็นรูปทรงที่มีความสวยงามและมี

ความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้ง ใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาและประยุกต์ใช้ในหลาย ๆ ด้าน 

สามเหลี่ยม (Triangle) เป็นรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานที่มีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้ 

คำนิยาม สามเหลี่ยมเป็นรูปทรงที่ประกอบด้วยเส้นตรงสามเส้นที่ต่อกันเป็นรูปปิด แต่ละเส้นเรียกว่า 

ด้านของสามเหลี่ยม 

มุม ที่จุดต่อกันของแต่ละด้านเกิดเป็นมุมของสามเหลี่ยม โดยสามเหลี่ยมมีมุมทั้งหมดสามมุม 

ประเภทของสามเหลี่ยม สามเหลี่ยมแบ่งประเภทตามความยาวของด้านและขนาดของมุม 

ได้แก่ สามเหลี่ยมมุมฉาก (มีมุมหนึ่งเป็น 90°), สามเหลี่ยมมุมป้าน (มุมหนึ่งมากกว่า 90°), สามเหลี่ยม

มุมแหลม (มุมทั้งสามน้อยกว่า 90°), สามเหลี่ยมเท่าด้าน (ด้านทั้งสามเท่ากัน), สามเหลี่ยมเท่าข้าง (มี

ด้านสองด้านเท่ากัน), และสามเหลี่ยมหลากด้าน (ด้านทั้งสามไม่เท่ากัน) 

การคำนวณพ้ืนที่ พ้ืนที่ของสามเหลี่ยมสามารถคำนวณได้จากสูตร  

พ้ืนที ่= 1 ส่วน 2 คูณความยาวฐานคูณสูง  

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ในสามเหลี่ยมมุมฉาก, ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (a² + b² = c²) ใช้เพ่ือหา

ความยาวของด้าน 

การใช้งาน สามเหลี่ยมมีความสำคัญในหลายสาขาวิชา เช่น วิศวกรรม สถาปัตยกรรม และ

ศิลปะ เพราะเป็นรูปทรงที่มีความแข็งแรงและเสถียร 

คุณสมบัติพิเศษ คุณสมบัติเช่น มุมภายในรวมกันเท่ากับ 180° และทฤษฎีบทของสามเหลี่ยม

เหมือนกัน 
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สามเหลี่ยมเป็นรูปทรงพื้นฐานที่มีความสำคัญมากในเรขาคณิต มีการใช้และประยุกต์ในหลาย

ด้านและเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาโครงสร้างและรูปแบบต่าง ๆ 

สี่เหลี่ยมผืนผ้า (Rectangle) เป็นรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานที่มีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะ

ดังนี้ 

คำนิยาม สี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีด้านสี่ด้าน โดยที่แต่ละคู่ของด้านที่ตรงข้ามกัน

เท่ากันและขนานกัน  

มุม ทุกมุมของสี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นมุมฉาก (90°) ทำให้มีรูปลักษณ์เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมุม

ทั้งหมดตั้งฉาก 

การคำนวณพ้ืนที่ พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมผืนผ้าสามารถคำนวณได้จากสูตร  

พ้ืนที่ = ความยาว×ความกว้าง 

คุณสมบัติ ด้านที่ตรงข้ามของสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีความยาวเท่ากันและขนานกัน นอกจากนี้เส้น

ทแยงมุมของสี่เหลี่ยมผืนผ้าทั้งสองเส้นมีความยาวเท่ากัน 

การใช้งาน สี่เหลี่ยมผืนผ้ามีการใช้งานอย่างแพร่หลายในชีวิตประจำวันและในหลายสาขาวิชา 

เช่น ในการออกแบบและสถาปัตยกรรม การผลิต และกราฟิกดีไซน์ 

ความสมมาตร สี่เหลี่ยมผืนผ้ามีความสมมาตรทั้งแนวนอนและแนวตั้ง ซึ่งทำให้มีความสมดุล

และเป็นที่นิยมในการใช้งานทางศิลปะและออกแบบ สี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นรูปทรงที่ง่ายต่อการคำนวณ

และมีการใช้งานที่หลากหลาย มีบทบาทสำคัญทั้งในด้านทฤษฎีและประยุกต์ใช้ 

สี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square) เป็นหนึ่งในรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานที่มีลักษณะและคุณสมบัติ 

เฉพาะดังนี ้ 

คำนิยาม สี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีด้านทั้งหมดสี่ด้านเท่ากันและมุมทั้งหมดเป็นมุม

ฉาก (90°) มุม ทุกมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นมุมฉาก ทำให้มีรูปลักษณ์เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่สมมาตรและมี

มุมทั้งหมดตั้งฉาก 

การคำนวณพ้ืนที่ พ้ืนที่ของสี่เหลี่ยมจัตุรัสสามารถคำนวณได้จากสูตร พ้ืนที่ = ด้าน × ด้าน  
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เส้นทแยงมุม เส้นทแยงมุมของสี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งสองเส้นมีความยาวเท่ากัน และพวกมันตัด

กันที่จุดก่ึงกลางของสี่เหลี่ยมจัตุรัส ทำให้เกิดมุมฉาก 

การใช้งาน สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในชีวิตประจำวันและในหลายสาขาวิชา 

เช่น ในการออกแบบ สถาปัตยกรรม และงานฝีมือต่าง ๆ 

ความสมมาตร สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีความสมมาตรทั้งแนวนอนและแนวตั้ง รวมถึงความสมมาตร

ผ่านเส้นทแยงมุม ซึ่งทำให้มีความสมดุลทางศิลปะและเป็นที่นิยมในการใช้งานสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็น

รูปทรงที่ง่ายต่อการคำนวณและมีความสมมาตรสูง ทำให้เป็นรูปทรงที่มีความสำคัญในทั้งด้านทฤษฎี

และประยุกต์ใช้ในหลายสาขาวิชา 

ทรงกลม (Sphere) เป็นรูปทรงเรขาคณิตในสามมิติที่มีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้ 

คำนิยาม ทรงกลมเป็นวัตถุสามมิติที่ทุกจุดบนพ้ืนผิวมีระยะห่างเท่ากันจากจุดกลางหนึ่งจุด 

ระยะห่างนี้เรียกว่า รัศมีของทรงกลม  

จุดกลาง จุดกลางของทรงกลมคือจุดในทรงกลมท่ีทุกจุดบนพ้ืนผิวมีระยะห่างเท่ากันไปจุดนี้ 

รัศม ี(Radius) รัศมีของทรงกลมคือระยะห่างจากจุดกลางไปยังพื้นผิวของทรงกลม 

การคำนวณพ้ืนที่ผิว พ้ืนที่ผิวของทรงกลมสามารถคำนวณได้จากสูตร 4πr2 โดยที่ r คือรัศม ี

การคำนวณปริมาตร ปริมาตรของทรงกลมสามารถคำนวณได้จากสูตร     

คุณสมบัติ ทรงกลมมีความสมมาตรสูงและไม่มีมุมหรือขอบ เป็นตัวอย่างของพ้ืนผิวโค้งปิด 

การใช้งาน ทรงกลมมีการใช้งานกว้างขวางในหลายสาขา เช่น ฟิสิกส์ (โมเดลของอนุภาคหรือ

ดวงดาว) วิศวกรรม (การออกแบบโครงสร้าง) และศิลปะ 

ความสมมาตร ทรงกลมมีความสมมาตรทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง  ทุกจุดบนพ้ืนผิวมี

คุณสมบัติที่เหมือนกัน 

ทรงกลมเป็นรูปทรงที่มีความสวยงามและมีความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้ง  ใช้เป็น

พ้ืนฐานในการศึกษาและประยุกต์ใช้ในหลาย ๆ ด้าน 

ทรงกระบอก (Cylinder) เป็นรูปทรงเรขาคณิตสามมิติท่ีมีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้ 
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คำนิยาม ทรงกระบอกประกอบด้วยพ้ืนผิวโค้งที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของเส้นตรง (ที่เรียกว่า 

แกน) รอบ ๆ เส้นตรงอีกเส้นหนึ่ง (ที่เรียกว่า รัศม)ี ที่ตั้งฉากกับมัน และมีฐานสองด้านที่เป็นวงกลม  

ฐาน ฐานของทรงกระบอกเป็นวงกลม และมีขนาดเท่ากันที่ทั้งสองด้านของทรงกระบอก 

รัศม ีรัศมีของทรงกระบอกคือระยะห่างจากจุดกลางของฐานวงกลมไปยังขอบของฐาน 

ความสูง ความสูงของทรงกระบอกคือระยะห่างระหว่างฐานทั้งสองด้าน  

การคำนวณปริมาตร ปริมาตรของทรงกระบอกสามารถคำนวณได้จากสูตร 

พ้ืนที่ผิว พ้ืนที่ผิวของทรงกระบอกประกอบด้วยพ้ืนที่ผิวโค้งและพ้ืนที่ผิวของวงกลมที่ฐานทั้ง

สองด้าน 

การใช้งาน ทรงกระบอกมีการใช้งานในหลายสาขา เช่น ในวิศวกรรม (ท่อ กระบอกสูบ) 

สถาปัตยกรรม และการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ความสมมาตร ทรงกระบอกมีความสมมาตรแกนกลาง ซึ่งหมายความว่ามันเหมือนกันทั่วไป

รอบแกนกลาง ทรงกระบอกเป็นรูปทรงที่มีความสำคัญในทั้งด้านทฤษฎีและประยุกต์ใช้  โดยมีการใช้

งานที่หลากหลายและมีคุณสมบัติทางเรขาคณิตที่น่าสนใจ 

ทรงพีระมิด (Pyramid) เป็นรูปทรงเรขาคณิตสามมิติท่ีมีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้  

คำนิยาม ทรงพีระมิดเป็นรูปทรงเรขาคณิตที่ประกอบด้วยฐานที่เป็นรูปหลายเหลี่ยมและหน้า

ข้างที่เป็นรูปสามเหลี่ยม ซึ่งพบกันที่จุดยอดเดียว 

ฐาน ฐานของทรงพีระมิดสามารถเป็นรูปหลายเหลี่ยมใดๆ เช่น สี่เหลี่ยมผืนผ้า สี่เหลี่ยมจัตุรัส 

หรือรูปหลายเหลี่ยมอ่ืน 

หน้าข้าง หน้าข้างของทรงพีระมิดเป็นรูปสามเหลี่ยม ซึ่งมีฐานเป็นด้านของรูปหลายเหลี่ยม

ฐานและมุมยอดเดียวที่รวมกัน 

จุดยอด จุดที่หน้าข้างทั้งหมดพบกันเรียกว่า จุดยอดของทรงพีระมิด 

การคำนวณปริมาตร ปริมาตรของทรงพีระมิดสามารถคำนวณได้จากสูตร 13×พ้ืนที่ฐาน×

ความสูง×พ้ืนที่ฐาน×ความสูง 
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การใช้งาน ทรงพีระมิดมีการใช้งานในประวัติศาสตร์ เช่น ในการสร้างพีระมิดของอียิปต์ และ

ยังมีการใช้ในสถาปัตยกรรมและการออกแบบในปัจจุบัน 

ความสมมาตร ทรงพีระมิดอาจมีความสมมาตรหรือไม่มีความสมมาตร ขึ้นอยู่กับรูปร่างของ

ฐานและการจัดวางของหน้าข้าง ทรงพีระมิดเป็นรูปทรงที่น่าสนใจทางเรขาคณิตและมีความสำคัญทั้ง

ในด้านประวัติศาสตร์และในการประยุกต์ใช้ปัจจุบัน  โดยเฉพาะในด้านสถาปัตยกรรมและการ

ออกแบบ 

ทรงลูกบาศก์ (Cube) เป็นรูปทรงเรขาคณิตสามมิติท่ีมีคุณสมบัติและลักษณะเฉพาะดังนี้ 

คำนิยาม ทรงลูกบาศก์เป็นรูปทรงเรขาคณิตที่ประกอบด้วยหน้าทั้งหมดหกหน้าซึ่งเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่

เท่ากันทุกหน้า 

หน้าและด้าน แต่ละหน้าของทรงลูกบาศก์เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีด้านทั้งหมด 12 ด้านที่มีความ

ยาวเท่ากันทุกด้าน 

มุม ทุกมุมของทรงลูกบาศก์เป็นมุมฉาก  (90°) ทำให้มีรูปลักษณ์ที่สมมาตรและเป็นรูป

สี่เหลี่ยมที่มีมุมทั้งหมดตั้งฉาก 

การคำนวณปริมาตร ปริมาตรของทรงลูกบาศก์สามารถคำนวณได้จากสูตร ปริมาตร=ด้าน3 

การคำนวณพ้ืนที่ผิว พ้ืนที่ผิวของทรงลูกบาศก์คำนวณได้จากสูตร6×ด้าน2 เนื่องจากมีหน้า

ทั้งหมดหกหน้า 

การใช้งาน ทรงลูกบาศก์มีการใช้งานในหลายสาขา เช่น ในงานสถาปัตยกรรม ออกแบบ และ

ในการแสดงภาพและกราฟิก 

ความสมมาตร ทรงลูกบาศก์มีความสมมาตรสูงทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง และสมมาตรผ่าน

เส้นทแยงมุม ทรงลูกบาศก์เป็นรูปทรงที่มีความสวยงามและมีความหมายทางคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้ง  ใช้

เป็นพื้นฐานในการศึกษาและประยุกต์ใช้ในหลาย ๆ ด้าน (Do Carmo, 1976)  
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2.8 ทฤษฎีคณิตศาสตร์ ที่สัมพันธ์ กับ รูปทรงการก่อรูปงานสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagoras) เป็นหนึ่งในทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่มีชื่อเสียงและมีการ

ใช้งานอย่างกว้างขวางในหลายๆ สาขา รวมถึงสถาปัตยกรรม ทฤษฎีนี้มีรากฐานมาจากนัก

คณิตศาสตร์ชาวกรีกโบราณ คือ พีทาโกรัส (Pythagoras) และเป็นหนึ่งในพ้ืนฐานของเรขาคณิตยุค

โบราณ สูตรทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบทนี้ระบุว่า ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก   𝑐 2 = 𝑎 2 + 𝑏 2    

𝑐  คือ ความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก (หรือเรียกว่า ด้านตรงข้ามมุมฉากที่ยาวที่สุด)  𝑎 และ 𝑏 

คือ ความยาวของด้านประกอบมุมฉาก   

 

ภาพท่ี 11 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8% 

8E%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0

%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA 

 

ภาพท่ี 12 ผลรวมของ (ด้านประกอบมุมฉากกำลังสอง) = ด้านตรงข้ามมุมฉากกำลังสอง 
ที่มา: https://tuemaster.com/blog/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8% 

95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0

%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%9

9-%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5/  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%25%208E%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%25%208E%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%25%208E%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://tuemaster.com/blog/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%25%2095%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99-%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5/
https://tuemaster.com/blog/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%25%2095%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99-%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5/
https://tuemaster.com/blog/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%25%2095%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99-%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5/
https://tuemaster.com/blog/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%25%2095%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99-%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5/
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ภาพท่ี 13 พีทาโกรัส (Pythagoras)  
ที่มา: https://hmong.in.th/wiki/Pythagorean_school 

 

ยุคสมัยของทฤษฎี พีทาโกรัส  (Pythagoras) (ประมาณ 570-495 ปีก่อนคริสตกาล): พีทา

โกรัสเป็นนักคณิตศาสตร์ชาวกรีกที่ได้รับเครดิตในการพัฒนาหรือนำทฤษฎีบทนี้มาใช้เป็นครั้งแรก 

แม้ว่าจะมีหลักฐานว่าทฤษฎีบทนี้อาจมีการใช้ก่อนยุคของเขาในวัฒนธรรมอ่ืนๆ  เช่นในอียิปต์โบราณ

และบาบิโลเนีย แต่ไม่มีหลักฐานแน่ชัดว่าเขาเป็นคนค้นพบทฤษฎีบทนี้เองหรือไม่  รูปแบบการพิสูจน์ 

(Proof)  แม้ว่า พีทาโกรัส (Pythagoras) จะใช้ทฤษฎีบทนี้, การพิสูจน์เชิงเรขาคณิตของทฤษฎีบทพี

ทาโกรัส (Pythagoras) ที่รู้จักกันดีที่สุดอาจจะถูกจัดทำขึ้นในช่วงหลังจากนั้นโดยนักคณิตศาสตร์อ่ืนๆ 

กรีกโบราณและฮีเลนิสติก (Ancient Greek and Hellenistic)  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagoras) 

ได้รับการอธิบายและถูกบันทึกในผลงานของนักคณิตศาสตร์รุ่นหลัง  เช่น ยูคลิด (Euclid) ซึ่งได้รวม

ทฤษฎีบทนี้ไว้ในหนังสือ "Elements" (เอเลเมนส์) ซึ่งเป็นหนึ่งในงานเขียนทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญ

ที่สุดของโลก  

https://hmong.in.th/wiki/Pythagorean_school
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ภาพท่ี 14 ยุคลิด (Euclid) แห่งอะเล็กซานเดรีย  
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%A 

5%E0%B8%B4%E0%B8%94  

 

เรขาคณิตของยูคลิด (Euclid)เป็นรูปแบบพ้ืนฐานของเรขาคณิตที่ศึกษาเกี่ยวกับจุด ตรง 

วงกลม และรูปหลายเหลี่ยม มีรากฐานมาจากหลักการและทฤษฎีบทที่วางไว้โดยนักคณิตศาสตร์ชาว

กรีก ยุคลิด (Euclid) ในผลงานชื่อ "Elements" ซึ่งถือเป็นหนึ่งในงานเขียนทางคณิตศาสตร์ที่มี

อิทธิพลมากที่สุด ในสถาปัตยกรรม เรขาคณิตยุคลิดมีบทบาทสำคัญในหลายด้าน ได้แก่ :  

การออกแบบรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐาน เรขาคณิตยุคลิดใช้ในการออกแบบรูปทรงพ้ืนฐาน เช่น 

สี่เหลี่ยม วงกลม และรูปหลายเหลี่ยมอ่ืนๆ ที่เป็นฐานของการออกแบบสถาปัตยกรรม  

การวางผังและการกำหนดพ้ืนที่ การใช้เรขาคณิตยุคลิดช่วยในการวางผังและการกำหนด

พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เช่น การจัดสรรพื้นที่ตามอัตราส่วนที่เหมาะสม การกำหนดเส้นทางการเดิน 

และการวางแผนการใช้พื้นที่  

การสร้างโครงสร้างที่มีความสมมาตร เรขาคณิตยุคลิดใช้ในการออกแบบโครงสร้างที่มีความ

สมมาตร ซึ่งเป็นลักษณะที่พบได้บ่อยในสถาปัตยกรรมคลาสสิกและสมัยใหม่  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%25A%205%E0%B8%B4%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%25A%205%E0%B8%B4%E0%B8%94
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การคำนวณอัตราส่วนและมิติ หลักการและทฤษฎีบทของเรขาคณิตยุคลิดใช้ในการคำนวณ

อัตราส่วนและมิติต่างๆ ในการออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น การคำนวณความสูงของอาคาร ความยาว

ของเสา และขนาดของห้องต่างๆ  

การออกแบบรายละเอียดทางสถาปัตยกรรม เรขาคณิตยุคลิดใช้ในการออกแบบรายละเอียด

ทางสถาปัตยกรรม เช่น การออกแบบหน้าต่าง ประตู และรายละเอียดตกแต่งอ่ืนๆ ที่ต้องการความ

แม่นยำทางเรขาคณิต  

การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ในการออกแบบสถาปัตยกรรมสมัยใหม่  แบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาจากเรขาคณิตยุคลิดมักถูกใช้เพ่ือการวิเคราะห์และการจำลองสถานการณ์

ต่างๆ เช่น การวิเคราะห์การรับแรงลม และการจำลองแสงและเงา  

การใช้ในระบบกริดและการจัดวางแบบจำลอง เรขาคณิตยุคลิดมักถูกใช้ในการสร้างระบบก

ริดสำหรับการจัดวางแบบจำลองทางสถาปัตยกรรม ซึ่งช่วยให้การออกแบบมีความเป็นระเบียบและ

สามารถปรับเปลี่ยนได้ง่าย  

การออกแบบทางวิศวกรรมและการคำนวณโครงสร้าง หลักการของเรขาคณิตยุคลิดใช้ในการ

ออกแบบทางวิศวกรรมและการคำนวณโครงสร้าง เช่น การคำนวณความแข็งแรงและความต้านทาน

ของโครงสร้างต่างๆ  

Euclidean ไม่ ได้หมายถึงบุคคล แต่ เป็นคำที่ ใช้ อ้างถึงเรขาคณิ ตยุคลิด (Euclidean 

Geometry) ซึ่งเป็นสาขาของเรขาคณิตที่พัฒนาโดยนักคณิตศาสตร์ชาวกรีกชื่อยุคลิด (Euclid) ยุคลิด

เป็นผู้ที่มีอิทธิพลมากในด้านเรขาคณิต และผลงานของเขาในหนังสือ "Elements" ถือเป็นหนึ่งใน

ผลงานทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญและมีอิทธิพลมากที่สุด หนังสือเล่มนี้รวบรวมหลักการพ้ืนฐานของ

เรขาคณิตยุคลิด รวมถึงทฤษฎีบทและหลักฐานทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ 

ยุคลิดมีชีวิตอยู่ประมาณ 300 ปีก่อนคริสต์กาล และมักถูกมองว่าเป็น "บิดาแห่งเรขาคณิต"   

ประวัตินักคณิตศาสตร์ชาวกรีกชื่อยุคลิด (Euclid) คือนักคณิตศาสตร์ชาวกรีกโบราณที่มีชีวิต

อยู่ในช่วง 300 ปีก่อนคริสต์ศักราช และบางครั้งเขาถูกเรียกว่า "ยุคลิดแห่งอะเล็กซานเดรีย" เพ่ือแยก

เขาออกจากยุคลิดแห่งเมการา ผลงานที่มีชื่อเสียงที่สุดของเขาคือหนังสือเอเลเมนส์ (The Elements) 

ซึ่งเป็นหนังสือรวบรวมทฤษฎีบทในคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางเรขาคณิต และการพิสูจน์โดย

วิธีแบบสัจพจน์ หนังสือเล่มนี้ได้รับความนิยมอย่างยิ่งจนเป็นตำราเรียนคณิตศาสตร์เล่มสำคัญในอดีต
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จนถึงศตวรรษที่ 19 แม้จะมีหลักฐานเกี่ยวกับชีวประวัติของยุคลิดน้อยมาก แต่พรอคลัสซึ่งมีชีวิตอยู่

ประมาณ 450 ปีหลังจากยุคลิด เขียนถึงยุคลิดว่าเขาสอนคณิตศาสตร์ที่อะเล็กซานเดรียในรัชสมัยของ

พระเจ้าทอเลมีที่ 1 ซึ่งปกครองอียิปต์โบราณในช่วง 323-285 ปีก่อนคริสต์ศักราช ยุคลิดได้รับอิทธิพล

ทางปรัชญาจากเพลโต และเขาได้รวมทฤษฎีบทของยูโดซัสและตีอิตีตัสจำนวนหนึ่งไว้ในหนังสือเอเล

เมนส์ของเขา มีการถกเถียงกันว่ายุคลิดอาจไม่ได้มีตัวตนจริง แต่อาจเป็นกลุ่มนักคณิตศาสตร์ที่อาศัย

อยู่ที่อะเล็กซานเดรีย อย่างไรก็ตาม นักประวัติศาสตร์ส่วนใหญ่เชื่อว่ายุคลิดมีตัวตนจริง  และหนังสือ

เอเลเมนส์ของเขายังคงเป็นหนึ่งในผลงานทางคณิตศาสตร์ที่มีอิทธิพลมากที่สุดและยังคงเป็นหนังสือ

อ้างอิงที่สำคัญในปัจจุบัน ผลงานของยุคลิดที่ยังคงเหลืออยู่และมีอิทธิพลอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน

นั้นประกอบด้วยหลายเอกสารที่สำคัญ ดังต่อไปนี้   

"Elements" เป็นผลงานที่มีชื่อเสียงที่สุดของยุคลิด และมักถูกมองว่าเป็นหนังสือเรขาคณิต

ที่สมบูรณ์และมีอิทธิพลที่สุดตลอดกาล  มันประกอบด้วย 13 เล่ม โดยที่ 4 เล่มแรกอุทิศให้กับ

เรขาคณิตระนาบ ให้การศึกษาเกี่ยวกับเส้นตรง มุม วงกลม และสัดส่วน การอธิบายทฤษฎีบทและ

การพิสูจน์โดยใช้เพียงแค่สัจพจน์และนิยามที่ยุคลิดได้กำหนดไว้  

"Optics" เป็นหนึ่งในงานเขียนที่เก่าแก่ที่สุดเกี่ยวกับทัศนมิติและการมองเห็น ในนี้ยุคลิดได้

สำรวจแนวคิดเกี่ยวกับการเดินทางของแสงและวิธีที่มันมีปฏิสัมพันธ์กับตา ซึ่งช่วยวางรากฐานสำหรับ

วิทยาศาสตร์ทางแสงศาสตร์  

"Phenomena" เป็นงานเกี่ยวกับดาราศาสตร์ทรงกลม โดยสำรวจการเคลื่อนไหวของ

ดวงดาวบนท้องฟ้า ซึ่งใช้ในการนำทางและการจำแนกฤดูกาล งานนี้ได้สำรวจและอธิบายถึงวงจรของ

ดวงดาวและเส้นทางท่ีดูเหมือนจะเคลื่อนที่บนท้องฟ้าจากมุมมองของผู้สังเกตการณ์บนโลก  

"On Divisions of Figures" เป็นงานที่มีความเชี่ยวชาญในการแบ่งรูปทรงในระนาบ โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือแบ่งพ้ืนที่เป็นส่วนที่ต้องการโดยไม่เปลี่ยนแปลงรูปทรงเดิม งานนี้ประกอบด้วย 36  

"Data" เป็นเอกสารที่กล่าวถึงวิธีการจัดการกับสมการที่มีตัวแปรและค่าที่กำหนดไว้  งานนี้

เน้นที่การให้ข้อมูลเกี่ยวกับการคำนวณค่าต่างๆ ในรูปทรงเรขาคณิตตามข้อมูลที่กำหนด  

นอกจากนี้ยังมีงานของยุคลิดที่ปัจจุบันสูญหายไปแล้ว เช่น Conics ซึ่งภายหลังอะพอลโล

เนียสได้เขียนแต่งเติมจนเป็นตำราที่มีชื่อเสียงที่สุดของเขา  เอเลเมนส์ของยุคลิดถือเป็นผลงานที่มี

ชื่อเสียงที่สุด แม้ว่าหลายทฤษฎีบทในเอเลเมนส์จะเป็นที่รู้จักมาก่อนแล้ว แต่ยุคลิดนำเสนอทฤษฎีบท
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จำนวนมากอย่างรัดกุมและเป็นระบบ  ระบบพิสูจน์ทฤษฎีบทในเอเลเมนส์ยังเป็นพ้ืนฐานของ

คณิตศาสตร์ในปัจจุบัน หนังสือเอเลเมนส์แบ่งออกเป็นหนังสือได้ 13 เล่ม โดยเล่ม 1-6 เป็นผลงาน

เกี่ยวกับเรขาคณิต และเล่ม 7-13 เป็นทฤษฎีจำนวนและเรขาคณิตในสามมิติ หนังสือเอเลเมนส์ถือว่า

เป็นต้นแบบของระบบคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน โดยยุคลิดได้กำหนดข้อตกลงขึ้น 10 ประการ ซึ่งเรียกว่า

สัจพจน์ (Axioms) และพอสจูเลต (Postulates) จากข้อตกลงเหล่านี้ ยุคลิดสามารถสร้างทฤษฎีบทได้ 

465 ทฤษฎี โดยใช้วิธีการที่เรียกว่า "การสังเคราะห์" ซึ่งเป็นการนำบทนิยามหรือทฤษฎีที่รู้แล้ว 

ประกอบกับการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ ไปสร้างข้อสรุปหรือทฤษฎีบทใหม่ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น 

และจากนั้นจึงได้ใช้วิธีการวิเคราะห์พิสูจน์ข้อสรุปหรือทฤษฎีบทเหล่านั้นว่าเป็นจริง  

 

ภาพท่ี 15 หนังสือรวมผลงานที่เหลืออยู่ของยุคลิด (Euclidis quae supersunt omnia, 1703)  
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%A 

5%E0%B8%B4%E0%B8%94#/media/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9

%8C:Euclidis_quae_supersunt_omnia.tif  

 

หนังสือ Elements มีทั้งหมด 13 เล่ม ซึ่งมีเนื้อหาส่วนใหญ่เกี่ยวกับเรขาคณิต แต่ก็มีการ

กล่าวถึงพีชคณิต เรขาคณิตเชิงพีชคณิตเบื้องตน และทฤษฎีจำนวนเบื้องต้น เนื้อหาส่วนใหญ่เป็น

ผลงานของคนอ่ืน แต่ทว่ายุคลิดได้นำผลงานของนักปราชญ์คนอ่ืน  ๆ ในสมัยก่อน ๆ มารวบรวมเข้า

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%25A%205%E0%B8%B4%E0%B8%94#/media/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Euclidis_quae_supersunt_omnia.tif
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%25A%205%E0%B8%B4%E0%B8%94#/media/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Euclidis_quae_supersunt_omnia.tif
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%25A%205%E0%B8%B4%E0%B8%94#/media/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Euclidis_quae_supersunt_omnia.tif
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ด้วยกันอย่างมีระบบ และเป็นลำดับเหตุผลต่อเนื่องกัน ซึ่งเนื้อหาของทั้ง 13 เล่ม มีรายละเอียด

โดยสังเขปดังนี้  

เล่ม 1 ประกอบไปด้วยบทนิยาม 13 นิยาม สัจพจน์ 10 ข้อ ยุคลิดเรียกสัจพจน์ 5 ข้อแรกว่า 

Postulates และ 5 ข้อหลังเรียกว่า Common notion และทฤษฎีบทอีก 48 ทฤษฎีบท ซึ่งรวมถึง

ทฤษฎีปีทาโกรัสและบทกลับเอาไว้ด้วย  

เล่ม 2 เกี่ยวกับการเปลี่ยนรูป พ้ืนที่ของรูปต่าง ๆ และพีชคณิตเชิงเรขาคณิตของปีทาโกรัส  

เล่ม 3 เป็นทฤษฎีบทเก่ียวกับวงกลม คอร์ด เส้นสัมผัสวงกลมและการวัดมุมต่าง ๆ  

เล่ม 4 เป็นการอภิปรายผลงานของโรงเรียนปีทาโกเรียน เรื่อง การสรางรูปหลายเหลี่ยมด้าน

เท่าโดยใช้วงเวียนและสันตรง  

เล่ม 5 ยุคลิดนำแนวคิดของยูโดซุสมาอธิบายเรื่องทฤษฎีสัดส่วนได้อย่างดีเยี่ยม  และนำการ

ประยุกต์ในการหาขนาด ซึ่งแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจากการค้นพบจำนวนอตรรกยะ  

เล่ม 6 นำทฤษฎีสัดส่วนของยูโดซุสมาใช้กับเรขาคณิตในระนาบเกี่ยวกับทฤษฎีบทของรูป

สามเหลี่ยมคล้าย  

เล่ม 7 ทฤษฎีจำนวน: การจำแนกจำนวนเป็นจำนวนคู่ จำนวนคี่ จำนวนเฉพาะ และจำนวนน

สมบูรณ์ (Perfect Number) ตัวหารร่วมมาและตัวคูณร่วมน้อย  

เล่ม 8 สัดส่วนต่อเนื่อง  

เล่ม 9 เกี่ยวกับทฤษฎีจำนวนต่อจากเล่ม 7 และ 8 ทฤษฎีที่มีชื่อเสียงของเล่มนี้คือ จำนวน

เฉพาะมีจำนวนไม่จำกัด  

เล่ม 10 เกี่ยวกับเรขาคณิตท่ีเกี่ยวกับจำนวนอตรรกยะ  

เล่ม 11 ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตสามมิติที่สมนัยกับเล่ม 1  

เล่ม 12 เรื่องปริมาตรและทฤษฎีบทของยูโดซุสเกี่ยวกับระเบียบวิธีเกษียณ (Method of 

exhaustion) ซึ่งเป็นพ้ืนฐานนำไปสู่เรื่องลิมิต (Limit)  

เล่ม 13 เกี่ยวกับการสร้างรูปทรงสามมิติ  
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เรขาคณิตศักยภาพ หรือ เรขาคณิตเชิงภาพ (Projective Geometry) เป็นสาขาหนึ่งของ

เรขาคณิตที่ศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของรูปทรงเรขาคณิตที่ไม่เปลี่ยนแปลงภายใต้การแปลงเชิงภาพ 

(projective transformation) การแปลงเชิงภาพ (Projective Transformation) การแปลงเชิง

ภาพ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงรูปทรงโดยไม่เปลี่ยนสัดส่วนระหว่างจุดต่างๆ บนรูปทรง  ตัวอย่างของ

การแปลงเชิงภาพ ได้แก่   

การขยาย (dilation): การขยายรูปทรงออกจากจุดศูนย์กลาง  

การหดสั้น (contraction): การหดสั้นรูปทรงเข้าหาจุดศูนย์กลาง  

การหมุน (rotation): การหมุนรูปทรงรอบจุดศูนย์กลาง  

การแปล (translation): การเลื่อนรูปทรงไปบนระนาบ  

การฉายภาพ (projection): การฉายภาพทรงสามมิติลงบนระนาบสองมิติ  

คุณสมบัติทางเรขาคณิตศักยภาพ เรขาคณิตศักยภาพ มุ่งเน้นไปที่การศึกษาคุณสมบัติของ

รูปทรงเรขาคณิตท่ี "เหมือนกัน" ทางเรขาคณิตศักยภาพ หมายความว่า รูปทรงสองรูปนั้น "เหมือนกัน" 

ทางเรขาคณิ ตศั กยภ าพ   if they can be transformed into each other by a projective 

transformation.   

ตัวอย่างของสมบัติทางเรขาคณิตศักยภาพ ได้แก่   

จุดศูนย์กลาง (center of perspective)  จุดบนระนาบภาพที่เส้นตรงขนานทั้งหมดดูเหมือน

จะมาบรรจบกัน ลองนึกภาพถนนที่ทอดยาวไปจนสุดสายตา ถนนทั้งสองข้างดูเหมือนจะมาบรรจบกัน

ที่จุดศูนย์กลางบนท้องฟ้า จุดนั้นคือจุดศูนย์กลาง  

เส้นขอบฟ้า (horizon) เส้นตรงบนระนาบภาพที่แสดงถึงจุดที่วัตถุบนพ้ืนดินดูเหมือนจะ

บรรจบกับท้องฟ้า ลองนึกภาพทะเลที่กว้างใหญ่ไพศาล เส้นขอบฟ้าจะเป็นเส้นที่แบ่งระหว่างท้องฟ้า

และน้ำทะเล  

จุดตัด (vanishing point) จุดบนระนาบภาพที่เส้นตรงขนานทั้งหมดดูเหมือนจะมาบรรจบ

กัน ลองนึกภาพรางรถไฟ เส้นรางทั้งสองข้างดูเหมือนจะมาบรรจบกันที่จุดตัดบนท้องฟ้า จุดนั้นคือ

จุดตัด  
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ตัวอย่างการใช้งานเรขาคณิตศักยภาพ  

สถาปัตยกรรม เรขาคณิตศักยภาพถูกใช้ในการออกแบบอาคารเพ่ือสร้างภาพลวงตา 

เช่น: การทำให้เพดานดูสูงขึ้น สถาปนิกใช้การเล่นระดับเพดาน combined with การใช้สีอ่อน ทำให้

เพดานดูกว้างขวางและสูงขึ้น  

การทำให้ห้องดูใหญ่ขึ้น สถาปนิกใช้การออกแบบผนังให้โค้งมน combined with การใช้

กระจกเงา ทำให้ห้องดูกว้างขวางข้ึน  

การออกแบบ เรขาคณิตศักยภาพถูกใช้ในการออกแบบโลโก้ ผลิตภัณฑ์ และ กราฟิกต่างๆ 

เพ่ือสร้างภาพลวงตา และ ความน่าสนใจ ตัวอย่างเช่น โลโก้ของ Nike swoosh เป็นการออกแบบโดย

ใช้เรขาคณิตศักยภาพ  

กราฟิกคอมพิวเตอร์ เรขาคณิตศักยภาพถูกใช้ในการสร้างโมเดล 3 มิติ และ แอนิเมชั่น 

ตัวอย่างเช่น การสร้างภาพยนตร์แอนิเมชั่น animators ใช้เรขาคณิตศักยภาพ ในการสร้างโมเดลตัว

ละคร ฉาก และ แอนิเมชั่นต่างๆ  

การถ่ายภาพ เรขาคณิตศักยภาพถูกใช้ในการถ่ายภาพเพ่ือควบคุมมุมมอง และ องค์ประกอบ

ภาพ ตัวอย่างเช่น การถ่ายภาพบุคคล ช่างภาพใช้เรขาคณิตศักยภาพ ในการควบคุมมุมมอง และ 

องค์ประกอบภาพ ทำให้ภาพถ่ายดูน่าสนใจ  

เรขาคณิตไม่ยุคลิด  มิติใหม่แห่งเรขาคณิต  

เรขาคณิตแบบยุคลิด (Euclidean Geometry) คุ้นเคยกับเรามายาวนาน   ด้วยสัจพจน์

เกี่ยวกับเส้นขนานที่ระบุว่า "จากจุดหนึ่งบนเส้นตรง จะมีเส้นตรงเพียงเส้นเดียวที่ลากผ่านจุดนั้นโดยไม่

ตัดกับเส้นตรงที่กำหนด" แต่เรขาคณิตไม่ยุคลิด (Non-Euclidean Geometry) ท้าทายกรอบความคิด

เดิม ๆ นำเสนอระบบเรขาคณิตที่แตกต่าง โลกที่เส้นขนานอาจไม่ใช่แค่เส้นตรงที่ไม่เคยตัดกัน  แต่

สามารถบรรจบกัน หรือ ห่างกันมากขึ้น  

สองระบบหลักของเรขาคณิตไม่ยุคลิด เรขาคณิตแบบไฮเพอร์โบลิก  (Hyperbolic 

Geometry) สัจพจน์เส้นขนาน  จากจุดหนึ่งบนเส้นตรง จะมีเส้นตรงมากกว่าหนึ่งเส้นที่ลากผ่านจุด

นั้นโดยไม่ตัดกับเส้นตรงที่กำหนด ลักษณะ พ้ืนที่เรียบโค้งเหมือนอานม้า ลองนึกภาพการวาดเส้นบน

แผ่นหนังยางที่ยืดออก เส้นตรงสองเส้นที่ขนานกันจะยิ่งห่างกันออกไปเรื่อย ๆ เปรียบเสมือนเส้นบน
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แผ่นหนังยางที่ถูกดึงออกจากกัน ตัวอย่าง พ้ืนผิวของอานม้า , ด้านในของทรงกรวย,เอกภพของเรา 

(จากการค้นพบของนักดาราศาสตร์)  

เรขาคณิตแบบอิลลิปติก (Elliptic Geometry) สัจพจน์เส้นขนาน: ไม่มีเส้นตรงใด ๆ ที่

ลากผ่านจุดหนึ่งบนเส้นตรงโดยไม่ตัดกับเส้นตรงที่กำหนด ลักษณะ: พื้นที่เรียบโค้งเหมือนลูกโลก ลอง

นึกภาพการวาดเส้นบนลูกโลก เส้นตรงสองเส้นที่ขนานกันจะบรรจบกันที่จุดหนึ่งบนเส้นขอบฟ้า 

เปรียบเสมือนเส้นบนลูกโลกที่วิ่งจากขั้วโลกเหนือไปยังขั้วโลกใต้ตัวอย่าง  พ้ืนผิวโลก ,พ้ืนผิวของลูก

บอล , รูปทรงรี  

การประยุกต์ใช้เรขาคณิตไม่ยุคลิด   

ดาราศาสตร ์  เรขาคณิตแบบไฮเพอร์โบลิกถูกใช้เพ่ืออธิบายโครงสร้างของเอกภพ นักดารา

ศาสตร์ค้นพบว่า เอกภพของเราเป็น เรขาคณิตแบบไฮเพอร์โบลิก หมายความว่า เอกภพของเราโค้ง 

และ กำลังขยายตัวออกไปเรื่อย ๆ  

เรขาคณิตเชิงอนุพันธ ์ เรขาคณิตไม่ยุคลิดถูกใช้เพ่ือศึกษาพ้ืนผิวโค้ง ตัวอย่างเช่น เรขาคณิต

บนพื้นผิวโลก ซึ่งพื้นผิวโลกไม่ใช่ระนาบเรียบ แต่เป็นทรงกลม  

กราฟิกคอมพิวเตอร  เรขาคณิตไม่ยุคลิดถูกใช้ในการสร้างโมเดล 3 มิติ และ แอนิเมชั่น 

ตัวอย่างเช่น การสร้างภาพยนตร์แอนิเมชั่น animators ใช้เรขาคณิตไม่ยุคลิด ในการสร้างโมเดลตัว

ละคร ฉาก และ แอนิเมชั่นต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับพื้นผิวโค้ง ตัวอย่างเพ่ิมเติม  

เรขาคณิตบนทรงกระบอก ลองนึกภาพการวาดเส้นบนกระบอก เส้นตรงสองเส้นที่ขนานกัน

บนระนาบ จะกลายเป็นเส้นโค้งบนทรงกระบอก เส้นเหล่านี้จะบรรจบกันที่จุดบนเส้นขอบฟ้าของ

ทรงกระบอก  

เรขาคณิตบนพื้นผิว Möbius strip: Möbius strip เป็นพ้ืนผิวที่มีด้านเดียว ลองนึกภาพการ

นำกระดาษมาต่อกัน โดยให้ด้านหนึ่งพลิกกลับด้าน เส้นตรงบน Möbius strip จะวนไปเรื่อย ๆ โดย

ไม่ต้องพลิกด้าน  

เรขาคณิตไม่ยุคลิด เปิดโลกทัศน์ใหม่ให้กับเราแสดงให้เห็นว่ายังมีระบบเรขาคณิตอ่ืน ๆ อีก

มากมายที่แตกต่างจากเรขาคณิตแบบยุคลิด การศึกษาเรขาคณิตไม่ยุคลิดช่วยให้เข้าใจจักร  
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พื้นผิวสัมผัส (Conic Sections)   

ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของหลายๆ องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม เช่น โดมและโค้งส่วนต่างๆ พ้ืน

ผิวสัมผัสหรือ "Conic Sections" คือ รูปทรงเรขาคณิตที่ได้จากการตัดกรวยด้วยระนาบในแนวต่างๆ 

ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นรูปทรงต่างๆ ที่มีลักษณะและสมบัติที่สำคัญในทางคณิตศาสตร์และใช้ประโยชน์ได้

ในหลายสาขาวิชา เช่น สถาปัตยกรรม, วิศวกรรม, ฟิสิกส์, และดาราศาสตร์ โดยทั่วไป มีพ้ืนผิวสัมผัส 

4 ชนิดหลักๆ ได้แก่ วงกลม, สี่เหลี่ยมจัตุรัส , สามเหลี่ยมด้านเท่า ,พาราโบลา, ไฮเปอร์โบลา, และ

เอลลิปซ์  

วงกลม (Circle)  เป็นรูปทรงพ้ืนฐานที่สุดของพ้ืนผิวสัมผัส ได้จากการตัดกรวยด้วยระนาบ

ที่ตั้งฉากกับแกนของกรวย วงกลมมีระยะห่างจากจุดศูนย์กลางสู่ขอบเท่ากันทุกจุด วงกลม (Circle) 

เป็นหนึ่งในรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานที่สำคัญมากในคณิตศาสตร์ โดยมีคุณสมบัติและทฤษฎีบทที่มีการ

ประยุกต์ใช้กันอย่างกว้างขวางในหลายสาขาวิชา ต่อไปนี้คือรายละเอียดเชิงลึกเกี่ยวกับทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับวงกลม  เป็นเซตของจุดทั้งหมดบนระนาบที่มีระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง 

(center) คงท่ี เรียกว่า รัศมี (radius). สมการของวงกลม ในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน สมการของวงกลม

ที่มีจุดศูนย์กลางที่ (h, k) และรัศมี 𝑟 คือ (𝑥−ℎ)2+(𝑦−𝑘)2=𝑟2  ทฤษฎีบทของไธลส์ มุมที่สร้างโดย

เส้นผ่านจุดบนวงกลมซึ่งตัดกันที่จุดหนึ่งของวงกลมจะเป็นมุมฉาก (90 องศา) หากและเฉพาะก็ต่อเมื่อ

จุดนั้นตั้งอยู่บนเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม การประยุกต์ใช้ กับ วิชาแคลคูลัส การหาพ้ืนที่ภายใต้

โค้งหรือระหว่างวงกลมด้วยการอินทิกรัล , การใช้วงกลมในการศึกษากราฟของฟังก์ชันและลิมิต

คณิตศาสตร์ขั้นสูง ในทฤษฎีกลุ่มและทอพอโลยี , วงกลมถูกศึกษาเป็นโครงสร้างพ้ืนฐานในการศึกษา

การโค้งงอของพ้ืนผิวหรือในการทำความเข้าใจคุณสมบัติของวัตถุที่ซับซ้อนมากขึ้น เช่น ทอรัส หรือ 

พ้ืนผิวของโดนัท วงกลมเป็นรูปทรงเรขาคณิตที่ทรงพลังและมีอิทธิพลที่มีการประยุกต์ใช้ในหลายด้าน

ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งในศิลปะและการออกแบบ   
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ภาพท่ี 16 สมการของวงกลม  
ที่มา: Mathsathome.com  

 

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ในคณิตศาสตร์และเรขาคณิต , สมการของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส (square) บน

ระนาบคาร์ทีเซียน (Cartesian plane) อาจไม่ถูกกำหนดในรูปแบบสมการมาตรฐานเหมือนกับ

รูปทรงเรขาคณิตอ่ืน ๆ เช่น วงกลม หรือ พาราโบลา ดังนั้นการอธิบายสมการของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจึง

มักจะผ่านการกำหนดจุดศูนย์กลาง, ความยาวด้าน, และการหมุนของมันบนระนาบ โดยทั่วไปจะมีวิธี

อธิบายสองวิธีหลัก สมบัติพ้ืนฐาน เท่าขนานและฉาก สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีด้านที่เท่ากันและมุมที่ฉากและ 

สมมาตร มีสมมาตรแบบหมุน (90, 180, 270, 360 องศา) และสมมาตรแบบสะท้อน (ผ่านด้านและ

จุดศูนย์กลาง) การกำหนดผ่านจุดและความยาวด้าน หากเราทราบจุดศูนย์กลางของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

และความยาวด้าน สมมุติให้จุดศูนย์กลางเป็น (ℎ,𝑘) และความยาวด้านเป็น 𝑠 และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

นี้มีด้านที่ขนานกับแกน 𝑥 และ 𝑦 แล้วจุดมุมท้ังสี่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสจะอยู่ที่ 
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ภาพท่ี 17 สูตรสี่เหลี่ยม  
ที่มา: https://images.app.goo.gl/LU6RPojZA5aDZLSF9  

 

สามเหลี่ยมด้านเท่า  

สามเหลี่ยมด้านเท่าเป็นหนึ่งในรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานที่มีความสมมาตรสูงและมีคุณสมบัติ

ทางคณิตศาสตร์ที่น่าสนใจมากมาย ซึ่งเป็นที่นิยมในการศึกษาและการประยุกต์ใช้ในหลายสาขา 

ด้านล่างนี้คือรายละเอียดเชิงลึกของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับสามเหลี่ยมด้านเท่า  

คำนิยามและสมบัติพื้นฐาน  

สามเหลี่ยมด้านเท่าคือสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามเท่ากัน และมุมทั้งสามเท่ากันที่ 60 องศา 

เนื่องจากมีความสมมาตรสูง จึงมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้:  

สมการ ในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน สมการของสามเหลี่ยมด้านเท่าที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ต้น

กำเนิดและด้านหนึ่งอยู่บนแกน x สามารถอธิบายโดยใช้การเชื่อมต่อจุดที่เท่ากันจากต้นกำเนิด  

ความสมมาตร มีสมมาตรแบบหมุนรอบจุดศูนย์กลางของสามเหลี่ยม และสมมาตรแบบ

สะท้อนผ่านแนวเส้นสูงที่ผ่านแต่ละจุดยอด  

 

https://images.app.goo.gl/LU6RPojZA5aDZLSF9
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ทฤษฎีบทและผลลัพธ์ที่สำคัญ  

กฎของไซน์ (law of sines) เป็นสมการที่แสดงความสัมพันธ์เกี่ยวกับความยาวด้านของรูป

สามเหลี่ยมใด ๆ กับไซน์ของมุมในรูปสามเหลี่ยม ดังนี้  

 

 

 

เมื่อ a, b, และ c เป็นความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยม และ A, B, และ C เป็นมุมตรงข้าม 

(ดังรูปที่ 1) ขณะที่ d เป็นเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมล้อมรอบรูปสามเหลี่ยมนั้น  กฎของไซน์

บางครั้งสามารถเขียนโดยใช้ตัวผกผันการคูณ กฎของไซน์สามารถนำไปใช้คำนวณด้านที่เหลือของรูป

สามเหลี่ยม เมื่อทราบมุมสองมุมและด้านหนึ่งด้าน การคำนวณโดยใช้วิธีนี้อาจให้ผลลัพธ์ที่มีความ

ผิดพลาดเชิงตัวเลขได้ ถ้ามุมหนึ่งเข้าใกล้ 90 องศา กฎของไซน์เป็นหนึ่งในสองสมการตรีโกณมิติที่ใช้

ในการหาความยาวด้านและมุมในรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซึ่งอีกสมการหนึ่งก็คือ กฎของโคไซน์    

 

ภาพท่ี 18 สูตรสามเหลี่ยมด้านเท่า 
ที่มา: https://www.cuemath.com/equilateral-triangle-formulas/ 

 

 

 

  

https://www.cuemath.com/equilateral-triangle-formulas/
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พาราโบลา (Parabola)  

พาราโบลาเกิดจากระนาบที่ตัดกรวยในแนวที่ขนานกับเส้นที่สร้างมุมกับแกนของกรวย  

พาราโบลามีคุณสมบัติที่สำคัญคือ จุดใดๆ บนพาราโบลาจะมีระยะห่างจากจุดโฟกัส (focus) เท่ากับ

ระยะห่างจากไดเรกทริกซ์ (directrix), ซึ่งเป็นเส้นตรงขนานกับแกนและตั้งฉากกับระนาบตัด  

พาราโบลา (Parabola) เป็นหนึ่งในรูปทรงพ้ืนผิวสัมผัส (Conic Sections) ที่ได้จากการตัดกรวยด้วย

ระนาบที่ขนานกับแนวเส้นสร้างของกรวย ในทางคณิตศาสตร์ พาราโบลามีคุณสมบัติและประโยชน์ใช้

สอยที่น่าสนใจหลายอย่าง ที่มาพร้อมกับความสมมาตรและสมบัติทางเรขาคณิตที่เป็นเอกลักษณ์  

คำนิยามและสมบัติพื้นฐาน  

พาราโบลา คือกราฟของฟังก์ชันกำลังสองทั่วไป 𝑦=𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐   โดยที่ 𝑎 ≠ 0  ซึ่ง

แสดงถึงรูปแบบการเปิดขึ้นหรือลง ตามเครื่องหมายของ 𝑎  

จุดโฟกัส (Focus) และ ไดเรกทริกซ์ (Directrix): สำหรับพาราโบลาในรูป 𝑦=𝑎𝑥2  

สมบัติสะท้อนแสง: พาราโบลามีคุณสมบัติในการสะท้อนรังสีแสงหรือคลื่นที่เข้ามาที่จุดโฟกัส

อย่างสมบูรณ์ เมื่อรังสีหรือคลื่นเหล่านั้นเดินทางมาตามทิศทางขนานกับแกนของพาราโบลา  

ทฤษฎีบทและผลลัพธ์ที่สำคัญ  

ทฤษฎีบทแรกของพาราโบลา : ระยะห่างระหว่างจุดใด ๆ บนพาราโบลาไปยังจุดโฟกัส

เท่ากับระยะห่างจากจุดนั้นไปยังไดเรกทริกซ์  

สมการของพาราโบลา : ในรูปทั่ วไป  𝑦2= 4𝑝𝑥 หรือ 𝑥2=4𝑝𝑦 ขึ้นอยู่กับทิศทางที่

พาราโบลาเปิดออก  

การประยุกต์ใช้  

ออปติกส์และฟิสิกส์ : กระจกพาราโบลิกและจานดาวเทียมใช้คุณสมบัติสะท้อนของ

พาราโบลาในการรวบรวมหรือกระจายสัญญาณไปยังจุดโฟกัส  

สถาปัตยกรรมและวิศวกรรม: การออกแบบสะพานและโครงสร้างที่ใช้โค้งพาราโบลาเพ่ือ

การกระจายน้ำหนักและความเสถียรที่ดี  
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แคลคูลัสและวิเคราะห์กราฟ: การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและอัตราการเปลี่ยนแปลงของ

ฟังก์ชันกำลังสอง, การหาจุดสูงสุดและต่ำสุด, และการวิเคราะห์พฤติกรรมของฟังก์ชันใกล้จุดวิกฤต  

พาราโบลาไม่เพียงแต่เป็นรูปทรงเรขาคณิตที่สวยงามเท่านั้น  แต่ยังเป็นตัวอย่างของการ

เชื่อมต่อที่น่าทึ่งระหว่างคณิตศาสตร์ที่ เป็นทฤษฎีและการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงที่มีประโยชน์

หลากหลาย การศึกษาและเข้าใจพาราโบลาช่วยให้เราสามารถคาดการณ์และควบคุมพฤติกรรมของ

ระบบทางฟิสิกส์และวิศวกรรมในหลายแง่มุม.  

 

ภาพท่ี 19 Part of a parabola (blue), with various features (other colors). The complete 
parabola has no endpoints. In this orientation, it extends infinitely to the left, right, 
and upward.  
ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Parts_of_Parabola.svg  

 

วงรี  ( อลลิปซ์ Ellipse)  ได้จากการตัดกรวยด้วยระนาบที่มีมุมเอียงกว่าระนาบที่ตั้งฉากกับ

แกนกรวย แต่ไม่ตัดแกนกรวย มันมีสองจุดโฟกัสและทุกจุดบนเส้นเอลลิปซ์มีผลรวมระยะห่างจากสอง

จุดโฟกัสเท่ากัน รูปทรงนี้ใช้บ่อยในการอธิบายวงโคจรของดาวเคราะห์  เอลลิปซ์ (Ellipse) เป็นหนึ่ง

ในรูปทรงพ้ืนผิวสัมผัสหรือ conic sections ที่ได้จากการตัดกรวยด้วยระนาบที่มีมุมเอียงน้อยกว่ามุม

ที่จำเป็นในการสร้างพาราโบลา แต่ไม่ขนานกับเส้นสร้างของกรวย ในทางคณิตศาสตร์ วงรี  ( อลลิปซ์ 

Ellipse) มีคุณสมบัติที่น่าสนใจและถูกนำไปใช้ในหลายสาขา เช่น ดาราศาสตร์, วิศวกรรม, และ

ฟิสิกส์ ต่อไปนี้คือรายละเอียดเชิงลึกของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับเอลลิปซ์ คำนิยามและ 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Parts_of_Parabola.svg
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สมบัติพื้นฐาน วงรี  ( อลลิปซ์ Ellipse) คือตำแหน่งของจุดที่ผลรวมระยะห่างจากสองจุดที่

เรียกว่า "โฟกัส" (foci) คงที่ ซึ่งสูตรของเอลลิปซ์บนระนาบคาร์ทีเซียนที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ตำแหน่ง 

(ℎ,𝑘) คือ 

 

โดยที่ 𝑎 และ 𝑏 เป็นความยาวของแกนใหญ่และแกนเล็กตามลำดับ ถ้า 𝑎>𝑏, วงรี  ( อล

ลิปซ์ Ellipse) จะยาวกว่าที่กว้าง และในทางกลับกัน  

 

 
 

ภาพท่ี 20 วงรี (สีแดง) ที่ได้จากจุดตัดของกรวยกับระนาบเอียง 
ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Ellipse  

https://en.wikipedia.org/wiki/Ellipse
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ภาพท่ี 21 ยามสองแบบของวงรีซึ่งเทียบเท่ากัน: ใช้โฟกัสสองจุด(เขียว) และใช้โฟกัสกับ                         
ไดเรกทริกซ์ (น้ำเงิน)  
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A 

7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5  

 

ทฤษฎีบทและผลลัพธ์ที่สำคัญ  

กฎของโฟกัส: แสงที่สะท้อนจากจุดโฟกัสหนึ่งของเอลลิปซ์จะสะท้อนผ่านจุดโฟกัสอีกจุด

หนึ่ง  

รัศมีโค้งและความโค้ง: วงรี  ( อลลิปซ์ Ellipse) มีความโค้งที่แตกต่างกันไปตามแต่ละจุด 

และรัศมีโค้งสามารถหาได้โดยใช้สูตรที่ซับซ้อนมากขึ้น  

สมบัติเกี่ยวกับแกนและศูนย์กลาง: เอลลิปซ์มีสองแกนสมมาตรที่ผ่านจุดศูนย์กลาง เรียกว่า

แกนใหญ่และแกนเล็ก ซึ่งแบ่งเอลลิปซ์ออกเป็นสองส่วนที่เท่ากัน  

การประยุกต์ใช้  

ดาราศาสตร์: วงโคจรของดาวเคราะห์และวัตถุต่างๆ ในอวกาศมักจะเป็นรูปวงรี ( อลลิปซ์ 

Ellipse)   เนื่องจากกฎการเคลื่อนที่ของดาราศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนาโดยเคปเลอร์  

ออปติกส์: การออกแบบกระจกเอลลิปติค ซึ่งใช้ในเครื่องมือออปติกส์ ที่ต้องการโฟกัสแสงใน

จุดเฉพาะ  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%25A%207%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%25A%207%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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วิศวกรรม: ใช้ในการออกแบบทางและสะพานเพ่ือให้มีลักษณะเส้นทางที่เหมาะสมและ

ปลอดภัยสำหรับการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ  

วงรี (อลลิปซ์ Ellipse) เป็นตัวอย่างของความสวยงามทางคณิตศาสตร์ที่มีการประยุกต์ใช้กัน

อย่างกว้างขวางในทั้งวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม การศึกษาและเข้าใจทฤษฎีเบื้องหลังเอลลิปซ์ช่วยให้

นักวิทยาศาสตร์และวิศวกรสามารถออกแบบและวิเคราะห์ระบบต่างๆ ได้อย่างแม่นยำยิ่งขึ้น 

ไฮเปอร์โบลา (Hyperbola)  

ไฮเปอร์โบลาเกิดจากระนาบที่ตัดกรวยในแนวเอียงมากพอที่ตัดผ่านทั้งสองข้างของกรวย 

ไฮเปอร์โบลามีสองส่วนที่เรียกว่า "กิ่ง" (branches) และมีสองจุดโฟกัส จุดใดๆ บนไฮเปอร์โบลาจะมี

ความแตกต่างของระยะห่างจากสองจุดโฟกัสเป็นค่าคงที่  

ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) เป็นหนึ่งในรูปทรงพ้ืนผิวสัมผัสหรือ conic sections ที่ได้จาก

การตัดกรวยด้วยระนาบที่มีมุมเอียงมากกว่ามุมที่จำเป็นในการสร้างพาราโบลา  แต่ไม่ขนานกับแกน

กรวย นี่คือทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เชิงลึกเก่ียวกับไฮเพอร์โบลา  

 

ภาพท่ี 22 ไฮเพอร์โบลา  
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%9 

E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0

%B8%B2  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
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ภาพท่ี 23 ภาคตัดกรวย 4 ประเภท (พาราโบลา, วงรี, วงกลม, ไฮเพอร์โบลา) 
ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%9 

E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0

%B8%B2  

 

นิยามและสมบัติพื้นฐาน  

ไฮเพอร์โบลามีสองกิ่งที่เป็นกระจกสะท้อนกันผ่านจุดศูนย์กลาง (Center) ของไฮเพอร์โบลา 

โดยที่ระยะห่างจากจุดโฟกัส (Foci) ถึงจุดใด ๆ บนเส้นโค้งหนึ่งมีค่าคงท่ีเท่ากับความยาวของแกนหลัก 

(Major axis) ของไฮเพอร์โบลา เมื่อวัดเป็นผลต่างระหว่างระยะทางจากจุดนั้นไปยังจุดโฟกัสทั้งสอง  

สมการมาตรฐานของไฮเพอร์โบลาในระนาบคาร์ทีเซียนซึ่งแกนหลัก  (Major axis) ของมันตาม

แนวแกน X และถ้าแกนหลักอยู่ตามแนวแกน  Y คือ 𝑦2𝑎2−𝑥2𝑏2=1 ที่นี่ 𝑎 คือระยะจากจุด

ศูนย์กลางไปยังจุดยอด (Vertices) และ 𝑏 คือระยะจากจุดศูนย์กลางไปยังเส้นกำกับ (Asymptotes) 

ของไฮเพอร์โบลา ความเยื้องศูนย์กลาง 𝑒 นั้นคำนวณได้จาก 𝑒=1+𝑏2𝑎2  

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%80%E0%B8%259%20E%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2
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ทฤษฎีบทและผลลัพธ์ที่สำคัญ  

คุณสมบัติสะท้อน: ไฮเพอร์โบลามีคุณสมบัติที่สามารถสะท้อนแสงหรือคลื่นได้จากจุดโฟกัส

หนึ่งไปยังอีกจุดโฟกัสหนึ่งเมื่อแสงหรือคลื่นนั้นเข้ามาตามทิศทางที่ขนานกับแกนหลัก  

สมการของเส้นกำกับ (Asymptotes): เส้นกำกับของไฮเพอร์โบลาคือเส้นตรงที่เส้นโค้งของ

ไฮเพอร์โบลาเข้าใกล้เป็นอย่างไม่มีที่สิ้นสุด สมการของเส้นกำกับในกรณีท่ีแกนหลักอยู่ตามแนวแกน X 

คือ 𝑦=±𝑏𝑎𝑥  

การประยุกต์ใช้  

ออปติกส์: ใช้ไฮเพอร์โบลาในการออกแบบกล้องโทรทรรศน์และอุปกรณ์อ่ืนๆ  ที่ต้องการ

คุณสมบัติการสะท้อนแสง  

สถาปัตยกรรม: การออกแบบโครงสร้างที่มีลักษณะเส้นโค้งแบบไฮเพอร์โบลาเพ่ือความ

สวยงามและการกระจายน้ำหนักท่ีดี  

ดาราศาสตร์: การคำนวณวงโคจรของวัตถุต่างๆ ที่มีวงโคจรเป็นรูปไฮเพอร์โบลา ซึ่งเป็นวง

โคจรแบบเปิดที่มักจะปรากฏในวัตถุท่ีเข้ามาในระบบสุริยะจากพ้ืนที่ระหว่างดวงดาว  

ไฮเพอร์โบลาเป็นรูปทรงที่มีทั้งความสวยงามและประโยชน์ใช้สอย โดยมีคุณสมบัติทางคณิตศาสตร์ที่

ช่วยให้เราเข้าใจและควบคุมปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ในหลากหลายรูปแบบ.  

ทฤษฎีเปอร์สเปคทีฟ (Perspective Theory) ทฤษฎีแเปอร์สเปคทีฟเบื้องต้น (Basic 

Perspective Theory) คือหนึ่งในทฤษฎีที่สำคัญที่สุดในการศึกษาวิธีการที่มนุษย์รับรู้ความสัมพันธ์

เชิงพ้ืนที่ในงานศิลปะและชีวิตจริง ทฤษฎีนี้มีรากฐานมาจากการพัฒนาในยุคเรอเนสซองส์เมื่อศิลปิน

และนักคณิตศาสตร์เช่น Filippo Brunelleschi และ Leon Battista Alberti เริ่มต้นสำรวจวิธีการ

นำเสนอโลกสามมิติบนพ้ืนผิวสองมิติอย่างผืนผ้าใบหรือผนัง ทฤษฎีนี้ไม่เพียงแต่ส่งผลต่อการพัฒนา

ศิลปะทั่วโลกเท่านั้น แต่ยังช่วยในการพัฒนาเทคนิคในการวาดและออกแบบที่ต้องการการนำเสนอ

ความลึกและมิติที่แม่นยำ ในการวาดภาพ, ทฤษฎีแเปอร์สเปคทีฟใช้หลักการของเรขาคณิตในการ

จำลองการฉายภาพจากสามมิติไปสู่สองมิติ โดยมีประเด็นหลักดังนี้  
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จุดศูนย์กลางภาพ (Vanishing Point): จุดนี้คือจุดที่เส้นคู่ขนานในสามมิติดูเหมือนจะมา

บรรจบกันบนระนาบภาพ ซึ่งสามารถมี จุดศูนย์กลางภาพ ได้หลายจุดขึ้นอยู่กับมุมมองและความ

ซับซ้อนของวัตถุที่ถูกสร้างภาพ  

เส้นขอบฟ้า (Horizon Line): เป็นเส้นแนวนอนที่วาดบนระนาบภาพและแสดงถึงระดับ

สายตาของผู้ชม จุดศูนย์กลางภาพ  ทั้งหมดจะอยู่บนเส้นนี้  

เส้นมุมฉาก (Orthogonal Lines): เป็นเส้นที่นำไปสู่จุดศูนย์กลางภาพ มีบทบาทสำคัญใน

การช่วยจัดโครงสร้างภายในภาพ เพ่ือสร้างความรู้สึกของความลึก  

ผลกระทบทางประวัติศาสตร์และการวิวัฒนาการ   ทฤษฎีแเปอร์สเปคทีฟได้รับการพัฒนา

และถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการวาดภาพเหมือนในยุคเรอเนสซองส์  ซึ่งช่วยให้ศิลปินสามารถ

สร้างภาพที่มีความสมจริงสูง ผลงานเช่น "The Last Supper" ของ Leonardo da Vinci และ "The 

School of Athens" ของ Raphael แสดงให้เห็นถึงการใช้ทฤษฎีนี้เพ่ือสร้างภาพลวงตาของความลึก

และมิติในการจัดวางตัวละครและสถาปัตยกรรมในงานศิลปะ 

 

ภาพท่ี 24 Notice that all perspective lines come together (the so-called vanishing 
point) at the head of Jesus  
ที่มา: https://www.quora.com/What-makes-Leonardo-da-Vincis-Last-Supper-beautiful  

https://www.quora.com/What-makes-Leonardo-da-Vincis-Last-Supper-beautiful
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การประยุกต์ใช้เหนือกว่างานศิลปะ ทฤษฎีแเปอร์สเปคทีฟไม่เพียงแต่ใช้ในการวาดภาพ

เท่านั้น แต่ยังถูกนำไปใช้ในการถ่ายภาพ , การออกแบบกราฟิก, สถาปัตยกรรม, และแม้แต่การ

ออกแบบวิดีโอเกม การทำความเข้าใจและการนำมุมมองเปอร์สเปคทีฟไปใช้เป็นสิ่งสำคัญในการสร้าง

ประสบการณ์ที่ดื่มด่ำและสอดคล้องกันทางภาพ การใช้งานเหล่านี้ช่วยให้สามารถนำเสนอโครงสร้าง

และสภาพแวดล้อมที่มีทั้งความสวยงามและการแสดงขนาดที่แม่นยำ  

ทฤษฎีสัดส่วนทอง (Golden Ratio)   

 

ภาพท่ี 25 The Golden Spiral. Image: Wolfram Math World  
ที่มา: https://www.quora.com/How-is-the-golden-ratio-used-in-architecture-and-arts  

 

ทฤษฎีสัดส่วนทอง(Golden Ratio) ในยุคเรเนสซองส์มีความสำคัญและมีอิทธิพลอย่างมาก

ต่อศิลปะและสถาปัตยกรรมของยุโรปในช่วงนั้น สัดส่วนทองคำหรือที่เรียกว่า φ (Phi) คือ 1.618... 

และถูกนำมาใช้เป็นหลักการทางคณิตศาสตร์ในการสร้างผลงานที่มีความสมบูรณ์แบบและความ

สวยงามอย่างน่าทึ่ง ยุคเรเนสซองส์เป็นช่วงเวลาที่มีการฟ้ืนฟูความสนใจในวิทยาการและศิลปวิทยา

ของกรีกและโรมันโบราณ ซึ่งรวมถึงคณิตศาสตร์และเรขาคณิตด้วย  คุณสมบัติทางคณิตศาสตร์ 

สัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) หรือ φ คือ 1.618033988749895... มันเป็นรากของสมการพหุ

นาม ϕ2−ϕ−1=0 อัตราส่วนทองคำยังสามารถคำนวณได้จากสมการ ซึ่งเกิดจากการพยายามหา

อัตราส่วนของสองส่วนที่มีความยาวต่างกัน แต่ยังคงความสมดุลแบบหนึ่งเมื่อรวมกัน  

http://mathworld.wolfram.com/GoldenRectangle.html
https://www.quora.com/How-is-the-golden-ratio-used-in-architecture-and-arts
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สมการทฤษฎีสัดส่วนทอง (Golden Ratio) 

 
สมการทฤษฎีสัดส่วนทอง(Golden Ratio) 

ทฤษฎีกราฟ (Graph Theory) เป็นสาขาหนึ่งของคณิตศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับกราฟซึ่ง

ประกอบด้วยจุด (vertices หรือ nodes) และเส้นเชื่อม (edges) ที่เชื่อมต่อจุดเหล่านี้เข้าด้วยกัน 

ทฤษฎีกราฟได้รับการนำไปใช้ในหลากหลายด้าน รวมถึงการวางแผนเมือง การออกแบบเครือข่าย 

และงานสถาปัตยกรรม ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างมากกับการวิเคราะห์และการออกแบบโครงสร้าง

ภายในอาคารและระบบเมือง โดยเฉพาะในการวางแผนการใช้พ้ืนที่และการจัดเรียงโครงสร้างอาคาร

ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด การประยุกต์ใช้ทฤษฎีกราฟในงานสถาปัตยกรรม  

 

ภาพท่ี 26 แสดงกราฟชนิดต่างๆ  
ที่มา: http://staff.cs.psu.ac.th/pennee/344-281/09-Graph-Lec.pdf 

http://staff.cs.psu.ac.th/pennee/344-281/09-Graph-Lec.pdf
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การวางแผนและการออกแบบเครือข่ายระบบต่างๆ  ทฤษฎีกราฟเป็นเครื่องมือทาง

คณิตศาสตร์ที่มีความสำคัญอย่างยิ่งในการวางแผนและออกแบบเครือข่ายระบบต่างๆ ซึ่งรวมถึงระบบ

การจราจรและขนส่ง รวมไปถึงระบบประปาและการจัดการน้ำเสีย โดยทฤษฎีกราฟช่วยให้สามารถ

วิเคราะห์และออกแบบเครือข่ายที่มีประสิทธิภาพ ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่าง

เหมาะสม และลดปัญหาที่อาจเกิดขึ้นในระบบ ระบบการจราจรและขนส่ง การใช้ทฤษฎีกราฟในการ

ออกแบบเครือข่ายการจราจรช่วยให้สามารถวิเคราะห์และพัฒนาเส้นทางที่เหมาะสมสำหรับการ

เคลื่อนย้ายภายในเมืองได้ โดยการจัดการกับจุดต่างๆ บนแผนที่เป็น "โหนด" และเส้นทางเชื่อมโยง

เป็น "เอจ" ทฤษฎีกราฟช่วยในการคำนวณเส้นทางที่สั้นที่สุด และอาจช่วยในการวิเคราะห์การจราจร

และการจัดตั้งสัญญาณไฟจราจร การออกแบบที่ใช้ทฤษฎีกราฟยังรวมถึงการวางตำแหน่งสะพานและ

ทางแยกเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเคลื่อนที่และลดปัญหาการจราจรติดขัด  ระบบประปาและการ

จัดการน้ำเสีย ในด้านระบบประปาและการจัดการน้ำเสีย , ทฤษฎีกราฟเป็นเครื่องมือสำคัญในการ

ออกแบบเครือข่ายท่อที่มีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์เครือข่ายท่อด้วยทฤษฎีกราฟช่วยให้สามารถ

คำนวณและวางแผนการกระจายน้ำและการระบายน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้น้ำสามารถไหลเวียน

ไปยังพ้ืนที่ต่างๆ ในเมืองได้อย่างสมดุล นอกจากนี้ยังช่วยในการออกแบบระบบระบายน้ำเพ่ือป้องกัน

น้ำท่วม โดยการจำลองและคาดการณ์การไหลของน้ำในสถานการณ์ต่างๆ  ตลอดจนการคาดการณ์

ผลกระทบจากภัยธรรมชาติต่างๆ การใช้ทฤษฎีกราฟในการวางแผนและการออกแบบเครือข่ายระบบ

ต่างๆ ในเมืองมีความสำคัญอย่างยิ่ง ทำให้สามารถจัดการกับทรัพยากรและพ้ืนที่ใช้สอยได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและยั่งยืน ส่งผลให้เมืองมีความสามารถในการรองรับการเติบโตของประชากรและเพ่ิม

คุณภาพชีวิตให้แก่ผู้อยู่อาศัย  

การออกแบบโครงสร้างและการใช้พ้ืนที่ การใช้ทฤษฎีกราฟในการออกแบบโครงสร้างและ

การจัดการพ้ืนที่ใช้สอยในอาคารและการวางแผนเมืองเป็นวิธีที่เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสถาปัตยกรรม

อย่างแน่นหนา ด้วยการใช้โหนดและเอดจ์เพื่อแสดงห้องต่างๆ และเส้นทางเชื่อมโยง ทฤษฎีกราฟช่วย

ให้สถาปนิกสามารถจัดเรียงและเชื่อมต่อพ้ืนที่ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้

งานและลดระยะทางในการเดินทางภายในอาคาร ซึ่งนำไปสู่การสร้างสิ่งแวดล้อมที่สะดวกสบายและ

ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานได้ดียิ่งขึ้นการจัดเรียงห้องและการเชื่อมต่อ การใช้ทฤษฎี

กราฟในการจัดเรียงห้องช่วยให้สามารถวางแผนการเชื่อมต่อระหว่างห้องต่างๆ  อย่างมีประสิทธิภาพ 

เช่น การวางห้องที่ใช้งานร่วมกันบ่อยๆ ให้อยู่ใกล้กัน เพ่ือลดระยะเดินทางและเพ่ิมความสะดวกในการ

ใช้งาน ห้องที่มีการเข้าออกบ่อย เช่น ห้องประชุมหรือห้องสุขา จะถูกวางใกล้กับทางเข้าหลักเพ่ือความ
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สะดวกในการเข้าถึง การวางแผนแบบนี้ไม่เพียงแต่ส่งผลดีต่อการใช้งานในปัจจุบัน แต่ยังช่วยให้อาคาร

สามารถปรับตัวได้ง่ายกับการเปลี่ยนแปลงในอนาคต การวางแผนเมือง  ในการวางแผนเมือง ทฤษฎี

กราฟถูกใช้เพ่ือสร้างเครือข่ายที่เชื่อมโยงพ้ืนที่สาธารณะ พ้ืนที่พาณิชย์ และพ้ืนที่อยู่อาศัยให้เกิดความ

สมดุลและความสัมพันธ์ที่ดี การวางแผนเครือข่ายเมืองด้วยทฤษฎีกราฟช่วยให้สามารถกำหนด

ตำแหน่งของถนน ทางเดิน และทางจักรยาน เพ่ือรองรับการเคลื่อนที่และการเข้าถึงได้อย่างง่ายดาย 

การใช้ทฤษฎีกราฟยังช่วยในการวิเคราะห์ความต้องการการใช้พ้ืนที่และการเชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่

ต่างๆ เช่น การวางตำแหน่งพ้ืนที่พาณิชย์ให้อยู่ใกล้กับพ้ืนที่ที่มีประชากรอยู่อาศัยหนาแน่นเพ่ือ

สนับสนุนการเติบโตทางเศรษฐกิจและความสะดวกในการเข้าถึงบริการต่างๆ การใช้ทฤษฎีกราฟใน

การออกแบบโครงสร้างและการวางแผนเมืองเป็นการรวมการวิเคราะห์คณิตศาสตร์เข้ากับการ

ออกแบบสร้างสรรค์ เพ่ือให้ได้โครงสร้างที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานและปรับตัว

ได้ตามสภาวะแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป การออกแบบที่มีประสิทธิภาพนี้ช่วยให้เมืองสามารถพัฒนา

ได้อย่างยั่งยืนและรองรับการเติบโตของประชากรอย่างมีประสิทธิภาพ ทฤษฎีกราฟเป็นเครื่องมือที่มี

ความสำคัญและเป็นประโยชน์อย่างมากในสาขาสถาปัตยกรรม  ไม่เพียงแต่ช่วยในการออกแบบ

โครงสร้างและการใช้พ้ืนที่เท่านั้น แต่ยังช่วยในการวางแผนการเชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ รวมถึงการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใช้งานและความปลอดภัยของผู้ใช้อาคารด้วย 

ทฤษฎีความซับซ้อน  (Complexity Theory) มีบทบาทสำคัญในงานสถาปัตยกรรม

สมัยใหม่ โดยเฉพาะในการออกแบบโครงสร้างที่ตอบสนองต่อความต้องการและสภาพแวดล้อมที่

หลากหลายและซับซ้อน ทฤษฎีนี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความสวยงาม ความ

ยั่งยืน และความเป็นปฏิสัมพันธ์สูง โดยอาศัยการวิเคราะห์และการจัดการกับระบบที่มีความซับซ้อน 

ทั้งในเชิงเรขาคณิตและการใช้งาน การเชื่อมโยงทฤษฎีความซับซ้อนกับงานสถาปัตยกรรมในยุค

ปัจจุบัน  
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ภาพท่ี 27 Simple Generative system  
ที่มา: https://www.researchgate.net/figure/Effective-complexity-used-to-organize-

various-generative-art-systems_fig2_220947690  

 

การออกแบบเรขาคณิตซับซ้อน การออกแบบเรขาคณิตซับซ้อนในสถาปัตยกรรมสมัยใหม่

นับเป็นหนึ่งในลักษณะเด่นที่ทำให้โครงสร้างทางกายภาพไม่เพียงแต่เป็นการสะท้อนของการ

ประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์และศิลปะเท่านั้น แต่ยังแสดงถึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยีและการ

ออกแบบเชิงนวัตกรรมได้อย่างชัดเจน การใช้คณิตศาสตร์เพ่ือสำรวจและสร้างสรรค์รูปทรงเรขาคณิต

ใหม่ ๆ ทำให้สถาปนิกสามารถขยายขอบเขตของความเป็นไปได้ในการออกแบบ  และโปรแกรม

คอมพิวเตอร์มีบทบาทสำคัญในการทำให้การสำรวจแนวคิดเหล่านี้เป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ความสำคัญของเรขาคณิตซับซ้อนในสถาปัตยกรรม การสร้างรูปทรงใหม่ การใช้เรขาคณิตซับซ้อนเปิด

โอกาสให้สถาปนิกสร้างรูปทรงที่ไม่เคยมีมาก่อน  ตั้งแต่โครงสร้างพ้ืนฐานไปจนถึงรายละเอียดที่

ซับซ้อน อาทิ การสร้างพ้ืนผิวที่มีการโค้งมนหรือตัดกันอย่างซับซ้อน ซึ่งไม่เพียงแต่เป็นการตกแต่ง

เท่านั้นแต่ยังช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพของอาคารเช่นในด้านการระบายอากาศและการใช้พลังงาน  

https://www.researchgate.net/figure/Effective-complexity-used-to-organize-various-generative-art-systems_fig2_220947690
https://www.researchgate.net/figure/Effective-complexity-used-to-organize-various-generative-art-systems_fig2_220947690
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การใช้เทคโนโลยีเพ่ือการออกแบบ โปรแกรมการออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ (CAD) และเครื่องมือ

จำลองสถานการณ์ได้ช่วยให้สถาปนิกสามารถทดลองและแก้ไขรูปทรงเรขาคณิตซับซ้อนได้ก่อนที่จะ

นำไปสร้างจริง การใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ยังช่วยให้สามารถคำนวณความทนทานและประสิทธิภาพของ

วัสดุได้ดีขึ้น การสร้างความยั่งยืนการออกแบบที่ใช้เรขาคณิตซับซ้อนมักจะคำนึงถึงการใช้ทรัพยากร

อย่างมีประสิทธิภาพและการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  ตัวอย่างเช่น การใช้รูปทรงที่เพ่ิมการ

ไหลเวียนของอากาศเพ่ือลดการใช้พลังงานในการปรับอากาศการตอบสนองต่อความต้องการใช้งาน  

รูปทรงเรขาคณิตซับซ้อนมักถูกออกแบบให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้และสภาพแวดล้อม

ท้องถิ่น ซึ่งทำให้อาคารนั้นไม่เพียงแต่มีความสวยงามแต่ยังมีประโยชน์ใช้สอยที่เหมาะสมตาม

จุดประสงค์ของมัน การออกแบบเรขาคณิตซับซ้อนในยุคปัจจุบันไม่เพียงแต่เป็นการสร้างสรรค์ผลงาน

ที่น่าตื่นตาตื่นใจทางศิลปะเท่านั้น แต่ยังเป็นการแสดงถึงการบูรณาการระหว่างศาสตร์หลายด้านเพ่ือ

ผลิตผลงานที่มีประโยชน์ ยั่งยืน และตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์และโลกใบนี้ได้อย่างลงตัว 

การจำลองสถานการณ์และการประเมินผลลัพธ์ทฤษฎีความซับซ้อนให้ความสามารถแก่

สถาปนิกในการใช้จำลองสถานการณ์ต่างๆ ที่อาคารอาจพบเจอ เช่น การรับแรงลม การกระจาย

น้ำหนัก และการใช้งานพ้ืนที่ ได้อย่างละเอียดและแม่นยำ ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญในการออกแบบที่ทันสมัย

และตอบสนองต่อความต้องการที่ซับซ้อนของอาคารในปัจจุบัน การจำลองเหล่านี้ช่วยให้สามารถ

ทดสอบและคาดการณ์ผลกระทบที่เกิดจากสภาวะต่างๆ ได้ก่อนที่จะดำเนินการก่อสร้างจริง ดังนั้นจึง

ช่วยปรับปรุงและรับรองความปลอดภัย ความทนทาน และประสิทธิภาพของโครงการสถาปัตยกรรม

ได้มากยิ่งขึ้น การใช้จำลองสถานการณ์ในสถาปัตยกรรม  การรับแรงลม การจำลองการรับแรงลมเป็น

สิ่งจำเป็นสำหรับอาคารสูงเพ่ือให้แน่ใจว่าโครงสร้างสามารถรองรับแรงลมที่แรงอาจเกิดขึ้นได้ โดยใช้

ข้อมูลจากจำลองเหล่านี้ในการออกแบบโครงสร้างให้มีความมั่นคงและลดการสั่นสะเทือนที่อาจส่งผล

กระทบต่อความสะดวกสบายหรือความปลอดภัยของผู้ใช้อาคาร การกระจายน้ำหนัก การวิเคราะห์

การกระจายน้ำหนักเป็นสิ่งสำคัญในการออกแบบโครงสร้างพ้ืนและระบบรับน้ำหนักหลักของอาคาร 

เทคนิคนี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับวัสดุและวิธีการก่อสร้างที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือรองรับ

น้ำหนักโดยรวมของอาคารและการใช้งานของมัน  การใช้งานพ้ืนที่ จำลองการใช้งานพ้ืนที่ช่วยให้

สามารถทดลองเห็นภาพการจัดสรรพ้ืนที่ภายในอาคารได้ว่าเหมาะสมกับฟังก์ชันที่วางไว้หรือไม่  และ

ยังช่วยในการคาดการณ์ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นเช่น การจราจรภายในอาคารหรือประเด็นเรื่องการเข้าถึง

และความปลอดภัย การใช้จำลองเหล่านี้ไม่เพียงแต่ช่วยในการออกแบบและการก่อสร้างเท่านั้น แต่ยัง

รวมถึงการบำรุงรักษาอาคารในระยะยาวด้วย การทำความเข้าใจผลลัพธ์จากการจำลองเหล่านี้ช่วยให้
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สถาปนิกสามารถออกแบบอาคารที่ตอบสนองต่อความต้องการและสภาพแวดล้อมในปัจจุบันและ

อนาคตได้ดียิ่งขึ้น และช่วยให้สามารถปรับปรุงและคาดการณ์โครงการอาคารให้ดีขึ้นตลอดอายุการใช้

งานของมัน  

การใช้ทฤษฎีความซับซ้อนในการออกแบบอาคารที่สามารถปรับตัวตามสภาพแวดล้อมได้  

เป็นการนำเสนอวิธีการใหม่ๆ ในสาขาสถาปัตยกรรมที่มุ่งเน้นการตอบสนองและการปรับตัวของ

อาคารต่อการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดล้อมและความต้องการของผู้ใช้งาน ความสามารถนี้ช่วยให้

อาคารสามารถใช้งานได้อย่างเหมาะสมในระยะยาวและยังช่วยเพ่ิมความยั่งยืนของโครงการอาคาร ทำ

ให้สามารถลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ดียิ่งขึ้น การใช้วัสดุที่ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม วัสดุที่

ปรับตัวตามอุณหภูมิเช่น กระจกที่เปลี่ยนสีหรือความทึบแสงตามแสงแดด เป็นตัวอย่างของการใช้

นวัตกรรมเพ่ือช่วยควบคุมอุณหภูมิภายในอาคารโดยไม่ต้องใช้พลังงานสูง  ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการ

ระบายความร้อนและการทำความร้อน วัสดุที่ปรับตัวตามความชื้นสามารถช่วยให้ระบบการระบาย

อากาศภายในอาคารมีประสิทธิภาพขึ้น  ลดความต้องการใช้พัดลมหรือเครื่องปรับอากาศ  การ

ออกแบบที่ตอบสนองต่อพฤติกรรมการใช้พื้นที่ การออกแบบที่เป็นไดนามิกสามารถปรับเปลี่ยนตาม

การใช้งานของผู้คน เช่น ผนังหรือพ้ืนที่ที่สามารถเคลื่อนย้ายหรือปรับเปลี่ยนได้ตามจำนวนผู้ใช้งาน

หรือตามกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายในอาคาร การใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในการตรวจจับการใช้งาน

และปรับระบบไฟฟ้าหรือระบบปรับอากาศให้เหมาะสมกับความต้องการจริง เพ่ิมความสะดวกสบาย

และประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน การออกแบบอาคารที่สามารถปรับตัวตามสภาพแวดล้อมได้นั้นไม่

เพียงแต่เป็นการตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งานในปัจจุบันเท่านั้น แต่ยังช่วยให้อาคารมีความ

ยั่งยืนมากขึ้น สามารถปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมในอนาคต การออกแบบที่ใช้

ทฤษฎีความซับซ้อนในลักษณะนี้เป็นส่วนสำคัญที่จะช่วยให้สถาปัตยกรรมตอบสนองต่อความท้าทายที่

เกี่ยวกับการใช้พลังงานและการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศได้ดียิ่งขึ้น  การใช้ทฤษฎีความ

ซับซ้อนในเชิงเรขาคณิต ในเชิงเรขาคณิต, ทฤษฎีความซับซ้อนอาจเกี่ยวข้องกับการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือ

วิเคราะห์และออกแบบรูปทรงที่ซับซ้อน เช่น การใช้ฟรัคทัล (fractals), การวิเคราะห์เครือข่าย, และ

การประยุกต์ใช้สัดส่วนต่างๆ ในการออกแบบ เหล่านี้สามารถนำไปสู่การสร้างอาคารที่ไม่เพียงแค่

สวยงามและน่าสนใจ แต่ยังสามารถตอบสนองต่อความต้องการฟังก์ชันและความปลอดภัยของผู้ใช้

อาคารได้อย่างเหมาะสม  

สรุป การทบทวนวรรณกรรมในบทนี้แสดงให้เห็นถึงการพัฒนาของการนำทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์มาใช้ในงานสถาปัตยกรรมตั้งแต่ยุคโบราณจนถึงยุคสมัยใหม่และร่วมสมัย โดยเน้นถึง
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ความสำคัญของคณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความซับซ้อนและสวยงาม ตั้งแต่

การใช้รูปทรงพ้ืนฐานในอียิปต์โบราณ การนำสัดส่วนทองคำมาใช้ในกรีกโบราณ การใช้เส้นโค้งในยุค

กลาง และการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อนในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา จนถึงการใช้

ซอฟต์แวร์และอัลกอริทึมในยุคร่วมสมัย การวิจัยในอนาคตควรเน้นการศึกษาการประยุกต์ใช้ทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมร่วมสมัยเพ่ือสร้างนวัตกรรมและความยั่งยืนในสาขานี้ 

ตารางท่ี 9 สรุปทฤษฎีคณิตศาสตร์ 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ รายละเอียด
ทฤษฎี 

การประยุกต์ใช้
ในงาน
สถาปัตยกรรม 

ตัวอย่าง
โครงการ 

ผลกระทบต่อ
การก่อสร้าง
และการ
ออกแบบ 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การศึกษารูปทรง
พ้ืนฐาน เช่น จุด 
เส้นตรง 
สามเหลี่ยม และ
วงกลม 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตพ้ืนฐาน
ในการกำหนด
สัดส่วนและ
สมมาตรอาคาร 

พีระมิดแห่งกิซ่า, 
วิหารพาร์เธนอน 

สร้างโครงสร้าง
ที่มีความสมดุล
และแข็งแรง, 
เน้นความสวย 
งาม สมมาตร 

เรขาคณิตนอน-
Euclidean (Non-
Euclidean 
Geometry) 

การศึกษารูปทรง
ที่ไม่ใช้สมการ
และหลักการ
ของ Euclidean 

การใช้เส้นโค้งท่ี
ลื่นไหลและ
ต่อเนื่องในการ
ออกแบบอาคาร 

Heydar Aliyev 
Center, 
Guggenheim 
Museum 

สร้างความ
ประทับใจและ
ความงดงาม, 
ทำให้อาคารดู
โดดเด่นและเป็น
เอกลักษณ์ 

ทฤษฎีเส้นโค้ง 
(Curvature) 

การศึกษารูปทรง
โค้งและการ
คำนวณเส้นโค้ง 

การใช้เส้นโค้งใน
การออกแบบ
โครงสร้างที่มี
ความยืดหยุ่นและ
สวยงาม 

Sydney Opera 
House, MAXXI 
Museum 

เพ่ิมความงดงาม
และความสมดุล
ในโครงสร้าง, 
ทำให้อาคารดูมี
ความลื่นไหล
และสมดุล 

ทฤษฎีสัดส่วน
ทองคำ (Golden 
Ratio) 

การใช้สัดส่วนที่
สอดคล้องกับ
สัดส่วนทองคำ

การใช้สัดส่วน
ทองคำในการ
กำหนดขนาดและ

มหาวิหารซานตา
มาเรีย เดล ฟิ
โอเร, วิหารพาร์

เพ่ิมความงดงาม
และสมดุลใน
โครงสร้าง, ทำ
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ในการออกแบบ ตำแหน่งของ
องค์ประกอบต่าง 
ๆ 

เธนอน ให้อาคารมี
ความสมดุลและ
สวยงาม 

ทฤษฎีสมการเชิง
เส้น (Linear 
Equations) 

การแก้สมการที่
ประกอบด้วย
หลายตัวแปรใน
การคำนวณและ
ออกแบบ
โครงสร้าง 

การใช้สมการเชิง
เส้นในการ
คำนวณความ
แข็งแรงและการ
จัดการน้ำหนัก
ของโครงสร้าง 

Farnsworth 
House, Glass 
House 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความสมดุลใน
โครงสร้าง, ทำ
ให้อาคารมี
ความมั่นคงและ
ทนทานต่อ
กาลเวลา 

ทฤษฎีฟังก์ชัน 
(Function 
Theory) 

การศึกษา
ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปร
ต่าง ๆ 

การใช้ฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์ใน
การออกแบบและ
คำนวณโครงสร้าง 

Sagrada 
Familia, หอไอ
เฟล 

สร้างโครงสร้าง
ที่มีความ
ซับซ้อนและ
แข็งแรง, เน้น
การใช้งานและ
ความสวยงาม 

ทฤษฎีพื้นผิว 
(Surface Theory) 

การศึกษารูปทรง
พ้ืนผิวและการ
สร้างโครงสร้างที่
ซับซ้อน 

การใช้พ้ืนผิวที่
ซับซ้อนและ
ต่อเนื่องในการ
ออกแบบอาคาร 

Heydar Aliyev 
Center, Aqua 
Tower 

เพ่ิมความ
สวยงามและ
ความน่าสนใจใน
โครงสร้าง, ทำ
ให้อาคารมี
ความโดดเด่น
และทันสมัย 

ทฤษฎีความเครียด
และการแปรรูป 
(Stress and Strain 
Theory) 

การศึกษาการ
กระจาย
ความเครียดและ
การแปรรูปของ
วัสดุ 

การใช้ทฤษฎี
ความเครียดใน
การออกแบบ
โครงสร้างที่
สามารถรับ
น้ำหนักและแรง

German 
Pavilion, Expo 
'67, 
Millennium 
Dome 

เพ่ิมความ
แข็งแรงและ
ความทนทาน
ของโครงสร้าง, 
ทำให้โครงสร้าง
สามารถรับ
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กดได้ดี น้ำหนักได้ดีและ
ทนต่อแรงกด 

ทฤษฎีการคำนวณ
และการประมวลผล 
(Computational 
Theory) 

การใช้
คอมพิวเตอร์ใน
การคำนวณและ
การประมวลผล
ข้อมูล 

การสร้าง
แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์และ
การวิเคราะห์
ข้อมูล 

อาคาร The 
Shard, โครงการ
พัฒนาเมือง
อัจฉริยะ 

สร้างโครงสร้าง
ที่มีความแม่นยำ
และซับซ้อน, 
เพ่ิมความ
น่าสนใจและ
ความทันสมัย 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

เรขาคณิต Euclidean: ใช้ในการออกแบบโครงสร้างที่มีความสมดุลและสมมาตร เช่น 

พีระมิด วิหาร การใช้รูปทรงพ้ืนฐานทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน  การออกแบบ

โครงสร้างที่มีความสมดุลและสมมาตรเป็นหัวใจสำคัญในการสร้างสรรค์สถาปัตยกรรมที่มีความ

ทนทานและงดงาม เรขาคณิต Euclidean ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของการศึกษาเกี่ยวกับรูปทรงพ้ืนฐาน เช่น 

จุด เส้นตรง สามเหลี่ยม และวงกลม มีบทบาทสำคัญในการสร้างโครงสร้างที่มีคุณสมบัติเหล่านี้ หนึ่ง

ในตัวอย่างที่เด่นชัดของการใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบสถาปัตยกรรมคือ พีระมิดแห่งกิ

ซ่า (The Great Pyramid of Giza) ซึ่งตั้งอยู่ในอียิปต์ พีระมิดแห่งนี้เป็นหนึ่งในสิ่งมหัศจรรย์ของโลก

โบราณและเป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้เรขาคณิต Euclidean ในการกำหนดสัดส่วนและมุม

ของโครงสร้าง พีระมิดนี้มีฐานเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่แต่ละด้านยาวประมาณ 230 เมตร และความสูง

เดิมประมาณ 146.6 เมตร ความลาดเอียงของแต่ละด้านถูกคำนวณมาอย่างแม่นยำ ทำให้โครงสร้างมี

ความสมดุลและมั่นคง ซึ่งเป็นผลจากการใช้เรขาคณิต Euclidean ในการคำนวณและวางแผน อีก

หนึ่งตัวอย่างคือวิหารพาร์เธนอน (Parthenon) ในกรุงเอเธนส์ ประเทศกรีซ วิหารนี้ถูกออกแบบด้วย

สัดส่วนที่สมมาตรและการใช้รูปทรงพ้ืนฐาน เช่น เส้นตรงและสามเหลี่ยม ทำให้โครงสร้างมีความ

งดงามและแข็งแรง การออกแบบวิหารพาร์เธนอนยังคำนึงถึงการแก้ไขข้อผิดพลาดทางสายตา เช่น 

การทำให้เสามีการบิดเล็กน้อยเพ่ือให้ดูตรงเมื่อมองจากระยะไกล การใช้เรขาคณิต Euclidean ในการ

ออกแบบช่วยให้วิหารมีความสมดุลในทุกมิติและสามารถทนทานต่อกาลเวลา การใช้เรขาคณิต 

Euclidean ไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง แต่ยังเสริมสร้างความงามและ

ความสมมาตรในงานสถาปัตยกรรม การใช้รูปทรงพ้ืนฐานในการออกแบบทำให้สามารถควบคุม
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สัดส่วนและมิติของโครงสร้างได้อย่างแม่นยำ ส่งผลให้ผลงานสถาปัตยกรรมที่เกิดขึ้นมีความงดงาม 

ทนทาน และเป็นที่ยอมรับในวงกว้าง การนำเรขาคณิต Euclidean มาใช้ในงานสถาปัตยกรรมยังคง

เป็นพ้ืนฐานที่สำคัญและเป็นแรงบันดาลใจให้กับนักออกแบบในยุคปัจจุบัน โครงสร้างที่เกิดจากการใช้

หลักการนี้ไม่เพียงแต่สะท้อนถึงความสามารถในการคำนวณและการวางแผนที่ละเอียดอ่อน แต่ยัง

แสดงถึงความงดงามและความสมดุลที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว ทำให้ผลงานสถาปัตยกรรมที่ใช้

เรขาคณิต Euclidean ยังคงเป็นที่น่าท่ึงและชื่นชมจากผู้คนทั่วโลก 

 

ภาพท่ี 28 Euclidean geometry  
ที่มา: https://th.bing.com/th/id/OIP.pnu8hlUyja_PCdk_hFYPmgAAAA?rs=1&pid=Img 

DetMain 

 

https://th.bing.com/th/id/OIP.pnu8hlUyja_PCdk_hFYPmgAAAA?rs=1&pid=Img%20DetMain
https://th.bing.com/th/id/OIP.pnu8hlUyja_PCdk_hFYPmgAAAA?rs=1&pid=Img%20DetMain
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เรขาคณิตนอน-Euclidean (Non-Euclidean Geometry): ใช้ในการออกแบบโครงสร้าง

ที่มี เส้นโค้งลื่นไหลและต่อเนื่อง เช่น Heydar Aliyev Center ทำให้อาคารดูโดดเด่นและเป็น

เอกลักษณ์ การออกแบบสถาปัตยกรรมที่มีความโดดเด่นและเป็นเอกลักษณ์นั้น มักจะพ่ึงพาเทคนิค

และแนวคิดที่ก้าวล้ำเกินกว่าข้อจำกัดของเรขาคณิต Euclidean เรขาคณิตนอน-Euclidean (Non-

Euclidean Geometry) จึงเข้ามามีบทบาทสำคัญในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีเส้นโค้งลื่นไหลและ

ต่อเนื่อง ซึ่งให้ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและความลื่นไหลของอาคาร หนึ่งในตัวอย่างที่ยอดเยี่ยม

ของการใช้เรขาคณิตนอน-Euclidean คือ Heydar Aliyev Center ในบากู, อาเซอร์ไบจาน  ซึ่ง

ออกแบบโดยสถาปนิกชื่อดัง Zaha Hadid เป็นหนึ่งในผลงานที่สะท้อนถึงความสามารถในการใช้

เรขาคณิตนอน-Euclidean ได้อย่างสมบูรณ์แบบ อาคารนี้มีเส้นโค้งที่ลื่นไหลและต่อเนื่อง ทำให้

อาคารดูเหมือนมีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา รูปทรงที่ไม่มีมุมแหลมคมและการเชื่อมต่อกันอย่าง

กลมกลืนของพ้ืนผิวทั้งหมด สร้างความประทับใจและดึงดูดสายตาผู้พบเห็นได้อย่างไม่มีที่ติ การใช้

เรขาคณิตนอน-Euclidean ในการออกแบบ Heydar Aliyev Center ไม่เพียงแต่ทำให้อาคารมีความ

โดดเด่น แต่ยังแสดงถึงการผสมผสานระหว่างเทคโนโลยีขั้นสูงและศิลปะอย่างลงตัว การออกแบบโดย

ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ช่วยให้สามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่ซับซ้อนและท้าทายได้อย่างแม่นยำ การ

ใช้เส้นโค้งลื่นไหลในงานออกแบบช่วยให้เกิดความรู้สึกท่ีต่อเนื่องและเชื่อมโยงกันของพ้ืนที่ภายในและ

ภายนอก ทำให้อาคารมีความเป็นหนึ่งเดียวกันและสมบูรณ์แบบ นอกจากความงดงามและความโดด

เด่นทางสายตาแล้ว การใช้เรขาคณิตนอน-Euclidean ยังช่วยในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้งาน

ของอาคาร เส้นโค้งที่ลื่นไหลช่วยในการกระจายน้ำหนักและแรงกดอย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้

โครงสร้างมีความมั่นคงและทนทาน การออกแบบที่ไม่มีมุมแหลมคมยังช่วยลดการสะสมของฝุ่นและ

สิ่งสกปรก ทำให้อาคารดูสะอาดและเรียบร้อยตลอดเวลา  Heydar Aliyev Center จึงไม่เพียงเป็น

สัญลักษณ์ของการออกแบบที่ก้าวล้ำ แต่ยังเป็นตัวอย่างของการใช้เรขาคณิตนอน -Euclidean ในการ

สร้างสรรค์อาคารที่มีความงดงามและสมบูรณ์แบบในทุกมิติ การใช้เทคนิคและทฤษฎีนี้ในการ

ออกแบบช่วยให้อาคารมีความเป็นเอกลักษณ์และแตกต่างจากโครงสร้างที่ใช้เรขาคณิต Euclidean 

แบบดั้งเดิม สรุปได้ว่า เรขาคณิตนอน -Euclidean เป็นเครื่องมือที่สำคัญและทรงพลังในการ

สร้างสรรค์สถาปัตยกรรมที่มีเส้นโค้งลื่นไหลและต่อเนื่อง การใช้ทฤษฎีนี้ในการออกแบบไม่เพียงแต่

ช่วยให้โครงสร้างมีความงดงามและโดดเด่น แต่ยังเสริมสร้างประสิทธิภาพและความทนทานของ

อาคาร ทำให้ Heydar Aliyev Center กลายเป็นหนึ่งในผลงานสถาปัตยกรรมที่ยอดเยี่ยมและน่าทึ่ง

ในยุคปัจจุบัน 
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ภาพท่ี 29 Non-Euclidean Geometry 
ที่มา: https://static1.squarespace.com/static/56ee72d9c2ea51bd675641da/t/57fdaf 

651b631b13d85fe0ac/1476243320274/ 

 

ทฤษฎีเส้นโค้ง (Curvature): ใช้ในการออกแบบโครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสวยงาม 

เช่น Sydney Opera House ทำให้อาคารมีความลื่นไหลและสมดุลการออกแบบสถาปัตยกรรมที่มี

ความงดงามและยืดหยุ่นมักอาศัยทฤษฎีเส้นโค้ง (Curvature) เพ่ือสร้างโครงสร้างที่มีความลื่นไหล

และสมดุล เส้นโค้งสามารถถ่ายทอดความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงได้อย่าง

ละเอียดอ่อน ทำให้โครงสร้างไม่เพียงแต่ดูสวยงาม แต่ยังมีความรู้สึกของความมีชีวิตชีวาและความ

ยืดหยุ่น หนึ่งในตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีเส้นโค้งคือ Sydney Opera House ในซิดนีย์ 

ประเทศออสเตรเลีย ออกแบบโดยสถาปนิกชาวเดนมาร์ก Jørn Utzon เป็นหนึ่งในสัญลักษณ์ที่โดด

เด่นของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ การใช้เส้นโค้งในงานออกแบบของ Utzon ทำให้อาคารดูเหมือนมี

การเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา รูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์ของหลังคาที่คล้ายกับใบเรือที่ลอยอยู่ในอ่าว

ซิดนีย์สร้างความประทับใจและเป็นที่รู้จักทั่วโลก การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการออกแบบ Sydney 

Opera House ไม่เพียงแต่สร้างความงดงามทางสายตา แต่ยังช่วยในการกระจายน้ำหนักและแรงกด

https://static1.squarespace.com/static/56ee72d9c2ea51bd675641da/t/57fdaf%20651b631b13d85fe0ac/1476243320274/
https://static1.squarespace.com/static/56ee72d9c2ea51bd675641da/t/57fdaf%20651b631b13d85fe0ac/1476243320274/
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ของโครงสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพ ความโค้งของหลังคาช่วยให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักได้

ดีและมีความยืดหยุ่นในการรับแรงต่างๆ การออกแบบนี้ยังช่วยให้การระบายน้ำเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ และลดปัญหาการสะสมของน้ำฝนบนหลังคา นอกจากประโยชน์ทางวิศวกรรมแล้ว การ

ใช้เส้นโค้งยังเสริมสร้างประสบการณ์ทางสุนทรียะให้กับผู้ที่เข้ามาชมอาคาร การออกแบบที่ลื่นไหล

และสมดุลทำให้ผู้ชมรู้สึกถึงความเป็นธรรมชาติและความสง่างามที่ผสมผสานกับสถาปัตยกรรมได้

อย่างลงตัว ภายในอาคาร การใช้เส้นโค้งช่วยสร้างบรรยากาศที่เปิดโล่งและเชื่อมโยงกันระหว่างพ้ืนที่

ต่างๆ ทำให้ผู้เข้าชมรู้สึกถึงความต่อเนื่องและความยืดหยุ่นของพ้ืนที่ การใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในงาน

สถาปัตยกรรมยังคงเป็นที่นิยมในปัจจุบัน เนื่องจากสามารถสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและ

สวยงามได้อย่างไม่จำกัด ทฤษฎีนี้เปิดโอกาสให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์ผลงานที่มีเอกลักษณ์

และมีชีวิตชีวา การใช้เส้นโค้งในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างมีความลื่นไหลและสมดุล ทำให้การรับรู้

ทางสายตาและความรู้สึกของผู้ที่เข้ามาชมมีความประทับใจและจดจำ  Sydney Opera House เป็น

ตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีเส้นโค้งในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความงดงามและยืดหยุ่น 

การออกแบบที่ใช้เส้นโค้งช่วยเสริมสร้างความสมดุลและความสง่างาม ทำให้โครงสร้างนี้ไม่เพียงเป็น

สถานที่ที่มีความสำคัญทางวัฒนธรรม แต่ยังเป็นสัญลักษณ์ของความสามารถในการผสมผสานศิลปะ

และวิศวกรรมได้อย่างลงตัว ความสำเร็จของ Sydney Opera House เป็น เครื่องยืนยันถึง

ความสำคัญของทฤษฎีเส้นโค้งในงานสถาปัตยกรรม และยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้นักออกแบบทั่ว

โลกในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสวยงามต่อไป 

 

ภาพท่ี 30 Intuitively, curvature is a positive number that describes how quickly a 
parametric curve is curving instantaneously. Signed curvature is either positive or 
negative, indicating that the curve is veering off to the right or the left, respectively. 
See this image 
ที่มา: https://i.stack.imgur.com/L4YU0.jpg 

https://i.stack.imgur.com/L4YU0.jpg
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ทฤษฎีสัดส่วนทองคำ (Golden Ratio): ใช้ในการกำหนดสัดส่วนที่สมดุลและงดงาม เช่น 

วิหารพาร์เธนอน ทำให้อาคารมีความสมดุลและสวยงาม ทฤษฎีสัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) เป็น

หลักการที่ใช้ในการออกแบบและคำนวณสัดส่วนที่สมดุลและงดงาม ซึ่งเป็นที่รู้จักและนำมาใช้ในงาน

ศิลปะและสถาปัตยกรรมมาอย่างยาวนาน สัดส่วนทองคำ หรือที่เรียกว่า "Φ" (phi) มีค่าเท่ากับ

ประมาณ 1.618 และเป็นสัดส่วนที่พบได้ในธรรมชาติและผลงานศิลปะมากมาย การใช้สัดส่วนนี้ช่วย

ให้องค์ประกอบต่าง ๆ ของโครงสร้างมีความสมดุลและดูสวยงามอย่างเป็นธรรมชาติ หนึ่งในตัวอย่างที่

โดดเด่นของการใช้ทฤษฎีสัดส่วนทองคำในงานสถาปัตยกรรมคือ วิหารพาร์เธนอน (Parthenon) ใน

กรุงเอเธนส์ ประเทศกรีซ วิหารพาร์เธนอน ถูกสร้างขึ้นในช่วงสมัยกรีกโบราณ โดยเป็นตัวอย่างที่ยอด

เยี่ยมของการใช้สัดส่วนทองคำในการออกแบบ โครงสร้างของวิหารนี้ใช้สัดส่วนทองคำในการกำหนด

ความสูงต่อความกว้างของวิหาร รวมถึงสัดส่วนระหว่างส่วนต่าง ๆ ของวิหาร เช่น เสา ฐาน และ

หลังคา การใช้สัดส่วนทองคำช่วยให้วิหารพาร์เธนอนมีความสมดุลและกลมกลืนในทุกมิติ สัดส่วน

ทองคำในวิหารพาร์เธนอนไม่เพียงแค่สร้างความสมดุลในทางกายภาพ แต่ยังเสริมสร้างความงดงาม

ทางสายตา สัดส่วนนี้ทำให้การมองเห็นโครงสร้างทั้งหมดมีความนุ่มนวลและสมมาตร ซึ่งเป็นที่พึง

พอใจต่อสายตาของผู้ชม การใช้สัดส่วนทองคำยังทำให้โครงสร้างมีความเสถียรและมั่นคง เนื่องจาก

การกระจายน้ำหนักและแรงกดถูกจัดการอย่างเหมาะสม นอกจากวิหารพาร์เธนอนแล้ว สัดส่วน

ทองคำยังถูกนำมาใช้ในงานสถาปัตยกรรมอ่ืน ๆ ทั่วโลก ตัวอย่างเช่น ในการออกแบบวิหาร Saint 

Peter's Basilica ในกรุงโรม และพิพิธภัณฑ์ลูฟวร์ในปารีส ทั้งสองโครงสร้างนี้ใช้สัดส่วนทองคำในการ

กำหนดขนาดและตำแหน่งขององค์ประกอบต่าง ๆ ทำให้โครงสร้างเหล่านี้มีความสมดุลและงดงาม 

การใช้สัดส่วนทองคำยังพบได้ในธรรมชาติและผลงานศิลปะอ่ืน ๆ เช่น เปลือกหอย หน้าต่างของ

ดอกไม้ และรูปทรงของต้นไม้ สิ่งเหล่านี้แสดงให้เห็นถึงความเป็นสากลของสัดส่วนทองคำที่มีอยู่ทั่วทุก

มุมโลก การใช้สัดส่วนนี้ในการออกแบบไม่เพียงแต่ช่วยเสริมสร้างความงดงาม แต่ยังเชื่อมโยงกับ

ธรรมชาติและความสมดุลที่เป็นธรรมชาติ สรุปได้ว่า ทฤษฎีสัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) เป็น

เครื่องมือที่สำคัญและทรงพลังในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความสมดุลและงดงาม การใช้

สัดส่วนทองคำในการออกแบบไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมีความงดงามทางสายตา แต่ยังเสริมสร้าง

ความเสถียรและความมั่นคงให้กับโครงสร้างนั้น ๆ วิหารพาร์เธนอนเป็นตัวอย่างที่ชัดเจนของการใช้

สัดส่วนทองคำในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่โดดเด่นและเป็นที่ยอมรับทั่วโลก ความงดงาม

และความสมดุลที่เกิดจากการใช้สัดส่วนทองคำยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้นักออกแบบในยุคปัจจุบันใน

การสร้างสรรค์ผลงานที่มีความสมดุลและงดงามต่อไป 
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ภาพท่ี 31 Golden Spiral Symbol 
ที่มา: https://i.pinimg.com/originals/0e/4a/a7/0e4aa74e408cda5d97ee8f9b 

033319c2.jpg 

 

ภาพท่ี 32 PHI, METATRON’S CUBE AND THE HOLY NUMBER 108 by Marty Leeds 
Greetings World Mystery readers! 
ที่มา: https://i.pinimg.com/564x/84/4c/29/844c295293d9727cdaf95e3ca97e4027.jpg 

https://i.pinimg.com/originals/0e/4a/a7/0e4aa74e408cda5d97ee8f9b
https://i.pinimg.com/564x/84/4c/29/844c295293d9727cdaf95e3ca97e4027.jpg
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ทฤษฎีสมการเชิงเส้น (Linear Equations): ใช้ในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการ

น้ำหนักของโครงสร้าง เช่น Farnsworth House ทำให้อาคารมีความมั่นคงและทนทาน  ทฤษฎี

สมการเชิงเส้น (Linear Equations) เป็นเครื่องมือสำคัญในการคำนวณและวิเคราะห์ความแข็งแรง

และการจัดการน้ำหนักของโครงสร้างในงานสถาปัตยกรรม การใช้สมการเชิงเส้นช่วยให้สถาปนิกและ

วิศวกรสามารถออกแบบโครงสร้างที่มั่นคงและทนทานได้อย่างมีประสิทธิภาพ หนึ่งในตัวอย่างที่

ชัดเจนของการใช้ทฤษฎีสมการเชิงเส้นในการออกแบบโครงสร้างคือ Farnsworth House ออกแบบ

โดย Ludwig Mies van der Rohe ตั้งอยู่ในรัฐอิลลินอยส์ สหรัฐอเมริกา เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของ

การใช้ทฤษฎีสมการเชิงเส้นในการออกแบบบ้านที่มีความโปร่งโล่งและมีความมั่นคง โครงสร้างของ 

Farnsworth House เน้นการใช้เส้นตรงและรูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่าย ซึ่งสะท้อนถึงการใช้สมการ

เชิงเส้นในการคำนวณและจัดการน้ำหนักของโครงสร้าง เสาเหล็กที่รองรับหลังคาและพ้ืนถูกจัดวาง

อย่างเป็นระบบ ทำให้บ้านมีความสมดุลและสามารถรับน้ำหนักได้อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้สมการ

เชิงเส้นในงานสถาปัตยกรรมช่วยในการคำนวณแรงต่างๆ ที่กระทำต่อโครงสร้าง เช่น แรงกด แรงดึง 

และแรงเฉือน การวิเคราะห์และคำนวณด้วยสมการเชิงเส้นช่วยให้สามารถระบุจุดที่ต้องเสริมความ

แข็งแรงและจัดการน้ำหนักได้อย่างเหมาะสม การใช้เทคนิคนี้ทำให้ Farnsworth House มีความ

แข็งแรงและสามารถทนทานต่อการใช้งานและสภาพแวดล้อมได้เป็นอย่างดี นอกจากการใช้สมการเชิง

เส้นในการคำนวณความแข็งแรงและการจัดการน้ำหนักแล้ว การใช้สมการเชิงเส้นยังช่วยในการ

ออกแบบโครงสร้างที่มีความสมดุลและสวยงาม การจัดวางเสาและคานที่เป็นระเบียบเรียบร้อยและ

สมมาตรช่วยให้โครงสร้างดูมีความสมดุลและมีความงดงาม การใช้สมการเชิงเส้นในการออกแบบยัง

ช่วยลดข้อผิดพลาดในการก่อสร้างและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานวัสดุ ทำให้โครงสร้างมีความ

คุ้มค่าและยั่งยืน การประยุกต์ใช้ทฤษฎีสมการเชิงเส้นไม่ได้จำกัดเฉพาะในงานสถาปัตยกรรมเท่านั้น 

แต่ยังถูกนำมาใช้ในงานวิศวกรรมและการออกแบบผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เช่น การออกแบบสะพาน ตึกสูง 

และเครื่องจักรต่างๆ ทฤษฎีนี้ช่วยให้สามารถคำนวณและวิเคราะห์ความแข็งแรงของวัสดุและ

โครงสร้างได้อย่างแม่นยำ ทำให้ผลงานที่ออกมามีคุณภาพและมีความปลอดภัยสูง สรุปได้ว่า ทฤษฎี

สมการเชิงเส้น (Linear Equations) เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการคำนวณและวิเคราะห์ความแข็งแรง

และการจัดการน้ำหนักของโครงสร้าง การใช้สมการเชิงเส้นช่วยให้สถาปนิกและวิศวกรสามารถ

ออกแบบโครงสร้างที่มั่นคงและทนทานได้อย่างมีประสิทธิภาพ Farnsworth House เป็นตัวอย่างที่

ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีนี้ ในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความโปร่งโล่ง มั่นคง และงดงาม 

ความสำเร็จของ Farnsworth House เป็นเครื่องยืนยันถึงความสำคัญของทฤษฎีสมการเชิงเส้นใน
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งานสถาปัตยกรรม และยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้นักออกแบบในยุคปัจจุบันในการสร้างสรรค์

โครงสร้างที่มีความม่ันคงและสวยงามต่อไป 

 

ภาพท่ี 33 Farnsworth House 
ที่มา: https://i.pinimg.com/564x/d4/e0/80/d4e080931c5e5c06424d09622c363fc2.jpg 

https://i.pinimg.com/564x/d4/e0/80/d4e080931c5e5c06424d09622c363fc2.jpg
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ทฤษฎีฟังก์ชัน (Function Theory): ใช้ในการออกแบบและคำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อน 

เช่น Sagrada Familia ทำให้อาคารมีความซับซ้อนและแข็งแรง ทฤษฎีฟังก์ชัน (Function Theory) 

เป็น เครื่องมือที่ สำคัญ ในการออกแบบและคำนวณโครงสร้างที่ ซับซ้อน โดยเฉพาะในงาน

สถาปัตยกรรมที่ต้องการความแม่นยำสูงและการประสานงานขององค์ประกอบหลากหลาย การใช้

ทฤษฎีฟังก์ชันช่วยให้นักออกแบบสามารถวิเคราะห์และคำนวณโครงสร้างที่มีความซับซ้อนได้อย่าง

ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ หนึ่งในตัวอย่างที่โดดเด่นของการใช้ทฤษฎีฟังก์ชันในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมคือ Sagrada Familia ในบาร์เซโลนา ประเทศสเปน ซึ่งออกแบบโดย Antoni Gaudí 

เป็นหนึ่งในโครงสร้างที่ซับซ้อนและงดงามที่สุดในโลก การออกแบบของ Gaudí ใช้ทฤษฎีฟังก์ชันใน

การคำนวณและวิเคราะห์องค์ประกอบต่าง ๆ ของโครงสร้าง ตั้งแต่การจัดวางเสา โครงสร้างหลังคา 

ไปจนถึงการออกแบบรายละเอียดทางศิลปะที่มีความซับซ้อน การใช้ทฤษฎีฟังก์ชันช่วยให้โครงสร้าง

สามารถรองรับน้ำหนักและแรงกดต่าง ๆ ได้อย่างมั่นคงและมีประสิทธิภาพ การใช้ทฤษฎีฟังก์ชันใน

งานออกแบบ Sagrada Familia นั้นมีความหลากหลายและซับซ้อนมาก เนื่องจาก Gaudí ได้

ประยุกต์ใช้รูปทรงทางเรขาคณิตที่หลากหลาย เช่น ไฮเปอร์โบลา พาราโบลา และเฮลิกซ์ ในการ

สร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความงดงามและไม่เหมือนใคร การคำนวณที่แม่นยำของฟังก์ชันเหล่านี้ทำให้

สามารถสร้างโครงสร้างที่มีความซับซ้อนแต่ยังคงความแข็งแรงและมั่นคง นอกจากความสามารถใน

การรองรับน้ำหนักแล้ว การใช้ทฤษฎีฟังก์ชันยังช่วยให้การออกแบบ Sagrada Familia มีความลื่นไหล

และเชื่อมโยงกันอย่างเป็นธรรมชาติ การจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ของโครงสร้างถูกคำนวณมาอย่าง

ละเอียด ทำให้แต่ละส่วนของอาคารสามารถทำงานร่วมกันได้อย่างกลมกลืน การใช้ฟังก์ชันทาง

คณิตศาสตร์ยังช่วยในการออกแบบระบบโครงสร้างที่สามารถทนทานต่อแรงต่าง ๆ เช่น แรงลมและ

แรงแผ่นดินไหวได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ ทฤษฎีฟังก์ชันยังช่วยในการวิเคราะห์และแก้ไข

ปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการก่อสร้าง Sagrada Familia การใช้การคำนวณทางคณิตศาสตร์ช่วยให้

สามารถปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องของโครงสร้างได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ ทำให้งานก่อสร้าง

สามารถดำเนินไปได้อย่างราบรื่นและมีประสิทธิภาพ Sagrada Familia จึงเป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยม

ของการใช้ทฤษฎีฟังก์ชันในการออกแบบและคำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อน การใช้ทฤษฎีนี้ไม่เพียงแต่ทำ

ให้อาคารมีความงดงามและเป็นเอกลักษณ์ แต่ยังเสริมสร้างความแข็งแรงและมั่นคงให้กับโครงสร้าง 

ทฤษฎีฟังก์ชันจึงเป็นเครื่องมือที่สำคัญและทรงพลังในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความ

ซับซ้อนและท้าทาย สรุปได้ว่า ทฤษฎีฟังก์ชัน (Function Theory) เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการ

ออกแบบและคำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อน การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยให้นักออกแบบสามารถวิเคราะห์และ
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คำนวณโครงสร้างได้อย่างแม่นยำและมีประสิทธิภาพ Sagrada Familia เป็นตัวอย่างที่ชัดเจนของการ

ใช้ทฤษฎีฟังก์ชันในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่ซับซ้อนและงดงาม ความสำเร็จของ Sagrada Familia 

เป็นเครื่องยืนยันถึงความสำคัญของทฤษฎีฟังก์ชันในงานสถาปัตยกรรม และยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้

นักออกแบบในยุคปัจจุบันในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความซับซ้อนและแข็งแรงต่อไป 

 

ภาพท่ี 34 Illustration of conventional and density-fitting based basis expansions of the 
electron density. Left: In a conventional Kohn–Sham DFT calculation, the electron 

density (solid black line) is expanded in terms of density matrix elements Dμν and 

products of basic functions χμχν. Right: Density-fitting (DF) allows expanding the 

density in terms of fitting coefficients 𝐶𝑄𝐴 and atom-centered basis 

functions ϕQ (dotted black line). The DF expansion can unambiguously be 
decomposed into atomic contributions. Note that higher angular momentum 
functions are needed in the DF basis to correctly describe the overlap region 
between the atoms. This is illustrated in the schematic figure by the use of only s-
type basis functions for the Kohn–Sham expansion and s- and p-type basis functions 
for the DF expansion. 
ที่มา: https://www.nature.com/articles/s41467-020-20471-y/figures/1 

https://www.nature.com/articles/s41467-020-20471-y/figures/1
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ภาพท่ี 35 Geometric Shape, Structure and Material in Antoni Gaudí’s Work: The 
Colònia Güell Crypt and the Templo Expiatorio de la Sagrada Familia (Left) the 
central atrium of the church; (right) pillar construction scheme.  
ที่มา: https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf 

 

https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf
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ภาพท่ี 36 Geometric Shape, Structure and Material in Antoni Gaudí’s Work: The 
Colònia Güell Crypt and the Templo Expiatorio de la Sagrada Familia Funicular 
modeling. 
ที่มา: https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf 

https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf
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ภาพท่ี 37 Geometric Shape, Structure and Material in Antoni Gaudí’s Work: The 
Colònia Güell Crypt and the Templo Expiatorio de la Sagrada Familia Structure 
modeling of key elements. 
ที่มา: https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf 

https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf
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ภาพท่ี 38 Geometric Shape, Structure and Material in Antoni Gaudí’s Work: The 
Colònia Güell Crypt and the Templo Expiatorio de la Sagrada Familia Structure 
modeling in space. 
ที่มา: https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf 

 

ทฤษฎีพื้นผิว (Surface Theory): ใช้ในการออกแบบพ้ืนผิวที่ซับซ้อนและต่อเนื่อง เช่น 

Aqua Tower ทำให้อาคารมีความโดดเด่นและทันสมัย ทฤษฎีพ้ืนผิว (Surface Theory) เป็นทฤษฎีที่

สำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรมที่มีความซับซ้อนและต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานออกแบบ

ที่ต้องการความโดดเด่นและความทันสมัย การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์

พ้ืนผิวที่มีความเป็นเอกลักษณ์และมีการเคลื่อนไหวที่นุ่มนวลและต่อเนื่อง ซึ่งสามารถสร้างความ

ประทับใจให้กับผู้พบเห็นได้อย่างดี หนึ่งในตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวคือ Aqua 

Tower ในชิคาโก สหรัฐอเมริกา Aqua Tower ออกแบบโดยสถาปนิก Jeanne Gang แห่ง Studio 

Gang Architects เป็นอาคารที่มีความสูง 82 ชั้น โดดเด่นด้วยรูปทรงที่มีพ้ืนผิวซับซ้อนและเป็น

เอกลักษณ์ พ้ืนผิวของอาคารนี้ได้รับการออกแบบให้มีลักษณะเป็นคลื่นน้ำที่ไหลเวียนอยู่รอบอาคาร 

ทำให้เกิดการเคลื่อนไหวและความต่อเนื่องในแนวตั้ง การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในงานออกแบบนี้ช่วยให้

อาคารดูโดดเด่นและทันสมัย ใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในการสร้างสรรค์รูปทรงที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

ต่อเนื่อง การจัดวางระเบียงที่มีขนาดและรูปร่างที่แตกต่างกันในแต่ละชั้นช่วยสร้างพ้ืนผิวที่ดูมีการ

https://www.davidpublisher.com/Public/uploads/Contribute/5dd4f7aa863ac.pdf
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เคลื่อนไหวและไม่ซ้ำกัน การใช้พ้ืนผิวที่ซับซ้อนนี้ไม่เพียงแต่ทำให้อาคารมีความงดงาม แต่ยังช่วยใน

การกระจายแสงธรรมชาติและลดการสะท้อนของแสงแดด ทำให้การใช้พลังงานในอาคารมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากการใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในการออกแบบภายนอกอาคารแล้ว ทฤษฎีนี้ยังถูก

นำมาใช้ในการออกแบบภายในของ Aqua Tower เช่น การออกแบบเพดานและผนังที่มีลวดลายและ

รูปทรงที่ซับซ้อน ทำให้พ้ืนที่ภายในดูมีความต่อเนื่องและเป็นเอกลักษณ์ การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในการ

ออกแบบภายในช่วยสร้างบรรยากาศที่ทันสมัยและมีความเป็นธรรมชาติ การใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในงาน

ออกแบบสถาปัตยกรรมยังช่วยให้การสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความแข็งแรงและมั่นคงเป็นไปได้ การ

ใช้เทคนิคการคำนวณทางคณิตศาสตร์และการใช้วัสดุที่มีคุณภาพสูงช่วยให้พ้ืนผิวที่ซับซ้อนสามารถ

รองรับน้ำหนักและแรงกดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทำให้โครงสร้างมีความมั่นคงและปลอดภัย สรุปได้

ว่า ทฤษฎีพ้ืนผิว (Surface Theory) เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการออกแบบพ้ืนผิวที่ซับซ้อนและ

ต่อเนื่อง การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์พ้ืนผิวที่มีความเป็นเอกลักษณ์และมี

ความทันสมัย Aqua Tower เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีพ้ืนผิวในการสร้างสรรค์

โครงสร้างที่โดดเด่นและงดงาม ความสำเร็จของ Aqua Tower เป็นเครื่องยืนยันถึงความสำคัญของ

ทฤษฎีพ้ืนผิวในงานสถาปัตยกรรม และยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้นักออกแบบในยุคปัจจุบันในการ

สร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความซับซ้อนและทันสมัยต่อไป 

 

ภาพท่ี 39 Facade ของอาคาร The Aqua Tower 
ที่มา: http://www.parametric-architecture.com 

http://www.parametric-architecture.com/
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ภาพท่ี 40 อาคาร The Aqua Tower 
ที่มา: http://www.parametric-architecture.com 

 

ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูป (Stress and Strain Theory): ใช้ในการออกแบบ

โครงสร้างที่สามารถรับน้ำหนักและแรงกดได้ดี เช่น German Pavilion ทำให้โครงสร้างมีความ

แข็งแรงและทนทาน ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูป (Stress and Strain Theory) เป็นเครื่องมือ

ที่สำคัญในการออกแบบโครงสร้างที่สามารถรับน้ำหนักและแรงกดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทฤษฎีนี้

ช่วยให้วิศวกรและสถาปนิกสามารถวิเคราะห์และคำนวณแรงต่าง ๆ ที่กระทำต่อโครงสร้าง รวมถึงการ

เปลี่ยนรูปที่เกิดขึ้นจากแรงเหล่านั้น การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน 

ตัวอย่างที่โดดเด่นของการใช้ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูปในการออกแบบโครงสร้างคือ 

German Pavilion ที่ออกแบบโดย Frei Otto สำหรับงาน Expo 67 ในมอนทรีออล  German 

Pavilion เป็นโครงสร้างที่มีลักษณะเฉพาะและเป็นที่รู้จักในวงการสถาปัตยกรรม เนื่องจากการ

ออกแบบที่เน้นการใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่นและการคำนวณแรงที่แม่นยำ Frei Otto ใช้ทฤษฎี

ความเครียดและการแปรรูปในการคำนวณแรงตึงและแรงดึงที่กระทำต่อโครงสร้าง ทำให้สามารถ

ออกแบบโครงสร้างที่มีความบางเบาแต่แข็งแรงได้ การออกแบบ German Pavilion เน้นการใช้

โครงสร้างเหล็กและผ้าคลุมที่มีน้ำหนักเบา แต่สามารถรับน้ำหนักและแรงกดได้ดี ทฤษฎีความเครียด

และการแปรรูปถูกนำมาใช้ในการวิเคราะห์แรงที่กระทำต่อผ้าคลุมและเสาเหล็ก รวมถึงการคำนวณ

http://www.parametric-architecture.com/
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แรงดึงที่เกิดจากลมและน้ำหนักของโครงสร้างเอง การคำนวณเหล่านี้ช่วยให้สามารถออกแบบ

โครงสร้างที่มีความมั่นคงและทนทานต่อสภาพแวดล้อมต่าง ๆ การใช้ทฤษฎีความเครียดและการแปร

รูปในการออกแบบยังช่วยให้สามารถประหยัดวัสดุและลดต้นทุนการก่อสร้างได้ เนื่องจากสามารถ

คำนวณและเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับแรงที่กระทำต่อโครงสร้างได้อย่างแม่นยำ การออกแบบที่มี

ประสิทธิภาพนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรง แต่ยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรและรักษา

สิ่งแวดล้อม นอกจากความแข็งแรงและความทนทาน ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูปยังช่วยใน

การออกแบบโครงสร้างที่มีความสวยงามและเป็นเอกลักษณ์ German Pavilion เป็นตัวอย่างที่ดีของ

การประยุกต์ใช้ทฤษฎีนี้ในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความบางเบาและมีความยืดหยุ่น การใช้วัสดุที่

มีความยืดหยุ่นและการคำนวณแรงที่แม่นยำช่วยให้โครงสร้างสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม

และแรงกระทำต่าง ๆ ได้อย่างดี การใช้ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูปในงานสถาปัตยกรรมยัง

ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตาม

ความต้องการ การวิเคราะห์และคำนวณแรงที่กระทำต่อโครงสร้างช่วยให้สามารถออกแบบโครงสร้าง

ที่มีความเสถียรและสามารถทนทานต่อการใช้งานในระยะยาวได้ สรุปได้ว่า ทฤษฎีความเครียดและ

การแปรรูป (Stress and Strain Theory) เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการออกแบบโครงสร้างที่สามารถ

รับน้ำหนักและแรงกดได้อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยให้นักออกแบบสามารถวิเคราะห์และ

คำนวณแรงที่กระทำต่อโครงสร้างได้อย่างแม่นยำ German Pavilion เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของ

การใช้ทฤษฎีความเครียดและการแปรรูปในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความแข็งแรงและทนทาน 

ความสำเร็จของ German Pavilion เป็นเครื่องยืนยันถึงความสำคัญของทฤษฎีนี้ในงานสถาปัตยกรรม 

และยังคงเป็นแรงบันดาลใจให้นักออกแบบในยุคปัจจุบันในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่สามารถรับ

น้ำหนักและแรงกดได้ดีต่อไป 

ทฤษฎีการคำนวณและการประมวลผล (Computational Theory): ใช้ในการสร้าง

แบบจำลองและการวิเคราะห์ข้อมูล เช่น The Shard ทำให้อาคารมีความแม่นยำและซับซ้อน ทฤษฎี

การคำนวณและการประมวลผล (Computational Theory) เป็นทฤษฎีที่มีบทบาทสำคัญในการ

ออกแบบและสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความซับซ้อนและแม่นยำในยุคปัจจุบัน การใช้ทฤษฎีนี้

ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างแบบจำลองและทำการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างละเอียด ซึ่งนำไปสู่การ

สร้างโครงสร้างที่มีประสิทธิภาพและมีความซับซ้อนสูง หนึ่งในตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎี

การคำนวณและการประมวลผลคือ The Shard ในลอนดอน สหราชอาณาจักร The Shard ซึ่ง

ออกแบบโดยสถาปนิกชื่อดัง Renzo Piano เป็นหนึ่งในตึกสูงที่โดดเด่นที่สุดในโลก ด้วยความสูง 95 
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ชั้นและโครงสร้างที่ซับซ้อน The Shard ใช้ทฤษฎีการคำนวณและการประมวลผลในการสร้าง

แบบจำลองและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและการก่อสร้างอาคาร การใช้ซอฟต์แวร์

คอมพิวเตอร์ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างแบบจำลอง 3 มิติที่มีความแม่นยำสูง และทำการ

คำนวณแรงต่างๆ ที่กระทำต่อโครงสร้างได้อย่างละเอียด การใช้ทฤษฎีการคำนวณและการ

ประมวลผลในงานออกแบบ The Shard ไม่เพียงแต่ช่วยให้การวางแผนและการก่อสร้างเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ แต่ยังช่วยในการจัดการกับปัญหาที่ซับซ้อนที่อาจเกิดขึ้นระหว่างการก่อสร้าง เช่น การ

คำนวณแรงลมที่กระทำต่ออาคาร การวิเคราะห์แรงแผ่นดินไหว และการจัดการกับการกระจาย

น้ำหนักของโครงสร้าง การใช้เทคโนโลยีการคำนวณที่ทันสมัยช่วยให้การออกแบบโครงสร้างมีความ

แม่นยำและมั่นคง นอกจากการคำนวณและการประมวลผลทางโครงสร้างแล้ว ทฤษฎีการคำนวณยัง

ถูกนำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานและการระบายอากาศในอาคาร การใช้

ซอฟต์แวร์การจำลองช่วยให้นักออกแบบสามารถวิเคราะห์และปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน

ของอาคารได้ ทำให้ The Shard เป็นอาคารที่มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม การใช้ทฤษฎีการคำนวณและการประมวลผลยังช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์

รูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์และซับซ้อนได้อย่างไม่จำกัด การสร้างแบบจำลองที่แม่นยำและการคำนวณที่

ละเอียดช่วยให้การออกแบบสามารถเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วและมีความยืดหยุ่น การประยุกต์ใช้ทฤษฎี

นี้ยังเปิดโอกาสให้นักออกแบบสามารถทดลองและปรับปรุงแนวคิดใหม่ๆ ได้อย่างไม่มีข้อจำกัด สรุปได้

ว่า ทฤษฎีการคำนวณและการประมวลผล (Computational Theory) เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการ

ออกแบบและสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความซับซ้อนและแม่นยำ การใช้ทฤษฎีนี้ช่วยให้นัก

ออกแบบสามารถสร้างแบบจำลองและวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างละเอียด ทำให้โครงสร้างที่ออกมามี

ประสิทธิภาพและมีความซับซ้อนสูง The Shard เป็นตัวอย่างที่ยอดเยี่ยมของการใช้ทฤษฎีการ

คำนวณและการประมวลผลในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความแม่นยำและซับซ้อน ความสำเร็จของ 

The Shard เป็นเครื่องยืนยันถึงความสำคัญของทฤษฎีนี้ในงานสถาปัตยกรรม และยังคงเป็นแรง

บันดาลใจให้นักออกแบบในยุคปัจจุบันในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่มีความซับซ้อนและแม่นยำต่อไป 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

3.1 การกำหนดขอบเขตการวิจัย  

การกำหนดขอบเขตการวิจัยในงานศึกษานี้จะครอบคลุมการวิเคราะห์พัฒนาการทาง

ประวัติศาสตร์ของการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรม ตั้งแต่ปี 1950 จนถึงปัจจุบัน โดย

เน้นการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ในกระบวนการออกแบบ 

กรอบเวลาการใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมยุคต่างๆ 

ทศวรรษ 1950-1960: ยุคหลังสงครามและสมัยใหม่ 

ในยุคนี้ สถาปนิกเน้นการออกแบบที่เรียบง่ายและมีประสิทธิภาพ แนวคิดคณิตศาสตร์ที่ถูก

นำมาใช้ได้แก่แนวคิดทางเรขาคณิตพ้ืนฐาน เช่น สี่เหลี่ยมจัตุรัส วงกลม และทรงกระบอก สถาปนิก

สำคัญในยุคนี้ได้แก่ Le Corbusier และ Mies van der Rohe ที่ใช้รูปทรงเรขาคณิตเหล่านี้ เพ่ือ

แสดงออกถึงแนวคิดเรื่องฟังก์ชันและโครงสร้าง ภายใต้บริบทของการฟ้ืนตัวหลังสงครามโลกครั้งที่

สอง สถาปัตยกรรมสมัยใหม่ถูกมองว่าเป็นแนวทางในการออกแบบที่ทันสมัยและก้าวหน้า ซึ่งสามารถ

ช่วยสร้างโลกใหม่ที่ดีกว่าหลังสงคราม นอกจากนี้ ในช่วงทศวรรษ 1950 ถึง 1960 ยังมีความก้าวหน้า

ทางเทคโนโลยีที่สำคัญในด้านวิศวกรรมและวัสดุก่อสร้าง เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น เหล็กกล้าไร้สนิม 

คอนกรีตเสริมเหล็ก และกระจก ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างอาคารที่มีรูปทรงเรขาคณิตที่เรียบง่าย

และซับซ้อนมากขึ้น รูปแบบการออกแบบในยุคนี้ ไม่เพียงแต่เน้นความสวยงาม แต่ยังรวมถึง

ประสิทธิภาพการใช้งานและความทนทานของอาคารด้วย 

ทศวรรษ 1970-1980: ยุคหลังสมัยใหม่ 

ในยุคนี้ สถาปัตยกรรมเริ่มมีความหลากหลายและซับซ้อนมากขึ้น การใช้คณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบมีความซับซ้อนและหลากหลายมากข้ึน ตัวอย่างเช่น Frank Gehry และ Richard Meier ใช้

แนวคิดทางเรขาคณิตและการคำนวณเชิงคณิตศาสตร์ในการออกแบบอาคารที่มีเอกลักษณ์และมี

ความท้าทายในการก่อสร้าง เช่น Guggenheim Museum ในบิลเบา การออกแบบในยุคนี้มักจะใช้

คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์รูปทรงที่ไม่สมมาตรและไม่เป็นเส้นตรง สถาปนิกเริ่มทดลองใช้วัสดุและ

เทคนิคใหม่ๆ ในการก่อสร้าง เพ่ือสร้างอาคารที่มีความซับซ้อนและท้าทายทางเทคนิคมากขึ้น การนำ
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ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์มาใช้ในการออกแบบช่วยให้สถาปนิกสามารถคำนวณและจำลองรูปทรงที่

ซับซ้อนอย่างละเอียดแม่นยำ 

ทศวรรษ 1990-2000: ยุคเทคโนโลยีดิจิทัล 

การพัฒนาเทคโนโลยีดิจิทัลและซอฟต์แวร์การออกแบบช่วยให้สถาปนิกสามารถนำ

คณิตศาสตร์มาใช้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น แนวคิดเช่น คณิตศาสตร์แฟร็กทัลและการออกแบบ

พาราเมตริกกลายเป็นเรื่องปกติในวงการสถาปัตยกรรม ตัวอย่างเช่น Zaha Hadid และ Norman 

Foster ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบอาคารที่มีความซับซ้อน เช่น Heydar Aliyev 

Center ในยุคนี้ การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัลและการออกแบบพาราเมตริกเป็นเครื่องมือสำคัญในการ

สร้างสรรค์อาคารที่มีรูปทรงซับซ้อนและไดนามิก สถาปนิกสามารถใช้ซอฟต์แวร์การออกแบบเพ่ือ

คำนวณและจำลองโครงสร้างที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ ทำให้สามารถสร้างอาคารที่มีรูปทรงที่ไม่เคยมี

มาก่อน นอกจากนี้ การใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติยังช่วยให้สามารถสร้างโครงสร้างที่มีความ

ซับซ้อนและมีรายละเอียดสูงได้ 

ทศวรรษ 2000-ปัจจุบัน: ยุคปัจจุบัน 

การใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น การพิมพ์สามมิติและการออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยให้

สามารถสร้างโครงสร้างที่ซับซ้อนและยืดหยุ่นมากขึ้น ตัวอย่างเช่น การออกแบบสนามกีฬา Beijing 

National Stadium ("รังนก") และ Al Bahar Towers ในอาบูดาบี ในยุคปัจจุบัน การใช้คณิตศาสตร์

ในสถาปัตยกรรมได้ก้าวไปอีกขั้น ด้วยการประยุกต์ใช้เรขาคณิตพาราเมตริกและทอพอโลยี ทำให้

สามารถสร้างโครงสร้างที่ซับซ้อนและมีความยืดหยุ่นมากขึ้น สถาปนิกสามารถใช้ซอฟต์แวร์การ

ออกแบบที่มีความสามารถสูงในการจำลองและคำนวณโครงสร้างที่มีความซับซ้อนและท้าทายทาง

เทคนิค เช่น การออกแบบที่มีการคำนึงถึงการประหยัดพลังงานและการใช้วัสดุที่ เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม การพัฒนาเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติทำให้สามารถสร้างชิ้นส่วนที่มีความซับซ้อนและมี

ความละเอียดสูงได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ การใช้เทคโนโลยีการออกแบบด้วย

คอมพิวเตอร์ยังช่วยให้สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีรูปทรงที่ไม่เคยมีมาก่อน และสามารถปรับเปลี่ยน

รูปแบบได้ตามความต้องการ 
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การใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) ในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) ในการออกแบบสถาปัตยกรรมมีบทบาท

สำคัญในการกำหนดโครงสร้างและรูปลักษณ์ของอาคารตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน คณิตศาสตร์บริสุทธิ์

ให้พ้ืนฐานทางทฤษฎีที่แข็งแรงในการออกแบบ ซึ่งไม่เพียงแต่ช่วยในการคำนวณความทนทานของ

โครงสร้าง แต่ยังมีส่วนในการสร้างความสวยงามทางศิลปะอีกด้วย 

ในยุคกรีกโบราณ  การใช้เรขาคณิตของยุคลิด (Euclidean Geometry) เป็นพ้ืนฐาน

สำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรม นักปรัชญาและนักคณิตศาสตร์อย่างยุคลิดได้พัฒนาทฤษฎีทาง

เรขาคณิตที่มีความสำคัญในการกำหนดรูปทรงและโครงสร้างของอาคาร ตัวอย่างที่เด่นชัดคือการ

ออกแบบวิหารพาร์เธนอน (Parthenon) ในเอเธนส์ ซึ่งใช้สัดส่วนที่สมดุลและความสมมาตรในการ

สร้างความสวยงามและความม่ันคงของโครงสร้าง การใช้เรขาคณิตนี้ไม่เพียงแต่ช่วยในการคำนวณการ

รับน้ำหนักและการกระจายแรง แต่ยังมีส่วนในการสร้างความรู้สึกของความสมบูรณ์แบบและความ

สมดุลทางสายตา เช่น การจัดวางเสาหินที่มีการใช้สัดส่วนของวงกลมและสามเหลี่ยมในเชิง

สถาปัตยกรรม นอกจากนี้ยังมีการใช้สัดส่วนอัตราส่วนของทองคำในการออกแบบเพ่ือให้เกิดความ

สมดุลที่สวยงาม การออกแบบเช่นนี้ช่วยสร้างความประทับใจและความรู้สึกของความมั่นคงแก่ผู้ที่

มองเห็น การใช้ทฤษฎีทางเรขาคณิตยังสามารถเห็นได้ในโครงสร้างอ่ืน ๆ เช่น วิหารแห่งเฮเฟสตัส 

(Temple of Hephaestus) ซึ่ ง เป็ นตั วอย่ างของการใช้ เรขาคณิ ต เชิ งอนุ พั นธ์  (Differential 

Geometry) ในการสร้างความสมมาตรและความงามที่ยั่งยืน 

ในยุคฟื้นฟูศิลปวิทยา (Renaissance) การใช้สัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) กลายเป็น

หลักการที่ สำคัญ ในการออกแบบสถาปัตยกรรม สัดส่ วนทองคำซึ่ งมีค่ าเท่ ากับประมาณ 

1.6180339887 ถูกนำมาใช้ในการกำหนดสัดส่วนของอาคารและองค์ประกอบต่างๆ เพ่ือสร้างความ

สวยงามและความสมดุล ตัวอย่างที่เด่นชัดคือมหาวิหารซานตามาเรีย เดล ฟิโอเร (Cathedral of 

Santa Maria del Fiore) ในฟลอเรนซ์ ซึ่งใช้สัดส่วนทองคำในการออกแบบโดมขนาดใหญ่ที่มีความ

สวยงามและคงทน การใช้สัดส่วนทองคำไม่เพียงแต่เป็นเครื่องมือในการคำนวณสัดส่วนที่เหมาะสม 

แต่ยังเป็นการสร้างความประทับใจและความรู้สึกของความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันในงานออกแบบ 

การใช้สัดส่วนทองคำนี้ยังช่วยให้อาคารมีความสมดุลทางสายตาและสร้างความสวยงามที่สอดคล้อง

กับธรรมชาติ เช่น การจัดวางหน้าต่างและประตูในตำแหน่งที่ถูกต้องตามสัดส่วนทองคำ การออกแบบ

ที่ใช้สัดส่วนทองคำยังส่งเสริมการสร้างบรรยากาศที่สง่างามและเสริมสร้างความรู้สึกของความสมบูรณ์
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แบบในโครงสร้าง อีกท้ังยังสามารถเห็นการใช้สัดส่วนทองคำในงานศิลปะและสถาปัตยกรรมอ่ืนๆ เช่น 

การออกแบบวิหารซานตามาเรีย นอเวลลา (Basilica di Santa Maria Novella) ที่ใช้สัดส่วนทองคำ

ในการจัดวางองค์ประกอบต่างๆ เพ่ือสร้างความสมดุลและความสวยงาม  

ในยุคคลาสสิก  การใช้คณิ ตศาสตร์บริสุทธิ์ยั งคงมีบทบาทสำคัญ ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม โดยเฉพาะการใช้เรขาคณิตเชิงปฏิบัติ (Practical Geometry) ในการคำนวณและ

กำหนดสัดส่วนของอาคาร ตัวอย่างเช่น การใช้ทฤษฎีของปิทาโกรัสในการกำหนดความยาวของด้าน

ต่างๆ ของรูปสามเหลี่ยม ซึ่งมีผลในการสร้างโครงสร้างที่แข็งแรงและมีความสวยงาม การใช้รูปทรง

เรขาคณิตเหล่านี้ทำให้สามารถสร้างอาคารที่มีความซับซ้อนและมีความหลากหลายในการออกแบบ 

เช่น การใช้รูปทรงสามเหลี่ยมในโครงสร้างสะพานหรือการจัดวางเสาและคานในลักษณะที่ช่วยในการ

กระจายแรงอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังมีการใช้เรขาคณิตในการวางแผนผังเมืองเพ่ือให้เกิด

การใช้พื้นที่อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับความต้องการของผู้คน การวางแผนเชิงเรขาคณิตยัง

ช่วยให้การจัดวางอาคารและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ เป็นไปอย่างมีระเบียบและสามารถใช้งานได้อย่างเต็ม

ประสิทธิภาพ การออกแบบเชิงเรขาคณิตยังสามารถเห็นได้ในโครงสร้างเช่น สะพานโกลเดนเกต 

(Golden Gate Bridge) ซึ่งใช้เรขาคณิตในการวางแผนและการกระจายแรงอย่างมีประสิทธิภาพ 

ในยุคสมัยใหม่ การใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ได้ขยายขอบเขตไปยังทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ที่

ซับซ้อนมากขึ้น เช่น ทฤษฎีความโค้ง (Curvature Theory) และทฤษฎีฟราแคท (Fractal Theory) 

การใช้ทฤษฎีความโค้งในการออกแบบโครงสร้างโค้งงอ เช่น โดมและสะพาน ทำให้นักออกแบบ

สามารถสร้างอาคารที่มีรูปทรงที่ไม่เคยมีมาก่อนและมีความแข็งแรงสูง ตัวอย่างเช่น การออกแบบ

อาคารของซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) ที่มีการใช้ทฤษฎีความโค้งในการสร้างรูปทรงที่น่าทึ่งและท้า

ทายทางวิศวกรรม การใช้ทฤษฎีฟราแคทในการออกแบบอาคารทำให้สามารถสร้างรูปทรงที่มีความ

ซับซ้อนและมีความน่าสนใจอย่างยิ่ง การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์เชิงทฤษฎีเหล่านี้ยังช่วยให้สามารถ

สร้างโครงสร้างที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีขึ้น เช่น การออกแบบ

โครงสร้างที่สามารถทนต่อแรงแผ่นดินไหวหรือการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ นอกจากนี้ยังมีการ

นำทฤษฎีคณิตศาสตร์เชิงปริพันธ์ ( Integral Theory) และทฤษฎีสมการอนุพันธ์ (Differential 

Equations) มาใช้ในการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อนมากขึ้น เช่น การคำนวณการ

กระจายแรงและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุภายใต้ภาระต่างๆ การนำทฤษฎีคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน

เหล่านี้มาใช้ในการออกแบบยังช่วยให้สามารถสร้างอาคารที่มีความยั่งยืนและตอบสนองต่อ

สภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การออกแบบอาคารที่สามารถปรับตัวตามสภาพอากาศ
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และการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ไม่เพียงแต่ช่วยในการคำนวณและออกแบบ

โครงสร้างที่มีความแข็งแรง แต่ยังมีบทบาทสำคัญในการสร้างความสวยงามทางศิลปะ สัดส่วนทองคำ

และการใช้เรขาคณิตเชิงปฏิบัติทำให้นักออกแบบสามารถสร้างอาคารที่มีความสมดุลและความ

สวยงามอย่างเป็นธรรมชาติ  

การใช้รูปทรงทางเรขาคณิต เช่น วงกลม สามเหลี่ยม และสี่เหลี่ยม ทำให้สามารถสร้าง

รูปทรงที่มีความหลากหลายและน่าสนใจ การออกแบบที่ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ยังช่วยสร้างความรู้สึก

ของความเป็นระเบียบและความเป็นระบบในการออกแบบ ทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความน่าสนใจ

และเป็นที่จดจำ การใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์และสร้างสัดส่วนที่เหมาะสมในงานออกแบบยัง

ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างความสวยงามที่มีความสมบูรณ์แบบและสร้างความประทับใจให้กับผู้

ที่ได้พบเห็น การออกแบบที่ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ยังช่วยสร้างบรรยากาศที่สงบและสอดคล้องกับ

ธรรมชาติ ทำให้ผู้ที่อยู่ในอาคารหรือสิ่งก่อสร้างนั้นรู้สึกผ่อนคลายและมีความสุข การใช้คณิตศาสตร์

บริสุทธิ์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมยังช่วยในการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการออกแบบและ

ก่อสร้าง ตัวอย่างเช่น การใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ความแข็งแรงของวัสดุ การคำนวณการ

กระจายแรงในโครงสร้าง และการวิเคราะห์การรับน้ำหนักของอาคาร การใช้คณิตศาสตร์เหล่านี้ทำให้

สามารถสร้างอาคารที่มีความทนทานและมีความปลอดภัยสูง การใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยเช่น การใช้

ซอฟต์แวร์การออกแบบเชิงคำนวณ (Computer-Aided Design, CAD) ช่วยให้นักออกแบบสามารถ

สร้างโมเดลที่มีความซับซ้อนและแม่นยำในการคำนวณ การใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลและ

การสร้างโมเดลจำลองยังช่วยให้สามารถทดสอบและปรับปรุงการออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การใช้คณิตศาสตร์ยังช่วยในการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น การใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะห์

และปรับปรุงการออกแบบ การใช้หุ่นยนต์ในการก่อสร้าง และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถใช้ใน

การก่อสร้างอาคารที่มีความซับซ้อนในอนาคต การพัฒนาเทคโนโลยีเหล่านี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้นัก

ออกแบบสามารถสร้างอาคารที่มีความซับซ้อนและมีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายและ

เวลาในการก่อสร้าง ทำให้กระบวนการก่อสร้างเป็นไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังมี

การพัฒนาเทคโนโลยีที่ช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการก่อสร้าง เพ่ือให้สามารถปรับปรุงและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการออกแบบในอนาคต  

การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics)  ในสถาปัตยกรรมไม่เพียงแต่

ช่วยให้การออกแบบและการก่อสร้างมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น แต่ยังเป็นแรง

บันดาลใจในการสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่ไม่มีขีดจำกัดในอนาคต คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ให้พ้ืนฐานทาง
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ทฤษฎีที่แข็งแรงในการออกแบบโครงสร้างและรูปลักษณ์ของอาคาร ซึ่งมีผลต่อความสวยงามและ

ความทนทานของสถาปัตยกรรม การผสมผสานคณิตศาสตร์และศิลปะในการออกแบบทำให้งาน

สถาปัตยกรรมมีความซับซ้อนและมีความสวยงามอย่างที่ไม่มีขอบเขต การศึกษาความก้าวหน้าทาง

คณิตศาสตร์ยังมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีและเครื่องมือใหม่ๆ ที่ช่วยให้นักออกแบบ

สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความซับซ้อนและมีความยั่งยืนได้มากยิ่งขึ้น ตัวอย่างเช่น การใช้

ปัญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะห์และปรับปรุงการออกแบบ การใช้หุ่นยนต์ในการก่อสร้าง และการ

พัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถใช้ในการก่อสร้างอาคารที่มีความซับซ้อนในอนาคต การประยุกต์ใช้

คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในสถาปัตยกรรมจึงเป็นก้าวสำคัญที่ช่วยพัฒนางานสถาปัตยกรรมให้ก้าวหน้ามาก

ยิ่งขึ้น การวิจัยและพัฒนาทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องยังคงเป็นสิ่งที่จำเป็นในการ

สร้างสรรค์และพัฒนางานสถาปัตยกรรมในอนาคต 

ตารางท่ี 10 การใช้คณิตศาสตร์หลัก (Pure Mathematics) ในการออกแบบสถาปัตยกรรมในยุคต่างๆ 
ปีท่ี
สร้าง 

โครงการ สถาปนิก ทฤษฎี
คณิตศาสตร์
หลัก 

รายละเอียด ผลกระทบต่อ
การออกแบบ
และการ
ก่อสร้าง 

2580 
BC 

พีระมิดแห่งกิซ่า 
(Pyramids of 
Giza) 

ไม่ทราบชื่อ เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้สาม 
เหลี่ยมและ
สี่เหลี่ยมใน
การออกแบบ 

โครงสร้างที่
สมดุลและ
ทนทาน 

447 
BC 

วิหารพาร์เธนอน 
(Parthenon) 

ไม่ทราบชื่อ สัดส่วนทอง 
คำ (Golden 
Ratio) 

การใช้สัดส่วน
ทองคำในการ
ออกแบบ 

ความงดงาม
และความ
สมดุล 

125 
AD 

แพนธีออน 
(Pantheon) 

ไม่ทราบชื่อ เรขาคณิต
เชิงซ้อน 
(Complex 
Geometry) 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรง
กลม 

โครงสร้างโดม
ที่ทนทานและ
สวยงาม 

1420 มหาวิหารฟลอ
เรนซ์ 
(Cathedral of 

Filippo 
Brunelleschi 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การออกแบบ
โดมโดยใช้เส้น
โค้งและการ

โครงสร้างที่
แข็งแรงและ
งดงาม 
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Santa Maria 
del Fiore) 

คำนวณมุม 

1633 วิหารเซนต์ปีเตอร์ 
(St. Peter's 
Basilica) 

Michelangelo, 
Donato 
Bramante, Carlo 
Maderno, Gian 
Lorenzo Bernini 

เรขาคณิต
เชิงซ้อน 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรง
กลมในการ
ออกแบบ 

โครงสร้างโดม
ที่มีความ
ซับซ้อนและ
แข็งแรง 

1889 หอไอเฟล (Eiffel 
Tower) 

Gustave Eiffel เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้รูปทรง
สี่เหลี่ยมใน
การคำนวณ
และออกแบบ 

โครงสร้างที่สูง
และทนทาน 

1929 อาคารบาร์เซโล
นา พาวิลเลียน 
(Barcelona 
Pavilion) 

Ludwig Mies van 
der Rohe 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้เส้นตรง
และรูปทรง
เรขาคณิตที่
เรียบง่าย 

เน้นความเรียบ
ง่ายและความ
ชัดเจน 

1951 อาคารยูเอ็น 
(United 
Nations 
Building) 

Wallace 
Harrison, Le 
Corbusier 

ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 
(Linear 
Equations) 

การใช้สมการ
เชิงเส้นในการ
คำนวณความ
แข็งแรง 

โครงสร้างที่
มั่นคงและ
ทนทาน 

1956 อาคารฟาร์นส
เวิร์ธ 
(Farnsworth 
House) 

Ludwig Mies van 
der Rohe 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตที่
เรียบง่าย 

โครงสร้างที่
โปร่งใสและมี
ความชัดเจน 

1958 อาคารซีแกรม 
(Seagram 
Building) 

Ludwig Mies van 
der Rohe, Philip 
Johnson 

ทฤษฎีสมการ
เชิงเส้น 

การคำนวณ
ความแข็งแรง
และการ
จัดการน้ำหนัก 

โครงสร้างที่สูง
และม่ันคง 

1973 หอคอยเซียร์ส 
(Sears Tower) 

Bruce Graham, 
Fazlur Rahman 
Khan 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้รูปทรง
สี่เหลี่ยมใน
การคำนวณ

โครงสร้างที่สูง
และทนทาน 
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และออกแบบ 

1976 ศูนย์ศิลปะและ
วัฒนธรรมปงปิดู 
(Pompidou 
Centre) 

Renzo Piano, 
Richard Rogers 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การใช้เส้นตรง
และรูปทรง
เรขาคณิต 

โครงสร้างที่
เปิดเผยและ
โปร่งใส 

1983 อาคารลอยด์ 
(Lloyd's 
Building) 

Richard Rogers ทฤษฎี
โครงสร้าง 

การออกแบบ
โครงสร้างที่มี
ความซับซ้อน 

โครงสร้างที่
มองเห็นได้จาก
ภายนอก 

1993 สถานีดับเพลิง
วิทรา (Vitra Fire 
Station) 

Zaha Hadid เรขาคณิต
นอน-
Euclidean 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรงที่
ซับซ้อน 

รูปทรงที่ไม่
สมมาตรและ
โดดเด่น 

1997 พิพิธภัณฑ์กุกเกน
ไฮม์ บิลเบา 
(Guggenheim 
Museum 
Bilbao) 

Frank Gehry เรขาคณิต
นอน-
Euclidean 

การใช้รูปทรง
โค้งในการ
ออกแบบ 

รูปทรงที่ไม่
ธรรมดาและ
เอกลักษณ์ 

2003 ศูนย์
วิทยาศาสตร์ฟีโน 
(Phaeno 
Science 
Center) 

Zaha Hadid เรขาคณิต
พาราเมตริก 

การใช้
พารามิเตอร์ใน
การออกแบบ
รูปทรง 

การสร้าง
รูปทรงที่
ซับซ้อนและมี
เอกลักษณ์ 

2005 อาคารบีเอ็ม
ดับเบิลยู เซ็นทรัล 
(BMW Central 
Building) 

Zaha Hadid ทฤษฎีพื้นผิว การใช้พ้ืนผิวที่
ซับซ้อนในการ
ออกแบบ 

การสร้างความ
ลื่นไหลและ
ความน่าสนใจ
ในโครงสร้าง 

2007 สถานีกระเช้าลอย
ฟ้า นอร์ดพาร์ค 
(Nordpark 
Cable Railway) 

Zaha Hadid ทฤษฎี
เรขาคณิต
นอน-
Euclidean 

การออกแบบ
รูปทรงโค้งท่ี
ซับซ้อน 

การใช้
ซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์
ในการคำนวณ
และออกแบบ 
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2008 สนามกีฬา
แห่งชาติปักก่ิง 
(Beijing 
National 
Stadium) 

Herzog & de 
Meuron 

ทฤษฎีการ
คำนวณและ
การ
ประมวลผล 

การใช้
คอมพิวเตอร์
ในการ
ออกแบบและ
คำนวณ 

การสร้าง
โครงสร้างที่
ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

2013 ศูนย์เฮย์ดาร์ อาลิ
เยฟ (Heydar 
Aliyev Center) 

Zaha Hadid ทฤษฎี
เรขาคณิต
นอน-
Euclidean 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรงที่
ต่อเนื่อง 

การออกแบบที่
มีเอกลักษณ์
และงดงาม 

 

การวิเคราะห์เชิงลึก 

การวิเคราะห์เชิงลึกในงานวิจัยนี้จะเน้นไปที่การทำความเข้าใจและแสดงให้เห็นถึงการใช้

คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมในแต่ละยุคสมัย การศึกษาในด้านนี้จะช่วยให้เราเข้าใจถึงวิวัฒนาการ

และการพัฒนาของการออกแบบสถาปัตยกรรมในเชิงคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง การศึกษาดังกล่าวไม่

เพียงแต่ช่วยให้เราเข้าใจถึงการพัฒนาการของการออกแบบ แต่ยังช่วยให้เรามองเห็นศักยภาพในการ

นำนวัตกรรมใหม่ๆ มาประยุกต์ใช้ในอนาคต 

ยุคอียิปต์โบราณ: โครงการพีระมิดแห่งกิซ่าใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบและ

ก่อสร้าง ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและทนทาน การศึกษานี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงการใช้คณิตศาสตร์

ในการสร้างโครงสร้างที่ซับซ้อนในยุคก่อน 

ยุคกรีกโบราณ: วิหารพาร์เธนอนใช้สัดส่วนทองคำในการออกแบบ ทำให้โครงสร้างมีความ

งดงามและสมดุล การศึกษานี้ช่วยให้ เราเข้าใจถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์งาน

สถาปัตยกรรมที่มีความงดงาม 

ยุคโรมัน : แพนธีออนใช้เรขาคณิตเชิงซ้อนในการออกแบบโดม ทำให้โครงสร้างมีความ

ทนทานและสวยงาม การศึกษานี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างโครงสร้างที่มีความ

ซับซ้อน 
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ยุคฟื้นฟูศิลปวิทยา: มหาวิหารฟลอเรนซ์ใช้เรขาคณิต Euclidean ในการออกแบบโดม ทำให้

โครงสร้างมีความแข็งแรงและงดงาม การศึกษานี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการสร้าง

โครงสร้างที่ซับซ้อนในยุคนี้ 

ยุคปัจจุบัน: โครงการเช่น สนามกีฬาแห่งชาติปักก่ิง และศูนย์เฮย์ดาร์ อาลิเยฟ ใช้ทฤษฎีการ

คำนวณและการประมวลผล รวมถึงทฤษฎีเรขาคณิตนอน -Euclidean ในการออกแบบ ทำให้

โครงสร้างมีความซับซ้อนและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการ 

 

ภาพท่ี 41 Stonehenge 
ที่มา: https://www.thetimes.co.uk 

 

การวิเคราะห์สโตนเฮนจ์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

1. การใช้วงกลมในการออกแบบและการจัดวาง 

สโตนเฮนจ์เป็นตัวอย่างที่เด่นชัดของการใช้รูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐานอย่างวงกลมในการ

ออกแบบ โครงสร้างนี้ประกอบด้วยวงกลมหลายชั้นที่สร้างขึ้นจากหินซาร์เซนและหินบลูสโตน วงกลม

นี้มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่ถูกคำนวณอย่างแม่นยำเพ่ือให้การจัดเรียงหินในแต่ละชั้นเป็นไปอย่างสมดุล 

วงกลมไม่เพียงแสดงถึงความสวยงามทางศิลปะ แต่ยังสะท้อนถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณ

ระยะทางและมุมต่างๆ เพ่ือให้แต่ละหินอยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง การวางวงกลมซ้อนกันหลายชั้นนี้ต้อง

ใช้ความแม่นยำสูงและแสดงถึงความสามารถในการคำนวณทางเรขาคณิตที่ยอดเยี่ยม 

https://www.thetimes.co.uk/
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การจัดวางหินในสโตนเฮนจ์ไม่เพียงแต่ต้องการความรู้ทางเรขาคณิตพ้ืนฐานเท่านั้น แต่ยังต้อง

มีการวางแผนที่ซับซ้อนและการคำนวณท่ีละเอียด การวางหินให้เรียงตัวกันเป็นวงกลมและรูปเกือกม้า

อย่างมีระเบียบนั้นต้องการการคำนวณระยะห่างระหว่างหินแต่ละก้อนอย่างละเอียด การคำนวณนี้

ต้องใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและการวางแผนที่ซับซ้อนเพ่ือให้การจัดเรียงหินเป็นไปอย่างสมดุลและ

สามารถสร้างเงาที่ตรงตามตำแหน่งที่ต้องการ การออกแบบเช่นนี้ไม่เพียงแค่ต้องการความเข้าใจใน

เรขาคณิตพ้ืนฐาน แต่ยังต้องมีความสามารถในการคำนวณมุมและระยะทางอย่างแม่นยำ 

 

ภาพท่ี 42 Hearts of stone: Grand Conventional Festival of the Britons by Robert Havell, 
1815 GETTY IMAGES 
ที่มา: https://www.thetimes.co.uk 

 

2. การจัดวางตามแนวการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ 

การวางหินในสโตนเฮนจ์มีความสอดคล้องกับเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์สำคัญ โดยเฉพาะ

การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ในช่วงวันที่ยาวที่สุดและสั้นที่สุดของปี (ฤดูครีษมายันและฤดูหนาว) 

การวางหินเพ่ือให้เงาตกลงบนจุดที่กำหนดในช่วงเวลาต่างๆ ของปีต้องใช้การคำนวณมุมที่แม่นยำและ

การสังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่างละเอียด การใช้ความรู้ทางเรขาคณิตในการคำนวณมุมนี้แสดงถึง

ความสามารถในการผสมผสานความรู้ทางดาราศาสตร์และคณิตศาสตร์ในการออกแบบ ชุมชนโบราณ

https://www.thetimes.co.uk/
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ต้องมีความสามารถในการสังเกตและบันทึกการเคลื่อนไหวของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ในแต่ละปี

เพ่ือใช้ในการออกแบบโครงสร้าง 

การที่หินแต่ละก้อนถูกวางในตำแหน่งที่สามารถมองเห็นดวงอาทิตย์ขึ้นหรือตกในวันสำคัญ

แสดงถึงการสังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่างละเอียด ชุมชนโบราณต้องมีความสามารถในการสังเกต

และบันทึกการเคลื่อนไหวของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ในแต่ละปีเพ่ือใช้ในการออกแบบโครงสร้าง 

การจัดวางหินในลักษณะนี้ยังสะท้อนถึงการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการคำนวณมุมและระยะทาง

ของดวงอาทิตย์ การวางแผนการออกแบบเช่นนี้ต้องการความรู้ทางคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ที่

ลึกซึ้ง 

 

ภาพท่ี 43 มุมองด้านบน ของสโตนเฮนจ์ 
ที่มา: https://www.thetimes.co.uk 

 

 

 

 

https://www.thetimes.co.uk/
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3. ความสัมพันธ์ของค่า Pi (π) ในการคำนวณวงกลม 

การออกแบบสโตนเฮนจ์ยังสะท้อนถึงความเข้าใจในค่า Pi (π) ซึ่งเป็นค่าคงท่ีทางคณิตศาสตร์

ที่ใช้ในการคำนวณวงกลม เส้นผ่านศูนย์กลางของคูน้ำรอบสโตนเฮนจ์มีขนาด 360 ฟุต ซึ่งสอดคล้อง

กับจำนวนองศาในวงกลม การคำนวณเส้นรอบวงของคูน้ำโดยใช้เส้นผ่านศูนย์กลางนี้จะได้ค่าใกล้เคียง

กับ Pi (π) การที่ชุมชนโบราณสามารถคำนวณค่า Pi ได้แสดงถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ก้าวหน้ามา

ก่อนพีทาโกรัส การใช้ค่า Pi ในการออกแบบโครงสร้างวงกลมนี้ยังสอดคล้องกับการใช้งานปฏิทิน

จันทรคติที่มีรอบประมาณ 29.53 วัน ซึ่งแสดงถึงการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ใน

การวางแผนการก่อสร้าง 

การใช้ค่า Pi ในการคำนวณเส้นรอบวงและเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมแสดงให้เห็นถึงความ

เข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่ล้ำลึก การที่ชุมชนโบราณสามารถคำนวณค่า Pi ได้แสดงถึงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่ก้าวหน้ามาก่อนพีทาโกรัส ซึ่งเป็นนักคณิตศาสตร์ชาวกรีกที่มีชื่อเสียงในเรื่องการคำนวณ

ค่า Pi การใช้ค่า Pi ในการออกแบบโครงสร้างวงกลมนี้ยังสอดคล้องกับการใช้งานปฏิทินจันทรคติที่มี

รอบประมาณ 29.53 วัน ซึ่งแสดงถึงการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ในการวาง

แผนการก่อสร้าง 

 

Bronze Dodeca (โดเดก้า ) นักวิชาการส่วนใหญ่สนับสนุน
ข้อเสนอแนะที่ให้ใช้เป็นเครื่องมือวัด เป็นเครื่องมือสำรวจในสมัย
โบราณ ทฤษฎีนี้ได้รับการสนับสนุนโดยรูในแต่ละหน้าที่มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางตรงข้ามกันซึ่งสัมพันธ์กันตามสัดส่วนกับหน้าอ่ืนๆ แม้ว่า
จะไม่เคยมีขนาดเท่ากันก็ตาม จึงสามารถกำหนดอัตราส่วนจาก
การมองผ่านรูและจัดแนวสายตาให้ตรงกับวัตถุที่อยู่ห่างไกลได้  
 

ภาพท่ี 44 Bronze Dodeca นักวิชาการส่วนใหญ่สนับสนุนข้อเสนอแนะที่ให้ใช้เป็นเครื่องมือวัด 
ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bronze_dodecahedron.jpg 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bronze_dodecahedron.jpg
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ตารางท่ี 11 ภาพรวม Bronze Dodeca 

 
 ขณะ Bronze Dodeca กำลังหมุนในแกน X เพ่ือแสดงมุม 

 
เวกเตอร์สองสี ของ Bronze Dodeca 



  136 

 
ครึ่งบนของ Celtic Bronze Dodeca 

 
นำผังบริเวณ มาซ้อนทับ  
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เวย์สีแดงและเวย์สีส้มเป็น อัตราส่วนทองคำต่อกัน รอบแกนกลางเพ่ือสร้างระนาบ 

 
การหมุนแกนไป 60 องศาโดยใช้ทฤษฎี Golden ratio จะเห็นได้ว่ามีการซ้อนทับการเกิดขึ้นเริ่มเห็น
เป็นทฤษฎีฟิโบนักชี ( Fibonacci ) 
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เส้นรอบรูปของ 60 องศาซ้อนกัน 3 ชั้น  

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสถาปัตยกรรมกับสภาพแวดล้อมในเรื่องของการขึ้นลงของพระอาทิตย์ในแต่
ฤดูกาล  
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ระบบเรขาคณิตในแปลนของสโตนเฮน  

 
Computer rendering of the overall site as it may have appeared 
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1928 image of Stonehenge with the remains of the aerodrome site in the background 

 

4. การคำนวณระยะทางและมุมในการจัดวางหิน 

การจัดเรียงหินในลักษณะวงกลมและรูปเกือกม้าในสโตนเฮนจ์ต้องใช้การวางแผนและการ

คำนวณที่แม่นยำ การใช้เรขาคณิตพ้ืนฐานในการสร้างโครงสร้างนี้แสดงถึงความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ที่น่าทึ่งของชุมชนโบราณ การจัดเรียงหินให้เป็นวงกลมและรูปเกือกม้าอย่างมีระเบียบนั้น

ต้องใช้การคำนวณระยะห่างระหว่างหินแต่ละก้อนอย่างละเอียด การคำนวณนี้ต้องใช้ความรู้ทาง

เรขาคณิตและการวางแผนที่ซับซ้อนเพ่ือให้การจัดเรียงหินเป็นไปอย่างสมดุลและสามารถสร้างเงาที่

ตรงตามตำแหน่งที่ต้องการ 

การวางแนวหินในสโตนเฮนจ์ต้องคำนวณมุมต่างๆ อย่างแม่นยำ เพ่ือให้การจัดเรียงหินตรง

กับแนวการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ การคำนวณมุมเหล่านี้ต้องใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและการ

สังเกตการณ์ดาราศาสตร์ในการวางแผน การวางแผนการออกแบบเช่นนี้ต้องการความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ที่ลึกซึ้ง การจัดวางหินในสโตนเฮนจ์ไม่เพียงแต่เป็นการสร้างสรรค์
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สถาปัตยกรรมที่งดงาม แต่ยังแสดงถึงการใช้การสังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่างละเอียดและการ

คำนวณที่แม่นยำ 

5. การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ 

การออกแบบและการจัดเรียงหินในสโตนเฮนจ์มีความสอดคล้องกับเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์สำคัญ 

เช่น การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ในวันที่ยาวที่สุดและสั้นที่สุดของปี การวางหินให้สอดคล้องกับแนว

การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์แสดงถึงการใช้การสังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่างละเอียดและการ

คำนวณที่แม่นยำ 

การออกแบบสโตนเฮนจ์ยังเชื่อมโยงกับการสร้างปฏิทินดาราศาสตร์ที่ใช้ในการกำหนดฤดูกาล

และวันสำคัญต่างๆ การใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณปฏิทินนี้แสดงถึงความสามารถในการผสมผสาน

ความรู้ทางดาราศาสตร์และคณิตศาสตร์ในการวางแผนและการออกแบบ การวางแผนที่ซับซ้อนและ

การใช้คณิตศาสตร์อย่างแม่นยำในการสร้างโครงสร้างนี้ทำให้สโตนเฮนจ์เป็นโครงสร้างที่ไม่เพียงแต่

เป็นผลงานทางวิศวกรรมที่ยอดเยี่ยม แต่ยังเป็นตัวอย่างของการใช้คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ในการ

ออกแบบที่มีความสำคัญต่อชุมชนในยุคนั้น 

การวิเคราะห์สโตนเฮนจ์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตแสดงให้เห็นถึงความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ที่ล้ำลึกของชุมชนโบราณ การออกแบบและการก่อสร้างโครงสร้างที่มี

ความสัมพันธ์อย่างแน่นหนากับธรรมชาติและจักรวาลนี้สะท้อนถึงความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์

เพ่ือการวางแผนและการออกแบบที่ซับซ้อน ทำให้สโตนเฮนจ์เป็นโครงสร้างที่ไม่เพียงแต่เป็นผลงาน

ทางวิศวกรรมที่ยอดเยี่ยม แต่ยังเป็นตัวอย่างของการใช้คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ในการออกแบบที่

มีความสำคัญต่อชุมชนในยุคนั้น 

ตารางท่ี 12 คณิตศาสตร์เพ่ืออธิบายการออกแบบสโตนเฮนจ์ 
องค์ประกอบ ขนาด/ค่า การคำนวณ/การใช้งาน ความสำคัญ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของคู
น้ำ 

360 ฟุต การคำนวณ Pi (π) โดย
ใช้เส้นผ่านศูนย์กลาง x Pi 
= เส้นรอบวง 

การใช้ค่า Pi เพ่ือคำนวณเส้นรอ
บวงสะท้อนถึงความเข้าใจในเรขา 
คณิตและการออกแบบวงกลม 

เส้นรอบวงของคู
น้ำ 

1130 ฟุต 360 ฟุต (เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง) x Pi 
(ประมาณ 3.14) 

การคำนวณเส้นรอบวงโดยใช้ค่า 
Pi แสดงถึงความสามารถในการ
คำนวณทางเรขาคณิต 
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จำนวนองศาใน
วงกลม 

360 องศา การแบ่งวงกลมออกเป็น 
360 องศา 

สอดคล้องกับจำนวนองศาใน
วงกลมและการวางแนวหินตาม
เหตุการณ์ทางดาราศาสตร์ 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางวงใน 

100 ฟุต การคำนวณเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของวงใน 

แสดงถึงการวางแผนและการ
คำนวณในการจัดวางหินในรูป
วงกลม 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางวง
กลาง 

150 ฟุต การคำนวณเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของวงกลาง 

การวางแผนการจัดเรียงหินใน
ลักษณะวงกลมหลายชั้น 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางวงนอก 

330 ฟุต การคำนวณเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของวงนอก 

การออกแบบวงกลมหลายชั้นเพ่ือ
สร้างโครงสร้างที่สมดุลและ
สวยงาม 

ความสูงของหิน
ซาร์เซน 

ประมาณ 18 
ฟุต (5.5 เมตร) 

การคำนวณความสูงของ
หินแต่ละก้อน 

การออกแบบหินให้มีความสูง
เท่ากันเพ่ือสร้างโครงสร้างที่สมดุล
และมีความสวยงาม 

ความสูงของหินท
ริลิโธน 

29 ฟุต (9 
เมตร) 

การคำนวณความสูงของ
หินทริลิโธน 

แสดงถึงการออกแบบหินขนาด
ใหญ่ให้มีความสูงที่เหมาะสมใน
การสร้างความมั่นคง 

น้ำหนักของหิน
ซาร์เซน 

ประมาณ 25 
ตัน 

การคำนวณน้ำหนักหิน
โดยใช้ความหนาแน่นของ
หิน 

การขนย้ายและการวางหินซึ่ง
ต้องการเทคโนโลยีและการ
วางแผนที่ซับซ้อน 

น้ำหนักของหินท
ริลิโธน 

ประมาณ 45 
ตัน 

การคำนวณน้ำหนักหิน
ขนาดใหญ่ 

การออกแบบหินทริลิโธนที่มี
น้ำหนักมากต้องการการวางแผน
และการขนย้ายที่ซับซ้อน 

จำนวนหินใน
วงกลม 

30 ก้อน 
(วงกลมนอก) 

การคำนวณจำนวนหินใน
วงกลมโดยใช้การแบ่ง
วงกลมเป็นส่วนๆ 

แสดงถึงการวางแผนการจัดเรียง
หินอย่างละเอียดเพ่ือให้วงกลม
สมบูรณ์ 

จำนวนหินในวง
เกือกม้า 

5 คู่ (10 ก้อน) การคำนวณจำนวนหินใน
วงเกือกม้าโดยใช้การแบ่ง
วงกลมเป็นส่วนๆ 

การจัดเรียงหินในรูปเกือกม้าเพ่ือ
สอดคล้องกับแนวการข้ึนและตก
ของดวงอาทิตย์ 
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จำนวนหลุม Y 
และ Z 

Y: 30 หลุม, Z: 
29 หลุม 

การคำนวณจำนวนหลุม
ในวงกลม 

แสดงถึงการวางแผนการขุดหลุม
เพ่ือจัดเรียงหินเพ่ิมเติม 

ระยะทางจาก
แหล่ง
หินบลูสโตน 

100–150 ไมล์ 
(160–240 
กิโลเมตร) 

การคำนวณระยะทางการ
ขนย้ายหินจากแหล่ง 

การขนย้ายหินจากแหล่งที่อยู่ไกล
เป็นเทคโนโลยีที่ซับซ้อนและ
ต้องการการวางแผนที่ดี 

ความกว้างของ
ถนนสายหลัก 

60–115 ฟุต 
(18–35 เมตร) 

การคำนวณความกว้าง
ของถนนที่สร้างขึ้นเพ่ือ
ขนย้ายหิน 

การสร้างถนนสายหลักเพ่ือขนย้าย
หินจากแหล่งที่ไกลแสดงถึงการ
วางแผนและการใช้ทรัพยากรที่มี
ประสิทธิภาพ 

 

ตารางท่ี 13 การวิเคราะห์เชิงลึกสโตนเฮนจ์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

หัวข้อการ

วิเคราะห์ 

รายละเอียด ความสำคัญทาง

คณิตศาสตร์ 

ความสำคัญทาง

สถาปัตยกรรม 

การใช้วงกลมใน
การออกแบบ 

สโตนเฮนจ์
ประกอบด้วยวงกลม
หลายชั้นที่สร้างข้ึน
จากหินซาร์เซนและ
หินบลูสโตน 

การคำนวณเส้นผ่าน
ศูนย์กลางและเส้นรอ
บวงเพ่ือให้การจัดเรียง
หินเป็นไปอย่างสมดุล 

วงกลมเป็นสัญลักษณ์ของความ
ไม่มีที่สิ้นสุดและความสมดุล 
การจัดเรียงหินในลักษณะ
วงกลมสะท้อนถึงความเข้าใจ
ทางเรขาคณิตและการวางแผน
ที่ซับซ้อน 

ความสัมพันธ์

ของค่า Pi (π) 

การใช้ค่า Pi ในการ
คำนวณเส้นรอบวง
ของคูน้ำ (เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 360 ฟุต) 

การคำนวณค่า Pi 
(3.14) ใช้ในการ
คำนวณเส้นรอบวงและ
เส้นผ่านศูนย์กลาง 

แสดงถึงความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์และการใช้
เรขาคณิตในการออกแบบ
โครงสร้างวงกลมที่มีความ
แม่นยำและสวยงาม 

การจัดวางตาม
แนวการข้ึนและ
ตกของดวง
อาทิตย์ 

การจัดเรียงหินให้
สอดคล้องกับเหตุ- 
การณ์ดาราศาสตร์
สำคัญ เช่น ฤดู
ครีษมายัน, ฤดหูนาว  

การคำนวณมุมและ
ระยะทางเพ่ือให้หินอยู่
ในตำแหน่งที่สามารถ
มองเห็นดวงอาทิตย์ขึ้น
หรือตกได้อย่างแม่นยำ 

สะท้อนถึงการใช้ความรู้ทาง
ดาราศาสตร์และการ
สังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่าง
ละเอียดในการวางแผนการ
จัดเรียงหิน 
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การคำนวณ
ระยะทางและมุม
ในการจัดวางหิน 

การจัดเรียงหินใน
ลักษณะวงกลมและ
รูปเกือกม้าต้องการ
การคำนวณระยะทาง
และมุมที่แม่นยำ 

การใช้เรขาคณิตในการ
คำนวณระยะทางและ
มุมเพ่ือให้หินแต่ละ
ก้อนอยู่ในตำแหน่งที่
ถูกต้อง 

แสดงถึงความสามารถในการ
วางแผนและการคำนวณทาง
เรขาคณิตในการจัดเรียงหินให้
เป็นรูปเกือกม้าและวงกลม
อย่างมีระเบียบ 

การขนย้ายหิน
จากแหล่งที่ไกล 

การขนย้าย
หินบลูสโตนจาก
แหล่งที่อยู่ห่างไกลถึง 
100-150 ไมล์ (160-
240 กิโลเมตร) 

การคำนวณระยะทาง
และการวางแผนการ
ขนย้ายหินที่ซับซ้อน 

การขนย้ายหินขนาดใหญ่จาก
แหล่งที่ไกลแสดงถึง
ความสามารถในการจัดการ
ทรัพยากรและเทคโนโลยีที่
ซับซ้อนในยุคก่อน
ประวัติศาสตร์ 

การใช้ปฏิทิน
จันทรคติ 

การใช้ปฏิทิน
จันทรคติที่มีรอบ
ประมาณ 29.53 วัน
ในการออกแบบสโตน
เฮนจ์ 

การคำนวณรอบของ
ดวงจันทร์และการใช้
คณิตศาสตร์ในการวาง
แผนการออกแบบ 

การเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ใน
การวางแผนการออกแบบแสดง
ถึงความสามารถในการ
ผสมผสานความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์
อย่างลงตัว 

การวางแนวหิน
ในโครงสร้าง 

การวางแนวหินในส
โตนเฮนจ์เพ่ือให้
สอดคล้องกับแนว
การข้ึนและตกของ
ดวงอาทิตย์ 

การคำนวณมุมและ
การวางแผนการ
จัดเรียงหินให้ตรงกับ
แนวการข้ึนและตกของ
ดวงอาทิตย์ 

แสดงถึงความเข้าใจในทฤษฎี
เรขาคณิตและการใช้การ
สังเกตการณ์ดาราศาสตร์ในการ
วางแผนการจัดเรียงหินให้ตรง
กับเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์
สำคัญอย่างแม่นยำ 

การออกแบบ
ระบบคูน้ำและ
เนินดิน 

ระบบคูน้ำและเนิน
ดินที่ล้อมรอบสโตน
เฮนจ์ 

การคำนวณขนาดและ
รูปทรงของคูน้ำและ
เนินดินเพ่ือให้มีความ
สมดุลและ
ประสิทธิภาพในด้าน
การใช้งาน 

สะท้อนถึงการใช้ความรู้ทาง
เรขาคณิตในการออกแบบ
ระบบคูน้ำและเนินดินที่
ซับซ้อนและมีประสิทธิภาพใน
การป้องกันและกำหนด
ขอบเขตของพ้ืนที่ 
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การออกแบบ
และการจัดเรียง
หินทริลิโธน 

การออกแบบหินทริ
ลิโธนที่มีความสูงและ
น้ำหนักมาก 

การคำนวณขนาดและ
น้ำหนักของหินทริ
ลิโธนเพื่อให้มีความ
มั่นคงและสมดุล 

การออกแบบหินทริลิโธนที่มี
ความสูงและน้ำหนักมาก
ต้องการการวางแผนและการ
คำนวณที่แม่นยำเพ่ือให้
โครงสร้างมีความมั่นคงและ
ทนทานต่อการใช้งานในระยะ
ยาว 

การใช้เครื่องมือ
และเทคโนโลยี
ในการก่อสร้าง 

การใช้เครื่องมือและ
เทคโนโลยีที่ซับซ้อน
ในการขนย้ายและ
จัดเรียงหิน 

การคำนวณแรงและ
การใช้เครื่องมือในการ
ขนย้ายและจัดเรียงหิน
อย่างมีประสิทธิภาพ 

การใช้เทคโนโลยีในการขนย้าย
และจัดเรียงหินแสดงถึง
ความสามารถในการใช้
เครื่องมือและเทคโนโลยีที่
ซับซ้อนในการก่อสร้าง
โครงสร้างขนาดใหญ่และ
ซับซ้อนอย่างสโตนเฮนจ์ 

 

บทสรุปการวิเคราะห์สโตนเฮนจ์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

สโตนเฮนจ์ (Stonehenge) เป็นโครงสร้างหินโบราณที่มีชื่อเสียงระดับโลก ตั้งอยู่บนทุ่งราบ

ซอลส์บรีในประเทศอังกฤษ การออกแบบและการก่อสร้างสโตนเฮนจ์เป็นที่น่าทึ่งไม่เพียงเพราะขนาด

และความซับซ้อนของมัน แต่ยังเพราะการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ที่ลึกซึ้งของ

ชุมชนโบราณในการวางแผนและสร้างโครงสร้างนี้ 

สโตนเฮนจ์ประกอบด้วยวงกลมหลายชั้นที่สร้างขึ้นจากหินซาร์เซนและหินบลูสโตน การ

ออกแบบวงกลมเหล่านี้แสดงถึงความเข้าใจในเรขาคณิตพ้ืนฐาน โดยมีการคำนวณเส้นผ่านศูนย์กลาง

และเส้นรอบวงอย่างแม่นยำเพ่ือให้การจัดเรียงหินเป็นไปอย่างสมดุล วงกลมไม่เพียงแสดงถึงความ

สวยงามทางศิลปะ แต่ยังสะท้อนถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณระยะทางและมุมต่างๆ เพื่อให้แต่

ละหินอยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง การวางวงกลมซ้อนกันหลายชั้นนี้ต้องใช้ความแม่นยำสูงและแสดงถึง

ความสามารถในการคำนวณทางเรขาคณิตท่ียอดเยี่ยม 
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การคำนวณเส้นรอบวงของคูน้ำโดยใช้เส้นผ่านศูนย์กลาง 360 ฟุต ทำให้ได้ค่าใกล้เคียงกับ Pi 

(3.14) การใช้ค่า Pi ในการออกแบบโครงสร้างวงกลมนี้แสดงถึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ก้าวหน้ามา

ก่อนพีทาโกรัส ซึ่งเป็นนักคณิตศาสตร์ชาวกรีกที่มีชื่อเสียงในเรื่องการคำนวณค่า Pi 

การจัดเรียงหินในสโตนเฮนจ์มีความสอดคล้องกับเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์สำคัญ เช่น การ

ขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ในช่วงวันที่ยาวที่สุดและสั้นที่สุดของปี การวางหินเพ่ือให้เงาตกลงบนจุดที่

กำหนดในช่วงเวลาต่างๆ ของปีต้องใช้การคำนวณมุมที่แม่นยำและการสังเกตการณ์ดาราศาสตร์อย่าง

ละเอียด การใช้ความรู้ทางเรขาคณิตในการคำนวณมุมนี้แสดงถึงความสามารถในการผสมผสาน

ความรู้ทางดาราศาสตร์และคณิตศาสตร์ในการออกแบบ 

การจัดเรียงหินในลักษณะวงกลมและรูปเกือกม้าต้องการการวางแผนและการคำนวณที่

แม่นยำ การใช้เรขาคณิตในการคำนวณระยะทางและมุมเพ่ือให้หินแต่ละก้อนอยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง 

แสดงถึงความสามารถในการวางแผนและการคำนวณทางเรขาคณิตในการจัดเรียงหินให้เป็นรูปเกือก

ม้าและวงกลมอย่างมีระเบียบ 

การขนย้ายหินบลูสโตนจากแหล่งที่อยู่ห่างไกลถึง 100-150 ไมล์ (160-240 กิโลเมตร) แสดง

ถึงความสามารถในการจัดการทรัพยากรและเทคโนโลยีที่ซับซ้อนในยุคก่อนประวัติศาสตร์ การ

วางแผนการขนย้ายหินจากแหล่งที่ไกลเป็นเทคโนโลยีที่ซับซ้อนและต้องการการวางแผนที่ดี 

การใช้ปฏิทินจันทรคติที่มีรอบประมาณ 29.53 วันในการออกแบบสโตนเฮนจ์แสดงถึงการ

เชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ในการวางแผนการออกแบบ การวางแผนการออกแบบ

เช่นนี้ต้องการความรู้ทางคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ที่ลึกซ้ึง 

การใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการขนย้ายและจัดเรียงหินแสดงถึงความสามารถ

ในการใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่และซับซ้อนอย่างสโตน

เฮนจ์ การออกแบบหินทริลิโธนที่มีความสูงและน้ำหนักมากต้องการการวางแผนและการคำนวณที่

แม่นยำเพ่ือให้โครงสร้างมีความมั่นคงและทนทานต่อการใช้งานในระยะยาว 

การวิเคราะห์สโตนเฮนจ์ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรมแสดงให้เห็นถึง

ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และการเข้าใจทางดาราศาสตร์ของชุมชนโบราณในการวางแผน

และก่อสร้างโครงสร้างที่มีความซับซ้อนและสวยงาม ทำให้สโตนเฮนจ์เป็นโครงสร้างที่ไม่เพียงแต่เป็น
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ผลงานทางวิศวกรรมที่ยอดเยี่ยม แต่ยังเป็นตัวอย่างของการใช้คณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ในการ

ออกแบบที่มีความสำคัญต่อชุมชนในยุคนั้น 

 

ภาพท่ี 45 มหาวิหารฟลอเรนซ์โดยฟิลิปโป บรูเนลเลสคิ Florence Cathedral by Filippo 
Brunelleschi 
ที่มา: https://images.app.goo.gl/RQWuUfmPtTY3w8rbA 

 

มหาวิหารฟลอเรนซ์โดยฟิลิปโป บรูเนลเลสคิ: มุมมองทางคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรม 

การก่อสร้างโดมของมหาวิหารฟลอเรนซ์ โดยฟิลิปโป บรูเนลเลสคิเป็นเหตุการณ์สำคัญใน

ประวัติศาสตร์สถาปัตยกรรม โดยผสมผสานนวัตกรรมทางวิศวกรรมกับความแม่นยำทางคณิตศาสตร์ 

ต่อไปนี้คือการวิเคราะห์เชิงลึกของการก่อสร้างโดม โดยแบ่งออกเป็นจุดที่มีรายละเอียด: 

แทมบูร์แปดเหลี่ยม (Tamburo Ottagonale): 

ความสำคัญทางคณิตศาสตร์: แทมบูร์แปดเหลี่ยมของโดมมีความสำคัญในการกระจาย

น้ำหนักอย่างสม่ำเสมอ การเลือกใช้รูปทรงแปดเหลี่ยมแทนที่จะเป็นวงกลมสมบูรณ์ อาจได้รับอิทธิพล

จากความต้องการรูปทรงเรขาคณิตที่เสถียรและสามารถก่อสร้างได้อย่างแม่นยำด้วยเครื่องมือและ

ความรู้ที่มีอยู่ในขณะนั้น ความเสถียรของโครงสร้างแปดเหลี่ยมนี้มาจากการคำนวณทางคณิตศาสตร์ที่

ช่วยให้โดมสามารถรองรับน้ำหนักได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ทำให้โครงสร้างเกิดการบิดเบี้ยว 

https://images.app.goo.gl/RQWuUfmPtTY3w8rbA
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ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การใช้รูปแปดเหลี่ยมช่วยให้สามารถสร้างซี่โครงโครงสร้างหลัก 

(costoloni) ได้ถึงแปดซี่ ซึ่งทำหน้าที่เป็นการสนับสนุนหลักสำหรับโดม รูปทรงนี้ยังให้ฐานที่แข็งแกร่ง

สำหรับโครงสร้างแบบเปลือกคู่ ซึ่งช่วยเพ่ิมความเสถียรและการกระจายน้ำหนัก ซี่โครงเหล่านี้ทำ

หน้าที่เป็นเสาหลักในการรับน้ำหนัก ช่วยให้โครงสร้างทั้งหมดสามารถยืนอยู่ได้อย่างมั่นคงแม้ในสภาพ

อากาศที่แปรปรวน 

โครงสร้างเปลือกคู่ (Calotte Interne ed Esterne): 

วิศวกรรมทางคณิตศาสตร์: เปลือกภายในและภายนอกของโดมเป็นเครื่องยืนยันถึงความ

เข้าใจของบรูเนลเลสคิในเรื่องกลไกโครงสร้าง เปลือกภายในประกอบด้วยอิฐน้ำหนักเบาเรียงใน

รูปแบบก้างปลาเพ่ือเพ่ิมความเสถียรและลดความต้องการในการใช้ศูนย์กลางขนาดใหญ่ โครงสร้าง

เปลือกคู่ทำให้เกิดการกระจายน้ำหนักที่สม่ำเสมอ ลดการเกิดแรงดันที่จุดเดียว และทำให้โครงสร้าง

สามารถทนทานต่อแรงลมและแผ่นดินไหวได้ดียิ่งขึ้น 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การออกแบบเปลือกคู่ไม่เพียงแต่เพ่ิมความแข็งแรงเท่านั้น แต่ยังสร้าง

ช่องว่างอากาศที่เป็นฉนวน ช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพทางความร้อนของโดม วิธีการนี้เป็นการพัฒนา

ที่แตกต่างจากโดมแบบเปลือกเดี่ยวทั่วไป แสดงถึงปรัชญาสถาปัตยกรรมที่ก้าวหน้าของบรูเนลเลสคิ 

เปลือกคู่ยังช่วยให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักเพ่ิมเติมจากการตกแต่งภายในและภายนอกได้โดย

ไม่ทำให้โครงสร้างเกิดความเสียหาย 

รูปแบบอิฐก้างปลา (Mattoni Disposti a Spina di Pesce): 

การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์: รูปแบบก้างปลากระจายน้ำหนักของอิฐในแนวทแยง ป้องกัน

การลื่นและเพ่ิมความสมบูรณ์ของโดม รูปแบบนี้ทำให้แต่ละก้อนอิฐถูกล็อกไว้ในที่ ส่งผลให้โครงสร้างมี

ความเสถียรโดยรวม การจัดเรียงในรูปแบบก้างปลายังช่วยกระจายแรงที่เกิดจากน้ำหนักโดมไปยังส่วน

ต่างๆ ของโครงสร้างอย่างสม่ำเสมอ ทำให้โครงสร้างไม่เกิดการบิดเบี้ยวหรือร้าวได้ง่าย 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การใช้รูปแบบก้างปลาเป็นการประยุกต์ใช้หลักการเรขาคณิตในการ

แก้ปัญหาในโลกแห่งความจริง เทคนิคนี้น่าจะได้รับแรงบันดาลใจจากการศึกษาวิธีการก่อสร้างของ

ชาวโรมันโบราณของบรูเนลเลสคิ แสดงให้เห็นถึงความสามารถของเขาในการปรับความรู้ทาง

ประวัติศาสตร์ให้เข้ากับความท้าทายสมัยใหม่ การใช้รูปแบบก้างปลายังช่วยให้โครงสร้างสามารถ

รองรับแรงดันจากทุกทิศทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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โซ่แนวนอน (Catene Orizzontali): 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ : โซ่แนวนอนทำหน้าที่เป็นวงแหวนแรงดึง เพ่ือต้านแรงผลัก

ภายนอกที่เกิดจากน้ำหนักของโดม โซ่เหล่านี้มีความสำคัญในการรักษารูปร่างของโดมและป้องกันการ

ล่มสลายภายใต้น้ำหนักของมันเอง การใช้โซ่ในการก่อสร้างนี้ต้องการการคำนวณทางวิศวกรรมที่

แม่นยำเพ่ือให้โครงสร้างสามารถทนทานต่อแรงดันที่เกิดจากน้ำหนักและแรงลมได้ 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การใช้โซ่เหล็กและหินของบรูเนลเลสคิเน้นให้เห็นถึงความเข้าใจใน

คุณสมบัติของวัสดุและการนำไปใช้ในการก่อสร้าง โซ่เหล่านี้เป็นตัวอย่างแรกๆ ของการเสริมแรงด้วย

แรงดึง ซึ่งเป็นแนวคิดพ้ืนฐานในวิศวกรรมสมัยใหม่ การเสริมแรงด้วยโซ่ยังช่วยให้โครงสร้างสามารถ

ยืดหยุ่นและทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและแรงลมได้ดีขึ้น 

เพดานโค้งภายใน (Volta Interna): 

ความแม่นยำทางคณิตศาสตร์ : เพดานโค้งภายในของโดมได้รับการออกแบบด้วยการ

คำนวณเรขาคณิตที่แม่นยำ เพ่ือให้สามารถรองรับน้ำหนักของโคมไฟและเปลือกภายนอกได้ 

เรขาคณิตของเพดานโค้งช่วยกระจายน้ำหนักอย่างสม่ำเสมอ ลดจุดที่เกิดความเครียด การคำนวณทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการออกแบบเพดานโค้งนี้ช่วยให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักได้อย่างมี

ประสิทธิภาพโดยไม่เกิดการบิดเบี้ยว 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: ภาพเฟรสโกและการตกแต่งที่เพ่ิมเข้ามาในภายหลังในเพดานโค้ง

ภายในไม่เพียงแต่เพ่ิมความน่าสนใจทางศิลปะ แต่ยังช่วยเสริมความสมบูรณ์ของโครงสร้างโดยการ

เชื่อมโยงส่วนต่างๆ ของหินเข้าด้วยกัน การผสมผสานระหว่างศิลปะและวิศวกรรมนี้เป็นเครื่องหมาย

ของสถาปัตยกรรมยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา ภาพเฟรสโกยังช่วยเพ่ิมความแข็งแรงให้กับโครงสร้างโดยการ

เชื่อมโยงส่วนต่างๆ ของหินเข้าด้วยกัน 

การก่อสร้างโดยไม่ใช้ศูนย์กลาง (Senza Centine): 

อัจฉริยะทางคณิตศาสตร์: หนึ่งในความสำเร็จที่น่าทึ่งที่สุดของบรูเนลเลสคิคือการก่อสร้าง

โดมโดยไม่ใช้ศูนย์กลางไม้แบบดั้งเดิม ด้วยการคำนวณการวางและมุมของอิฐแต่ละก้อนอย่างละเอียด 

เขาจึงสร้างโครงสร้างที่รองรับตัวเองได้ตั้งแต่พ้ืนดินขึ้นไป การคำนวณทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการ

ออกแบบและการก่อสร้างโดมนี้ช่วยให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยไม่

ต้องใช้ศูนย์กลาง 
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ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: วิธีการนี้ต้องการการวางแผนและการดำเนินการอย่างแม่นยำ แสดง

ให้เห็นถึงความเชี่ยวชาญของบรูเนลเลสคิในเรื่องเรขาคณิตและแนวทางการแก้ปัญหาที่เป็นนวัตกรรม

ใหม่ การไม่มีศูนย์กลางช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างอย่างมาก แสดงถึงความมี

ประสิทธิภาพของเขาในฐานะผู้จัดการโครงการ วิธีการนี้ยังแสดงให้เห็นถึงความสามารถของบรูเนล

เลสคิในการประยุกต์ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในโลกแห่งความเป็นจริง 

โคมไฟและฟินเนียล (Lanterna e Copertura a Piramide): 

การออกแบบทางคณิตศาสตร์: โคมไฟที่ครอบโดมทำหน้าที่เป็นกุญแจสำคัญในการล็อก

โครงสร้างทั้งหมดเข้าด้วยกัน การออกแบบโคมไฟนี้ต้องการการคำนวณที่แม่นยำเพ่ือให้สามารถทน

ต่อแรงที่เกิดจากโดมและสภาพแวดล้อม โคมไฟนี้ยังทำหน้าที่เป็นตัวช่วยในการระบายอากาศและแสง

สว่าง ทำให้ภายในโดมมีอากาศถ่ายเทและแสงสว่างเพียงพอ 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: โคมไฟเป็นทั้งองค์ประกอบเชิงหน้าที่และสัญลักษณ์ แสดงถึงจุดสูงสุด

ของความสำเร็จของมนุษย์และแรงบันดาลใจจากพระเจ้า การออกแบบที่งดงามของมันสะท้อนถึงการ

ผสมผสานระหว่างรูปแบบและหน้าที่ที่กลมกลืนกัน ซึ่งเป็นจุดเด่นของสถาปัตยกรรมยุคฟ้ืนฟู

ศิลปวิทยา โคมไฟยังทำหน้าที่เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่างส่วนต่างๆ ของโดม ช่วยให้โครงสร้างสามารถ

ยืดหยุ่นและทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของแรงดันได้ 

การใช้วัสดุและเครื่องมือพิเศษ: 

การเลือกใช้วัสดุ: บรูเนลเลสคิเลือกใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมสำหรับการก่อสร้างโดม 

เช่น อิฐน้ำหนักเบาสำหรับเปลือกภายใน และหินและเหล็กสำหรับโซ่แนวนอน การเลือกใช้วัสดุเหล่านี้

ช่วยให้โครงสร้างสามารถทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและแรงลมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

เครื่องมือพิเศษ: บรูเนลเลสคิยังออกแบบและสร้างเครื่องมือพิเศษสำหรับการยกและวางอิฐในมุมที่

ต้องการ เครื่องมือเหล่านี้ช่วยให้การก่อสร้างสามารถดำเนินไปได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ 

การวางแผนและการจัดการโครงการ: 

การวางแผน: การก่อสร้างโดมต้องการการวางแผนที่ละเอียดและการคำนวณทางวิศวกรรม

ที่แม่นยำ บรูเนลเลสคิได้ทำการวางแผนทุกขั้นตอนของการก่อสร้างอย่างละเอียด โดยคำนึงถึงการ

กระจายน้ำหนัก การใช้วัสดุ และการจัดการแรงดัน 
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การจัดการโครงการ: การจัดการโครงการที่มีประสิทธิภาพช่วยให้การก่อสร้างสามารถ

ดำเนินไปได้ตามแผนและเสร็จสมบูรณ์ภายในเวลาที่กำหนด บรูเนลเลสคิแสดงให้เห็นถึงความสามารถ

ในการจัดการทรัพยากรและทีมงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบท่ีผสมผสานศิลปะและวิศวกรรม: 

การออกแบบที่งดงาม: โดมของมหาวิหารฟลอเรนซ์ไม่เพียงแต่เป็นโครงสร้างทางวิศวกรรมที่

ทนทาน แต่ยังเป็นงานศิลปะที่งดงาม การออกแบบที่ผสมผสานศิลปะและวิศวกรรมอย่างลงตัว ทำให้

โดมเป็นหนึ่งในสิ่งก่อสร้างที่น่าประทับใจที่สุดในประวัติศาสตร์ 

การตกแต่ง: การตกแต่งภายในและภายนอกของโดมมีความประณีตและงดงาม การใช้

ภาพเฟรสโกและการตกแต่งด้วยหินอ่อนช่วยเพิ่มความน่าสนใจและความแข็งแรงให้กับโครงสร้าง 

ตารางท่ี 14 สรุปการวิเคราะห์โดมของมหาวิหารฟลอเรนซ์โดยฟิลิปโป บรูเนลเลสคิ 
หมายเลข หัวข้อ ความสำคัญทาง

คณิตศาสตร ์
ทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

1 แทมบูร์แปดเหลี่ยม 
(Tamburo 
Ottagonale) 

แทมบูร์แปดเหลี่ยมกระจาย
น้ำหนักอย่างสมดุล ช่วยลด
แรงดันและป้องกันการบิด
เบี้ยว 

รูปแปดเหลี่ยมช่วยให้สร้างซี่โครง
โครงสร้างหลักได้ถึงแปดซี่ เพ่ิม
ความเสถียรและความแข็งแรง 

2 โครงสร้างเปลือกคู่ 
(Calotte Interne 
ed Esterne) 

เปลือกคู่ช่วยกระจายน้ำหนัก 
ลดแรงดัน และเพ่ิมความ
เสถียรโดยใช้การคำนวณทาง
คณิตศาสตร์ 

เปลือกคู่ช่วยเพิ่มความแข็งแรง
และการระบายอากาศ เพ่ิม
ประสิทธิภาพทางความร้อน 

3 รูปแบบอิฐก้างปลา 
(Mattoni Disposti 
a Spina di Pesce) 

การวางอิฐในรูปแบบก้างปลา
ช่วยกระจายน้ำหนักและลด
แรงดัน ป้องกันการลื่นไถล
และเพ่ิมความเสถียร 

เทคนิคนี้ช่วยให้โครงสร้าง
สามารถรองรับแรงดันจากทุก
ทิศทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4 โซ่แนวนอน 
(Catene 
Orizzontali) 

โซ่แนวนอนช่วยต้านแรงผลัก
ภายนอก กระจายแรงดัน
อย่างสม่ำเสมอและป้องกัน
การบิดเบี้ยว 

การใช้โซ่เหล็กและหินเพ่ิมความ
แข็งแรงและความทนทาน ช่วย
ให้โครงสร้างยืดหยุ่นต่อการ
เปลี่ยนแปลงของแรงดัน 
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5 เพดานโค้งภายใน 
(Volta Interna) 

การคำนวณทางเรขาคณิต
ช่วยกระจายน้ำหนัก ลดจุดที่
เกิดความเครียด เพิ่มความ
เสถียร 

ภาพเฟรสโกและการตกแต่งเพ่ิม
ความน่าสนใจทางศิลปะและ
ความแข็งแรงของโครงสร้าง 

6 การก่อสร้างโดยไม่
ใช้ศูนย์กลาง 
(Senza Centine) 

การคำนวณการวางและมุม
ของอิฐช่วยให้โครงสร้าง
รองรับน้ำหนักได้โดยไม่ต้อง
ใช้ศูนย์กลาง ลดเวลาและ
ค่าใช้จ่าย 

การก่อสร้างที่ไม่มีศูนย์กลางช่วย
ให้การดำเนินงานรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ แสดงถึงความ
เชี่ยวชาญในการแก้ปัญหาทาง
สถาปัตยกรรม 

7 โคมไฟและฟินเนียล 
(Lanterna e 
Copertura a 
Piramide) 

การออกแบบโคมไฟต้องการ
การคำนวณท่ีแม่นยำเพ่ือ
รองรับแรงดันและช่วยระบาย
อากาศ 

โคมไฟเป็นองค์ประกอบเชิง
หน้าที่และสัญลักษณ์ แสดงถึง
ความสำเร็จของมนุษย์และแรง
บันดาลใจจากพระเจ้า 

8 การใช้วัสดุและ
เครื่องมือพิเศษ 

การเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสม
ช่วยให้โครงสร้างทนทานต่อ
สภาพแวดล้อม 

เครื่องมือพิเศษช่วยให้การ
ก่อสร้างสามารถดำเนินไปได้
อย่างรวดเร็วและแม่นยำ 

9 การวางแผนและการ
จัดการโครงการ 

การวางแผนที่ละเอียดและ
การคำนวณทางวิศวกรรม
ช่วยให้โครงสร้างมีความ
แข็งแรง 

การจัดการโครงการที่มี
ประสิทธิภาพช่วยให้การก่อสร้าง
สำเร็จตามแผนและเวลาที่
กำหนด 

10 การออกแบบที่
ผสมผสานศิลปะ
และวิศวกรรม 

การผสมผสานศิลปะและ
วิศวกรรมอย่างลงตัวทำให้
โครงสร้างมีความงดงามและ
ทนทาน 

การตกแต่งภายในและภายนอก
เพ่ิมความน่าสนใจและความ
แข็งแรงของโครงสร้าง 
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ภาพท่ี 46 แปลนนี้แสดงรายละเอียดโครงสร้างภายในของมหาวิหารฟลอเรนซ์ 
ที่มา: https://florencewithlocals.com/cathedral-of-florence-basilica-di-santa-maria-del-

fiore/ 
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การวิเคราะห์แปลนของมหาวิหารฟลอเรนซ์ (S. Maria del Fiore) 

แปลนนี้แสดงรายละเอียดโครงสร้างภายในของมหาวิหารฟลอเรนซ์ โดยแบ่งออกเป็นส่วน

ต่างๆ ที่มีความสำคัญต่อการจัดวางโครงสร้างและองค์ประกอบของมหาวิหาร 

โครงสร้างและการจัดวางองค์ประกอบ 

โดมกลาง (Central Dome) 

การออกแบบและการวางอิฐ: โดมกลางเป็นจุดเด่นของมหาวิหาร มีการออกแบบที่ซับซ้อน

และการวางอิฐในรูปแบบก้างปลาเพ่ือเพ่ิมความเสถียรและความแข็งแรง แปลนแสดงการวางอิฐใน

หลายระดับและการกระจายน้ำหนักจากยอดโดมลงสู่ฐาน 

การกระจายน้ำหนัก : โดมกลางมีการออกแบบให้สามารถกระจายน้ำหนักได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยใช้โซ่แนวนอนและโครงสร้างเปลือกคู่ ซึ่งช่วยในการกระจายน้ำหนักและแรงดันได้

อย่างสม่ำเสมอ 

โบสถ์ย่อย (Chapels) 

การจัดวางและการเชื่อมต่อ: โบสถ์ย่อยที่อยู่รอบโดมกลางมีการจัดวางอย่างเป็นระเบียบ

และเชื่อมต่อกับโครงสร้างหลักของมหาวิหาร แปลนแสดงการจัดวางห้องโบสถ์ย่อยในลักษณะ

สมมาตร ซึ่งช่วยให้การกระจายน้ำหนักเป็นไปอย่างสมดุล 

การใช้งาน: โบสถ์ย่อยเหล่านี้ถูกใช้สำหรับการประกอบพิธีทางศาสนาและการสวดมนต์ การ

จัดวางโบสถ์ย่อยในแปลนนี้ช่วยให้การใช้งานพื้นที่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

แท่นบูชาใหญ่ (Altar Maggiore) 

การออกแบบและการตกแต่ง: แท่นบูชาใหญ่เป็นจุดศูนย์กลางของมหาวิหาร มีการออกแบบ

และการตกแต่งที่งดงาม แปลนแสดงตำแหน่งของแท่นบูชาใหญ่ที่ตั้งอยู่ในตำแหน่งที่เด่นชัดและ

สามารถมองเห็นได้จากทุกมุมของมหาวิหาร 

ความสำคัญทางศาสนา: แท่นบูชาใหญ่เป็นสถานที่สำคัญสำหรับการประกอบพิธีทางศาสนา 

และเป็นจุดรวมของการสวดมนต์และการบูชา 
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ทางเดินและบันได (Scale, Scalone) 

การจัดวางและการใช้งาน: ทางเดินและบันไดในมหาวิหารมีการจัดวางอย่างเป็นระเบียบ

และเชื่อมต่อกับโครงสร้างหลัก แปลนแสดงทางเดินและบันไดที่นำไปสู่ส่วนต่างๆ ของมหาวิหารอย่าง

ชัดเจน 

การออกแบบเพื่อความสะดวกสบาย: ทางเดินและบันไดถูกออกแบบให้มีความสะดวกสบาย

และปลอดภัยสำหรับการเดินทางและการเข้าถึงส่วนต่างๆ ของมหาวิหาร 

หอระฆัง (Campanile) 

การออกแบบและการจัดวาง: หอระฆังถูกจัดวางอยู่ด้านข้างของมหาวิหาร มีการออกแบบที่

งดงามและสูงตระหง่าน แปลนแสดงการเชื่อมต่อหอระฆังกับโครงสร้างหลักของมหาวิหาร 

การใช้งาน: หอระฆังถูกใช้สำหรับการเรียกผู้มาสวดมนต์และการประกอบพิธีทางศาสนา 

การจัดวางหอระฆังในตำแหน่งที่เหมาะสมช่วยให้เสียงระฆังสามารถกระจายไปทั่วพื้นที่ 

ตารางท่ี 15 สรุปการวิเคราะห์แปลนของมหาวิหารฟลอเรนซ์ (S. Maria del Fiore) 
หมายเลข องค์ประกอบ การออกแบบและ

โครงสร้าง 
ความสำคัญและการใช้งาน 

1 โดมกลาง (Central 
Dome) 

อิฐวางแบบก้างปลา, 
โครงสร้างเปลือกคู่, โซ่
แนวนอน 

กระจายน้ำหนักและแรงดัน, 
เพ่ิมความเสถียรและแข็งแรง 

2 โบสถ์ย่อย (Chapels) การจัดวางสมมาตรรอบโดม
กลาง 

พ้ืนที่สำหรับพิธีทางศาสนาและ
การสวดมนต์ 

3 แท่นบูชาใหญ่ (Altar 
Maggiore) 

ออกแบบและตกแต่งงดงาม, 
ตำแหน่งเด่นชัด 

จุดศูนย์กลางสำหรับพิธีทาง
ศาสนา, การบูชา 

4 ทางเดินและบันได 
(Scale, Scalone) 

จัดวางอย่างเป็นระเบียบ, 
เชื่อมต่อส่วนต่างๆ 

การเดินทางและเข้าถึงพ้ืนที่
ภายในมหาวิหาร 

5 หอระฆัง (Campanile) ออกแบบสูงตระหง่าน, 
เชื่อมต่อโครงสร้างหลัก 

เรียกผู้มาสวดมนต์, ประกอบ
พิธีทางศาสนา 
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ภาพท่ี 47 โครงสร้างโดมของมหาวิหารฟลอเรนซ์ 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

 

 

ภาพท่ี 48 การวิเคราะห์ภาพโครงสร้างโดมของมหาวิหารฟลอเรนซ์ 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

 

https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_
https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_
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ภาพนี้แสดงให้เห็นถึงโครงสร้างภายในของโดมมหาวิหารฟลอเรนซ์ (Florence Cathedral) 

ออกแบบโดยฟิลิปโป บรูเนลเลสคิ ซึ่งมีลักษณะเป็นเปลือกคู่และใช้เทคนิคการวางอิฐแบบก้างปลา นี่

คือการวิเคราะห์เชิงลึกของโครงสร้างที่แสดงในภาพ: 

1. โครงสร้างเปลือกคู่ (Double-Shell Structure) 

ความสำคัญทางคณิตศาสตร์: เปลือกคู่ของโดมประกอบด้วยเปลือกภายในและเปลือก

ภายนอก ซึ่งถูกออกแบบมาให้รองรับน้ำหนักและแรงดันอย่างมีประสิทธิภาพ การคำนวณทาง

คณิตศาสตร์ที่ใช้ในการออกแบบเปลือกคู่ช่วยให้สามารถกระจายน้ำหนักได้อย่างสม่ำเสมอและลด

แรงดันที่เกิดขึ้นในแต่ละจุด โครงสร้างนี้ช่วยให้โดมสามารถรองรับน้ำหนักของตัวเองและแรงลมได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม : การใช้เปลือกคู่เป็นการแสดงถึงความชาญฉลาดในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม เนื่องจากเปลือกภายในทำหน้าที่เป็นโครงสร้างหลักที่รองรับน้ำหนัก ในขณะที่เปลือก

ภายนอกช่วยป้องกันโครงสร้างจากสภาพแวดล้อม การสร้างช่องว่างระหว่างเปลือกทั้งสองยังช่วยใน

การระบายอากาศและลดการสะสมความร้อน ทำให้โครงสร้างมีประสิทธิภาพทางความร้อนที่ดีขึ้น 

 

ภาพท่ี 49 Right: herringbone pattern. Left: crossed-herringbonepattern 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

 

2. รูปแบบอิฐก้างปลา (Herringbone Brick Pattern) 

การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์: รูปแบบการวางอิฐในลักษณะก้างปลาเป็นการใช้หลักการ

เรขาคณิตในการจัดการโครงสร้าง การวางอิฐในแนวทแยงช่วยกระจายน้ำหนักและลดแรงดันที่เกิดขึ้น

https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_
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ในแต่ละจุด ทำให้อิฐแต่ละก้อนถูกล็อกไว้ในที่อย่างมั่นคง การจัดเรียงในลักษณะนี้ยังช่วยป้องกันการ

ลื่นไถลของอิฐ และเพ่ิมความเสถียรให้กับโครงสร้างทั้งหมด 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การใช้รูปแบบก้างปลาเป็นการแก้ปัญหาทางสถาปัตยกรรมที่ชาญ

ฉลาด เทคนิคนี้ช่วยให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักและแรงดันได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวางอิฐ

ในลักษณะนี้ยังช่วยให้โครงสร้างสามารถทนทานต่อแรงดันที่เกิดจากแรงลมและแรงสั่นสะเทือนได้ดี

ขึ้น 

 

ภาพท่ี 50 โดมครึ่งซ้าย: มุมมองด้านบนของลวดลายอิฐทั่วไป โดมครึ่งขวา: มุมมองด้านบนของรูปแบบ
การก่ออิฐรูปแฉกแนวตั้ง 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_
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3. โซ่แนวนอน (Horizontal Chains) 

แนวคิดทางคณิตศาสตร์: โซ่แนวนอนที่ใช้ในโครงสร้างนี้ทำหน้าที่เป็นวงแหวนแรงดึง ที่ช่วย

ต้านแรงผลักภายนอกที่เกิดจากน้ำหนักของโดม การใช้โซ่เหล่านี้ต้องการการคำนวณทางวิศวกรรมที่

แม่นยำเพ่ือให้สามารถทนทานต่อแรงดันได้อย่างมีประสิทธิภาพ การใช้โซ่ในการก่อสร้างยังช่วย

กระจายแรงดันให้สม่ำเสมอ และป้องกันการเกิดรอยร้าวหรือการบิดเบี้ยวของโครงสร้าง 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรม: การใช้โซ่เหล็กและหินเป็นการแสดงถึงความเข้าใจในคุณสมบัติของ

วัสดุและการนำไปใช้ในการก่อสร้าง โซ่เหล่านี้ช่วยเพ่ิมความแข็งแรงและทนทานของโดม โดยทำ

หน้าที่เป็นวงแหวนที่กระจายแรงดันอย่างสม่ำเสมอ ช่วยให้โครงสร้างสามารถยืนอยู่ได้อย่างมั่นคงและ

ทนทาน 

 

 

ภาพท่ี 51 The lattice dome.  Left: truss elements with upper compression rings and 
lower tension rings.  Right: the same with membrane elements 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
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ภาพท่ี 52 Map of displacement distributions: a) displacements of a dome with 
common masonry pattern. b) and c) displacements of a dome with cross-
herringbone. The complex geometry leads to the sliding of some blocks 
(displacement 1.0×10−2 meters) 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

 

 

ภาพท่ี 53 Comparison between different rib patterns in domes from antiquity to 
present 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_ 

dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond 

https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
https://www.researchgate.net/publication/352802321_From_the_herringbone_%20dome_by_Sangallo_to_the_Serlio_floor_of_Emy_and_beyond
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ตารางท่ี 16 สรุปผลการวิจัย  
รายละเอียด 

จุดเน้นของการ
วิจัย 

การศึกษานี้สำรวจการใช้รูปแบบก้างปลาในการก่อสร้างโดมโดย Antonio da 
Sangallo the Younger และรูปแบบคานรองรับกันเองในพ้ืนไม้โดย Amand 
Rose Emy 

รูปแบบก้างปลา ใช้ในโดมของ Santa Maria del Fiore โดย Filippo Brunelleschi การ
จัดเรียงอิฐในแนวทแยงช่วยกระจายน้ำหนักและแรงดันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทำให้สามารถก่อสร้างได้โดยไม่ต้องใช้ศูนย์กลาง 

รูปแบบ cross-

herringbone 

พัฒนาโดย Antonio da Sangallo the Younger รูปแบบนี้ช่วยเพิ่มความ
เสถียรและความแข็งแรงให้กับโดม โดยเฉพาะในช่วงการก่อสร้าง การใช้โซ่
แนวนอนช่วยกระจายแรงดึงและเพ่ิมความแข็งแรงของโครงสร้าง 

รูปแบบคาน
รองรับกันเอง 

ใช้ในพ้ืนไม้ 'à la Serlio' โดย Amand Rose Emy ในต้นศตวรรษที่ 19 
รูปแบบนี้ที่คานรองรับกันเองช่วยให้พื้นมีความเสถียรและกระจายน้ำหนักได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ดังที่แสดงโดยการวิเคราะห์ด้วย FEM และ DEM 

เส้นโค้ง 

loxodromic 

ใช้ในการออกแบบโดมสมัยใหม่เพ่ือเพ่ิมความเสถียรของโครงสร้าง การใช้เส้น
โค้ง loxodromic และโครงสร้าง reciprocal frame ในโดมโครงตาข่าย
สมัยใหม่แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการก่อสร้างโครงสร้างที่ซับซ้อนและ
ทนทาน 

การวิเคราะห์เชิง

ตัวเลข 

การวิเคราะห์ด้วย FEM และ DEM ยืนยันถึงประสิทธิภาพของรูปแบบก้างปลา
และ cross-herringbone ในการเพิ่มความเสถียรและความแข็งแรงให้กับโดม 
วิธีการเหล่านี้ช่วยกระจายน้ำหนักและรักษาความสมบูรณ์ของโครงสร้างได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

การสนับสนุนและ

ทุนวิจัย 

การวิจัยได้รับการสนับสนุนจากโปรแกรม STaRs Programme 2020 ของ
มหาวิทยาลัยเบอร์กาโม โดยมีการช่วยเหลือจาก Dr. P. Azzola ในการสำรวจ
และประมวลผลข้อมูล 

ข้อสรุป รูปแบบก้างปลาและ cross-herringbone ช่วยให้การก่อสร้างโดมสามารถ
ดำเนินไปได้อย่างรวดเร็วและมีความเสถียร การใช้โครงสร้าง reciprocal 
frame และเส้นโค้ง loxodromic ในสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ช่วยเพิ่มความ
ทนทานและความเสถียรให้กับโครงสร้างที่ซับซ้อน 
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ภาพท่ี 54 Vitra Fire Station Weil Am Rhein, Switzerland 
ที่มา: dsignsomething.com 

 

การวิเคราะห์เชิงทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ ของ สถานีดับเพลิง Vitra ที่ออกแบบโดยซา

ฮา ฮาดิด  (Zaha Hadid) เป็นตัวอย่างที่ โดดเด่นของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม การออกแบบของฮาดิดไม่เพียงแค่สร้างรูปร่างที่สวยงามและโดดเด่น แต่ยังมี

ความซับซ้อนและสมดุลในการใช้งานจริง ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตดังต่อไปนี้  ซาฮา ฮาดิด(Zaha Hadid)  ใช้เรขาคณิตเชิงโค้งในการออกแบบสถานีดับเพลิง 

Vitra โดยการใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน รูปทรงเหล่านี้ถูกคำนวณด้วยทฤษฎีเรขาคณิตเชิงโค้ง ซึ่ง

เป็นการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการสร้างรูปร่างที่ไม่ธรรมดาและสื่อถึงความเคลื่อนไหวและพลังงาน 

รูปทรงโค้งเว้าเหล่านี้ช่วยสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวในโครงสร้างและทำให้โครงสร้างมีความ

เป็นเอกลักษณ์ การคำนวณเหล่านี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้การกระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุลและ

มั่นคง แต่ยังเพ่ิมความสวยงามและสร้างสรรค์ให้กับอาคาร การออกแบบพารามิเตอร์เป็นอีกเทคนิคที่

ฮาดิดนำมาใช้ในการสร้างสรรค์สถานีดับเพลิง Vitra การใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการคำนวณและ
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สร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิก ช่วยให้สามารถคำนวณเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ 

ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การออกแบบพารามิเตอร์นี้ยังช่วยให้การออกแบบมีความ

ยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของโครงการ ทำให้การออกแบบมีความทันสมัย

และตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว ทฤษฎีความสมมาตรถูกนำมาใช้ในการออกแบบ

เพ่ือสร้างความสมดุลในโครงสร้าง ฮาดิดใช้ความสมมาตรในการจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ของสถานี

ดับเพลิง Vitra เพ่ือให้การจัดวางมีความสมดุลและลงตัว การใช้ความสมมาตรยังช่วยให้การออกแบบ

มีความเป็นระบบและมีตรรกะ ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมีความสวยงาม ความสมมาตรนี้ยัง

ช่วยสร้างความรู้สึกของความเรียบร้อยและความเป็นระเบียบในโครงสร้าง ฮาดิดใช้กริดสามเหลี่ยมใน

การจัดวางโครงสร้างพ้ืนฐานของสถานีดับเพลิง Vitra กริดสามเหลี่ยมเป็นการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์

ในการคำนวณและสร้างโครงสร้างที่มีความสมดุลและแข็งแรง การใช้กริดสามเหลี่ยมช่วยให้การ

กระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทานต่อแรง

กดดันต่าง ๆ การออกแบบที่ใช้กริดสามเหลี่ยมยังช่วยให้การจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ มีความลงตัว

และสวยงาม ทฤษฎีฟูเรียร์ถูกนำมาใช้ในการวิเคราะห์คลื่นเสียงและการกระจายเสียงในสถานีดับเพลิง 

Vitra ทฤษฎีนี้ช่วยในการคำนวณการกระจายของคลื่นเสียงในพ้ืนที่ต่าง ๆ ของโครงสร้าง การใช้

ทฤษฎีฟูเรียร์ช่วยให้สามารถออกแบบโครงสร้างที่มีการกระจายเสียงที่ชัดเจนและเหมาะสมกับการใช้

งาน การคำนวณและการปรับปรุงการออกแบบเพ่ือการกระจายเสียงที่เหมาะสมทำให้โครงสร้างมี

ประสิทธิภาพในการใช้งานมากขึ้น รูปทรงไฮเปอร์โบลาถูกนำมาใช้ในการออกแบบบางส่วนของสถานี

ดับเพลิง Vitra รูปทรงนี้ไม่เพียงแต่ช่วยสร้างรูปร่างที่โดดเด่นและสวยงาม แต่ยังช่วยให้การกระจาย

แรงในโครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน การใช้รูปทรง

ไฮเปอร์โบลายังช่วยให้การออกแบบมีความเป็นเอกลักษณ์และสร้างสรรค์ ทำให้โครงสร้างดูมีชีวิตชีวา

และน่าสนใจ การออกแบบโครงสร้างบางส่วนของสถานีดับเพลิง Vitra ใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการ

คำนวณความโค้งของผนังและหลังคา การใช้ฟังก์ชันเหล่านี้ช่วยให้สามารถสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและมี

ความหลากหลายได้ ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถตอบสนองต่อ

ความต้องการที่แตกต่างกันได้ การคำนวณความโค้งของผนังและหลังคาด้วยฟังก์ชันนี้ทำให้โครงสร้าง

มีความลื่นไหลและดูมีชีวิตชีวา  

โดยรวมแล้ว การใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ของซา

ฮา ฮาดิด ช่วยให้โครงสร้างมีความซับซ้อนและสวยงาม การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ต่าง ๆ เช่น 

เรขาคณิตเชิงโค้ง การออกแบบพารามิเตอร์ ทฤษฎีความสมมาตร กริดสามเหลี่ยม ทฤษฎีฟูเรียร์ รูป
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ทรงไฮเปอร์โบลา และฟังก์ชันเลขชี้กำลัง ทำให้โครงสร้างมีความเป็นเอกลักษณ์และสร้างสรรค์ 

โครงสร้างที่ได้ไม่เพียงแต่มีความสวยงามแต่ยังมีความแข็งแรงและทนทาน ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra 

เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

 

ภาพท่ี 55 AD Classics: Vitra Fire Station / Zaha Hadid 
ที่มา: Painting (Zaha Hadid). Image Courtesy of Zaha Hadid Architects 

https://www.archdaily.com/785760/ad-classics-vitra-fire-station-zaha-hadid-weil-am-rhein-germany?ad_medium=gallery
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ภาพที่แสดงนี้เป็นหนึ่งในภาพร่างหรือภาพแสดงการออกแบบของสถานีดับเพลิง Vitra โดย

ซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) ภาพนี้แสดงให้เห็นถึงแนวคิดและสไตล์การออกแบบของฮาดิดที่เน้นการ

ใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในการสร้างรูปร่างที่ไม่ธรรมดา ซึ่งสะท้อนถึงความเคลื่อนไหวและพลังงาน

ในโครงสร้าง 

การวิเคราะห์ภาพ: 

เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน: ภาพแสดงให้เห็นถึงการใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในการ

ออกแบบ รูปทรงเหล่านี้เป็นผลมาจากการคำนวณทางคณิตศาสตร์และการใช้เรขาคณิตเชิงโค้ง 

(Curvilinear Geometry) เพ่ือสร้างรูปร่างที่ลื่นไหลและดูมีชีวิตชีวา 

การสร้างรูปร่างที่ไม่ธรรมดา: รูปทรงและองค์ประกอบในภาพนี้ไม่ได้ถูกจัดเรียงในรูปแบบ

ธรรมดาหรือเป็นมาตรฐาน แต่ถูกออกแบบให้มีความซับซ้อนและไม่ซ้ำกัน ซึ่งเป็นเอกลักษณ์ของการ

ออกแบบโดยซาฮา ฮาดิด 

การแสดงความเคลื่อนไหวและพลังงาน: เส้นโค้งและการวางองค์ประกอบในภาพนี้ช่วย

สร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและพลังงานในโครงสร้าง เส้นที่พาดผ่านและการจัดเรียงของ

องค์ประกอบต่าง ๆ แสดงถึงการเคลื่อนที่และการเปลี่ยนแปลง 

การใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบ: ภาพนี้แสดงให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบ ทั้งในด้านการคำนวณเส้นโค้งและมุม การวางองค์ประกอบต่าง ๆ และการสร้างรูปร่างที่

ซับซ้อน การใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบนี้ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและสามารถใช้งานได้

จริง 

สรุป: ภาพร่างนี้เป็นตัวอย่างที่ดีของการออกแบบโดยซาฮา ฮาดิด ที่ใช้เทคนิคและทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและมีความเป็นเอกลักษณ์ ภาพนี้ช่วยให้เรา

เข้าใจแนวคิดและกระบวนการออกแบบของฮาดิดที่มุ่งเน้นการใช้เส้นโค้งและการจัดเรียงองค์ประกอบ

ที่ไม่ธรรมดา เพ่ือสร้างโครงสร้างที่ดูมีชีวิตชีวาและเต็มไปด้วยพลังงาน 
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ภาพท่ี 56 Vitra Fire Station 
ที่มา: https://miesarch.com/work/1949 

https://miesarch.com/work/1949
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ตารางท่ี 17 ข้อมูลโครงการ สถานีดับเพลิง Vitra 

หมวดหมู่ รายละเอียด 

ชื่อโครงการ สถานีดับเพลิง Vitra 

นักออกแบบ ซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) 

ปีท่ีสร้าง 1991-1993 

สถานที่ตั้ง Weil am Rhein, เยอรมน ี

พื้นที่ทั้งหมด 852 ตารางเมตร 

ผู้พัฒนาโครงการ Vitra International AG 

วัตถุประสงค์ของ
โครงการ 

สร้างเพ่ือป้องกันอัคคีภัยในวิทยาเขต Vitra หลังจากเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ครั้ง
ก่อนและเพ่ือให้บริการดับเพลิงในพ้ืนที่ที่ไม่ได้รับการคุ้มครองโดยหน่วย
ดับเพลิงท้องถิ่น 

วัสดุที่ใช้ คอนกรีตหล่อในสถานที่, กระจกแบบไร้กรอบ 

เทคนิคการก่อสร้าง การใช้คอนกรีตหล่อในสถานที่เพ่ือความแข็งแรงและความทนทาน 

ลั กษ ณ ะเด่ น ของ
อาคาร 

- รูปร่างและมุมที่ซับซ้อนและไม่ธรรมดา<br>- การใช้เส้นโค้งและมุมที่
ซับซ้อนเพ่ือสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและพลังงาน<br>- การ
ออกแบบที่เน้นความปลอดภัยและทนทาน 

การออกแบบภายใน - การใช้แสงและเงาเพ่ือสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและพลังงาน<br>- 
แสงสว่างที่มีตรรกะและตรงไปตรงมาเพ่ือความปลอดภัยและความโปร่งใส 

ทฤษฎีที่ ใช้ ในการ

ออกแบบ 

- การออกแบบพารามิเตอร์ (Parametric Design): ใช้คอมพิวเตอร์ในการ
สร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิก<br>- ทฤษฎีเรขาคณิต (Geometric 
Design): ใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน 

ประโยชน์ ก ารใช้

งาน 

- ใช้ เป็นสถานีดับเพลิงสำหรับวิทยาเขต Vitra จนกระทั่งวิทยาเขตถูก
ครอบคลุมโดยหน่วยดับเพลิงท้องถิ่น<br>- ปัจจุบันใช้เป็นสถานที่จัดแสดง
นิทรรศการถาวรของ Vitra 

ผลกระทบต่อวงการ
สถาปัตยกรรม 

- การแสดงให้เห็นถึงการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และเรขาคณิตในการออกแบบ
สถาปัตยกรรม<br>- การสร้างโครงสร้างที่มีความเป็นเอกลักษณ์และ
นวัตกรรม<br>- การเป็นมรดกที่สำคัญที่ซาฮา ฮาดิด ทิ้งไว้ให้กับวงการ
สถาปัตยกรรม 
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การใช้ทฤษฎีต่างๆของ สถานีดับเพลิง Vitra ที่ออกแบบโดยซาฮา ฮาดิด  (Zaha Hadid) 

การวิเคราะห์สถานีดับเพลิง Vitra, Weil Am Rhein, Switzerland โดยใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure 

Mathematics)  สถานีดับเพลิง Vitra ที่ออกแบบโดยซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid)  เป็นตัวอย่างที่โดด

เด่นของการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการออกแบบสถาปัตยกรรม การใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการ

ออกแบบนี้ช่วยให้การสร้างโครงสร้างมีความซับซ้อนและมีเอกลักษณ์ ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

ตารางท่ี 18 สรุปการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในสถานีดับเพลิง Vitra ที่ออกแบบโดยซาฮา ฮาดิด 
(Zaha Hadid) 
ลำดับ ทฤษฎี/เทคนิค รายละเอียด 

1 เรขาคณิตเชิงโค้ง 
(Curvilinear 
Geometry) 

การใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในการออกแบบ ช่วยสร้างรูปร่างที่
มีความลื่นไหลและมีชีวิตชีวา ซึ่งเส้นโค้งเหล่านี้ถูกคำนวณด้วย
ทฤษฎีเรขาคณิตเชิงโค้ง 

2 การออกแบบ
พารามิเตอร์ 
(Parametric Design) 

การใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการคำนวณและสร้างรูปทรงที่
ซับซ้อนและออร์แกนิก โดยใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการกำหนด
พารามิเตอร์ต่าง ๆ เพ่ือสร้างเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน 

3 ทฤษฎีความสมมาตร 
(Symmetry Theory) 

การใช้ทฤษฎีความสมมาตรในการจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ของ
โครงสร้าง เพ่ือให้โครงสร้างมีความสมดุลและสวยงาม ทฤษฎี
ความสมมาตรช่วยให้การกระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุล 

4 กริดสามเหลี่ยม 
(Triangular Grid) 

การใช้กริดสามเหลี่ยมในการจัดวางโครงสร้างพ้ืนฐาน ซึ่งเป็นการ
ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการคำนวณและสร้างโครงสร้างที่มีความ
สมดุลและแข็งแรง การกระจายแรงในโครงสร้างจะมีความสมดุล
และม่ันคง 

5 ฟังก์ชันเลขชี้กำลัง 
(Exponential 
Functions) 

การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการคำนวณความโค้งของผนังและ
หลังคา ฟังก์ชันนี้ช่วยให้สามารถสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและมีความ
หลากหลายได้อย่างแม่นยำ 

6 ทฤษฎีฟูเรียร์ (Fourier 
Series) 

ใช้ในการคำนวณและวิเคราะห์การกระจายคลื่นเสียงในโครงสร้าง 
ช่วยปรับปรุงการออกแบบให้การกระจายเสียงมีความชัดเจนและ
เหมาะสม 

7 รูปทรงไฮเปอร์โบลา 
(Hyperbolic Shapes) 

การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบส่วนต่าง ๆ ของ
โครงสร้าง ช่วยให้การกระจายแรงมีความสมดุลและทำให้
โครงสร้างมีความเป็นเอกลักษณ์ 
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ส่วนขยายความทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ 

การใช้เรขาคณิตเชิงโค้ง (Curvilinear Geometry)  

ซาฮา ฮาดิด เป็นนักออกแบบที่มีความเชี่ยวชาญในการใช้เรขาคณิตเชิงโค้ง  (Curvilinear 

Geometry) ในการออกแบบสถาปัตยกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra 

การใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในโครงสร้างนี้เป็นการนำคณิตศาสตร์บริสุทธิ์มาประยุกต์ใช้ในการ

ออกแบบเพ่ือสร้างรูปร่างที่ไม่ธรรมดาและสื่อถึงความเคลื่อนไหวและพลังงาน รูปทรงเหล่านี้ช่วยสร้าง

ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวในโครงสร้างและทำให้โครงสร้างมีความเป็นเอกลักษณ์อย่างชัดเจน  

 

ภาพท่ี 57 Lyudmil Antonov Lantonov by Inkscape., CC BY-SA 3.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2074623 
 

การออกแบบเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน: ฮาดิดใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในการออกแบบ

สถานีดับเพลิง Vitra เพ่ือสร้างรูปร่างที่มีความลื่นไหลและสอดคล้องกับสภาพแวดล้อม การใช้เส้นโค้ง

ที่คำนวณด้วยทฤษฎีเรขาคณิตเชิงโค้งทำให้โครงสร้างมีความเป็นธรรมชาติและดูมีชีวิตชีวา  เส้นโค้ง

เหล่านี้ไม่ได้เป็นเพียงแค่ความงามทางสายตาเท่านั้น แต่ยังช่วยในการกระจายแรงในโครงสร้าง ทำให้

โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน  

การสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและพลังงาน : การใช้เรขาคณิตเชิงโค้งช่วยสร้าง

ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวในโครงสร้าง เส้นโค้งที่มีการคำนวณอย่างแม่นยำช่วยให้โครงสร้างดู

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2074623
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เหมือนว่ามีการเคลื่อนไหวอย่างต่อเนื่อง การใช้มุมที่ซับซ้อนในการออกแบบยังช่วยเสริมสร้าง

ความรู้สึกของพลังงานในโครงสร้าง ทำให้โครงสร้างดูมีชีวิตชีวาและน่าสนใจ  

การคำนวณและการออกแบบ: การใช้เรขาคณิตเชิงโค้งในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra 

ไม่ใช่เรื่องง่าย เนื่องจากต้องใช้การคำนวณทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนในการสร้างเส้นโค้งและมุมที่

ต้องการ ฮาดิดใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการคำนวณและสร้างแบบจำลองเส้นโค้งและมุมเหล่านี้  

ทำให้สามารถออกแบบโครงสร้างที่มีความซับซ้อนและสวยงามได้  

การนำไปใช้ในโครงสร้าง: โครงสร้างของสถานีดับเพลิง Vitra ถูกออกแบบโดยใช้เรขาคณิต

เชิงโค้งเพ่ือสร้างรูปทรงที่ไม่เหมือนใคร ผนังและหลังคาของโครงสร้างถูกสร้างด้วยคอนกรีตหล่อใน

สถานที่ ทำให้มีความแข็งแรงและทนทาน การใช้เรขาคณิตเชิงโค้งในการออกแบบยังช่วยให้โครงสร้าง

มีความเป็นเอกลักษณ์และโดดเด่นในด้านความงามทางสถาปัตยกรรม  

บทสรุป: การใช้เรขาคณิตเชิงโค้งในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด แสดง

ให้เห็นถึงความคิดสร้างสรรค์และความสามารถในการนำคณิตศาสตร์บริสุทธิ์มาประยุกต์ใช้ในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม การใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนช่วยสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและ

พลังงานในโครงสร้าง ทำให้โครงสร้างมีความเป็นเอกลักษณ์และสวยงาม โครงสร้างที่ได้ไม่เพียงแต่มี

ความสวยงามแต่ยังมีความแข็งแรงและทนทาน ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra เป็นตัวอย่างที่โดดเด่นของ

การใช้เรขาคณิตเชิงโค้งในการออกแบบสถาปัตยกรรม  

การใช้การออกแบบพารามิเตอร์ (Parametric Design) 

การออกแบบพารามิเตอร์ (Parametric Design) เป็นเทคนิคที่ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ใน

การคำนวณและสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิก การออกแบบพารามิเตอร์นี้ เป็นการนำ

คณิตศาสตร์บริสุทธิ์มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม โดยการใช้พารามิเตอร์ช่วยให้

สามารถคำนวณเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง 

และการใช้เทคนิคนี้ยังช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความ

ต้องการของโครงการ 
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ภาพท่ี 58 Analogue parametric design One of the earliest instances of parametric 
design was the upside-down model of churches by Antonio Gaudi. In his design for 
the Church of Colònia Güell, he created a model of strings weighted down with 
birdshot to create complex vaulted ceilings and arches. By adjusting the position of 
the weights or the length of the strings, he could alter the shape of each arch and 
observe the impact on the connected arches. He placed a mirror at the bottom of 
the model to see how it would appear when built right-side-up. Canaan, CC BY-SA 
4.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6964395 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Antonio_Gaudi
https://en.wikipedia.org/wiki/Church_of_Col%C3%B2nia_G%C3%BCell
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การใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการคำนวณและออกแบบ: การออกแบบพารามิเตอร์ต้อง

ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ที่ มี ความสามารถในการคำนวณทางคณิ ตศาสตร์  เช่น  Rhino, 

Grasshopper, AutoCAD และอ่ืน ๆ ซอฟต์แวร์เหล่านี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถกำหนดพารามิเตอร์

ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ เช่น ความยาว ความกว้าง ความสูง และมุมต่างๆ ซอฟต์แวร์จะทำ

การคำนวณและสร้างรูปทรงตามพารามิเตอร์ที่กำหนด ทำให้ได้รูปทรงที่มีความซับซ้อนและมีความ

แม่นยำสูง  

การคำนวณเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน: การใช้พารามิเตอร์ช่วยให้สามารถคำนวณเส้นโค้ง

และมุมที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ การคำนวณเหล่านี้ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการกำหนดเส้น

โค้งและมุมที่ต้องการ ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การคำนวณที่แม่นยำนี้ยังช่วยให้

สามารถควบคุมรูปร่างและขนาดของโครงสร้างได้ตามความต้องการของโครงการ  

การออกแบบที่มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้: การออกแบบพารามิเตอร์ช่วย

ให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของโครงการ  หาก

ต้องการปรับเปลี่ยนรูปร่างหรือขนาดของโครงสร้าง สามารถทำได้โดยการเปลี่ยนพารามิเตอร์ที่

กำหนดไว้ในซอฟต์แวร์ ซอฟต์แวร์จะทำการคำนวณและปรับเปลี่ยนรูปทรงตามพารามิเตอร์ใหม่ที่

กำหนด ทำให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว  

การสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิก : การออกแบบพารามิเตอร์ช่วยให้สามารถสร้าง

รูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิกได้ การใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการคำนวณเส้นโค้งและมุมทำให้ได้

รูปทรงที่มีความเป็นเอกลักษณ์และไม่เหมือนใคร การออกแบบที่ซับซ้อนและออร์แกนิกนี้ไม่เพียงแต่

ช่วยเพิ่มความสวยงามให้กับโครงสร้าง แต่ยังช่วยให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง  

ตัวอย่างการใช้งานในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra: ซาฮา ฮาดิด ใช้การออกแบบ

พารามิเตอร์ในการคำนวณและสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนของสถานีดับเพลิง Vitra การใช้พารามิเตอร์ช่วย

ให้สามารถสร้างเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อน ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การใช้เทคนิคนี้ยัง

ช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของโครงการ  

บทสรุป: การใช้การออกแบบพารามิเตอร์ในสถานีดับเพลิง Vitra แสดงให้เห็นถึงการนำ

คณิตศาสตร์บริสุทธิ์มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม การใช้พารามิเตอร์ช่วยให้สามารถ

คำนวณเส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การ

ออกแบบพารามิเตอร์ยังช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความ
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ต้องการของโครงการ ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra มีรูปร่างที่ซับซ้อนและออร์แกนิก และเป็นตัวอย่างที่

ดีของการใช้เทคนิคการออกแบบพารามิเตอร์ในงานสถาปัตยกรรม 

การใช้ทฤษฎีความสมมาตร (Symmetry Theory)  

การออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด ใช้ทฤษฎีความสมมาตร (Symmetry 

Theory) เป็นหลักในการสร้างความสมดุลในโครงสร้าง ความสมมาตรไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมี

ความแข็งแรง แต่ยังทำให้การออกแบบมีความสวยงามและมีความเป็นระบบ  

 

ภาพท่ี 59 A simple tensegrity structure with 𝐷3𝐷3 symmetry : (a) three two-fold 
rotations; (b) integral prestress mode with full symmetry. 
ที่มา: https://www.mdpi.com/305708 

 

ภาพท่ี 60 symmetric cable dome structures: (a) twelve rotations and twelve 
reflections indicated in the plan view; (b) 3D geometric configuration. 
ที่มา: https://www.mdpi.com/305708 

 

ความสมมาตรในการจัดวางองค์ประกอบ: การใช้ทฤษฎีความสมมาตรช่วยให้การจัดวาง

องค์ประกอบต่าง ๆ ของสถานีดับเพลิง Vitra มีความสมดุลและลงตัว องค์ประกอบต่าง ๆ ของอาคาร

https://www.mdpi.com/305708
https://www.mdpi.com/305708
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ถูกจัดวางให้อยู่ในตำแหน่งที่สมมาตรกัน ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง ความสมมาตรนี้ยัง

ช่วยให้การออกแบบมีความสวยงามและมีความเป็นเอกลักษณ์  

ความสมมาตรและความแข็งแรงของโครงสร้าง: การใช้ความสมมาตรในการออกแบบช่วย

ให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและมั่นคง ความสมมาตรทำให้การกระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุล 

ทำให้โครงสร้างสามารถรับน้ำหนักและแรงกดดันต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ความสมมาตรยังช่วย

ให้โครงสร้างมีความเสถียรและปลอดภัย  

ความสมมาตรและความสวยงาม: การใช้ความสมมาตรในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างมี

ความสวยงามและดึงดูดสายตา ความสมมาตรสร้างความรู้สึกของความเรียบร้อยและความเป็น

ระเบียบในโครงสร้าง ทำให้การออกแบบมีความลงตัวและน่าสนใจ ความสวยงามที่เกิดจากความ

สมมาตรนี้ไม่เพียงแต่ทำให้โครงสร้างดูดี แต่ยังช่วยสร้างบรรยากาศที่ดีในพ้ืนที่โดยรอบ  

ความสมมาตรและความเป็นระบบ: การออกแบบที่ใช้ความสมมาตรช่วยให้การออกแบบมี

ความเป็นระบบและมีตรรกะ ความสมมาตรทำให้การจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ เป็นไปตามรูปแบบที่

สามารถคาดการณ์ได้ ทำให้การออกแบบมีความชัดเจนและสามารถสื่อถึงความคิดและวิสัยทัศน์ของ

นักออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ตัวอย่างการใช้งานในสถานีดับเพลิง Vitra: ซาฮา ฮาดิด ใช้ความสมมาตรในการจัดวาง

องค์ประกอบต่าง ๆ ของสถานีดับเพลิง Vitra ไม่ว่าจะเป็นการจัดวางผนัง เสา หรือหลังคา 

องค์ประกอบเหล่านี้ถูกจัดวางให้อยู่ในตำแหน่งที่สมมาตรกัน  ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและ

แข็งแรง นอกจากนี้ การใช้ความสมมาตรยังช่วยให้การออกแบบมีความสวยงามและมีความเป็น

เอกลักษณ ์ 

บทสรุป: การใช้ทฤษฎีความสมมาตรในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้โครงสร้างมี

ความสมดุลและแข็งแรง ความสมมาตรทำให้การจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ มีความลงตัวและมีความ

สวยงาม การใช้ความสมมาตรยังช่วยให้การออกแบบมีความเป็นระบบและมีตรรกะ  ทำให้การ

ออกแบบมีความชัดเจนและสามารถสื่อถึงความคิดและวิสัยทัศน์ของนักออกแบบได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ความสมมาตรเป็นหลักการที่สำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรมที่ทำให้โครงสร้างมี

ความเป็นเอกลักษณ์และสร้างสรรค์  
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การใช้กริดสามเหลี่ยม (Triangular Grid)  

การออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด ใช้กริดสามเหลี่ยม (Triangular Grid) 

เป็นพ้ืนฐานในการจัดวางโครงสร้าง กริดสามเหลี่ยมเป็นเทคนิคที่ใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการคำนวณ

และสร้างโครงสร้างที่มีความสมดุลและแข็งแรง การใช้กริดสามเหลี่ยมช่วยให้การกระจายแรงใน

โครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน  

 

ภาพท่ี 61 Triangle Graph Paperss 
ที่มา: Triangle-Graph-Paperss.jpg (600×730) (multiplicationchart.net) 

 

การคำนวณและการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์: การใช้กริดสามเหลี่ยมในการออกแบบสถานี

ดับเพลิง Vitra อาศัยการคำนวณทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างรูปแบบที่มีความสมดุล การคำนวณเหล่านี้

ใช้หลักการทางเรขาคณิตในการจัดวางเส้นและจุดต่าง ๆ ในโครงสร้าง การคำนวณที่แม่นยำนี้ช่วยให้

สามารถสร้างโครงสร้างที่มีความแข็งแรงและมั่นคง  

การกระจายแรงในโครงสร้าง: กริดสามเหลี่ยมช่วยให้การกระจายแรงในโครงสร้างมีความ

สมดุล การใช้รูปทรงสามเหลี่ยมในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างสามารถกระจายแรงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ทำให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทานต่อแรงกดดันต่าง  ๆ การกระจายแรงที่

สมดุลนี้ยังช่วยให้โครงสร้างมีความเสถียรและปลอดภัย  

การออกแบบที่มีความสมดุลและม่ันคง: การใช้กริดสามเหลี่ยมในการออกแบบช่วยให้

โครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง รูปทรงสามเหลี่ยมเป็นรูปทรงที่มีความแข็งแรงที่สุดในการกระจาย

https://multiplicationchart.net/multiplication-table-worksheet/triangle-graph-paperss/
https://multiplicationchart.net/wp-content/uploads/2019/11/Triangle-Graph-Paperss.jpg
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แรง การใช้กริดสามเหลี่ยมในการออกแบบทำให้โครงสร้างสามารถรับแรงกดดันได้ดี  และมีความ

มั่นคงในระยะยาว  

การสร้างความแข็งแรงและทนทาน: กริดสามเหลี่ยมช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและ

ทนทานต่อการใช้งาน การใช้รูปทรงสามเหลี่ยมในการออกแบบทำให้โครงสร้างสามารถรับน้ำหนัก

และแรงกดดันได้ด ีทำให้โครงสร้างมีความทนทานและสามารถใช้งานได้ยาวนาน  

ตัวอย่างการใช้งานในสถานีดับเพลิง Vitra: ในสถานีดับเพลิง Vitra ซาฮา ฮาดิด ได้ใช้กริ

ดสามเหลี่ยมในการจัดวางโครงสร้างพ้ืนฐานของอาคาร กริดสามเหลี่ยมนี้ถูกนำมาใช้ในการออกแบบ

ผนัง หลังคา และเสาของอาคาร ทำให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การใช้กริดสามเหลี่ยมยัง

ช่วยให้การออกแบบมีความสวยงามและมีเอกลักษณ์  

บทสรุป: การใช้กริดสามเหลี่ยมในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้โครงสร้างมี

ความสมดุล แข็งแรง และทนทาน การคำนวณและการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการสร้างกริดสาม

เหลี่ยมทำให้โครงสร้างสามารถกระจายแรงได้อย่างมีประสิทธิภาพ การออกแบบที่มีความสมดุลและ

มั่นคงนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรง แต่ยังทำให้การออกแบบมีความสวยงามและมี

เอกลักษณ์ การใช้กริดสามเหลี่ยมเป็นเทคนิคที่สำคัญในการสร้างโครงสร้างที่มีความทนทานและ

สามารถใช้งานได้ยาวนาน  

การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ (Fourier Series)  

การวิเคราะห์คลื่นเสียงและการกระจายเสียงในสถานีดับเพลิง  Vitra ใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ 

(Fourier Series) เป็นหลักในการคำนวณและออกแบบการกระจายของคลื่นเสียง ทฤษฎีฟูเรียร์ช่วย

ให้สามารถคำนวณและปรับปรุงการออกแบบเพ่ือให้การกระจายเสียงมีความชัดเจนและเหมาะสมกับ

การใช้งานในสถานีดับเพลิง  

การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการวิเคราะห์คลื่นเสียง: ทฤษฎีฟูเรียร์ช่วยในการวิเคราะห์คลื่นเสียง

โดยการแยกคลื่นเสียงออกเป็นส่วนประกอบย่อยๆ ของความถี่ต่างๆ การใช้ฟูเรียร์ทรานสฟอร์ม 

(Fourier Transform) ช่วยให้สามารถวิเคราะห์คลื่นเสียงที่ซับซ้อนได้อย่างละเอียด  การวิเคราะห์นี้

ช่วยให้สามารถระบุความถี่และแอมพลิจูดของคลื่นเสียงในสถานที่ต่างๆ ของสถานีดับเพลิง Vitra  

การคำนวณและการออกแบบการกระจายเสียง : การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการคำนวณการ

กระจายเสียงช่วยให้สามารถออกแบบโครงสร้างที่สามารถกระจายเสียงได้อย่างเหมาะสม  ทฤษฎีฟู
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เรียร์ช่วยให้สามารถคำนวณการสะท้อน การกระจาย และการดูดซับของคลื่นเสียงในพ้ืนที่ต่างๆ การ

คำนวณนี้ช่วยให้สามารถปรับปรุงการออกแบบเพ่ือให้การกระจายเสียงมีความชัดเจนและเหมาะสม

กับการใช้งาน  

การปรับปรุงการออกแบบเพื่อการกระจายเสียงที่เหมาะสม : ทฤษฎีฟูเรียร์ช่วยให้สามารถ

ปรับปรุงการออกแบบโครงสร้างเพ่ือให้การกระจายเสียงมีความเหมาะสม การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการ

คำนวณการกระจายเสียงช่วยให้สามารถระบุและแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการสะท้อนเสียงและการ

ดูดซับเสียงในพ้ืนท่ีต่างๆ การปรับปรุงน้ีชว่ยให้การกระจายเสียงมีความชัดเจนและเหมาะสมกับการใช้

งานในสถานีดับเพลิง Vitra  

การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการออกแบบวัสดุที่ใช้ในโครงสร้าง : การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการ

ออกแบบยังรวมถึงการเลือกใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซับและกระจายเสียงที่เหมาะสม  วัสดุที่ใช้

ในโครงสร้างของสถานีดับเพลิง Vitra ถูกเลือกใช้ตามผลการคำนวณด้วยทฤษฎีฟูเรียร์ ทำให้สามารถ

ควบคุมการกระจายเสียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ตัวอย่างการใช้งานในสถานีดับเพลิง Vitra: ในสถานีดับเพลิง Vitra ทฤษฎีฟูเรียร์ถูก

นำมาใช้ในการคำนวณและปรับปรุงการกระจายเสียงในพ้ืนที่ต่างๆ  ของโครงสร้าง ไม่ว่าจะเป็นใน

ห้องควบคุม ห้องประชุม หรือพ้ืนที่ใช้งานอ่ืนๆ การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ช่วยให้สามารถออกแบบโครงสร้าง

ที่มีการกระจายเสียงที่เหมาะสม ทำให้การใช้งานพื้นที่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  

บทสรุป: การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้สามารถคำนวณ

และปรับปรุงการกระจายเสียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์คลื่นเสียงและการกระจายเสียง

ด้วยทฤษฎีฟูเรียร์ช่วยให้สามารถออกแบบโครงสร้างที่มีการกระจายเสียงที่เหมาะสม  การใช้ทฤษฎีฟู

เรียร์ยังช่วยให้การออกแบบมีความละเอียดและแม่นยำ ทำให้โครงสร้างมีความชัดเจนและเหมาะสม

กับการใช้งาน ทฤษฎีฟูเรียร์เป็นเครื่องมือที่สำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรมที่ต้องการการควบคุม

และปรับปรุงการกระจายเสียง  

การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลา (Hyperbolic Shapes)  

การออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด ได้นำรูปทรงไฮเปอร์โบลา (Hyperbolic 

Shapes) มาใช้ในการสร้างรูปร่างที่โดดเด่นและสวยงาม รูปทรงไฮเปอร์โบลาไม่เพียงแต่ช่วยสร้าง

ความสวยงามให้กับโครงสร้าง แต่ยังช่วยให้การกระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง ทำ
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ให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและทนทาน  นอกจากนี้ การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลายังช่วยให้การ

ออกแบบมีความเป็นเอกลักษณ์และสร้างสรรค์  

 

ภาพท่ี 62 early painterly representation of the fire house image © vitra 
ที่มา: www.designboom.com 

 

การสร้างรูปร่างที่โดดเด่นและสวยงาม: รูปทรงไฮเปอร์โบลาเป็นรูปทรงที่มีความโค้งเว้าที่

ซับซ้อนและไม่ธรรมดา การนำรูปทรงนี้มาใช้ในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างมีความสวยงามและโดด

เด่น รูปทรงไฮเปอร์โบลามีความลื่นไหลและเชื่อมต่อกันอย่างเป็นธรรมชาติ ทำให้การออกแบบมีความ

น่าสนใจและดึงดูดสายตา  

การกระจายแรงในโครงสร้าง: การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบช่วยให้การ

กระจายแรงในโครงสร้างมีความสมดุล รูปทรงไฮเปอร์โบลามีคุณสมบัติที่ช่วยให้การกระจายแรงใน

โครงสร้างมีความสมดุลและมั่นคง ทำให้โครงสร้างสามารถรับน้ำหนักและแรงกดดันได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ การกระจายแรงที่สมดุลนี้ยังช่วยให้โครงสร้างมีความเสถียรและปลอดภัย  

http://www.designboom.com/
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ความแข็งแรงและทนทาน: การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างมี

ความแข็งแรงและทนทาน รูปทรงนี้ช่วยให้โครงสร้างสามารถรับแรงกดดันและน้ำหนักได้ดี  ทำให้

โครงสร้างมีความทนทานและสามารถใช้งานได้ยาวนาน  นอกจากนี้ รูปทรงไฮเปอร์โบลายังช่วยให้

โครงสร้างสามารถปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมและการใช้งานได้ดี  

ความเป็นเอกลักษณ์และสร้างสรรค์: รูปทรงไฮเปอร์โบลาช่วยให้การออกแบบมีความเป็น

เอกลักษณ์และสร้างสรรค์ การนำรูปทรงนี้มาใช้ในการออกแบบช่วยให้โครงสร้างมีรูปร่างที่ไม่เหมือน

ใครและน่าสนใจ การออกแบบที่มีความสร้างสรรค์นี้ช่วยให้โครงสร้างมีความโดดเด่นและเป็นที่จดจำ  

ตัวอย่างการใช้งานในสถานีดับเพลิง Vitra: ในสถานีดับเพลิง Vitra ซาฮา ฮาดิด ได้นำ

รูปทรงไฮเปอร์โบลามาใช้ในการออกแบบส่วนต่าง ๆ ของโครงสร้าง เช่น ผนัง หลังคา และเสา รูปทรง

ไฮเปอร์โบลาเหล่านี้ช่วยให้โครงสร้างมีความสมดุลและแข็งแรง การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลายังช่วยให้

การออกแบบมีความสวยงามและเป็นเอกลักษณ์ ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra เป็นตัวอย่างที่ดีของการ

ใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบสถาปัตยกรรม  

บทสรุป: การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้โครงสร้างมี

ความสวยงามและโดดเด่น การกระจายแรงในโครงสร้างที่มีความสมดุลและมั่นคงช่วยให้โครงสร้างมี

ความแข็งแรงและทนทาน การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลายังช่วยให้การออกแบบมีความเป็นเอกลักษณ์

และสร้างสรรค์ ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra เป็นตัวอย่างที่ดีของการนำรูปทรงไฮเปอร์โบลามาใช้ในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม  

การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลัง (Exponential Functions)  

การออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด ได้ใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลัง (Exponential 

Functions) ในการคำนวณความโค้งของผนังและหลังคา การใช้ฟังก์ชันเหล่านี้ช่วยให้สามารถสร้าง

รูปร่างที่ซับซ้อนและมีความหลากหลายได้  
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ภาพท่ี 63 Depthmap analyses for the Vitra Firestation: (a) first analysis results, (b) 
second analysis results, and (c) average results 
ที่มา: (PDF) Using fuzzy inference system for architectural space analysis 

(researchgate.net) 

 

ความเข้าใจเกี่ยวกับฟังก์ชันเลขชี้กำลัง: ฟังก์ชันเลขชี้กำลังเป็นฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ที่มี

รูปแบบ 𝑦=𝑎⋅𝑒𝑏𝑥y=a⋅ebx โดยที่ 𝑎a และ 𝑏b เป็นค่าคงที่ และ 𝑒e เป็นฐานของลอการิทึม

ธรรมชาติ ฟังก์ชันเลขชี้กำลังมีคุณสมบัติที่ช่วยในการสร้างรูปร่างที่มีความโค้งเว้าที่ซับซ้อน  และ

สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามค่า 𝑎a และ 𝑏b  

https://www.researchgate.net/publication/220200264_Using_fuzzy_inference_system_for_architectural_space_analysis/figures?lo=1
https://www.researchgate.net/publication/220200264_Using_fuzzy_inference_system_for_architectural_space_analysis/figures?lo=1
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การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการคำนวณความโค้ง : การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการ

ออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้สามารถคำนวณความโค้งของผนังและหลังคาได้อย่างแม่นยำ 

การใช้ฟังก์ชันนี้ช่วยให้การออกแบบมีความลื่นไหลและมีรูปร่างที่ซับซ้อน ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้

สามารถสร้างรูปร่างที่มีความเป็นธรรมชาติและดูมีชีวิตชีวา  

การสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและหลากหลาย: การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้การออกแบบ

สามารถสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและหลากหลายได้ การเปลี่ยนแปลงค่าพารามิเตอร์ 𝑎a และ 𝑏b ใน

ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้สามารถปรับแต่งรูปร่างได้ตามต้องการ  การใช้ฟังก์ชันนี้ยังช่วยให้การ

ออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถตอบสนองต่อความต้องการที่แตกต่างกันได้  

การสร้างความสวยงามและเอกลักษณ์ : ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้การออกแบบมีความ

สวยงามและเป็นเอกลักษณ์  การใช้ฟังก์ชันนี้ในการคำนวณความโค้งของผนังและหลังคาทำให้

โครงสร้างมีรูปร่างที่โดดเด่นและน่าสนใจ ความโค้งเว้าที่เกิดจากการใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยสร้าง

ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและพลังงานในโครงสร้าง ทำให้โครงสร้างมีความสวยงามและมีชีวิตชีวา  

ตัวอย่างการใช้งานในสถานีดับเพลิง Vitra: ในสถานีดับเพลิง Vitra ซาฮา ฮาดิด ได้ใช้

ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการคำนวณความโค้งของผนังและหลังคา รูปทรงที่ได้มีความลื่นไหลและซับซ้อน 

การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้การออกแบบมีความหลากหลายและสามารถปรับแต่งได้ตามต้องการ  

ทำให้สถานีดับเพลิง Vitra มีรูปร่างที่โดดเด่นและเป็นเอกลักษณ์  

บทสรุป: การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra ช่วยให้สามารถ

คำนวณความโค้งของผนังและหลังคาได้อย่างแม่นยำ การใช้ฟังก์ชันนี้ช่วยให้การออกแบบมีความลื่น

ไหลและซับซ้อน ฟังก์ชันเลขชี้กำลังช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถสร้างรูปร่างที่

หลากหลายได้ การใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังยังช่วยให้การออกแบบมีความสวยงามและเป็นเอกลักษณ์ ทำ

ให้สถานีดับเพลิง Vitra เป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้ฟังก์ชันเลขชี้กำลังในการออกแบบสถาปัตยกรรม  

บทสรุปของกรณีศึกษา: สถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) 

สถานีดับเพลิง Vitra ตั้งอยู่ใน Weil am Rhein, Switzerland ออกแบบโดยสถาปนิกชื่อดัง 

ซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) เป็นตัวอย่างที่โดดเด่นของการนำคณิตศาสตร์บริสุทธิ์มาประยุกต์ใช้ใน

การออกแบบสถาปัตยกรรมที่ซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์ โครงสร้างนี้ไม่เพียงแต่เป็นสถานีดับเพลิงที่

ใช้งานได้จริง แต่ยังเป็นผลงานศิลปะทางสถาปัตยกรรมที่ดึงดูดความสนใจจากทั่วโลก การออกแบบ
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ของฮาดิดใช้เส้นโค้งและมุมที่ซับซ้อนในการสร้างรูปร่างที่ลื่นไหลและมีชีวิตชีวา เส้นโค้งเหล่านี้ถูก

คำนวณด้วยทฤษฎีเรขาคณิตเชิงโค้ง ทำให้โครงสร้างดูมีการเคลื่อนไหวและพลังงาน นอกจากนี้ ฮาดิด

ยังใช้การออกแบบพารามิเตอร์โดยใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการคำนวณและสร้างรูปทรงที่ซับซ้อน

และออร์แกนิก ช่วยให้การออกแบบมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของ

โครงการ การใช้ทฤษฎีความสมมาตรในการจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ของโครงสร้างให้มีความสมดุล

และสวยงามช่วยให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและดูมีระเบียบ อีกทั้งการจัดวางโครงสร้างพ้ืนฐาน

ด้วยกริดสามเหลี่ยมช่วยให้การกระจายแรงมีความสมดุลและมั่นคง โครงสร้างมีความแข็งแรงและ

ทนทานต่อแรงกดดัน การคำนวณความโค้งของผนังและหลังคาด้วยฟังก์ชันเลขชี้กำลังทำให้สามารถ

สร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและมีความหลากหลายได้อย่างแม่นยำ การใช้ทฤษฎีฟูเรียร์ในการคำนวณและ

วิเคราะห์การกระจายคลื่นเสียงในโครงสร้างช่วยปรับปรุงการออกแบบให้การกระจายเสียงมีความ

ชัดเจนและเหมาะสมกับการใช้งาน นอกจากนี้การใช้รูปทรงไฮเปอร์โบลาในการออกแบบบางส่วนของ

โครงสร้างช่วยให้การกระจายแรงมีความสมดุล ทำให้โครงสร้างมีความเป็นเอกลักษณ์และโดดเด่น 

การออกแบบสถานีดับเพลิง Vitra โดยซาฮา ฮาดิด เป็นการผสมผสานระหว่างศิลปะและ

วิทยาศาสตร์ โดยการใช้คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ในการคำนวณและออกแบบ ทำให้โครงสร้างไม่เพียงแต่มี

ความสวยงามและโดดเด่น แต่ยังมีความแข็งแรงและสามารถใช้งานได้จริง โครงการนี้เป็นตัวอย่างที่ดี

ของการนำความคิดสร้างสรรค์และทฤษฎีคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในสถาปัตยกรรมอย่างมี

ประสิทธิภาพและเป็นเอกลักษณ์ 

การมาถึงของคณิตศาสตร์ประยุกต์ (Applied Mathematics) และการเปลี่ยนแปลงใน

สถาปัตยกรรม 

การมาถึงของคณิตศาสตร์ประยุกต์ (Applied Mathematics) ได้สร้างการเปลี่ยนแปลง

อย่างมหาศาลในวงการสถาปัตยกรรม โดยเฉพาะการนำทฤษฎีทางคณิตศาสตร์มาใช้ในกระบวนการ

ออกแบบและก่อสร้าง ไม่เพียงแต่ทำให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีและวิธีการใหม่ๆ ในการออกแบบ

และก่อสร้าง แต่ยังเพ่ิมประสิทธิภาพและความยืดหยุ่นของอาคารได้อย่างมากมาย คณิตศาสตร์

ประยุกต์ทำให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์อาคารที่ซับซ้อนและมีความยืดหยุ่นในการใช้งานมาก

ขึ้น โดยเฉพาะการใช้คณิตศาสตร์เชิงคำนวณและคณิตศาสตร์แฟร็กทัล ซึ่งได้เปลี่ยนแปลงวิธีการ

ออกแบบโครงสร้างและรูปลักษณ์ของอาคารอย่างลึกซ้ึง 
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ในยุคปัจจุบัน คณิตศาสตร์เชิงคำนวณ (Computational Mathematics) มีบทบาทสำคัญ

ในการออกแบบโครงสร้างที่ซับซ้อน เช่น อาคารสูงระฟ้า สนามกีฬา หรือสะพานขนาดใหญ่ การ

ออกแบบโครงสร้างเหล่านี้ต้องการการคำนวณที่แม่นยำเพ่ือให้โครงสร้างสามารถรองรับน้ำหนักและ

แรงต่างๆ ได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ การใช้ซอฟต์แวร์คำนวณเชิงคำนวณ เช่น AutoCAD, 

Revit, Rhino, และ Grasshopper ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างและปรับแก้แบบจำลอง 3 มิติ

ของอาคารได้อย่างละเอียดและแม่นยำ ซอฟต์แวร์เหล่านี้ยังช่วยในการวิเคราะห์โครงสร้าง การจำลอง

การรับแรง และการทดสอบความเสถียรของโครงสร้างก่อนการก่อสร้างจริง 

การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัล (Fractal Mathematics) ในการออกแบบสถาปัตยกรรมเป็น

อีกหนึ่งตัวอย่างที่แสดงถึงการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในงานออกแบบที่ซับซ้อน รูปทรงแฟร็กทัลมี

ลักษณะที่ซ้ำกันในหลายระดับ ทำให้สามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและน่าสนใจได้ การใช้แฟร็กทัลใน

การออกแบบอาคารช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่ไม่ธรรมดาและมีความยืดหยุ่นสูง 

เช่น การออกแบบหน้าต่างที่มีลักษณะซ้ำกันในระดับต่างๆ การใช้แฟร็กทัลยังช่วยในการออกแบบ

ผิวหน้าของอาคารที่สามารถปรับตัวตามสภาพแวดล้อมได้  เช่น การสร้างผิวหน้าที่สามารถ

เปลี่ยนแปลงรูปร่างเพ่ือปรับให้เข้ากับแสงแดดหรือการหมุนเวียนของอากาศ ตัวอย่างหนึ่งที่ชัดเจน

ของการใช้คณิตศาสตร์เชิงคำนวณในการออกแบบสถาปัตยกรรมคือ Beijing National Stadium 

หรือที่รู้จักกันในนาม "สนามกีฬารังนก" ในกรุงปักกิ่ง การออกแบบสนามกีฬานี้ใช้คณิตศาสตร์เชิง

คำนวณในการคำนวณโครงสร้างเหล็กท่ีซับซ้อนและการวิเคราะห์การกระจายแรง การใช้คณิตศาสตร์

ในการออกแบบทำให้สามารถสร้างโครงสร้างที่ไม่เพียงแต่สวยงามและเป็นเอกลักษณ์ แต่ยังมีความ

แข็งแรงและสามารถรองรับน้ำหนักได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกตัวอย่างหนึ่งคือการออกแบบ 

Guggenheim Museum ในบิลเบา ซึ่งการออกแบบพิพิธภัณฑ์นี้ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างรูปทรงที่

ไม่ธรรมดาและการใช้วัสดุที่สามารถตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมได้ นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ประยุกต์

ยังช่วยในการวางแผนและการจัดการพลังงานในอาคาร การใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์แสง

ธรรมชาติ การหมุนเวียนอากาศ และการใช้วัสดุที่มีประสิทธิภาพในการเก็บรักษาพลังงาน ช่วยให้นัก

ออกแบบสามารถสร้างอาคารที่มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูง การใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ในการ

จำลองการใช้งานพลังงานในอาคารช่วยให้สามารถวางแผนการติดตั้งระบบพลังงานหมุนเวียน เช่น 

แผงโซลาร์เซลล์ หรือระบบพลังงานลม การวางแผนเหล่านี้ไม่เพียงแต่ช่วยลดการใช้พลังงานและ

ค่าใช้จ่าย แต่ยังช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
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การใช้คณิตศาสตร์เชิงคำนวณยังช่วยในการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ ในการก่อสร้างอาคาร 

การใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ (3D Printing) ในการสร้างส่วนประกอบของอาคารเป็นตัวอย่าง

หนึ่งที่แสดงถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบและการผลิต การใช้คณิตศาสตร์ในการสร้าง

แบบจำลอง 3 มิติช่วยให้สามารถพิมพ์ส่วนประกอบที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำและรวดเร็ว เทคโนโลยีนี้

ไม่เพียงแต่ช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง แต่ยังช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่

สามารถทำได้ด้วยวิธีการก่อสร้างแบบดั้งเดิม 

คณิตศาสตร์ประยุกต์ยังมีบทบาทสำคัญในการออกแบบอาคารที่มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน 

การใช้คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์และวางแผนการใช้พ้ืนที่ภายในอาคารช่วยให้นักออกแบบสามารถ

สร้างอาคารที่สามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน การออกแบบที่ยืดหยุ่น

เช่นนี้ช่วยให้สามารถใช้พ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพและตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงในอนาคตได้

อย่างดี ตัวอย่างเช่น การออกแบบห้องประชุมที่สามารถปรับเปลี่ยนขนาดและรูปแบบได้ตามความ

ต้องการของผู้ใช้งาน หรือการออกแบบอาคารสำนักงานที่สามารถปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ใช้งานได้ตามความ

ต้องการของบริษัทท่ีเช่าใช้งาน 

การมาถึงของคณิ ตศาสตร์ประยุกต์ ได้ เปลี่ยนแปลงวิธีการออกแบบและก่อสร้าง

สถาปัตยกรรมอย่างลึกซึ้ง คณิตศาสตร์ประยุกต์ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความ

ซับซ้อนทางเทคนิคและมีความยืดหยุ่นในการใช้งานได้มากขึ้น การใช้คณิตศาสตร์เชิงคำนวณ

และแฟร็กทัลในการออกแบบไม่เพียงแต่ช่วยในการคำนวณและวิเคราะห์โครงสร้าง แต่ยังเปิดโอกาส

ให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์และทดลองไอเดียใหม่ๆ ที่ ไม่เคยมีมาก่อน การประยุกต์ใช้

คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมจึงเป็นก้าวสำคัญที่ช่วยพัฒนางานสถาปัตยกรรมให้ก้าวหน้ามากยิ่งขึ้น 

และสามารถตอบสนองต่อความต้องการที่เปลี่ยนแปลงไปของสังคมในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การวิจัยและพัฒนาทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องยังคงเป็นสิ่งที่จำเป็นในการ

สร้างสรรค์และพัฒนางานสถาปัตยกรรมในอนาคต การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมไม่

เพียงแต่ช่วยให้การออกแบบและการก่อสร้างมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น แต่ยังเป็น

แรงบันดาลใจในการสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่ไม่มีขีดจำกัดในอนาคต คณิตศาสตร์ประยุกต์ให้

พ้ืนฐานทางทฤษฎีที่แข็งแรงในการออกแบบโครงสร้างและรูปลักษณ์ของอาคาร ซึ่งมีผลต่อความ

สวยงามและความทนทานของสถาปัตยกรรม การผสมผสานคณิตศาสตร์และศิลปะในการออกแบบ

ทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความซับซ้อนและมีความสวยงามอย่างที่ไม่มีขอบเขต 
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การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ประยุกต์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมยังช่วยให้นักออกแบบ

สามารถทดลองและสร้างสรรค์ไอเดียใหม่ๆ โดยไม่จำกัดด้วยขีดจำกัดทางเทคนิค การใช้ซอฟต์แวร์เชิง

คำนวณช่วยให้สามารถทดลองการออกแบบในแบบจำลองเสมือนจริงก่อนการก่อสร้างจริง การ

ทดลองเหล่านี้ช่วยลดความเสี่ยงและค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง อีกทั้งยังช่วยให้สามารถปรับปรุงและ

พัฒนาไอเดียการออกแบบได้อย่างต่อเนื่อง 

การใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบยังช่วยให้สามารถสร้างอาคารที่มีประสิทธิภาพในการใช้

พลังงานและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ้น การวิเคราะห์การใช้พลังงานในอาคารและการวางแผน

ระบบพลังงานหมุนเวียน เช่น การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ หรือการใช้พลังงานลม ช่วยลดการใช้

พลังงานจากแหล่งพลังงานที่ไม่สามารถหมุนเวียนได้และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การออกแบบ

อาคารที่มีประสิทธิภาพในการใช้พลังงานยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานและเพ่ิมความยั่งยืนใน

ระยะยาว 

โดยสรุป การมาถึงของคณิตศาสตร์ประยุกต์ได้เปลี่ยนแปลงโลกของสถาปัตยกรรมอย่าง

มากมาย คณิตศาสตร์ประยุกต์นำเอาทฤษฎีทางคณิตศาสตร์มาใช้ในวิธีที่ เป็นประโยชน์และมี

ประสิทธิภาพในงานสถาปัตยกรรม ทำให้นักออกแบบสามารถสร้างสรรค์อาคารที่ไม่เพียงแต่สวยงาม 

แต่ยังมีความยืดหยุ่นและสามารถตอบสนองต่อความต้องการที่หลากหลายของผู้ใช้งานได้ การใช้

คณิตศาสตร์เชิงคำนวณและคณิตศาสตร์แฟร็กทัลช่วยเพ่ิมความซับซ้อนและความยืดหยุ่นในการ

ออกแบบ ทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความน่าสนใจและเป็นที่จดจำมากยิ่งขึ้น การประยุกต์ใช้

คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้พลังงานและลดผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม ทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความยั่งยืนและมีความสมบูรณ์แบบในทุกด้าน 

ตารางท่ี 19 การมาถึงของคณิตศาสตร์ประยุกต์ได้เปลี่ยนแปลงโลกของสถาปัตยกรรม 
ยุคสมัย คณิตศาสตร์

ประยุกต์ 
รายละเอียด การ

เปลี่ยนแปลงใน
สถาปัตยกรรม 

ตัวอย่าง
โครงการ 

ผลกระทบต่อการ
ออกแบบและการ
ก่อสร้าง 

ยุคก่อน
สมัยใหม่ 

การใช้
เรขาคณิต
พ้ืนฐาน 

การใช้รูปทรง
เรขาคณิตใน
การออกแบบ
และก่อสร้าง 

โครงสร้างที่มี
ความสมดุลและ
แข็งแรง 

พีระมิด
แห่งกิซ่า, 
วิหารพาร์
เธนอน 

สร้างโครงสร้างที่มี
ความทนทานและ
งดงามเน้นความ
สมดุลสมมาตร 
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ยุคฟ้ืนฟู
ศิลปวิทยา 

การใช้สัดส่วน
ทองคำ 

การคำนวณ
สัดส่วนที่
งดงามและ
สมดุล 

การออกแบบที่มี
ความงดงามและ
สมดุล 

มหาวิหาร
ฟลอเรนซ์, 
วิหารพาร์
เธนอน 

เพ่ิมความงดงาม
และความสมดุล
ในการออกแบบ, 
โครงสร้างที่แข็ง 
แรงและมีสไตล์ 

ยุค
สมัยใหม่ 

การใช้
คณิตศาสตร์
เชิงคำนวณ 

การใช้
คอมพิวเตอร์
ในการคำนวณ
โครงสร้างที่
ซับซ้อน 

การออกแบบ
โครงสร้างที่
ซับซ้อนและ
ยืดหยุ่น 

The 
Shard, 
Sydney 
Opera 
House 

การใช้เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ช่วย
ในการคำนวณ
และออกแบบ, 
นวัตกรรมทาง
สถาปัตยกรรม 

ยุค
ปัจจุบัน 

คณิตศาสตร์
แฟร็กทัล 

การใช้รูปแบบ
แฟร็กทัลใน
การออกแบบ
อาคาร 

การออกแบบ
อาคารที่มีความ
ซับซ้อนและ
ยืดหยุ่น 

Aqua 
Tower, 
Beijing 
National 
Stadium 

สร้างโครงสร้างที่
ซับซ้อนและ
ยืดหยุ่น, เพ่ิม
ความสวยงามและ
นวัตกรรมในการ
ออกแบบ 

ยุค
ปัจจุบัน 

การใช้พารา
เมตริกดีไซน์ 
(Parametric 
Design) 

การใช้
พารามิเตอร์ใน
การออกแบบ
และปรับ 
เปลี่ยนรูปทรง 

การออกแบบที่มี
ความยืดหยุ่น
และปรับเปลี่ยน
ได้ง่าย 

Heydar 
Aliyev 
Center, 
Galaxy 
SOHO 

เพ่ิมความสามารถ
ในการออกแบบ
รูปทรงซับซ้อน, 
การปรับเปลี่ยน
แบบตามต้องการ 

 

สถาปนิก Zaha Hadid และการเปลี่ยนแปลงในสถาปัตยกรรมยุคดิจิทัล 

การศึกษาผลงานของ Zaha Hadid ที่มีการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลใน

การออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น การใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่

สมมาตร Zaha Hadid เป็นสถาปนิกที่มีความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลใน

การสร้างสรรค์อาคารที่มีเอกลักษณ์และมีความท้าทายทางเทคนิค 
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ตารางท่ี 20 การศึกษาผลงานของ Zaha Hadid ที่มีการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัล
ในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

ปีท่ี
สร้าง 

โครงการ การประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีดิจิทัล 

รายละเอียด ผลกระทบต่อการ
ออกแบบและการ
ก่อสร้าง 

1993 Vitra Fire Station เรขาคณิตนอน-
Euclidean 

การใช้เส้นโค้งและ
รูปทรงที่ซับซ้อน 

รูปทรงที่ไม่สมมาตร
และเส้นโค้งโดดเด่น 

1994 Bergisel Ski Jump เรขาคณิตเชิง
คำนวณ 

การใช้ซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์ในการ
ออกแบบ 

การสร้างโครงสร้าง
ที่ซับซ้อนและการ
ปรับเปลี่ยนได้ง่าย 

1999 Rosenthal Center for 
Contemporary Art 

ทฤษฎีสมการเชิง
เส้น 

การคำนวณความ
แข็งแรงและการ
จัดการน้ำหนัก 

การใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยในการคำนวณ
และออกแบบ 

2003 Phaeno Science 
Center 

เรขาคณิตพารา
เมตริก 

การใช้พารามิเตอร์
ในการออกแบบ
รูปทรง 

การสร้างรูปทรงที่
ซับซ้อนและมี
เอกลักษณ์ 

2005 BMW Central 
Building 

ทฤษฎีพื้นผิว การใช้พ้ืนผิวที่
ซับซ้อนในการ
ออกแบบ 

การสร้างความลื่น
ไหลและความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 

2005 Ordrupgaard 
Extension 

ทฤษฎีเส้นโค้ง การใช้เส้นโค้งในการ
ออกแบบส่วนขยาย
ของอาคาร 

การสร้างความ
งดงามและความ
สมดุล 

2007 Nordpark Cable 
Railway 

ทฤษฎีเรขาคณิต
นอน-Euclidean 

การออกแบบรูปทรง
โค้งท่ีซับซ้อน 

การใช้ซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์ในการ
คำนวณและ
ออกแบบ 

2008 Zaragoza Bridge 
Pavilion 

ทฤษฎีสมการเชิง
อนุพันธ์ 

การคำนวณและ
ออกแบบโครงสร้าง
ที่ซับซ้อน 

การสร้างโครงสร้าง
ที่มั่นคงและแข็งแรง 
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2010 MAXXI - National 
Museum of the 21st 
Century Arts 

ทฤษฎีเส้นโค้งและ
พ้ืนผิว 

การออกแบบพื้นที่
ภายในและภายนอก
ที่ลื่นไหล 

การสร้างความ
งดงามและความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 

2011 Guangzhou Opera 
House 

เรขาคณิตพารา
เมตริก 

การใช้พารามิเตอร์
ในการออกแบบ
โครงสร้าง 

การสร้างรูปทรงที่
ซับซ้อนและทันสมัย 

2012 London Aquatics 
Centre 

ทฤษฎีฟังก์ชัน การใช้ฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์ในการ
คำนวณและ
ออกแบบ 

การสร้างโครงสร้าง
ที่ซับซ้อนและ
แข็งแรง 

2013 Heydar Aliyev Center ทฤษฎีเรขาคณิต
นอน-Euclidean 

การใช้เส้นโค้งและ
รูปทรงที่ต่อเนื่อง 

การสร้างโครงสร้าง
ที่มีเอกลักษณ์และ
งดงาม 

2014 Dongdaemun Design 
Plaza 

ทฤษฎีการคำนวณ
และการ
ประมวลผล 

การใช้คอมพิวเตอร์
ในการออกแบบและ
คำนวณ 

การสร้างโครงสร้าง
ที่ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

2016 Port House, Antwerp ทฤษฎีสัดส่วน การใช้สัดส่วนในการ
ออกแบบและ
คำนวณ 

การสร้างโครงสร้าง
ที่มีความสมดุลและ
งดงาม 

2017 King Abdullah 
Petroleum Studies 
and Research Center 

ทฤษฎีความเครียด
และการแปรรูป 

การคำนวณ
ความเครียดและ
การกระจายน้ำหนัก 

การสร้างโครงสร้าง
ที่แข็งแรงและ
ทนทาน 

 

3.2 การเชื่อมโยงกับยุคปัจจุบัน 

ในยุคปัจจุบัน การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมได้ก้าวข้ามขีดจำกัด

ของเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เคยมีมา การผสมผสานระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการคำนวณ

ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้เกิดการออกแบบที่ไม่เคยมีมาก่อน ความสามารถนี้ได้ขยายขีดจำกัดของการ

สร้างสรรค์อาคารและโครงสร้างที่เป็นเอกลักษณ์และน่าทึ่งในหลาย ๆ ด้าน 
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การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัลในสถาปัตยกรรม 

ตัวอย่างที่โดดเด่นของการใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัลในสถาปัตยกรรมคือ  Al Bahar Towers 

ในอาบูดาบี อาคารนี้ใช้การออกแบบหน้าต่างที่สามารถปรับเปลี่ยนตามแสงแดด โดยใช้แนวคิด

แฟร็กทัลในการสร้างรูปทรงและการทำงาน หน้าต่างเหล่านี้ทำหน้าที่เป็นม่านบังแดดที่เปิดและปิด

ตามแสงแดด ช่วยลดการใช้พลังงานในการทำความเย็นและสร้างบรรยากาศภายในอาคารที่สบายขึ้น 

การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัลในการออกแบบทำให้อาคารนี้มีลักษณะเฉพาะตัวและสามารถตอบสนอง

ต่อสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบพาราเมตริก 

การออกแบบพาราเมตริกเป็นอีกหนึ่งตัวอย่างของการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมที่ซับซ้อน การใช้ซอฟต์แวร์ออกแบบพาราเมตริกช่วยในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและ

สวยงาม ตัวอย่างที่ดีคือ The Gherkin ในลอนดอน อาคารนี้ใช้รูปทรงเรขาคณิตที่สร้างความสมดุลใน

เชิงโครงสร้างและสุนทรียศาสตร์ การออกแบบพาราเมตริกช่วยให้สามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงและการ

ใช้งานของอาคารได้ตามความต้องการของผู้อยู่อาศัยและผู้ใช้งาน 

การคำนวณโครงสร้างท่ีซับซ้อน 

ตัวอย่างเช่น Beijing National Stadium หรือที่รู้จักในชื่อ "สนามกีฬาแห่งชาติปักกิ่ง" และ 

Lloyd's Building ในลอนดอน การใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการคำนวณและออกแบบโครงสร้างที่มี

ความซับซ้อน ทำให้สามารถสร้างอาคารที่มีรูปทรงและขนาดที่ท้าทายมากขึ้น สนามกีฬาแห่งชาติ

ปักกิ่งมีโครงสร้างที่เหมือนรังนกซึ่งซับซ้อนและต้องการการคำนวณทางวิศวกรรมที่แม่นยำ เพ่ือให้

มั่นใจในความมั่นคงและปลอดภัยของโครงสร้าง 

การประยุกต์ใช้เรขาคณิตในสถาปัตยกรรม 

การใช้เรขาคณิตในการออกแบบอาคารที่มีรูปทรงแปลกใหม่และสวยงามเป็นอีกหนึ่งวิธีที่ช่วย

สร้างความประทับใจและความแปลกใหม่ ตัวอย่างที่ชัดเจนคือ  Sydney Opera House และ 

Guggenheim Museum ที่ใช้รูปทรงเรขาคณิตในการออกแบบเพ่ือสร้างความประทับใจและความ

แปลกใหม่ Sydney Opera House ใช้รูปทรงโค้งท่ีเลียนแบบรูปทรงของใบเรือ ทำให้เกิดโครงสร้างที่

เป็นสัญลักษณ์และเป็นที่รู้จักท่ัวโลก 
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การใช้คอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์การออกแบบเชิงคำนวณ (CAD) 

การใช้ซอฟต์แวร์ CAD ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างและปรับแก้โมเดล 3D ของอาคารได้

อย่างแม่นยำและรวดเร็ว ตัวอย่างเช่น  Dongdaemun Design Plaza ในกรุงโซล และ Heydar 

Aliyev Center ในบากู ซอฟต์แวร์การออกแบบช่วยในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและน่าประทับใจ 

Dongdaemun Design Plaza มีลักษณะโค้งมนและไม่มีเส้นตรง ทำให้เกิดรูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์

และน่าสนใจ 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

การคำนวณทางคณิตศาสตร์ช่วยในการวางแผนและออกแบบอาคารที่มีประสิทธิภาพการใช้

พลังงานสูง ตัวอย่างเช่น London Aquatics Centre ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบเพ่ือให้มีการใช้

งานพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ อาคารนี้ออกแบบให้มีการใช้พลังงานต่ำที่สุดโดยการใช้แสง

ธรรมชาติและการระบายอากาศตามธรรมชาติ 

การสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์เพื่อจำลองและวิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้าง 

การใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ช่วยในการจำลองและวิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้างใน

สถานการณ์ต่าง ๆ เช่น การรับแรงแผ่นดินไหว ลม หรือแรงกดจากน้ำหนักของอาคารเอง 

ตัวอย่างเช่น Port House ใน Antwerp การใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ช่วยในการออกแบบโครงสร้าง

ที่สามารถรับแรงและความท้าทายทางวิศวกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบท่ียั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

การใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการออกแบบอาคารที่สามารถตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมและมี

ผลกระทบต่อสิ่ งแวดล้อมน้อยที่ สุด ตั วอย่างเช่น  King Abdullah Petroleum Studies and 

Research Center การใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบทำให้มีการใช้งานพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ

และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อาคารนี้ออกแบบให้มีการใช้พลังงานต่ำและมีการจัดการทรัพยากรอย่าง

มีประสิทธิภาพ 

สรุป 

ในยุคปัจจุบัน การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมได้ก้าวข้ามขีดจำกัด

ของเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เคยมีมา การผสมผสานระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการคำนวณ
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ทางคณิตศาสตร์ช่วยให้เกิดการออกแบบที่ไม่เคยมีมาก่อน การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัล การออกแบบ

พาราเมตริก การคำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อน และการใช้ซอฟต์แวร์ CAD ทำให้นักออกแบบสามารถ

สร้างอาคารที่มีรูปทรงแปลกใหม่และมีประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน นอกจากนี้ การใช้โมเดลทาง

คณิตศาสตร์ในการจำลองและวิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้างยังช่วยให้อาคารมีความมั่นคงและ

ปลอดภัยมากขึ้น การออกแบบที่ยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมยังเป็นอีกหนึ่งแนวทางที่ใช้

คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด การประยุกต์ใช้

คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมจึงเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่น่าทึ่งและมี

ประสิทธิภาพในยุคปัจจุบัน 

ตารางท่ี 21 การมาถึงของ Applied Mathematics และการเชื่อมโยงกับยุคปัจจุบันในสถาปัตยกรรม 
(เรียงลำดับตามปีที่สร้าง) 

ปีท่ี
สร้าง 

โครงการ คณิตศาสตร์
ประยุกต์ 

รายละเอียด การเชื่อมโยง
กับยุคปัจจุบัน 

ผลกระทบต่อ
การออกแบบ
และการ
ก่อสร้าง 

1420 Cathedral of 
Santa Maria 
del Fiore 

เรขาคณิต 
Euclidean 

การออกแบบ
โดมโดยใช้เส้น
โค้งและการ
คำนวณมุม 

โครงสร้างที่
แข็งแรงและ
งดงาม 

โครงสร้างที่
แข็งแรงและ
ทนทาน 

1956 Sydney 
Opera House 

เรขาคณิตเชิง
คำนวณ 

การใช้
คอมพิวเตอร์ใน
การคำนวณเส้น
โค้ง 

รูปทรงที่
ซับซ้อนและ
สวยงาม 

การใช้
คอมพิวเตอร์
ช่วยในการ
คำนวณ 

1959 Guggenheim 
Museum 

เรขาคณิตนอน-
Euclidean 

การใช้รูปทรง
โค้งในการ
ออกแบบ 

ความโดดเด่น
ในรูปทรง 

การใช้เส้นโค้งท่ี
ไม่ธรรมดา 

1973 Sydney 
Opera House 

ทฤษฎีเส้นโค้ง การออกแบบ
เส้นโค้งท่ี
ซับซ้อน 

การออกแบบที่
มีเอกลักษณ์ 

ความงดงาม
และความ
น่าสนใจใน
โครงสร้าง 
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1976 Pompidou 
Centre 

ทฤษฎีโครงสร้าง การใช้โครงสร้าง
ที่มองเห็นได้
จากภายนอก 

โครงสร้างที่
เปิดเผยและ
โปร่งใส 

การใช้
โครงสร้างที่
มองเห็นได้จาก
ภายนอก 

1983 Lloyd's 
Building 

ทฤษฎีโครงสร้าง การออกแบบ
โครงสร้างที่มี
ความซับซ้อน 

โครงสร้างที่
มองเห็นได้จาก
ภายนอก 

การใช้
โครงสร้างที่
มองเห็นได้จาก
ภายนอก 

1993 Vitra Fire 
Station 

เรขาคณิตนอน-
Euclidean 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรงที่
ซับซ้อน 

การออกแบบที่
ไม่สมมาตร
และโดดเด่น 

รูปทรงที่ไม่
สมมาตรและ
เส้นโค้งท่ีโดด
เด่น 

1997 Guggenheim 
Museum 
Bilbao 

เรขาคณิตนอน-
Euclidean 

การใช้รูปทรง
โค้งในการ
ออกแบบ 

การออกแบบที่
โดดเด่นและ
ทันสมัย 

รูปทรงที่ไม่
ธรรมดาและ
เอกลักษณ์ 

2003 Phaeno 
Science 
Center 

เรขาคณิตพารา
เมตริก 

การใช้
พารามิเตอร์ใน
การออกแบบ
รูปทรง 

การออกแบบที่
ซับซ้อนและ
ทันสมัย 

การสร้างรูปทรง
ที่ซับซ้อนและมี
เอกลักษณ์ 

2005 BMW Central 
Building 

ทฤษฎีพื้นผิว การใช้พ้ืนผิวที่
ซับซ้อนในการ
ออกแบบ 

การออกแบบที่
ลื่นไหลและ
น่าสนใจ 

การสร้างความ
ลื่นไหลและ
ความน่าสนใจ
ในโครงสร้าง 

2007 Nordpark 
Cable 
Railway 

ทฤษฎีเรขาคณิต
นอน-Euclidean 

การออกแบบ
รูปทรงโค้งท่ี
ซับซ้อน 

การใช้
คอมพิวเตอร์ใน
การคำนวณ
และออกแบบ 

การใช้
ซอฟต์แวร์
คอมพิวเตอร์ใน
การคำนวณและ
ออกแบบ 

2008 Beijing 
National 

ทฤษฎีการ
คำนวณและการ

การใช้
คอมพิวเตอร์ใน

การออกแบบที่
ซับซ้อนและมี

การสร้าง
โครงสร้างที่
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Stadium ประมวลผล การออกแบบ
และคำนวณ 

นวัตกรรม ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

2008 Zaragoza 
Bridge 
Pavilion 

ทฤษฎีสมการเชิง
อนุพันธ์ 

การคำนวณและ
ออกแบบโครง 
สร้างที่ซับซ้อน 

การออกแบบที่
มั่นคงและ
แข็งแรง 

การสร้างโครง 
สร้างที่ม่ันคง
และแข็งแรง 

2010 MAXXI - 
National 
Museum of 
the 21st 
Century Arts 

ทฤษฎีเส้นโค้ง
และพ้ืนผิว 

การออกแบบ
พ้ืนที่ภายใน
และภายนอกท่ี
ลื่นไหล 

การออกแบบที่
ลื่นไหลและ
น่าสนใจ 

การสร้างความ
งดงามและ
ความน่าสนใจ
ในโครงสร้าง 

2011 Guangzhou 
Opera House 

เรขาคณิตพารา
เมตริก 

การใช้
พารามิเตอร์ใน
การออกแบบ
โครงสร้าง 

การออกแบบที่
ซับซ้อนและ
ทันสมัย 

การสร้างรูปทรง
ที่ซับซ้อนและ
ทันสมัย 

2012 London 
Aquatics 
Centre 

ทฤษฎีฟังก์ชัน การใช้ฟังก์ชัน
ทางคณิตศาสตร์
ในการคำนวณ
และออกแบบ 

การออกแบบที่
ซับซ้อนและ
แข็งแรง 

การสร้าง
โครงสร้างที่
ซับซ้อนและ
แข็งแรง 

2013 Heydar 
Aliyev Center 

ทฤษฎีเรขาคณิต
นอน-Euclidean 

การใช้เส้นโค้ง
และรูปทรงที่
ต่อเนื่อง 

การออกแบบที่
มีเอกลักษณ์
และงดงาม 

การสร้าง
โครงสร้างที่มี
เอกลักษณ์และ
งดงาม 

2014 Dongdaemun 
Design Plaza 

ทฤษฎีการ
คำนวณและการ
ประมวลผล 

การใช้
คอมพิวเตอร์ใน
การออกแบบ
และคำนวณ 

การออกแบบที่
ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

การสร้าง
โครงสร้างที่
ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

2016 Port House, 
Antwerp 

ทฤษฎีสัดส่วน การใช้สัดส่วน
ในการออกแบบ
และคำนวณ 

การออกแบบที่
สมดุลและ
งดงาม 

การสร้าง
โครงสร้างที่มี
ความสมดุลและ
งดงาม 
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2017 King 
Abdullah 
Petroleum 
Studies and 
Research 
Center 

ทฤษฎี
ความเครียดและ
การแปรรูป 

การคำนวณ
ความเครียด
และการ
กระจายน้ำหนัก 

การออกแบบที่
แข็งแรงและ
ทนทาน 

การสร้าง
โครงสร้างที่
แข็งแรงและ
ทนทาน 

2012 Al Bahar 
Towers 

คณิตศาสตร์
แฟร็กทัล 

การใช้แฟร็กทัล
ในการออกแบบ
ที่ยืดหยุ่น 

การออกแบบที่
ยืดหยุ่นและมี
นวัตกรรม 

การสร้าง
โครงสร้างที่
ยืดหยุ่นและ
ปรับเปลี่ยนได้ 

2004 30 St Mary 
Axe (The 
Gherkin) 

การออกแบบ
พาราเมตริก 

การใช้
พารามิเตอร์ใน
การปรับเปลี่ยน
รูปทรง 

การออกแบบที่
ซับซ้อนและ
ทันสมัย 

การสร้าง
โครงสร้างที่
ซับซ้อนและมี
นวัตกรรม 

 

การวิเคราะห์เชิงลึกตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม  

ในยุคปัจจุบัน การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมได้ก้าวข้ามขีดจำกัดของ

เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เคยมีมา การผสมผสานระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการคำนวณทาง

คณิตศาสตร์ช่วยให้เกิดการออกแบบที่ไม่เคยมีมาก่อน ความสามารถนี้ได้ขยายขีดจำกัดของการ

สร้างสรรค์อาคารและโครงสร้างที่เป็นเอกลักษณ์และน่าทึ่งในหลาย ๆ ด้าน 

การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัลในสถาปัตยกรรมเป็นหนึ่งในตัวอย่างที่โดดเด่นที่สุดของการ

ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในยุคปัจจุบัน อาคาร Al Bahar Towers ในอาบูดาบีเป็นตัวอย่างที่ชัดเจน

ของแนวคิดนี้ โครงสร้างหน้าต่างที่สามารถปรับเปลี่ยนตามแสงแดดได้ถูกออกแบบโดยใช้แนวคิด

แฟร็กทัล ซึ่งช่วยลดการใช้พลังงานในการทำความเย็นและสร้างบรรยากาศภายในอาคารที่สบายขึ้น 

ความสามารถในการปรับตัวของหน้าต่างที่มีรูปทรงแฟร็กทัลนี้ไม่เพียงแต่ช่วยประหยัดพลังงาน แต่ยัง

ทำให้อาคารนี้มีลักษณะเฉพาะตัวและสามารถตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีก

หนึ่งแนวคิดที่นำมาประยุกต์ใช้ในสถาปัตยกรรมคือการออกแบบพาราเมตริก ซึ่งเป็นการใช้ซอฟต์แวร์

ออกแบบพาราเมตริกในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและสวยงาม The Gherkin ในลอนดอนเป็น
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ตัวอย่างที่ดีของการใช้รูปทรงเรขาคณิตที่สร้างความสมดุลในเชิงโครงสร้างและสุนทรียศาสตร์ การ

ออกแบบพาราเมตริกช่วยให้นักออกแบบสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงและการใช้งานของอาคารได้ตาม

ความต้องการของผู้อยู่อาศัยและผู้ใช้งาน การคำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อนเป็นอีกหนึ่งตัวอย่างที่แสดง

ให้เห็นถึงพลังของคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรม สนามกีฬาแห่งชาติปักกิ่ง หรือที่รู้จักในชื่อ "สนาม

กีฬารังนก" และ Lloyd's Building ในลอนดอน ใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณและออกแบบ

โครงสร้างที่มีความซับซ้อน การคำนวณที่แม่นยำทำให้สามารถสร้างอาคารที่มีรูปทรงและขนาดที่ท้า

ทายได้ โดยมั่นใจว่าโครงสร้างจะมีความม่ันคงและปลอดภัย 

นอกจากนี้ การประยุกต์ใช้เรขาคณิตในสถาปัตยกรรมยังเป็นอีกหนึ่งแนวทางที่ช่วยสร้าง

ความประทับใจและความแปลกใหม่ให้กับอาคาร ตัวอย่างเช่น Sydney Opera House และ 

Guggenheim Museum ใช้รูปทรงเรขาคณิตในการออกแบบเพ่ือสร้างความประทับใจและความ

แปลกใหม่ Sydney Opera House มีรูปทรงโค้งที่เลียนแบบรูปทรงของใบเรือ ทำให้เกิดโครงสร้างที่

เป็นสัญลักษณ์และเป็นที่รู้จักทั่วโลก ในยุคที่การออกแบบเชิงคำนวณได้รับความนิยม การใช้

คอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์การออกแบบเชิงคำนวณ (CAD) ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างและ

ปรับแก้โมเดล 3D ของอาคารได้อย่างแม่นยำและรวดเร็ว Dongdaemun Design Plaza ในกรุงโซล 

และ Heydar Aliyev Center ในบากู เป็นตัวอย่างที่ชัดเจนของการใช้ซอฟต์แวร์ CAD ในการสร้าง

รูปทรงที่ซับซ้อนและน่าประทับใจ Dongdaemun Design Plaza มีลักษณะโค้งมนและไม่มีเส้นตรง 

ทำให้เกิดรูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์และน่าสนใจ 

การคำนวณทางคณิตศาสตร์ยังมีบทบาทสำคัญในการวางแผนและออกแบบอาคารที่มี

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูง London Aquatics Centre ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบเพ่ือให้มี

การใช้งานพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ อาคารนี้ออกแบบให้มีการใช้พลังงานต่ำที่สุดโดยการใช้แสง

ธรรมชาติและการระบายอากาศตามธรรมชาติ การสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์เพ่ือจำลองและ

วิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้างในสถานการณ์ต่าง ๆ เช่น การรับแรงแผ่นดินไหว ลม หรือแรงกด

จากน้ำหนักของอาคารเอง ก็เป็นอีกหนึ่งการประยุกต์ใช้ที่สำคัญ ตัวอย่างเช่น Port House ใน 

Antwerp ใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบโครงสร้างที่สามารถรับแรงและความท้าทายทาง

วิศวกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สุดท้าย การออกแบบที่ยั่ งยืนและเป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อมเป็นอีกหนึ่ งแนวทางที่ ใช้

คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์อาคารที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด King Abdullah 
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Petroleum Studies and Research Center เป็นตัวอย่างที่ ดีของการใช้คณิ ตศาสตร์ในการ

ออกแบบเพ่ือให้มีการใช้งานพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อาคารนี้

ออกแบบให้มีการใช้พลังงานต่ำและมีการจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ในยุคปัจจุบัน การ

ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรมได้ก้าวข้ามขีดจำกัดของเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมที่เคยมีมา การผสมผสานระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการคำนวณทางคณิตศาสตร์ช่วย

ให้เกิดการออกแบบที่ไม่เคยมีมาก่อน การใช้คณิตศาสตร์แฟร็กทัล การออกแบบพาราเมตริก การ

คำนวณโครงสร้างที่ซับซ้อน และการใช้ซอฟต์แวร์ CAD ทำให้นักออกแบบสามารถสร้างอาคารที่มี

รูปทรงแปลกใหม่และมีประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน นอกจากนี้ การใช้โมเดลทางคณิตศาสตร์ใน

การจำลองและวิเคราะห์พฤติกรรมของโครงสร้างยังช่วยให้อาคารมีความมั่นคงและปลอดภัยมากขึ้น 

การออกแบบที่ยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมยังเป็นอีกหนึ่งแนวทางที่ใช้คณิตศาสตร์ในการ

สร้างสรรค์อาคารที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรม

จึงเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการสร้างสรรค์โครงสร้างที่น่าทึ่งและมีประสิทธิภาพในยุคปัจจุบัน 

บทสรุป 

การวิเคราะห์ เชิงลึกในงานวิจัยนี้มุ่ งเน้นการทำความเข้าใจถึงการใช้คณิตศาสตร์ใน

สถาปัตยกรรมในแต่ละยุคสมัย การศึกษาด้านนี้มีความสำคัญอย่างยิ่งในการทำให้เราเข้าใจถึง

วิวัฒนาการและการพัฒนาของการออกแบบสถาปัตยกรรมในเชิงคณิตศาสตร์ได้อย่างลึกซึ้ง การทำ

ความเข้าใจนี้ไม่เพียงช่วยให้เราเห็นภาพรวมของการพัฒนาการของการออกแบบในอดีต แต่ยังช่วยให้

เราสามารถมองเห็นศักยภาพในการนำนวัตกรรมใหม่ๆ มาประยุกต์ใช้ในอนาคต การใช้คณิตศาสตร์ใน

สถาปัตยกรรมเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการสร้างสรรค์งานออกแบบที่มีความซับซ้อนและมีความ

ยืดหยุ่นในการใช้งาน คณิตศาสตร์ให้กรอบการทำงานที่มั่นคงและช่วยให้นักออกแบบสามารถคำนวณ

และคาดการณ์การทำงานของโครงสร้างได้อย่างแม่นยำ นอกจากนี้ การใช้คณิตศาสตร์ยังช่วยสร้าง

ความสวยงามและความสมดุลในงานสถาปัตยกรรม เช่น การใช้สัดส่วนทองคำ (Golden Ratio) ใน

ยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยา การใช้เรขาคณิตของยุคลิด (Euclidean Geometry) ในยุคกรีกโบราณ และการ

ใช้ทฤษฎีความโค้ง (Curvature Theory) และทฤษฎีฟราแคท (Fractal Theory) ในยุคสมัยใหม่ การ

วิจัยและพัฒนาทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องยังคงเป็นสิ่งที่จำเป็นในการสร้างสรรค์และ

พัฒนางานสถาปัตยกรรมในอนาคต การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบและการก่อสร้างไม่

เพียงแต่ช่วยให้การทำงานมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น แต่ยังเป็นแรงบันดาลใจในการ

สร้างสรรค์และนวัตกรรมที่ไม่มีขีดจำกัดในอนาคต นอกจากนี้ การใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมยัง
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ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้พลังงานและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การออกแบบอาคารที่มี

ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานไม่เพียงแต่ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน แต่ยังช่วยสร้างความ

ยั่งยืนในระยะยาว การวิเคราะห์การใช้พลังงานในอาคารและการวางแผนระบบพลังงานหมุนเวียน 

เช่น การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์หรือการใช้พลังงานลม ช่วยลดการใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานที่ไม่

สามารถหมุนเวียนได้และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การออกแบบอาคารที่มีประสิทธิภาพในการใช้

พลังงานยังช่วยเพ่ิมคุณภาพชีวิตของผู้ใช้งานและสร้างความสมดุลระหว่างสภาพแวดล้อมที่มนุษย์

สร้างขึ้นและธรรมชาติ การศึกษาในด้านการใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมจึงเป็นการสร้างความรู้

และความเข้าใจที่ลึกซึ้งในกระบวนการออกแบบและการพัฒนาสถาปัตยกรรม การทำความเข้าใจนี้ไม่

เพียงแต่ช่วยให้เรามีมุมมองที่กว้างขึ้นต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม แต่ยังช่วยให้เราสามารถนำ

นวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ๆ มาประยุกต์ใช้เพ่ือสร้างงานสถาปัตยกรรมที่มีประสิทธิภาพและยั่งยืน

มากยิ่งขึ้นในอนาคตการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมไม่เพียงแต่ช่วยให้การออกแบบและ

การก่อสร้างมีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ยังช่วยสร้างสรรค์งานออกแบบที่มีความ

ซับซ้อนและมีความยืดหยุ่นในการใช้งาน ทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความน่าสนใจและสามารถ

ตอบสนองต่อความต้องการที่เปลี่ยนแปลงไปของสังคมในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ การศึกษา

และพัฒนาในด้านนี้จะเป็นแรงบันดาลใจและเป็นแนวทางในการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มี

ความยั่งยืนและมีความสมบูรณ์แบบในทุกด้าน 
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บทที่ 4 

วิเคราะห์การประยุกต์ใช้ คณิตศาสตร์ ในการออกแบบเรขาคณิตในงานสถาปัตยกรรม  
 

4.1 ทฤษฎีคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมตั้งแต่ปี 1950 ถึงปัจจุบัน  

แบ่งตามช่วงเวลา 5 ปี พร้อมตัวอย่างผลงาน ชื่อสถาปนิก ความสำคัญของโครงการ และ

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้ 

1950-1955 Lever House, New York สถาปนิก: Gordon Bunshaft 

ความสำคัญของโครงการ: Lever House เป็นหนึ่งในอาคารสำนักงานสูงแรกๆ ที่ใช้ผนัง

กระจกแบบ curtain wall ทำให้อาคารมีลักษณะโปร่งใสและทันสมัย ซึ่งแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง

ของการใช้วัสดุและเทคโนโลยีในการก่อสร้างอาคารสูง อาคารนี้ถูกออกแบบเพ่ือเน้นการใช้พ้ืนที่อย่าง

มีประสิทธิภาพและการเชื่อมโยงกับสิ่งแวดล้อมภายนอก 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การใช้ทฤษฎีโครงสร้างพ้ืนฐานในการสร้างผนังกระจกและการคำนวณ

แรงลมที่กระทำต่ออาคารสูง การคำนวณแรงและการกระจายน้ำหนักอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือให้

โครงสร้างมีความมั่นคงและปลอดภัย 
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ภาพท่ี 64 Beyond My Ken, CC BY-SA 4.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20535483 

1955-1960 Seagram Building, New York สถาป นิ ก : Ludwig Mies van der Rohe 

และ Philip Johnson 

ความสำคัญของโครงการ: Seagram Building เป็นสัญลักษณ์ของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ 

โดยการใช้โครงสร้างเหล็กและผนังกระจกอย่างโดดเด่น แสดงถึงการใช้เทคโนโลยีในการก่อสร้างที่

ทันสมัยและประสิทธิภาพในการใช้งาน โครงการนี้ยังเป็นตัวอย่างที่ดีของการออกแบบอาคารที่เน้น

ความเรียบง่ายและความเป็นระเบียบ 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การวิเคราะห์โครงสร้างโดยใช้คอมพิวเตอร์ การคำนวณการกระจาย

น้ำหนักของโครงสร้างเหล็ก การใช้ระบบ curtain wall ในการออกแบบผนังกระจกเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการรับแสงและการกระจายแรง 

 

ภาพท่ี 65 Ken OHYAMA from FUNABASHI, Japan - Seagram Building, CC BY-SA 2.0,  

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20535483
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ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=101432008 

 

1960-1965 Geodesic Dome, USA สถาปนิก: Buckminster Fuller 

ความสำคัญของโครงการ: Geodesic Dome เป็นโครงสร้างที่แข็งแรงและน้ำหนักเบา ใช้

วัสดุน้อยแต่สามารถครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ได้ ซึ่งแสดงถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และ

เรขาคณิตในการออกแบบโครงสร้างที่มีความคงทนและยืดหยุ่น 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การใช้รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน ทฤษฎีการกระจายน้ำหนัก และ

ทฤษฎีโครงสร้างพ้ืนฐานในการสร้างโดมที่มีความแข็งแรงและยืดหยุ่น โครงสร้างนี้แสดงถึงการใช้

เทคโนโลยีในการออกแบบเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพและลดการใช้วัสดุ 

 

ภาพท่ี 66 Ohio Urban Development - Russell Township-ASM Headquarters & Geodesic 
Dome (OHPTC)Uploaded by Betacommand, CC BY 2.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16279621 
 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=101432008
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16279621
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1965-1970 German Pavilion, Expo '67, Montreal สถาปนิ ก : Frei Otto และ Rolf 

Gutbrod 

ความสำคัญของโครงการ: German Pavilion เป็นโครงสร้างที่ใช้วัสดุน้ำหนักเบาและมีความ

ยืดหยุ่น สามารถทนทานต่อแรงกระทำต่างๆ ได้ดี เป็นการทดลองใช้วัสดุใหม่ๆ ในการสร้างโครงสร้าง

ที่มีประสิทธิภาพและนวัตกรรม โครงสร้างนี้แสดงถึงการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ในการออกแบบและ

ก่อสร้าง 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบโครงสร้างน้ำหนักเบาโดยใช้ทฤษฎีการคำนวณโครงสร้าง 

การใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่นสูง และการกระจายน้ำหนักอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือให้โครงสร้างมีความ

มั่นคงและปลอดภัย 

 

ภาพท่ี 67 German Pavilion, Expo '67 
ที่มา: https://images.adsttc.com/media/images/5507/43f8/e58e/ce0c/0b00/000e/slide 

show/Frei-Otto-The-1967-International-and-Universal-Exposition-01.jpg?1426539501 

 

https://images.adsttc.com/media/images/5507/43f8/e58e/ce0c/0b00/000e/slide%20show/Frei-Otto-The-1967-International-and-Universal-Exposition-01.jpg?1426539501
https://images.adsttc.com/media/images/5507/43f8/e58e/ce0c/0b00/000e/slide%20show/Frei-Otto-The-1967-International-and-Universal-Exposition-01.jpg?1426539501
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1970-1975 Centre Pompidou, Paris สถาปนิก: Richard Rogers และ Renzo Piano 

ความสำคัญของโครงการ: Centre Pompidou เป็นอาคารที่มีการออกแบบโครงสร้างและ

ท่อระบายที่อยู่ภายนอก ทำให้อาคารมีลักษณะเป็นระบบที่เปิดเผยและโปร่งใส แสดงถึงแนวคิดการ

ออกแบบที่เน้นการแสดงโครงสร้างภายนอก อาคารนี้เป็นศูนย์ศิลปะและวัฒนธรรมที่มีบทบาทสำคัญ

ในการเปลี่ยนแปลงทัศนคติของสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การพัฒนาโครงสร้างเชิงทดลอง การออกแบบที่เน้นการแสดงโครงสร้าง

และระบบต่างๆ ภายนอกอาคาร การใช้ทฤษฎีการคำนวณโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความมั่นคง

และยืดหยุ่น การใช้วัสดุที่ทันสมัยในการก่อสร้าง 

 

 

ภาพท่ี 68 Centre Pompidou, Paris 
ที่มา: https://s.rfi.fr/media/display/cbdfb72c-1605-11ea-9068005056a99247/Getty 

Images_76818595_0.jpg 

 

 

https://s.rfi.fr/media/display/cbdfb72c-1605-11ea-9068005056a99247/Getty%20Images_76818595_0.jpg
https://s.rfi.fr/media/display/cbdfb72c-1605-11ea-9068005056a99247/Getty%20Images_76818595_0.jpg
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1975-1980 Lloyd's Building, London สถาปนิก: Richard Rogers 

ความสำคัญของโครงการ: อาคาร Lloyd's Building มีลักษณะเป็นระบบที่ เปิดเผยทั้ง

โครงสร้างและท่อระบาย ทำให้อาคารมีลักษณะเป็นแบบอุตสาหกรรม เป็นการแสดงออกถึงการใช้

เทคโนโลยีและการออกแบบที่เน้นการแสดงโครงสร้างภายนอก อาคารนี้ เป็นตัวอย่างของการ

ออกแบบที่เน้นการใช้เทคโนโลยีและวัสดุที่มีประสิทธิภาพสูง 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การพัฒนาทฤษฎีการออกแบบเชิงโครงสร้างที่เน้นการแสดงโครงสร้าง

และระบบต่างๆ ภายนอกอาคาร การคำนวณและการวิเคราะห์โครงสร้างที่ซับซ้อนเพ่ือให้มีความ

มั่นคงและปลอดภัย 

 

ภาพท่ี 69 Stephen Richards, CC BY-SA 2.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32629651 
 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=32629651
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1980-1985 Wexner Center for the Arts, Ohio สถาปนิก: Peter Eisenman 

ความสำคัญของโครงการ: Wexner Center for the Arts เป็นอาคารที่ใช้รูปทรงเรขาคณิต

ซับซ้อนและการออกแบบเชิงนามธรรม เป็นการทดลองใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์งาน

สถาปัตยกรรมที่มีเอกลักษณ์ โครงการนี้แสดงถึงการผสมผสานระหว่างศิลปะและสถาปัตยกรรม 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงเรขาคณิตขั้นสูง การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในการสร้าง

รูปทรงที่ซับซ้อน และการวิเคราะห์โครงสร้างเพ่ือให้มีความคงทนและปลอดภัย การใช้คอมพิวเตอร์ใน

การออกแบบและสร้างแบบจำลอง 

 

ภาพท่ี 70 The building is an example of deconstructivist architecture 
ที่มา: https://static.dezeen.com/uploads/2022/04/peter-eisenman-wexner-center-for-

the-arts-deconstructivism-architecture_dezeen_2364_col_4.jpg 

 

https://static.dezeen.com/uploads/2022/04/peter-eisenman-wexner-center-for-the-arts-deconstructivism-architecture_dezeen_2364_col_4.jpg
https://static.dezeen.com/uploads/2022/04/peter-eisenman-wexner-center-for-the-arts-deconstructivism-architecture_dezeen_2364_col_4.jpg
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1985-1990 Guggenheim Museum, Bilbao สถาปนิก: Frank Gehry 

ความสำคัญของโครงการ: Guggenheim Museum เป็นอาคารที่ใช้รูปทรงอิสระและการ

ออกแบบเชิงคำนวณที่ทันสมัย ทำให้เป็นสัญลักษณ์ของสถาปัตยกรรมที่เปลี่ยนแปลงและท้าทาย 

โครงการนี้ยังเป็นตัวอย่างของการใช้คอมพิวเตอร์ในการออกแบบรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่ซ้ำใคร 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงคำนวณ การใช้ซอฟต์แวร์ในการสร้างรูปทรงที่ไม่ซ้ำใคร 

และการคำนวณเชิงโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความแข็งแรงและปลอดภัย การใช้วัสดุที่ทันสมัยใน

การก่อสร้าง 

 

ภาพท่ี 71 Naotake Murayama from San Francisco, CA, USA – Museo Guggenheim, 
Bilbao, CC BY 2.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=54782250 
 

 

 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=54782250
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1990-1995 Sendai Mediatheque, Japan สถาปนิก: Toyo Ito 

ความสำคัญของโครงการ: Sendai Mediatheque เป็นอาคารที่เน้นการโปร่งใสและการใช้

เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการออกแบบ แสดงถึงการผสมผสานระหว่างเทคโนโลยีและสถาปัตยกรรม 

โครงการนี้เป็นตัวอย่างของการใช้คอมพิวเตอร์ในการออกแบบและวิเคราะห์โครงสร้างที่ซับซ้อน 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงพาราเมตริกขั้นต้น การใช้คอมพิวเตอร์ในการสร้าง

แบบจำลอง และการวิเคราะห์โครงสร้างเพ่ือให้มีความคงทนและปลอดภัย การใช้วัสดุที่มีความ

โปร่งใสและทนทาน 

 

ภาพท่ี 72  Archienvironment 
ที่มา: https://www.archdaily.com/118627/ad-classics-sendai-mediatheque-toyo-ito 

 

 

https://www.archdaily.com/photographer/archienvironment?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/118627/ad-classics-sendai-mediatheque-toyo-ito
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1995-2000 Kunsthaus Graz, Austria สถาปนิก: Peter Cook และ Colin Fournier 

ความสำคัญของโครงการ: Kunsthaus Graz เป็นอาคารที่มีรูปทรงที่ซับซ้อนและการ

ออกแบบเชิงพาราเมตริก ทำให้อาคารมีลักษณะเป็นศิลปะและนามธรรม โครงการนี้แสดงถึงการใช้

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในการออกแบบและสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความแปลกใหม่ 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงพาราเมตริกขั้นสูง การใช้ซอฟต์แวร์ในการสร้างรูปทรง

ที่ซับซ้อน และการคำนวณเชิงโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความม่ันคงและปลอดภัย การใช้เทคโนโลยี

ในการสร้างแบบจำลองและการวิเคราะห์ 

 

ภาพท่ี 73 Marion Schneider & Christoph Aistleitner - Self-photographed, CC BY-SA 2.5,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1406917 

 

 

 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1406917


  208 

 

2005-2010 Beijing National Stadium (Bird's Nest), China สถาปนิก: Herzog & de 

Meuron และ Ai Weiwei 

ความสำคัญของโครงการ: Bird's Nest เป็นโครงสร้างที่มีความซับซ้อนและการออกแบบเชิง

พาราเมตริก ทำให้อาคารมีลักษณะเป็นสัญลักษณ์ของกีฬาและวัฒนธรรม โครงการนี้แสดงถึงการใช้

เทคโนโลยีและการออกแบบที่เน้นการแสดงออกถึงความสวยงามและการใช้งานที่หลากหลาย 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบอาคารเชิงคำนวณ การใช้คอมพิวเตอร์ในการสร้าง

แบบจำลองและวิเคราะห์โครงสร้าง และการคำนวณเชิงโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความมั่นคง การ

ใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่นและทนทานในการก่อสร้าง 

 

ภาพท่ี 74 Wikibphil, CC BY-SA 4.0,  
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=129219198 
 

2010-2015 Heydar Aliyev Center, Baku สถาปนิก: Zaha Hadid 

ความสำคัญของโครงการ: Heydar Aliyev Center เป็นอาคารที่มีรูปทรงที่ซับซ้อนและการ

ออกแบบเชิงพาราเมตริก ทำให้อาคารมีลักษณะเป็นศิลปะและนามธรรม โครงการนี้แสดงถึงการใช้

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความแปลกใหม่ 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=129219198


  209 

ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงพาราเมตริกที่ซับซ้อน การใช้ซอฟต์แวร์ในการสร้าง

รูปทรงที่ไม่ซ้ำใคร และการคำนวณเชิงโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความมั่นคงและปลอดภัย การใช้

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและสร้างแบบจำลอง 

 

ภาพท่ี 75 Iwan Baan, Hufton+Crow, Helene Binet 
ที่มา: https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects 

 

2015-2020 The Shed, New York สถาปนิก: Diller Scofidio + Renfro และ Rockwell 

Group 

ความสำคัญของโครงการ: The Shed เป็นอาคารที่สามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงและการใช้

งานได้ตามความต้องการ ทำให้อาคารมีความยืดหยุ่นและสามารถใช้งานได้หลากหลาย โครงการนี้

แสดงถึงการใช้เทคโนโลยีในการออกแบบและการก่อสร้างที่เน้นความยืดหยุ่นและความสามารถใน

การปรับตัว 

https://www.archdaily.com/photographer/iwan-baan?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/photographer/hufton-plus-crow?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/photographer/helene-binet?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects
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ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบเชิงคำนวณที่ทันสมัย การใช้เทคโนโลยีในการสร้างอาคาร

ที่มีความยืดหยุ่น และการคำนวณเชิงโครงสร้างเพ่ือให้โครงสร้างมีความมั่นคงและปลอดภัย การใช้

วัสดุที่มีความทนทานและสามารถปรับเปลี่ยนได้ 

 

ภาพท่ี 76 The Shed is a nonprofit arts center located in New York City 
ที่มา: https://dynamic-media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-o/16/f0/2f/da/the-

shed-opens-april.jpg?w=1100&h=-1&s=1 

 

2020-ปั จ จุ บั น The Tower at Dubai Creek Harbour, Dubai ส ถ าป นิ ก : Santiago 

Calatrava 

ความสำคัญของโครงการ: The Tower เป็นอาคารที่มีความสูงและการออกแบบที่ล้ำสมัย 

ทำให้อาคารเป็นสัญลักษณ์ของความก้าวหน้าทางสถาปัตยกรรมและเทคโนโลยี โครงการนี้แสดงถึง

การใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบและการสร้างสรรค์งานสถาปัตยกรรมที่มีความท้าทาย 

https://www.theshed.org/
https://dynamic-media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-o/16/f0/2f/da/the-shed-opens-april.jpg?w=1100&h=-1&s=1
https://dynamic-media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-o/16/f0/2f/da/the-shed-opens-april.jpg?w=1100&h=-1&s=1
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ทฤษฎีที่ประยุกต์ใช้: การออกแบบโดยใช้ AI และการคำนวณเชิงพาราเมตริกในการสร้าง

รูปทรงและโครงสร้างที่ซับซ้อน การใช้เทคโนโลยีในการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างให้มีความ

มั่นคงและปลอดภัย การใช้วัสดุที่มีประสิทธิภาพสูงและเทคโนโลยีการก่อสร้างที่ล้ำสมัย 

 

ภาพท่ี 77 World's Tallest Tower: Santiago Calatrava's Tower at Dubai Creek Harbour 
Breaks Ground | ArchDaily 
ที่มา: https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-

tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground/57fd1c50e58ece3fc6000190-worlds-

tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground-image 

 

 

 

https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground
https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground
https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground/57fd1c50e58ece3fc6000190-worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground-image
https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground/57fd1c50e58ece3fc6000190-worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground-image
https://www.archdaily.com/797130/worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground/57fd1c50e58ece3fc6000190-worlds-tallest-tower-santiago-calatravas-tower-at-dubai-creek-harbor-breaks-ground-image
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ตารางท่ี 22 สรุปกรณีศึกษาภาพรวมทางประวัติศาสตร์ของการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออก- 
แบบเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรม ตามทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม ช่วงทศวรรษ 
1950 - ปัจจุบัน 
ทศวรรษ ทฤษฎีคณิตศาสตร์ รายละเอียด ผลงานสำคัญ 

1950 - 
1960 

เรขาคณิตแบบยุคลิด 
(Euclidean 
Geometry) 

คณิตศาสตร์เริ่มถูกนำมาใช้เป็น
เครื่องมือสำคัญในการออกแบบทาง
สถาปัตยกรรม โดยเฉพาะการใช้
เรขาคณิตแบบยุคลิด (Euclidean 
Geometry) ซึ่งเน้นเส้นตรงและมุมใน
ระนาบเดียวกัน รูปทรงที่เกิดจากการ
ใช้เรขาคณิตยุคลิดมักจะมีความสมดุล
และความงามทางสายตา เช่น การ
ออกแบบหลังคาโค้งแบบอาร์ค (Arch) 
หรือเส้นตรงที่มีความแม่นยำในการ
วางโครงสร้าง 

Seagram Building 
(1958) โดย Ludwig 
Mies van der Rohe - 
โดดเด่นด้วยการใช้
เรขาคณิตที่เรียบง่ายและ
ความงามของสัดส่วนที่
แม่นยำ 

1970 - 
1980 

การสร้างแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้คอมพิวเตอร์ 

การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีมี
บทบาทสำคัญ โดยการนำ
คอมพิวเตอร์มาใช้ในการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ทำให้
สามารถออกแบบรูปทรงที่ซับซ้อนขึ้น
ได้ เช่น รูปทรงพลาสมา (Plasma) 
หรือรูปทรงที่เกิดจากการคำนวณทาง
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ช่วยให้การ
สร้างแบบจำลองมีความละเอียดสูง
และแม่นยำมากขึ้น เปิดประตูสู่การ
ทดลองและนวัตกรรมใหม่ๆ 

Pompidou Centre 
(1977) โดย Richard 
Rogers และ Renzo 
Piano - โดดเด่นด้วย
การออกแบบที่เน้นการ
แสดงโครงสร้างและ
ระบบทางเทคนิคอย่าง
เปิดเผย 

1990 - 
2000 

การออกแบบด้วย
คอมพิวเตอร์ (CAD), 
ทฤษฎีกราฟ (Graph 
Theory), เรขาคณิต

เทคโนโลยีการออกแบบด้วย
คอมพิวเตอร์ (CAD - Computer-
Aided Design) และการออกแบบโมดู
ลาร์ (Modular Design) เป็นที่นิยม

Guggenheim 
Museum Bilbao 
(1997) โดย Frank 
Gehry - โดดเด่นด้วย
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แบบไม่ยุคลิด (Non-
Euclidean 
Geometry) 

มากขึ้น คณิตศาสตร์ถูกนำมาใช้ในการ
วิเคราะห์โครงสร้างและการทำงาน
ของอาคารด้วยทฤษฎีกราฟ (Graph 
Theory) และเรขาคณิตแบบไม่ยุคลิด 
(Non-Euclidean Geometry) ทำให้
โครงสร้างมีความมั่นคงและปลอดภัย
มากขึ้น 

รูปทรงที่ซับซ้อนและการ
ใช้คอมพิวเตอร์ในการ
ออกแบบเพ่ือสร้างเส้น
โค้งท่ีเป็นเอกลักษณ์ 

2000 - 
ปัจจุบัน 

การออกแบบพารามิ
เตอริก (Parametric 
Design), การพิมพ์ 
3 มิติ (3D Printing) 

การออกแบบพารามิเตอริก 
(Parametric Design) และการพิมพ์ 
3 มิติ (3D Printing) ได้กลายเป็น
วิธีการสำคัญในการออกแบบ
สถาปัตยกรรม ทำให้สามารถสร้าง
รูปทรงที่ซับซ้อนและละเอียดสูงได้ง่าย
ขึ้น การใช้ซอฟต์แวร์พารามิเตอริกใน
การออกแบบช่วยสำรวจและ
ปรับเปลี่ยนรูปทรงเรขาคณิตได้ตาม
ความต้องการของโครงการ 

Heydar Aliyev Center 
(2013) โดย Zaha 
Hadid - โดดเด่นด้วย
รูปทรงโค้งมนและการ
ออกแบบที่ไร้ขอบเขต 
ซึ่งสามารถสร้างขึ้นได้
ด้วยการใช้ซอฟต์แวร์
พารามิเตอริก 

 

กรณีศึกษาภาพรวมทางประวัติศาสตร์ของการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบ

เรขาคณิ ตทางสถาปัตยกรรม ผ่านผลงานของ  เดม ซาฮา โมฮัมมัด ฮาดิด (Dame Zaha 

Mohammad Hadid) 
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ภาพท่ี 78 Dame Zaha Mohammad Hadid 
ที่มา: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Zaha_Hadid_in_Heydar   

_ Aliyev_Cultural_center_in_Baku_nov_2013.jpg 

 

Dame Zaha Mohammad Hadid เป็นหนึ่งในสถาปนิกที่มีอิทธิพลมากที่สุดในโลกของ

สถาปัตยกรรมในปลายศตวรรษที่ 20 และต้นศตวรรษที่ 21 ด้วยการที่เธอเป็นผู้หญิงคนแรกที่ได้รับ

รางวัลสถาปัตยกรรมพริทซ์เคอร์ในปี 2004 และรางวัลสเตอร์ลิงสูงสุดของสหราชอาณาจักรในปี 

2010 และ 2011 ฮาดิดมีชื่อเสียงในด้านการออกแบบที่ล้ำสมัย ใช้เส้นโค้งและรูปทรงเรขาคณิตที่

ซับซ้อน เธอมีความสามารถพิเศษในการปลดปล่อยเรขาคณิตให้กลายเป็นรูปทรงทางสถาปัตยกรรมที่

มีเอกลักษณ์และแสดงออกถึงความเป็นนามธรรม ผลงานของเธอไม่เพียงแต่สะท้อนถึงความเป็นเลิศ

ทางเทคนิค แต่ยังเป็นการทดลองทางศิลปะท่ีสร้างสรรค์และมีอิทธิพลต่อสถาปัตยกรรมสมัยใหม่ 

ซาฮา ฮาดิด เกิดเมื่อวันที่  31 ตุลาคม พ.ศ. 2493 ในครอบครัวชาวอิรักที่มั่งคั่งและมี

การศึกษาในแบกแดด ประเทศอิรัก พ่อของเธอ โมฮัมเหม็ด ฮาดิด เป็นนักการเมืองและนัก

อุตสาหกรรมที่มีชื่อเสียง ในขณะที่แม่ของเธอเป็นนักศิลปะ ซาฮา ฮาดิดได้รับการศึกษาที่ดีที่สุดตั้งแต่

ยังเด็ก เธอได้เข้าเรียนที่โรงเรียนมัธยมในสวิตเซอร์แลนด์และอังกฤษ ก่อนที่จะศึกษาคณิตศาสตร์ที่

มหาวิทยาลัยอเมริกันในเบรุต ประเทศเลบานอน หลังจากสำเร็จการศึกษาจากเบรุต ฮาดิดย้ายไป

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Zaha_Hadid_in_Heydar%20%20%20_%20Aliyev_Cultural_center_in_Baku_nov_2013.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Zaha_Hadid_in_Heydar%20%20%20_%20Aliyev_Cultural_center_in_Baku_nov_2013.jpg
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ลอนดอนเพ่ือศึกษาต่อที่ โรงเรียนสถาปัตยกรรมของสมาคมสถาปนิกอาคาร (Architectural 

Association School of Architecture) ซึ่งเป็นที่ที่เธอได้พัฒนาทักษะและสไตล์ที่โดดเด่นของเธอ 

หลังจากสำเร็จการศึกษา ฮาดิดได้เข้าร่วมสำนักงานเมโทรโพลิแทน อาร์คิเทคเจอร์ (Office for 

Metropolitan Architecture หรือ OMA) ซึ่งนำโดยเรม โคลฮาส (Rem Koolhaas) และกลายเป็น

ที่ปรึกษาที่สำคัญในการพัฒนาวิธีการออกแบบที่ทันสมัยและสร้างสรรค์ 

ในปี พ.ศ. 2523 ซาฮา ฮาดิดก่อตั้งบริษัทของเธอเองในลอนดอน ชื่อว่า Zaha Hadid 

Architects ซึ่ งเธอได้ เริ่มสร้างสรรค์ผลงานที่ ไม่ เหมือนใครและสร้างความสนใจในวงการ

สถาปัตยกรรมโลก ผลงานของเธอมักท้าทายมาตรฐานและกรอบของการออกแบบสถาปัตยกรรมแบบ

ดั้งเดิม เธอใช้รูปทรงที่ลื่นไหล เส้นโค้งที่มีความเคลื่อนไหว และการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลขั้นสูงในการ

ออกแบบ ผลงานสำคัญในช่วงแรก ๆ ของเธอรวมถึงสถานีดับเพลิง Vitra ในเยอรมนี ซึ่งเปิดตัวในปี 

พ.ศ. 2536 งานนี้แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการผสมผสานเรขาคณิตที่ซับซ้อนเข้ากับการใช้งาน

ได้อย่างลงตัว 

หนึ่งในโครงการที่มีชื่อเสียงมากที่สุดของซาฮา ฮาดิดคือพิพิธภัณฑ์ MAXXI ในกรุงโรม 

เปิดตัวในปี พ.ศ. 2552 พิพิธภัณฑ์แห่งนี้ได้รับการยกย่องว่าเป็นสัญลักษณ์ของการผสมผสานระหว่าง

ศิลปะและสถาปัตยกรรมที่ไร้ขอบเขต รูปทรงที่โดดเด่นและเส้นสายที่ลื่นไหลของพิพิธภัณฑ์สะท้อนให้

เห็นถึงความกล้าหาญในการออกแบบของเธอ อีกหนึ่งผลงานที่น่าทึ่งคือศูนย์ Heydar Aliyev ในบากู 

เปิดตัวในปี พ.ศ. 2555 ศูนย์นี้ได้รับการยกย่องในด้านการออกแบบที่ไม่มีการเชื่อมต่อแบบดั้งเดิม ซึ่ง

สร้างสภาพแวดล้อมที่ต่อเนื่องและเคลื่อนไหว 

ผลงานของซาฮา ฮาดิดไม่ได้จำกัดเพียงแค่ตัวอาคารเท่านั้น เธอยังมีบทบาทสำคัญในการ

ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ แฟชั่น และการวางผังเมือง เธอได้ร่วมงานกับแบรนด์ดังหลายแบรนด์ในการ

ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์และนวัตกรรม ผลงานของเธอได้รับการยกย่องในเรื่องความกล้าและ

ความคิดสร้างสรรค์ ที่สามารถท้าทายขอบเขตของสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิม หนึ่งในผลงาน

เฟอร์นิเจอร์ที่โดดเด่นของเธอคือการออกแบบคอลเลกชันเฟอร์นิเจอร์ภายใต้แบรนด์ Sawaya & 

Moroni ซึ่งผลงานของเธอได้นำเสนอรูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์และความล้ำสมัยที่ไม่เหมือนใคร 

นอกจากนี้ ฮาดิดยังได้ออกแบบแฟชั่นคอลเลกชันให้กับแบรนด์ดังระดับโลกเช่น Chanel และ Louis 

Vuitton ที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถการผสมผสานศิลปะและการออกแบบเข้าด้วยกันอย่างลงตัว 
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งานศิลปะของฮาดิด เช่น "Orange Explosion on White, Multi-coloured on White, 

More Black Explosion, Orange Explosion on Black" เป็นตัวอย่างที่แสดงถึงความสามารถใน

การแสดงความคิดสร้างสรรค์และความเป็นนามธรรมของเธอ งานศิลปะนี้นำเสนอคุณสมบัติที่มี

ชีวิตชีวาและแสดงออก ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของแนวทางทัศนศิลป์ของฮาดิด งานศิลปะด้าน

ทัศนศิลป์ของเธอก็เหมือนกับการออกแบบสถาปัตยกรรมของเธอ มักประกอบด้วยความรู้สึกของการ

เคลื่อนไหวและความลื่นไหล 'การระเบิด ' ของสีสามารถตีความได้ว่าเป็นการระเบิดของพลัง

สร้างสรรค์ ความคิดที่เป็นรูปธรรมเป็นรูปแบบภาพที่รวบรวมแก่นแท้ของช่วงเวลาหรือแนวคิด การใช้

ความแตกต่างโดยสิ้นเชิง โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับ 'การระเบิด' บนพื้นหลังขาวดำ อาจเน้นย้ำถึงพลังและ

ความฉับไวของการระเบิดความคิดสร้างสรรค์เหล่านี้ ในงานชิ้นนี้ ดูเหมือนจะมีการซ้อนกันของความ

เป็นระเบียบและความโกลาหล ซึ่งเป็นธีมที่เห็นได้ในงานสถาปัตยกรรมของฮาดิด ซึ่งความแม่นยำของ

รูปแบบทางวิศวกรรมอยู่ร่วมกับความลื่นไหลและความสุ่มของรูปทรงอินทรีย์ องค์ประกอบ 'การ

ระเบิดสีส้ม' โดดเด่นด้วยเฉดสีที่สดใส โดยเป็นจุดโฟกัสท่ามกลางองค์ประกอบหลากสีที่ดูอ่อนลงหรือ

ซับซ้อนกว่า เส้นที่คมชัดและรูปแบบที่ทับซ้อนกันทำให้เกิดความตึงเครียดในการมองเห็น ซึ่งบ่งบอก

ถึงการทำงานร่วมกันแบบไดนามิกระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ภายในงาน 

การแสดงนามธรรมประเภทนี้มักถูกใช้โดยสถาปนิกเพ่ือถ่ายทอดอารมณ์และการคิดเชิงมโน

ทัศน์ที่นอกเหนือไปจากข้อจำกัดของโครงสร้างทางกายภาพ สำหรับฮาดิด การแปลวิสัยทัศน์ของเธอ

จากงานศิลปะสองมิติเป็นรูปแบบสถาปัตยกรรมสามมิติเป็นความก้าวหน้าตามธรรมชาติของการ

สำรวจความคิดสร้างสรรค์ของเธอ ภาพวาดและภาพเขียนของเธอให้ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับ

กระบวนการของเธอ และทำให้เราได้เห็นการแสดงออกเบื้องต้นของแนวคิดซึ่งต่อมาจะเกิดขึ้นใน

คอนกรีต เหล็ก และกระจก โดยพื้นฐานแล้ว งานศิลปะนี้ได้สรุปแนวทางอันกล้าหาญของฮาดิดในด้าน

ศิลปะและสถาปัตยกรรม โดยที่ขอบเขตดั้งเดิมได้รับการนิยามใหม่ และการสร้างสรรค์ถูกมองว่าเป็น

การสำรวจรูปแบบ พื้นที่ และความเป็นไปได้ท่ีน่าผจญภัย 

แม้ว่าผลงานในด้านนี้อาจไม่ได้รับการยกย่องเท่ากับผลงานสถาปัตยกรรมของเธอ แต่ก็เป็น

ส่วนสำคัญที่ช่วยเสริมสร้างแนวคิดและความเป็นเอกลักษณ์ในการออกแบบของเธอในทางอ่ืนๆ 

นอกจากนี้ ผลงานศิลปะและวาดรูปยังเป็นที่น่าสนใจและมีค่าสะสมสูงในวงการศิลปะและการ

สร้างสรรค์ งานศิลปะและวาดรูปของฮาดิดมักจะเป็นแบบภาพที่มีความนิยมและมีเอกลักษณ์ของเธอ

เอง เนื้อหาบางส่วนอาจเกี่ยวข้องกับโครงการสถาปัตยกรรมที่เธอกำลังทำ หรือเป็นการแสดงความคิด

เกี่ยวกับแนวคิดสถาปัตยกรรมและวงการออกแบบ Zaha Hadid ซึ่งมีชื่อเสียงในด้านการออกแบบ
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สถาปัตยกรรมที่ปฏิวัติวงการของเธอ ยังได้มีส่วนสำคัญผ่านงานศิลปะและภาพวาดของเธออีกด้วย 

ผลงานเหล่านี้แม้ว่าจะไม่ได้รับการยกย่องในระดับสากลเท่ากับความสำเร็จทางสถาปัตยกรรมของเธอ 

แต่ก็มีบทบาทสำคัญในการทำความเข้าใจแนวทางที่สร้างสรรค์และแนวความคิดของเธอในด้าน

สถาปัตยกรรม ศิลปะของฮาดิดมักทำหน้าที่เป็นการสำรวจแนวคิดทางสถาปัตยกรรมของเธอด้วยภาพ 

ช่วยให้เธอทดลองกับรูปแบบ พื้นที่ และมุมมองในรูปแบบที่แจ้งแนวทางปฏิบัติทางสถาปัตยกรรมของ

เธอได้โดยตรง ภาพวาดและภาพวาดของเธอโดดเด่นด้วยเส้นที่ลื่นไหลและรูปแบบไดนามิก สะท้อนถึง

รูปทรงล้ำสมัยและเป็นธรรมชาติที่พบในอาคารของเธอ 

การทำงานร่วมกันระหว่างงานศิลปะและการออกแบบสถาปัตยกรรมของเธอเป็นการตอกย้ำ

ความลึกซึ้งของกระบวนการสร้างสรรค์ของฮาดิด งานศิลปะของเธอไม่ได้เป็นเพียงภาพร่างเบื้องต้น

สำหรับอาคารเท่านั้น แต่ยังเป็นส่วนสำคัญในการกำหนดแนวความคิดเกี่ยวกับพ้ืนที่และรูปแบบของ

เธอ พวกเขานำเสนอข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับวิสัยทัศน์ของเธอเกี่ยวกับสถาปัตยกรรมในฐานะขอบเขต

ของความเป็นไปได้ที่ไม่มีที่สิ้นสุด โดยที่การออกแบบแต่ละชิ้นรวบรวมการตอบสนองที่เป็นเอกลักษณ์

ต่อบริบทและหน้าที่ของมัน นอกจากนี้ งานศิลปะและภาพวาดของฮาดิดยังได้รับความสนใจในตัวมัน

เอง และกลายเป็นสิ่งของสะสมในแวดวงศิลปะและความคิดสร้างสรรค์ นักสะสมและผู้สนใจต่าง

แสวงหาผลงานของเธอไม่เพียงแต่เชื่อมโยงกับมรดกทางสถาปัตยกรรมของเธอเท่านั้น แต่ยังรวมถึง

คุณค่าทางศิลปะที่อยู่ภายในอีกด้วย ผลงานเหล่านี้มักสะท้อนความคิดของฮาดิดเกี่ยวกับแนวคิดทาง

สถาปัตยกรรมและการมีส่วนร่วมในวาทกรรมการออกแบบ ทำให้ผลงานเหล่านี้มีคุณค่าสำหรับผู้ที่

สนใจในจุดตัดระหว่างศิลปะ สถาปัตยกรรม และทฤษฎี โดยพื้นฐานแล้ว งานศิลปะของ Zaha Hadid 

เป็นตัวแทนขององค์ประกอบสำคัญของมรดกของเธอ โดยเปิดหน้าต่างสู่ความคิดของหนึ่งในสถาปนิก

ที่มีนวัตกรรมมากที่สุดในยุคของเรา พวกเขาตอกย้ำแนวคิดและเอกลักษณ์ของการออกแบบของเธอ 

ซึ่งเป็นข้อพิสูจน์ถึงความเชื่อของเธอในพลังของสถาปัตยกรรมในการสร้างแรงบันดาลใจและการ

เปลี่ยนแปลง 

การที่ Zaha Hadid มีผลงานศิลปะและภาพวาดที่สะท้อนถึงการทดลองและการสำรวจใน

ด้านสถาปัตยกรรมนั้นเป็นหลักฐานถึงความร่วมสมัยและความกล้าหาญในการสร้างสรรค์ของเธอ 

ผลงานเหล่านี้ไม่เพียงแต่แสดงถึงความสามารถทางศิลปะของเธอเท่านั้น แต่ยังเป็นการเชื่อมโยง

ระหว่างความคิดสร้างสรรค์และโครงการสถาปัตยกรรมที่เธอพัฒนาอีกด้วย การใช้ภาพวาดและงาน

ศิลปะเป็นเครื่องมือในการทดลองกับรูปทรงและพ้ืนที่ช่วยให้เธอสามารถแสดงออกถึงแนวคิดที่น่า

ตื่นเต้นและไม่จำกัดขอบเขตในโลกของสถาปัตยกรรมได้ 
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การสร้างสรรค์ผลงานศิลปะและภาพวาดของเธอไม่เพียงแต่เป็นการแสดงความคิดสร้างสรรค์

ส่วนบุคคล แต่ยังเป็นการสื่อสารกับผู้ชมว่าสถาปัตยกรรมสามารถเป็นมากกว่าโครงสร้างที่ใช้สอยได้ 

แต่ยังเป็นศิลปะที่มีชีวิตชีวาและสามารถสะท้อนถึงการเคลื่อนไหว ความเป็นไหล และความสวยงาม

ได้ นี่คือการสื่อสารความเชื่อของเธอในการผสมผสานระหว่างศิลปะและสถาปัตยกรรมเพ่ือสร้างสิ่ง

ใหม่ๆ ที่ไม่เพียงแต่มีความสวยงามแต่ยังมีประโยชน์ใช้สอย 

การทำความเข้าใจงานศิลปะและภาพวาดของ Zaha Hadid ช่วยให้เราเห็นการต่อยอดและ

การเชื่อมโยงอย่างลึกซึ้งระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการปฏิบัติงานในสาขาสถาปัตยกรรมของเธอ 

การใช้ภาพวาดเป็นเครื่องมือในการสำรวจและการทดลองเหล่านี้ไม่เพียงแต่สะท้อนถึงกระบวนการคิด

ของเธอเท่านั้น แต่ยังเป็นการสร้างโอกาสให้ผู้คนได้เข้าถึงและเข้าใจในมุมมองที่กว้างขึ้นเกี่ยวกับ

สถาปัตยกรรมและศิลปะ ผ่านงานศิลปะของเธอ , Hadid สามารถแสดงความเป็นไปได้ใหม่ๆ ในการ

ออกแบบที่ไม่ได้จำกัดอยู่แค่ในกรอบของทฤษฎีและการปฏิบัติเท่านั้น แต่ยังรวมถึงการสร้างสรรค์ที่ไร้

ขอบเขต 

การศึกษาและการสะสมงานศิลปะของ Hadid ไม่เพียงแต่เป็นการยกย่องความสามารถของ

เธอในฐานะสถาปนิกเท่านั้น แต่ยังเป็นการเฉลิมฉลองวิสัยทัศน์ที่กว้างขวางและการมองเห็นอนาคต

ของเธอในโลกของการออกแบบ งานศิลปะของเธอเป็นหลักฐานของการทดลองที่ไม่หยุดยั้งและความ

มุ่งม่ันที่จะทำลายข้อจำกัดทางความคิดและทางกายภาพ ในการเปลี่ยนแปลงพื้นที่และสภาพแวดล้อม

ของเรา ผลงานเหล่านี้ไม่เพียงแต่สร้างแรงบันดาลใจให้กับสถาปนิกและนักออกแบบรุ่นต่อๆ ไปเท่านั้น 

แต่ยังเป็นแรงบันดาลใจให้กับผู้คนจากทุกสาขาวิชาในการมองเห็นโลกในมุมมองที่แตกต่างและมี

ความคิดสร้างสรรค์ 

Hadid ทิ้งมรดกที่ไม่เพียงแต่มีคุณค่าในด้านสถาปัตยกรรมเท่านั้น แต่ยังรวมถึงการมีส่วนร่วม

ในวงการศิลปะและการออกแบบ งานศิลปะและภาพวาดของเธอยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและ

การศึกษาที่สำคัญสำหรับผู้ที่สนใจในการสร้างสรรค์ที่ผสมผสานระหว่างศิลปะและเทคโนโลยี การใช้

สื่อและเทคนิคต่างๆ ในการสร้างผลงานของเธอแสดงให้เห็นถึงวิธีที่เธอสามารถนำเสนอแนวคิดที่

ซับซ้อนและแปลกใหม่ได้ในรูปแบบที่ เข้าถึงได้และมีความสวยงาม นี่คือส่วนหนึ่งของการเป็น

นวัตกรรมและการเป็นผู้นำทางความคิดที่ทำให้ Zaha Hadid ได้รับการจดจำและเคารพนับถือใน

ฐานะหนึ่งในสถาปนิกที่สำคัญที่สุดในยุคของเรา 
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ในแวดวงศิลปะและการสะสม, งานศิลปะและภาพวาดของ Hadid ได้รับความนิยมและถูก

มองว่าเป็นส่วนหนึ่งของมรดกทางสถาปัตยกรรมและศิลปะของเธอ ผู้สนใจและนักสะสมหลายคน

ต้องการเป็นเจ้าของผลงานเหล่านี้เพ่ือเฉลิมฉลองและเรียนรู้จากวิสัยทัศน์ที่ไม่ธรรมดาของเธอ โดย

ผลงานเหล่านี้ไม่เพียงแต่แสดงถึงความสามารถของเธอในการคิดนอกกรอบเท่านั้น แต่ยังเป็นการ

แสดงถึงการทลายขอบเขตระหว่างวิทยาการและศิลปะอีกด้วย 

ด้วยการผสานรวมระหว่างศิลปะและสถาปัตยกรรม , Zaha Hadid ได้สร้างมรดกที่ยังคงมี

อิทธิพลต่อทั้งสองสาขา และงานศิลปะของเธอยังคงเป็นแรงบันดาลใจและสะท้อนถึงความเป็น

นวัตกรรมที่ไม่มีที่สิ้นสุดในโลกของการออกแบบและสถาปัตยกรรม 

การสืบทอดและการประเมินค่าของมรดกของ Zaha Hadid ผ่านงานศิลปะและภาพวาดของ

เธอเป็นส่วนสำคัญที่ไม่สามารถแยกออกจากความสำเร็จทางสถาปัตยกรรมของเธอได้ งานเหล่านี้ไม่

เพียงแต่เป็นเครื่องมือสำคัญในกระบวนการสร้างสรรค์ของเธอเท่านั้น แต่ยังเป็นวิธีการที่เธอสื่อสารกับ

โลกภายนอกและท้าทายความคิดเรื่องพ้ืนที่และรูปทรง 

ความสำคัญของงานศิลปะของ Hadid ไม่ได้จำกัดอยู่แค่ในวงการสถาปัตยกรรมและศิลปะ

เท่านั้น แต่ยังรวมถึงการศึกษาด้านออกแบบ ความคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรมด้วย การวิเคราะห์

และการเรียนรู้จากงานศิลปะของเธอช่วยให้นักศึกษาและผู้ปฏิบัติงานสามารถเข้าถึงกระบวนการคิด

และวิธีการทำงานของเธอ ซึ่งเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและมรดกท่ีสำคัญสำหรับรุ่นต่อๆ ไป 

การเฉลิมฉลองและการศึกษางานศิลปะของ Hadid ไม่เพียงแต่เป็นการยอมรับความสำเร็จ

ทางอาชีพของเธอเท่านั้น แต่ยังเป็นการยกย่องวิสัยทัศน์และการเป็นผู้นำทางความคิดที่เธอได้มอบ

ให้กับโลก งานศิลปะของเธอสะท้อนถึงความมุ่งมั่นในการทลายข้อจำกัดทางความคิดและการ

สร้างสรรค์โลกท่ีเราสามารถอยู่อาศัยได้ในวิธีที่สวยงามและมีนวัตกรรม 

การสืบทอดและการประเมินค่ามรดกของ Zaha Hadid ผ่านงานศิลปะและภาพวาดของเธอ

ยังช่วยเผยให้เห็นถึงประเด็นสำคัญเกี่ยวกับบทบาทของสถาปนิกในฐานะนักคิดสร้างสรรค์และนัก

ปฏิบัติการที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมและสังคม งานของเธอแสดงให้เห็นว่าสถาปัตยกรรมและศิลปะ

ไม่ได้เป็นเพียงการสร้างอาคารหรือผลงานที่มีความสวยงามเท่านั้น แต่ยังเป็นการสร้างพ้ืนที่ที่มีชีวิต

และสามารถกระตุ้นความคิดและการสื่อสารระหว่างคนในสังคม 
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การปฏิบัติงานของ Hadid ท้าทายขอบเขตของสถาปัตยกรรมและศิลปะด้วยการผสมผสาน

องค์ประกอบแบบดั้งเดิมกับนวัตกรรมทางเทคโนโลยี การทำงานของเธอได้เปลี่ยนแปลงความเข้าใจ

เกี่ยวกับสิ่งที่สถาปัตยกรรมสามารถเป็นได้ โดยสร้างสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมการโต้ตอบและ

ประสบการณ์ทางสังคมอย่างลึกซึ้ง 

มรดกของเธอยังชี้ให้เห็นถึงความสำคัญของการมีวิสัยทัศน์และความกล้าหาญในการทดลอง

กับรูปแบบใหม่ๆ และการใช้เทคโนโลยีในการสร้างสรรค์ ความสำเร็จของเธอเป็นหลักฐานถึงความ

เป็นไปได้ที่เกิดจากการรวมกันของความคิดสร้างสรรค์ทางศิลปะกับความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และ

เทคนิค 

สำหรับสถาปนิกและนักออกแบบรุ่นใหม่, งานของ Hadid เป็นแรงบันดาลใจให้กล้าที่จะคิด

นอกกรอบและสำรวจพื้นที่ใหม่ๆ ในการออกแบบ ไม่ว่าจะเป็นการสร้างสรรค์อาคาร, พ้ืนที่สาธารณะ, 

หรือผลงานศิลปะ ความกล้าหาญในการทดลองและการใช้เทคโนโลยีในการแสดงออกทางศิลปะของ

เธอยังคงเป็นแรงบันดาลใจสำหรับการสร้างสรรค์ที่ไม่จำกัดโดยขอบเขตของสาขาวิชา 

ในที่สุด, มรดกของ Zaha Hadid ผ่านงานศิลปะและภาพวาดของเธอไม่เพียงแต่เป็นการ

ยืนยันความเป็นเลิศในด้านสถาปัตยกรรมและศิลปะเท่านั้น แต่ยังเป็นการเฉลิมฉลองความกล้าหาญ

ในการสร้างสรรค์และการทดลองที่ไม่ยุติ การทำงานของเธอยังคงเป็นแหล่งแรงบันดาลใจและการ

เรียนรู้สำหรับทุกคนที่มีความสนใจในการสร้างสรรค์และการออกแบบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการ

ผลักดันขอบเขตของสิ่งที่เป็นไปได้และในการสร้างโลกที่เราอาศัยอยู่ให้เป็นสถานที่ที่ดีข้ึน. 

การสืบสานมรดกของ Zaha Hadid ทำให้เราได้เห็นถึงความสำคัญของการมีความกล้าใน

การเดินทางสู่ที่ไม่รู้จัก และการมีความเชื่อมั่นในวิสัยทัศน์ของตนเอง แม้ว่าในหลายครั้งงานของเธอ

อาจได้รับการวิพากษ์วิจารณ์เพราะความกล้าหาญในการทดลองกับรูปทรงและการใช้งานที่ท้าทาย

กฎเกณฑ์ทั่วไป แต่เธอไม่เคยหยุดยั้งในการสำรวจและนำเสนอโครงสร้างที่เป็นนวัตกรรมใหม่ๆ งาน

ของเธอเป็นตัวอย่างที่ชัดเจนว่าการมีวิสัยทัศน์และการยืนหยัดในการติดตามวิสัยทัศน์นั้นสามารถ

สร้างผลกระทบที่ยิ่งใหญ่และคงทนต่อวงการสถาปัตยกรรมและศิลปะ 

Hadid สอนให้เราเห็นคุณค่าในการไม่ยอมรับข้อจำกัดที่วางไว้โดยสังคมหรือโดยสาขาวิชา

ของเราเอง การที่เธอสามารถผสานความคิดสร้างสรรค์กับเทคโนโลยีล่าสุดเพ่ือสร้างผลงานที่ไม่

เหมือนใครแสดงให้เห็นว่านวัตกรรมสามารถเกิดขึ้นได้เมื่อเรามองข้ามข้อจำกัดที่ดูเหมือนจะมีอยู่ 
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นอกจากนี้มรดกของเธอยังกระตุ้นให้เกิดการสนทนาเกี่ยวกับบทบาทของผู้หญิงในสาขาที่มี

การแข่งขันสูงและมักถูกครอบงำโดยผู้ชายอย่างวงการสถาปัตยกรรม Hadid ไม่เพียงแต่ทำลาย

ข้อจำกัดเหล่านั้นด้วยการเป็นหนึ่งในสถาปนิกหญิงที่มีชื่อเสียงและเคารพนับถือที่สุดในโลกเท่านั้น แต่

เธอยังเป็นแบบอย่างให้กับผู้หญิงหลายคนที่ต้องการเดินตามเส้นทางในสาขาท่ีท้าทายนี้ 

มรดกของ Hadid ไม่เพียงแต่อยู่ในโครงสร้างที่เธอสร้างขึ้นหรือในรางวัลที่เธอได้รับ แต่ยังอยู่

ในการเปลี่ยนแปลงที่เธอนำมาสู่การมองเห็นโลก การเปิดรับความเป็นไปได้ใหม่ๆ และการต่อสู้เพ่ือ

วิสัยทัศน์ของตนเองในทุกสถานการณ์ เธอเป็นหนึ่งในตัวอย่างที่ยิ่งใหญ่ของความเป็นนวัตกรรมและ

ความมุ่งมั่นที่ไม่หวั่นไหว ซึ่งเป็นแรงบันดาลใจให้กับทั้งผู้ที่ทำงานในสาขาสถาปัตยกรรมและผู้ที่อยู่

นอกสาขานี้ 

การศึกษาและการสืบสานมรดกของ Zaha Hadid เป็นการเรียกร้องให้เราทุกคนไม่เพียงแต่

ต้องกล้าหาญในการสร้างสรรค์และนวัตกรรมเท่านั้น แต่ยังต้องกล้าหาญในการมีชีวิตและทำงานอย่าง

มีความหมายด้วย มรดกของเธอเป็นการเตือนใจว่าในทุกๆ การออกแบบ ไม่ว่าจะเป็นอาคารหรือชีวิต

ของเราเอง เรามีโอกาสในการสร้างสิ่งที่มีความหมาย สวยงาม และยั่งยืนต่อเวลา 

ตารางท่ี 23 ผลงาน Zaha Hadid (พร้อมทฤษฎีคณิตศาสตร์และทฤษฎีสถาปัตยกรรม) 

ปี ชื่อผลงาน สถานที ่ รายละเอียด ทฤษฎีคณิตศาสตร์ ทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

1993 สถานี 

ดับเพลิง 

Vitra 

Weil am 

Rhein, 

เยอรมนี 

อาคารที่ม ี

เส้นสาย เฉียบคม 

และการออก 

แบบที ่ทันสมัย 

เรขาคณิตเชิงเส้น 

(Linear 

Geometry) 

Deconstructivism 

2002 จุดกระโดด

สกี 

Bergisel 

Inn 

sbruck, 

ออสเตรีย 

โครงสร้างที่ 

สูงและม ี

ลักษณะการ 

เคลื่อนไหว 

เรขาคณิตที่ไม่ใช่ 

Euclidean 

Futurism 

2003 ศูนย์ศิลปะ

ร่วมสมัย 

Cincinn

ati, 

Ohio, 

พิพิธภัณฑ์ 

ศิลปะร่วม 

สมัยที่เน้น 

เรขาคณิตไม่เชิงเส้น 

(Non-linear 

Geometry) 

Deconstructivism 
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สหรัฐ  

อเมริกา 

การออกแบบที่ไม่

ธรรมดา 

2005 ศูนย์วิทยา

ศาสตร์ 

Phaeno 

Wolf 

sburg, 

เยอรมนี 

ศูนย์วิทยา 

ศาสตร์ที่ม ี

โครงสร้าง 

ซับซ้อน 

เรขาคณิตเชิง     

คำนวณ 

(Computational 

Geometry) 

Futurism 

2010 อาคาร 

บริหาร 

BMW 

Leipzig 

เยอรมนี 

อาคาร 

บริหารที่ออกแบ

บให้ม ี

ความโปร่งใสและ

เปิดกว้าง 

เรขาคณิตเชิง   

คำนวณ 

(Computational 

Geometry) 

Modernism 

2010 พิพิธภัณฑ์ 

MAXXI 

Rome, 

อิตาลี 

พิพิธภัณฑ์ ศิลปะ 

ศตวรรษท่ี 21 

เรขาคณิตเชิงเส้น 

(Linear 

Geometry) 

Postmodernism 

2012 โรงละคร 

โอเปร่า 

Guang 

zhou 

Guang 

zhou, 

จีน 

โรงละคร  

โอเปร่าที่ม ี 

โครงสร้างที่  

ซับซ้อน 

เรขาคณิตเชิงเส้น 

(Linear 

Geometry) 

Parametricism 

2013 ศูนย์กีฬา 

ทางน้ำ 

London 

London

สหราช 

อาณา 

จักร 

ศูนย์กีฬา         

ทางน้ำสำหรับ 

โอลิมปิก 2012 

เรขาคณิตที่ไม่ใช่ 

Euclidean 

Organic 

Architecture 

2013 ศูนย์ 

Heydar 

Aliyev 

Baku, 

อาเซอร์ 

ไบจาน 

ศูนย์วัฒน-

ธรรมที่มีการออก

แบบเส้นโค้ง 

เรขาคณิตไม่เชิงเส้น 

(Non-linear 

Geometry) 

Neo-Futurism 
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2014 อาคาร 

นวัตกรรม 

Jockey 

Club 

Hong 

Kong 

อาคาร สำหรับ 

การเรียน 

การสอน 

ที่มีรูปทรง 

ซับซ้อน 

เรขาคณิตเชิง   

คำนวณ 

(Computational 

Geometry) 

Parametricism 

2014 ศูนย์การ 

ออกแบบ 

Dongdae

mun 

Seoul, 

เกาหลีใต้ 

ศูนย์การออกแบ

บที่มีโครงสร้างเห็

ด ขนาดใหญ่ 

เรขาคณิตเชิง     

คำนวณ 

(Computational 

Geometry) 

Deconstructivism 

2014 สถาบัน 

นโยบาย 

สาธารณะ 

Issam 

Fares 

Beirut, 

เลบา-

นอน 

สถาบัน นโยบาย 

สาธารณะที่มีการ

ออกแบบที่ 

ทันสมัย 

เรขาคณิตเชิงเส้น 

(Linear 

Geometry) 

Modernism 

2015 อาคาร 

สำนักงาน 

Citylife 

Milan, 

อิตาลี 

อาคารสำนัก 

งานที่มีการ 

ออกแบบ 

ทันสมัย 

เรขาคณิตที่ไม่ใช่ 

Euclidean 

Postmodernism 

2016 ศูนย์วัฒน- 

ธรรมนานา

ชาติ 

Nanjing 

Nanjing, 

จีน 

ศูนย์วัฒน-

ธรรมนานา-

ชาติที่มีโครงสร้าง

ซับซ้อน 

เรขาคณิตเชิงเส้น 

(Linear 

Geometry) 

Neo-Futurism 

2016 อาคารท่า 

เรือ 

Antwerp 

Ant         

werp, 

เบลเยียม 

อาคารท่าเรือที่มี

การออก แบบที่ 

ทันสมัย 

เรขาคณิตไม่เชิงเส้น 

(Non-linear 

Geometry) 

Modernism 

2016 โรงละคร Dubai, โรงละคร เรขาคณิตเชิงเส้น Parametricism 
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โอเปร่า 

Dubai 

สหรัฐ 

อาหรับ 

เอมิเรตส์ 

โอเปร่าที่ม ี

การออกแบบทัน

สมัย 

(Linear 

Geometry) 

2018 พิพิธภัณฑ์ 

One 

Thou 

sand 

Miami, 

Florida, 

สหรัฐ 

อเมริกา 

อาคารที่อยู่ 

อาศัยสูงที่มี 

การออกแบบโดด

เด่น 

 

เรขาคณิตที่ไม่ใช่ 

Euclidean 

Deconstructivism 

2019 สนามบิน 

นานาชาติ 

Beijing 

Daxing 

Beijing, 

จีน 

สนามบิน 

นานาชาติที่มีการ

ออกแบบล้ำสมัย 

เรขาคณิตเชิงคำนว

ณ 

(Computational 

Geometry) 

Parametricism 

2023 อาคาร Ma 

saryčka 

Prague, 

เช็กเกีย 

อาคารผสม 

ผสานที่มีการออ

กแบบ ทันสมัย 

เรขาคณิตไม่เชิงเส้น 

(Non-linear 

Geometry) 

Neo-Futurism 
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ภาพท่ี 79 Zaha Hadid on Kazimir Malevich 
ที่มา: https://www.archdaily.com/546436/watch-zaha-hadid-on-kazimir-malevich-today 

 

ภาพวาดสถาปัตยกรรมนี้เป็นผลงานของซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) หนึ่งในสถาปนิกที่มี

ชื่อเสียงและมีอิทธิพลอย่างมากในยุคปัจจุบัน ผลงานของเธอมีความโดดเด่นด้วยรูปทรงที่แปลกใหม่

และนามธรรม การใช้สีที่กล้าและการจัดเรียงรูปทรงในลักษณะที่ไม่ธรรมดา ฮาดิดมีชื่อเสียงในการท้า

ทายแนวคิดสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิมและนำเสนอแนวทางใหม่ ๆ ที่เต็มไปด้วยความคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรม  

แรงบันดาลใจที่มีผลต่อผลงานทางสถาปัตยกรรมของZaha Hadid  เกิดจากผลงาน

ของ  Kazimir Malevich โดยเฉพาะการสำรวจแนวคิด Suprematism มีผลกระทบอย่างมากต่อโลก

ของศิลปะและสถาปัตยกรรม และ Zaha Hadid เป็นหนึ่งในบุคคลที่ได้รับแรงบันดาลใจจากแนวคิด

https://www.archdaily.com/546436/watch-zaha-hadid-on-kazimir-malevich-today
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เหล่านี้ การเน้นที่รูปทรงเรขาคณิต ความนามธรรม และการไม่ยึดติดกับศิลปะรูปแบบเดิมของ 

Malevich ทำให้เกิดความเชื่อมโยงอย่างลึกซึ้งกับปรัชญาการออกแบบของ Hadid 

 

ภาพท่ี 80 Kazimir Malevich - Tretyakov Gallery, Moscow, My Tretyakov                          
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31011870 

 

"Black Square" ของ Malevich และผลงาน Suprematist อ่ืนๆ เป็นการท้าทายการ

แสดงออกที่สมจริง มุ่งเน้นที่ความรู้สึกทางศิลปะบริสุทธิ์และความสำคัญของรูปทรงเรขาคณิตพ้ืนฐาน 

การทำงานของเขาเป็นการวางรากฐานสำหรับนามธรรมในศิลปะ เน้นการใช้รูปทรงเช่น สี่เหลี่ยม 

วงกลม และกากบาท ที่ไม่มีบริบททางการแสดงออกใดๆ Malevich มุ่งหวังที่จะสร้างรูปแบบศิลปะที่

เป็นสากล ซึ่งสามารถข้ามผ่านวัฒนธรรมและกาลเวลา และมุ่งเน้นที่การกระตุ้นอารมณ์ผ่านความ

เรียบง่ายและความบริสุทธิ์ของรูปทรง 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31011870
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สถาปัตยกรรมของ Hadid สามารถมองเห็นได้ว่าเป็นการสืบทอดและขยายแนวคิดนามธรรม

ของ Malevich เธอชื่นชมวิธีที่  Malevich และ Constructivists คนอ่ืนๆ ท้าทายมาตรฐานและ

ข้อกำหนดของยุคสมัย ผลักดันขอบเขตของศิลปะ Hadid นำเสนอการออกแบบที่รวมเอารูปทรง

เรขาคณิตที่กล้าหาญและเส้นที่ไหลลื่นแบบไดนามิก สะท้อนถึงจิตวิญญาณนามธรรมที่ไม่ยึดติดกับสิ่ง

ใดของ Suprematism 

 

ภาพท่ี 81 Фотография Ателье Буллы - Original publication: 1915 Immediate source: 
feed://lfeffortposts.wordpress.com/tag/art/feed/,                          
ที่มา: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21727094 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21727094


  228 

 

ภาพท่ี 82 The Russian Revolutionary: Zaha Hadid on Kazimir Malevich First broadcast: 
Sep 2014. Episode 12/18 World-renowned architect Zaha Hadid, perhaps best known 
for her futuristic architecture, explains how her work has roots in an art movement 
that is 100 years old. She has long cited the Russian abstract artist Kazimir Malevich 
as one of her greatest inspirations and, as a major exhibition of his work is on show at 
Tate Modern, together with curators and critics Zaha considers the influence of 
Malevich's avant-garde art on her avant-garde architecture. 
ที่มา: https://youtu.be/yye33DucQvw?si=Z4NCDO3FL2LSCvDh 

 

หนึ่งในตัวอย่างที่ชัดเจนของแรงบันดาลใจที่ Malevich มีต่อ Hadid คือการออกแบบของ

เธอสำหรับนิทรรศการ "Malevich’s Tektonik" ในปี 1976 ซึ่งเธอมีปฏิสัมพันธ์โดยตรงกับรูปแบบ

เรขาคณิตของ Suprematism โครงการนี้แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจลึกซึ้งของเธอเกี่ยวกับวิสัยทัศน์

ทางสถาปัตยกรรมของ Malevich และความสามารถในการแปลแนวคิดนามธรรมเหล่านั้นเป็น

โครงสร้างที่มีมิติและใช้งานได้จริง นิทรรศการนี้ แสดงให้ เห็นการตีความของเธอเกี่ยวกับ 

Architectons ของ Malevich ซึ่งเป็นชุดโมเดลสถาปัตยกรรมที่สำรวจแนวคิดเชิงพ้ืนที่ผ่านรูปทรง

เรขาคณิตที่เรียบง่าย ผลงานของ Hadid เป็นการแสดงความเคารพต่อรูปทรงเหล่านี้  โดยการ

จินตนาการใหม่ในลักษณะร่วมสมัยที่เน้นความเป็นไปได้เชิงพ้ืนที่ที่แฝงอยู่ในทฤษฎีของ Malevich 

 

https://youtu.be/yye33DucQvw?si=Z4NCDO3FL2LSCvDh
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ภาพท่ี 83 Architecton A Malevich 
 

ในงานของเธอต่อมา Hadid ยังคงนำหลักการของนามธรรมและความชัดเจนของเรขาคณิต

มาใช้  ตั วอย่างเช่น การออกแบบโรงแรมเหนือแม่น้ ำ Thames ที่ ได้รับแรงบันดาลใจจาก

ประติมากรรม "Architecton A" ของ Malevich สะท้อนถึงความสามารถของเธอในการปรับใช้

รูปแบบนามธรรมของ Malevich ให้เป็นโซลูชันทางสถาปัตยกรรมที่ใช้งานได้จริงและมีความทันสมัย 

การออกแบบนี้สะท้อนถึงจิตวิญญาณของนวัตกรรมและการท้าทายรูปแบบธรรมดาที่ทั้ง Malevich 

และ Hadid มุ่งหวัง 

ความหลงใหลของ Hadid ในผลงานของ Malevich ไม่ได้เป็นเพียงความสวยงามเท่านั้น แต่

ยังเป็นแนวคิดด้วย เธอชื่นชมความปรารถนาของ Malevich ที่จะปลดปล่อยศิลปะจากข้อจำกัดของ

ความเป็นจริง ปรัชญาที่สอดคล้องกับแนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมของเธอเอง เธอมุ่งหวังที่จะ

ทำลายข้อจำกัดของรูปแบบสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิม สร้างอาคารที่ดูเหมือนท้าทายแรงโน้มถ่วงและ

การจัดระเบียบพ้ืนที่แบบทั่วไป ผลงานของเธอมักมีลักษณะเป็นรูปทรงที่ไหลลื่นและรูปทรงที่แตก

สลาย สร้างพ้ืนที่ที่ท้าทายการรับรู้และความคาดหวังของผู้ชม 
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โดยสรุป ผลงานที่ล้ำหน้าของ Kazimir Malevich ใน Suprematism ให้แรงบันดาลใจอย่าง

มากต่อ Zaha Hadid แนวทางที่เน้นรูปทรงเรขาคณิตและนามธรรมของเขา สอดคล้องกับวิสัยทัศน์

ทางสถาปัตยกรรมของเธอ ทำให้เธอนำหลักการเหล่านี้มาใช้ในงานออกแบบของเธอเอง Hadid ได้

นำเสนอการสืบทอดแนวคิดของ Malevich แสดงให้เห็นถึงพลังของรูปทรงเรขาคณิตนามธรรมที่

สามารถสร้างแรงบันดาลใจและเปลี่ยนแปลงสถาปัตยกรรมร่วมสมัย 

 

 
ภาพท่ี 84 Malevich, c. 1900 
 

ที่มา: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0d/Kazimir_Malevich%2C_ 

c. 1900.jpg 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0d/Kazimir_Malevich%2C_c.%201900.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0d/Kazimir_Malevich%2C_c.%201900.jpg
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The Russian Revolutionary: Zaha Hadid เกี่ ย วกั บ  Kazimir Malevich หนึ่ ง ใน ผู้ มี

อิทธิพลที่ยิ่งใหญ่ที่สุดของ Hadid จิตรกรและนักทฤษฎีชาวรัสเซียเป็นแรงบันดาลใจให้กับวิทยานิพนธ์

การสำเร็จการศึกษาจาก AA (Architectural Association School of Architecture) ของ Zaha 

Hadid ซึ่ง เปลี่ยน Arkitektonของ Malevich ในปี 1923 ให้เป็นโรงแรมสูง 14 ชั้นที่ ทอดยาวข้าม

สะพาน Hungerford ในลอนดอน 

 

ภาพท่ี 85 Hadid, who had a long-lasting interest in "abstraction and explosion", was 
particularly drawn to the work of Russian painter Kazimir Malevich. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
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ภาพท่ี 86 the modern avantgarde intersection between art and design," said Hadid, 
who died earlier this year following a sudden heart attack. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

 

 

 

 

https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen%20tine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen%20tine-sackler-gallery-exhibition-london/
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ภาพท่ี 87 It was Zaha Hadid who went first and furthest in exploring this way of 
innovating in architecture – without as well as with, the support of advanced 
software," added Zaha Hadid Architects director Patrik Schumacher. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

 

 

ภาพท่ี 88 The focus of the Zaha Hadid Early Paintings and Drawings exhibition will be 
on pieces created by the architect before she completed her first building – the Vitra 
Fire Station in 1993. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
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ภาพท่ี 89 Hadid often used calligraphic sketches to visualise ideas and spaces, 
sometimes using paintings as precursors to buildings. Pieces in the exhibition include 
concept designs and canvases made up of colourful, geometric shapes. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

 

https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen%20tine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen%20tine-sackler-gallery-exhibition-london/
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ภาพท่ี 90 Early Paintings and Drawings opens on 8 December, and will continue 
until 12 February 2017. 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpen tine-

sackler-gallery-exhibition-london/ 

 

ภาพวาดสถาปัตยกรรมนี้สะท้อนถึงแนวคิดเดคอนสตรัคติวิสม์ (Deconstructivism) ที่

เด่นชัดผ่านการใช้เส้นตรงและเส้นโค้งที่ซับซ้อน สร้างความรู้สึกของการแยกส่วนและความไม่แน่นอน 

องค์ประกอบทางศิลปะในภาพนี้เริ่มจากการใช้เส้นที่แตกต่างกันในแนวนอนและแนวตั้ง การแทรก

ซ้อนของเส้นสร้างความลึกและมิติที่แตกต่างกัน ทำให้เกิดความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการ

เปลี่ยนแปลงภายในภาพ เส้นที่แยกส่วนและการจัดเรียงเส้นเหล่านี้ไม่ได้มีแค่การสร้างมิติและความ

ซับซ้อน แต่ยังทำให้ภาพดูมีชีวิตชีวาและมีพลัง เส้นที่แตกต่างกันนี้สร้างความรู้สึกของการไหลและ

การเคลื่อนไหวในภาพ ทำให้เกิดความตื่นเต้นและการรับรู้ที่ไม่คาดคิด การจัดเรียงเส้นในภาพนี้มี

ความไม่เป็นระเบียบอย่างตั้งใจ ซึ่งเป็นการสร้างความรู้สึกของความโกลาหลและความไม่แน่นอน การ

จัดเรียงเส้นในลักษณะนี้ไม่เพียงแต่สร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหว แต่ยังสะท้อนถึงการทำลาย

โครงสร้างแบบดั้งเดิมและการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่คาดคิด โครงสร้างที่แยกส่วนและกระจัด

https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
https://www.dezeen.com/2016/12/04/zaha-hadid-paintings-drawings-serpentine-sackler-gallery-exhibition-london/
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กระจายสร้างความรู้สึกของพ้ืนที่ที่ไม่แน่นอน การใช้เส้นตรงและมุมที่คมชัดทำให้เกิดความรู้สึกของ

การเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลง 

สีที่ใช้ในภาพนี้มีความหลากหลายและโดดเด่น โดยเฉพาะการใช้สีดำ น้ำเงิน เขียว แดง และ

เหลือง การเลือกใช้สีที่มีความคมชัดสูงนี้สร้างความตัดกันที่โดดเด่น และช่วยเน้นย้ำความไม่เป็น

ระเบียบของรูปทรง การจัดวางสีในลักษณะนี้ช่วยสร้างความรู้สึกของพ้ืนที่และการเคลื่อนไหว ทำให้

ผู้ชมสามารถรับรู้ถึงการเปลี่ยนแปลงของเส้นและรูปทรงในภาพ สีแดงและน้ำเงินที่ใช้เป็นสีหลักอาจ

สะท้อนถึงพลังงานและการเคลื่อนไหว ในขณะที่สีดำและขาวทำหน้าที่เป็นพ้ืนหลังที่สร้างสมดุลย์และ

เน้นย้ำถึงความไม่เป็นระเบียบของรูปทรง การใช้สีเหล่านี้ยังอาจสะท้อนถึงอิทธิพลจากศิลปะสมัยใหม่

ที่ซาฮา ฮาดิดได้รับแรงบันดาลใจ นอกจากนี้ การใช้สีที่หลากหลายยังช่วยสร้างบรรยากาศที่มีชีวิตชีวา

และการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องในภาพ ทำให้เกิดการตื่นเต้นและการรับรู้ที่ไม่คาดคิด 

เดคอนสตรัคติวิสม์มักใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์เช่น เรขาคณิตนอกยูคลิด (Non-Euclidean 

Geometry) และเฟรคทัล (Fractals) เพ่ือสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่เป็นระเบียบ การใช้ทฤษฎี

คณิตศาสตร์เหล่านี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและซับซ้อนมากขึ้น การใช้

เครื่องมือการออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ทำให้สถาปนิกสามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและน่าสนใจได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการผสมผสานระหว่างศิลปะและวิทยาศาสตร์ การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์

ในสถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ไม่เพียงแต่ช่วยสร้างรูปทรงที่น่าสนใจ แต่ยังช่วยในการสร้าง

ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงในงานออกแบบ การใช้เรขาคณิตนอกยูคลิดช่วยให้

สถาปนิกสามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่ไม่สมมาตรและไม่เป็นระเบียบ ทำให้เกิดการรับรู้ที่แปลกใหม่

และท้าทายความคุ้นเคยของผู้ชม 

Jacques Derrida's theory มีอิทธิพลอย่างมากต่อเดคอนสตรัคติวิสม์ โดยเน้นการเปิดเผย

ชั้นความหมายที่ซ่อนอยู่และการท้าทายโครงสร้างแบบดั้งเดิม การวางรูปทรงในลักษณะนี้ทำให้เกิด

การตีความใหม่ ๆ และสร้างประสบการณ์ที่แตกต่างในการสัมผัสและมองเห็น ในสถาปัตยกรรม การ

รื้อสร้างนี้แสดงออกผ่านการทำลายสมมาตรและการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่คาดคิด การใช้

ทฤษฎีการรื้อสร้างในงานสถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างรูปทรงที่

ซับซ้อนและท้าทายการรับรู้ของผู้ชมเกี่ยวกับความต่อเนื่องและความสมดุล ทฤษฎีการรื้อสร้างยังช่วย

เปิดเผยชั้นความหมายที่ซ่อนอยู่ในงานสถาปัตยกรรม ทำให้ผู้ชมสามารถตีความและรับรู้ถึงความ

ลึกซึ้งของงานออกแบบ 
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สถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ยังได้รับแรงบันดาลใจจากศิลปะสมัยใหม่ เช่น คิวบิสม์ 

(Cubism) และคอนสตรัคติวิสม์ (Constructivism) ซึ่งเน้นการนามธรรมและการแยกส่วน สถาปนิก

อย่างซาฮา ฮาดิด ที่มีบทบาทสำคัญในขบวนการเดคอนสตรัคติวิสม์ มักได้รับแรงบันดาลใจจาก

ขบวนการศิลปะเหล่านี้ และนำแนวคิดเหล่านี้มาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม การนำแนวคิดของ

ศิลปะสมัยใหม่มาประยุกต์ใช้ในสถาปัตยกรรมช่วยให้เกิดการสร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและซับซ้อน

มากขึ้น การใช้หลักการของคิวบิสม์และคอนสตรัคติวิสม์ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่

นามธรรมและไม่สมมาตร ทำให้เกิดการรับรู้ที่แปลกใหม่และท้าทายความคุ้นเคยของผู้ชม 

การวิเคราะห์เชิงลึกของภาพวาดสถาปัตยกรรมนี้แสดงให้เห็นถึงความซับซ้อนและความ

หลากหลายของแนวคิดเดคอนสตรัคติวิสม์ โดยเน้นการแยกส่วนของรูปทรง การใช้สีที่มีความคมชัด 

และการนำทฤษฎีคณิตศาสตร์มาใช้ในการออกแบบ การวิเคราะห์นี้ยังสะท้อนถึงการเปลี่ยนแปลงของ

สถาปัตยกรรมร่วมสมัย ซึ่งเน้นความไม่สมมาตร ความซับซ้อน และการท้าทายแนวคิดแบบดั้งเดิม 

การวิเคราะห์เชิงลึกนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้เข้าใจถึงแนวคิดและทฤษฎีที่อยู่เบื้องหลังงานสถาปัตยกรรม 

แต่ยังช่วยในการรับรู้ถึงความสำคัญของการนำศิลปะและวิทยาศาสตร์มาผสมผสานในการสร้างสรรค์

งานออกแบบ การนำแนวคิดของศิลปะสมัยใหม่และทฤษฎีคณิตศาสตร์มาใช้ในสถาปัตยกรรมช่วยให้

เกิดการสร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและท้าทายการรับรู้ของผู้ชม ทำให้เกิดประสบการณ์ที่แปลกใหม่

และไม่ซ้ำซากในงานสถาปัตยกรรม 

ตารางท่ี 24 สรุปภาพวาดสถาปัตยกรรมแนวเดคอนสตรัคติวิสม์ (Deconstructivism) 

หมวดหมู่ 
 

รายละเอียด 
 

แนวคิดศิลปะ 

 

ภาพวาดนี้สะท้อนถึงแนวคิดเดคอนสตรัคติวิสม์ผ่านการใช้เส้นตรงและเส้นโค้งที่

ซับซ้อน เส้นเหล่านี้มีลักษณะแยกส่วนและจัดเรียงอย่างไม่เป็นระเบียบ ทำให้เกิด

ความรู้สึกของความโกลาหลและความไม่แน่นอน การใช้เส้นที่แตกต่างกันใน

แนวนอนและแนวตั้งสร้างความลึกและมิติที่แตกต่างกัน เส้นที่แยกส่วนเหล่านี้

สร้างความรู้สึกของการไหลและการเคลื่อนไหวในภาพ ทำให้เกิดความตื่นเต้นและ

การรับรู้ที่ไม่คาดคิด 
 

สีและการใช้สี 

 

การใช้สีในภาพนี้มีความหลากหลายและโดดเด่น สีหลักที่ใช้ ได้แก่ สีดำ น้ำเงิน 

เขียว แดง และเหลือง การเลือกใช้สีที่มีความคมชัดสูงนี้สร้างความตัดกันที่โดด
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เด่น และช่วยเน้นย้ำความไม่เป็นระเบียบของรูปทรง การจัดวางสีในลักษณะนี้ช่วย

สร้างความรู้สึกของพ้ืนที่และการเคลื่อนไหว ทำให้ผู้ชมสามารถรับรู้ถึงการ

เปลี่ยนแปลงของเส้นและรูปทรงในภาพ สีแดงและน้ำเงินที่ใช้เป็นสีหลักอาจ

สะท้อนถึงพลังงานและการเคลื่อนไหว ในขณะที่สีดำและขาวทำหน้าที่เป็นพ้ืน

หลังที่สร้างสมดุลย์และเน้นย้ำถึงความไม่เป็นระเบียบของรูปทรง การใช้สีเหล่านี้

ยังอาจสะท้อนถึงอิทธิพลจากศิลปะสมัยใหม่ที่ซาฮา ฮาดิดได้รับแรงบันดาลใจ 

การใช้สีที่หลากหลายนี้ยังช่วยสร้างบรรยากาศที่มีชีวิตชีวาและการเปลี่ยนแปลง

อย่างต่อเนื่องในภาพ ทำให้เกิดการตื่นเต้นและการรับรู้ที่ไม่คาดคิด 
 

การจัดเรียง

และโครงสร้าง 

 

การจัดเรียงเส้นในภาพนี้มีความไม่เป็นระเบียบอย่างตั้งใจ การจัดเรียงเส้นใน

ลักษณะนี้ไม่เพียงแต่สร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหว แต่ยังสะท้อนถึงการ

ทำลายโครงสร้างแบบดั้งเดิมและการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่คาดคิด 

โครงสร้างที่แยกส่วนและกระจัดกระจายสร้างความรู้สึกของพ้ืนที่ที่ไม่แน่นอน การ

ใช้เส้นตรงและมุมที่คมชัดทำให้เกิดความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการ

เปลี่ยนแปลง การจัดเรียงเส้นเหล่านี้ช่วยให้เกิดความรู้สึกของความโกลาหลและ

ความไม่แน่นอนในภาพ เส้นที่แตกต่างกันในแนวนอนและแนวตั้งยังสร้างความลึก

และมิติที่แตกต่างกัน ทำให้ภาพดูมีชีวิตชีวาและมีพลัง 
 

ทฤษฎี

คณิตศาสตร์ 

 

เดคอนสตรัคติวิสม์มักใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์ เช่น เรขาคณิตนอกยูคลิด (Non-

Euclidean Geometry) และเฟรคทัล (Fractals) เพ่ือสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและ

ไม่เป็นระเบียบ การใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์เหล่านี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถ

สร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและซับซ้อนมากขึ้น การใช้เครื่องมือการออกแบบ

ด้วยคอมพิวเตอร์ทำให้สถาปนิกสามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและน่าสนใจได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการผสมผสานระหว่างศิลปะและวิทยาศาสตร์ การใช้

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ไม่เพียงแต่ช่วยสร้างรูปทรง

ที่น่ าสนใจ แต่ยั งช่วยในการสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการ

เปลี่ยนแปลงในงานออกแบบ การใช้เรขาคณิตนอกยูคลิดช่วยให้สถาปนิกสามารถ

สร้างสรรค์รูปทรงที่ไม่สมมาตรและไม่เป็นระเบียบ ทำให้เกิดการรับรู้ที่แปลกใหม่

และท้าทายความคุ้นเคยของผู้ชม 
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Jacques 

Derrida's 

theory 

 

Jacques Derrida's theory มีอิทธิพลอย่างมากต่อเดคอนสตรัคติวิสม์ โดยเน้น

การเปิดเผยชั้นความหมายที่ซ่อนอยู่และการท้าทายโครงสร้างแบบดั้งเดิม การวาง

รูปทรงในลักษณะนี้ทำให้เกิดการตีความใหม่ ๆ และสร้างประสบการณ์ที่แตกต่าง

ในการสัมผัสและมองเห็น ในสถาปัตยกรรม การรื้อสร้างนี้แสดงออกผ่านการ

ทำลายสมมาตรและการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและไม่คาดคิด การใช้ทฤษฎีการรื้อ

สร้างในงานสถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างรูปทรง

ที่ซับซ้อนและท้าทายการรับรู้ของผู้ชมเกี่ยวกับความต่อเนื่องและความสมดุล 

ทฤษฎีการรื้อสร้างยังช่วยเปิดเผยชั้นความหมายที่ซ่อนอยู่ในงานสถาปัตยกรรม 

ทำให้ผู้ชมสามารถตีความและรับรู้ถึงความลึกซึ้งของงานออกแบบ 
 

อิ ท ธิ พ ล ข อ ง

ศิลปะสมัยใหม ่

 

สถาปัตยกรรมเดคอนสตรัคติวิสม์ยังได้รับแรงบันดาลใจจากศิลปะสมัยใหม่ เช่น คิว
บิสม์ (Cubism) และคอนสตรัคติวิสม์ (Constructivism) ซึ่งเน้นการนามธรรมและ
การแยกส่วน สถาปนิกอย่างซาฮา ฮาดิด ที่มีบทบาทสำคัญในขบวนการเดคอน
สตรัคติวิสม์ มักได้รับแรงบันดาลใจจากขบวนการศิลปะเหล่านี้ และนำแนวคิด
เหล่านี้มาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม การนำแนวคิดของศิลปะสมัยใหม่มา
ประยุกต์ใช้ในสถาปัตยกรรมช่วยให้เกิดการสร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและ
ซับซ้อนมากขึ้น การใช้หลักการของคิวบิสม์และคอนสตรัคติวิสม์ช่วยให้สถาปนิก
สามารถสร้างสรรค์รูปทรงที่นามธรรมและไม่สมมาตร ทำให้เกิดการรับรู้ที่แปลก
ใหม่และท้าทายความคุ้นเคยของผู้ชม 

 การวิเคราะห์เชิงลึกของภาพวาดสถาปัตยกรรมนี้แสดงให้เห็นถึงความซับซ้อนและ
ความหลากหลายของแนวคิดเดคอนสตรัคติวิสม์ โดยเน้นการแยกส่วนของรูปทรง 
การใช้สีที่มีความคมชัด และการนำทฤษฎีคณิตศาสตร์มาใช้ในการออกแบบ การ
วิเคราะห์นี้ยังสะท้อนถึงการเปลี่ยนแปลงของสถาปัตยกรรมร่วมสมัย ซึ่งเน้นความ
ไม่สมมาตร ความซับซ้อน และการท้าทายแนวคิดแบบดั้งเดิม การวิเคราะห์เชิงลึก
นี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้เข้าใจถึงแนวคิดและทฤษฎีที่อยู่เบื้องหลังงานสถาปัตยกรรม แต่
ยังช่วยในการรับรู้ถึงความสำคัญของการนำศิลปะและวิทยาศาสตร์มาผสมผสานใน
การสร้างสรรค์งานออกแบบ การนำแนวคิดของศิลปะสมัยใหม่และทฤษฎี
คณิตศาสตร์มาใช้ในสถาปัตยกรรมช่วยให้เกิดการสร้างสรรค์รูปทรงที่น่าสนใจและ
ท้าทายการรับรู้ของผู้ชม ทำให้เกิดประสบการณ์ที่แปลกใหม่และไม่ซ้ำซากในงาน
สถาปัตยกรรม 
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นี่คือกราฟแท่งสองกราฟที่แสดงการวิเคราะห์ผลงานศิลปะของซาฮา ฮาดิด (Zaha Hadid) 

โดยเน้นที่การใช้สีและรูปแบบทางคณิตศาสตร์ต่างๆ 

การใช้สีในผลงานศิลปะของซาฮา ฮาดิด 

กราฟแท่งนี้แสดงการกระจายสีที่ใช้ในผลงานศิลปะของซาฮา ฮาดิด: 

สีดำ: 25% 

สีน้ำเงิน: 20% 

สีเขียว: 15% 

สีแดง: 20% 

สีเหลือง: 20% 

รูปแบบทางคณิตศาสตร์ในผลงานศิลปะของซาฮา ฮาดิด 

กราฟแท่งนี้แสดงรูปแบบทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ที่ปรากฏในผลงานศิลปะของซาฮา ฮาดิด: 

เฟรคทัล (Fractals): 35% 

เรขาคณิตนอกยูคลิด (Non-Euclidean Geometry): 30% 
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สมมาตร (Symmetry): 15% 

อสมมาตร (Asymmetry): 20% 

กราฟเหล่านี้ให้การแสดงผลแบบภาพเกี่ยวกับการใช้สีและรูปแบบทางคณิตศาสตร์ในผลงาน

ศิลปะของซาฮา ฮาดิด ทำให้สามารถเข้าใจถึงองค์ประกอบและหลักการออกแบบของผลงานศิลปะได้

มากขึ้น 

ก ารศึ ก ษ าก รณี ศึ ก ษ า : Dongdaemun Design Plaza (DDP) ก รุ ง โซ ล  เก าห ลี ใต้  

Dongdaemun Design Plaza (DDP) ในกรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ ซึ่งออกแบบโดยสถาปนิกชื่อดัง 

Zaha Hadid เป็นสถานที่สำคัญของสถาปัตยกรรมและการออกแบบร่วมสมัย เปิดตัวอย่างเป็น

ทางการในปี 2014 DDP เป็นตัวอย่างอันโดดเด่นของการพัฒนาเมืองสมัยใหม่และนวัตกรรมทาง

สถาปัตยกรรม การวิเคราะห์นี้สำรวจการออกแบบ องค์ประกอบทางโครงสร้าง และความสำคัญทาง

วัฒนธรรมของ DDP 

 

ภาพท่ี 91 Dongdaemun Design Plaza by Zaha Hadid Architects 
ที่มา: designisthis.com 
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การออกแบบสถาปัตยกรรม DDP มีลักษณะเด่นคือรูปทรงที่ลื่นไหลและโค้งมน ซึ่งเป็น

เอกลักษณ์ของสไตล์สถาปัตยกรรมของ Zaha Hadid การออกแบบรวมเอารูปแบบดั้งเดิมของเกาหลี

เข้ากับความสวยงามแบบอนาคต ส่งผลให้เกิดการผสมผสานที่ไร้รอยต่อระหว่างอดีตและปัจจุบัน การ

ออกแบบของพลาซ่าประกอบด้วย: 

Organic Forms: ที่ โค้งงอและโค้งมนของอาคารเลียนแบบภูมิทัศน์ธรรมชาติ สร้าง

ประสบการณ์การมองเห็นที่น่าตื่นเต้น การใช้เครื่องมือออกแบบเชิงพาราเมตริกช่วยให้สามารถสร้าง

รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนได้ ซึ่งทั้งใช้งานได้จริงและน่าดึงดูดสายตา 

 

ภาพท่ี 92 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 

ข้อมูลโครงการโดยละเอียด: Dongdaemun Design Plaza (DDP), โซล, เกาหลีใต้ 
ชื่อ: Dongdaemun Design Plaza (DDP) 
ที่ตั้ง: 281 Eulji-ro, Jung-gu, Seoul, South Korea 
สถาปนิก: Zaha Hadid Architects 
วิศวกรโครงสร้าง: Arup 
ลูกค้า: รัฐบาลนครโซล 
ระยะเวลาการก่อสร้าง: 2009 - 2014 
พ้ืนที่รวมของอาคาร: ประมาณ 86,574 ตารางเมตร 
ค่าใช้จ่ายโครงการ: ประมาณ 450 พันล้านวอน (ประมาณ 450 ล้านเหรียญสหรัฐ) 
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Façade: ด้านนอกหุ้มด้วยแผงอะลูมิเนียมนับพันแผ่น ซึ่งหลายชิ้นถูกออกแบบให้มีรูปทรง

เฉพาะเพ่ือให้ได้ส่วนโค้งที่ลื่นไหลของอาคาร สิ่งนี้ช่วยให้รูปลักษณ์ของอาคารดูเป็นอนาคตและเสริม

ความสมบูรณ์ของโครงสร้าง 

การจัดวางพ้ืนที่ (Spatial Layout ): พ้ืนที่ภายในออกแบบให้มีความยืดหยุ่นและปรับเปลี่ยน

ได้ รองรับการใช้งานที่หลากหลายตั้งแต่นิทรรศการและแฟชั่นโชว์ไปจนถึงการประชุมและกิจกรรม

สาธารณะ การออกแบบส่งเสริมการไหลเวียนที่เปิดกว้างและลื่นไหลภายในอาคาร กระตุ้นการสำรวจ

และปฏิสัมพันธ์ 

องค์ประกอบทางโครงสร้าง การวิศวกรรมโครงสร้างของ DDP เป็นความท้าทายสำคัญ

เนื่องจากรูปร่างที่ไม่เป็นทางการและช่วงกว้าง องค์ประกอบโครงสร้างสำคัญได้แก่ : 

โครงเหล็ก : โครงสร้างหลักของอาคารประกอบด้วยโครงเหล็กที่ซับซ้อนซึ่งรองรับรูปทรงลื่นไหลและ

พ้ืนที่เปิดกว้าง โครงนี้ออกแบบมาเพ่ือรับน้ำหนักทั้งแบบคงที่และแบบไดนามิก เพ่ือให้มั่นใจในความ

มั่นคงของอาคาร 

ผนังสองชั้น: DDP ใช้ระบบผนังสองชั้นซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพทางความร้อนและให้การ

ป้องกันเสียง ผิวด้านนอกประกอบด้วยแผงอะลูมิเนียม ในขณะที่ผิวด้านในประกอบด้วยกระจกและ

วัสดุอื่น ๆ สร้างเขตกันชนที่ควบคุมอุณหภูมิและแสง 

ระบบฐานราก: ด้วยบริบทของที่ตั้งในเมือง ระบบฐานรากจึงต้องแก้ไขปัญหาข้อจำกัดด้าน

พ้ืนที่และการกระจายน้ำหนัก ฐานรากประกอบด้วยเสาเข็มลึกและฐานรากแบบแผ่นเพ่ือรองรับ

น้ำหนักของอาคารและให้ความมั่นคง 

ผลกระทบทางวัฒนธรรมและเมือง Cultural and Urban Impact Dongdaemun Design 

Plaza (DDP) ไม่ใช่เพียงแค่อาคารหรือโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมที่น่าประทับใจ แต่ยังเป็น

ศูนย์กลางทางวัฒนธรรมที่มีบทบาทสำคัญในการฟ้ืนฟูและเสริมสร้างชีวิตในพ้ืนที่ดงแดมุน 

(Dongdaemun) ของกรุงโซล ผลกระทบที่เกิดขึ้นจาก DDP มีหลายด้าน ทั้งในแง่ของวัฒนธรรม 

เมือง และเศรษฐกิจ DDP ได้กลายเป็นศูนย์กลางที่สำคัญสำหรับศิลปะ การออกแบบ และวัฒนธรรม 

โดยมีการจัดงานนิทรรศการ การแสดงศิลปะ และกิจกรรมทางวัฒนธรรมที่หลากหลายตลอดทั้งปี 

สถานที่นี้ดึงดูดผู้เข้าชมทั้งในและนอกประเทศ ทำให้กรุงโซลกลายเป็นจุดหมายปลายทางทาง

วัฒนธรรมที่สำคัญ การจัดนิทรรศการและงานแสดงศิลปะที่ DDP มีชื่อเสียงระดับโลก งานศิลปะจาก
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ศิลปินทั้งในประเทศและต่างประเทศถูกนำมาจัดแสดงที่นี่ ทำให้ผู้เข้าชมสามารถสัมผัสกับศิลปะที่

หลากหลายและทันสมัย นอกจากนี้ DDP ยังเป็นสถานที่จัดงานแฟชั่นโชว์และงานออกแบบที่สำคัญ

ของเกาหลีใต้ เช่น Seoul Fashion Week ที่ดึงดูดดีไซเนอร์ นางแบบ และผู้สนใจแฟชั่นจากทั่วโลก 

พ้ืนที่ภายในและภายนอกของ DDP ยังถูกใช้ในการจัดงานอีเวนต์สาธารณะ เช่น คอนเสิร์ต งาน

เทศกาล และกิจกรรมเพื่อสังคมต่าง ๆ ซึ่งช่วยเสริมสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนและส่งเสริมการมี

ส่วนร่วมทางสังคม DDP มีบทบาทสำคัญในการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ดงแดมุน โดยเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่นี้ให้

กลายเป็นเขตเมืองที่มีชีวิตชีวาและมีความทันสมัย การพัฒนา DDP ได้เสริมสร้างพ้ืนที่สาธารณะใหม่ 

เช่น สวนบนดาดฟ้าที่ประชาชนสามารถเข้ามาใช้พักผ่อนและทำกิจกรรมต่าง ๆ พลาซ่ากลางที่เปิดโล่ง

สำหรับการจัดกิจกรรมและการพบปะสังสรรค์ ซึ่งช่วยเพ่ิมคุณภาพชีวิตของประชาชนในพ้ืนที่ การ

ก่อสร้าง DDP ได้ส่งเสริมการเติบโตทางเศรษฐกิจในพ้ืนที่ดงแดมุน โดยดึงดูดธุรกิจ ร้านค้า และ

ร้านอาหารใหม่ ๆ เข้ามาในพ้ืนที่นี้ ซึ่งช่วยสร้างงานและเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชน การออกแบบพ้ืนที่

โดยรอบ DDP เน้นการสร้างทางเดินเท้าและทางจักรยานที่สะดวกสบายและปลอดภัย ส่งเสริมการ

เดินทางที่ไม่ต้องพ่ึงพารถยนต์ ลดปัญหาจราจรและมลพิษในพ้ืนที่เมือง  DDP ไม่เพียงแต่เน้นการ

ออกแบบที่สวยงามและเป็นนวัตกรรม แต่ยังมุ่งเน้นไปที่ความยั่งยืนในระยะยาว ซึ่งมีผลกระทบเชิง

บวกต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน การเลือกใช้วัสดุที่มีความทนทานและรีไซเคิลได้ เช่น อะลูมิเนียมที่ใช้ใน

ผนังด้านนอก ซึ่งสามารถรีไซเคิลได้อย่างไม่จำกัด ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การติดตั้งระบบ 

HVAC ที่ประหยัดพลังงานและการออกแบบเพ่ือให้มีการระบายอากาศตามธรรมชาติ ช่วยลดการใช้

พลังงานของอาคารและลดค่าสาธารณูปโภค ระบบเก็บน้ำฝนถูกติดตั้งเพ่ือใช้ในงานสวนและการทำ

ความสะอาดทั่วไป ซึ่งช่วยลดการใช้น้ำประปาและสนับสนุนการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำ  DDP เป็น

สถานที่ท่องเที่ยวที่สำคัญซึ่งดึงดูดนักท่องเที่ยวจากทั่วโลก ด้วยการออกแบบที่โดดเด่นและกิจกรรม

ทางวัฒนธรรมที่หลากหลาย DDP กลายเป็นหนึ่งในสถานที่ท่องเที่ยวที่นักท่องเที่ยวต้องมาเยือนเมื่อ

มาถึงกรุงโซล การจัดงานและนิทรรศการที่ DDP มักมีการเน้นย้ำถึงวัฒนธรรมและศิลปะของเกาหลี 

ซึ่งช่วยเผยแพร่วัฒนธรรมเกาหลีให้เป็นที่รู้จักในระดับสากล  Dongdaemun Design Plaza เป็น

มากกว่าอาคารหรือโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม มันเป็นศูนย์กลางทางวัฒนธรรมที่มีบทบาทสำคัญใน

การฟ้ืนฟูและพัฒนาเมืองดงแดมุน โดยการส่งเสริมศิลปะ วัฒนธรรม และการพัฒนาเศรษฐกิจในพื้นที่ 

นอกจากนี้ยังเน้นความยั่งยืนและการสร้างสิ่งแวดล้อมที่เป็นมิตรต่อชุมชน ด้วยการผสมผสานระหว่าง

การออกแบบที่นวัตกรรมและการพัฒนาเมืองที่ยั่งยืน DDP ยืนหยัดเป็นแบบอย่างที่ดีของการใช้

สถาปัตยกรรมเพ่ือสร้างประโยชน์และผลกระทบเชิงบวกต่อสังคม 
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ความสำคัญทางวัฒนธรรม Cultural Significance: DDP เป็นสถานที่จัดงานวัฒนธรรม 

นิทรรศการ และการแสดงหลากหลายประเภท ทำให้เป็นศูนย์กลางศิลปะและวัฒนธรรมที่มีชีวิตชีวา

ในกรุงโซล ดึงดูดผู้เยี่ยมชมจากท่ัวโลก มีส่วนช่วยให้เมืองมีชีวิตชีวาทางวัฒนธรรมและเศรษฐกิจ 

การฟื้นฟูเมือง Urban Regeneration : การพัฒนา DDP ได้กระตุ้นการฟื้นฟูเมืองในพ้ืนที่ดง

แดมุน เปลี่ยนแปลงให้กลายเป็นเขตที่มีชีวิตชีวาพร้อมด้วยพ้ืนที่สาธารณะที่ได้รับการปรับปรุง 

กิจกรรมทางการค้า และสิ่งแวดล้อมที่เป็นมิตรต่อคนเดินถนน พลาซ่าเองทำหน้าที่เป็นพื้นที่สาธารณะ

ที่ผู้คนสามารถมารวมตัวกัน ผ่อนคลาย และเพลิดเพลินกับกิจกรรมต่าง ๆ 

การออกแบบที่ยั่งยืน Sustainable Design : DDP ผสมผสานหลักการออกแบบที่ยั่งยืน เช่น 

ระบบประหยัดพลังงาน การเก็บน้ำฝน และหลังคาสีเขียว คุณสมบัติเหล่านี้ช่วยลดผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมของอาคารและส่งเสริมความยั่งยืนโดยรวมของสิ่งแวดล้อมในเมือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 93 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 
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ปรัชญาการออกแบบ ของ DDP สะท้อนถึงความมุ่งมั่นของ Zaha Hadid ในการสร้างรูปทรง

ที่ลื่นไหลและอินทรีย์ และการใช้วัสดุและเทคโนโลยีที่เป็นนวัตกรรม โครงการนี้เป็นการสนทนา

ระหว่างประเพณีและความทันสมัย โดยให้ความเคารพต่อบริบททางประวัติศาสตร์ของกรุงโซลใน

ขณะที่มองไปสู่อนาคต 

คุณสมบัติทางสถาปัตยกรรมที่สำคัญ 

การออกแบบพาราเมตริก: รูปทรงที่ลื่นไหลของ DDP ได้รับการออกแบบโดยใช้เครื่องมือ

ออกแบบพาราเมตริกขั้นสูง ซึ่งช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อนที่รวมเข้ากับโครงสร้าง

เมืองโดยรอบได้อย่างไร้รอยต่อ 

 

ภาพท่ี 94 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 
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ผนังโค้งมน: ผนังด้านนอกประกอบด้วยแผงอลูมิเนียมนับ 45,000 แผ่น แต่ละแผ่นมีรูปทรง

เฉพาะที่เข้ากับส่วนโค้งอินทรีย์ของอาคาร ผลลัพธ์ที่ได้คือภายนอกที่มีความสอดคล้องและโดดเด่นซึ่ง

สะท้อนแสงและเปลี่ยนแปลงลักษณะตลอดทั้งวัน 

 

ภาพท่ี 95 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 

 

การบูรณาการภูมิทัศน์: การออกแบบ DDP รวมเข้ากับสวนสาธารณะโดยรอบ สร้างพ้ืนที่

สาธารณะที่ต่อเนื่องจากภายในไปสู่ภายนอก หลังคาของอาคารสามารถเข้าถึงได้โดยสาธารณะ 

ประกอบด้วยพื้นที่สีเขียวและทางเดินที่ส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์กับโครงสร้าง 
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ภาพท่ี 96 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 

พ้ืนที่อเนกประสงค์: พ้ืนที่ภายในออกแบบให้มีความยืดหยุ่นสูง รองรับการใช้งานหลากหลาย 

รวมถึงนิทรรศการ การประชุม แฟชั่นโชว์ และกิจกรรมสาธารณะ การจัดวางแบบแผนผังเปิดช่วยให้

สามารถใช้พื้นที่ได้อย่างคล่องตัวและปรับเปลี่ยนได้ง่าย 

 

ภาพท่ี 97 The Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: designisthis.com 
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รากฐานทางทฤษฎีในการออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) 

การออกแบบ  Dongdaemun Design Plaza (DDP) โดย  Zaha Hadid Architects มี

รากฐานจากทฤษฎีหลายประการที่ชี้นำรูปทรงทางสถาปัตยกรรม นวัตกรรมโครงสร้าง และการ

ผสมผสานทางวัฒนธรรม ทฤษฎีเหล่านี้รวมถึงการออกแบบพาราเมตริก, พลศาสตร์ของของไหล, การ

เลียนแบบธรรมชาติ, และการออกแบบตามบริบท ด้านล่างนี้เป็นการสำรวจรายละเอียดของทฤษฎี

เหล่านี้และการประยุกต์ใช้ในการออกแบบ DDP 

1. การออกแบบพาราเมตริก (Parametric Design) 

ทฤษฎี: การออกแบบพาราเมตริกเป็นวิธีการที่ใช้พารามิเตอร์และอัลกอริทึมในการสร้าง

รูปทรงและโครงสร้างที่ซับซ้อน วิธีการนี้ช่วยให้สถาปนิกสามารถสำรวจความเป็นไปได้ในการ

ออกแบบที่หลากหลายและปรับให้เหมาะสมกับเกณฑ์ประสิทธิภาพต่างๆ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน: รูปทรงที่ลื่นไหลและอินทรีย์ของ DDP ได้รับการสร้างขึ้นโดยใช้

เครื่องมือออกแบบพาราเมตริก วิธีการนี้ทำให้สามารถสร้างส่วนโค้งและพ้ืนผิวที่ซับซ้อนได้ ซึ่งจะยาก

ที่จะบรรลุได้ด้วยวิธีการออกแบบแบบดั้งเดิม 

การปรับให้เหมาะสม: แบบจำลองพาราเมตริกช่วยให้สามารถปรับประสิทธิภาพโครงสร้าง

ของอาคารได้ เพ่ือให้มั่นใจในความเสถียรและประสิทธิภาพในขณะที่ยังคงรักษาความสวยงามตาม

ต้องการ 



  250 

 

ภาพท่ี 98 Zaha Hadid-Kinetic Transformations 
ที่มา: http://www.patrikschumacher.com/Texts/Parametric%20Diagrammes.html 

 

2. พลศาสตร์ของของไหล (Fluid Dynamics) 

ทฤษฎี : พลศาสตร์ของของไหลเป็นการศึกษาการไหลของของเหลวและก๊าซ ใน

สถาปัตยกรรม ทฤษฎีนี้สามารถนำมาใช้เพื่อสร้างรูปทรงที่เลียนแบบการไหลที่ราบรื่นและต่อเนื่องของ

ของไหล 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงและความสวยงาม: การออกแบบของ DDP สื่อถึงความรู้สึกของการเคลื่อนไหวของ

ของไหล ด้วยส่วนโค้งท่ีกวาดและเส้นที่ลื่นไหล สิ่งนี้สร้างประสบการณ์ทางสายตาที่มีชีวิตชีวา สะท้อน

แนวคิดของการเคลื่อนไหวและความลื่นไหลในสิ่งแวดล้อมที่สร้างขึ้น 

http://www.patrikschumacher.com/Texts/Parametric%20Diagrammes.html
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ประสบการณ์เชิงพ้ืนที่: รูปทรงที่ลื่นไหลขยายไปถึงพ้ืนที่ภายใน ส่งเสริมความรู้สึกของความ

ต่อเนื่องและการไหล สิ่งนี้ช่วยเพ่ิมประสบการณ์ของผู้ใช้งานโดยการสร้างสิ่งแวดล้อมที่ให้ความรู้สึก

เปิดกว้างและเชื่อมโยงกัน 

 

ภาพท่ี 99 Landmark-Dongdaemun Design Plaza 
ที่มา: https://gongu.copyright.or.kr/gongu/wrt/wrt/view.do?wrtSn=13049228&menu 

No=200018 

 

3. การเลียนแบบธรรมชาติ (Biomimicry) 

ทฤษฎี: การเลียนแบบธรรมชาติเป็นการดึงแรงบันดาลใจจากรูปทรง กระบวนการ และระบบ

นิเวศของธรรมชาติเพ่ือแก้ปัญหาของมนุษย์และสร้างการออกแบบที่ยั่งยืน 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงธรรมชาติ : ของ DDP ได้รับแรงบันดาลใจจากภูมิทัศน์ธรรมชาติและรูปทรงทาง

ชีวภาพ วิธีการเลียนแบบธรรมชาตินี้ส่งผลให้การออกแบบที่ให้ความรู้สึกกลมกลืนและผสมผสานกับ

สิ่งแวดล้อม 

ความยั่งยืน: หลักการของการเลียนแบบธรรมชาติยังถูกนำมาใช้ในคุณลักษณะการออกแบบ

ที่ยั่งยืนของ DDP เช่น การระบายอากาศตามธรรมชาติ ระบบประหยัดพลังงาน และหลังคาสีเขียว 

https://gongu.copyright.or.kr/gongu/wrt/wrt/view.do?wrtSn=13049228&menu%20No=200018
https://gongu.copyright.or.kr/gongu/wrt/wrt/view.do?wrtSn=13049228&menu%20No=200018
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ภาพท่ี 100 การเลียนแบบธรรมชาติ 
ที่มา: www.shutterstock.com 

 

4. การออกแบบตามบริบท (Contextualism) 

ทฤษฎี: การออกแบบตามบริบทเน้นความสำคัญของการออกแบบอาคารที่ตอบสนองต่อ

บริบททางวัฒนธรรม ประวัติศาสตร์ และสิ่งแวดล้อม 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การผสมผสานทางวัฒนธรรม : การออกแบบของ DDP รวมเอารูปแบบและองค์ประกอบ

ดั้งเดิมของเกาหลีเข้าด้วยกัน สร้างความเชื่อมโยงระหว่างอดีตและปัจจุบัน วิธีการตามบริบทนี้ทำให้

อาคารมีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางวัฒนธรรม 

บริบทเมือง: DDP ถูกออกแบบมาให้รวมเข้ากับโครงสร้างเมืองโดยรอบได้อย่างไร้รอยต่อ 

พ้ืนที่สาธารณะและสวนบนดาดฟ้าที่สามารถเข้าถึงได้ช่วยเสริมประสบการณ์ในเมือง ส่งเสริม

ความรู้สึกของชุมชนและการมีส่วนร่วม 
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ภาพท่ี 101 map of the Design Plaza and Park. The red part is the main building of the 
DDP 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/379623604_The_Contextuality_of_ 

Dongdaemun_Design_Plaza_and_Park_an_Iconic_Building_in_Seoul-

A_Study_Based_on_Fuzzy_Statistical_Analysis/figures?lo=1 

 

5. การผลิตดิจิทัล (Digital Fabrication) 

ทฤษฎี: การผลิตดิจิทัลเกี่ยวข้องกับการใช้เครื่องมือและกระบวนการดิจิทัลในการออกแบบ

และก่อสร้างอาคาร วิธีการนี้ช่วยให้สามารถควบคุมการออกแบบและกระบวนการผลิตได้อย่างแม่นยำ 

 

 

file:///C:/Users/NaN/Desktop/ที่มา:%20https:/www.researchgate.net/publication/379623604_The_Contextuality_of_%20Dongdaemun_Design_Plaza_and_Park_an_Iconic_Building_in_Seoul-A_Study_Based_on_Fuzzy_Statistical_Analysis/figures%3flo=1
file:///C:/Users/NaN/Desktop/ที่มา:%20https:/www.researchgate.net/publication/379623604_The_Contextuality_of_%20Dongdaemun_Design_Plaza_and_Park_an_Iconic_Building_in_Seoul-A_Study_Based_on_Fuzzy_Statistical_Analysis/figures%3flo=1
file:///C:/Users/NaN/Desktop/ที่มา:%20https:/www.researchgate.net/publication/379623604_The_Contextuality_of_%20Dongdaemun_Design_Plaza_and_Park_an_Iconic_Building_in_Seoul-A_Study_Based_on_Fuzzy_Statistical_Analysis/figures%3flo=1
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ความแม่นยำและนวัตกรรม: เทคนิคการผลิตดิจิทัลมีความสำคัญในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อน

ของ DDP ซอฟต์แวร์การสร้างแบบจำลองขั้นสูงและเครื่อง CNC (การควบคุมเชิงตัวเลขด้วย

คอมพิวเตอร์) ถูกใช้ในการผลิตแผงอะลูมิเนียมที่เป็นเอกลักษณ์ของอาคาร 

การปรับแต่ง: การใช้การผลิตดิจิทัลทำให้สามารถปรับแต่งแต่ละแผงได้อย่างสมบูรณ์แบบ 

ระดับความแม่นยำนี้มีความสำคัญในการรักษาความสมบูรณ์ของความงามที่ลื่นไหลของอาคาร 

 

 

 

ภาพท่ี 102 Statics properties. (a) Panel boundaries (as built) of Dongdaemun Design 
Plaza (Seoul)  
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures 

 

 

 

https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures


  255 

ทฤษฎีสถาปัตยกรรมที่ใช้ในการออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) 

การออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) โดย Zaha Hadid Architects ได้รับ

การชี้นำจากทฤษฎีสถาปัตยกรรมหลายประการที่มีอิทธิพลต่อรูปทรง ฟังก์ชัน และการผสมผสานเข้า

กับบริบทเมือง ด้านล่างนี้คือทฤษฎีสถาปัตยกรรมหลักท่ีนำมาใช้ในการออกแบบ DDP: 

1. พาราเมตริซึม (Parametricism) 

ทฤษฎี: พาราเมตริซึมเป็นสไตล์สถาปัตยกรรมที่ใช้อัลกอริทึมและวิธีการคำนวณในการสร้าง

รูปทรงที่ซับซ้อนและลื่นไหล ลักษณะเด่นคือการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์อย่างต่อเนื่องเพ่ือสร้าง

การออกแบบที่ซับซ้อนและตอบสนองต่อข้อจำกัดหลายประการ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน: รูปทรงโค้งมนและลื่นไหลของ DDP ได้รับการสร้างขึ้นโดยใช้

เครื่องมือออกแบบพาราเมตริก ซึ่งช่วยให้สามารถสร้างรูปร่างที่ซับซ้อนและมีชีวิตชีวาที่จะยากต่อการ

ทำด้วยวิธีการออกแบบแบบดั้งเดิม 

การปรับแต่งและเพ่ิมประสิทธิภาพ : พาราเมตริซึมช่วยให้สามารถปรับแต่งและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในทุกส่วนของการออกแบบ ตั้งแต่แผงผนังไปจนถึงพ้ืนที่ภายใน เพ่ือให้แน่ใจว่า

โครงสร้างทั้งหมดสอดคล้องและมีประสิทธิภาพ 

2. เดคอนสตรัคติวิสม์ (Deconstructivism) 

ทฤษฎี: เดคอนสตรัคติวิสม์เป็นขบวนการสถาปัตยกรรมที่มีลักษณะการแยกส่วน การ

ออกแบบที่ไม่เป็นเส้นตรง และการปรับเปลี่ยนพ้ืนผิวและโครงสร้าง มันพยายามท้าทายมาตรฐาน

สถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิมและสร้างอาคารที่ซับซ้อนทางสายตาและแนวคิด 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การแยกส่วนและความซับซ้อน: การออกแบบของ DDP มีลักษณะการแยกส่วนและพ้ืนที่ที่ไม่

เป็นเส้นตรงที่ท้าทายมาตรฐานสถาปัตยกรรมแบบดั้งเดิม ซึ่งสร้างสภาพแวดล้อมที่ซับซ้อนทางสายตา

และน่าสนใจ 
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การผสมผสานของรูปทรง: การผสมผสานของรูปทรงและเรขาคณิตต่าง ๆ ภายใน DDP 

สะท้อนถึงแนวทางของเดคอนสตรัคติวิสม์ สร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและความลื่นไหลตลอด

ทั้งอาคาร 

3. การออกแบบตามบริบท (Contextualism) 

ทฤษฎี: การออกแบบตามบริบทเน้นความสำคัญของการออกแบบอาคารที่ตอบสนองต่อ

บริบททางวัฒนธรรม ประวัติศาสตร์ และสิ่งแวดล้อมเฉพาะเจาะจง โดยมุ่งหวังที่จะสร้างการสื่อสาร

ระหว่างโครงสร้างใหม่กับสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การผสมผสานทางวัฒนธรรม : การออกแบบของ DDP รวมเอารูปแบบและองค์ประกอบ

ดั้งเดิมของเกาหลีเข้าไว้ด้วยกัน สร้างความเชื่อมโยงระหว่างอาคารกับบริบททางวัฒนธรรม ซึ่งทำให้ 

DDP สอดคล้องกับมรดกท้องถิ่น 

การผสมผสานกับบริบทเมือง: DDP ถูกออกแบบมาให้ผสมผสานกับโครงสร้างเมืองโดยรอบ

ได้อย่างไร้รอยต่อ พ้ืนที่สาธารณะและสวนบนดาดฟ้าที่สามารถเข้าถึงได้ช่วยเสริมประสบการณ์ใน

เมือง ส่งเสริมความรู้สึกของชุมชนและการมีส่วนร่วม 

4. การเลียนแบบธรรมชาติ (Biomimicry) 

ทฤษฎี: การเลียนแบบธรรมชาติเป็นการดึงแรงบันดาลใจจากรูปทรง กระบวนการ และระบบ

นิเวศของธรรมชาติเพ่ือแก้ปัญหาของมนุษย์และสร้างการออกแบบที่ยั่งยืน 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงธรรมชาติ: รูปทรงอินทรีย์ของ DDP ได้รับแรงบันดาลใจจากภูมิทัศน์ธรรมชาติและ

รูปทรงทางชีวภาพ วิธีการเลียนแบบธรรมชาตินี้ส่งผลให้การออกแบบที่ให้ความรู้สึกกลมกลืนและ

ผสมผสานกับสิ่งแวดล้อม 

ความยั่งยืน: หลักการของการเลียนแบบธรรมชาติยังถูกนำมาใช้ในคุณลักษณะการออกแบบ

ที่ยั่งยืนของ DDP เช่น การระบายอากาศตามธรรมชาติ ระบบประหยัดพลังงาน และหลังคาสีเขียว 
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5. พลศาสตร์ของของไหล (Fluid Dynamics) 

ทฤษฎี: พลศาสตร์ของของไหลเป็นการศึกษาการไหลของของเหลวและก๊าซ ในสถาปัตย 

กรรม ทฤษฎีนี้สามารถนำมาใช้เพื่อสร้างรูปทรงที่เลียนแบบการไหลที่ราบรื่นและต่อเนื่องของของไหล 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงและความสวยงาม: การออกแบบของ DDP สื่อถึงความรู้สึกของการเคลื่อนไหวของ

ของไหล ด้วยส่วนโค้งท่ีกวาดและเส้นที่ลื่นไหล สิ่งนี้สร้างประสบการณ์ทางสายตาที่มีชีวิตชีวา สะท้อน

แนวคิดของการเคลื่อนไหวและความลื่นไหลในสิ่งแวดล้อมที่สร้างขึ้น 

ประสบการณ์เชิงพ้ืนที่: รูปทรงที่ลื่นไหลขยายไปถึงพ้ืนที่ภายใน ส่งเสริมความรู้สึกของความ

ต่อเนื่องและการไหล สิ่งนี้ช่วยเพ่ิมประสบการณ์ของผู้ใช้งานโดยการสร้างสิ่งแวดล้อมที่ให้ความรู้สึก

เปิดกว้างและเชื่อมโยงกัน 

6. การฟ้ืนฟูเมือง (Urban Regeneration) 

ทฤษฎี: การฟ้ืนฟูเมืองเกี่ยวข้องกับการพัฒนาพ้ืนที่เมืองใหม่เพ่ือปรับปรุงโครงสร้างทาง

กายภาพและคุณภาพชีวิตของผู้อยู่อาศัย โดยมุ่งเน้นไปท่ีการฟ้ืนฟูชุมชน ปรับปรุงพื้นที่สาธารณะ และ

ส่งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การฟ้ืนฟ:ู DDP มีบทบาทสำคัญในการฟื้นฟูพ้ืนที่ดงแดมุน เปลี่ยนแปลงให้เป็นเขตวัฒนธรรม

และการค้าที่มีชีวิตชีวา การออกแบบและการจัดโปรแกรมของอาคารได้ดึงดูดผู้เยี่ยมชมและธุรกิจ 

กระตุ้นการเติบโตทางเศรษฐกิจ 

พ้ืนที่สาธารณะ: การออกแบบของ DDP รวมถึงพ้ืนที่สาธารณะขนาดใหญ่ เช่น พลาซ่าและ

สวนบนดาดฟ้า ซึ่งให้สิ่งอำนวยความสะดวกท่ีมีคุณค่าสำหรับชุมชนและส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ทาง

สังคม 

ทฤษฎีที่ใช้ในการออกแบบโครงสร้างของ Dongdaemun Design Plaza (DDP) 

การออกแบบโครงสร้างของ Dongdaemun Design Plaza (DDP) รวมเอาทฤษฎีวิศวกรรม

ขั้นสูงและแนวปฏิบัติมากมายเพ่ือรองรับสถาปัตยกรรมที่ซับซ้อนและนวัตกรรม ด้านล่างนี้เป็นการ

สำรวจรายละเอียดของทฤษฎีหลักที่ใช้ในการออกแบบโครงสร้างของ DDP 
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1. พลศาสตร์โครงสร้าง (Structural Dynamics) 

ทฤษฎี: พลศาสตร์โครงสร้างเกี่ยวข้องกับการศึกษาว่าโครงสร้างตอบสนองต่อโหลดและแรงที่

เปลี่ยนแปลงตามเวลาอย่างไร รวมถึงแผ่นดินไหว ลม และโหลดการใช้งาน 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การออกแบบป้องกันแผ่นดินไหว: เนื่องจากเกาหลีใต้มีความเสี่ยงต่อกิจกรรมแผ่นดินไหว 

DDP ถูกออกแบบมาให้สามารถทนต่อแผ่นดินไหวได้ การออกแบบนี้รวมถึงการใช้เทคนิคการสร้าง

แบบจำลองขั้นสูงเพ่ือจำลองแรงแผ่นดินไหวและการทำให้โครงสร้างสามารถดูดซับและกระจาย

พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ภาพท่ี 103 การวิเคราะห์โหลดลม: รูปทรงโค้งมนของ DDP ต้องการการวิเคราะห์โหลดลมอย่าง
ละเอียด การออกแบบโครงสร้างรองรับแรงไดนามิกเหล่านี้ เพื่อให้มั่นใจในความม่ันคงและความ
ปลอดภัยภายใต้สภาพลมที่แตกต่างกัน Structural Dynamics 
ที่มา: https://samoo.com 

 

2. การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด (Finite Element Analysis - FEA) 

ทฤษฎี: การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัดเป็นวิธีการคำนวณท่ีใช้ในการทำนายว่าโครงสร้างจะ

ตอบสนองต่อแรงภายนอก การเปลี่ยนรูป และความเครียดอย่างไร โดยแบ่งปัญหาขนาดใหญ่ให้เป็น

ส่วนย่อยที่ง่ายขึ้นเรียกว่าองค์ประกอบจำกัด 

https://samoo.com/
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงเรขาคณิตที่ซับซ้อน: รูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์ของ DDP ได้รับการวิเคราะห์โดยใช้ FEA 

เพ่ือให้แน่ใจว่าแต่ละองค์ประกอบสามารถรับแรงที่คาดว่าจะเกิดข้ึนได้ วิธีนี้ช่วยให้วิศวกรสามารถปรับ

ความหนา การกระจายวัสดุ และการเชื่อมต่อของโครงเหล็กได้อย่างเหมาะสม 

การกระจายความเครียด: FEA มีความสำคัญในการทำความเข้าใจว่าความเครียดจะกระจาย

ไปทั่วโครงสร้างอย่างไร โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีส่วนโค้งและจุดตัดที่ซับซ้อน 

 

ภาพท่ี 104 After initialization and before optimization (left) and after optimization 
(right). The planarity of wall quadrilaterals is indicated by color coding the planarity 

measure δ, which is defined as the distance of diagonals of a quad divided by 

average edge length. “ω” is the deviation from the desired intersection angle of 
120°. 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/ 

figures 

 

3. การเพ่ิมประสิทธิภาพโครงสร้าง (Structural Optimization) 

ทฤษฎี: การเพ่ิมประสิทธิภาพโครงสร้างเกี่ยวข้องกับการหาการออกแบบที่มีประสิทธิภาพ

ที่สุดที่ตรงตามข้อกำหนดด้านประสิทธิภาพทั้งหมดโดยใช้วัสดุน้อยที่สุดและมีค่าใช้จ่ายต่ำที่สุด 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ประสิทธิภาพของวัสดุ: การใช้เครื่องมือออกแบบพาราเมตริกช่วยอำนวยความสะดวกในการ

เพ่ิมประสิทธิภาพโครงสร้าง เพ่ือให้แน่ใจว่าโครงเหล็กมีน้ำหนักเบาและมีประสิทธิภาพสูงสุดในขณะที่

ยังคงรักษาความแข็งแรงและความมั่นคง 

https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/%20figures
https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/%20figures
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ความคุ้มค่า: เทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพช่วยให้สมดุลระหว่างข้อจำกัดด้านงบประมาณของ

โครงการกับความต้องการในการออกแบบที่เป็นนวัตกรรมและยั่งยืน 

 

ภาพท่ี 105 Dongdaemun Design Plaza & Park — Panelization, Zaha Hadid Architects, 
Seoul, Korea, © Zaha Hadid Architects. Originally appeared on Evolute. Comparison 
of different methods for the same quality thresholds. State-of-the-art commercial 
tools only support a greedy panel assignment based on local fitting (top). Just one 
single application of our discrete optimization greatly reduces cost without loss in 
surface quality (middle). The full paneling algorithm interleaving discrete optimization 
with global continuous registration produces a high-quality paneling (bottom). This 
solution contains 90% single curved panels and a very small number of custom 
molds, leading to a significantly reduced cost compared to greedy and local 
methods. The zoom on the right shows our algorithm supports arbitrary curve 
network topology, including t-junctions. (Zaha Hadid Architects, 
Dongdaemun design Plaza and Park, Seoul) << (Eigensatz, Kilian, Schiftner, Mitra, 
Pottmann, Pauly, 2010) 
ที่มา: https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-

park-ongoing.html 

 

 

 

http://www.zaha-hadid.com/cultural/dongdaemun-design-park-plaza
http://www.zaha-hadid.com/cultural/dongdaemun-design-park-plaza
http://www.evolute.at/
http://data.agg.ethz.ch/publications/2010/eigensatz_2010_PAF.pdf
http://data.agg.ethz.ch/publications/2010/eigensatz_2010_PAF.pdf
https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-park-ongoing.html
https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-park-ongoing.html
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4. โครงสร้างเปลือกและโครงสร้างเชิงพ้ืนที่ (Shell and Spatial Structures) 

ทฤษฎี: โครงสร้างเปลือกเป็นพ้ืนผิวบางและโค้งที่ได้ความแข็งแรงจากรูปทรงเรขาคณิตของ

มัน โครงสร้างเชิงพ้ืนที่ เช่น โครงถักและกรอบเชิงพ้ืนที่ ใช้กรอบงานสามมิติในการกระจายโหลดอย่าง

มีประสิทธิภาพ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

โครงสร้างเปลือก: หลังคาโค้งมนของ DDP ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างเปลือก โดยกระจายโหลด

ผ่านพ้ืนผิวโค้งของมัน วิธีนี้ช่วยลดความจำเป็นในการใช้เสาภายใน ทำให้เกิดพ้ืนที่ภายในขนาดใหญ่

และเปิดกว้าง 

โครงสร้างกรอบเชิงพ้ืนที่: โครงเหล็กหลักของ DDP ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างกรอบเชิงพ้ืนที่ 

ให้ความแข็งแกร่งและการสนับสนุนแก่รูปทรงที่ซับซ้อน โครงสร้างสามมิตินี้รับมือกับโหลดและส่งผ่าน

ไปยังฐานรากอย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ภาพท่ี 106 The shape of the Dongdaemun Design Plaza and Park revolves around the 
ancient city wall which forms the central element of the composition. It results in a 
continuous landscape physically connecting the park and the plaza together. 
ที่มา: https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-

park-ongoing.html 

https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-park-ongoing.html
https://urbanlabglobalcities.blogspot.com/2010/12/dongdaemun-design-plaza-park-ongoing.html
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5. วัสดุคอมโพสิต (Composite Materials) 

ทฤษฎี: วัสดุคอมโพสิตรวมวัสดุส่วนประกอบสองหรือมากกว่าที่มีสมบัติทางกายภาพหรือเคมี

ที่แตกต่างกันเพื่อผลิตวัสดุที่มีลักษณะแตกต่างจากส่วนประกอบแต่ละชิ้น 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

เหล็กและคอนกรีต: การใช้วัสดุคอมโพสิต เช่น คอนกรีตเสริมเหล็ก ให้ความแข็งแรงและ

ความยืดหยุ่นที่จำเป็น วัสดุเหล่านี้ถูกใช้ในฐานรากและองค์ประกอบโครงสร้างบางส่วนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพและความทนทาน 

แผงอะลูมิเนียม : แผงอะลูมิเนียมของผนังด้านนอกมีน้ำหนักเบาแต่แข็งแรง ช่วยเพ่ิม

ประสิทธิภาพของโครงสร้างโดยไม่เพ่ิมน้ำหนักมากนัก 

 

ภาพท่ี 107 Composite Materials 
ที่มา: https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/ 

figures?lo=1 

 

6. ระบบผนังสองชั้น (Double-Skin Façade System) 

ทฤษฎี: ระบบผนังสองชั้นประกอบด้วยชั้นของผนังสองชั้นที่มีช่องว่างระหว่าง เพ่ือปรับปรุง

ฉนวนกันความร้อนและเสียง 

https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/%20figures?lo=1
https://www.researchgate.net/publication/220183391_Circular_Arc_Structures/%20figures?lo=1
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ประสิทธิภาพทางความร้อน: ผนังสองชั้นช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพทางความร้อนของอาคาร ลด

การใช้พลังงานสำหรับการทำความร้อนและความเย็น ซึ่งทำได้โดยการสร้างเขตกันชนที่ช่วยลดความ

ผันผวนของอุณหภูมิ 

ฉนวนกันเสียง: ช่องว่างระหว่างชั้นผนังสองชั้นยังให้การป้องกันเสียง ลดเสียงรบกวนจาก

สภาพแวดล้อมเมืองที่พลุกพล่าน 

 

ภาพท่ี 108 The DDP’s amorphous exterior panel design is the world’s largest of its 
kind, featuring some 45,133 aluminum panels, all in different shapes, sizes and 
various degrees of curvature. With the technology that existed at the time, making 
these 45,000 panels would have taken up to 20 years 
ที่มา: https://news.samsungcnt.com/en/features/engineering-construction/2017-06-

the-technology-behind-seouls-landmark-dongdaemun-design-plaza/ 

 

หลักการของทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์ในการออกแบบ 

Dongdaemun Design Plaza (DDP) 

การออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) ได้นำหลักการจากทั้งทฤษฎีคณิต - 

ศาสตร์บริสุทธิ์และทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์มาใช้เพ่ือสร้างรูปทรงสถาปัตยกรรมที่ซับซ้อนและ

นวัตกรรม ด้านล่างนี้เป็นการสำรวจหลักการเหล่านี้และการประยุกต์ใช้ในการออกแบบ DDP: 

https://news.samsungcnt.com/en/features/engineering-construction/2017-06-the-technology-behind-seouls-landmark-dongdaemun-design-plaza/
https://news.samsungcnt.com/en/features/engineering-construction/2017-06-the-technology-behind-seouls-landmark-dongdaemun-design-plaza/
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ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ 

1. เรขาคณิต (Geometry) หลักการ: เรขาคณิตเป็นสาขาหนึ่งของคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

สมบัติและความสัมพันธ์ของจุด เส้น พ้ืนผิว และของแข็ง รวมถึงเรขาคณิตแบบยุคลิด (ที่เกี่ยวข้องกับ

พ้ืนผิวและรูปทรงแบน) และเรขาคณิตแบบไม่ยุคลิด (ท่ีเกี่ยวข้องกับพื้นท่ีและพ้ืนผิวโค้ง) 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงโค้งมน: การออกแบบของ DDP ใช้หลักการของเรขาคณิตแบบไม่ยุคลิดในการสร้าง

รูปทรงโค้งมนและลื่นไหล ส่วนโค้งและพ้ืนผิวที่ซับซ้อนเป็นการประยุกต์ใช้หลักการเรขาคณิตขั้นสูง

โดยตรง 

การเรียงตัวของพ้ืนผิว : ผนังด้านนอกของ DDP ประกอบด้วยแผงอะลูมิเนียมที่มีรูปทรง

เฉพาะตัวหลายพันชิ้น การออกแบบและการจัดเรียงแผงเหล่านี้ขึ้นอยู่กับการเรียงตัวของเรขาคณิต 

เพ่ือให้แน่ใจว่าแผงเหล่านี้ประกอบกันได้อย่างไร้รอยต่อในขณะที่ยังคงรักษาความสวยงามโดยรวม

ของอาคาร 

2. ทอพอโลยี (Topology) หลักการ: ทอพอโลยีเป็นสาขาของคณิตศาสตร์ที่ศึกษาคุณสมบัติ

ของพ้ืนที่ที่คงอยู่ภายใต้การเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง เช่น การยืดและการงอ แต่ไม่ใช่การฉีกขาด

หรือการติดกาว 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

พ้ืนผิวที่ต่อเนื่อง: การออกแบบของ DDP มีลักษณะพ้ืนผิวที่ต่อเนื่องซึ่งไหลลื่นจากรูปทรง

หนึ่งไปยังอีกรูปทรงหนึ่ง แนวทางทอพอโลยีนี้ช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและเชื่อมโยงกันได้

อย่างลื่นไหล 

การเชื่อมโยงของพ้ืนที่: หลักการทอพอโลยีถูกใช้เพ่ือให้แน่ใจว่าพ้ืนที่ภายในของ DDP มีการ

เชื่อมโยงกัน ส่งเสริมความรู้สึกของการไหลและการเคลื่อนไหวภายในอาคาร 

3. สมมาตรและอสมมาตร (Symmetry and Asymmetry) หลักการ: สมมาตรเกี่ยวข้องกับ

การจัดเรียงองค์ประกอบให้สมดุลและเป็นสัดส่วน ในขณะที่อสมมาตรเกี่ยวข้องกับการสร้างความไม่

สมดุลโดยเจตนาเพ่ือสร้างความน่าสนใจทางสายตา 
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ความสมดุลและความพลวัต : การออกแบบของ DDP เล่นกับสมมาตรและอสมมาตรเพ่ือ

สร้างรูปทรงสถาปัตยกรรมที่น่าดึงดูดและมีความเคลื่อนไหว การจัดเรียงพ้ืนผิวโค้งที่สมดุลและการใช้

อสมมาตรอย่างมีกลยุทธ์ช่วยเพิ่มความสวยงามเฉพาะตัวของอาคาร 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์ 

1. การออกแบบเชิงคำนวณและการสร้างแบบจำลองพาราเมตริก (Computational Design 

and Parametric Modeling) หลักการ: การออกแบบเชิงคำนวณเกี่ยวข้องกับการใช้อลกอริทึมและ

ซอฟต์แวร์ในการสร้างและวิเคราะห์รูปทรงสถาปัตยกรรม การสร้างแบบจำลองพาราเมตริกช่วยให้นัก

ออกแบบสามารถปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์เพื่อสำรวจความเป็นไปได้ในการออกแบบที่หลากหลาย 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การสร้างรูปทรงเชิงอลกอริทึม : รูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP ถูกสร้างขึ้นโดยใช้เครื่องมือ

ออกแบบพาราเมตริก ซึ่งช่วยให้นักออกแบบสามารถสำรวจรูปทรงต่างๆ และเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ออกแบบตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

การปรับแต่ง: การสร้างแบบจำลองพาราเมตริกช่วยให้สามารถปรับแต่งแต่ละองค์ประกอบ

ของอาคาร ตั้งแต่แผงผนังไปจนถึงองค์ประกอบโครงสร้าง เพ่ือให้แน่ใจว่ามีความแม่นยำและ

สอดคล้องสูง 

2. การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด (Finite Element Analysis - FEA) หลักการ: FEA เป็น

วิธีการคำนวณที่ใช้ในการทำนายว่าโครงสร้างจะตอบสนองต่อแรงภายนอก การเปลี่ยนรูป และ

ความเครียดอย่างไร โดยแบ่งปัญหาขนาดใหญ่ให้เป็นส่วนย่อยที่ง่ายขึ้นเรียกว่าองค์ประกอบจำกัด 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การวิเคราะห์โครงสร้าง: FEA ถูกใช้ในการวิเคราะห์และเพ่ิมประสิทธิภาพความสมบูรณ์ของ

โครงสร้างของรูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP เพ่ือให้แน่ใจว่าอาคารสามารถรับแรงและความเครียดต่างๆ 

ได้ในขณะที่ยังคงรักษาการออกแบบที่นวัตกรรม 

ประสิทธิภาพของวัสดุ: โดยการใช้ FEA นักออกแบบสามารถปรับการกระจายวัสดุได้อย่าง

เหมาะสม เพ่ือให้โครงสร้างมีประสิทธิภาพและทนทาน 
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3. อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพ (Optimization Algorithms) หลักการ: อัลกอริทึมการ

เพ่ิมประสิทธิภาพเป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการหาวิธีแก้ปัญหาที่ดีที่สุดจากชุดตัวเลือกที่

เป็นไปได้ โดยมักจะอยู่ภายใต้ข้อจำกัดและเกณฑ์ประสิทธิภาพต่างๆ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการออกแบบ : อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพถูกใช้ในการปรับแต่ง

การออกแบบของ DDP โดยสมดุลระหว่างเป้าหมายด้านความสวยงามกับข้อกำหนดด้านโครงสร้าง

และฟังก์ชัน การกระบวนการนี้ช่วยให้ได้วิธีแก้ปัญหาการออกแบบที่มีประสิทธิภาพและมีผลสำเร็จ 

ความยั่งยืน: เทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพยังถูกนำมาใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพคุณลักษณะ

ที่ยั่งยืนของอาคาร เช่น ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน การระบายอากาศตามธรรมชาติ และ

ประสิทธิภาพทางความร้อน 

 

ภาพท่ี 109 กราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลักการของทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และทฤษฎี
คณิตศาสตร์ประยุกต์ที่ใช้ในการออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) กับองค์ประกอบ
ต่างๆ ของการออกแบบอาคาร 
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แกนแนวนอน (X-axis): แสดงองค์ประกอบของการออกแบบ DDP 

แกนแนวตั้ง (Y-axis): แสดงหลักการของทฤษฎีคณิตศาสตร์ที่ถูกนำมาใช้ 

ตัวเลขในช่องของแมทริกซ์: 0 หมายถึงไม่มีความสัมพันธ์, 1 หมายถึงมีความสัมพันธ์ 

กราฟนี้ช่วยให้ เห็นภาพชัดเจนว่าหลักการใดถูกนำมาใช้กับองค์ประกอบใดบ้างใน

กระบวนการออกแบบอาคาร DDP โดยการใช้สี ใน Heatmap เพ่ือแสดงความสัมพันธ์นี้ 

คำอธิบายที่ขยายและการวิเคราะห์เชิงลึกของทฤษฎีคณิตศาสตร์ในการออกแบบ ทฤษฎี

คณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานของการออกแบบสถาปัตยกรรม โดยให้หลักการและเครื่องมือที่จำเป็นในการ

สร้างโครงสร้างที่ ไม่ เพียงแต่น่าดึงดูดใจทางสายตา แต่ยังมีความมั่นคงและมีประสิทธิภาพ 

Dongdaemun Design Plaza (DDP) ในกรุงโซล ซึ่งออกแบบโดย Zaha Hadid Architects เป็น

ตัวอย่างที่ชัดเจนว่าทฤษฎีคณิตศาสตร์ขั้นสูงสามารถนำมาใช้ในการสร้างรูปทรงสถาปัตยกรรมที่

นวัตกรรมได้อย่างไร คำอธิบายที่ขยายนี้เจาะลึกลงไปในทฤษฎีคณิตศาสตร์เฉพาะที่ใช้ในการออกแบบ 

DDP โดยสำรวจหลักการและการประยุกต์ใช้ในรายละเอียดมากขึ้น 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ 

1. เรขาคณิต (Geometry) 

หลักการ: เรขาคณิตเป็นหนึ่งในสาขาคณิตศาสตร์ที่เก่าแก่ที่สุด ซึ่งเกี่ยวข้องกับสมบัติและ

ความสัมพันธ์ของจุด เส้น พ้ืนผิว และของแข็ง รวมถึงเรขาคณิตแบบยุคลิดที่เกี่ยวข้องกับพ้ืนผิวและ

รูปทรงแบน และเรขาคณิตแบบไม่ยุคลิดที่เก่ียวข้องกับพื้นท่ีและพ้ืนผิวโค้ง 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

รูปทรงโค้งมน: การออกแบบของ DDP ใช้หลักการของเรขาคณิตแบบไม่ยุคลิดในการสร้าง

รูปทรงโค้งมนและลื่นไหล รูปทรงเหล่านี้มีลักษณะเป็นส่วนโค้งและพ้ืนผิวต่อเนื่องที่ท้าทายแนวคิด

แบบยุคลิดดั้งเดิม การออกแบบนี้ใช้สมการเรขาคณิตที่ซับซ้อนในการสร้างรูปทรงอินทรีย์ที่กำหนด

ความสวยงามเฉพาะตัวของ DDP 

การเรียงตัวของพ้ืนผิว : ผนังด้านนอกของ DDP ประกอบด้วยแผงอะลูมิเนียมที่มีรูปทรง

เฉพาะตัวมากกว่า 45,000 แผง การออกแบบและการจัดเรียงแผงเหล่านี้ขึ้นอยู่กับหลักการของการ
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เรียงตัวของเรขาคณิต เพ่ือให้แน่ใจว่าแผงเหล่านี้ประกอบกันได้อย่างไร้รอยต่อในขณะที่ยังคงรักษา

รูปทรงลื่นไหลโดยรวมของอาคาร 

2. ทอพอโลยี (Topology) 

หลักการ: ทอพอโลยีเป็นการศึกษาคุณสมบัติที่คงอยู่ภายใต้การเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง 

เช่น การยืดและการงอ แต่ไม่ใช่การฉีกขาดหรือการติดกาว มันสำรวจแนวคิดเกี่ยวกับการเชื่อมโยง

และความต่อเนื่อง 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

พ้ืนผิวที่ต่อเนื่อง: DDP มีลักษณะพ้ืนผิวที่ต่อเนื่องซึ่งไหลลื่นจากรูปทรงหนึ่งไปยังอีกรูปทรง

หนึ่ง แนวทางทอพอโลยีนี้ช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและเชื่อมโยงกันได้ ซึ่งเพ่ิมความลื่น

ไหลของอาคาร 

การเชื่อมโยงของพื้นที่: หลักการทอพอโลยีถูกใช้ในการออกแบบพ้ืนที่ให้เชื่อมโยงและลื่นไหล 

ส่งเสริมการเคลื่อนไหวอย่างไม่มีที่สิ้นสุดภายในอาคาร สิ่งนี้สร้างประสบการณ์ผู้ใช้ที่มีชีวิตชีวาและ

น่าสนใจ ซึ่งพ้ืนที่ต่าง ๆ เปลี่ยนแปลงอย่างราบรื่นไปยังพื้นท่ีอ่ืน 

3. สมมาตรและอสมมาตร (Symmetry and Asymmetry) 

หลักการ: สมมาตรเกี่ยวข้องกับการจัดเรียงองค์ประกอบให้สมดุลและเป็นสัดส่วน ในขณะที่

อสมมาตรเกี่ยวข้องกับการสร้างความไม่สมดุลโดยเจตนาเพ่ือสร้างความน่าสนใจทางสายตา 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ความสมดุลและความพลวัต : การออกแบบของ DDP เล่นกับสมมาตรและอสมมาตรเพ่ือ

สร้างรูปทรงสถาปัตยกรรมที่น่าดึงดูดและมีความเคลื่อนไหว การจัดเรียงพ้ืนผิวโค้งที่สมดุลและการใช้

อสมมาตรอย่างมีกลยุทธ์ช่วยเพิ่มความสวยงามเฉพาะตัวของอาคาร 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์ 

1. การออกแบบเชิงคำนวณและการสร้างแบบจำลองพาราเมตริก (Computational Design 

and Parametric Modeling) 
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หลักการ: การออกแบบเชิงคำนวณเกี่ยวข้องกับการใช้อลกอริทึมและซอฟต์แวร์ในการสร้าง

และวิเคราะห์รูปทรงสถาปัตยกรรม การสร้างแบบจำลองพาราเมตริกช่วยให้นักออกแบบสามารถ

ปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์เพื่อสำรวจความเป็นไปได้ในการออกแบบที่หลากหลาย 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การสร้างรูปทรงเชิงอลกอริทึม : รูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP ถูกสร้างขึ้นโดยใช้เครื่องมือ

ออกแบบพาราเมตริก ซึ่งช่วยให้นักออกแบบสามารถสำรวจรูปทรงต่างๆ และเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ออกแบบตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ พารามิเตอร์เช่น ความโค้ง พ้ืนที่ผิว และโหลดโครงสร้างถูก

ปรับเปลี่ยนเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการทั้งในด้านความสวยงามและการใช้งาน 

การปรับแต่งและการเพ่ิมประสิทธิภาพ : การสร้างแบบจำลองพาราเมตริกช่วยให้สามารถ

ปรับแต่งแต่ละองค์ประกอบของการออกแบบ ตั้งแต่แผงผนังไปจนถึงองค์ประกอบโครงสร้าง เพ่ือให้

แน่ใจว่ามีความแม่นยำและสอดคล้องสูงสุด การปรับแต่งนี้ทำให้ประสิทธิภาพและคุณภาพด้าน

สุนทรียะของอาคารเพ่ิมข้ึน 

2. การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด (Finite Element Analysis - FEA) 

หลักการ: FEA เป็นวิธีการคำนวณที่ใช้ในการทำนายว่าโครงสร้างจะตอบสนองต่อแรง

ภายนอก การเปลี่ยนรูป และความเครียดอย่างไร โดยแบ่งปัญหาขนาดใหญ่ให้เป็นส่วนย่อยที่ง่ายขึ้น

เรียกว่าองค์ประกอบจำกัด 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การวิเคราะห์โครงสร้าง: FEA ถูกใช้ในการวิเคราะห์และเพ่ิมประสิทธิภาพความสมบูรณ์ของ

โครงสร้างของรูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP โดยการแบ่งโครงสร้างออกเป็นองค์ประกอบจำกัด นัก

วิศวกรสามารถทำนายได้อย่างแม่นยำว่าชิ้นส่วนต่างๆ ของอาคารจะตอบสนองต่อโหลดและ

ความเครียดอย่างไร 

ประสิทธิภาพของวัสดุ: โดยการใช้ FEA นักออกแบบสามารถปรับการกระจายวัสดุได้อย่าง

เหมาะสม เพ่ือให้โครงสร้างมีประสิทธิภาพและทนทาน ซึ่งช่วยลดการใช้วัสดุในขณะที่ เพ่ิม

ประสิทธิภาพโครงสร้างสูงสุด 
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3. อัลกอริทึมการเพิ่มประสิทธิภาพ (Optimization Algorithms) 

หลักการ: อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพเป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการหาวิธี

แก้ปัญหาที่ดีที่สุดจากชุดตัวเลือกที่เป็นไปได้ โดยมักจะอยู่ภายใต้ข้อจำกัดและเกณฑ์ประสิทธิภาพ

ต่างๆ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการออกแบบ : อัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพถูกใช้ในการปรับแต่ง

การออกแบบของ DDP โดยสมดุลระหว่างเป้าหมายด้านความสวยงามกับข้อกำหนดด้านโครงสร้าง

และฟังก์ชัน การกระบวนการนี้ช่วยให้ได้วิธีแก้ปัญหาการออกแบบที่มีประสิทธิภาพและมีผลสำเร็จ 

ความยั่งยืน: เทคนิคการเพ่ิมประสิทธิภาพยังถูกนำมาใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพคุณลักษณะ

ที่ยั่งยืนของอาคาร เช่น ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน การระบายอากาศตามธรรมชาติ และ

ประสิทธิภาพทางความร้อน ด้วยการเพ่ิมประสิทธิภาพด้านเหล่านี้ DDP บรรลุประสิทธิภาพด้าน

สิ่งแวดล้อมในระดับสูง 

 

ภาพท่ี 110 สัดส่วนการใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์ในการออกแบบ 
Dongdaemun Design Plaza (DDP) โดยแต่ละทฤษฎีถูกแบ่งสีอย่างชัดเจน 
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เรขาคณิต (Geometry): 29.2% (สีน้ำเงิน) 

ทอพอโลยี (Topology): 19.5% (สีเขียว) 

สมมาตร (Symmetry): 16.2% (สีแดง) 

การออกแบบเชิงคำนวณ (Computational Design): 25.9% (สีม่วง) 

FEA (การวิเคราะห์ด้วยองค์ประกอบจำกัด): 22.7% (สีส้ม) 

อัลกอริทึมการเพิ่มประสิทธิภาพ (Optimization Algorithms): 13.0% (สีฟ้า) 

การวิเคราะห์เชิงลึกเกี่ยวกับซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการออกแบบ Dongdaemun Design Plaza 

(DDP) 

ก า ร อ อ ก แ บ บ  Dongdaemun Design Plaza (DDP) โด ย  Zaha Hadid Architects 

เกี่ยวข้องกับการใช้เครื่องมือซอฟต์แวร์ขั้นสูงที่ช่วยในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและรับรองความมั่นคง

ของโครงสร้างและความยั่งยืน การวิเคราะห์นี้จะเจาะลึกถึงการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์เฉพาะและ

บทบาทของมันในกระบวนการออกแบบ 

1. Rhinoceros (Rhino) และ Grasshopper 

Rhinoceros (Rhino) ภาพรวม: Rhino เป็นแอปพลิเคชันกราฟิกคอมพิวเตอร์ 3 มิติและการ

ออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ (CAD) ซึ่งเป็นที่รู้จักในเรื่องความสามารถในการจัดการกับรูปทรงที่

ซับซ้อนและอิสระด้วยความแม่นยำ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การสร้างรูปทรงที่ซับซ้อน: Rhino ถูกใช้ในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและลื่นไหลของ DDP 

ความสามารถในการสร้างแบบจำลอง 3 มิติที่แข็งแกร่งของ Rhino ช่วยให้นักออกแบบสามารถ

ทดลองและปรับปรุงรูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์ของอาคารได้ 

รายละเอียด: เครื่องมือการสร้างแบบจำลองที่แม่นยำของ Rhino ช่วยให้สามารถออกแบบ

แผงผนังและองค์ประกอบโครงสร้างได้อย่างละเอียด เพ่ือให้แน่ใจว่าแต่ละองค์ประกอบสามารถเข้า

กันได้อย่างไร้รอยต่อ 
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Grasshopper ภาพรวม : Grasshopper เป็นภาษาการเขียนโปรแกรมเชิงภาพที่ทำงาน

ภายใน Rhino ช่วยให้สามารถสร้างแบบจำลองพาราเมตริก ซึ่งช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้างและ

จัดการรูปทรงที่ซับซ้อนโดยใช้อลกอริทึม 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การออกแบบพาราเมตริก: Grasshopper มีความสำคัญในการพัฒนาการออกแบบพารา

เมตริกของ DDP โดยการกำหนดพารามิเตอร์และความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบการออกแบบ

ต่างๆ สถาปนิกสามารถสร้างและปรับปรุงรูปทรงที่ซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว 

การเพ่ิมประสิทธิภาพ: Grasshopper ช่วยอำนวยความสะดวกในการเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ออกแบบโดยช่วยให้สามารถปรับพารามิเตอร์ได้แบบเรียลไทม์ ซึ่งช่วยให้แน่ใจว่าการออกแบบตรง

ตามข้อกำหนดทั้งด้านสุนทรียภาพและการใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ภาพท่ี 111 Spaceframe structure under the surface of external claddings. 
ที่มา: https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2 

 

https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2
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ภาพท่ี 112 Reviewing the rhino files from Zaha Hadid’s office during DD stage. 
ที่มา: https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2 

 

2. Autodesk Maya 

ภาพรวม: Autodesk Maya เป็นซอฟต์แวร์กราฟิกคอมพิวเตอร์ 3 มิติที่มีเครื่องมือครบครัน

สำหรับการสร้างแบบจำลอง การจำลอง และการเรนเดอร์ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การสร้างแบบจำลองพ้ืนผิวที่ซับซ้อน: Maya ถูกใช้ในการสร้างแบบจำลองพ้ืนผิวที่ซับซ้อน

และลื่นไหลของ DDP เครื่องมือขั้นสูงสำหรับการสร้างรูปทรงอินทรีย์ของ Maya ช่วยเสริม

ความสามารถของ Rhino ทำให้สามารถสร้างแบบจำลองพ้ืนผิวได้อย่างละเอียดและแม่นยำ 

การจำลองและการแสดงผล : เครื่องมือการจำลองของ Maya ถูกใช้เพ่ือแสดงให้เห็นว่า

องค์ประกอบการออกแบบต่างๆ จะมีพฤติกรรมอย่างไรในสภาพจริง รวมถึงการศึกษาการเคลื่อนไหว

ของผู้คนผ่านพื้นที่และผลกระทบของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมเช่นลมและแสง 

 

https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2
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3. AutoCAD 

ภาพรวม: AutoCAD เป็นซอฟต์แวร์การออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ (CAD) ที่ใช้สำหรับการ

ร่าง การออกแบบ และการสร้างแบบจำลองทั้งใน 2 มิติและ 3 มิต ิ

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ภาพวาดทางเทคนิค : AutoCAD ถูกใช้ในการผลิตภาพวาดทางเทคนิคและเอกสารการ

ก่อสร้างโดยละเอียด ภาพวาดเหล่านี้รวมถึงแผน ผังหน้าตัด มุมมอง และรายละเอียดที่จำเป็นสำหรับ

กระบวนการก่อสร้าง 

การประสานงาน: AutoCAD ช่วยอำนวยความสะดวกในการประสานงานระหว่างสาขาวิชา

ต่างๆ เพื่อให้แน่ใจว่าการออกแบบสถาปัตยกรรม โครงสร้าง และเครื่องกลรวมกันได้ดี 

 

ภาพท่ี 113 exterior surfaces  
ที่มา: https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2 

 

 

https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2
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4. Autodesk Revit 

ภาพรวม: Revit เป็นซอฟต์แวร์การสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร (BIM) ที่ให้เครื่องมือ

สำหรับการออกแบบสถาปัตยกรรม วิศวกรรม MEP และวิศวกรรมโครงสร้างและการก่อสร้าง 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การบูรณาการ BIM: Revit ถูกใช้ในการสร้างแบบจำลอง BIM ของ DDP แบบจำลองนี้รวม

เอาส่วนประกอบทางสถาปัตยกรรม โครงสร้าง และ MEP เข้าด้วยกัน ให้มุมมองแบบองค์รวมของ

อาคาร 

การทำงานร่วมกัน : คุณลักษณะการทำงานร่วมกันของ Revit ช่วยให้ทีมต่างๆ สามารถ

ทำงานในแบบจำลองเดียวกันพร้อมกัน ซึ่งช่วยให้มั่นใจได้ถึงความสอดคล้องและการประสานงานใน

ทุกด้านของกระบวนการออกแบบและก่อสร้าง 

การตรวจจับการชนกัน: เครื่องมือการตรวจจับการชนกันของ Revit ช่วยระบุและแก้ไขความ

ขัดแย้งระหว่างระบบอาคารต่างๆ ในช่วงต้นของกระบวนการออกแบบ เพ่ือลดความเสี่ยงของปัญหา

ระหว่างการก่อสร้าง 

 

ภาพท่ี 114 Reviewing the rhino files from Zaha Hadid’s office during DD stage. 
ที่มา: https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2 

https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2


  276 

5. Adobe Creative Suite 

ภาพรวม: Adobe Creative Suite ประกอบด้วยซอฟต์แวร์เช่น Photoshop, Illustrator 

และ InDesign ที่ใช้ในการออกแบบกราฟิก การแก้ไขภาพ และการผลิตเอกสาร 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

กราฟิกนำเสนอ: Adobe Photoshop และ Illustrator ถูกใช้ในการสร้างภาพและกราฟิก

นำเสนอคุณภาพสูง ภาพเหล่านี้มีความสำคัญในการสื่อสารแนวคิดการออกแบบต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

และสาธารณะ 

เอกสาร: Adobe InDesign ถูกใช้ในการผลิตเอกสารที่มีความเงางาม รวมถึงรายงานการ

ออกแบบ โบรชัวร์ และสื่อการตลาด เอกสารเหล่านี้สนับสนุนกระบวนการออกแบบโดยการให้การ

นำเสนอท่ีชัดเจนและเป็นมืออาชีพของโครงการ 

6. ซอฟต์แวร์การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด (Finite Element Analysis - FEA) 

ภาพรวม: ซอฟต์แวร์การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด เช่น ANSYS และ SAP2000 ใช้ในการ

จำลองและวิเคราะห์พฤติกรรมโครงสร้างของรูปทรงที่ซับซ้อนภายใต้โหลดและสภาพต่างๆ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การวิเคราะห์โครงสร้าง: ซอฟต์แวร์ FEA ถูกใช้ในการทำการวิเคราะห์โครงสร้างโดยละเอียด

ของรูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP รวมถึงการประเมินว่าอาคารจะตอบสนองต่อโหลดต่างๆ เช่น แรงลม 

แรงแผ่นดินไหว และโหลดการใช้งานอย่างไร 

การเพ่ิมประสิทธิภาพ: ผลลัพธ์ของ FEA ช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพการออกแบบโครงสร้าง

ของอาคาร เพ่ือให้มั่นใจว่าโครงสร้างมีความแข็งแรงและมีประสิทธิภาพ กระบวนการนี้ช่วยให้

สามารถสมดุลการใช้วัสดุกับข้อกำหนดด้านประสิทธิภาพได้ 
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ภาพท่ี 115 Finite Element Analysis 
ที่มา: https://discourse.mcneel.com/t/is-this-possible-in-rhino/92042/22?page=2 

 

 

ภาพท่ี 116 การใช้งานของแต่ละโปรแกรมในการออกแบบ DDP 
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ทฤษฎีการออกแบบวัสดุ: การวิเคราะห์เชิงลึกในการออกแบบ Dongdaemun Design 

Plaza (DDP) 

Dongdaemun Design Plaza (DDP) โดย Zaha Hadid Architects เป็นสถาปัตยกรรมที่

เป็นสัญลักษณ์ของทฤษฎีและแนวปฏิบัติในการออกแบบวัสดุขั้นสูง การเลือกใช้และการผสานวัสดุใน 

DDP ได้รับการชี้นำจากทฤษฎีหลักหลายประการที่รับรองทั้งความน่าดึงดูดใจทางสุนทรียะและความ

มั่นคงของโครงสร้าง การวิเคราะห์เชิงลึกนี้สำรวจทฤษฎีเหล่านี้และการประยุกต์ใช้ในการออกแบบ 

DDP 

1. ทฤษฎีประสิทธิภาพและการเพิ่มประสิทธิภาพวัสดุ 

หลักการ: ประสิทธิภาพและการเพ่ิมประสิทธิภาพวัสดุเกี่ยวข้องกับการเลือกและการใช้วัสดุ

ในลักษณะที่ลดของเสียและเพ่ิมประสิทธิภาพให้สูงสุด ทฤษฎีนี้มุ่งเน้นการบรรลุผลลัพธ์ที่ดีที่สุดด้วย

วัสดุน้อยที่สุด ลดทั้งต้นทุนและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

แผงผนังอะลูมิเนียม: ผนังด้านนอกของ DDP หุ้มด้วยแผงอะลูมิเนียมที่มีรูปทรงเฉพาะตัว

มากกว่า 45,000 แผง แผงเหล่านี้ได้รับการออกแบบโดยใช้การสร้างแบบจำลองพาราเมตริกเพ่ือให้

แน่ใจว่าแต่ละชิ้นพอดีและลดของเสียให้น้อยที่สุด ธรรมชาติที่มีน้ำหนักเบาของอะลูมิเนียมช่วยลด

น้ำหนักโดยรวมของโครงสร้าง เพ่ิมประสิทธิภาพของวัสดุ 

โครงสร้างเหล็ก : โครงเหล็กของ DDP ได้รับการปรับให้เหมาะสมโดยใช้การวิเคราะห์

องค์ประกอบจำกัด (FEA) เพ่ือให้แน่ใจว่าการใช้วัสดุมีประสิทธิภาพในขณะที่ยังคงความมั่นคงของ

โครงสร้าง การเพ่ิมประสิทธิภาพนี้ช่วยให้สมดุลระหว่างความแข็งแรงและการใช้วัสดุ ลดความเกิน

จำเป็น 

2. ทฤษฎีความยั่งยืนและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

หลักการ: การออกแบบวัสดุที่ยั่งยืนมุ่งเน้นการเลือกวัสดุที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย

ที่สุดตลอดวงจรชีวิตของพวกเขา ตั้งแต่การสกัดไปจนถึงการกำจัด ทฤษฎีนี้เน้นการใช้วัสดุที่หมุนเวียน

ได้ รีไซเคิลได้ และมีผลกระทบต่ำ 
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

วัสดุที่รีไซเคิลได้: การเลือกใช้อะลูมิเนียมสำหรับผนังด้านนอกถูกขับเคลื่อนโดยความสามารถ

ในการรีไซเคิลของมัน อะลูมิเนียมสามารถรีไซเคิลได้อย่างไม่จำกัดโดยไม่สูญเสียคุณสมบัติ ซึ่ง

สอดคล้องกับเป้าหมายความยั่งยืนของโครงการ 

ระบบประหยัดพลังงาน: DDP ผสานระบบ HVAC ที่ประหยัดพลังงานและวัสดุที่ยั่งยืนซึ่งมี

ส่วนช่วยในประสิทธิภาพการใช้พลังงานโดยรวมของมัน การใช้วัสดุที่ช่วยเพ่ิมการเป็นฉนวนและลด

การใช้พลังงานช่วยสนับสนุนวัตถุประสงค์ด้านความยั่งยืนของอาคาร 

3. ทฤษฎีการผสานสุนทรียะและฟังก์ชัน 

หลักการ: ทฤษฎีนี้ระบุว่าวัสดุไม่ควรเพียงแค่ใช้งานได้แต่ยังควรมีส่วนช่วยในการเพิ่มคุณภาพ

ด้านสุนทรียะของการออกแบบอีกด้วย คุณภาพที่เห็นและสัมผัสได้ของวัสดุมีบทบาทสำคัญในการ

สร้างประสบการณ์ทางสถาปัตยกรรมที่สอดคล้องและน่าสนใจ 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ผลกระทบทางสายตา: พ้ืนผิวเรียบและเงาของแผงอะลูมิเนียมสร้างเอฟเฟกต์ทางสายตาที่มี

ชีวิตชีวา เปลี่ยนแปลงลักษณะตามสภาพแสงและมุมมองที่ต่างกัน การเลือกสุนทรียะนี้ช่วยเพ่ิมการ

ออกแบบที่ลื่นไหลและอนาคตของ DDP 

ประสบการณ์สัมผัส: วัสดุที่ใช้ใน DDP ได้รับการคัดเลือกเพ่ือสร้างประสบการณ์สัมผัสที่เสริม

การออกแบบทางสายตา พ้ืนผิวเรียบของแผงอะลูมิเนียมและวัสดุที่มีเนื้อสัมผัสอบอุ่นที่ใช้ในพ้ืนที่

ภายในให้ความรู้สึกท่ีแตกต่างซึ่งช่วยเพิ่มประสบการณ์ผู้ใช้ 

4. ทฤษฎีประสิทธิภาพและความทนทานของโครงสร้าง 

หลักการ: วัสดุต้องได้รับการเลือกใช้ตามความสามารถในการทำงานภายใต้โหลดโครงสร้าง

และสภาพแวดล้อมที่คาดหวัง ความทนทานช่วยให้มั่นใจว่าวัสดุสามารถทนทานต่อการสึกหรอได้โดย

ไม่เสื่อมสภาพอย่างมีนัยสำคัญ 
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การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

ความทนทานของอะลูมิเนียม : อะลูมิเนียมถูกเลือกใช้สำหรับผนังด้านนอกเนื่องจากมี

อัตราส่วนความแข็งแรงต่อน้ำหนักสูงและความทนทานต่อการกัดกร่อน ซึ่งช่วยให้มั่นใจว่าผนังด้าน

นอกจะคงความมั่นคงของโครงสร้างและความสวยงามได้แม้ในสภาพแวดล้อมที่รุนแรง 

ความยืดหยุ่นของโครงเหล็ก: เหล็กที่ใช้ในโครงสร้างหลักให้ความแข็งแรงและความยืดหยุ่นที่

จำเป็นในการรองรับรูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP มันถูกออกแบบมาเพ่ือรับมือกับโหลดไดนามิก รวมถึง

แรงลมและแรงแผ่นดินไหว เพ่ือให้มั่นใจในประสิทธิภาพของโครงสร้างในระยะยาว 

5. ทฤษฎีการผลิตขั้นสูงและการผลิตดิจิทัล 

หลักการ: การผลิตขั้นสูงและการผลิตดิจิทัลเกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีล้ำสมัยในการผลิต

วัสดุและองค์ประกอบที่มีความแม่นยำและการปรับแต่งสูง ทฤษฎีนี้เน้นการผสานเครื่องมือและ

กระบวนการดิจิทัลเพื่อให้ได้การออกแบบที่ซับซ้อน 

การประยุกต์ใช้ใน DDP: 

การผลิตดิจิทัลของแผง: แผงอะลูมิเนียมสำหรับผนังด้านนอกถูกผลิตโดยใช้เครื่อง CNC (การ

ควบคุมเชิงตัวเลขด้วยคอมพิวเตอร์) กระบวนการผลิตดิจิทัลนี้ช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงและ

ปรับแต่งแผงแต่ละชิ้นได้อย่างแม่นยำ เพ่ือให้แน่ใจว่าแผงทั้งหมดสามารถประกอบกันได้อย่างไร้

รอยต่อ 

การออกแบบและการผลิตพาราเมตริก: การใช้เครื่องมือออกแบบพาราเมตริกช่วยให้สามารถ

เปลี่ยนจากแบบจำลองดิจิทัลไปเป็นส่วนประกอบทางกายภาพได้อย่างไร้รอยต่อ การผสานนี้ช่วยให้

มั่นใจว่ารูปทรงที่ซับซ้อนที่สร้างขึ้นในขั้นตอนการออกแบบสามารถนำไปสร้างเป็นจริงได้อย่างแม่นยำ

ในขั้นตอนการก่อสร้าง 
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ภาพท่ี 117 DDP opens to the public on 21 March 2014 by hosting Korean Fashion 
Week. DDP will also host five separate design and art exhibitions featuring works by 
modern designers as well as the prized collection of traditional Korean art of the 
Kansong Art Museum. 
ที่มา: https://static.dezeen.com/uploads/2014/03/Dongdaemun-Design-Park-and-Plaza-

by-Zaha-Hadid_dezeen_4.jpg 

https://static.dezeen.com/uploads/2014/03/Dongdaemun-Design-Park-and-Plaza-by-Zaha-Hadid_dezeen_4.jpg
https://static.dezeen.com/uploads/2014/03/Dongdaemun-Design-Park-and-Plaza-by-Zaha-Hadid_dezeen_4.jpg
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ภาพท่ี 118 Dongdaemun Design Plaza LEVEL B3 (BOTTOM) 
ที่มา: www.archdaily.com 

 

ภาพท่ี 119 Dongdaemun Design Plaza LEVEL B3 (top) 
ที่มา: www.archdaily.com 

http://www.archdaily.com/
http://www.archdaily.com/
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ภาพท่ี 120 Dongdaemun Design Plaza LEVEL B2  
ที่มา: www.archdaily.com 

 

ภาพท่ี 121 Dongdaemun Design Plaza LEVEL B2 
ที่มา: www.archdaily.com 

 

http://www.archdaily.com/
http://www.archdaily.com/
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ภาพท่ี 122 Dongdaemun Design Plaza LEVEL 1F 
ที่มา: www.archdaily.com 

 

ภาพท่ี 123 Dongdaemun Design Plaza LEVEL 2F 
ที่มา: www.archdaily.com 

http://www.archdaily.com/
http://www.archdaily.com/
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ภาพท่ี 124 Dongdaemun Design Plaza LEVEL 3F 
ที่มา: www.archdaily.com 

 

ภาพท่ี 125 Dongdaemun Design Plaza LEVEL 3F 
ที่มา: www.archdaily.com 

http://www.archdaily.com/
http://www.archdaily.com/
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ภาพท่ี 126 Dongdaemun Design Plaza SITE PLAN 
ที่มา: www.archdaily.com 

 

ภาพท่ี 127 Sections A, B and C - click for larger image 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-

seoul/ 

http://www.archdaily.com/
https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-seoul/
https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-seoul/
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ภาพท่ี 128 Sections D, E and F - click for larger image 
ที่มา: https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-

seoul/ 

 

 

 

 

https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-seoul/
https://www.dezeen.com/2014/03/23/zaha-hadid-dongdaemun-design-plaza-seoul/
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การวิเคราะห์เชิงลึกจากแปลนของ Dongdaemun Design Plaza (DDP) 

ด้านทฤษฎีสถาปัตยกรรม 

รูปแบบสถาปัตยกรรม (Architectural Form) 

รูปทรงอิสระ (Freeform): การออกแบบ DDP ใช้รูปทรงอิสระที่เป็นเอกลักษณ์ ซึ่งเป็น

ลายเซ็นของ Zaha Hadid รูปทรงเหล่านี้ไม่ได้ถูกจำกัดโดยรูปทรงเรขาคณิตแบบดั้งเดิม แต่เน้นการ

เคลื่อนไหวและไหลเวียนที่ต่อเนื่อง ภาพรวมของแปลนแสดงให้เห็นถึงการใช้เส้นโค้งและรูปทรงที่ไม่

ซ้ำกัน เพ่ือสร้างความรู้สึกที่ไม่คงที่และเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

ความลื่นไหล (Fluidity): แนวคิดของความลื่นไหลถูกนำมาใช้อย่างชัดเจนในทุกระดับของ

การออกแบบ ไม่ว่าจะเป็นการเคลื่อนไหวของผู้ใช้ภายในอาคารหรือการเชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ต่างๆ 

ความลื่นไหลนี้ถูกสะท้อนผ่านเส้นโค้งและการจัดวางพ้ืนที่ในแปลน 

การจัดพ้ืนที่ (Space Organization) 

การเชื่อมต่อและการไหลของพ้ืนที่ (Connectivity and Flow): การจัดวางพ้ืนที่ใน DDP มี

การเชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ การวางตำแหน่งของพิพิธภัณฑ์การออกแบบ 

ห้องสมุด และห้องสัมมนาอยู่ในจุดที่สามารถเข้าถึงได้ง่าย สร้างความสะดวกสบายในการเคลื่อนที่ 

การใช้งานที่หลากหลาย (Multifunctional Spaces): พ้ืนที่ภายใน DDP ถูกออกแบบให้มี

การใช้งานที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นพ้ืนที่จัดแสดงนิทรรศการ ห้องประชุม หรือพ้ืนที่สำหรับการ

เรียนรู้ การออกแบบนี้ทำให้สามารถรองรับกิจกรรมที่หลากหลายได้ในอาคารเดียว 

การเคลื่อนที่และการไหลของผู้ใช้ (Circulation) 

ทางลาดและทางเดิน (Ramps and Pathways): การใช้ทางลาดและทางเดินโค้งช่วยสร้าง

การเคลื่อนไหวที่ลื่นไหลและต่อเนื่อง การออกแบบทางเดินที่ไม่เป็นเส้นตรงทำให้ผู้ใช้รู้สึกเหมือนกำลัง

สำรวจพื้นที่ใหม่ๆ ตลอดเวลา 

การสร้างประสบการณ์ (User Experience): แนวคิดของการออกแบบเชิงประสบการณ์ถูก

นำมาใช้ใน DDP อย่างชัดเจน การจัดวางพ้ืนที่และการเคลื่อนไหวถูกออกแบบเพ่ือสร้างประสบการณ์

ที่น่าสนใจและไม่จำเจสำหรับผู้ใช้ 
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ด้านทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และคณิตศาสตร์ประยุกต์ 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) 

โทโพโลยี (Topology): การใช้ทฤษฎีโทโพโลยีในการออกแบบรูปทรงและเส้นโค้งใน DDP 

ช่วยให้การเชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่ต่างๆ มีความยืดหยุ่นและไม่ขาดตอน ทฤษฎีนี้ศึกษาเกี่ยวกับ

คุณสมบัติของพ้ืนที่ที่ไม่เปลี่ยนแปลงแม้จะมีการบิดหรือเปลี่ยนรูปทรง 

ทฤษฎีเศษส่วน (Fractal Theory): รูปทรงที่สามารถแบ่งย่อยได้เรื่อยๆ (Self-similarity) ถูก

นำมาใช้ในการออกแบบพ้ืนที่ที่มีการแบ่งย่อยและเชื่อมต่อกันอย่างซับซ้อน การออกแบบนี้ช่วยสร้าง

ความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์ประยุกต์  

การวิเคราะห์โครงสร้าง (Structural Analysis): การวิเคราะห์และคำนวณเพ่ือให้แน่ใจว่า

รูปทรงและโครงสร้างที่ซับซ้อนสามารถรับน้ำหนักได้อย่างปลอดภัย การออกแบบรูปทรงอิสระและ

เส้นโค้งต้องการการคำนวณที่แม่นยำและการทดสอบทางวิศวกรรมเพ่ือให้สามารถสร้างจริงได้ 

การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ (Computer-Aided Design, CAD): 

โปรแกรม CAD ถูกนำมาใช้ในการออกแบบและสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนใน DDP โปรแกรมนี้ ใช้

คณิตศาสตร์ขั้นสูงในการคำนวณและจำลองรูปทรงต่างๆ เพ่ือให้สามารถสร้างสรรค์งานออกแบบที่

ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ 

การจำลองสถานการณ์และการวิเคราะห์การไหล (Flow Analysis): การจำลองการ

เคลื่อนไหวของผู้ใช้ภายในอาคารช่วยให้แน่ใจว่าการเคลื่อนไหวเป็นไปอย่างลื่นไหลและไม่มีปัญหา 

การวิเคราะห์การไหลนี้ใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณและจำลองการเคลื่อนไหวเพ่ือสร้างประสบการณ์

ที่ดีที่สุดให้กับผู้ใช้ 

การวิเคราะห์เชิงลึกนี้แสดงให้เห็นถึงการบูรณาการระหว่างทฤษฎีสถาปัตยกรรมและทฤษฎี

คณิ ตศาสตร์บริสุทธิ์กับคณิ ตศาสตร์ประยุกต์ ในการออกแบบและสร้างสรรค์ผลงานของ 

Dongdaemun Design Plaza (DDP) ผลงานนี้ไม่เพียงแต่สวยงามในด้านสุนทรียศาสตร์ แต่ยังมี

ประสิทธิภาพและฟังก์ชันการใช้งานที่สูงสุด 
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ภาพท่ี 129 กราฟการวิเคราะห์ Dongdaemun Design Plaza (DDP) ในด้านทฤษฎีสถาปัตยกรรม
และคณิตศาสตร์ 
 

รูปแบบสถาปัตยกรรม (Architectural Form): 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) ได้รับคะแนน 4.5 เนื่องจากการใช้รูปทรง

อิสระและเส้นโค้งท่ีมีความซับซ้อน 

คณิ ตศาสตร์ประยุกต์  (Applied Mathematics) ได้รับคะแนน 4.0 เนื่ องจากการใช้

โปรแกรม CAD และการวิเคราะห์โครงสร้างที่ซับซ้อนในการสร้างรูปทรงเหล่านี้ 

การจัดพ้ืนที่ (Space Organization): 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) ได้รับคะแนน 4.0 เนื่องจากการจัดวาง

พ้ืนที่ที่เชื่อมต่อกันอย่างมีประสิทธิภาพและการออกแบบที่มีความหลากหลาย 

คณิ ตศาสตร์ประยุกต์  (Applied Mathematics) ได้รับคะแนน 4.5 เนื่ องจากการใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวางแผนพื้นที่และการจำลองการใช้งาน 
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การเคลื่อนที่และการไหลของผู้ใช้ (Circulation): 

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Mathematics) ได้รับคะแนน 3.5 เนื่องจากการใช้ทฤษฎี

โทโพโลยีและทฤษฎีเศษส่วนในการออกแบบทางลาดและทางเดิน 

คณิตศาสตร์ประยุกต์ (Applied Mathematics) ได้รับคะแนน 4.0 เนื่องจากการวิเคราะห์

การเคลื่อนไหวและการไหลของผู้ใช้ภายในอาคาร 

บทสรุป Dongdaemun Design Plaza (DDP) ในกรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ ออกแบบโดย 

Zaha Hadid Architects และเปิดตัวในปี 2014 เป็นสถาปัตยกรรมที่สะท้อนความเป็นนวัตกรรม

และการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมขั้นสูง การออกแบบของ DDP มีพ้ืนฐานจาก  

ทฤษฎีคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และประยุกต์ รวมถึงทฤษฎีสถาปัตยกรรมที่ทันสมัย รูปทรงโค้งมนและ

พ้ืนผิวต่อเนื่องของอาคารนี้สร้างขึ้นจากสมการเรขาคณิตที่ซับซ้อน การใช้เรขาคณิตแบบไม่ยุคลิดใน 

DDP ไม่เพียงแต่สร้างความสวยงามที่โดดเด่น แต่ยังช่วยในการกระจายน้ำหนักและแรงกดต่าง ๆ 

อย่างมีประสิทธิภาพ ผนังด้านนอกของอาคารที่หุ้มด้วยแผงอะลูมิเนียมนับพันแผ่น ถูกออกแบบและ

จัดเรียงตามหลักการเรขาคณิตเพ่ือให้ได้รูปลักษณ์ที่ลื่นไหลและไร้รอยต่อ การเรียงตัวของแผงเหล่านี้

ไม่ได้เป็นเพียงการตกแต่งภายนอกเท่านั้น แต่ยังมีบทบาทในการเสริมสร้างโครงสร้างของอาคารให้

มั่นคง  

ทอพอโลยี (Topology) ซึ่งเป็นสาขาของคณิตศาสตร์ที่ศึกษาคุณสมบัติของพ้ืนที่ที่คงอยู่

ภายใต้การเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง มีบทบาทสำคัญในการออกแบบพ้ืนผิวที่ต่อเนื่องของ DDP 

พ้ืนผิวเหล่านี้สามารถไหลลื่นจากรูปทรงหนึ่งไปยังอีกรูปทรงหนึ่งได้อย่างราบรื่น การออกแบบทอ

พอโลยี (Topology) นี้ช่วยสร้างประสบการณ์ที่ไม่เหมือนใครให้กับผู้ใช้งาน พ้ืนที่ภายในของอาคาร

ถูกออกแบบให้เชื่อมโยงกันอย่างต่อเนื่อง ส่งเสริมความรู้สึกของการไหลและการเคลื่อนไหว ซึ่งทำให้

ผู้ใช้งานสามารถสำรวจพ้ืนที่ต่าง ๆ ได้อย่างไม่มีสะดุด ความเชื่อมโยงของพ้ืนที่ยังช่วยในการกระจาย

ความเครียดและแรงกดต่าง ๆ ไปทั่วอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ   

ทฤษฎีสมมาตรและอสมมาตร (Symmetry and Asymmetry) มีบทบาทสำคัญในการ

ออกแบบ DDP การเล่นกับสมมาตรและอสมมาตรในรูปทรงของอาคารช่วยสร้างความน่าสนใจทาง

สายตา การจัดเรียงพ้ืนผิวโค้งที่สมดุลกับการใช้อสมมาตรอย่างมีกลยุทธ์ช่วยเสริมความสวยงามและ

ความน่าดึงดูดของอาคาร การออกแบบนี้ไม่ได้เน้นเพียงความสมดุลทางกายภาพเท่านั้น แต่ยังรวมถึง
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ความสมดุลทางสายตาที่ช่วยสร้างประสบการณ์ที่ดึงดูดใจให้กับผู้ที่พบเห็น การใช้การออกแบบเชิง

คำนวณและการสร้างแบบจำลองพาราเมตริก(Parametric Design) มีบทบาทสำคัญในการสร้าง

รูปทรงที่ซับซ้อนของ DDP เครื่องมือออกแบบพาราเมตริกช่วยให้นักออกแบบสามารถปรับเปลี่ยน

พารามิเตอร์ต่าง ๆ เพ่ือสำรวจความเป็นไปได้ในการออกแบบที่หลากหลาย  การสร้างแบบจำลอง

พาราเมตริก (Parametric Design) ยังช่วยให้สามารถปรับแต่งองค์ประกอบแต่ละส่วนของการ

ออกแบบได้อย่างแม่นยำ ตั้งแต่แผงผนังไปจนถึงองค์ประกอบโครงสร้าง ซึ่งช่วยให้การออกแบบมี

ความแม่นยำและสอดคล้องสูงสุด การวิเคราะห์องค์ประกอบจำกัด (Finite Element Analysis - 

FEA) เป็นอีกหนึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการทำนายและเพ่ิมประสิทธิภาพความสมบูรณ์ของโครงสร้างของ 

DDP โดยการแบ่งโครงสร้างออกเป็นองค์ประกอบจำกัด วิศวกรสามารถทำนายได้อย่างแม่นยำว่า

ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของอาคารจะตอบสนองต่อแรงและความเครียดอย่างไร ผลลัพธ์จาก FEA ช่วยให้

สามารถปรับการกระจายวัสดุได้อย่างเหมาะสม เพ่ือให้โครงสร้างมีประสิทธิภาพและทนทาน 

กระบวนการนี้ช่วยลดการใช้วัสดุในขณะที่เพ่ิมประสิทธิภาพโครงสร้างสูงสุด 

อัลกอริทึม (Algorithms) การเพ่ิมประสิทธิภาพเป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการหาวิธี

แก้ปัญหาที่ดีที่สุดจากชุดตัวเลือกท่ีเป็นไปได้ โดยมักจะอยู่ภายใต้ข้อจำกัดและเกณฑ์ประสิทธิภาพต่าง 

ๆ ในการออกแบบ DDP อัลกอริทึมการเพิ่มประสิทธิภาพถูกใช้ในการปรับแต่งการออกแบบโดยสมดุล

ระหว่างเป้าหมายด้านความสวยงามกับข้อกำหนดด้านโครงสร้างและฟังก์ชัน กระบวนการนี้ช่วยให้ได้

วิธีแก้ปัญหาการออกแบบที่มีประสิทธิภาพและมีผลสำเร็จ การประยุกต์ใช้ทฤษฎีสถาปัตยกรรมใน 

DDP ยังรวมถึงพาราเมตริซึม ซึ่งเป็นสไตล์สถาปัตยกรรมที่ใช้อัลกอริทึมและวิธีการคำนวณในการสร้าง

รูปทรงที่ซับซ้อนและลื่นไหล พาราเมตริซึม (Parametric Design)  ช่วยให้นักออกแบบสามารถสร้าง

และปรับปรุงรูปทรงที่ซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว และยังช่วยให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในทุกส่วนของ

การออกแบบได้อย่างแม่นยำ การผสมผสานของรูปทรงและเรขาคณิตต่าง ๆ ภายใน DDP สะท้อนถึง

แนวทางของ เดคอนสตรัคติวิสม์ (Deconstructivism)ซึ่งสร้างความรู้สึกของการเคลื่อนไหวและความ

ลื่นไหลตลอดทั้งอาคาร การออกแบบตามบริบทเป็นอีกหนึ่งทฤษฎีที่สำคัญใน DDP การออกแบบของ

อาคารนี้ตอบสนองต่อบริบททางวัฒนธรรม ประวัติศาสตร์ และสิ่งแวดล้อม โดยรวมเอารูปแบบและ

องค์ประกอบดั้งเดิมของเกาหลีเข้าไว้ด้วยกัน การผสมผสานนี้สร้างความเชื่อมโยงระหว่างอาคารกับ

บริบททางวัฒนธรรม ทำให้ DDP สอดคล้องกับมรดกท้องถิ่นและเป็นส่วนหนึ่งของภูมิทัศน์เมืองที่

สมบูรณ์ การเลียนแบบธรรมชาติเป็นทฤษฎีที่ดึงแรงบันดาลใจจากรูปทรง กระบวนการ และระบบ

นิเวศของธรรมชาติเพ่ือสร้างการออกแบบที่ยั่งยืน DDP ได้รับแรงบันดาลใจจากภูมิทัศน์ธรรมชาติและ
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รูปทรงทางชีวภาพ วิธีการนี้ส่งผลให้การออกแบบที่ให้ความรู้สึกกลมกลืนและผสมผสานกับ

สิ่งแวดล้อม หลักการเลียนแบบธรรมชาติยังถูกนำมาใช้ในคุณลักษณะการออกแบบที่ยั่งยืนของ DDP 

เช่น การระบายอากาศตามธรรมชาติ ระบบประหยัดพลังงาน และหลังคาสีเขียว พลศาสตร์ของของ

ไหลเป็นการศึกษาการไหลของของเหลวและก๊าซ ในสถาปัตยกรรม ทฤษฎีนี้สามารถนำมาใช้เพ่ือสร้าง

รูปทรงที่เลียนแบบการไหลที่ราบรื่นและต่อเนื่องของของไหล การออกแบบของ DDP สื่อถึงความรู้สึก

ของการเคลื่อนไหวของของไหล ด้วยส่วนโค้งที่กวาดและเส้นที่ลื่นไหล การออกแบบนี้ช่วยสร้าง

ประสบการณ์ทางสายตาที่มีชีวิตชีวาและสะท้อนแนวคิดของการเคลื่อนไหวและความลื่นไหลใน

สิ่งแวดล้อมที่สร้างขึ้น การฟ้ืนฟูเมืองเป็นทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพ้ืนที่เมืองใหม่เพ่ือปรับปรุง

โครงสร้างทางกายภาพและคุณภาพชีวิตของผู้อยู่อาศัย DDP มีบทบาทสำคัญในการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ดงแด

มุน เปลี่ยนแปลงให้เป็นเขตวัฒนธรรมและการค้าที่มีชีวิตชีวา การออกแบบและการจัดโปรแกรมของ

อาคารได้ดึงดูดผู้เยี่ยมชมและธุรกิจ กระตุ้นการเติบโตทางเศรษฐกิจ พ้ืนที่สาธารณะขนาดใหญ่ เช่น 

พลาซ่าและสวนบนดาดฟ้า ซึ่งให้สิ่งอำนวยความสะดวกที่มีคุณค่าสำหรับชุมชนและส่งเสริมการมี

ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ผ่านการประยุกต์ใช้ทฤษฎีคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมเหล่านี้ DDP ไม่เพียง

แค่เป็นสัญลักษณ์ทางสถาปัตยกรรม แต่ยังเป็นแบบอย่างสำหรับการพัฒนาเมืองและการออกแบบที่

ยั่งยืนในอนาคต 

 

ภาพท่ี 130 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างหลักการของทฤษฎีคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมที่ใช้ในการ
ออกแบบ Dongdaemun Design Plaza (DDP) กับองค์ประกอบต่างๆ ของการออกแบบอาคาร 
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แกนแนวนอน (X-axis): แสดงองค์ประกอบของการออกแบบ DDP 

แกนแนวตั้ง (Y-axis): แสดงหลักการของทฤษฎีคณิตศาสตร์และสถาปัตยกรรมที่ถูกนำมาใช้ 

ตัวเลขในช่องของแมทริกซ์: 0 หมายถึงไม่มีความสัมพันธ์, 1 หมายถึงมีความสัมพันธ์ 

 

 

ภาพท่ี 131 กราฟวงกลมแสดงการแบ่งเปอร์เซ็นต์ขององค์ประกอบหลักในการออกแบบ 
Dongdaemun Design Plaza (DDP) 
 

Curved Shapes: 10% 

Surface Continuity: 8% 

Geometric Paneling: 7% 

Topology: 10% 

Space Connectivity: 8% 
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Symmetry and Asymmetry: 5% 

Computational Design: 8% 

Parametric Modeling: 7% 

FEA: 5% 

Optimization Algorithms: 6% 

Contextual Design: 5% 

Biomimicry: 6% 

Deconstructivism: 6% 

Fluid Dynamics: 5% 

Urban Regeneration: 4% 

กราฟนี้ช่วยให้เห็นภาพรวมของการแบ่งองค์ประกอบต่างๆ ในการออกแบบ DDP ตาม

เปอร์เซ็นต์ความสำคัญของแต่ละองค์ประกอบในบทสรุป 
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บทที่ 5 

สรุปการวิเคราะห์และการอภิปราย 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม 

โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของเครื่องมือทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบ ตั้งแต่ยุค

อนาล็อกไปจนถึงยุคดิจิทัล รวมถึงการวิเคราะห์เชิงลึกในผลงานของ Zaha Hadid ในบทที่ 5 ของ

วิทยานิพนธ์นี้  เราจะดำดิ่งสู่การสรุปและอภิปรายผลการวิจัยที่ ได้ดำเนินการมาเกี่ยวกับการ

ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม การศึกษานี้ไม่ได้มุ่งเน้นเพียงแค่ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์

เพียว ๆ ที่เป็นหัวใจของการคำนวณและการวิเคราะห์ แต่ยังครอบคลุมถึงการเปลี่ยนแปลงและพัฒนา

ของเครื่องมือทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบตั้งแต่ยุคอนาล็อกจนถึงยุคดิจิทัล ซึ่งสะท้อนถึง

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิธีการคำนวณที่ถูกนำมาใช้ในการสร้างสรรค์ผลงานสถาปัตยกรรม

ในยุคปัจจุบัน การนำเสนอในบทนี้จะครอบคลุมรายละเอียดหลายประการที่สำคัญ ทั้งการศึกษา

วรรณกรรม การวิเคราะห์กรณีศึกษา การสัมภาษณ์และการสำรวจ ข้อค้นพบ และการตอบคำถาม

การวิจัย เริ่มแรก การศึกษาวรรณกรรมในหัวข้อต่าง ๆ เช่น Euclidean Geometry, Golden Ratio, 

Parametric Design และ Fractal Geometry ได้ถูกนำมาใช้ เป็น พ้ืนฐานในการวิ เคราะห์การ

ออกแบบทางสถาปัตยกรรม Euclidean Geometry เป็นพ้ืนฐานสำคัญที่ใช้ในงานสถาปัตยกรรมมา

ตั้งแต่สมัยโบราณ วิหารพาร์เธนอนในกรีซเป็นตัวอย่างที่ดีของการใช้หลักการของเรขาคณิตนี้ในการ

สร้างสรรค์รูปทรงที่สมมาตรและมีความสมดุล Golden Ratio ซึ่งเป็นสัดส่วนทองคำถูกนำมาใช้ใน

การออกแบบมหาวิหาร Sagrada Familia ในสเปน โดยช่วยสร้างความงดงามและความสมดุลตาม

ธรรมชาติ ส่วน Parametric Design นั้นถูกนำมาใช้ในผลงานของ Zaha Hadid แสดงถึงการ

ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในรูปแบบที่ซับซ้อนและมีเอกลักษณ์ การศึกษาวรรณกรรมนี้ไม่เพียงแต่ให้

ข้อมูลทางทฤษฎีเท่านั้น แต่ยังรวมถึงตัวอย่างการใช้งานจริงที่แสดงให้เห็นถึงผลกระทบและประโยชน์

ของการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรม ความแตกต่างระหว่างคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ 

pure mathematics และ คณิ ตศาสตร์ประยุกต์  applied mathematics ในบริบทของงาน

สถาปัตยกรรมมีความสำคัญอย่างยิ่ง คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ เช่น Euclidean Geometry และ Fractal 

Geometry มุ่งเน้นไปที่ทฤษฎีและแนวคิดที่เป็นนามธรรม ซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาความเข้าใจใน
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รูปทรง พ้ืนผิว และโครงสร้าง Euclidean Geometry ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดีตั้งแต่สมัยกรีกโบราณ ได้

สร้างหลักการที่สำคัญที่ถูกนำมาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมเพ่ือให้ได้รูปทรงที่มีความสมมาตร

และสมดุล ทฤษฎีนี้เป็นพ้ืนฐานที่ช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างอาคารที่มีความมั่นคงและสวยงาม 

ในทางตรงกันข้าม คณิตศาสตร์ประยุกต์มุ่งเน้นไปที่การนำทฤษฎีทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการ

แก้ปัญหาในโลกจริง เช่น การใช้ Parametric Design และ CAD ในการออกแบบอาคารที่มีรูปทรง

ซับซ้อนและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามพารามิเตอร์ต่าง ๆ คณิตศาสตร์ประยุกต์มีบทบาทสำคัญใน

การทำให้สถาปนิกสามารถสร้างแบบจำลองที่แม่นยำและมีประสิทธิภาพ การใช้ซอฟต์แวร์

คอมพิวเตอร์ช่วยในการทดสอบและปรับปรุงการออกแบบทำให้งานสถาปัตยกรรมมีความทันสมัยและ

มีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ การใช้ BIM (Building Information Modeling) เป็นอีกตัวอย่าง

หนึ่งของคณิตศาสตร์ประยุกต์ที่ช่วยในการจัดการข้อมูลและการสื่อสารระหว่างทีมออกแบบและทีม

ก่อสร้าง ทำให้กระบวนการก่อสร้างมีความเป็นระเบียบและมีประสิทธิภาพมากขึ้น การวิเคราะห์

กรณีศึกษาของอาคารที่มีชื่อเสียง เช่น Heydar Aliyev Center โดย Zaha Hadid, Galaxy SOHO 

และ Dongdaemun Design Plaza แสดงให้เห็นถึงการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการออกแบบและ

ก่อสร้างอาคารที่มีรูปทรงซับซ้อนและลื่นไหล การวิเคราะห์กรณีศึกษาเหล่านี้ช่วยให้เห็นถึง

กระบวนการออกแบบ ทฤษฎีคณิตศาสตร์ที่ถูกนำมาใช้ และผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจากการใช้เทคโนโลยี

ดิจิทัลในการสร้างสรรค์อาคาร นอกจากนี้ การวิเคราะห์กรณีศึกษายังแสดงให้เห็นถึงประโยชน์และ

ความท้าทายที่เกิดขึ้นจากการใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ในการออกแบบและก่อสร้างอาคาร การรวบรวม

ข้อมูลเชิงลึกจากสถาปนิกและนักออกแบบผ่านการสัมภาษณ์และการสำรวจเป็นขั้นตอนที่ช่วยให้

เข้าใจถึงประสบการณ์และความคิดเห็นในการใช้เครื่องมือคอมพิวเตอร์และคณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบ การสัมภาษณ์และการสำรวจนี้ช่วยให้เห็นถึงความท้าทายที่สถาปนิกพบเจอในการใช้

เทคโนโลยีดิจิทัล รวมถึงแนวทางในการแก้ไขปัญหาเหล่านั้น ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์และการ

สำรวจยังช่วยในการประเมินว่าการใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลมีผลกระทบต่อการออกแบบ

สถาปัตยกรรมอย่างไร และมีการปรับปรุงกระบวนการออกแบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นอย่างไร 

ผลการวิจัยนี้ได้แสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงจากอนาล็อกสู่ดิจิทัลที่มีต่อวิธีการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม การใช้ซอฟต์แวร์ CAD Computer-Aided Design และ BIM Building 

Information Modeling ช่วยเพ่ิมความแม่นยำและประสิทธิภาพในการออกแบบและก่อสร้าง การใช้

เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น การพิมพ์ 3 มิติ, VR (Virtual Reality), และ AR (Augmented Reality) ได้ถูก

นำมาใช้ในการออกแบบและก่อสร้างเพ่ือลดค่าใช้จ่ายและเวลาในการก่อสร้าง นอกจากนี้ยังมีการระบุ
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ถึงความท้าทายและข้อจำกัดที่เกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในงานสถาปัตยกรรม เช่น ความ

ซับซ้อนของซอฟต์แวร์ และความต้องการทักษะที่สูงในการใช้งาน ซอฟต์แวร์ที่ซับซ้อนมักต้องการการ

ฝึกอบรมและการเรียนรู้ที่ยาวนาน การตอบคำถามการวิจัยที่ตั้งไว้ตั้งแต่ต้นของการศึกษา รวมถึงการ

สรุปศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง และการ

วิจัยและนวัตกรรมที่จำเป็นในอนาคตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความสามารถในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมที่มีความซับซ้อนและมีคุณภาพสูง การตอบคำถามการวิจัยจะช่วยให้เราเห็นถึง

พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบเรขาคณิตสถาปัตยกรรม

ตั้งแต่ปี 1950 จนถึงปัจจุบัน การใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม ความท้าทายและ

ข้อจำกัดของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ และศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง การสรุปและอภิปรายในบทที่ 5 นี้จะช่วยให้เรา

เห็นภาพรวมที่ชัดเจนของการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบสถาปัตยกรรม และการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการออกแบบและก่อสร้างอาคาร รวมถึงการระบุ

แนวทางในการพัฒนาการใช้งานเทคโนโลยีเหล่านี้ในอนาคต เพ่ือให้การออกแบบสถาปัตยกรรมมี

ประสิทธิภาพและสวยงามยิ่งข้ึน การนำเสนอในบทนี้จึงเป็นการปูพ้ืนฐานและเสริมสร้างความเข้าใจใน

บทบาทของคณิ ตศาสตร์บริสุทธิ์  pure mathematics และคณิ ตศาสตร์ประยุกต์  applied 

mathematics ที่มีต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมในยุคปัจจุบัน 
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ภาพท่ี 132 กราฟแสดงจากอดีตถึงปัจจุบัน 

 

ภาพท่ี 133 กราฟแสดงจากปัจจุบันถึงอดีต 
 

กราฟพ้ืนผิว 3 มิตินี้แสดงให้เห็นถึงผลกระทบของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และคณิตศาสตร์ประยุกต์ที่

มีต่องานสถาปัตยกรรมตลอดช่วงเวลาต่างๆ โดยแบ่งตามปีที่สำคัญ ได้แก่ 0 AD, 1500 AD, 1900 

AD และ 2000 AD: 

• คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (พื้นผิวสีน้ำเงิน): แสดงผลกระทบสูงสุดในหมวดหมู่ของเรขาคณิตแบบ

ยุคลิด, สัดส่วนทองคำ และเรขาคณิตแฟร็กทัล ในช่วงเวลาต่างๆ 

• คณิตศาสตร์ประยุกต์ (พื้นผิวสีแดง): แสดงผลกระทบเพ่ิมขึ้นในหมวดหมู่ของการออกแบบ

พาราเมตริก, CAD และ BIM โดยเฉพาะในช่วงยุคสมัยใหม่และยุคดิจิทัล 

กราฟนี้ช่วยให้เห็นถึงความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และคณิตศาสตร์

ประยุกต์ที่มีต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมในช่วงเวลาต่างๆ โดยที่คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ให้พ้ืนฐาน

ทฤษฎี ขณะที่คณิตศาสตร์ประยุกต์นำไปสู่การนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใช้ในงานออกแบบและ

ก่อสร้างอาคารในยุคปัจจุบัน 
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กราฟพ้ืนผิว 3 มิตินี้แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และ

คณิตศาสตร์ประยุกต์ที่มีต่องานสถาปัตยกรรมในช่วงเวลาต่างๆ โดยมีแกน X แสดงปีที่สำคัญ ได้แก่ 0 

AD, 1500 AD, 1900 AD และ 2000 AD, แกน Y แสดงหมวดหมู่คณิตศาสตร์ที่สำคัญ และแกน Z 

แสดงระดับผลกระทบที่มีต่องานสถาปัตยกรรม (0-5) 

รายละเอียดกราฟ 

1. แกน X: ปีท่ีสำคัญ 

o 0 AD: ช่วงเวลาสมัยโบราณ 

o 1500 AD: ช่วงเวลาสมัยฟื้นฟูศิลปวิทยา 

o 1900 AD: ช่วงเวลายุคสมัยใหม่ 

o 2000 AD: ช่วงเวลายุคดิจิทัล 

2. แกน Y: หมวดหมู่คณิตศาสตร์ 

o Euclidean Geometry: เรขาคณิตแบบยุคลิด 

o Golden Ratio: สัดส่วนทองคำ 

o Fractal Geometry: เรขาคณิตแฟร็กทัล 

o Parametric Design: การออกแบบพาราเมตริก 

o CAD: การออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer-Aided Design) 

o BIM: การสร้างแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling) 

3. แกน Z: ระดับผลกระทบ (0-5) 

o ค่าท่ีสูงขึ้นหมายถึงผลกระทบที่มากข้ึนต่อการออกแบบและก่อสร้างสถาปัตยกรรม 

การอธิบายผลลัพธ์ 

• คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ (พ้ืนผิวสีน้ำเงิน): 
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o 0 AD: เรขาคณิตแบบยุคลิดมีผลกระทบสูงสุด (5) ต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม 

ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐานในการสร้างสรรค์รูปทรงที่สมมาตรและสมดุล 

o 1500 AD: ในช่วงฟ้ืนฟูศิลปวิทยา เรขาคณิตแบบยุคลิดยังคงมีผลกระทบสูงสุด (5) 

และสัดส่วนทองคำเริ่มมีผลกระทบ (4) ต่อการออกแบบ เพ่ือสร้างความงดงามและ

ความสมดุลตามธรรมชาติ 

o 1900 AD: เรขาคณิตแบบยุคลิด (5), สัดส่วนทองคำ (4) และเรขาคณิตแฟร็กทัล 

(3) มีผลกระทบสำคัญต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมในยุคสมัยใหม่ 

o 2000 AD: เรขาคณิตแบบยุคลิด (5), สัดส่วนทองคำ (4) และเรขาคณิตแฟร็กทัล 

(3) ยังคงมีผลกระทบต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมในยุคดิจิทัล 

• คณิตศาสตร์ประยุกต์ (พ้ืนผิวสีแดง): 

o 0 AD และ 1500 AD: ไม่มีผลกระทบที่สำคัญของคณิตศาสตร์ประยุกต์ในช่วงนี้ 

o 1900 AD: ในยุคสมัยใหม่ การออกแบบพาราเมตริก (2) และ CAD (3) เริ่มมี

ผลกระทบต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม ทำให้งานออกแบบมีความทันสมัยและมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

o 2000 AD: ในยุคดิจิทัล การออกแบบพาราเมตริก (4), CAD (5) และ BIM (5) มี

ผลกระทบสูงสุด ทำให้การออกแบบและการก่อสร้างสามารถทำได้อย่างแม่นยำและ

มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการสร้างสรรค์และจัดการข้อมูล 

สรุป กราฟนี้ช่วยให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของผลกระทบที่มีต่อการออกแบบสถาปัตยกรรม

จากคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และคณิตศาสตร์ประยุกต์ในช่วงเวลาต่างๆ โดยที่คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ให้

พ้ืนฐานทฤษฎีในการออกแบบและสร้างสรรค์รูปทรง ขณะที่คณิตศาสตร์ประยุกต์นำไปสู่การใช้

เทคโนโลยีและนวัตกรรมในการออกแบบและก่อสร้างอาคารในยุคปัจจุบัน 
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ภาพท่ี 134 กราฟแสดงผลกระทบของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ตามเวลา 
 

ผลกระทบของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ตามเวลา: ใช้แผนที่สีน้ำเงิน (Blues) แสดงผลกระทบ

ของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์ 

• กราฟแรกแสดงผลกระทบของคณิตศาสตร์บริสุทธิ์โดยใช้แผนที่สี viridis 
• หมวดหมู่ (เรขาคณิตแบบยุคลิด, สัดส่วนทองคำ, เรขาคณิตแฟร็กทัล) ถูกแสดงในแกน y 
• ปี (0 AD, 1500 AD, 1900 AD, 2000 AD) ถูกแสดงในแกน x 
• แกน z แสดงระดับผลกระทบ โดยค่าที่สูงข้ึนหมายถึงผลกระทบที่มากขึ้น 
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ภาพท่ี 135 กราฟแสดงผลกระทบของคณิตศาสตร์ประยุกต์ตามเวลา 
 

ผลกระทบของคณิตศาสตร์ประยุกต์ตามเวลา: ใช้แผนที่สีแดง (Reds) แสดงผลกระทบของ

คณิตศาสตร์ประยุกต์ 

• กราฟที่สองแสดงผลกระทบของคณิตศาสตร์ประยุกต์โดยใช้แผนที่สี plasma 
• หมวดหมู่รวมถึงการออกแบบพาราเมตริก, CAD, และ BIM 
• ปีเหมือนกับกราฟแรก ถูกแสดงในแกน x 
• แกน z แสดงระดับผลกระทบ โดยค่าที่สูงข้ึนหมายถึงผลกระทบที่มากขึ้น 
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ภาพท่ี 136 กราฟแสดงผลกระทบรวมตามเวลา 
 

ผลกระทบรวมตามเวลา: ใช้แผนที่สี coolwarm เพ่ือแสดงผลกระทบรวมของทั้งสองแบบ 

• กราฟที่สามแสดงผลกระทบรวมของทั้งคณิตศาสตร์บริสุทธิ์และคณิตศาสตร์ประยุกต์โดยใช้
แผนที่สี inferno 

• กราฟนี้ให้ภาพรวมว่าคณิตศาสตร์ทั้งสองประเภทมีอิทธิพลต่อการออกแบบสถาปัตยกรรมใน
ช่วงเวลาที่กำหนดอย่างไร 

• หมวดหมู่และปีเหมือนกับกราฟก่อนหน้า 

5.1 กระบวนการวิจัย 

การศึกษาวรรณกรรม : การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการใช้คณิตศาสตร์ในงาน

สถาปัตยกรรมเป็นขั้นตอนแรกของการวิจัยนี้ ซึ่งครอบคลุมถึงการศึกษาทฤษฎีต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อ

การออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น Euclidean Geometry, Golden Ratio, Parametric Design, 

และ Fractal Geometry ทฤษฎีเหล่านี้ไม่เพียงแต่ให้ข้อมูลทางทฤษฎี แต่ยังรวมถึงตัวอย่างการใช้
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งานจริงที่แสดงให้ เห็นถึงผลกระทบและประโยชน์ของการใช้คณิตศาสตร์ในการออกแบบ

สถาปัตยกรรม 

Euclidean Geometry: เป็นรากฐานสำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรมมาตั้งแต่ยุค

โบราณ สถาปนิกใช้หลักการของเรขาคณิตแบบยุคลิดในการสร้างสรรค์รูปทรงที่สมมาตรและมีความ

สมดุล ซึ่งทำให้การออกแบบมีความคงทนและสวยงาม ตัวอย่างที่ชัดเจนคือการออกแบบของวิหาร

พาร์เธนอนในกรีซ 

Golden Ratio: สัดส่วนทองคำถูกนำมาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมเพ่ือสร้างความ

งดงามและสมดุลที่เป็นธรรมชาติ การใช้สัดส่วนทองคำในงานสถาปัตยกรรมสามารถพบเห็นได้ใน

อาคารที่มีความสวยงามและดึงดูดสายตา ตัวอย่างเช่น มหาวิหารพาร์เธนอนในกรีซที่มีการใช้สัดส่วน

ทองคำในการออกแบบ 

Parametric Design: การออกแบบพาราเมตริกช่วยให้สถาปนิกสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรง

และโครงสร้างได้ตามการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ต่างๆ ทำให้สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความ

ยืดหยุ่นและซับซ้อนได้ การออกแบบพาราเมตริกเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการสร้างสรรค์อาคารที่มี

ความเป็นเอกลักษณ์และสวยงาม เช่น การออกแบบของ Zaha Hadid ที่ใช้ซอฟต์แวร์พาราเมตริกใน

การสร้างสรรค์อาคารที่ซับซ้อน 

Fractal Geometry: ทฤษฎีเรขาคณิตแฟร็กทัลช่วยให้สามารถสร้างรูปทรงที่มีความ

ซับซ้อนและดูเป็นธรรมชาติ การใช้เรขาคณิตแฟร็กทัลในการออกแบบอาคาร เช่น มหาวิหาร 

Sagrada Familia โดย Antoni Gaudi แสดงให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างสรรค์รูปทรงที่

ซับซ้อนและมีความงดงาม 

การวิเคราะห์กรณีศึกษา : การวิเคราะห์กรณีศึกษาของอาคารและโครงการสถาปัตยกรรมที่

มีชื่อเสียงเป็นขั้นตอนที่สำคัญในการแสดงให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลในการ

ออกแบบ  

5.2 ตัวอย่างท่ีสำคัญ  

Heydar Aliyev Center โดย Zaha Hadid: อาคารนี้เป็นตัวอย่างที่ชัดเจนของการใช้

เทคโนโลยีดิจิทัลในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและโค้งงอได้อย่างแม่นยำ การออกแบบและก่อสร้าง
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ของ Heydar Aliyev Center แสดงถึงความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ในการคำนวณและ

สร้างสรรค์รูปทรงที่ไม่สามารถทำได้ด้วยเครื่องมืออนาล็อก 

Galaxy SOHO: อาคารนี้แสดงให้เห็นถึงการใช้ Parametric Design ในการสร้างอาคารที่มี

รูปทรงซับซ้อนและเคลื่อนไหวอย่างเป็นธรรมชาติ การใช้ซอฟต์แวร์เช่น Rhino และ Grasshopper 

ช่วยให้สามารถออกแบบและปรับปรุงรูปทรงได้อย่างยืดหยุ่นและมีประสิทธิภาพ 

Dongdaemun Design Plaza: อาคารนี้ เป็ น อีกหนึ่ งตั วอย่ างที่ ส ำคัญ ของการใช้

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลในการออกแบบและก่อสร้าง การออกแบบ Dongdaemun Design 

Plaza โดย Zaha Hadid ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและลื่นไหล ทำให้สามารถ

สร้างอาคารที่มีความโค้งมนและไม่เป็นแบบดั้งเดิมได้อย่างแม่นยำ การใช้ Parametric Design ใน

การสร้างรูปทรงและโครงสร้างที่ยืดหยุ่นและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามการเปลี่ยนแปลงของ

พารามิเตอร์ต่างๆ 

การสัมภาษณ์และการสำรวจ : การรวบรวมข้อมูลเชิงลึกจากสถาปนิกและนักออกแบบผ่าน

การสัมภาษณ์และการสำรวจเป็นขั้นตอนที่ช่วยให้เข้าใจถึงประสบการณ์และความคิดเห็นเกี่ยวกับการ

ใช้เครื่องมือคอมพิวเตอร์และคณิตศาสตร์ในการออกแบบ การสำรวจนี้ยังช่วยให้เข้าใจถึงความท้าทาย

ที่พวกเขาพบเจอในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล รวมถึงแนวทางในการแก้ไขปัญหาเหล่านั้น ข้อมูลจากการ

สัมภาษณ์และการสำรวจยังช่วยในการประเมินว่าการใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลมีผลกระทบ

ต่อการออกแบบอย่างไร 

5.3 ข้อค้นพบ 

การเปลี่ยนแปลงจากอนาล็อกสู่ดิ จิทั ลมีผลกระทบอย่างมากต่อวิธีการออกแบบ

ส ถ าปั ต ย ก ร รม  ก าร ใช้ ซ อฟ ต์ แ ว ร์  CAD (Computer-Aided Design) แ ล ะ  BIM (Building 

Information Modeling) ช่วยให้การออกแบบมีความแม่นยำและสามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนมาก

ขึ้นได้ CAD ช่วยในการสร้างแบบจำลอง 2 มิติและ 3 มิติที่มีความละเอียดสูง ขณะที่ BIM ช่วยในการ

จัดการข้อมูลทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและก่อสร้างในรูปแบบดิจิทัล ทำให้การทำงาน

ร่วมกันระหว่างทีมออกแบบและทีมก่อสร้างมีประสิทธิภาพมากขึ้น พัฒนาการของซอฟต์แวร์ที่

ทันสมัย เช่น Rhino, Grasshopper, และ Maya ได้เปลี่ยนแปลงวิธีการออกแบบสถาปัตยกรรมอย่าง

มาก Rhino และ Grasshopper ช่วยให้สามารถออกแบบ Parametric Design ซึ่งเป็นการออกแบบ

ที่สามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงและโครงสร้างได้ตามการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ต่างๆ ทำให้
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อาคารมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับตัวตามความต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ Maya เป็น

เครื่องมือที่ใช้ในการสร้างแบบจำลอง 3 มิติ ทำให้สามารถสร้างรูปทรงที่ซับซ้อนและมีความสวยงาม

ได้ง่ายขึ้น ซอฟต์แวร์เหล่านี้ยังช่วยในการปรับปรุงการทำงานร่วมกันระหว่างทีมออกแบบและทีม

ก่อสร้าง โดยการใช้ข้อมูลดิจิทัลในการสื่อสารและการจัดการโครงการ เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น การพิมพ์ 

3 มิติ , VR (Virtual Reality), และ AR (Augmented Reality) ได้ ถู กนำมาใช้ ในกระบวนการ

ออกแบบและการก่อสร้าง การพิมพ์ 3 มิติช่วยให้สามารถสร้างโมเดลและส่วนประกอบที่ซับซ้อนได้

อย่างแม่นยำและรวดเร็ว VR และ AR ช่วยในการสร้างประสบการณ์ที่สมจริงและช่วยในการวางแผน

และออกแบบอาคาร ทำให้การทดสอบและการปรับปรุงแบบจำลองทำได้ง่ายขึ้น นอกจากนี้ยังช่วยลด

ค่าใช้จ่ายและเวลาในการก่อสร้าง เนื่องจากสามารถทดสอบและปรับปรุงแบบจำลองได้ก่อนที่จะลง

มือก่อสร้างจริง การนำเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในงานสถาปัตยกรรมมีความท้าทายหลายประการ เช่น 

ความซับซ้อนของซอฟต์แวร์ ข้อจำกัดทางเทคโนโลยี และการต้องการทักษะที่สูงในการใช้งาน 

ซอฟต์แวร์ที่ซับซ้อนมักต้องการการฝึกอบรมและการเรียนรู้ที่ยาวนาน นอกจากนี้ยังมีปัญหาเกี่ยวกับ

ความเข้ากันได้ของซอฟต์แวร์ต่างๆ ที่ ใช้ในกระบวนการออกแบบและก่อสร้าง อย่างไรก็ตาม 

การศึกษาและการฝึกอบรมสามารถช่วยลดข้อจำกัดเหล่านี้ได้ การลงทุนในการฝึกอบรมและการ

พัฒนาทักษะของทีมงานเป็นสิ่งสำคัญที่จะช่วยให้การใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในงานสถาปัตยกรรมเป็นไป

ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

5.4 การตอบคำถามการวิจัย 

พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบเรขาคณิต

สถาปัตยกรรมตั้งแต่ปี 1950 ถึงปัจจุบัน : พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์

ในการออกแบบเรขาคณิตสถาปัตยกรรมเริ่มต้นจากการใช้หลักการพ้ืนฐานเช่น Euclidean 

Geometry และ Golden Ratio ในการสร้างรูปทรงที่สมมาตรและมีความงดงาม ต่อมามีการพัฒนา

ทฤษฎีใหม่ๆ เช่น Parametric Design และ Fractal Geometry ซึ่งช่วยให้สามารถออกแบบรูปทรง

ที่ซับซ้อนและเป็นเอกลักษณ์ การเปลี่ยนแปลงจากการใช้เครื่องมืออนาล็อกไปสู่ดิจิทัลในยุคปัจจุบัน

ทำให้สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความซับซ้อนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ถูกนำมาใช้ในการออกแบบอาคารอย่างไร และมีผลกระทบอย่างไร

ต่อการปฏิบัติทางสถาปัตยกรรม : ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ถูกนำมาใช้ในการออกแบบอาคารผ่านการ

คำนวณและการวิเคราะห์รูปทรงและโครงสร้าง สถาปนิกใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างแบบจำลองและ

ทดสอบความแข็งแรงของโครงสร้าง การใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้สามารถสร้างสรรค์อาคารที่มีความ
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สวยงามและแข็งแรง การใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเช่น CAD และ BIM ช่วยเพ่ิมความแม่นยำและ

ประสิทธิภาพในการออกแบบและการก่อสร้าง 

ความท้าทายและข้อจำกัดของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบเรขาคณิต

ทางสถาปัตยกรรมคืออะไร : ความท้าทายและข้อจำกัดของการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการ

ออกแบบเรขาคณิตทางสถาปัตยกรรมได้แก่ความซับซ้อนของการคำนวณและการใช้ซอฟต์แวร์ที่

ต้องการทักษะสูง ข้อจำกัดทางเทคโนโลยี และการเข้ากันได้ของซอฟต์แวร์ต่างๆ นอกจากนี้ยังมีความ

ท้าทายในการสร้างการออกแบบที่ทั้งสวยงามและมีความแข็งแรง การแก้ปัญหาเหล่านี้สามารถทำได้

ผ่านการศึกษาและการฝึกอบรมที่เหมาะสม 

ศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง 

และการวิจัยและนวัตกรรมด้านใดที่จำเป็น : ศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์

ในสถาปัตยกรรมยังคงมีอยู่มาก การวิจัยและนวัตกรรมที่จำเป็นได้แก่การพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น 

ปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเครื่อง การใช้เทคโนโลยีเหล่านี้สามารถช่วยปรับปรุงการใช้ทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบและการก่อสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนี้ยังควรเน้น

การศึกษาและการฝึกอบรมที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมทักษะและความรู้ในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในงาน

สถาปัตยกรรม 

ตารางท่ี 25 สรุปการวิเคราะห์และการอภิปราย 
หัวข้อ รายละเอียด 

วัตถุประสงค์ 
การวิจัย 
 

"ศึกษาการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม การเปลี่ยนแปลง
และพัฒนาของเครื่องมือทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบ ตั้งแต่ยุค
อนาล็อกไปจนถึงยุคดิจิทัล รวมถึงการวิเคราะห์เชิงลึกในผลงานของ Zaha 
Hadid 

การศึกษา
วรรณกรรม 

ทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับการใช้คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม ศึกษา
ทฤษฎีต่างๆ เช่น Euclidean Geometry, Golden Ratio, Parametric 
Design, และ Fractal Geometry รวมถึงตัวอย่างการใช้งานจริง 

การวิเคราะห์
กรณีศึกษา 

วิเคราะห์กรณีศึกษาของอาคารและโครงการสถาปัตยกรรมที่มีชื่อเสียง เช่น 
Heydar Aliyev Center, Galaxy SOHO, Dongdaemun Design Plaza 
แสดงให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีดิจิทัลในการออกแบบ 

การสัมภาษณ์ "รวบรวมข้อมูลเชิงลึกจากสถาปนิกและนักออกแบบผ่านการสัมภาษณ์และ
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และการสำรวจ การสำรวจ เพ่ือเข้าใจถึงประสบการณ์และความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้
เครื่องมือคอมพิวเตอร์และคณิตศาสตร์ในการออกแบบ รวมถึงความท้าทาย
และแนวทางในการแก้ไขปัญหา"  

ข้อค้นพบ "การเปลี่ยนแปลงจากอนาล็อกสู่ดิจิทัลมีผลกระทบอย่างมากต่อวิธีการ
ออกแบบสถาปัตยกรรม ซอฟต์แวร์ CAD และ BIM ช่วยเพิ่มความแม่นยำ
และประสิทธิภาพในการออกแบบและการก่อสร้าง เทคโนโลยีใหม่ๆ เช่น 
การพิมพ์ 3 มิต,ิ VR และ AR ถูกนำมาใช้ในการออกแบบและการก่อสร้าง"  

การตอบคำถาม 
การวิจัย 
 

พัฒนาการทางประวัติศาสตร์ของทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ
เรขาคณิตสถาปัตยกรรมตั้งแต่ปี 1950 ถึงปัจจุบัน การใช้ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในงานสถาปัตยกรรม ความท้าทายและข้อจำกัดของการใช้
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในการออกแบบ ศักยภาพสำหรับการประยุกต์ใช้
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ในสถาปัตยกรรมอย่างต่อเนื่อง 

 

ความท้าทายของการใช้ซอฟต์แวร์ใหม่ๆ ในงานสถาปัตยกรรม 

การนำซอฟต์แวร์ใหม่ๆ มาใช้ในงานสถาปัตยกรรมมีความท้าทายหลายประการ ดังนี้  

ความซับซ้อนของซอฟต์แวร์ ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรม เช่น Rhino, 

Grasshopper, และ Maya มีความซับซ้อนสูง ต้องการการเรียนรู้และความเข้าใจเชิงลึกในการใช้งาน 

ซึ่งอาจเป็นอุปสรรคสำหรับสถาปนิกที่ไม่คุ้นเคยกับเทคโนโลยีดิจิทัล การเรียนรู้วิธีการใช้ซอฟต์แวร์

เหล่านี้อาจต้องใช้เวลาและความพยายามมาก 

ข้อจำกัดทางเทคโนโลยี แม้ว่าซอฟต์แวร์ใหม่ๆ จะมีความสามารถมากมาย แต่ก็ยังมีข้อจำกัด

ทางเทคโนโลยีที่ต้องพิจารณา เช่น ความต้องการของฮาร์ดแวร์ที่มีประสิทธิภาพสูงเพ่ือรองรับการ

ประมวลผลที่ซับซ้อน และความเข้ากันได้กับซอฟต์แวร์อ่ืนๆ ที่ใช้ในกระบวนการออกแบบและ

ก่อสร้าง 

การฝึกอบรมและการพัฒนาทักษะ การนำซอฟต์แวร์ใหม่มาใช้ในงานสถาปัตยกรรมต้องการ

การฝึกอบรมและการพัฒนาทักษะของทีมงาน การฝึกอบรมต้องใช้ทรัพยากรทั้งเวลาและเงินทุน 

นอกจากนี้ ยังต้องการการสนับสนุนจากผู้เชี่ยวชาญในการฝึกอบรมและการให้คำปรึกษาเกี่ยวกับการ

ใช้งานซอฟต์แวร์อย่างมีประสิทธิภาพ 
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การจัดการการเปลี่ยนแปลง การนำเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาใช้ในกระบวนการออกแบบและ

ก่อสร้างอาจทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในวิธีการทำงานของทีมงาน สถาปนิกและนักออกแบบอาจต้อง

ปรับตัวกับวิธีการทำงานใหม่ๆ ซึ่งอาจก่อให้เกิดความไม่สะดวกหรือความไม่มั่นใจในช่วงแรก 

ความเข้ากันได้ของซอฟต์แวร์ ในกระบวนการออกแบบสถาปัตยกรรม การใช้ซอฟต์แวร์

หลายตัวร่วมกันเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ การทำให้ซอฟต์แวร์เหล่านี้สามารถทำงานร่วมกันได้อย่าง

ราบรื่นเป็นเรื่องที่ท้าทาย ซอฟต์แวร์แต่ละตัวอาจมีฟอร์แมตและมาตรฐานที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจทำให้

เกิดปัญหาในการแลกเปลี่ยนข้อมูลและการทำงานร่วมกันระหว่างทีมงาน 

ต้นทุนในการนำเข้าและบำรุงรักษา การนำซอฟต์แวร์ใหม่ๆ เข้ามาใช้ไม่เพียงแต่ต้องเสีย

ค่าใช้จ่ายในการซื้อซอฟต์แวร์เท่านั้น แต่ยังต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาและการอัปเกรดอย่าง

ต่อเนื่อง ซึ่งอาจเป็นภาระทางการเงินสำหรับองค์กร 

การจัดการข้อมูล การใช้ซอฟต์แวร์ใหม่ๆ เช่น BIM (Building Information Modeling) ทำ

ให้การจัดการข้อมูลมีความซับซ้อนมากขึ้น ข้อมูลต้องถูกจัดเก็บและจัดการอย่างเป็นระบบเพ่ือให้

สามารถเข้าถึงและใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ การจัดการข้อมูลที่ไม่ดีอาจทำให้เกิดความผิดพลาด

และเสียเวลาในการทำงาน 

การเผชิญกับความท้าทายเหล่านี้ต้องการการวางแผนและการจัดการที่ดี การสนับสนุนจาก

ผู้บริหาร การฝึกอบรมที่เหมาะสม และการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพจะช่วยให้การนำ

ซอฟต์แวร์ใหม่ๆ มาใช้ในงานสถาปัตยกรรมเป็นไปได้อย่างราบรื่นและประสบความสำเร็จ 

เทคโนโลยีอ่ืนๆ ท่ีช่วยในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

นอกจากซอฟต์แวร์ CAD, BIM, และ Parametric Design ยังมีเทคโนโลยีอ่ืนๆ อีกมากมายที่

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการออกแบบสถาปัตยกรรม ดังนี้: 

การพิมพ์สามมิติ (3D Printing) การพิมพ์สามมิติช่วยให้สถาปนิกสามารถสร้างแบบจำลองที่

มีความละเอียดและซับซ้อนสูงได้อย่างรวดเร็ว เทคโนโลยีนี้ช่วยลดเวลาในการสร้างต้นแบบและทำให้

สามารถทดสอบและปรับปรุงการออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังสามารถใช้ในการ

พิมพ์ส่วนประกอบของอาคารจริงได้ 

ความเป็นจริงเสมือน (Virtual Reality - VR) VR ช่วยให้สถาปนิกและลูกค้าสามารถสำรวจ

และประสบการณ์การออกแบบในรูปแบบสามมิติแบบเสมือนจริง ทำให้สามารถเห็นภาพรวมของ
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โครงการและตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ ได้อย่างใกล้ชิด ช่วยให้การสื่อสารระหว่างสถาปนิกและ

ลูกค้ามีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ความเป็ นจริงเสริม  (Augmented Reality - AR) AR ช่วยให้ สถาปนิกสามารถซ้อน

ภาพเสมือนจริงเข้ากับสภาพแวดล้อมจริง ทำให้สามารถเห็นภาพรวมของการออกแบบในบริบทที่

แท้จริงได้ทันที AR ยังสามารถใช้ในการตรวจสอบและปรับปรุงการก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว 

การจำลองการทำงาน (Simulation) การจำลองการทำงานช่วยให้สถาปนิกสามารถทดสอบ

และวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการออกแบบในสถานการณ์ต่างๆ เช่น การไหลของลม การกระจาย

แสง การระบายความร้อน และการใช้น้ำ เทคโนโลยีนี้ช่วยให้การออกแบบมีความสมบูรณ์และมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence - AI) AI ถูกนำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและช่วย

ในการตัดสินใจในการออกแบบ เช่น การคำนวณโครงสร้างที่เหมาะสม การวิเคราะห์พฤติกรรมของ

วัสดุ และการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม AI ยังสามารถช่วยในการสร้างสรรค์การออกแบบ

ใหม่ๆ ที่มีความเป็นเอกลักษณ์ 

การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) การเรียนรู้ของเครื่องสามารถช่วยในการ

วิเคราะห์ข้อมูลจำนวนมากและสรุปผลได้อย่างรวดเร็ว เช่น การวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ การ

ทำนายแนวโน้มการใช้งานพ้ืนที่ และการประเมินความเสี่ยงในการก่อสร้าง เทคโนโลยีนี้ช่วยให้

สถาปนิกสามารถตัดสินใจได้อย่างมีข้อมูลสนับสนุน 

การสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร (Building Information Modeling - BIM) BIM เป็น

เทคโนโลยีที่ช่วยในการจัดการข้อมูลทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและก่อสร้างในรูปแบบดิจิทัล 

ทำให้สามารถทำงานร่วมกันระหว่างทีมออกแบบและทีมก่อสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยัง

ช่วยในการวางแผนและบริหารจัดการโครงการ 

อุปกรณ์สวมใส่  (Wearable Devices) อุปกรณ์สวมใส่  เช่น แว่นตาอัจฉริยะ (Smart 

Glasses) สามารถช่วยในการแสดงข้อมูลและการนำทางในสถานที่ก่อสร้างได้ทันที ทำให้การ

ตรวจสอบและการแก้ไขปัญหามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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โดรน (Drones) โดรนสามารถใช้ในการสำรวจพ้ืนที่ก่อสร้าง การตรวจสอบความคืบหน้า 

และการถ่ายภาพและวิดีโอจากมุมสูง ทำให้สามารถเก็บข้อมูลและภาพรวมของโครงการได้อย่าง

รวดเร็วและแม่นยำ 

การนำเทคโนโลยีเหล่านี้มาใช้ในกระบวนการออกแบบสถาปัตยกรรมช่วยให้การทำงานมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น ลดข้อผิดพลาด และเพ่ิมความสามารถในการสร้างสรรค์งานออกแบบที่มีความ

ซับซ้อนและมีคุณภาพสูง การฝึกอบรมและการพัฒนาทักษะของทีมงานเป็นสิ่งสำคัญที่จะช่วยให้การ

ใช้เทคโนโลยีเหล่านี้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและประสบความสำเร็จ 
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