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บทคัดย่อภาษาไทย 

640920030 : วิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ แผน ก แบบ ก 2 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
ค าส าคัญ : การอ่านริมฝีปาก, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน, หน่วยความจ าสั้นยาว 

นาย เอกภพ จิตตโคติ: การพัฒนาวิธีการอ่านริมฝีปากจากภาพเคลื่อนไหวโดยใช้การเรียนรู้
เชิงลึก อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก : อาจารย ์ดร. โสภณ ผู้มีจรรยา 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอวิธีการพัฒนาประสิทธิภาพของการอ่านริมฝีปากผ่านการ

วิเคราะห์เฟรมส าคัญโดยใช้ CNN และ LSTM ที่ท างานร่วมกันซึ่งเป็นการใช้คุณลักษณะของการ
เรียนรู้แบบรูปภาพร่วมกับคุณลักษณะการเรียนรู้แบบล าดับขั้น หากต้องการเพิ่มประสิทธิของการอ่าน
ริมฝีปากการใช้ชุดข้อมูลดิบทั้งหมดไม่สามารถให้ผลลัพธ์ที่ดีได้ ดังนั้นการเลือกจ านวนเฟรมและเฟรม
ที่เหมาะสมต่อการเรียนรู้จะส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลองโดยตรง โดยวิธีการเลือกเฟรมได้ถูก
น าเสนอผ่านไลบรารี่การตรวจจับใบหน้าของ Mediapipe บนโปรแกรมภาษา Python โดยการศึกษา
ได้มีการแบ่งการทดลองออกเป็น 3 กลุ่มหลัก นั่นคือ การเลือกจ านวนเฟรมที่ 3 5 และ 10 เฟรม อีก
ทั้งการเลือกเฟรมดังกล่าวยังแบ่งออกเป็นการเลือกแบบเฟรมเต็มปากและการเลือกแบบเฟรมครึ่งปาก 
โดยมีที่มาจากสมมติฐานเรื่องของความสมมาตรทางด้านร่างกายซ้ายและขวาของมนุษย์ อีกทั้งยัง
แสดงถึงการลดขนาดของอินพุตลงครึ่งนึงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่ได้  ซึ่งเป็นการ
น าเสนอวิธีการวิธีการอ่านริมฝีปากที่ไม่มีงานวิจัยใดเคยท ามาก่อน โดยวัตถุประสงค์ของการอ่านริม
ฝีปากนั้น สามารถช่วยด้านการกู้ข้อมูลค าพูดจากไฟล์วิดีโอที่มีเสียงรบกวนจ านวนมาก รวมถึงการ
สื่อสารของผู้พิการทางการได้ยินด้วยเช่นกัน ในส่วนของฐานข้อมูลใช้ฐานข้อมูลที่ชื่อ AVDigits ซึ่งเป็น
ฐานข้อมูลภาษาอังกฤษที่มีการรวบรวมอาสาสมัครที่เป็นเจ้าของภาษาและไม่ใช่เจ้าของภาษากว่า 16 
สัญชาติ โดยผลลัพธ์ทีได้จากการศึกษานี้พบว่า แบบจ าลองที่ได้น าเสนอรวมถึงขั้นตอนของการเลือก
เฟรมส าคัญท าให้ประสิทธิภาพของการอ่านริมฝีปากทั้งแบบเต็มปากและครึ่งปากให้ผลลัพธ์อยู่ใน
ระดับที่สูงและมีความใกล้เคียงกัน 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

640920030 : Major (ELECTRICAL AND COMPUTER ENGINEERING) 
Keyword : Lip Reading, Convolutional Neural Network, Long Short-Term Memory 

MR. Aekapob JITTAKOTI : Development of Lip Reading Method From Video 
Using Deep Learning Thesis advisor :  SOPON PHUMEECHANYA, Ph.D. 

This thesis presents a method for improving the efficiency of lip reading 
through the analysis of keyframes using CNN and LSTM working together, which 
combines the characteristics of image-based learning with sequential learning 
features. When attempting to enhance lip reading performance using the entire raw 
dataset, satisfactory results cannot be achieved. Thus, the selection of an 
appropriate number of frames and frame selection for learning directly affects the 
model's efficiency. The frame selection method is proposed through the Mediapipe 
face detection library in Python. The study divides experiments into three main 
groups: selecting 3, 5, and 10 frames. Additionally, the frame selection includes full-
Lip image frames and half-Lip image frames options, based on the hypothesis of the 
symmetry of human body parts, both left and right. Furthermore, it demonstrates 
the reduction of input size by half and compares the performance of the obtained 
results. This proposes a lip reading method that has not been conducted before. The 
purpose of lip reading is to aid in speech retrieval from heavily corrupted audio-video 
files and also to facilitate communication for hearing-impaired individuals. In the 
database part, the AVDigits database, an English language database consisting of 
participants who are native and non-native speakers of English from 16 nationalities, 
is used. The results of this study show that the proposed models, including the 
crucial frame selection process, significantly improve lip reading performance for 
both full-Lip image and half-Lip image, achieving high and comparable results. 
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บทที่ 1  

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการอ่านริมฝีปาก (Lip Reading) เป็นที่รู้จักกันอย่างแพร่หลายในชื่อ

ของการรู้จ าค าพูด (Speech Recognition) โดยเนื้องานมีความใกล้เคียงกันและสามารถใช้แทนกันได้ 

ในบางครั้งงานวิจัยที่ใช้ค าว่าการรู้จ าค าพูดอาจมีการใช้เสียงเข้ามาในกระบวนการสร้างแบบจ าลอง

แตกต่างจากงานที่เป็นการอ่านริมฝีปากที่เน้นไปที่รูปภาพเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล

บริเวณรอบๆริมฝีปากของผู้พูดเพื่อใช้จ าแนกออกมาเป็นค าพูดต่างๆ ในขั้นตอนเริ่มต้นของการหา

บริเวณรอบๆริมฝีปาก จะต้องใช้การถ่ายภาพเคลื่อนไหวในการพูดประโยค ค า หรือพยางค์ของสิ่งที่

ต้องการจ าแนก เพื่อคัดกรองข้อมูลคุณลักษณะต่างๆ (Features) ที่จะใช้ในการรู้จ าประโยค ค า หรือ

พยางค์ (Target) 

 การอ่านริมฝีปากถูกน ามาใช้ในงานประเภทต่างๆมากมาย เช่น การช่วยเหลือผู้บกพร่อง
ทางการได้ยินโดยอุปกรณ์ที่ใช้ในการช่วยแปลการเคลื่อนไหวของริมฝีปากออกมาเป็นค าพูด  [1] หรือ
การแปลงค าพูดออกมาเป็นข้อความในบริเวณที่มีเสียงรบกวนเป็นจ านวนมากโดยการสื่อสารเป็น
ค าพูดก่อให้เกิดความผิดพลาดหรือความยากล าบาก แต่เนื่องจากในช่วงแรกเริ่มของงานวิจัยการอ่าน
ริมฝีปากนั้นมีประสิทธิภาพที่ค่อนข้างไม่เป็นที่น่าพอใจ โดยเป็นการใช้วิธีการของ non-deep 
learning ร่วมกับเทคนิคการสร้างด้วยมือ (Hand-Crafted) ซึ่งเป็นยุคแรกเริ่มของงานทางด้านการ
อ่านริมฝีปาก ตัวอย่างเช่น วิธีของ Hidden Markov Model (HMMs) [2] หรือ Support Vector 
Machine (SVM) [3] และการคัดกรองข้อมูลคุณลักษณะต่างๆ (Feature Extraction) ที่ร่วมกัน
ในช่วงนั้น ประกอบด้วย Linear Discriminant Analysis (LDA), Principal Component Analysis 
(PCA) [4], Discrete Cosine Transform (DCT) [5],  Logicality Discrete Graph (LDG) [6] และ 
Active Appearance Models (AAMs) เป็นต้น ในช่วงระยะเวลาประมาณ 10 ปีที่ผ่านมางานวิจัย
ทางด้านการอ่านริมฝีปากก็เริ่มเป็นที่สนใจของนักวิจัยมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากความก้าวหน้า
เพิ่มขึ้นอย่างมากในการพัฒนาของการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้
ของเครื่อง (Machine Learning) ที่มีพื้นฐานมาจากโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural 
network)[7] ตัวคัดกรองคุณลักษณะข้อมูลแบบดั้งเดิมถูกแทนที่ด้วย Neural Network, Feed-
Forward Network, และ  Convolutional Neural Network (CNNs) ใน ส่ วน ขอ งตั วจ าแน ก 
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(Classification) มีการออกแบบ CNN ในรูปแบบต่างๆ [8] และการน าเสนอที่เปรียบเทียบ Pre-
trained models [9] อีกทั้งยังมีน าเสนอการใช้ Dilated CNN [10] การรู้จ าค าหรือข้อความส่วนใหญ่
แล้วจะใช้โครงข่ายการประมวลผลแบบเป็นล าดับ เช่น Recurrent Neural Networks (RNNs) ใน
รูปแบบของ Long-Short Term Memory networks (LSTMs) [11] และงานวิจัยอีกมากมายที่ต่าง
ให้ความสนใจและน าเสนอวิธีที่ใช้ในการอ่านริมฝีปากโดยการใช้ CNN ท างานร่วมกับ LSTM [12], 
[13], [14], [15], [16], [17], [18], เห็นได้ชัดว่าการเรียนรู้เชิงลึกมีบทบาทที่ส าคัญในการพัฒนา
ประสิทธิภาพของการอ่านริมฝีปากอย่างมาก สังเกตจากงานวิจัยช่วงประมาณ 10 ปีที่ผ่านมานั้น 
นักวิจัยต่างน าเสนอวิธีที่จ าเพิ่มประสิทธิภาพของการอ่านริมฝีปากจากการใช้การเรียนรู้เชิงลึกกัน
ทั้งสิ้น ซึ่งการน าเสนอนั้นเป็นการน าเสนอเทคนิคของการเลือกข้อมูลของคุณลักษณะที่จะใช้ในการ
ฝึกสอนที่เน้นไปในด้านของการลดขนาดของอินพุต [19], [20] และการเลือกใช้ตัวจ าแนกที่เหมาะสม
กับแบบจ าลองที่น าเสนอ และเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้กับงานวิจัยอ่ืนๆที่ใกล้เคียง 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างแบบจ าลองของการอ่านริมฝีปากจากการเรียนรู้เชิงลึก 
ประกอบไปด้วย การใช้งาน Convolutional Neural Network ร่วมกับ การใช้งาน Long – Shot 
Term Memory ในการรู้จ าค าพูดจากการอ่านริมฝีปาก ซึ่งการใช้งานร่วมกันเป็นการใช้ข้อดีของ 
CNN ในการคัดกรองคุณลักษณะข้อมูลที่มีความแข็งแรงสูง และ LSTM ที่มีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกที่ดี จะท าให้ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการรู้จ าค าพูดสูงขึ้น และการศึกษาสถาปัตยกรรมอื่นๆ ที่
เกี่ยวข้อง อีกทั้งยังน าเสนอสถาปัตยกรรมจากแบบจ าลองทั้งสองที่ท างานร่วมกันแล้วยังสามารถลด
ขนาดของอินพุตลงครึ่งหนึ่งแล้วยังคงไว้ซึ่งประสิทธิภาพที่เที ยบเคียงกันได้ เนื่องจากสมมติฐาน
ทางด้านซ้ายและขวาที่น าเสนอโดยผู้วิจัย จากการน าเสนอการลดขนาดของอินพุตโดยผู้วิจัยท าให้เป็น
การพูดถึงการใช้ข้อมูลริมฝีปากที่สามารถใช้แค่เพียงครึ่งเฟรมของภาพริมฝีปากที่ไม่มีงานวิจัยใดเคย
กล่าวถึงมาก่อน และยังคงมีการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของการรู้จ ากับฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องและมีความ
นิยม [21] ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่ถูกน ามาใช้ นอกจากนี้ยังมีฐานข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานทางด้านการอ่าน
ริมฝีปากโดยนักวิจัยส่วนใหญ่ให้ความสนใจ [22], [23], [24] 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.2.1. เพื่อศึกษาสถาปัตยกรรมการเรียนรู้เชิงลึกที่ใช้ส าหรับการอ่านริมฝีปาก  
 1.2.2. เพื่อศึกษาวิธีการอ่านริมฝีปากโดยใช้ CNN ร่วมกบั LSTM  
 1.2.3. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์คีย์เฟรมส าคญัที่ใชใ้นการอ่านริมฝีปาก 
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 1.2.5. เพื่อออกแบบและพัฒนาวิธีการอ่านริมฝีปากจากภาพโดยใช้การเรียนรู้เชิงลึกใหม้ี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1. ออกแบบและพัฒนาวิธีการอ่านริมฝีปากจากภาพ 
 1.3.2. ออกแบบวิธีการเตรียมและคัดเลือกข้อมูลส าหรับการฝึกสอนแบบจ าลอง 
 1.3.3. ท าการทดลองโดยการวิเคราะห์การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของคีย์เฟรมส าคัญรวมถึงการลด
ขนาดข้อมูลที่ใช้ลงครึ่งหนึ่ง 
 1.3.4. ใช้ฐานข้อมูลสาธารณะชื่อว่า AV Digits โดยเลือกใช้ที่โหมดการพูดแบบหน้าตรง เสียง
ปกติชุดข้อมูลตัวเลขภาษาอังกฤษตั้งแต่เลข 0 - 9 
 1.3.5 ออกแบบและพัฒนาเฟรมเวิร์คที่ใช้ส าหรับการอ่านริมฝีปากจากภาพ 
 
 

1.4 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ 

 แบบจ าลองที่ได้รับการออกแบบใหม่รวมถึงขั้นตอนการเตรียมการข้อมูลที่น าเสนอสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพในการอ่านริมฝีปากได้ดีขึ้น อีกทั้งการลดขนาดของข้อมูลจะยังคงไว้ซึ่งประสิทธิภาพ
ที่ใกล้เคียงกับข้อมูลแบบดั้งเดิม 
  



  4 

บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 ในหัวข้อของทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้น าเสนอพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาการ

อ่านริมฝีปากจากภาพเคลื่อนไหว ประกอบด้วย การเรียนรู้เชิงลึก โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอน

โวลูชัน  (Convolutional Neural Network) โครงข่ายประสาทเทียมแบบเกิดซ ้ า (Recurrent 

Neural Network) ซึ่งเป็นความรู้พื้นฐานของการต่อยอดเป็นหน่วยความจ าสั้นยาว (Long – Short 

Tearm Memory) การตรวจจับใบหน้า (Face Detection) และ การก าหนดจุดบริเวณใบหน้า (Face 

Localization) และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาการอ่านริมฝีอ่าน  

2.1 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเป็นหนึ่งในรูปแบบของการเรียนรู้เชิงลึกที่มีจ านวน

ชั้นซ่อนอยู่จ านวนมากจากพื้นฐานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบพื้นฐาน และเพิ่มชั้นของคอนโวลู

ชันเข้าไปเพื่อเพิ่มผลลัพธ์ของการจ าแนกให้ดีมากยิ่งขึ้น จากการเพิ่มชั้นคอนโวลูชันส่งผลให้สามารถ

ท างานได้ดีกับชุดข้อมูลที่เป็นรูปภาพโดยความสามารถในการสกัดคุณลักษณะเด่นออกจากรูปภาพ 

เช่น เส้นขอบ และ สี การท างานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ประกอบไปด้วยเลเยอร์

ทั้งหมด 3 ประเภท 

2.2.1 ชั้นคอนโวลูชัน (Convolution Layer)  

ชั้นคอนโวลูชันสามารถเรียกอีกอย่างได้ว่าเป็น  Filter หรือ Kernel เป็นการท างานทาง

คณิตศาสตร์รูปแบบหนึ่งที่ท าหน้าที่ในการสกัดเอาคุณลักษณะเด่นออกจากภาพที่รับเข้ามา เพื่อน า

คุณลักษณะเด่นเหล่านี้เป็นข้อมูลอินพุตให้กับโครงข่ายประสาทเทียม โดยกระบวนการของคอนโวลู

ชันเลเยอร์จะท าให้ขนาดของเล็ก จึงการท า padding เพื่อเพิ่มความส าคัญให้กับข้อมูลบริเวณขอบ

ของภาพ 

2.2.2 ชั้นพลูลิง่ (Pooling Layer)  

พลูลิ่งเลเยอร์โดยปกติจะอยู่ถัดจากชั้นของคอนโวลูชัน เป็นชั้นของการย่อขนาดของภาพให้

เล็กลงท าให้การประมวลผลท าได้เร็วมากขึ้น แทนที่การใช้ข้อมูลของภาพทั้งหมดในการค านวณ เช่น

เดียับวการที่ตามนุษย์สามารถแยกรูปภาพเดียวกันที่มีขนาดเล็กหรือใหญ่ต่างกันได้นั่นเอง หมายความ

ว่าละเอียดที่บ่งบอกถึงรูปภาพเดิมไม่ถูกตัดออกไปหรือส่งผลต่อการท างานของชั้นคอนโวลูชันในล าดับ
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ถัดไป มี 2 ประเภทหลักที่นิยมใช้งานคือ Max pooling เป็นหาค่ามากสุด และ Average Pooling 

เป็นการหาค่าเฉลี่ย 

2.2.3 ชั้นเช่ือมโยงสมบูรณ์ (Fully Connected Layer)  

เป็นชั้นที่รับเอาต์พุตของชั้นก่อนหน้าโดยปกติแล้วคือชั้นพลูลิ่ง น ามาท า Pooling Feature 

map หรือ Flattening เพื่อเข้าสู่กระบวนการของการเรียนรู้เชิงลึก ที่เทียบได้กับโครงข่ายประสาท

เที ย ม แ บ บ พื้ น ฐ าน ที่ มี  Multilayer perceptron (MLP) ใน ก ารป รั บ ค่ าข อ ง  weight โด ย 

Backpropagation เพื่อการจ าแนกผลลัพธ์ต่างๆตามที่ต้องการ 

ที่มา https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-

networks-the-eli5-way-3bd2b1164a53 

 

2.2 โครงข่ายประสาทเทียมแบบเกิดซ ้า (Recurrent Neural Network) และ หน่วยความจ าสัน้
ยาว (Long – Short Tearm Memory) 

2.2.1 โครงข่ายประสาทเทียมแบบเกิดซ ้า (Recurrent Neural Network)  

 แนวคิดที่ส าคัญของโครงข่ายประสาทเทียมแบบเกิดซ ้าคือการน าเอาเอาต์พุตที่ได้จากชั้นซ่อน 

(Hidden State) ชั้นก่อนหน้า มารวมกับอินพุตที่เข้ามา ณ ปัจจุบันเพื่อที่จะใช้งานกับข้อมูลที่มี

ลักษณะเป็นล าดับ (Sequence) เช่น วิดีโอ (Sequen of image) เป็นการล าดับเหตุการณ์ขึ้นมาจาก

รูปที่ 2.1 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
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รูปภาพที่น ามาต่อกันหลายๆรูป และ ข้อความ (Sequence of word) เป็นล าดับของการรับค าแต่ละ

ค าเข้ามารวมกันเป็นข้อความหรือประโยค หรือการที่จะประมวลผลข้อความหรือวิดี โอเหล่านั้นว่า

เกี่ยวข้องกับอะไร จ าเป็นที่จะต้องเอาค า (กรณีเป็นข้อความ) หรือ เฟรมภาพ (กรณีของวิดีโอ) ก่อน

หน้าเข้ามาร่วมในการประมวลผลกับค าหรือเฟรม ณ ปัจจุบันด้วย ซึ่ง RNN ได้ใช้หลักการดังกล่าวใน

การพัฒนาต่อจากโครงข่ายประสาทเทียมแบบพื้นฐาน เพื่อเอาชั้นซ่อนชั้นก่อนหน้า หรือเรียกว่า 

ความรู้ก่อนหน้า มาค านวณร่วมกับอินพุตใหม่ที่รับเข้ามา 

 

ที่มา https://medium.com/@sinart.t/long-short-term-memory-lstm-e6cb23b494c6 

 ปัญหาหลักของ RNN คือการค านวณค่า weight โดยการค านวณค่า Gradient ของ Loss 

function มีความยุ่งยากมากขึ้นตามล าดับที่รับเข้ามา เนื่องค่าเอาต์พุตที่ได้นั้นไม่ได้มาจากช่วงเวลาที่ 

t=t เพียงอย่างเดียว แต่รวมถึงช่วงเวลาก่อนหน้านั้นด้วย ซึ่งค่าของ  Gradient ที่ใช้ว่า weight เกิด

จากการคูณกันของค่า derivative จ านวนมากท าให้เกิดความล่าช้าและถ้าหากค่าหากค่า Gradient 

มีค่าน้อยกว่า 1 ผลของการคูณ Gradient จะมีขนาดน้อยลงไปเรื่อย ๆ เนื่องจากล าดับที่รับเข้ามามี

จ านวนมากเกินไป ท าให้ LSTM เข้ามาแก้ปัญหาที่กล่าวไป 

2.2.2 หน่วยความจ าสั้นยาว (Long – Short Tearm Memory) 

หน่วยความจ าสั้นยาวเกิดขึ้นมาเพื่อแก้ปัญหาของ RNN เมื่อข้อมูลที่รับเข้ามามีจ านวนที่ยาวเกินไป 

และเป็นการพัฒนาต่อยอดโดยคงแนวคิดเดิมไว้ แสดงรูปการณ์ท างานของ LSTM ตามรูปด้านล่าง 

 

 

รูปที่ 2.2 Recurrent Neural Network 
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ที่มา https://medium.com/@sinart.t/long-short-term-memory-lstm-e6cb23b494c6 

 การท างานของ LSTM จะมีสิ่งที่เรียกว่า cell state เป็นตัวเก็บ state ของ memory cell 

โดยตัวควบคุมการท างานต่างๆเรียกว่า Gate โดยสิ่งที่จะมาควบคุม cell state ผ่าน gate ต่าง ๆ มี

ดังนี้ 

 1. Forget ท าหน้าที่เป็นเหมือนตัวล้าง cell state จัดการพื้นที่เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับรับ

ข้อมูลใหม่ ผ่าน Forger Gate การสร้าง Forget gate จะดูข้อมูลอินพุตร่วมกับชั้นซ่อนก่อนหน้าตาม

แบบของ RNN และการตัดสินใจจะใช้ sigmoid function 

 2. Write เมื่อมีอินพุตใหม่เข้ามา อินพุตดังกล่าวจะท าการอัพเดทเข้าไปใน cell state 

หรือไม่ ถ้าอัพเดทจะต้องอัพเดทด้วยค่าอะไร การที่จะประมวลผลว่าจะท าการอัพเดทหรือไม่จะ

ควบคุมผ่าน Input Gate การตัดสินใจจะใช้ Sigmoid Function หากต้องการอัพเดทข้อมูล การ

เลือกค่าอัพเดทจะประมวลผลจาก Input Modulation Gate โดยใช้การตัดสินใจแบบ  Tanh 

Function 

 3. update cell การอัพเดท cell จะเอาต์พุตที่ได้จาก Forget Gate ,Input Gate และ 

Input Modulation Gate มารวมเข้าด้วยกันแล้วจึงตัดสินใจที่จะอัพเดท cell หรือไม ่

รูปที่ 2.3 การท างานของ LSTM 
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 4 Read จากการคนวณในล าดับถัดไปของ RNN จะเห็นว่า จะมีการน าเอาเอาต์พุตจากชั้น

ซ่อนก่อนหน้ามาค านวณด้วย การ Read ในที่นี้หมายถึงการที่ข้อมูลล าดับถัดไปคือ t+1 สามารถที่จะ

น ามูล ณ เวลา t ไปค านวณได้หรือไม่ ตัดสินใจผ่าน Output Gate 

2.3 การตรวจจับใบหน้า (Face Detection) และ การก าหนดจุดบริเวณใบหน้า (Face 
Localization) 

2.3.1 การตรวจจับใบหน้า (Face Detection) 

 ค าว่ า  Face Detection ในบ างค รั้ งส าม ารถ ใช้ ค าว่ า  Facial Detection ก็ ได้  เป็ น

ปัญญาประดิษฐ์รูปแบบหนึ่ง ใช้ส าหรับค้นหาใบหน้าของมนุษย์จากข้อมูลรูปแบบในระบบดิจิตอล 

พัฒนามาจากวิสัยทัศน์คอมพิวเตอร์  (Computer Vision) ในปัจจุบันมีบทบาทส าคัญกับงาน

หลายหลากประเภทไม่ว่าจะเป็น การตามรอยใบหน้า  (Face Tracking) การรู้จ าใบหน้า (Face 

Recognition) การวิเคราะห์ใบหน้า (Face Analysis) 

 การตรวจจับใบหน้าใช้อัลกอริทึมทางการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) เพื่อค้นหา

ใบหน้ามนุษย์ภายในภาพ ซึ่งมักจะรวมเอาวัตถุอื่นๆ ที่ไม่ใช่ใบหน้า เช่น วิวทิวทัศน์ อาคาร และส่วน

อื่นๆ ของร่างกายมนุษย์ เช่น เท้าหรือมือ โดยปกติแล้ว อัลกอริทึมการตรวจจับใบหน้าจะเริ่มต้นด้วย

การค้นหาดวงตาของมนุษย์ ซึ่งเป็นหนึ่งในคุณสมบัติที่ง่ายที่สุดในการตรวจจับ อัลกอริทึมอาจ

พยายามตรวจหาคิ้ว ปาก จมูก รูจมูก และม่านตา เมื่ออัลกอริทึมสรุปว่าพบบริเวณใบหน้าแล้ว จะใช้

การทดสอบเพิ่มเติมเพื่อยืนยันว่าได้ตรวจพบใบหน้าแล้ว ในการยืนยันความถูกต้อง อัลกอริทึม

จ าเป็นต้องได้รับการฝึกสอนเกี่ยวกับชุดข้อมูลขนาดใหญ่ที่รวมรูปภาพหลายแสนภาพ การฝึกสอนจะ

ช่วยปรับปรุงความสามารถของอัลกอริทึมในการระบุว่ามีใบหน้าอยู่ในรูปภาพหรือไม่และอยู่ที่ไหน 
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ที่มา https://sightcorp.com/knowledge-base/face-detection/ 

 

2.3.2 การก าหนดจุดบริเวณใบหน้า (Face Localization) 

 การก าหนดจุดบริเวณใบหน้าเป็นการน าระบบการตรวจจับใบหน้ามาต่อยอดในการรู้จ า

ต าแหน่งต่างๆบริเวณใบหน้าหรือเรียกอีกอย่างได้ว่า Face Landmark เป็นการก าหนดต าแหน่ง

ส าคัญบนใบหน้าไม่ว่ารูปหน้าที่ปรากฏอยู่ในภาพจะเต็มใบหน้าหรือไม่ก็ตาม อัลกอริทึมจะสามารถ

จ าลองใบหน้าในส่วนที่สามารถมองเห็นได้และไม่สามารถมองเห็นซึ่งในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอ

การใช้ Library ที่ชื่อว่า Mediapipe [25] บนโปรแกรมภาษา Python ในการอ่านริมฝีปากจะใช้เพื่อ

การตัดภาพบริเวณที่ต้องการนั่นคือริมฝีปากเท่านั้น แบบจ าลองที่ใช้ในกาก าหนดจุดบนใบหน้าที่นิยม

ใช้ คือ 68 จุด ภายในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ใช้แบบจ าลองการก าหนดจุดอยู่ที่ 468 จุด เพื่อความละเอียด

ในการตัดรูปภาพบริเวณริมฝีปาก  

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 Face Detection 
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ที่มา https://www.analyticsvidhya.com/blog/2021/07/facial-landmark-detection-

simplified-with-opencv/ 

2.4 Data Augmentation 

ในการฝึกสอนของแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกสิ่งที่จ าเป็นอย่างหนึ่งคือชุดข้อมูล ในสภาวะที่

ไม่สามารถหาชุดข้อมูลเพิ่มได้ หรือการหาชุดมูลท าได้ล่าช้าแต่ต้องการแบบจ าลองที่มีความครอบคลุม

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้ได้มากที่สุด วิธีที่สามารถช่วยได้คือการท า Data Augmentation เป็นการน า

รูปภาพหรือชุดข้อมูลที่มีอยู่มาเพิ่มขนาด ไม่ว่าจะเป็นการ ย่อ ขยาย การตัดมุมขอบของภาพ การใส่  

noise การท าให้ภาพเบลอ การท าให้ภาพเอียง ทั้งหมดนี้ท าเพื่อให้ครอบคลุมกับการตรวจจับรูปภาพ

ให้มีความถูกต้องกับสภาวะแวดล้อมที่เกิดขึ้นจริง เช่นการเบลอภาพ เพื่อรองรับในกรณีของการรับ

ภาพมาโดยที่กล้องไม่ได้โฟกัสวัตถุใดๆในรูปภาพท าให้เกิดการเบลอของภาพ หรือ การเพิ่ม noise 

รองรับในสภาวะของกล้องที่มีคุณภาพต ่ามีความแตกของพิกเซล เป็นต้น ในกรณีเหล่านี้สามารถ

รูปที่ 2.5 Face Localization 
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เกิดขึ้นได้จริง และไม่จ าเป็นในการหาชุดข้อมูลใหม่ ถ้าหากชุดมูลนั้นมีจ ากัด และสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองได้ดีวิธีหนึ่ง 

 

ที่มา https://nanonets.com/blog/data-augmentation-how-to-use-deep-learning-when-

you-have-limited-data-part-2/ 

 

 

2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 2.5.1 A novel lip reading algorithm by using localized ACM and HMM:Tested 

for digit recognition (Sunil S. Moradea , Suprava Patnaik(2014)) [2] 

งานวิจัยนี้น าเสนอการใช้วิธีการอ่านริมฝีปากแบบ non-deep learning โดยการใช้

แบบจ าลองแอคทีฟคอนทัวร์ส าหรับการระบุริมฝีปากและน าเสนอการใช้การแยกคุณลักษณะทาง

เรขาคณิตในการอ่านริมฝีปาก ผลของคุณสมบัติแต่ละอย่างจะถูกเปรียบเทียบกัน ประกอบด้วยความ

กว้าง ความยาว และความสูงของริมฝีปาก และคุณลักษณะร่วมที่ใช้พารามิเตอร์ความกว้าง ความยาว 

และ ความสูงรวมกัน ในการน าเข้าเป็นอินพุตให้กับแบบจ าลอง แบบจ าลอง Ergodic Hidden 

markov (HMM) ถูกใช้เป็นตัว แยกประเภทตัวเลข โดยที่แบบจ าลองของ Markov น ามาใช้ในการ

ทดลองแบบ 3 ขั้น และ 5 ขั้น โดยจะมีวิดีโอตัว เลขภาษาอังกฤษ ตั้งแต่ เลข 0 ถึงเลข 9 ใน

ภาษาอังกฤษที่ได้ถูกบันทึกไว้ ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จ า โดยจะทดสอบทั้งฐานข้อมูล

รูปที่ 2.6 การท า Data Augmentation ในรปูภาพแมว 
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ของ Cuave ซึ่งเป็นฐานข้อมูลแบบสากล กับฐานข้อมูลภายในและเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้ ใน

ระหว่างการด าเนินการจะน าไปค านวณจากคุณลักษณะของเฟรมที่มีความส าคัญที่ได้คัดเลือกมา เพื่อ

ลดการค านวณที่ มีความซับซ้อน ผลการทดลองของการออกเสียงตัวเลขแสดงให้เห็นค่ามากที่สุดที่

รู้จ าของตัวเลขแต่ละตัว 

  

 

  

รูปที่ 2.7 การตามรอยริมฝีปากจากอัลกอริทึม ACM 

รูปที่ 2.8 ตารางการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้กับฐานข้อมูล Cuave กับฐานข้อมูลที่

สร้างขึ้น 
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 2.5.2 Improving the Recognition Performance of Lip Reading Using the 

Concatenated Three Sequence Keyframe Image Technique (Lap Poomhiran , Phayung 

Meesad, Sumitra Nuanmeesri (2021)) [20] 

 ในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการที่ใช้ในการอ่านริมฝปีปากจากการใช้การเรียนรู้เชิงลึกบน

พื้นฐานของโครงข่ายประสาทเทียมมาพัฒนาต่อยอด โดยการก าหนดอินพุตที่ได้มาจากการน าเฟรมที่

มีการเปลี่ยนแปลงของรูปริมฝีปากทั้งสามเฟรมมาเรียงต่อกันประกอบไปด้วย 1) ภาพเริ่มต้นของการ

เปิดริมฝีปาก 2) ภาพริมฝีปากที่มีการขยับมากที่สุด 3) ภาพการปิดริมฝีปากที่เป็นการออกเสียงช่วง

ท้าย โดยตั้งชื่อเทคนิคที่ ใช้นี้ว่า C3SKI (Concatenated Three Sequence Keyframe Image) 

ทุกๆภาพที่น ามาเรียงต่อกันก าหนดมาจากค่าสูงสุดสัมพัทธ์และค่าต ่าสุดสัมพัทธ์ มีการลดขนาดของ

อินพุตในรูปริมฝีปากแต่ละรูปเหลือ 32x32 พิกเซล และเมื่อน ามาต่อกัน 3 ภาพ ท าให้ภาพมีขนาด 

96x32 พิกเซล เป็นการลดขนาดของอินพุตที่ยังคงมีประสิทธิภาพที่ดีในการรู้จ าค าพูดจากการอ่านริม

ฝีปากได้ดี วิธีดังกล่าวได้น าไปทดสอบกับฐานข้อมูล  AVDigits ซึ่งเป็นฐานข้อมูลตัวเลขสากล

ประกอบด้วยเลข 0 – 9 ในภาษาอังกฤษและได้สร้างฐานข้อมูลของตัวเอง ให้ชื่อว่า THDigits ที่

ประกอบด้วยตัวเลข 0 – 9 ในภาษาไทย และท าการแสดงผลลัพธ์และเปรียบเทียบกับวิธีอื่นๆที่ใช้อ่าน

ริมฝีปาก 

รูปที่ 2.9 เทคนิค C3-SKI ที่ใช้ในการหาค่าอินพุต 
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2.5.3 End-To-End Low-Resource Lip-Reading With Maxout CNN And LSTM (Ivan 

Fung, Brian Mak (2018)) [13] 

 บทความนี้น าเสนอสถาปัตยกรรมที่ใช้ในการอ่านริมฝีปากโดยใช้ CNN ร่วมกับ LSTM ผ่าน 

Activation unit ที่ชื่อ MAX-OUT ภายใต้คลังข้อรูปที่มีปริมาณน้อย ในส่วนของ MAX-OUT เป็น 

Activation ที่มีความเรียบง่ายและมีประสิทธิภาพ ท างานได้ดีเมื่อใช้ร่วมกับ Dropout สามารถที่จะ

ใช้แทน Activation ReLu ได้ และฐานข้อมูลที่น ามาพิจารณามีชื่อว่า OULUVS2 ภายในประกอบไป

ด้วยผู้พูด 52 คน ชาย 39 หญิง 13 แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนที่ 1 ตัวเลข 0 – 9 ส่วนที่ 2 วลีที่ใช้บ่อย 

10 ค า ส่วนที่ 3 ประโยคที่ใช้เอามาจากฐานข้อมูล TIMIT ถือเป็นมีปริมาณทีน้อยเมื่อเทียบกับ 

ฐานข้อมูลอย่าง LRW ในส่วนของสถาปัตยกรรมเป็นการใช้งานของ CNN กับ LSTM ประกอบด้วย 

ConV 8 layer และ  BLSTM 1 layer ไม่ มี ชั้ น ของ  pooling layer ผลการทดลองเป็ นดั งนี้  

แบบจ าลอง MAX-OUT ทั้งส่วนของ CNN และ LSTM ให้ประสิทธิภาพสูงกว่าแบบจ าลองอื่นอยู่ที่ 

87.6 % แต่ก็เพิ่มมาด้วยระยะเวลาการฝึกสอนสูงที่สุดที่ 7.8 ชั่วโมงซึ่งมากกว่าไม่ใช้ถึง 3 เท่า และ

รูปที่ 2.10 กราฟแสดงประสิทธิภาพของวิธีที่น าเสนอกับวิธีการก่อนหน้า 
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การเพิ่มจ านวนชั้นของ MAX-OUT นั้นสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้ แต่จ านวนชั้นที่มากเกินไปไม่

สามารถจะเพ่ิมประสิทธิภาพได้สูงขึ้นและกินเวลานาน ในการทดลองการเพิ่มจ านวนชั้น ประสิทธิภาพ

ที่ดีที่สุดอยู่ที่ 4 ชั้น 87.6% การเพิ่มเป็น 5 ชั้น ไม่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้มาขึ้น 86.3% และใช้

เวลาในการฝึกสอนมากถึง 10 ชั่วโมง 

 

 

  

รูปที่ 2.11 ตารางการเปรียบเทียบความแม่นย าของตัวจ าแนกในแตล่ะแบบจ าลอง 

รูปที่ 2.12 ตารางการเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ฝึกสอนในแต่ละแบบจ าลอง 

รูปที่ 2.13 ตารางการเปรียบเทียบการเพิ่มจ านวน Feature maps (Maxout) 
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 2.5.4 End-To-End Visual Speech Recognition With LSTMS (Stavros Petridis, 

Zuwei Li, Maja Pantic (2017)) [11] 

 บทความนี้น าเสนอสถาปัตยกรรมที่ใช้ในการอ่านริมฝีปากโดยใช้ Deep Learning ในส่วน

ของ LSTM เนื่องจากในช่วงเวลานั้นงานวิจัยในเรื่องของการอ่านริมฝีปากมีการใช้งาน  LSTM 

ค่อนข้างน้อย แบบจ าลองนี้เป็นแบบจ าลองแรกที่สามารถเรียนรู้ที่จะสกัดคุณลักษณะออกมาจาก

พิกเซลได้โดยตรงและสามารถท าการจ าแนกได้พร้อมๆกัน ซึ่งเป็นการท างานที่มีความก้าวหน้าในการ

อ่านริมฝีปากในช่วงเวลานั้น โดยแบบจ าลองจะถูกแบ่งออกเป็นสองส่วนที่จะท างานไปพร้อมๆกันใน

การสกัดคุณลักษณะจากรูปภาพของปากและรูปภาพที่ผ่านการ  Diff โดยทั้งสองส่วนนี้สร้างจาก 

LSTM เรียกว่า Bidireactional LSTM (BLSTM) ภาพรวมของอัลกอริทึมแสดงได้ ดังรูป ในส่วน

ด้านซ้ายจะเป็นการสกัดคุณลักษณะจากภาพบริเวณริมฝีปากโดยตรงเป็นข้อมูลแบบ static ในส่วน

ด้านขวาจะเป็นการสกัดคุณลักษณะจากภาพที่ผ่านการ Diff เพื่อเก็บคุณลักษณะการเคลื่อนไหวใน

ขณะนั้นเป็นข้อมูลแบบ Dynamic โดยฐานข้อมูลที่ใช้จะมีสองฐานข้อมูล 1) OuluVS2 2) CUAVE 

ฐานข้อมูล OulUVS2 ประกอบด้วยผู้พูด 52 พูด 10 ค า 3 ครั้งทั้งหมด 156 ครั้งในการพูด 1 ค า ต่อ 

1 คน เป็นค าภาษาอังกฤษ และฐานข้อมูล CUAVE มีคนพูด 36 คน พุดเลข 0 – 9 จ านวน 5 ครั้ง ใน

แต่ละคน ทั้งหมดจะมี 180 ครั้งในการพูด 1 เลข ต่อ 1 คน รูปภาพริมฝีปากที่ถูกตัดออกมาจะถูกลด

ขนาดเหลือ 30x50 พิกเซล ในการทดลองจะทดลองทั้งสองฐานข้อมูลเปรียบเทียบผลลัพธ์ในแต่ละ

ฐานข้อมูล 

รูปที่ 2.14 สถาปัตยกรรมที่น าเสนอ 
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รูปที่ 2.16 ตารางการเปรียบประสิทธิภาพความแม่นย าของการจ าแนกในแต่ละแบบจ าลองของ

ฐานข้อมูลOuluVS2 

 

รูปที่ 2.15 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแม่นย าของการจ าแนกในแต่ละแบบจ าลองของ

ฐานข้อมูล CUAVE 
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 2.5.5 Lip Reading Word Classification (Abiel Gutierrez, Zoe-Alanah Robert 

(2016)) [12] 

 บทความนี้น าเสนอการอ่านริมฝีปากจากการศึกษาการท างานร่วมกันของสถาปัตยกรรม 

CNN และ LSTM ในรูปแบบต่างๆ และน ามาเปรียบเทียบผลลัพธ์ของประสิทธิภาพของการจ าแนกใน

แต่ละแบบจ าลองที่สร้างขึ้น ประกอบด้วย แบบจ าลองที่สร้างจาก 1) CNN+LSTM แบบพื้นฐาน 2) 

Deep layered CNN + LSTM 3) ImageNet Pretrained VGG-16 Features + LSTM 4) Fine-

tuned VGG-16 + LSTM ชุดข้อมูลที่ใช้มีชื่อว่า MIRACL-CV1 โดยภายในประกอบไปด้วย ภาพสีที่มี

ความตื้นลึกของผู้พูดทั้งหมด 15 คน โดยที่แต่คนละจะท าการออกเสียงค าพูด 10 ค า และ 10 วลี 10 

ครั้งในแต่ละรอบ ความละเอียด 640x480 พิกเซล วิดีโอมีเฟรมเรทที่ 15 เฟรมต่อวินาที มีการใช้เฟรม

ตั้งแต่ 4 – 27 เฟรม ตัวอย่าง ค า และ วลีที่ใช้มีดังนี้ I am sorry, start, begin, Nice to meet you 

เป็นต้น ภายในชุดข้อมูลมีการเพิ่มจ านวนอินพุตโดยการท า Data Augmentation ประกอบไปด้วย

การท า การเพิ่มขนาดของรูปภาพเป็น 3 เท่าในแนวตั้ง มีการกลับด้านรูปภาพ และสุ่มการเพิ่ม noise 

ในแต่ละรูป การพูดในแต่ละค าจะน าในแต่ละเฟรมเป็นอินพุตแบบอนุกรมโดยที่ไม่มีการเลือกเฟรม

และน าเข้าแบบจ าลองเพื่อท าการฝึกสอนและได้ผลลัพธ์ดังนี้  

  

รูปที่ 2.17 ตารางการเปรียบความประสิทธิภาพความแม่นย าการจ าแนกในรูปแบบของการฝึกสอน 

การตรวจสอบและการทดสอบของแบบจ าลองในแต่ละแบบจ าลอง 
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2.5.6 Towards Pose-Invariant Lip-Reading (Shiyang Cheng, Pingchuan Ma, 
Georgios Tzimiropoulos, Stavros Petridis, Adrian Bulat, Jie Shen, Maja Pantic (2020)) 
[15] 
 บทความน าเสนอแบบจ าลองการอ่านริมฝีปากจากการฝึกสอนของท่าทางในรูปแบบต่างๆ 
จากข้อมูลที่สังเคราะห์ขึ้นมาเองแทนการเก็บรวบรวม แบบจ าลองที่น าเสนอมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น
อย่างมากจากงานที่น าเสนอมาก่อนหน้าในด้านของมุมมองหน้าที่ไม่หันตรง และยังคงมีประสิทธิภาพ
ที่ เหนือกว่ากับงานที่ ใช้ในมุมมองที่หันตรงหรือมุมมองที่ ใช้บริเวณรอบๆริมฝีปาก โดยการใช้ 
แบบจ าลองชื่อว่า 3D Morphable Model (3DMM) กับฐานข้อมูล LRW และฐานข้อมูล LRS2 

 
ในส่วนของการท า Pose Augmentation เป็นการสร้างแบบจ าลอง 3D เพื่อขยับโครงหน้าแบบสาม
มิติจากฐานข้อมูล LRW และการท า Augmentation ในแบบ 2D คือการ 1) การเพิ่มหรือลดขนาด
จาก 0.8x - 1.2x 2) การท า downsampling ของภาพบริเวณปาก 0.4-0.8 ของขนาดในแต่ละภาพ
จากนั้นก็ upsampling กลับมาในขนาดของรูปดังเดิม 3) สุ่มการเพิ่ม noise บริเวณรอบปาก 

  

รูปที่ 2.18 การท า Data Augmentation จาก 3DMM 

รูปที่ 2.19 สถาปัตยกรรมที่น าเสนอ 
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ฐานข้อมูลที่ใช้ในการเปรียบเทียบการทดลองประกอบไปด้วย 2 ฐานข้อมูล 
 1) LRW เป็นฐานข้อมูลที่มีข้อมูลทั้งภาพและเสียงที่มี  500 ค าที่แตกต่างกัน ภายใน
ประกอบด้วยผู้พูด 1000 คน ในแต่ละการออกเสียงจะมี 29 เฟรม ฐานข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น การ
ฝึกสอน 800 ค าในแต่ละคลาส และการตรวจสอบและการทดสอบแบ่งออกเป็น 50 ค าในแต่ละคลาส 
 2) LRS2 เป็นฐานข้อมูลแบบภาพและเสียงและข้อความจากใบหน้าผู้พูดเก็บรวมรวบจาก 
BBC TV มีความแปรปรวนของความยาวในการพูดมาก และท่าทางต าแหน่งศีรษะของผู้พูด มีการแบ่ง
ออกมาเป็นค าที่ใช้ในการฝึกสอน 
ผลการทดลองเป็นไปดังนี้ 

 

 
 

รูปที่ 2.20 ตารางการเปรียบประสิทธิภาพความแม่นย าจากชุดทดสอบในแต่ละชุดในแตล่ะ

แบบจ าลอง 

รูปที่ 2.21 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากคลิปข้อมูลทดสอบ LRS2-Ba ในแต่ละมุมของการ

หัน 
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รูปที่ 2.22 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากคลิปข้อมูลทดสอบ LRS2-Ba ในแต่ละ

มุมของการก้มหน้า 
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2.5.7 การเปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของงานวิจัยข้างต้น 

ตารางที่ 2.1 การเปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของงานวิจัยข้างต้น 

 

 

ชื่อบทความวิจัย ข้อด ี ข้อจ ากัด 
A novel lip reading algorithm 
by using localized ACM and 

HMM:Tested for digit 
recognition (2014) 

เป็นวิธีการใหม่ในช่วงเวลานั้น
โดยการใช ้HMM model 

เป็นวิธีการเก่า โดยใน
ปัจจุบันใช ้Deep 

Learning ให้ประสิทธิภาพ
ดีกว่า 

Improving the Recognition 
Performance of Lip Reading 

Using the Concatenated 
Three Sequence Keyframe 

Image (2021) 

ใช ้CNN และน าเสนอเทคนิค
การเลือกเฟรมส าคัญเพื่อลด

จ านวนรูปภาพ 

- 

End-To-End Low-Resource 
Lip-Reading With Maxout 

CNN And LSTM (2018) 

Activation Unit Max-out 
เพิ่มประสิทธิภาพได้สูง 

ใช้เวลาในการฝึกสอนนาน 

End-To-End Visual Speech 
Recognition With LSTMS 

(2017) 

เพิ่มประสิทธิภาพโดยใช ้LSTM 
ผ่าน Raw and diff image 

- 

Lip Reading Word 
Classification (2016) 

ประสิทธิภาพของการใช้ pre-
train model ค่อนข้างสูง 

เกิด overfiting กับรูปภาพ
ใหม่ที่ไม่เคยเหน็ ท าให้

ประสิทธิภาพที่ได้จากการ
ทดสอบน้อย 

Towards Pose-Invariant Lip-
Reading (2020) 

เปลี่ยนฐานมูลที่เป็นแบบ 
frontal ให้เอียงในลักษณะ
ต่างๆ และน าไปทดสอบกับ

ข้อมูลแบบเอียงหน้า 

- 
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บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

ในส่วนของวิธีการด าเนินการวิจัยในวิทยานิพนธ์เล่มนี้ได้ออกแบบและพัฒนาแบบจ าลองการ

อ่านริมฝีปาก โดยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลพบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่ที่ใช้เป็นฐานข้อมูลภาษาอังกฤษที่ได้รับ

ความนิยมและมีความเป็นสากล โดยข้อมูลดังกล่าวอยู่ในรูปแบบของคลิปวิดีโอ หรือล าดับของรูปภาพ

ที่เรียงต่อกันในเชิงเวลา (Temporal Keyframe Sequence) และมีความหลากหลายตามความ

ต้องการของผู้วิจัยที่ต้องการจะก าหนดขอบเขตของงาน เช่น ชุดข้อมูลที่เป็นตัวเลข ชุดข้อมูลที่เป็นค า

หรือวลี ชุดข้อมูลที่เป็นตัวอักษร ตลอดจนชุดข้อมูลที่เป็นประโยค และในงานวิจัยนี้ได้ก าหนดขอบเขต

ของการวิจัยโดยใช้ชุดข้อมูลที่ เป็นตัวเลขในภาษาอังกฤษตั้งแต่เลข 0 ถึงเลข 9 จากฐานข้อมูล

ภาษาอังกฤษที่มีความเป็นสากลชื่อว่า AV Digits โดยในปัจจุบันมีการน าเสนองานวิจัยจ านวนมากที่

เกี่ยวข้องกับการศึกษาการอ่านริมฝีปากและจากการค้นคว้าพบว่า มีความน่าสนใจเกี่ยวกับการใช้งาน

สถาปัตยกรรมแบบ CNN ที่ใช้งานร่วมกับ LSTM โดยสถาปัตยกรรมทั้งสองมีจุดเด่นของการสร้าง

แบบจ าลองที่น ามาใช้งานร่วมกันได้คือ การเรียนรู้ของภาพและการเรียนรู้ของความสัมพันธ์ของข้อมูล

ที่เปลี่ยนตามเวลา ในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้ CNN ที่ท างานร่วมกับ LSTM เป็นส่วนส าคัญของการสร้าง

แบบจ าลองการอ่านริมฝีปาก  

เนื่องจากการทดลองพบว่าข้อมูลจากฐานข้อมูลนั้นมีความหลากหลายของผู้พูดจ านวนมากที่

รวมถึงวิธีการพูดของแต่ละผู้พูดที่มีความแตกต่างกัน บางผู้พูดมีการเปิดปากค้างเอาไว้แทบจะ

ตลอดเวลา บางผู้พูดสามารถเปล่งเสียงออกมาได้โดยแทบจะไม่เห็นการขยับของริมฝีปาก ด้วยเหตุผล

นี้ ท าให้แบบจ าลองไม่สามารถที่จะเรียนรู้ข้อมูลที่มีจ านวนมากเกินไปและส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้

ท าให้ไม่สามารถสร้างแบบจ าลองได้ โดยในบทนี้จะกล่าวถึงขั้นตอนของการด าเนินการวิจัยและอธิบาย

โครงสร้างของแบบจ าลองการอ่านริมฝีปาก โดยเริ่มจากภาพรวมของการสร้างแบบจ าลองการอ่านริม

ฝีปาก วิธีการที่ได้มาซึ่งข้อมูลริมฝีปากที่พร้อมส าหรับการสร้างแบบจ าลอง รวมถึงแบบจ าลองที่สร้าง

เพื่อใช้ในการอ่านริมฝีปากของงานวิจัยเล่มนี้ 
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3.1 ภาพรวมของวิธีการสรา้งแบบจ าลองการอ่านริมฝีปาก 

 

 ดังที่ได้กล่าวไปแล้วในงานวิจัยนี้ได้น าฐานข้อมูลที่ชื่อว่า AV Digits มาใช้ โดยได้ก าหนด

ขอบเขตของงานคือชุดข้อมูลที่เป็นตัวเลข 0 ถึง 9 ในภาษาโดยมีตัวเลือกเพิ่มเติมคือใช้ข้อมูลจากผู้พูด

แบบหน้าตรงภายในฐานข้อมูลดังกล่าวเท่านั้น โดยข้อมูลดังกล่าวมาจากผู้เข้าร่วมการทดลองทั้งหมด 

53 คน 16 สัญชาติที่มีทั้งเจ้าของภาษาและไม่ใช่เจ้าของภาษา ซึ่งถือว่าเป็นข้อมูลที่มีความหลากหลาย 

เมื่อเราได้ฐานข้อมูลพร้อมทั้งขอบเขตของการทดลองของเราแล้ว ข้อมูลทั้งหมดจะต้องผ่านการ

คัดเลือกจ านวนเฟรมในขั้นตอนของการเตรียมการของข้อมูลใน block ที่ชื่อว่า Data preparation 

หลังจากนั้นข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มของ Training เพื่อสร้างแบบจ าลอง และกลุ่มของ

การ Testing เพื่อประเมินความสามารถที่แบบจ าลองเราเรียนรู้ได้ เมื่อได้ 2 ส่วนนี้แล้วข้อมูลจะส่งเข้า

แบบจ าลองใน block ที่ชื่อว่า Model CNN and LSTM โดยข้อมูลที่จะส่งเข้าแบบจ าลองจะถูก

เรียงล าดับเฟรมอย่างถูกต้องเอาไว้แล้วตามจ านวนเฟรมที่มีการทดลอง แบบจ าลองจะท าการเรียนรู้

ข้อมูลที่เป็นรูปภาพไปพร้อมๆกับเรียนรู้ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงในแต่ละรูปภาพที่ส่งเข้ามา 

และผลลัพธ์สุดท้ายอยู่ที่ block ที่ชื่อว่า Classification ที่จะบอกค่าการเรียนรู้ต่างๆ ของแบบจ าลอง

ดังนี้ Accuracy Val Accuracy Loss Val Loss โดยภาพรวมของการสร้างแบบจ าลองการอ่านริม

ฝีปากแสดงได้ดังรูป 3.1 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ภาพรวมของขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองการอ่านริมฝีปาก 
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3.2 การเตรียมการข้อมูล 

3.2.1 ฐานข้อมูล Av Digits 

 ภายในฐานข้อมูลที่ชื่อว่า AV Digits นั้นเป็นฐานข้อมูลที่สร้างขึ้นเพื่อการศึกษาเกี่ยวกับการ

อ่านริมฝีปากโดยเฉพาะโดยภายในประกอบไปด้วยข้อมูลที่สามารถน ามาใช้เพื่อการอ่านริมฝีปาก

จ านวนโดยได้รวบรวมข้อมูลเอาไว้ 2 ชุด คือ ชุดข้อมูลที่เป็นตัวเลขในภาษาอังกฤษ 0 – 9 และชุด

ข้อมูลที่เป็นวลีสั้นๆ 10 วลีในภาษาอังกฤษอีกทั้งยังมีโหมดการพูดให้เลือกอีก 3 โหมดนั่นคือ โหมด

ปกติ โหมดเสียงกระซิบ และโหมดไม่มีเสียง รวมไปถึงมุมกล้องของการถ่ายท าทั้งหมด 3 มุม คือ หน้า

ตรง เอียง 45 องศา และด้านข้าง โดยมีผู้เข้าร่วมการทดลองสร้างฐานข้อมูลนี้ทั้งหมด 53 คน จาก 16 

สัญญาติ ผู้เข้าร่วมจะท าการบันทึกการพูดของตัวเองที่ได้รับมอบหมายทั้งหมด 5 ครั้ง โดยในแต่ละ

ครั้งจะไม่มีครั้งไหนที่ล าดับการพูดจะซ ้ากัน และใช้ปุ่ม space bar เพื่อแยกแต่ละค าพูดบอกเพื่อบอก

เวลาและบันทึกลงไฟล์ excel ดังนั้น เมื่อเราต้องการใช้ข้อมูลจากทั้ง 53 ผู้เข้าร่วม และใช้หน้าตรง 

จากชุดข้อมูลที่เป็นตัวเลข 0 – 9 ในภาษาอังกฤษ เราจะมีข้อมูลทั้งหมด 2,650 ตัวอย่างที่จะน ามาใช้

ในการเตรียมข้อมูลส าหรับสร้างแบบจ าลองนี ้

 

เมื่อดาวน์โหลดข้อมูลที่ต้องการมาแล้ว เราจะได้ข้อมูลดังรูปที่ 3.2 โดยชื่อของโฟลเดอร์จะ

ระบุลักษณะเฉพาะของชุดข้อมูลนั้น โดยที่ S ย่อมาจาก Subject ซึ่งหมายถึงล าดับที่ของผู้พูด T ย่อ

มาจาก Task หมายถึง งานที่ได้รับมอบหมายเช่น 01 หมายถึงชุดข้อมูลตัวเลขเป็นต้น L ย่อมาจาก 

Language หมายถึงภาษา ฐานข้อมูลนี้มีภาษาเดียวซึ่งก็คือภาษาอังกฤษโดยจะแทนด้วย L04 C ย่อ

รูปที่ 3.2 โฟลเดอร์ที่ได้หลังจากดาวน์โหลดข้อมูลจากฐานข้อมูล AV Digits 
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มาจาก Condition หมายถึงโหมดในการพูดชุดข้อมูลนั้น C01 หมายถึงโหมดปกติ และ R ย่อมาจาก 

Repetition หมายถึงจ านวนรอบที่ท าการพูดมีตั้งแต่ R01 ถึง R05 ในแต่ละผู้พูดของแต่ละโหมดการ

พูด ในแต่ละโฟลเดอร์สิ่งที่ให้มาคือไฟล์ .CSV ที่บอกถึงช่วงเวลาของตัวเลขที่พูดและล าดับของเลขที่ผู้

พูดนั้นๆพูดหรือเรียกว่า timestamp file โดยชื่อต่างๆ จ าเป็นต้องรู้เพื่อท าการเข้าถึงที่อยู่อ้างอิงของ

โฟลเดอร์ต้นฉบับกับโฟลเดอร์ปลายทางเพื่อความถูกต้องของข้อมูลตัวอย่างของไฟล์ .CSV ใช้เพื่อ

แสดงความสัมพันธ์ของช่วงเวลากับล าดับการพูดของแต่ละเลขภายในคลิปวิดโีอแสดงได้ดังรูปที่ 3.3 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ภาพรวมของขั้นตอนการตัดริมฝีปาก 

รูปที่ 3.3 Time stamp file ส าหรับแสดงความสัมพันธ์ของเวลากับล าดับการพูดของการพูด

ตัวเลขภายในคลิปวิดีโอ 
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3.3.2 Face Detection and Face Localization บน Mediapipe 

 ในแต่ละโฟลเดอร์ของชุดข้อมูลจะประกอบไปด้วยคลิปวิดีโอส าหรับการอ่านริมฝีปากพร้อม

กับไฟล์ time stamp เพื่อระบุช่วงเวลาดังกล่าว ในขั้นตอนการสกัดเอารูปริมฝีปาก โฟลเดอร์ทุก

โฟลเดอร์จะถูกสร้างขึ้นโดยมีจ านวนเท่ากับโฟลเดอร์ที่ดาวน์โหลดมาจากฐานข้อมูล หลังจากนั้นจะ

เป็นขั้นตอนของการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อมระหว่างไฟล์ time stamp กับ คลิปดิโอ โดยมีไลบรารี่ที่

มีจ าเป็นนั่นก็คือ Mediapipe ซึ่งเป็นไลบรารี่ที่มีทั้ง Face Detection และ Face Localization ที่ใช้

เพื่อตรวจจับใบหน้าพร้อมๆ กับการก าหนดจุดบริเวณใบหน้า โดยสามารถระบุความแม่นย าของจุดได้

ทั่วทั้งใบหน้า 468 จุด ภายในงานวิจัยนี้ได้คัดเลือกจุดที่เหมาะสมส าหรับน ามาใช้เพื่อการสกัดรูปภาพ

ริมฝีปากมีทั้งหมด 4 จุด ดังนี้ 57 164 200 และ 287 โดยทั้ง 4 จุดที่เลือกมานั่นจะท าการวาดกรอบ

สี่เหลี่ยมเป็นบริเวณที่มีความเหมาะสมสามารถมองเห็นการเคลื่อนไหวของริมฝีปากได้ชัดเจนใน

ระหว่างที่ผู้พูดท าการพูด รูปภาพของริมฝีปากที่ได้มานั้นจะไม่กว้างจนลดรายละเอียดของริมฝีปาก

มากเกินไปและไม่แคบจนมองไม่เห็นการเคลื่อนไหวส่วนอื่นๆ บริเวณรอบๆริมฝีปาก ตัวอย่างการใช้

ไลบรารี่ Mediapipe ในขั้นตอนของการสกัดรูปภาพริมฝีปากแสดงได้ดังรูปที่ 3.4 

3.2.3 ขั้นตอนที่ได้มาซึ่งข้อมูลริมฝีปาก 10 เฟรมสุดท้าย 

หลังจากที่กระบวนการของ Mediapipe ถูกน ามาใช้งานกับฐานข้อมูล AV Digits โดย

รายละเอียดของการเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างชุดข้อมูลที่ผ่านการเตรียมแล้วมีขั้นตอนดังนี้  

เราจะท าการอ่านชื่อของโฟลเดอร์จากฐานข้อมูล AV Digits ที่เราดาวน์โหลดมา เพื่อท ากา

รวนลูปการเข้าถึงข้อมูลภายในโดยข้อมูลภายในประกอบไปด้วย 2 ไฟล์ที่มีความส าคัญนั่นคือ ไฟล์

วิดีโอและไฟล์ time tamp เราจะอ่านข้อมูลทุกอย่างมาจากไฟล์ time stamp และรู้ช่วงเวลาที่ผู้พูด

พู ด ตั ว เล ข ต่ า ง ๆ  จ า ก รู ป ที่  3.3 เ ร า จ ะ ได้  column ที่ ชื่ อ  Relative_Start_time แ ล ะ 

Relative_Stop_Time ค่าทั้งสองนี้จะถูกแปลงจากข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเวลาเป็นการระบุช่วงระยะ

ของเฟรมคือการน าค่าดังกล่าวไปหารด้วย 107 และคูณด้วย 30 ที่เป็นค่าของเฟรมเรทของคลิปวิดีโอ

และเป็นคอลัมที่แสดงถึงล าดับเฟรมที่มีการเริ่มต้นการพูดตัวเลขนั้นและล าดับเฟรมสุดท้ายที่ตัวเลข

นั้นถูกพูด และอีก 1 column ชื่อ Utterance เป็นคอลัมบอกถึงตัวเลขที่ก าลังพูดในขณะนั้นโดยใน 1 

ตัวเลขที่พูดมีจ านวนเฟรมมากมายตั้งแต่หลักสิบจนถึงหลักร้อยเฟรม เมื่อได้ข้อมูลตัวเลขทั้ง 10 จาก

ไฟล์ time stamp และ เราจะอ่านข้อมูลจากคลิปวิดีโอ และท าการวนลูปไปตามชุดข้อมูลของไฟล์ 

time stamp ที่อ่านมานั่นคือ 10 รอบ ในแต่ละรอบจะท าการเชื่อมข้อมูล Utterance กับล าดับเฟรม

แรกของเลขนั้นและล าดับเฟรมสุดท้ายของแรกนั้น หลังจากนั้นเราจะท าการเขียนเฟรมแรกด้วยเฟรม



  28 

ที่อยู่ถัดจากเฟรมแรกจริงๆ ไป 2 เฟรม และเฟรมสุดท้ายด้วยเฟรมที่อยู่ก่อนเฟรมสุดท้ายจริงๆ 2 

เฟรม หลังจากนั้นเราจะเลือกข้อมูลที่อยู่ระหว่างกลางด้วยการเลือกเฟรมที่มีการหาร 2 ลงตัว และท า

การบันทึกเฟรมทั้งลงโฟลเดอร์ที่ถูกจัดเรียงและตรวจสอบความถูกต้องแล้ว หลังจากนั้นก็จะ

ตรวจสอบข้อมูลทั้งหมดพร้อมทั้งเลือกออกมา 10 เฟรมสุดท้ายจากทั้งหมด และท าการเปลี่ยนชื่อไฟล์

ให้มีการเรียงล าดับที่ถูกต้องเหมือนเดิม ภาพรวมของขั้นตอนการเลือกเฟรมแสดงได้ดัง flowchart ใน

รูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5 flowchart แสดงการท างานของขั้นตอนการเขียนโปรแกรมของการเลือกเฟรม 
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รูปที่ 3.6 สถาปัตยกรรมของแบบจ าลอง CNN และ LSTM ที่น าเสนอเพื่อใช้ในการอ่านริมฝีปาก 
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3.3 แบบจ าลอง CNN และ LSTM 

แบบจ าลอง CNN และ LSTM ท างานร่วมกันผ่านชั้นที่ชื่อว่า time-distributed โดยใน

งานวิจัยเล่มนี้ต้องการที่จะน าเสนอการวิเคราะห์ของข้อมูลการอ่านริมฝีปากที่เรียกว่า keyframe โดย

มีความหมายถึงเฟรมที่มีความส าคัญต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลอง โดยการวิเคราะห์เจาะจงไปที่คีย์

เฟรมดังกล่าวที่มีความเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่เรียกว่า Temporal ซึ่งน าความหมาย

ของทั้งสองค ามารวมกันจะหมายถึง คีย์เฟรมที่มีความส าคัญของการเรียนรู้ของแบบจ าลองโดยจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลา ด้วยเหตุนี้จึงมีการเลือกจ านวนเฟรมและขนาดของคีย์เฟรมในการ

ทดลอง ดังนั้นในขั้นตอนของการน าข้อมูลเข้าแบบจ าลอง ต้องมีการระบุถึงขนาดของคีย์เฟรมและ

จ านวนของคีย์เฟรม โดยมีดังนี้ ขนาดของคีย์เฟรมมีทั้งแบบเต็มปากคือ 64×64 พิกเซลและครึ่งปากมี

ขนาดเป็น 64×32 พิกเซลและจ านวนเฟรมที่เลือกคือ 3 เฟรม 5 เฟรม และ 10 เฟรม โดยข้อมูลทั้ง

สองอย่างจะมีการเปลี่ยนแปลงตัวเลขภายในของแบบจ าลอง ผ่านชั้นของ time-distributed 

ตัวอย่างเช่น การรับข้อมูลเข้ามาแบบ 10 เฟรมและเต็มปากจะแสดงได้ดังรูปที่ 3.6 

  

รูปที่ 3.7 การท างานของชั้น time-distributed 
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จากรูปที่ 3.7 จะแสดงการท างานของชั้น time-distributed ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของการ

ท างานร่วมกันระหว่าง CNN และ LSTM เนื่องจากชั้นดังกล่าวจะจัดการข้อมูลที่มีความเป็นล าดับ

เกี่ยวเนื่องกับเวลาขึ้นอยู่กับ time step ที่เลือกในกรณีนี้คือ 10 เฟรม รูปภาพของริมฝีปากตั้งแต่

เฟรมที่ 1 ถึง 10 จะผ่านการประมวลผลของแบบจ าลองของ CNN แบบอิสระจากกัน ซึ่งเป็นการ

ประมวลผลแบบ CNN ทั่วไปคือรูปภาพจะถูกน าผ่านสิ่งที่เรียกว่า kernel เพื่อสกัดเอาคุณลักษณะ

ต่างๆ เช่น ภาพขอบ เส้นในแนวตั้งหรือแนวดิ่ง เส้นในแนวนอนหรือแนวขวาง เป็นต้น สิ่งเหล่านั้นจะ

ถูกฝึกสอนและน ามาปรับค่า weight ในส่วนของการฝึกสอนของ CNN หลังจากนั้นจะมาร่วมกันในชั้น

นของ time-distributed เนื่องจากพารามิเตอร์สุดท้ายของแบบจ าลอง CNN คือ 1024 เมื่อเข้าสู่ชั้น 

time-distributed จะมีเอาต์พุตอยู่ที่ 10,1024 โดยเอาต์พุตตั้งแต่ล าดับที่ 1 จะเข้าไปอัพเดทค่าใน 

LSTM ทั้ง 256 Hidden State วนไปจนครบ 10 รอบ โดยการเรียนรู้ของชั้น LSTM เป็นการเรียนรู้

ผ่านชุดข้อมูลที่ได้จากการสกัดเอาคุณลักษณะออกมาแล้วของรูปภาพและค้นหาสิ่งที่มีความสัมพันธ์

และเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละเฟรมรูปภาพที่เข้ามาประมวลผล เพื่อสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลในแต่

ละล าดับและท าการจ าแนกเป็น 10 ประเภทของชุดข้อมูลตัวเลขในภาษาอังกฤษต่อไป 
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บทที่ 4  

ผลการทดลองของงานวิจัย 

การทดลองครั้งนี้ได้เขียนในรูปแบบของโปรแกรมภาษา Python ซึ่งมีความสามารถที่โดดเด่น

ของด้านของการประมวล AI และได้ใช้บริการ Cloud Computing จาก Google ที่ชื่อ Google 

Collaboratory โดยมีการสมัครการใช้บริการ Collab Pro ซึ่งสามารถเข้าถึงการใช้ประสิทธิภาพของ 

GPU A100 ที่มีประสิทธิภาพสูงกว่าคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในเชิงพาณิชย์ในปัจจุบัน 

4.1 ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง 

4.1.1 ชุดข้อมลูจากรูปภาพตามแบบต้นฉบับที่ตัดครอบมา 

 ในการทดลองสร้างแบบจ าลองในการอ่านริมฝีปากในงานวิจัยนี้ใช้ฐานข้อมูลที่ชื่อว่า AVDIgit 

มีผู้เข้าร่วมการทดลองทั้งหมด 53 คน โดยแบ่งการทดลองออกมาเป็น 2 กลุ่มหลักนั่นคือ การทดลอง

กับรูปภาพแบบเต็มปากมีขนาดของรูปภาพอยู่ที่ 64x64 พิกเซลและการทดลองกับรูปภาพแบบครึ่ง

ปากมีขนาดีรูปภาพอยู่ที่ 64x32 พิกเซล ชุดข้อมูลทั้ง 2 กลุ่มนี้เป็นชุดข้อมูลเดียวกันแตกต่างกันที่

ขนาดของรูปภาพซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่ขนาดของรูปภาพอินพุตหายไป

ครึ่งหนึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจ าลองมีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด แต่ล าดับการเรียงของเฟรม

เหมือนเดิมทุกประการ โดยชุดข้อมูลประกอบด้วย 10 คลาสที่เป็นตัวเลขภาษาอังกฤษ 0 – 9 จ านวน

ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอนทั้งหมดอยู่ที่ 2120 ตัวอย่างแบ่งเป็นคลาสละ 212 ตัวอย่าง และข้อมูล

ส าหรับการทดสอบอยู่ที่ 530 ตัวอย่างแบ่งเป็นคลาสละ 53 ตัวอย่าง ตัวอย่างของชุดข้อมูลในแต่ละ

คลาสหลังจากที่ผ่านขั้นตอนการเตรียมข้อมูลแล้วสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.1 ถึง 4.10 จากชุดข้อมูล

ตัวอย่างดังกล่าวจะสังเกตเห็นได้ว่า ต่อให้ข้อมูลนั้นมาจากผู้พูดคนเดียวกัน แต่ความกว้างของรูปปาก

หรือลักษณะของริมฝีปากในการพูดเลขนั้นไม่มีความเหมือนกันแต่อย่างใด และรวมไปถึงการพูดของ

ผู้เข้าร่วมการทดลองมีอุปนิสัยของการพูดที่ไม่ค่อยขยับริมฝีปากหรือไม่การขยับที่น้อยก็ตาม สิ่งเหล่านี้

คือความท้าทายในการสร้างแบบจ าลองที่ได้กล่าวไปข้างต้น 
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รูปที่ 4.1 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขศูนย์ทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.2 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขหนึ่งทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.3 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขสองทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.4 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขสามทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.5 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขสี่ทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.6 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขห้าทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.7 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขหกทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.8 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขเจ็ดทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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รูปที่ 4.9 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขแปดทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 5 

แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 



  43 

 

  

รูปที่ 4.10 ตัวอย่างชุดข้อมูลของการพูดเลขเก้าทั้งสิบเฟรมแถวบนซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 1 – 

5 แถวล่างซ้ายไปขวาเรียงล าดับเฟรมที่ 6 – 10 
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4.1.2 ชุดข้อมลูจากรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปาก 

 ชุดข้อมูลจากรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปากเป็นชุดข้อมูลที่น ามาดัดแปลงลักษณะที่ปรากฏ

ภายในรูปภาพโดยการใช้จุดจากไลบรารี่ Mediapipe ก่อนหน้านี้โดยการเพิ่มจ านวนจุดที่ตัดบริเวณ

โดยรอบริมฝีปากเข้าไปทั้งหมด 40 จุด แบ่งออกเป็นริมฝีปากด้านนอกที่บอกถึงระยะขอบของริม

ฝีปาก 20 จุดและริมฝีปากด้านในที่บอกถึงความกว้างของการขยับเพื่อพูดของริมฝีปากอีก  20 จุด 

รายละเอียดของต าแหน่งของจุดที่เลือกทั้งหมดมีดังนี้ [185, 40, 39, 37, 0, 267, 269, 270, 409, 

291, 375, 321, 405, 314, 17, 84 181, 91, 146, 61] ส าหรับริมฝีปากด้านนอกและ [78, 191, 80, 

81 , 82, 13, 312, 311, 310, 415, 308, 324 , 318, 402, 317, 14, 87, 178, 88, 95] ส าหรับริม

ฝีปากด้านใน จุดและต าแหน่งที่ใช้ตัดบริเวณริมฝีปากแสดงได้ดังรูปที่ 4.11 ทั้งนี้เพื่อการศึกษาการ

ท างานของการเรียนรู้แบบจ าลอง CNN และ LSTM ผ่านรูปภาพที่ดัดแปลงให้เหลือแค่คุณลักษณะ

ของเส้นรอบๆ ริมฝีปากว่า มีประสิทธิภาพมากพอต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลองหรือไม่ แต่เนืองจาก

รูปภาพที่ได้เป็นการน าจุดต่างๆ มาวางในลักษณะเดียวกันแล้วลากเส้นเชื่อมใหม่ ซึ่งหมายถึงเป็นการ

วาดขึ้นใหม่ที่ท าให้รูปที่ได้มีขนาดที่เปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับการขยับของริมฝีปากโดยที่จุดศูนย์กลางของ

รูปไม่เปลี่ยนแปลงไป เพื่อเน้นไปที่การศึกษาเรื่องของการขยับและการเปลี่ยนแปลงไปของริมฝีปากใน

แต่ละเฟรมที่มีการออกเสียง โดยรูปภาพดังกล่าวสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4.12 

รูปที่ 4.11รูปภาพแสดงจุดและต าแหน่งที่ใช้ในการตัดบริเวณรอบริมฝีปาก รูปด้านซ้ายแสดง

ภาพรวมของจุดต่างๆ รูปด้านขวาแสดงภาพรวมของจุดที่ใช้ตัดเฉพาะบริเวณริมฝีปาก 
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รูปที่ 4.12 รูปภาพแสดงการเปรียบเทียบเฟรมต่อเฟรมของการพูดเลขสี่ระหว่างชุดข้อมูลริมฝีปาก

แบบต้นฉบับกับชุดข้อมูลรูปภาพริมฝีปากแบบเส้นรอบริมฝีปาก 
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4.1.3 ชุดข้อมลูจากรูปภาพแบบมีสีเฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปาก 

ชุดข้อมูลรูปภาพนี้ได้มาจากชุดข้อมูลต้นฉบับที่น ามาดัดแปลงใส่สีเฉพาะบริเวณที่มีริมฝีปาก

เท่านั้น วิธีการที่ได้มาแตกต่างจากชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปาก เนื่องจากชุดข้อมูลนี้เป็น

การใช้วิธีที่เลือกว่า Mask ซึ่งเป็นหน้ากากส าหรับคัดกรองสี โดยเมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบต้นฉบับ

แล้วพบว่าระยะความกว้างความยาวของรูปภาพ ไม่มีความเปลี่ยนแปลง การใส่สีเฉพาะบริเวณที่เป็น

ริมฝีปากเท่านั้นเป็นการเน้นการศึกษาไปที่การให้ความส าคัญกับบริเวณที่เป็นริมฝีปากจริงๆ โดย

องค์ประกอบรอบๆ นอกที่ดวงตาจริงๆ จะสามารถมองเห็นจะถูกตัดออก เพื่อเน้นย าอีกครั้งว่าเฉพาะ

บริเวณที่เป็นริมฝีปากจริงๆ ส่งผลอย่างไรกับการเรียนรู้ของแบบจ าลอง โดยชุดข้อมูลรูปภาพแบบมีสี

เฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปากแสดงได้ดังรูป 4.13  
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รูปที่ 4.13 รูปภาพแสดงการเปรียบเทียบเฟรมต่อเฟรมของการพูดเลขศูนย์ระหว่างชุดข้อมูลริมฝีปาก

แบบต้นฉบับกับชุดข้อมูลรูปภาพริมฝีปากแบบมีสีเฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปาก 
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4.2 การทดลองหาแบบจ าลองที่ดีทีสุ่ดจากการเลือก 3 เฟรม 

 ในการสร้างแบบจ าลองของการเรียนรู้เชิงลึก สิ่งที่ส าคัญและจ าเป็นที่จะต้องก าหนดเพื่อใช้ใน

การค านวณการปรับค่าน ้าหนักของพารามิเตอร์เพื่อให้โมเดลเกิดการเรียนรู้นั่นคือการเลือกฟังก์ชัน

ของ optimizer และ loss ตัวเลือกที่ดีที่สุดจะช่วยให้แบบจ าลองแสดงประสิทธิภาพออกมาได้มาก

ที่สุดเช่นกัน โดยในแต่ละงานไม่มีความตายตัวว่าฟังก์ชันไหนเหมาะกับงานประเภทไหน ดังนั้นแล้ว 

การเลือก optimizer และ loss ขึ้นอยู่กับงานและในขณะเดียวกันก็ขึ้นอยู่กับแบบจ าลองที่ใช้ ใน

บางครั้งจ าเป็นต้องทดลองเลือกตัวเลือกหลายๆ ตัว เพื่อหาค่าที่ดีที่สุดส าหรับงานนั้นๆ ในการทดลอง

ของงานวิจัยเล่มนี้ได้ก าหนด optimizer ส าหรับการหาค่าที่ดีที่สุดดังนี้ Adadelta Adagrad Adam 

Adamax FTRL Nadam RMSprop และ SGD พร้อมกันนี้ได้มีการก าหนด loss ในการหาค่าที่ดีที่สุด

ดังนี้  BinaryCrossentropy CategoricalCrossentropy CategoricalHinge MeanAbsoluteError 

MeanSquaredError และ SparseCategoricalCrossentropy ในการทดลองนี้ ใช้ข้อมูลจากชุด

ข้อมูลต้นฉบับโดยมีการใช้ข้อมูลทั้งหมดส าหรับการ train โดยมีการแบ่ง 80% ส าหรับ train 

process และ 20% ส าหรับ validation process ซึ่งก าหนดจ านวนเฟรมทั้งหมดที่ ใช้หาค่าดัง

กล่าวคือ 3 เฟรมแบบเต็มปากเพื่อความเร็วของการทดลอง เฟรมที่ใช้คือ 2 5 และ 8 โดยมีการปรับ

ค่าในจ านวนชั้นของ CNN และ LSTM ร่วมด้วยโดยที่โปรแกรมส าหรับใช้สร้างสถาปัตยกรรมที่ใช้ใน

การสร้างแบบจ าลองในการทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 4.14 จากรูปค่าในแต่ละชั้นจะเปลี่ยนตามตัวแปร 

cnnlayer1 cnnlayer2 cnnlayer3 และ lstmlayer ผลลัพธ์ที่จะน ามาแสดงต่อไปนี้ เป็นผลลัพธ์ที่

เกิดเป็นรูปร่างและมีประสิทธิภาพที่ดีจากการเลือกตัวเลือกนั้นๆ ผลลัพธ์ที่ไม่ท าให้แบบจ าลองเกิดการ

เรียนรู้จะไม่น ามาแสดง 

 

รูปที่ 4.14 แสดงตัวอย่างโปรแกรมสร้างสถาปัตยกรรมที่ใช้ในการทดลอง 
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รูปที่ 4.15 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 2 ชั้น ที่ก าหนด

ชั้นแรกเป็น 64 

4.2.1 Optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge 2 เลเยอร ์

 หลังจากการทดลองดังกล่าวผลลัพธ์ตัวหนึ่งที่สามารถท าให้แบบจ าลองเกิดการเรียนรู้ได้คือ 

การเลือก  optimizer เป็ น  Adagrad จับคู่ กั บ  loss เป็ น  CategoricalHinge โดยในช่ วงแรก

ก าหนดให้มีการเรียกการประมวลผลที่ชั้นของ CNN 2 ชั้น และมีการก าหนดเลือก kernel ตั้งแต่ 64 

128 และ 256 รวมถึงการปรับต้ังค่าของ LSTM ที่มี Units ทั้ง 64 128 และ 256 ด้วยเช่นกัน การจัด

กลุ่มของรูปภาพที่น าเสนอจะเรียงจากการก าหนดที่ชั้น CNN ชั้นแรก โดยกราฟของการเรียนรู้ของ

แบบจ าลองแสดงได้ดังรูป 4.15 – 4.18 
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รูปที่ 4.16 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 2 ชั้น ที่ก าหนด

ชั้นแรกเป็น 128 
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รูปที่ 4.17 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 2 ชั้น ที่ก าหนด

ชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่1 
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รูปที่ 4.18 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss CategoricalHinge โดยมี CNN 2 ชั้น ที่ก าหนด

ชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2 Optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy 2 เลเยอร ์

 หลังจากการทดลองดังกล่าวผลลัพธ์อีกตัวหนึ่งที่สามารถท าให้แบบจ าลองเกิดการเรียนรู้ได้

คือ การเลือก optimizer เป็น Adagrad จับคู่กับ loss เป็น Binary Cross-Entropy เช่นเดียวกันใน

การตั้งค่าตัวแปรต่างๆ โดยมีการเรียกการประมวลผลที่ชั้นของ CNN 2 ชั้น และมีการก าหนดเลือก 

kernel ตั้งแต่ 64 128 และ 256 รวมถึงการปรับตั้งค่าของ LSTM ที่มี Units ทั้ง 64 128 และ 256 

ด้วยเช่นกัน และเมื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่มองได้ด้วยตาเปล่าจะเห็นว่า กราฟการเรียนรู้ของ

แบบจ าลองที่น าเสนอด้วยการเลือก CNN 2 ชั้น การเลือก Loss Binary Cross-Entropy สามารถให้

ผลลัพธ์ได้ดีกว่า แม้ว่าจะมีกราฟที่แสดงการเรียนรู้ได้น้อยกว่า โดยกราฟของการเรียนรู้ของ

แบบจ าลองแสดงได้ดังรูป 4.19 – 4.21 
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รูปที่ 4.19 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 2 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 64 

 

รูปที่ 4.20 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 2 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 128 

รูปที่ 4.21 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 2 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 
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4.2.3 Optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge 3 เลเยอร ์

 หลังจากปรับจ านวนชั้นของ CNN ที่ใช้ในการทดลองเป็น 2 ชั้นแล้ว ต่อไปเป็นปรับการตั้งค่า

ของจ านวนชั้นของ CNN เป็น 3 ชั้น เพื่อสังเกตการณ์ เปลี่ยนแปลงกราฟของการเรียนรู้ของ

แบบจ าลอง ในทางทฤษฎีแล้วการเพิ่มขึ้นของชั้น CNN จะส่งผลให้แบบจ าลองมีความซับซ้อนมากขึ้น

แต่จะมีความเร็วที่น้อยลง ในงานที่ต้องการความซับซ้อนมากขึ้น การเพิ่มขึ้นของชั้น CNN อาจส่งผลดี

ต่อแบบจ าลองและให้ประสิทธิภาพการรู้จ าที่ดีขึ้น ดังนั้นแล้วการตั้งค่าจะเป็นไปตามการทดลองก่อน

หน้า เพียงแต่เพิ่มชั้นส่วนการประมวลผลของ CNN อีก 1 ชั้น ร่วมกับการปรับเปลี่ยนค่าของ LSTM 

ตามล าดับ ซึ่งการจับคู่ Optimizer เป็น Adagrad และ Loss เป็น Categorical Hinge ยังคงส่งผล

ให้แบบจ าลองเกิดการเรียนรู้ได้ โดยกราฟการเรียนรู้ของแบบจ าลองแสดงได้ดังรูปที่ 4.22 – 4.27 
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  รูปที่ 4.22 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 64 ชุดที่ 1 
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รูปที่ 4.23 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 64 ชุดที่ 2 

รูปที่ 4.24 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 128 ชุดที ่1 
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  รูปที่ 4.25 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 128 ชุดที ่2 
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รูปที่ 4.26 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่1 
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4.2.3 Optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy 3 เลเยอร ์

 เนื่องจากการเลือก Optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy ในหัวข้อก่อน

หน้าที่มีการก าหนดชั้นของ CNN ที่ 2 ชั้น นั้นให้ผลลัพธ์ของกราฟแสดงผลเส้นของการเรียนรู้ของ

แบบจ าลองที่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับการเลือก Loss เป็น Categorical Hinge จะสังเกตเห็นว่าเส้นโค้ง

ของกราฟการเรียนรู้ที่ก าหนดใช้ Loss Binary Cross-Entropy ดังนั้นแล้วจึงมีการทดลองเลือก Loss 

ดังกล่าวที่มีการก าหนดชั้นของ CNN ที่  3 ชั้นเพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ และการทดลองจับคู่ที่  

Optimizer Adagrad และ Binary Cross-Entropy ยังคงส่งผลให้แบบจ าลองเกิดการเรียนรู้ได้เช่น

เคย โดยกราฟการเรียนรู้ของแบบจ าลองแสดงได้ดังรูปที่ 4.28 – 4.34 

  

รูปที่ 4.27 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Categorical Hinge โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่2 
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รูปที่ 4.28 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 64 ชุดที่ 1 



  61 

 

  

รูปที่ 4.29 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 64 ชุดที่ 2 
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รูปที่ 4.30 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 128 ชุดที ่1 
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รูปที่ 4.31 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 128 ชุดที ่2 



  64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.32 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่1 
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รูปที่ 4.33 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่2 
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4.2.4 เปรียบเทียบผลลัพธ์ของการทดลองและคัดเลือกแบบจ าลองที่ความเหมาะสมทีสุ่ด 

 เนื่องจากการทดลองมีกราฟของเส้นการเรียนรู้ของแบบจ าลองจ านวนมาก แสดงให้เห็นว่า

แบบจ าลองสามารถเรียนรู้จากชุดข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้จากการก าหนดในแต่ละชั้นของ 

CNN และจ านวน Units ของ LSTM ตั้งแต่ 64 128 256  

 เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในแต่ละจ านวน  Units ของ LSTM พบว่าถ้าหากมีการ

เพิ่มขึ้นในแต่ละชั้นของ LSTM ในขณะที่มีการก าหนดชั้นของ CNN ที่เท่ากันส่งผลให้แบบจ าลอง

สามารถที่จะเรียนรู้การรู้จ าได้ดียิ่งขึ้น ไม่ว่าจะเป็นการเลือก Loss แบบ Categorical Hinge และ 

Binary Cross-Entropy หรือ การเลือกจ านวนชั้นของ CNN เป็น 2 ชั้น และ 3 ชั้น โดยกราฟตัวอย่าง

ที่แสดงให้เห็นถึงการเพิ่มขึ้นของจ านวน Units ของ LSTM แสดงได้ดังรูป 4.35 จากข้อมูลรูปดังกล่าว

จะสังเกตเห็นว่า กราฟแสดงผลลัพธ์ของการเรียนรู้ได้ดีขึ้นมากเมื่อเปลี่ยน Units ที่ 128 เป็น 256 

ดังนั้นการก าหนดเลือกจ านวน Units ในชั้นของ LSTM ที่ 256 มีความเหมาะสมที่สุด 

รูปที่ 4.34 การจับคู่ optimizer Adagrad และ Loss Binary Cross-Entropy โดยมี CNN 3 ชั้น ที่

ก าหนดชั้นแรกเป็น 256 ชุดที ่3 
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 เนื่องจากการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการเลือกจ านวน kernel แบบใดส่งผลให้

แบบจ าลองสามารถแสดงกราฟการเรียนรู้ออกมาได้ดี โดยการทดลองดังกล่าวก าหนดให้ใช้จ านวน

เฟรมที่น้อยที่สุดนั่นคือ 3 เฟรม และใช้จ านวนของชุดข้อมูลทั้งหมดที่มีในกระบวนการของการฝึกสอน

ซึ่งในการน าเสนอนั้น ชุดข้อมูลจะถูกแบ่งออกเป็นชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบ ท าให้ชุดข้อมูลในการ

ฝึกสอนลดน้อยลงและส่งผลต่อการเรียบรู้ของแบบจ าลองในด้านลบด้วย อีกทั้งยังต้องท าการทดลอง

กับชุดข้อมูลทั้ง 5 เฟรม และ 10 เฟรมอีกด้วย  และอีกหนึ่งเหตุผลของการเลือกแบบจ าลองในแต่ละ

ชั้นของ CNN จะสังเกตว่า ในแต่ละชั้นที่มีการทดลองแบบ 2 ชั้น ก็สามารถให้ผลลัพธ์ของการเรียนรู้

ได้ดี แต่ในการทดลองของการเลือกจ านวนเฟรมที่ 5 เฟรม หรือ 10 เฟรม ที่มีความซับซ้อนมากกว่า 

จ านวนชั้นเพียง 2 ชั้น ไม่เพียงพอต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลองเนื่องจากความซับซ้อนของข้อมูลที่

มากขึ้น และการเลือกจ านวน Kernel ในการน าเสนอของงานวิจัย Deep learning โดยใช้ CNN ไม่

นิยมที่จะเลือกให้ในแต่ละชั้นของ CNN ให้มีจ านวน Kernel ที่มากหรือน้อยสลับกันไป แต่การเลือก

นิยมเลือกแบบน้อยไปมากซึ่งหมายถึงการเลือกชั้นที่ CNN ชั้นแรกที่น้อยที่สุดและเพิ่ม kernel ขึ้นใน

รูปที่ 4.35 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงจ านวน Units ของ LSTM โดย 2 รูปด้านบนคือ Loss 

แบบ Binary Cross-Entropy และ 2 รูปด้านล่างแบบ Categorical Hinge 
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ชั้นถัดไปหรือเท่าเดิม เพื่อการสกัดที่มากขึ้นในชั้นถัดๆ ไป จากการทดลองการเลือก  Loss แบบ 

Categorical Hinge ให้ผลลัพธ์ของการฝึกสอนได้ดีแต่เมื่อพิจารณาที่รูปแบบของกราฟจากการเลือก 

Loss แบบ Binary Cross-Entropy ท าได้ดีกว่า แม้ว่าในตอนสุดท้ายจะแสดงค่าของการฝึกสอนที่

ใกล้เคียงกันก็ตาม โดยกราฟที่จะน ามาพิจารณาในขั้นตอนสุดท้ายแสดงได้ดังรูป  4.36 เมื่อพิจารณา

จากกราฟ ทุกกราฟแสดงผลลัพธ์ของการเรียนรู้ของแบบจ าลองได้ดีและการก าหนดชั้นของ CNN ที่ 

64 เท่ากันทุกชั้นดูจะเป็นกราฟที่ดีที่สุดเนื่องจากความซับซ้อนของข้อมูลที่น้อยกับความเรียบง่ายของ

แบบจ าลองส่งผลให้ประสิทธิภาพและความเหมาะสมของการทดลองนี้ออกมาดีและมีความน่าสนใจ 

แต่ด้วยเหตุผลที่กล่าวไปข้างต้นจึงขอเลือกการตั้งค่าการเลือกจ านวน Kernel แต่ละชั้นของ CNN 

และจ านวน Units ของ LSTM ที่  CNN = 64, 64, 128 และ LSTM = 256 เพื่อรองรับการสร้าง

แบบจ าลองจากข้อมูลที่มีความซับซ้อนมากขึ้นอีกระดับหนึ่ง เป็นแบบจ าลองที่มีความเหมาะสมที่สุด

ในการทดลองครั้งนี ้

  

  

รูปที่ 4.36 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงจ านวน Kernel แต่ละชั้นของ CNN 
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4.3 การทดลองใช้แบบจ าลองกับชุดข้อมูลรูปภาพที่น าเสนอ 

4.3.1 การทดลองกับชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปาก 

 หลังจากการคัดเลือกแบบจ าลองในหัวข้อก่อนหน้าแล้ว การทดลองครั้งนี้เป็นการทดสอบกับ

แบบจ าลองที่ผ่านการคัดเลือกกับชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปากเพื่อวัดประสิทธิภาพของชุด

ข้อมูลที่ได้น าเสนอไปก่อนหน้านี้ในเรื่องของการขยับและการเปลี่ยนแปลงไปของริมฝีปากในแต่ละ

เฟรมที่มีการออกเสียง โดยที่เส้นดังกล่าวมาจากรูปภาพตามแบบต้นฉบับทุกประการซึ่งเส้นที่ได้เป็น

การสร้างขึ้นใหม่โดยการสร้างใช้การอ้างอิงจากจุดในต าแหน่งเดียวกันและลากเส้นเช่ือมตามที่ได้กล่าว

ไปในหัวข้อของชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปาก ในการตั้งค่าการทดลองเราจะใช้จ านวนชุดมูล 

1590 ตัวอย่างใน Training Process ที่จะแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับ

การ Validation และอีก 1060 ส าหรับการทดสอบ รวมข้อมูลทั้งหมดเป็น 2650 ตัวอย่างจาก

ฐานข้อมูลที่ได้น ามาใช้ ในการทดลองครั้งนี้แตกต่างจากการทดลองในการหาแบบจ าลองที่มีความ

เหมาะสมที่สุดเนื่องจากข้อมูลในการ train น้อยลงมากอีกทั้งยังใช้จ านวนเฟรมที่ 10 เฟรมซึ่งแบ่ง

ออกเป็นเฟรมรูปภาพแบบเต็มริมฝีปากและเฟรมรูปภาพแบบครึ่งริมฝีปากอีกด้วย ทั้งนี้เพื่อการสังเกต

การเรียนรู้ของแบบจ าลองในกรณีที่มีความซับซ้อนมากที่สุด และจ านวนรอบที่ใช้ในการ train คือ 

600 รอบ และแบบจ าลองจะถูกบันทึกค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่รอบสุดท้าย กราฟการ train แสดงได้ดัง

รูปที่ 4.37 

 

รูปที่ 4.37 กราฟแสดงการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 กบัชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้น

รอบริมฝีปากโดยกราฟด้านซ้ายเป็นแบบเฟรมเต็มริมฝีปากและกราฟด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรมริม

ฝีปาก 
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 เมื่อพิจารณาจากกราฟของการของการ train แล้วพบว่าแบบจ าลองที่ใช้ชุดข้อมูลรูปภาพ

แบบเส้นรอบริมฝีปากไม่สามารถที่จะเรียนรู้จากคุณลักษณะดังกล่าวได้ในกระบวนการ train นั้นให้

ผลลัพธ์ที่ดีแต่กระบวนการ Validation แบบจ าลองไม่สามารถรู้จ าชุดข้อมูลได้ ผลลัพธ์ของการ

ทดสอบกับชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบเป็นดังตารางที่ 4.1 เมื่อพิจารณาจากตารางผลลัพธ์ที่ได้ถือว่า

ต ่ามากเทียบกับชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ 1060 ที่แต่ละคลาสมี 106 ซึ่งคลาสของเลขหนึ่งหรือว่า 

Zero ให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดที่ 35 ครั้งในรูปแบบของเต็มเฟรมริมฝีปาก 

ตารางที่ 4.1 ผลลัพธ์ของการรู้จ าจากชุดข้อมูลรูปภาพส าหรับทดสอบแบบเส้นรอบริมฝีปาก 

 

 

4.3.2 การทดลองกับชุดข้อมูลรูปภาพแบบมีสีเฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปาก 

การทดลองครั้งนี้เป็นการทดสอบกับแบบจ าลองที่ผ่านการคัดเลือกกับชุดข้อมูลรูปภาพแบบมี

สีเฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปากเพื่อวัดประสิทธิภาพของชุดข้อมูลที่ได้น าเสนอไปก่อนหน้านี้ในเรื่องของ

การให้ความส าคัญกับบริเวณที่เป็นริมฝีปากเท่านั้นในการศึกษาว่าข้อมูลคุณลักษณะที่จะผ่านการสกัด

จากแบบจ าลองออกเป็นพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ใช้ในการเรียนรู้การรู้จ าของแบบจ าลองว่า ชุดข้อมูล

ดังกล่าวมีความเหมาะสมหรือไม่ เช่นเดียวกับการตั้งค่าการทดลองก่อนหน้านั่นคือข้อมูล 1590 

ตัวอย่างส าหรับการ Training Process ที่จะแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับ

การ Validation และอีก 1060 ส าหรับการทดสอบ รวมข้อมูลทั้งหมดเป็น 2650 และการทดลองที่ 

10 เฟรมซึ่งแบ่งออกเป็นเฟรมรูปภาพแบบเต็มริมฝีปากและเฟรมรูปภาพแบบครึ่งริมฝีปาก จ านวน

รอบคือ 600 รอบ และแบบจ าลองจะถูกบันทึกค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่รอบสุดท้าย กราฟการ  train 

แสดงได้ดังรูปที่ 4.38 จากรูปจะสังเกตเห็นว่าแบบจ าลองแสดงผลลัพธ์ของการเรียนรู้ได้ดีทั้งแบบเต็ม

เฟรมริมฝีปากและแบบครึ่งเฟรมริมฝีปาก ในชุดข้อมูลการทดลองนี้ จะเห็นผลลัพธ์ได้ชัดเจนกว่าการ

ทดลองก่อนหน้าโดยยังมีความแตกต่างที่มองเห็นได้จากการทดลองในรูปแบบเต็มเฟรมริมฝีปากที่มีค่า

 อัตราการ
รู้จ า 

จ านวนที่ตอบถูกในแต่ละคลาส 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

เต็มเฟรม 0.142 14 35 9 15 18 15 5 8 22 10 
ครึ่งเฟรม 0.130 17 24 8 17 12 16 7 15 17 5 
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Accuracy ของการ Train และ Validation อยู่ที่ 0.857 และ 0.606 ตามล าดับ ในส่วนของครึ่งเฟรม

ริมฝีปากจะอยู่ที่ 0.706 และ 0.490 ตามล าดับ  

  

 ผลลัพธ์ของการทดสอบกับชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบเป็นไปดังตารางที่ 4.2 เมื่อพิจารณา

ผลลัพธ์ที่ได้จากตารางพบว่า แบบจ าลองสามารถให้ประสิทธิภาพของการรู้จ าที่ดีขึ้นมากเทียบกับการ

ทดลองก่อนหน้าในการทดสอบโดยชุดข้อมูลที่ไม่ผ่านการ Train และข้อมูลแบบเต็มเฟรมริมฝีปาก

และแบบครึ่งเฟรมริมฝีปากยังให้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกันได้แม้ว่าขนาดของข้อมูลอินพุตจะหายไป

ครึ่งหนึ่งก็ตาม 

ตารางที่ 4.2 ผลลัพธ์ของการรู้จ าจากชุดข้อมูลรูปภาพส าหรับทดสอบแบบเติมสีเฉพาะริมฝีปาก 

 อัตราการ
รู้จ า 

จ านวนที่ตอบถูกในแต่ละคลาส 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

เต็มเฟรม 0.687 79 94 81 53 88 88 79 45 62 59 
ครึ่งเฟรม 0.609 70 72 84 38 69 82 73 42 66 50 
 

 

 

รูปที่ 4.38 กราฟแสดงการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 กบัชุดข้อมูลรูปภาพแบบมีสี

เฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปากโดยกราฟด้านซ้ายเป็นแบบเฟรมเต็มริมฝีปากและกราฟด้านขวาเป็นแบบ

ครึ่งเฟรมริมฝีปาก 
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4.3.3 การทดลองกับชุดข้อมูลรูปภาพตามแบบต้นฉบับที่ตัดครอบมา 

 การทดลองโดยใช้ข้อมูลรูปตามแบบต้นฉบับเป็นการทดลองโดยใช้ข้อมูลรูปภาพริมฝีปากจาก

วิดีโอภายในฐานข้อมูลที่ไม่ได้ผ่านการดัดแปลงหรือปรับเปลี่ยนสิ่งอื่นใดจากตัวข้อมูลรูปภาพ โดย

ข้อมูลรูปภาพจะเห็นบริเวณที่เป็นริมฝีปากและบริเวณรอบนอกที่ติดกับบริเวณที่เป็นริมฝีปากระยะ

หนึ่ง ซึ่งการตั้งค่าการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ ข้อมูล 1590 ตัวอย่างส าหรับการ Training 

Process ที่จะแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับการ Validation และอีก 

1060 ส าหรับการทดสอบ รวมข้อมูลทั้งหมดเป็น 2650 และการทดลองที่ 10 เฟรมซึ่งแบ่งออกเป็น

เฟรมรูปภาพแบบเต็มริมฝีปากและเฟรมรูปภาพแบบครึ่งริมฝีปาก จ านวนรอบคือ 600 รอบ และ

แบบจ าลองจะถูกบันทึกค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่รอบสุดท้าย รูปภาพกราฟการ Train แสดงได้ดังรูปที่ 

4.39 จากรูปกราฟของการ Train แสดงผลลัพธ์ได้ดีที่สุดโดยที่ค่า Accuracy ของการ Train และ 

Validation ส าหรับเต็มเฟรมริมฝีปากอยู่ที่ 1.000 และ 0.780 ตามล าดับ และ 1.000 และ 0.711 

ตามล าดับ ส าหรับครึ่งเฟรมริมฝีปาก 

 

ผลลัพธ์ของการทดสอบกับชุดข้อมูลส าหรับการทดสอบเป็นไปดังตารางที่ 4.3 เมื่อพิจารณา

ผลลัพธ์ที่ได้จากตารางพบว่า แบบจ าลองให้ผลลัพธ์ของการเรียนรู้ที่ดีมากที่สุดเนื่องจากชุดข้อมูลใน

การทดสอบ 1 คลาสมี 106 ตัวอย่าง โดยคลาสที่ 5 หรือ Five สามารถตอบถูกได้มากถึง 103 

ตัวอย่างซึ่งผิดเพียงแค่ 3 ตัวอย่างเท่านั้น นอกจากนี้ผลลัพธ์อื่นได้ก็ให้ประสิทธิภาพของการรู้จ าที่ดี

มากเช่นเดียวกัน ประสิทธิภาพของคลาสเลข 0 หรือ Zero และ 9 หรือ Nine ให้ผลลัพธ์ในรูปแบบ

รูปที่ 4.39 กราฟแสดงการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 กบัชุดข้อมูลรูปภาพแบบมีสี

เฉพาะบริเวณที่เป็นริมฝีปากโดยกราฟด้านซ้ายเป็นแบบเฟรมเต็มริมฝีปากและกราฟด้านขวาเป็นแบบ

ครึ่งเฟรมริมฝีปาก 
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ของเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปากที่ค่อนข้างแตกต่างกันมาก โดยที่คลาส Zero มีจ านวนที่

ตอบถูกอยู่ที่ 84 ในแบบเต็มเฟรมในขณะที่ครึ่งเฟรมตอบถูกอยู่ที่ 69 และคลาส Nine จ านวนที่ตอบ

ถูกในรูปแบบเต็มเฟรมมีเพียงแค่ 67 ครั้งน้อยกว่าแบบครึ่งเฟรมที่ตอบถูกอยู่ที่ 81 ครั้ง ทั้งนี้คลาส

อื่นๆ มีการตอบถูกมากหรือน้อยแต่ยังมีความเกาะกลุ่มกันของตัวเลขความถูกต้อง 

ตารางที่ 4.3 ผลลัพธ์ของการรู้จ าจากชุดข้อมูลรูปภาพส าหรับทดสอบตามแบบต้นฉบับ 

 อัตราการ
รู้จ า 

จ านวนที่ตอบถูกในแต่ละคลาส 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

เต็มเฟรม 0.820 84 101 94 75 94 103 86 84 82 67 
ครึ่งเฟรม 0.775 69 95 81 76 79 95 87 75 83 81 

 

4.3.4 เปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลอง 

 เมื่อเปรียบเทียบในแต่ละผลลัพธ์ของทดสอบจะสังเกตเห็นว่า ผลลัพธ์ของการทดลองมีค่าการ

รู้จ าที่เพิ่มขึ้นโดยเรียงล าดับหัวข้อของการทดลองเป็นไปดังนี้ การทดลองโดยใช้ชุดข้อรูปภาพแบบเส้น

รอบริมฝีปาก(แบบจ าลองไม่เกิดการเรียนรู้จากชุดมูลที่ก าหนดให้) การทดลองโดยใช้ชุดข้อมูลรูปภาพ

แบบเติมสีรอบริมฝีปาก(แบบจ าลองมีการเรียนรู้) และ การทดลองโดยใช้ชุดข้อมูลรูปภาพตามแบบ

ต้นฉบับ(แบบจ าลองเรียนรู้ได้ดีที่สุด) และเมื่อสังเกตที่ความเข้าใกล้กันของประสิทธิภาพในรูปแบบ

เต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปากพบว่า การใช้รูปภาพตามแบบต้นฉบับมีความเข้าใกล้กันมาก

ที่สุดเมื่อใช้แบบจ าลองที่ผ่านการคัดเลือก ซึ่งการเปรียบเทียบการทดลองครั้งนี้ท าให้ทราบว่าการใช้

ข้อมูลตามแบบต้นฉบับให้ผลลัพธ์การเรียนรู้ของแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 

ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ในแต่ละชุดข้อมูลที่น าเสนอ 

การทดลอง อัตราการรู้จ า 
ชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปากเต็มเฟรม 0.142 
ชุดข้อมูลรูปภาพแบบเส้นรอบริมฝีปากครึ่งเฟรม 0.130 
ชุดข้อมูลรูปภาพแบบเติมสีรอบริมฝีปากเต็มเฟรม 0.687 
ชุดข้อมูลรูปภาพแบบเติมสีรอบริมฝีปากครึ่งเฟรม 0.609 

ชุดข้อมลูรูปภาพตามแบบต้นฉบับเต็มเฟรม 0.820 
ชุดข้อมลูรูปภาพตามแบบต้นฉบับครึ่งเฟรม 0.775 
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4.4 การพัฒนาปรับปรุงแบบจ าลองเป็นระยะที่ 2 

 ในการทดลองก่อนหน้านี้เป็นการทดลองเพื่อทดสอบชุดข้อมูลต่างๆ จึงมีการก าหนดจ านวน

เฟรมที่มากที่สุด และจ านวนรอบที่มากที่สุด แต่เมื่อพิจารณาจากกราฟของการ Train แบบจ าลอง

แล้วจะสังเกตเห็นว่า กรณีที่ใช้ชุดข้อมูลตามแบบต้นฉบับที่แสดงดังรูปที่ 4.39 นั้น เส้นการเรียนรู้ของ

ค่า Validation Loss นั้นเริ่มที่จะเพิ่มสูงขึ้นหลังจากผ่านรอบการเรียนรู้ที่  300 รอบ และเมื่อ

แบบจ าลองเสร็จสิ้นในขั้นตอนของการ Train ก็จะบันทึกพารามิเตอร์ที่รอบสุดท้าย ส่งผลให้

แบบจ าลองบันทึกที่รอบที่มีค่า Validation Loss ที่สูงขึ้น เพื่อแก้ปัญหานี้จึงลดจ านวนรอบของการ 

Train ลงมาเหลื อ  300 รอบ  และเรียก ใช้ฟั งก์ ชั น  ModelCheckpoint ซึ่ ง เป็ น ไลบรารี่ ใน 

Tensorflow keras ฟังก์ชันดังกล่าวจะมีการก าหนดค าสั่งที่ชื่อว่า save_best_only = True และ 

monitor = ‘val_accuracy’ เมื่อเรียกใช้ค าสั่งเหล่านี้ในกระบวนของการ Train แบบจ าลองจะ

บันทึกพารามิเตอร์ทุกๆครั้งที่ แบบจ าลองสามารถที่จะเรียนรู้และให้ค่า Validation Accuracy ใหม่ที่

สูงขึ้นกว่าที่เคยบันทึกก่อนหน้านี้เท่านั้น ซึ่งในหัวข้อนี้จะแบ่งการทดลองออกเป็น การเลือกใช้จ านวน

เฟรมที่ 3 5 และ 10 เฟรมร่วมด้วยและยังคงใช้การทดลองแบบเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริม

ฝีปากอยู่ด้วย เพื่อแสดงถึงว่าแบบจ าลองที่จะน ามาปรับเปลี่ยนใหม่นั้นให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า

แบบจ าลองเดิมในกรณีใดบ้าง 

4.4.1 การพัฒนาแบบจ าลอง 

 เนื่องจากแบบจ าลองได้มาก่อนหน้าเป็นแบบจ าลองที่สร้างขึ้นอย่างง่ายเพื่อการคัดเลือก

จ านวน Kernel ในแต่ละชั้นของ CNN และจ านวน Units ที่ใช้ใน LSTM ซึ่งในการพัฒนานี้จะยังคง

รูปแบบของแบบจ าลองเดิมเอาไว้โดยมีการปรับเปลี่ยนดังนี้ 

 1) การเพ่ิมอัลกอริทึม padding = ‘same’  

 การใช้เทคนิคนี้จะช่วยให้อินพุตและเอาต์พุตนั้นมีค่าที่เท่ากันช่วยรักษา feature maps ใน

กระบวนการของ CNN โดยการเพิ่มพิกเซลบริเวณขอบของรูปภาพอินพุต เพื่อป้องกันของสูญเสีย

ข้อมูลบริเวณขอบของรูปภาพอินพุตเนื่องจากรูปภาพบริเวณขอบจะถูกคอนโวลูชันน้อยกว่าบริเวณที่

เป็นตรงกลาง การใช้ padding = ‘same’ จะช่วยท าให้ในแต่ละพิกเซลได้รับการประมวลผลที่เท่า

เทียมกัน ซึ่งการเพิ่มฟังก์ชันนี้เข้ามา เนื่องจากการทดลองที่ใช้ข้อมูลรูปภาพแบบ มีสีเฉพาะบริเวณที่

เป็นริมฝีปากนั้นให้ประสิทธิภาพที่น้อยกว่าการใช้ข้อมูลรูปภาพตามแบบต้นฉบับที่มองเห็นข้อมูล
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รอบๆ บริเวณริมฝีปาก นั่นหมายความว่าข้อมูลรูปภาพบริเวณขอบนั้นมีความส าคัญต่อการสร้าง

แบบจ าลอง 

 2) การเพ่ิมชั้นคอนโวลูชันแทนที่ชั้นของพลูลิ่ง 

 การใช้ padding = ‘same’ เป็นการคงขนาดของรูปภาพเอาไว้ และการลดชั้นพลูลิ่งและ

เพิ่มชั้นการประมวลผลคอนโวลูชันก็เป็นการกระท าในท านองเดียว โดยแบบจ าลองเดิมที่มีชั้น Max 

pooling ถึง 3 ชั้น ในแบบจ าลองจะน าเสนอนี้จะลดชั้น Max pooling ลงเหลือ 2 ชั้น โดยที่ชั้น

สุดท้ายจะถูกแทนที่ด้วยชั้นคอนโวลูชั้น 128 เป็นการเพิ่มการสกัดเอาคุณลักษณะออกมาแทนที่จะลด

ขนาดของรูปภาพลง ซึ่งท าให้เกิดการเพิ่มชั้น Dense จาก 128 เป็น 1024 เพื่อรองรับการเรียนรู้ของ

พารามิเตอร์ที่มีจ านวนมากขึ้น 

 ซึ่งโปรแกรมที่สร้างแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 แสดงได้ดังรูปที่ 4.40 และตัวอย่างของ

ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดลองทั้งแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรมแสดงได้ดังรูปที่ 4.41 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.40 โปรแกรมที่ใช้สรา้งแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที ่2 

รูปที่ 4.41 ตัวอย่างแสดงการเปรียบเทียบชุดข้อมูลแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรม 
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รูปที่ 4.42 กราฟการ Train ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 3 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ เต็ม

เฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.43 กราฟการ Train ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 3 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ เต็ม

เฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

4.4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองกรณี 3 เฟรม 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และที่พัฒนาในการ

ทดลองใช้ข้อมูลจ านวนเฟรมทั้งหมด 3 เฟรม ครั้งนี้มีการตั้งค่าข้อมูลต่างๆ ดังนี้ ข้อมูลที่ใช้ใน 

Training Process มี 2120 ตัวอย่าง และแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับ

การ Validation และอีก 530 ส าหรับการทดสอบ ทั้งนี้จ านวนที่ใช้ในการทดสอบ 1060 นั้นเยอะ

เกินไปคิดเป็น 40% ของข้อมูลทั้งหมดที่มีดังนั้นจึงลดลงมาที่ 530 คิดเป็น 20% ของข้อมูลทั้งที่มี รวม

ข้อมูลทั้งหมด 2650 กราฟของการ Train 3 เฟรมแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรมของแบบจ าลองที่

พัฒนาในระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 แสดงได้ดังรูปที่ 4.42 และ 4.43 และตาราง

แสดงมาตรวัดต่างๆ แสดงดังตารางที่ 4.5 ในส่วนผลของการทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 4.44 และ 4.45 

รวมถึง ตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.5 ตารางการเปรียบเทียบผลลัพธท์ี่ได้ของการ Train ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 

และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 3 เฟรม 

  

 มาตรวัด 
Acc/Loss Val Acc/Loss Checkpoint 

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.985/0.026 0.710/0.179 281 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 1,000/0.010 0.715/0.170 140 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.838/0.098 0,644/0.172 285 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 0.998/0.011 0.698/0.182 244 

รูปที่ 4.44 Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 3 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.45 Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 3 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 
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ตารางที่ 4.6 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และ

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 3 เฟรม 

 อัตราการรู้จ า 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.760 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 0.775 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.703 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 0.757 

 

จากรูปที่ 4.41 และ 4.42 เมื่อพิจารณากราฟการเรียนรู้ของแบบจ าลองพบว่า มีความ

แตกต่างอย่างเห็นได้ชัดว่าแบบจ าลองมีความพัฒนาขึ้นอย่างมากจากการปรับเปลี่ยนโครงสร้างของ

สถาปัตยกรรม แต่ค่าของการ Train ในผลลัพธ์สุดท้ายของทั้ง 2 แบบจ าลองให้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกัน 

และเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพในการทดสอบของแบบจ าลองในชุดมูลที่ไม่ได้ผ่านการ Train มาก่อน

พบว่า แบบจ าลองมีความพัฒนาขึ้นมากในกรณีเป็นครึ่งเฟรมจาก 0.703 เป็น 0.757 และเมื่อเปรียบ

ความแตกต่างของรูปแบบเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปากพบว่ามีความแตกต่างของ

ประสิทธิภาพอัตราการรู้จ าที่น้อยลง 

 

4.4.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองกรณี 5 เฟรม 

 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และที่พัฒนาในการ

ทดลองใช้ข้อมูลจ านวนเฟรมทั้งหมด 5 เฟรม ครั้งนี้มีการตั้งค่าข้อมูลต่างๆ ดังนี้ ข้อมูลที่ใช้ใน 

Training Process มี 2120 ตัวอย่าง และแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับ

การ Validation และอีก 530 ส าหรับการทดสอบ ทั้งนี้จ านวนที่ใช้ในการทดสอบ 1060 นั้นเยอะ

เกินไปคิดเป็น 40% ของข้อมูลทั้งหมดที่มีดังนั้นจึงลดลงมาที่ 530 คิดเป็น 20% ของข้อมูลทั้งที่มี รวม

ข้อมูลทั้งหมด 2650 กราฟของกรา Train 5 เฟรมแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรมของแบบจ าลองที่

พัฒนาในระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 แสดงได้ดังรูปที่ 4.46 และ 4.47 และตาราง

แสดงมาตรวัดต่างๆ แสดงดังตารางที่ 4.7  ในส่วนผลของการทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 4.48 และ 4.49 

รวมถึง ตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.7 ตารางการเปรียบเทียบผลลัพธท์ี่ได้ของการ Train ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 

และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 5 เฟรม 

 มาตรวัด 
Acc/Loss Val Acc/Loss Checkpoint 

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.997/0.009 0.755/0.151 292 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 1.000/0.003 0.788/0.149 204 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.959/0.043 0.722/0.152 297 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 1.000/0.005 0.764/0.159 241 

รูปที่ 4.46 กราฟการ Train ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 5 เฟรม โดยที่ด้านซา้ยเป็นแบบ เต็ม

เฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.47 กราฟการ Train ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที ่2  5 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบเต็ม

เฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 
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ตารางที่ 4.8 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และ

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 5 เฟรม 

 อัตราการรู้จ า 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.779 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 0.832 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.742 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 0.817 

รูปที่ 4.48 Confusion Matrix ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 5 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็น แบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.49 Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2  5 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 
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จากรูปที่ 4.46 และ 4.47 กราฟการ Train ของแบบจ าลองในช่วงแรกพบว่าแบบจ าลอง

สามารถเรียนรู้ได้เร็วกว่าอย่างเห็นได้ชัดจากการใช้แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่  2  รวมถึงใน

ส่วนท้ายของการเรียนรู้ของแบบจ าลองพบว่าแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 นั้นสามารถให้ผลลัพธ์

ได้ดีกว่าในทุกกรณีอีกทั้ง Checkpoint สุดท้ายของแบบจ าลองยังให้ผลลัพธ์ที่น้อยลงอีกด้วยซึ่ง

ผลลัพธ์ของการ Train แบบจ าลองทั้งแบบเต็มเฟรมและครึ่งก็เฟรมก็มีความเข้าใกล้กันมากขึ้น และ

เมื่อเทียบกับประสิทธิภาพในการทดสอบของแบบจ าลองในชุดมูลที่ไม่ได้ผ่านการ Train มาก่อนพบว่า 

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 โดยใช้ชุดข้อมูลแบบครึ่งเฟรมยังสามารถมีประสิทธิภาพเหนือว่า 

(0.817) แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 โดยใช้ชุดข้อมูลแบบเต็ม (0.779) โดยที่แบบจ าลองที่พัฒนา

ในระยะที่ 2 แบบครึ่งเฟรมให้ประสิทธิภาพการรู้จ าที่ 0.817 และแบบเต็มเฟรมอยู่ที่ 0.832 ซึ่ง เป็น

ประสิทธิภาพที่สามารถเทียบเคียงกันได้เช่นเดียว แต่ให้ผลลัพธ์ที่สูงกว่าการทดลองเปรียบเทียบแบบ 

3 เฟรม 

 

4.4.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองกรณี 10 เฟรม 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และที่พัฒนาในการ

ทดลองใช้ข้อมูลจ านวนเฟรมทั้งหมด 10 เฟรม ครั้งนี้มีการตั้งค่าข้อมูลต่างๆ ดังนี้ ข้อมูลที่ใช้ใน 

Training Process มี 2120 ตัวอย่าง และแบ่งออกเป็น 80% ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับ

การ Validation และอีก 530 ส าหรับการทดสอบ ทั้งนี้จ านวนที่ใช้ในการทดสอบ 1060 นั้นเยอะ

เกินไปคิดเป็น 40% ของข้อมูลทั้งหมดที่มีดังนั้นจึงลดลงมาที่ 530 คิดเป็น 20% ของข้อมูลทั้งที่มี รวม

ข้อมูลทั้งหมด 2650 กราฟของกรา Train 10 เฟรมแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรมของแบบจ าลองที่

พัฒนาในระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 แสดงได้ดังรูปที่ 4.50 และ 4.51 และตาราง

แสดงมาตรวัดต่างๆ แสดงดังตารางที่ 4.9  ในส่วนผลของการทดสอบแสดงได้ดังรูปที่ 4.51 และ 4.52 

รวมถึง ตารางที่ 4.10 
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ตารางที่ 4.9 ตารางการเปรียบเทียบผลลัพธท์ี่ได้ของการ Train ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 

และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 10 เฟรม 

 มาตรวัด 
Acc/Loss Val Acc/Loss Checkpoint 

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.995/0.018 0.797/0.125 150 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 1.000/0.007 0.849/0.102 136 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.972/0.035 0.787/0.133 255 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 1.000/0.002 0.823/0.126 268 

รูปที่ 4.50 กราฟการ Train ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 10 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบ 

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.51กราฟการ Train ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที ่2  10 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็นแบบเต็ม

เฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 
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ตารางที่ 4.10 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และ

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 10 เฟรม 

 อัตราการรู้จ า 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 เต็มเฟรม 0.821 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เต็มเฟรม 0.879 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ครึ่งเฟรม 0.775 
แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ครึ่งเฟรม 0.868 

รูปที่ 4.52 Confusion Matrix ของแบบจาลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 10 เฟรม โดยที่ด้านซ้ายเป็น แบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 

รูปที่ 4.53 Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2  10 เฟรม โดยทีด่้านซ้ายเป็นแบบ

เต็มเฟรมและด้านขวาเป็นแบบครึ่งเฟรม 
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จากการทดลอง กราฟในรูปที่ 4.50 และ 4.51 แสดงถึงการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่เร็วอย่าง

มาก พิจารณาจากกราฟ ที่ค่า Validation Accuracy หลังจากที่ผ่านไป 150 รอบทั้งแบบจ าลองที่

พัฒนาในระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ในรูปแบบเต็มเฟรมริมฝีปากดูมีแนวโน้มที่จะ

เพิ่มขึ้นเล็กน้อย และเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพในการทดสอบของแบบจ าลองในชุดมูลที่ไม่ได้ผ่านการ 

Train มาก่อนพบว่าแบบจ าลองให้ค่าประสิทธิภาพของการรู้จ าที่สูงขึ้นอย่างมากเมื่อเทียบในรูปแบบ

เต็มเฟรมเพิ่มขึ้น 0.821 เป็น 0.879 โดยที่แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ในรูปแบบครึ่งเฟรมก็

ยังคงให้ประสิทธิภาพที่สูงเทียบเคียงกับแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ในรูปแบบเต็มเฟรมที่ 0.868 

ซึ่งเป็นการเทียบเคียงที่มีค่าใกล้กันมากที่สุดในการทดลองทั้ง 3 กรณี 

 

4.4.5 สรุปผลการเปรียบเทียบของแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนา

ในระยะที่ 2 

 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดลองทั้ง 3 กรณีในรูปแบบของกราฟการ Train ของ

แบบจ าลองและประสิทธิภาพเมื่อทดสอบโดยใช้ชุดข้อมูลที่ไม่ผ่านการ Train พบว่า 

 1) กราฟของการ Train แบบจ าลองทั้ง 3 กรณีมีแนวโน้มที่จะเรียนรู้พารามิเตอร์จากชุด

ข้อมูลที่ก าหนดให้เร็วขึ้นเมื่อใช้แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 เมื่อเทียบกันในขณะที่ชุดข้อมูลในการ

ฝึกสอนมีขนาดและจ านวนที่เท่ากัน แม้ในกรณีของการทดลอง 3 เฟรม จะพบว่าในส่วนท้ายของการ

ทดลอง แบบจ าลองให้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกันที่ค่าของ Val Accuracy ระหว่างแบบจ าลองที่พัฒนาใน

ระยะที่ 1 และแบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ก็ตาม แต่ในการทดลองที่ 5 เฟรมค่าของ Val 

Accuracy ที่ได้จากการฝึกสอนแม้จะมีค่าที่ใกล้เคียงกันแต่เมื่อน าแบบจ าลองมาทดสอบกับชุดข้อมูล

ส าหรับการทดสอบพบว่า แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 2 ให้ประสิทธิภาพที่เหนือกว่าแบบจ าลองที่

พัฒนาในระยะที่ 1 อย่างเห็นได้ชัด หรือกระทั่งการทดลองในกรณีของ 10 เฟรมนั้น แบบจ าลอง

สามารถที่จะให้ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ดีขึ้นได้ จากการทดลองพบว่าเนื่องจากแบบจ าลองที่พัฒนาใน

ระยะที่ 2 นั้นมีพารามิเตอร์ที่มากขึ้น เมื่อใส่ชุดข้อมูลที่มากขึ้นเข้าไป จึงเห็นความแตกต่างของการ

เรียนรู้ของแบบจ าลองได้ดียิ่งขึ้น ส่งผลไปยังประสิทธิภาพของการทดสอบกับชุดข้อมูลส าหรับทดสอบ

ที่ดีขึ้นด้วย 

 2) ประสิทธิที่ดีขึ้นจากชุดข้อมูลของการทดสอบที่เหมือนกันๆ เนื่องจากการทดลองใช้ข้อมูล

ของการทดสอบที่เหมือนกันทั้ง 3 กรณี เมื่อเปรียบเทียบการทดลองในกรณีเดียวกันแล้ว แม้ว่ากรณี
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ของ 3 เฟรมจะให้ความแตกต่างที่น้อยกว่ากรณีอื่น แต่ก็ยังคงให้ผลลัพธ์ของประสิทธิภาพที่ดีกว่า

แบบจ าลองที่พัฒนาในระยะที่ 1 ในกรณีของการทดลองที่ครึ่งเฟรมริมฝีปากและเมื่อเปรียบเทียบใน

ทุกกรณี ประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่มีการใช้จ านวนเฟรมที่เพิ่มขึ้นมีแนวโน้มที่จะสามารถให้ประ

สิทธิการรู้จ าของแบบจ าลองที่สูงขึ้นเมื่อทดสอบโดยชุดข้อมูลทดสอบ อีกทั้งแบบจ าลองที่พัฒนาใน

ระยะที่ 2 ยังสามารถท าให้การเปรียบเทียบของชุดข้อมูลรูปแบบเต็มเฟรมและครึ่งเฟรมนั้นมีความ

ใกล้เคียงกันมากยิ่งขึ้นแม้ว่าขนาดของอินพุตจะหายไปครึ่งหนึ่งก็ตาม 

 3) การน าแบบจ าลองมาทดสอบผ่านชุดข้อมูลส าหรับการทดลอบจะแสดงค่าที่ท านาย 

(Predicted Label) และค่าจริง (True Label) และถ้าหากค่าทั้งสองนี้เหมือนกันหมายความว่าการ

รู้จ าของแบบจ าลองที่มีต่อข้อมูลตัวอย่างที่น ามาทดสอบนั้นถือว่าตอบถูก ซึ่งค่าการสอบถูกในแต่ละ

คลาสจะแสดงได้โดย Confusion Matrix ที่แสดงไปก่อนหน้านี้ โดยที่สีของการตอบถูกแสดงเป็นโทน

สีม่วงมีความหมายว่าแบบจ าลองนั้นมีอัตราการรู้จ าต่อคลาสนั้นๆ น้อย แต่ถ้าหากสีของการตอบถูก

เป็นสีโทนเหลืองสว่างมีความหมายว่าแบบจ าลองนั้นมีอัตราการรู้จ าต่อคลาสนั้นๆ สูง เมื่อพิจารณาใน

แต่ละคลาสพบว่า คลาส 1 (One) มีอัตราของการตอบถูกที่ค่อนข้างสูงในทุกๆ แบบจ าลอง ตามมา

ด้วยคลาส 5 (Five) ขึ้นอยู่กับกรณีของจ านวนเฟรมที่ท าการทดลอง ในด้านของการตอบผิด คลาสที่มี

การตอบผิดมากที่สุดคือ 0 (Zero) ซึ่งการท านายของแบบจ าลองในตอบในคลาสนี้จะท านายว่าเป็น

คลาส 6 (Six) เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเหตุการณ์นี้เกิดขึ้นกับคลาสของ 7 (Seven) ด้วย อีกหนึ่งคลาสที่มีการ

ตอบผิดมากนั่นคือ 9 (Nine) ซึ่งจะมีการท านายเป็นคลาส 8 (Eight) เสียส่วนใหญ่ ซึ่งอัตราการตอบ

ผิดของแบบจ าลองจะค่อยๆ ลดน้อยลงเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของจ านวนเฟรมและการปรับเปลี่ยนการ

เรียนรู้ของพารามิเตอร์ที่มากขึ้นเช่นการพัฒนาแบบจ าลองในระยะที่ 2 ตามที่ได้น าเสนอ 

 4) ประสิทธิภาพของการเรียนรู้ของแบบจ าลองที่ท าการฝึกสอนโดยชุดข้อมูลครึ่งเฟรมริม

ฝีปาก จากการทดลองพัฒนาประสิทธิภาพของการรู้จ าของแบบจ าลองโดยใช้ชุดข้อมูลรูปภาพแบบ

ครึ่งเฟรมริมฝีปากที่ให้ประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกับการรู้จ าของแบบจ าลองโดยใช้ชุดข้อมูลรูปภาพแบบ

เต็มเฟรมริมฝีปากซึ่งเป็นประสิทธิภาพของการรู้จ าที่ค่อนข้างสูงโดยลดลงมาเล็กน้อย แต่ก็ไม่สามารถ

ที่จะท าให้ประสิทธิภาพนั้นเพิ่มขึ้นจนเท่ากันได้ แต่ผลลัพธ์ของเวลาในการใช้ต่อชุดข้อมูลทดสอบ 1 

ตัวอย่างเร็วกว่าประมาณ 0.2 วินาที ขึ้นอยู่กับการใช้งานจริงว่าพอใจในรูปแบบใด ต้องการความเร็วที่

เพิ่มขึ้นเล็กน้อยโดยที่ประสิทธิภาพก็ไม่ได้ต่างกันมากสามารถเลือกใช้แบบครึ่งเฟรมริมฝีปากได้ แต่ถ้า

หากเน้นประสิทธิภาพที่สูงเห็นสมควรให้ใช้แบบเต็มเฟรมริมฝีปาก  
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4.5 การวัดประสิทธิของแบบจ าลอง 

4.5.1 แบบจ าลองที่จะน ามาเปรียบเทียบ 

 การวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลองในหัวข้อนี้ได้เปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ได้น าเสนอเนื้อหา

ของการวิจัยที่มีความคล้ายคลึงกับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ โดยชื่อของงานวิจัยดังกล่าวมีชื่อว่า Improving 

the Recognition Performance of Lip Reading Using the Concatenated Three Sequence 

Keyframe Image Technique หรือจะใช้ชื่อย่อว่าเทคนิค C3-SKI โดยภายในงานวิจัยดังกล่าวได้พูด

ถึงวิธีการของเลือกเฟรมที่มีความส าคัญเพื่อจะน ามาสร้างแบบจ าลองแล้วสามารถท าให้แบบจ าลอง

เกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น การทดลองดังกล่าวก าหนดการเลือกจ านวนเฟรมแบบ 3 เฟรม ก าหนดจาก

ช่วงของการเริ่มต้นปิดปาก หรือ Start-Lip Image (SLI) ช่วงกลางระหว่างการพูด หรือ Middle-Lip 

Image (MLI)  ช่วงท้ายของการพูด End-Lip Image (ELI) โดยที่ขนาดของอินพุตที่ใช้คือ 96×32 พิก

เซล เป็นการน าเสนอโดยการน ารูปภาพที่ เลือกมาต่อกันแบบ Concatenated Image และมี

แบบจ าลองที่น าเสนอแสดงดังรูปที่ 4.53 

รูปที่ 4.54 แสดงแบบจ าลองที่น าเสนอโดยงานวิจัยที่จะน าเปรียบเทียบ 
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4.5.2 การต้ังค่าข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง  

 ข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่ได้น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้

แบ่งออกเป็นข้อมูลส าหรับการฝึกสอนและข้อมูลส าหรับการทดสอบ โดยที่ชุดข้อมูลทั้งสองอย่างมี

ปริมาณ 2650 ตัวอย่าง ข้อมูลที่ใช้ใน Training Process มี 2120 ตัวอย่าง และแบ่งออกเป็น 80% 

ส าหรับการ train และ 20% ส าหรับการ Validation และอีก 530 ส าหรับการทดสอบ ซึ่งเป็นการตั้ง

ค่าการทดสอบในลักษณะเดียวกับหัวข้อก่อนหน้าในการพัฒนาประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่จะ

น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ โดยแบบจ าลองที่จะน ามาเปรียบเทียบจะใช้การตั้งค่าทุกอย่างเหมือนๆ 

กัน เปลี่ยนเพียงรูปแบบของการป้อนข้อมูลเข้าแบบจ าลองและสถาปัตยกรรมที่น าเสนอ โดยที่ขนาด

ของอินพุตกรณี 3 เฟรมจะอยู่ที่ 32×96 พิกเซล ซึ่งเป็นขนาดของอินพุตที่ใช้ในการน าเสนอของ

งานวิจัยดังกล่าว ในการเปรียบครั้งนี้ได้เพ่ิมเติมการเปรียบเทียบแบบ 5 เฟรมและ 10 เฟรมเข้าไปด้วย 

ท าให้จ าเป็นต้องเป็นใช้การต่อกันของรูปภาพตามที่ได้น าเสนอในงานวิจัยดังกล่าว ในกรณี 5 เฟรมจะ

อยู่ที่  32×160 พิกเซล และในกรณี  10 เฟรมจะอยู่ที่  32×320 พิกเซล อีกทั้งยังใช้ Optimizer 

Adagrad และ  Loss Binary Cross-Entropy ใน ก ารวั ดป ระสิ ท ธิภ าพ เนื่ อ งจ ากก าร  Train 

แบบจ าลองของ CNN แบบจ าลองเกิด Overfit ได้ง่ายจึงก าหนดจ านวนรอบที่ 50 รอบ และใช้ค าสั่ง 

Checkpoint เหมือนเดิม เพื่อให้เงื่อนไขต่างๆยังคงเหมือนกัน รูปตัวอย่างการต่อกันของอินพุตที่จะใช้

ในแบบจ าลองที่จะน ามาเปรียบเทียบแสดงดังรูปที่ 4.54  

รูปที่ 4.55 ตัวอย่างของอินพุตที่ใช้ในแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 
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4.5.3 การทดลองของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 

 การทดลองจะเป็นการแสดงกราฟของการ Train แบบจ าลองและ Confusion Matrix ของ

ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบกับชุดข้อมูลการทดสอบโดยเรียงล าดับจาก 3 เฟรม 5 เฟรม และ 10 

เฟรม รูปแสดงผลการทดลองดังกล่าวแสดงได้ดังรูปที่ 4.55 – 4.57 รวมถึงตารางที่ 4.11 และผลลัพธ์

ของการทดสอบแสดงได้ดังตารางที่ 4.12 

 

รูปที่ 4.58 กราฟการ Train และ Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 10 เฟรม 

รูปที่ 4.56 กราฟการ Train และ Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 3 เฟรม 

รูปที่ 4.57 กราฟการ Train และ Confusion Matrix ของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 5 เฟรม 
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ตารางที่ 4.11 ตารางการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้ของการ Train ของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 

 

 

 

 

 

 

  

ตารางที่ 4.12 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่น ามาเปรียบเทียบ 

 อัตราการรู้จ า 
3 เฟรม 0.645 
5 เฟรม 0.717 
10 เฟรม 0.734 

 

4.5.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่น าเสนอกับแบบจ าลองที่น ามา

เปรียบเทียบ 

 ในหัวข้อนี้เป็นการวัดประสิทธิภาพของการรู้จ าระหว่างแบบจ าลองที่น าเสนอกับแบบจ าลอง

ที่น ามาเปรียบเทียบ เพื่อแสดงประสิทธิภาพของวิธีและแบบจ าลองที่น าเสนอกับงานวิจัยในรูปแบบ

สากล ในการเปรียบเทียบของขั้นตอนนี้เป็นการเปรียบเทียบในรูปแบบเต็มเฟรมริมฝีปากเนื่องจากก

การดทอลงที่น าเสนอในงานวิจัยดังกล่าวน าเสนอในรูปแบบเต็มเฟรมในรูปแบบที่สามารถพบเจอได้

เป็นมาตรฐาน แสดงได้ดังตารางที่ 4.13 

 

 

 

 มาตรวัด 
Acc/Loss Val Acc/Loss Checkpoint 

3 เฟรม 0.993/0.029 0.644/0.232 47 
5เฟรม 1.000/0.008 0.698/0.225 48 

10 เฟรม 0.998/0.007 0.715/0.222 24 
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ตารางที่ 4.13 ตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่น าเสนอกับแบบจ าลองที่จ ามา

เปรียบเทียบโดยชุดข้อมูลทดสอบในรูปแบบเต็มริมฝีปาก 

แบบจ าลอง อัตราการรู้จ าในแต่ละจ านวนเฟรม 
3 เฟรม 5 เฟรม 10 เฟรม 

C3-SKI 0.645 0.717 0.734 
แบบจ าลองที่น าเสนอ 0.775 0.832 0.879 

 

จากรูปที่ 4.55 – 4.57 พบว่ากราฟของการ Train มีค่า Val Accuracy ที่เพิ่มขึ้นเมื่อการฝีก

สอนของแบบจ าลองผ่านไปได้ 20 รอบ หมายความว่าแบบจ าอลงของ CNN นั้นสามารถที่จะเรียนรู้

ข้อมูลรูปภาพได้เร็วและเกิด Overfit ได้ง่าย เพื่อความเท่าเทียมจึงใช้ฟังก์ชัน ModelCheckpoint 

เพื่อบันทึกเอาช่วงที่ดีที่สุดของการฝีกสอนของแบบจ าลองเช่นเดียวกัน และหากเปรียบเทียบที่ค่าของ 

Accuracy และ Loss ของการ Train จะพบว่าเมื่อข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอนมีจ านวนเฟรมที่เพิ่มขึ้น

แบบจ าลองจะเรียนรู้ได้เร็วมากขึ้นถึงแม้ในตอนสุดท้ายของการ Train จะให้ค่าที่ใกล้เคียงกัน และจาก

ตารางที่ 4.12 น ามาเปรียบเทียบกับตารางที่ 4.6 4.8 และ 4.10 โดยค่าของแบบจ าลองที่พัฒนาใน

ระยะที่ 2 ในรูปแบบเต็มเฟรมที่น าเสนอโดยวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะแสดงได้ดังตารางที่ 4.13 และเมื่อ

พิจารณาจากตารางดังกล่าวพบว่า แบบจ าลองที่น าเสนอสามารถให้ประสิทธิภาพของการรู้จ าที่ดีกว่า

ในทุกกรณีอีกทั้งยังสามารถบอกได้ว่า การเพิ่มขึ้นของจ านวนเฟรมหลังจากที่มีการใช้การคัดเลือก

น าเอาชุดข้อมูลที่มีความเหมาะสมต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลองสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของ

แบบจ าลองได้จริงในทุกกรณี อีกทั้งแบบจ าลองที่น าเสนอสามารถให้ค่าประสิทธิภาพที่ใกล้เคียงกัน

ของอัตราการรู้จ าในรูปแบบของชุดข้อมูลแบบเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปากโดยที่ยังคงมี

ศักยภาพที่สูง โดยที่แบบจ าลองที่น าเสนอให้ประสิทธิภาพการรู้จ าสูงสุดที่ 0.879 ซึ่งแบบจ าลองที่

น ามาเปรียบเทียบให้ประสิทธิภาพอยู่ที่ 0.734 ซึ่งน้อยกว่าแบบจ าลองที่น าเสนอในรูปแบบ 3 เฟรม

แบบครึ่งเฟรมริมฝีปากจากตารางที่ 4.6 ที่ให้ประสิทธิภาพอยู่ที่ 0.757 
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บทที่ 5  

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้น าเสนอวิธีการพัฒนาประสิทธิภาพของการอ่านริมฝีปากผ่านการวิเคราะห์

เฟรมส าคัญโดยใช้ CNN และ LSTM ที่ท างานร่วมกันซึ่งมีความเหมาะสมกับการประมวลผลข้อมูลที่

เป็นล าดับขั้นในแบบรูปภาพเช่นการใช้รูปภาพริมฝีปากที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงของการเปล่ง

เสียงในงานการอ่านริมฝีปากนี้ อีกทั้งยังน าเสนอการลดขนาดของข้อมูลอินพุตของแบบจ าลองที่

สามารถคงไว้ซึ่งประสิทธิภาพของอัตราการรู้จ าที่สูงคือการใช้ครึ่งเฟรมริมฝีปาก 

 ฐานข้อมูลที่ใช้และน าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ใช้ฐานข้อมูลที่มีความเป็นสากลชื่อว่า AV 

Digits ที่ประกอบไปด้วยอาสาสมัคร 53 คน ในชุดข้อมูลที่เป็นตัวเลขภาษาอังกฤษมีทั้งอาสาสมัครที่

เป็นเจ้าของภาษาและไม่ใช่เจ้าของภาษา ซึ่งความท้าทายของงานทางด้านการอ่านริมฝีปากคือรูปแบบ

ที่เป็นคุณลักษณะเฉพาะของผู้พูดในการพูด เช่น บางผู้พูดมีการขยับริมฝีปากที่มากหรือน้อยแตกต่าง

กัน และในบางค าก็มีรูปแบบของการพูดที่คล้ายคลึงกัน ด้วยเหตุนี้สิ่งที่จ าเป็นในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของงานทางด้านการอ่านริมฝีปากคือการเลือกชุดข้อมูลในการฝึกสอนที่มีความเหมาะสมและเห็นถึง

ความเปลี่ยนแปลงของริมฝีปากได้ดี ดังนั้นแล้วภายในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ได้น าเสนอวิธีที่ใช้เพื่อ

คัดเลือกเฟรมริมฝีปากที่มีความส าคัญ 

 ในส่วนของการทดลองก าหนดตัวแปรในการเลือกใช้แบบจ าลองที่จะน าเสนอโดยได้

ก าหนดการเลือกในแต่ละชั้น หรือ การเลือกใช้ Optimizer และ Loss ที่ดีที่สุด และได้น าเสนอการ

เปรียบเทียบที่มีความแตกต่างของชุดข้อมูลภายในฐานข้อมูลเดียวกัน เพื่อศึกษาความเหมาะสมหรือ

คุณลักษณะต่างๆของรูปภาพที่ได้น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ โดยผลลัพธ์ของการทดลองพบว่าการ

ใช้ชุดข้อมูลรูปภาพตามแบบต้นฉบับให้ผลลัพธ์ที่ดีต่อการเรียนรู้ของแบบจ าลองดีที่สุด นอกจากนี้เพื่อ

สร้างแบบจ าลองที่ดีที่สุดจึงได้การพัฒนาต่อยอดแบบจ าลองให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและลดช่องว่าง

ระหว่างการใช้ชุดข้อมูลรูปภาพแบบเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปาก และผลลัพธ์ของการ

พัฒนาประสิทธิภาพแบบจ าลองส่งผลให้แบบจ าลองให้ประสิทธิภาพของการรู้จ าที่สูง อีกทั้งยังลด

ช่องว่างของประสิทธิภาพระหว่างชุดข้อมูลรูปภาพแบบเต็มเฟรมริมฝีปากและครึ่งเฟรมริมฝีปากได้

เป็นอย่างดี โดยที่มีประสิทธิภาพการรู้จ าอยู่ที่ 0.879 ส าหรับเต็มเฟรมริมฝีปาก และ 0.868 ส าหรับ

ครึ่งเฟรมริมฝีปากใน กรณี  10 เฟรมเพิ่มขึ้นจากแบบจ าลองก่อนการพัฒนาที่ท าได้อยู่ที่ 0.821 
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ส าหรับเต็มเฟรมริมฝีปาก และ 0.775 ส าหรับครึ่งเฟรมริมฝีปาก ซึ่งเป็นประสิทธิภาพที่สูงที่สุดจาก

การพิจารณาทั้ง 3 กรณีคือ 3 เฟรม 5 เฟรม และ 10 เฟรม โดยการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 

เมื่อชุดข้อมูลในการทดลองมีความเหมาะสมต่อการเรียนรู้ การเพิ่มขึ้นของจ านวนข้อมูลที่ใช้ในการ

เรียนรู้ส่งผลต่อประสิทธิภาพการเรียนรู้ของแบบจ าลองได้เป็นอย่าดีในวิทยานิพนธ์เล่มนี้ได้เสนอเอาไว้

ที่ 10 เฟรม และในด้านของการใช้แบบจ าลองจริงหากต้องการความเร็วแต่ประสิทธิภาพที่ได้มีความ

แม่นย าที่สูงพอสมควรสามารถใช้ครึ่งเฟรมริมฝีปากได้ แต่ถ้าหากต้องการเน้นประสิทธิภาพให้สูงที่สุด 

ควรที่จะใช้เต็มเฟรมริมฝีปาก ทั้งนี้ขึ้นกับความพอใจของผู้ใช้งาน 

 การวัดประสิทธิของแบบจ าลองกับงานที่มีความคล้ายกันและได้รับการตีพิมพ์ทางวารสารไป

ก่อนหน้านี้พบว่า แบบจ าลองที่น าเสนอสามารถให้ประสิทธิภาพการรู้จ าที่ดีกว่า ภายใต้เงื่อนไข

เดียวกันแตกต่างกันด้วยวิธีการที่น าเสนอ 

 

5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 1) ที่กราฟของการ Train เมื่อพิจารณาที่กราฟของการทดลองแล้ว แบบจ าลองยังเกิด 

Overfit ที่เยอะพอสมควร ค่า Accuracy และ Validation Accuracy ยังคงมีความห่างกันอยู่ ถ้าหาก

ลดความห่างตรงนี้ได้ ประสิทธิภาพกับชุดข้อมูลที่ใช้ทดสอบก็จะเพิ่มสูงขึ้นได้ 

 

ช่องว่างความห่างของค่า Accuracy 

และ Val Accuracy 

Loss และ Val Loss 

รูปที่ 5.1 กราฟการ Train จากการทดลองที่มีความห่างกันเส้นการเรียนรู้ 
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2) เมื่อใช้โปรแกรมตัดต่อจะสามารถมองเห็นช่วงเวลาที่เกิดการเปล่งเสียงได้ และถ้าหากใช้

โปรแกรมอื่นใดหรือสามารถการสร้างแบบจ าลองเฉพาะส าหรับในขั้นตอนของการเตรียมการข้อมูลจะ

ช่วยลดระยะเวลาการเตรียมการข้อมูลลงได้มากถ้าหากจ านวนข้อมูลมีจ านวนกว่านี้ รูปแสดงกราฟ

แท่งของการเปล่งเสียงแสดงได้ดังรูป 4.59 

 

5.3 แนวทางการพัฒนาต่อยอด 

 1) พัฒนาแบบจ าลองให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นจากปรับเปลี่ยนโครงสร้างสถาปัตยกรรมใหม่ 

 2) พัฒนารูปแบบของงานให้เป็นแบบครบวงจร หรือ End–To–End โดยการสร้าง

แบบจ าลองที่สามารถท าได้ต้ังแต่การเตรียมการข้อมูลตลอดจนการอ่านริมฝีปาก 

 3) พัฒนาให้มแีบบจ าลองชุดข้อมูลอื่น เช่น ค าพูด หรือ ประโยคสั้นๆ ที่ใช้บ่อย 

  

รูปที่ 5.2 กราฟแท่งแสดงการเปล่งเสียงในโปรแกรมตัดต่อ 
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