
 

  

  

ĔŅĶŏĮƦĬĨńĺŐĪĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĽĴŊŀĬěĶŇĚŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴ 
 

őħĵ 
ĬŅĵĮĶŇĠȮĴňĪĶńıĵƢ  

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĭĭȮ/,/ 
ĳŅėĺŇĝŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0345 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

 
 

őħĵ 
ĬŅĵĮĶŇĠȮĴňĪĶńıĵƢ 

 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĭĭȮ/,/ 
ĳŅėĺŇĝŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0345 

ĸŇĕĽŇĪīŇśĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ  
 

 



 

  

@CWMLBȮQN?RG?JȮPCNPCQCLR?RGMLȮGLȮ?PAFGRCARSPC*ȮTGPRS?JȮCVNCPGCLACQȮ
GLȮTGBCME?KCQ 

 

@w 

KP,ȮNpglȮKCCQSNW? 
 

?ȮRfcqgqȮQs`kgrrcbȮglȮN_prg_jȮDsjƱjjkclrȮmdȮrfcȮPcosgpckclrq 
dmpȮBmarmpȮmdȮNfgjmqmnfwȮ?pafgrcarspc 
Bcn_prkclrȮmdȮ?pafgrcarspc 
?a_bckgaȮWc_pȮ0.02 

AmnwpgefrȮmdȮQgjn_implȮSlgtcpqgrw 
 

 

 



 

 

ľńĺĕƟŀ ĔŅĶŏĮƦĬĨńĺŐĪĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĽĴŊŀĬ
ěĶŇĚŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴ 

őħĵ ĬŅĵĮĶŇĠȮĴňĪĶńıĵƢ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĭĭȮ/,/ 
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮěňĶĻńĔħŇśȮŏĔŊŘŀĽĴĭńĨŇ 

 
ėĦŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶȮœħƟĶńĭıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ

ĔŅĶĻŉĔļŅȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ 
 

  
&ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŀĳŇĶħňȮŏĔļĴĻŋĕ'  

ėĦĭħňėĦŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

 
ıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭőħĵ 

 

   ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
&ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮŀĶĻŇĶŇȮĮŅĦŇĬĪƢ'  

   ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮěňĶĻńĔħŇśȮŏĔŊŘŀĽĴĭńĨŇ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵŒĬ 
&ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĨƟĬĕƟŅĺȮĮŅĦŇĬĪƢ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵŒĬ 
&įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮŀħŇĻĶȮĻĶňŏĽŅĺĬńĬĪƢ'  

   įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵŒĬ 
&ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮīĬŅėŅĶȮőĴĔĕŃĽĴŇĨ'  

 

 

 



  Ě 

ÛØÅòÕã¬îáóêóăØã 

43.01...5Ȯ8ȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĭĭȮ/,/ 
ėņĽņėńĠȮ8ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ*ȮŏĪėőĬőĸĵň*ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĽĴŊŀĬ*ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ*ȮĽŊŗŀĺŇħňőŀ
ŏĔĴĽƢ 

ĬŅĵȮĮĶŇĠȮĴňĪĶńıĵƢ8ȮĔŅĶŏĮƦĬĨńĺŐĪĬŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĽĴŊŀĬěĶŇĚŒĬ
ĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮ8ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮěňĶĻńĔħŇśȮŏĔŊŘŀĽĴĭńĨŇ 

 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ

ĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕńŘĬĽŌĚŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴňĔŅĶŐĭƞĚĔŅĶĻŉĔļŅŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĝƞĺĚȮœħƟŐĔƞȮ&/'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ

ŐĸŃȮ&0'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴĔĶŃŐĽőĸĔŒĬŐĨƞĸŃĵŋėĽĴńĵȮĽƞĚįĸ

ŒľƟĴňĔŅĶŏĔŇħĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ0ȮĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮ&/'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ őħĵĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĕňĵĬŐĭĭȮĔŅĶĺŅħŏĽƟĬȮĔŅĶĽŏĔŖĨĝƢȮĔŅĶĨńħőĴŏħĸȮŏĮƦĬ

ĨƟĬȮ&0'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ ėŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀőħĵĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĸŘņĽĴńĵȮĮƤěěŋĭńĬĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĔƟŅĺĔĶŃőħĕŀĚĶŃĭĭĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽƞĚįĸŒľƟĽĩŅĮĬŇĔľńĬĴŅŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĪĭěŃĪńŘĚĽŇŘĬĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶ

ĽŀħŐĪĶĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟĪņĚŅĬĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞ ĸŘņĽĴńĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵ

ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪ Ȯ&/'ȮĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ &0'ȮĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺ

ŏĪĝńŗĬĬńĸ ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚıĭĺƞŅȮ&/'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽŅĴŅĶĩĬņŐĬĺėŇħ

ģŅĬĕƟŀĴŌĸėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ

&0'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚŐĭĭ

ŒľĴƞŀĵƞŅĚĪňŗĔŅĶĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟȮ&1'ȮĽĩŅĮĬŇĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŒĝƟ

ĶŃĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭȮėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŒĝƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĚŅĬŀŀĔŐĭĭȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸ

ėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨŅĴĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔȮĪńŘĚĬňŘĵńĚıĭĺƞŅĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺőĵĚĔńĭĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏıŊŗŀĪņŒľƟĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňėĺŅĴ

ĽĴěĶŇĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĩŌĔĬņœĮŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ

ŏĔĴĽƢ 

  

 



  ě 

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňıńĥĬŅĔŅĶĨńŘĚŐĨƞĶŃĭĭŀŅĶƢŏėħœĮěĬĩŉĚ

ĴŋĴĴŀĚŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮőħĵŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅĽŃĪƟŀĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĽŅĵĨŅĪňŗ

ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚŐĨƞĸŃĵŋėĽĴńĵȮįƞŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŒĬĺĚĔŅĶŏĔĴĽƢĪňŗěŃ

ĴŋƞĚŏĬƟĬŏĬƟĬœĮĪňŗĭĪĭŅĪĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭĳŅıĔĶŅĲƕĔĕŀĚŏĔĴĽƢŒľƟĽĴěĶŇĚľĶŊŀ

ŏľĬŊŀěĶŇĚĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĪķļġňĔŅĶĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĶŌĮŐĭĭ

ħŇěŇĪńĸįƞŅĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĽĴŊŀĬȮĞŉŗĚĪƟŅĪŅĵĕŀĭŏĕĨŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸŃŏĮƕħĴŋĴĴŀĚŒľĴƞȮŕȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ

őħĵŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĔńĭ

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔĴĽƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŏĽĴŊŀĬŐĸŃĔŅĶĨĔŐĨƞĚŒĬŏĔĴĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔěĶŇĚȮŀňĔĪńŘĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏĝŇĚĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗŏĽĴŊŀĬŒĬŏĔĴĽƢ

ĵńĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗěĶŇĚœħƟȮőħĵĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĪķļĢňĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŏĽĴŊŀĬŒĬŏĔĴĽƢȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮ&/'ȮĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚȮ&0'ȮĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬĪňŗȮ1Ȯ

ĴŇĨŇŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟħƟŅĬĔŅĶĬņĪŅĚȮ&1'ȮĮĶŃŏĳĪĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&2'ȮĮĶŃŏĳĪ

ĔŅĶŏĝŊŗŀĴıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵěŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚœħƟĨƟŀĚŀŅĻńĵěŋħĶƞĺĴȮ1Ȯ

ĮĶŃŏħŖĬœħƟŐĔƞȮ&/' ĔŅĶĬņŏĽĬŀıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŅĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&0'ȮĔŅĶŏħŇĬĪŅĚ

ľĶŊŀĽńĠěĶįƞŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&1'ȮĔŅĶĴňŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴĨƞŀĽĩŅĬĪňŗŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ

ěŉĚěŃĽƞĚįĸŒľƟėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĶŇĚ

ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬœħƟŀĵƞŅĚŐĬĭŏĬňĵĬ ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĺƞŅľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬ

ĽŅĔĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟĪńŘĚŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬŐĸŃőĸĔěĶŇĚ  

 
 

 

 



  Ĝ 

ÛØÅòÕã¬îáóêóîòÈÂåê 

43.01...5Ȯ8ȮK_hmpȮ?pafgrcarspc 
IcwumpbȮ8Ȯ?pafgrcarsp_jȮPcnpcqclr_rgml*ȮRcaflmjmew*ȮTgqs_jȮCvncpgclac*ȮPcj_rgmlqfgn*Ȯ
Tgbcme_kcȮKcbg_ 

KP,ȮNpglȮKCCQSNW?Ȯ8Ȯ@cwmlbȮQn_rg_jȮPcnpcqclr_rgmlȮglȮ?pafgrcarspc*ȮTgprs_jȮ
CvncpgclacqȮglȮTgbcme_kcqȮRfcqgqȮ_btgqmpȮ8Ȯ?qqgqr_lrȮNpmdcqqmpȮHccp_q_iȮIscqmk`mr*Ȯ
Nf,B, 

RfgqȮbgqqcpr_rgmlȮgltcqrge_rcqȮrfcȮctmjtgleȮpcj_rgmlqfgnȮ`crucclȮ_pafgrcarsp_jȮ

pcnpcqclr_rgmlȮ_lbȮ_bt_lacbȮamknsrcpgx_rgml*ȮugrfȮ_Ȯn_prgasj_pȮdmasqȮmlȮrfcȮ

glƲsclacȮmdȮtgbcmȮe_kcȮkcbg_ȮmlȮ_pafgrcarsp_jȮbcqgel,ȮRfcȮpcqc_pafȮgqȮbgtgbcbȮglrmȮ

rumȮnpgk_pwȮ_pc_qȮmdȮqrsbw &/'Ȯ_pafgrcarsp_jȮpcnpcqclr_rgmlȮ_lbȮ&0'Ȯ_pafgrcarsp_jȮ

pcnpcqclr_rgmlȮugrfglȮtgbcmȮe_kcȮkcbg_, 

?pafgrcarsp_jȮpcnpcqclr_rgmlȮf_qȮslbcpemlcȮqgelgƱa_lrȮrp_lqdmpk_rgmlqȮ_apmqqȮ

bgddcpclrȮcp_q*Ȯqf_ncbȮ`wȮejm`_jȮrcaflmjmega_jȮrpclbq,ȮRumȮnpgk_pwȮkmbcqȮmdȮ

pcnpcqclr_rgmlȮ_pcȮgbclrgƱcb &/'Ȯrp_bgrgml_jȮ_pafgrcarsp_jȮpcnpcqclr_rgml*ȮufgafȮ

glajsbcqȮf_lbȮbp_ugle*Ȯqicrafgle*Ȯnfwqga_jȮkmbcjgle*Ȯ_lbȮk_ls_jȮbp_drgle, &0'Ȯ

amknsrcpgxcb _pafgrcarsp_jȮpcnpcqclr_rgml*ȮufgafȮjctcp_ecqȮ_bt_lacbȮbgegr_jȮ

rcaflmjmegcq,ȮRfcȮp_ngbȮbctcjmnkclrȮmdȮamknsrcpȮnpmacqqgleȮqwqrckqȮf_qȮjcbȮrmȮ_Ȯ

bmkgl_lrȮpcjg_lacȮmlȮbgegr_jȮrmmjqȮ_kmleȮ_pafgrcarq*ȮglrpmbsagleȮgllmt_rgtcȮ_lbȮ

qmnfgqrga_rcbȮbcqgelȮumpiƲmuq,ȮRfcqcȮumpiƲmuqȮ_pcȮqsnnmprcbȮ`wȮrumȮa_rcempgcqȮmdȮ

qmdru_pc &/'Ȯamknsrcp-_gbcbȮbcqgelȮ&A?B'ȮrmmjqȮ_lbȮ&0'Ȯamknsr_rgml_jȮbcqgelȮ

qmdru_pc,ȮRfpmsefȮa_qcȮqrsbwȮ_l_jwqgq*ȮrfcȮpcqc_pafȮgbclrgƱcqȮrfpccȮicwȮƱlbgleq &/'Ȯ

k_rfck_rga_jȮ_lbȮqagclrgƱaȮb_r_Ȯdp_kcumpiqȮa_lȮ`cȮglrcep_rcbȮglrmȮ_pafgrcarsp_jȮ

npcqclr_rgmlȮkcrfmbqȮrmȮnpmbsacȮbgtcpqcȮ_lbȮapc_rgtcȮdmpkq &0'Ȯamknsrcp-̀ _qcbȮ

pcnpcqclr_rgmlȮcl_`jcqȮrfcȮeclcp_rgmlȮmdȮlmtcjȮdmpkqȮsl_rr_gl_`jcȮrfpmsefȮ

rp_bgrgml_jȮkcrfmbq &1'Ȯamlrcknmp_pwȮ_pafgrcarqȮglapc_qglejwȮsqc amknsr_rgml_jȮ

qwqrckqȮrmȮbcqgelȮ_lbȮamlrpmjȮ_pafgrcarsp_jȮmsramkcqȮugrfȮepc_rcpȮnpcagqgml,Ȯ

Kmpcmtcp*ȮrfcȮqrsbwȮpctc_jqȮ_ȮepmugleȮamltcpeclacȮ`crucclȮ_pafgrcarsp_jȮ

tgqs_jgx_rgmlȮqmdru_pcȮ_lbȮbgegr_jȮkcbg_Ȯn_prgasj_pjwȮtgbcmȮe_kcqȮufgafȮclf_lacqȮrfcȮ

pc_jgqkȮmdȮ_pafgrcarsp_jȮnpcqclr_rgmlqȮ_lbȮqsnnmprqȮrfcgpȮ_nnjga_rgmlȮugrfglȮrfcȮ

 



  ĝ 

e_kgleȮglbsqrpw, 

RfcȮqrsbwȮmdȮ_pafgrcarsp_jȮpcnpcqclr_rgmlȮglȮtgbcmȮe_kcqȮrp_acqȮrfcȮ

ctmjsrgmlȮdpmkȮc_pjwȮ_pa_bcȮqwqrckqȮrmȮ0BȮ_lbȮ1BȮtgqs_jȮncpqncargtcq*Ȯc_afȮ

pcƲcargleȮrfcȮncpacnrs_jȮkmbcjqȮmdȮrfcgpȮpcqncargtcȮcp_q,Ȯ@wȮcv_kglgleȮrcaflmjmega_jȮ

_bt_lackclrqȮglȮe_kgle*ȮrfcȮpcqc_pafȮfgefjgefrqȮfmuȮqmnfgqrga_rcbȮamknsrcpȮ

qwqrckqȮf_tcȮclf_lacbȮtgqs_jȮpc_jgqkȮ_lbȮfwncppc_jgqk*Ȯrfcpc`wȮqf_ngleȮlcuȮ

cvncpgclrg_jȮ_lbȮbcqgelȮn_p_bgekq,ȮRfcqcȮbctcjmnkclrqȮdmqrcpȮrfcȮapc_rgmlȮmdȮtgprs_jȮ

_pafgrcarsp_jȮqn_acqȮrf_rȮaf_jjclecȮamltclrgml_jȮqn_rg_jȮ`mslb_pgcqȮ_lbȮmddcpȮ

_jrcpl_rgtcȮbcqgelȮncpqncargtcq,ȮRfcȮqrsbwȮcvnjmpcȮrfcȮqgkgj_pgrgcqȮ`cruccl tgprs_jȮ

e_kcȮqn_acqȮ_lbȮpc_j-umpjbȮ_pafgrcarsp_jȮcltgpmlkclrq*ȮnpmnmqgleȮrf_rȮrfcmpcrga_jȮ

dp_kcumpiqȮdpmkȮe_kcȮbcqgelȮa_lȮgldmpkȮ_ars_jȮ_pafgrcarsp_jȮnp_argac, 

GlȮamlajsqgml*ȮrfcȮpcqc_pafȮgbclrgƱcqȮdmspȮa_rcempgcqȮmdȮtgprs_jȮqn_rg_jȮrfcmpwȮ

glȮtgbcmȮe_kcq &/'ȮtmgbȮqn_acȮrwnmjmegcq*Ȯ&0'Ȯqn_rg_jȮncpacnrgmlȮ_lbȮl_tge_rgml_jȮ

amelgrgmlȮglȮ1BȮcltgpmlkclrq*Ȯ&1'ȮamknjcvȮ_pafgrcarsp_jȮqn_rg_jȮ_u_pclcqq*Ȯ_lbȮ&2'Ȯ

_pafgrcarsp_jȮqn_rg_jȮamllcargtgrw,ȮRmȮcddcargtcjwȮ`pgbecȮtgprs_jȮ_lbȮpc_jȮ_pafgrcarsp_jȮ

qn_acq*ȮrfpccȮcqqclrg_jȮamlbgrgmlqȮksqrȮ`cȮkcr8Ȯ&/'ȮrfcȮrp_lqj_rgmlȮmdȮ_pafgrcarsp_jȮ

nj_lqȮglrmȮqn_rg_jȮpcnpcqclr_rgmlq*Ȯ&0'ȮrfcȮqgksj_rgmlȮmdȮkmtckclrȮ_lbȮagpasj_rgmlȮ

ugrfglȮ_pafgrcarsp_jȮcltgpmlkclrq*Ȯ_lbȮ&1'ȮrfcȮctma_rgmlȮmdȮckmrgml_jȮcle_eckclrȮ

ugrfȮqn_acȮ_lbȮ_rkmqnfcpc,ȮRfcqcȮamlbgrgmlqȮcl_`jcȮ_ȮbccncpȮ_lbȮkmpcȮqc_kjcqqȮ

glrcep_rgmlȮ`crucclȮtgprs_jȮe_kcȮcltgpmlkclrqȮ_lbȮpc_j-umpjbȮ_pafgrcarsp_jȮbcqgel,Ȯ

Sjrgk_rcjw*ȮrfcȮƱlbgleqȮpcƲcarȮrf_rȮrfcȮdslb_kclr_jȮnpglagnjcqȮmdȮqn_rg_jȮbcqgelȮ_pcȮ

slgtcpq_jȮglȮl_rspc*Ȯ_jjmugleȮdmpȮkc_lgledsjȮ_nnjga_rgmlȮ_lbȮ_b_nr_rgmlȮ_apmqqȮ`mrfȮ

tgprs_jȮ_lbȮnfwqga_jȮcltgpmlkclrq, 

 
 

 

 



  Ğ 

ÂõÖÖõÂääâÜäñÂóé 
 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĽĶŖěĽŇŘĬőħĵĽĴĭŌĶĦƢœħƟľŅĔœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃ
ėņŐĬŃĬņŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪņŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃěŅĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅıŇŏĻļȮ
ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĸŇĕŇĨȮĔŇĨĨŇĻńĔħŇĬńĬĪƢȮĕƟŅıŏěƟŅĨƟŀĚĕŀĭıĶŃėŋĦŀŅěŅĶĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗŒľƟĔŅĶĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĕƟĴĕƟĬȮŒľƟėņŐĬŃĬņȮĨĶĺěĽŀĭȮŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚħƟĺĵėĺŅĴŒĽƞŒěȮŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬėĺŅĴėŇħȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃŒľƟĔņĸńĚŒěŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮŀŅěŅĶĵƢœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĽŀĬĺŇĝŅĝňıȮĔŅĶĺŇěńĵȮŏıňĵĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞ
ŀŅěŅĶĵƢĵńĚŒľƟĕƟŀŐĬŃĬņĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨȮĔŅĶĨƞŀĵŀħŀĬŅėĨȮĨĸŀħĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦ
ŀŅěŅĶĵƢŀňĔėĶńŘĚŒĬėĺŅĴŏĴĨĨŅĔĶŋĦŅȮŒľƟėņĮĶŉĔļŅĕƟŅıŏěƟŅŀĵƞŅĚĴŅĔĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃĪņœħƟ 

ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮŀĶĻŇĶŇȮĮŅĦŇĬĪƢȮĪňŗŒľƟĕƟŀŐĬŃĬņŐĔƞ
ĕƟŅıŏěƟŅŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ 

ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮĻ,ħĶ,ĨƟĬĕƟŅĺȮĮŅĦŇĬĪƢȮĪňŗŒľƟőŀĔŅĽĕƟŅıŏěƟŅŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĝŊŗŀĴńŗĬŒě
ľńĺĕƟŀĺŇěńĵĕŀĚĕƟŅıŏěƟŅȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭľńĺĕƟŀĪňŗĕƟŅıŏěƟŅŒľƟĔņĸńĚŒěįĸńĔħńĬĚŅĬĺŇěńĵŏĸƞĴĬňŘŒľƟŏĽĶŖě
ĽĴĭŌĶĦƢȮĪńŘĚĬňŘĪƞŅĬĵńĚŒľƟėĺŅĴĶŌƟŒľƟħƟŅĬĪķļġňĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗĞŉŗĚŏĮƦĬľĴŋħľĴŅĵľĬŉŗĚĪňŗ
ĮĶŃĪńĭŒěĕŀĚĕƟŅıŏěƟŅĪňŗŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŐĸŃĪņĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬ 

ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮįĻ,ħĶ,ěňĶĻńĔħŇśȮŏĔŊŘŀĽĴĭńĨŇȮĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŉĔļŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮįŌƟėŀĵŒľƟėņĝňŘĬņȮĔĶŃĨŋƟĬŏĨŊŀĬȮŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ
ĨĸŀħĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĻŉĔļŅȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĜĭńĭĬňŘħƟĺĵ 

ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦėĦŅěŅĶĵƢĪŋĔĪƞŅĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮėņŐĬŃĬņŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĪņ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨĸŀħĝƞĺĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĪņŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňŐĨƞėĺŅĴĽĬŋĔĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔŒľƟĴňėĺŅĴľĴŅĵĨƞŀĕƟŅıŏěƟŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚ 

 
ĽŋħĪƟŅĵĬňŘĕŀĕŀĭėŋĦėĶŀĭėĶńĺȮĴŅĶħŅȮĭŇħŅȮıňŗĽŅĺȮŏĲĶĬħƢȮĪňŗŒľƟĔņĸńĚŒěȮĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬ

ĔŅĶŏĶňĵĬėĶńŘĚĬňŘěĬĪņŒľƟĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŏĸƞĴĬňŘĽņŏĶŖěĸŋĸƞĺĚŀŀĔĴŅœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢ 
  
  

ĮĶŇĠȮȮĴňĪĶńıĵƢ 
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ěŅĔĔńĬœħƟĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĽĩŅĮĬŇĔȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĴŅĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭ

ĶƞŅĚȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮĽĩŅĮĬŇĔěŉĚĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶŏĽĬŀŐĬĺėŇħŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ

ŐĬĺėŇħħńŘĚŏħŇĴȮ&K_qqcp_*Ȯ0./.'ȮőħĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĮƤěěŋĭńĬŏŀĚĬńŘĬĩŌĔ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮŐĭĭěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵĴŊŀȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıȮĔŅĶĨńħőĴŏħĸȮ

ĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭħƟĺĵĴŊŀȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴŅŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚŏĶŇŗĴĨƟĬŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŏĴŊŗŀĺŇīňėŇħĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĮĸňŗĵĬĶŃĭĭěŅĔĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŌĮĪĶĚŐĭĭȮŏĶĕŅėĦŇĨĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĴŅŏĮƦĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗœĶƟĶŌĮĪĶĚȮ

&Lml-Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮŏĴŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĩŌĔ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĴŅŏĮƦĬĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨƟŀĚĴňĔŅĶŒĝƟȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮĽĳŅıěŇĨŒěȮĔŅĶĴŀĚŏľŖĬħƟĺĵħĺĚĨŅŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵĴŊŀȮ

&Qafccp*Ȯ0./2'ȮěŉĚĩŌĔĔĸŊĬŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĶŃĭĭŏħňĵĺĔńĬĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴĬŋļĵƢįŌƟŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚĴň

ĔŅĶĨƞŀĵŀħĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢȮŏıŊŗŀľŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵŏĕƟŅĽŌƞĽŊŗŀŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮ

ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıĪňŗĽĺĵĚŅĴȮĽĴěĶŇĚȮŐĸŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚőĸĔėĺŅĴ

ŏĮƦĬěĶŇĚŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟ 

ĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĩŌĔĨƞŀĵŀħěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,/75.Ȯ

&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴŐĸŃĴňėĺŅĴĽĴěĶŇĚĨŅĴ

ĶŃĵŃŏĺĸŅȮŒĬĶŃĵŏĺĸŅĔĺƞŅľƟŅĪĻĺĶĶļĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĺŇħňŏĔĴĽƢĔĸŅĵŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĽŊŗŀĭńĬŏĪŇĚľĸńĔŒĬőĸĔ

ĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮőħĵĴňĴŌĸėƞŅĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĪňŗėŅħĺƞŅěŃŏĨŇĭőĨĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮőħĵėŅħĺƞŅěŃĴňĴŌĸėƞŅĴŅĔ

ĕŉŘĬȮ/1.ȮıńĬĸƟŅĬħŀĸĸƞŅľƢĽľĶńģŒĬĪŋĔȮŕȮĮƖȮ&L_i_ksp_*Ȯ0./7'ȮĽƞĚįĸŒľƟĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňĔŅĶıńĥĬŅ

ŀĵƞŅĚĔƟŅĺĔĶŃőħħŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗįƞŅĬĴŅȮĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňıńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬ

őĸĔŏĽĴŊŀĬħŇěŇĪńĸĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶŏĨŇĭőĨŏĝŇĚŏĻĶļģĔŇěĪňŗĴŅĔĕŉŘĬĪņŒľƟĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĨƟŀĚĔŅĶĪņěŃ

ěņĸŀĚőĸĔŏĽĴŊŀĬŒľƟĴňėĺŅĴŏľĴŊŀĬĔńĭőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚ
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&Kcqrpc*Ȯ0..4'ȮőħĵĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢěŉĚĴňėĺŅĴŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬŏĝŇĚ

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚȮŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĺńĽħŋŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮ&Rmrrcl*Ȯ0./2'ȮȮ 

 

 

äúÜáóßØöć /ȮŐįĬĳŅıĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕŀĚĴŌĸėƞŅĺĚĔŅĶĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--Ʊl_lac,w_fmm,amk-lcuq-nc_i-tgbcm-e_kc-rmn-_l_jwqr-

00371747/,frkj=esaamslrcp;/$esac]pcdcppcp;_FP.aFK4Jw71b1asX07tX0vjJkLt`Q6

$esac]pcdcppcp]qge;?O???Db7l-akbN1mcqMhn7qTbf4/av?MAsi_DC24-TXQD-

@svX7OotrFi0C/Mv?GkswF3n3ph01GOAuA5lo4S.EX5`BDa5/QiiDh1XNFu.A]hOLMJuF

i52/xWe1pKPBEe`7E]S1ckIQu?MAFPlkaxfPQv16JrH?G4@uo5/lAX_PjH24- 

 

 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢěŉĚĴňĸńĔļĦŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņľĬħ

ıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮěĬĩŉĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵȮŀňĶŇėȮĞŇĴŏĴŀĶƢŐĴĬȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬńĔıńĥĬŅĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮŴĽŊŗŀĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢőħĵĽĴńėĶŒěȮĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬȮ/ȮľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮėĬȮŒľƟĪņ

ĨŅĴĔġľĶŊŀĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪņľĶŊŀıķĨŇĔĶĶĴȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚľĶŊŀėĸƟŀĵ

ĨŅĴĶŃľĺƞŅĚĔńĬőħĵĴňįĸĸńıīƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŏĮƦĬĨńĺĺńħŵȮ&Xgkkcpk_l*Ȯ0..2'ȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚ
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ŏĔĴĽƢȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚĳŅıœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚħƟĺĵȮ 

 

 

äúÜáóßØöć2ȮŐįĬįńĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬŐĸŃĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮ 

ĪňŗĴŅ8ȮįŌƟĺŇěńĵ 

 

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏŀĚĸƟĺĬŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĴŋĴĴŀĚŒĬ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮĶŌĮħƟŅĬ*ȮĶŌĮĨńħ*ȮĶŌĮĪńĻĬňĵĳŅı*ȮĴŋĴŐŀĔőĞőĬŏĴĨĶŇĔȮŏĮƦĬĨƟĬȮ

őħĵŐĮĸĚŏĮƦĬĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĴŋĴĳŅĵŒĬĺŇħňŏĔĴĽƢŐĭĭȮĴŋĴĴŀĚĭŋėėĸĪňŗȮ/Ȯ&DgpqrȮncpqmlȮ

a_kcp_'ȮŐĸŃĴŋĴĴŀĚĭŋėėĸĪňŗȮ1Ȯ&RfgpbȮncpqmlȮa_kcp_'ȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŒĬĶŌĮŐĭĭ

ŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňĔŅĶıńĥĬŅœĮĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ
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ľĬƟŅĪŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĳŅıĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
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ŏĔĴĽƢŏŀĚěŉĚĴňıńĥĬŅĔŅĶėĺĭėŌƞœĮĔńĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟőĸĔŏĽĴŊŀĬĽŅĴŅĶĩ

ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶŐĭƞĚĽƞĺĬŒĬĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮœħƟŐĔƞȮőĮĶŐĔĶĴĝƞĺĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?B'ȮőĮĶŐĔĶĴĽĶƟŅĚĚŅĬĻŇĸĮŃħŇěŇĪńĸȮ

&Bgegr_jȮ?pr'ȮŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ&1BȮKmbcjjgle'Ȯ&Rmrrcl*Ȯ0./2'ȮőħĵĞŀĲŐĺĶƢĨƞŅĚȮŕȮ

ŏľĸƞŅĬňŘĸƟĺĬĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĨŅĴŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗıńĥĬŅœĮĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ

ŏĪėőĬőĸĵňěŉĚĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢ

ŐĸŃĴŋĴĴŀĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀĨŅĴĕňħěņĔńħĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŏľĸƞŅĬńŘĬȮĪņŒľƟĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚįŌƟŏĸƞĬœħƟĩŌĔ

ŏıŇŗĴĕĵŅĵĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĩŌĔŐĮĶŏĮĸňŗĵĬĨŅĴĕƟŀěņĔńħĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ

ħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚĶĺĴœĮĩŉĚĴŋĴĴŀĚŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĨŅĴŏĪėőĬőĸĵň

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲĲƕĔȮŒĬĴŋĴĴŀĚŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇœĮĽŌƞĴŋĴĴŀĚŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĸŉĔĪňŗĽƞĚįĸŒĬĔŅĶ

ĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŐĸŃĪńĻĬňĵĳŅıĪňŗĽŊŗŀįƞŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĬńŘĬŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĝŇĚőĸĔŏĽĴŊŀĬĪňŗ

œĴƞŏĔňŗĵĺőĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮľŅĔŐĨƞŏĪėőĬőĸĵňŒĬĮƤěěŋĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĵŀĴĶńĭŒľƟĔŅĶıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚ

ĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĵŉħėĶŀĚıŊŘĬĪňŗœħƟŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĨĶėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭőĸĔěĶŇĚȮ

ĞŉŗĚıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏŀĚĴňėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺŐĸŃĴňĴŋĴĴŀĚŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇȮĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĬŏŀĚœĮĨŅĴıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮœħƟȮĽƞĚįĸŒľƟıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĴňėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŏľĴŊŀĬĔńĭ

ıŊŘĬĪňŗĪŅĚĔŅĵĳŅıȮ&Rgckcpqk_*Ȯ0./2'ȮħńŘĚĬńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴěĶŇĚěŉĚœĴƞŀŅěŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶńĭĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮ

ŏıŊŗŀĪņŒľƟőĸĔĪńŘĚȮ0ȮĝĬŇħĽŅĴŅĶĩįĬĺĔĶĺĴĔĸŅĵŏĮƦĬľĬŉŗĚŏħňĵĺĔńĬȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘěŉĚĨƟŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĩŉĚĽĩŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃŐĽĺĚľŅıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴěĶŇĚĪňŗĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶ

ĩƞŅĵĪŀħĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪŅĚĪķļġňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀėƟĬľŅŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ

ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĪňŗŏıŇŗĴĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨŏľĬŊŀīĶĶĴĝŅĨŇĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
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/,0ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĚŅĬĺŇěńĵ 

/,ȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĬĺėŇħĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶėƟĬıĭĔŅĶ

ŏĕňĵĬŐĭĭěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ 

0,ȮŏıŊŗŀŐĽħĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮįƞŅĬĔĶĦňĻŉĔļŅŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ

/77.-0.01Ȯ 

1,ȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬŐĬĺėŇħŏĝŇĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĨńŘĚŐĨƞŀħňĨěĬĩŉĚĔŅĶĕĵŅĵ

ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĶńĭĶŌƟŒĬĝƞĺĚĮƤěěŋĭńĬ 

2,ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňŐĬĺėŇħľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĕĵŅĵĕŀĚ

ŏĕĨĔŅĶĶńĭĶŌƟěŅĔĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴŅĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴěĶŇĚȮįƞŅĬĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 

/,1ȮĺŇīňħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 

 /,ȮĻŉĔļŅĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŐĬĺėŇħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬĵŋėĔĸŅĚȮ

ěĬĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

 0,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬŐĬĺėŇħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,/77.-0.01ȮįƞŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŅėŅĶħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĕŀĚĔĶĦňĻŉĔļŅőħĵĔŅĶěńħĺŅĚĸĚĭĬĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĔĶĦňĻŉĔļŅŐĸŃĽĶŋĮįĸȮ 

 1,ȮěńħŏĨĶňĵĴŏĬŊŘŀľŅȮĶĺĭĶĺĴȮŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚŐĶĔŏĶŇŗĴěĬĩŉĚ

ĮƤěěŋĭńĬȮĶĺĴœĮěĬĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢĪňŗıńĥĬŅœĮĨŅĴĵŋėĽĴńĵȮĻŉĔļŅŐĸŃĪĭĪĺĬŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢ

ĮĶŃŏħŖĬĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬĪňŗŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

 2,ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňŐĬĺėŇħľĶŊŀĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗ

ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮįƞŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĔĶĦňĻŉĔļŅŐĸŃĽĶŋĮįĸ 
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3,ȮĽĶŋĮįĸŏĴŊŗŀĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħľĶŊŀŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬėĺŅĴŏĮƦĬ

ěĶŇĚĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢȮŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņĽņľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀĵŀħŒĬŀĬŅėĨ 

 

/,2ȮĽĴĴĨŇģŅĬĚŅĬĺŇěńĵ 

 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĝŇŘĬĬňŘĴňŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗěŃıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅıŊŘĬĪňŗĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗ

ŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŅĶįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĝńħŏěĬĴŅĔ

ĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮœĮĽŌƞĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĴŅ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶĦƠĨńĺŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚįĸĸńıīƢĪňŗœħƟěŃĬņıŅœĮĽŌƞėĺŅĴŏĕƟŅŒěěŒĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬ

ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĕŀĚĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴ

ŏĮƦĬěĶŇĚȮŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĨƞŀĵŀħœĮĽŌƞĕƟŀĴŌĸŀŊŗĬœħƟ 

 

/,3ȮĕŀĭŏĕĨĚŅĬĺŇěńĵ 

 ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĬňŘŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞ

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮ

őħĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚȮĵŋėĔĸŅĚȮĴŅěĬĩŉĚĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĩŉĚĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮŐĨƞěŃĴň

ĔŅĶŏĬƟĬĵŘņĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪńŘĚȮ0ȮĽƞĺĬěŃĴň

ĕŀĭŏĕĨŐĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĭƞĚŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĔĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

/, ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĽƞĺĬĬňŘěŃĽņĶĺěėĺŅĴŏĮƦĬĴŅ

ĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňĽƞĺĬĕŀĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŐĽħĚ

ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĪķļġňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬȮĴŅĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬ

ĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵœĴƞœħƟĸĚĸŉĔĩŉĚ
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ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŒĬĪŇĻĪŅĚŏĮƦĬľĸńĔľŅĔŐĨƞěŃĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇ

ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĬňŘěŃŐĽħĚ

ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŐĸŃĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĨƞŀĵŀħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞĽŊŗŀĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢĨƞŀœĮ 

0, ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮěŃĻŉĔļŅőħĵ

ėĶŀĭėĸŋĴĨńŘĚŐĨƞȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢ*ȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢ*ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮĴŋĴĴŀĚȮ0ȮĴŇĨŇŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮĴŋĴĴŀĚȮ1ȮĴŇĨŇŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚȮ

ĶŌĮĪĶĚȮŐĸŃıŊŘĬįŇĺĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚ

ĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ*ȮĽńĠĻŅĽĨĶƢĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚ

ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĬňŘȮœĴƞœħƟŏěŅŃěĚœĮĪňŗĮĶŃŏĳĪ

ĕŀĚŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪŒħȮĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮľŅĔŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭŀĚėƢĶĺĴħƟĺĵĪķļġňĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

1, ĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚ

ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮįƞŅĬĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĶŇĚĪňŗĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸƟĺŏĽĶŖěŐĸŃĴňĔŅĶŏĮƕħŒĝƟĚŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮőħĵĔŅĶ

ėńħŏĸŊŀĔĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƚĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔěŅĔȮĮĶŃŏħŖĬľĸńĔĕŀĚėĺŅĴ

ŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĬĺėŇħĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺ

őĵĚĔńĬȮ1ȮĮĶŃŏħŖĬȮ 

 

/,4ȮėņĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 

 /,ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħȮĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŀŀĔĴŅŏĮƦĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮįƞŅĬĔŅĶŏĕňĵĬȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıȮĔŅĶĺŅħĶŌĮȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀĔŅĶ

ĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃŐĭĭŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
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 0,ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħȮĺŇīňĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŀŀĔĴŅŏĮƦĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėŇħŐĸŃ

ŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 1,ȮĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟȮőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀ 

 2,ȮĞŀĲŐĺĶƢĕńŘĬĽŌĚŒĬĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĴŅĵĩŉĚȮőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩıŇŏĻļĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĬņŏĽĬŀĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŏľĬŊŀĔĺƞŅĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĞŉŗĚĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩěŃŏŀŅŀĵƞŅĚĪňŗĞŀĲŐĺĶƢĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ 

 3,ȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴĬŋļĵƢĶńĭĶŌƟŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒě

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮĔŅĶĽńĴįńĽȮĶĺĴœĮĩŉĚ

ĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĕĬŅħȮĽńħĽƞĺĬȮĪňŗĺƞŅĚȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗ 

 4,ȮĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĔĴĽƢĪňŗŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬ

ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚȮľĶŊŀįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢįƞŅĬŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 

 5,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĪňŗĴĬŋļĵƢĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃĶńĭĶŌƟ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚŒĬľĸŅĔľĸŅĵĴŇĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬıŊŘĬĪňŗ

ĨƞŅĚȮŕȮĔŅĶĽńĴįńĽĺńĽħŋȮĔŅĶĴŀĚŏľŖĬŐĽĚŐĸŃŏĚŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĭĪĪňŗȮ0 
ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŒĬĭĪĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĪĭĪĺĬŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĬņŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŏľĸƞŅĬňŘĨƞŀĵŀħœĮĽŌƞĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗĔƟŅĺĸŘņŏĔŇĬĔĺƞŅ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĭĪĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĬņĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĨńŘĚŐĨƞŀħňĨěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭŒĝƟŒĬĽņĬńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽŅĔĸȮ 

0,/ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŅĔĽĩŅĮĬŇĔȮőħĵĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĽŅĶŃĽņėńĠĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴľĶŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĬĺėĺŅĴėŇħȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėņŀīŇĭŅĵĨƞŀĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĪňŗœħƟĩŌĔŀŀĔŐĭĭőħĵĽĩŅĮĬŇĔȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵĴň

ĽŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀĸŌĔėƟŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶŌƟěńĔĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĔƞŀĬĔŅĶ

ĔƞŀĽĶƟŅĚœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮ&@_dl_*Ȯ0..6'ȮľĶŊŀŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĜıŅŃŏěŅŃěĚŒĬŐĨƞĸŃĚŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮĔŅĶĪņőĴŏħĸ*ȮĳŅıĺŅħ

ħƟĺĵĴŊŀ*ȮĳŅıĩƞŅĵ*ȮĔŅĶŒĝƟĽň*ȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮĞŉŗĚĺŇīňŒľƟĔŅĶ

ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŀīŇĭŅĵĩŉĚĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟĶńĭĽŅĶ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏľĸƞŅĬńŘĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬȮŏĔĶŖħėĺŅĴĶŌƟȮĝŇŘĬŏĸŖĔĝŇŘĬ

ĬƟŀĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴŏıŊŗŀĔƞŀĶŌĮĶƞŅĚĪŅĚėĺŅĴėŇħȮŐĸŃĨƞŀĵŀħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞįŌƟĪňŗ

ĶńĭĽŅĶĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĬńŘĬȮŕȮŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚŐĬĺėĺŅĴėŇħȮĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮľĶŊŀěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗěŃĽƞĚįĸĸĨƞŀĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĽĳŅıĽńĚėĴȮœĮěĬĩŉĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŒĬŀĬŅėĨ 

0,/,/ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĪĭěŃĪŋĔĝĬŇħĴňĔŅĶŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĪņŒľƟ

ŀŅėŅĶľĶŊŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĔƞŀĽĶƟŅĚœħƟĨŅĴėĺŅĴĴŋƞĚľĺńĚĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭŐĸŃĸŌĔėƟŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŒľƟ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬĻŇĸĮĺńĨĩŋȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĨƞĚ



  /. 

ŏĨŇĴŐĬĺėĺŅĴėŇħȮŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬŀŅėŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĔƞŀĽĶƟŅĚœħƟěĶŇĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬ

ŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔŒľƟĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĔŅĶŒĝƟ

ŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚŐĬĺėŇħĪňŗĴňėĺŅĴėĸŋĴŏėĸŊŀĪŅĚ

ŏĬŊŘŀľŅȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĬŐĸƟĺŏĽĶŖěȮ&Qafccp*Ȯ0./2'ȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŏĝŇĚŐĬĺėŇħȮ

őħĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŃĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶœħƟěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĽŊŗŀĔĸŅĚŒĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲĲƕĔľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĽŅĶȮ&Amkkslga_rgmlȮBcqgel'ȮőħĵįŌƟĶńĭĽŅĶěŃĨƟŀĚŒĝƟ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢıŊŘĬģŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĳŅıĪňŗĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

ŏľĸƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭěŃĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĽńĠĺŇĪĵŅȮĨŀĭőĨƟĔńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ĕŀĚįŌƟĶńĭĽŅĶőħĵĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĨńĺıŊŘĬģŅĬȮ&Qrcd_lmȮ@cprmaag*Ȯ0./7'ȮŀŅěŏĮĶňĵĭ

œħƟĺƞŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĬńŘĬĴňĳŅļŅŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀƞŅĬ

ŐĸŃŏĕňĵĬĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲĲƕĔȮŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶőĨƟĨŀĭĔńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀįŌƟĶńĭĽŅĶȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟŅĬ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŃŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟŅĬĻŇĸĮŃŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĳŅıŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵěŃ

ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĝƞĺĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĝƞĺĚĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĶŌĮĳŅıŏľĸƞŅĬńŘĬȮĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŏĝŇĚėĺŅĴėŇħĪňŗŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩ

ĬņœĮĨƞŀĵŀħĪŅĚėĺŅĴėŇħœħƟŏıŇŗĴŏĨŇĴȮėĺŅĴėĸŋĴŏėĶŊŀĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸ

ĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚįŌƟĶńĭĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅ

ŐĬĺėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħńĚĬńŘĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĳŅıŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮěŉĚĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĭĪĭŅĪľĸńĔŒĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚŐĸŃ

ĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴŅĨĸŀħĨńŘĚŐĨƞŀħňĨěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮ 

0,/,0ȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĬĺėŇħĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĔŅĶĺŅħĳŅıħƟĺĵĴŊŀȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıȮĔŅĶĩƞŅĵĶŌĮȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶ

ĪņőĴŏħĸĔĶŃħŅļȮłĸłȮĞŉŗĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĔŅĶħńŘĚŏħŇĴĴňěŋħŏħƞĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚ

ěŇĬĨĬŅĔŅĶȮŏħĺŇħȮĶŀĽȮŏĝňĵĶƢȮ&B_tgbȮPmqqȮQafccp'ȮĽĩŅĮĬŇĔŐĸŃĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬĪķļġňĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮœħƟŒľƟĬŇĵŅĴĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĺƟĺƞŅȮŴīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĺŅĴœĴƞ

ĝńħŏěĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚőŀĔŅĽħƟŅĬėĺŅĴėŇħ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢőħĵěŃŏĔŇħĕŉŘĬĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀįŌƟĶńĭĽŅĶĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŐĸŃŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ



  // 

ĬńŘĬħƟĺĵŵȮ&Qafccp*Ȯ0./2'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮĶĺĴĪńŘĚŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪňŗĨƞŀĵŀħěŇĬĨĬŅĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬĪňŗŐĸŃĶŌĮĪĶĚĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴȮėĺŅĴœĴƞĝńħŏěĬŐĸŃėĺŅĴ

ėĸŋĴŏėĶŊŀŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĽŊŗŀĪňŗŒĝƟȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚėĺŅĴ

ĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŏĝŇĚĳŅıĪňŗĽŊŗŀĽŅĶŀŀĔœĮȮŏĮƦĬįĸŒľƟįŌƟĪňŗĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩ

ĶńĭĶŌƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĔĶŃĨŋƟĬĻńĔĵĳŅıĪŅĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔƞŀĶƞŅĚĳŅĵŒĬĻńĔĵĳŅıĪŅĚ

ĽĴŀĚĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗĽƞĚįĸĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 

 ĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĞńĭĞƟŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟĪŅĚĽŅĵĨŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴň

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽņėńĠľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟĶńĭĽŅĶȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĴŋĴĴŀĚŐĸŃĪńĻĬňĵĳŅıȮ

&NcpqncargtcȮ_lbȮTgcuq'ȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĶŌĮĪĶĚȮĕĬŅħȮŐĸŃĽńħĽƞĺĬ

ĕŀĚŀŅėŅĶœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĴŋĴĴŀĚĪňŗŏĸŊŀĔŒĝƟėĺĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬěŋħŏħƞĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭ

ĭĶŇĭĪőħĵĶŀĭȮĔŅĶŒĝƟŐĽĚŐĸŃŏĚŅȮ&JgefrȮ_lbȮQf_bmu'ȮĞŉŗĚĝƞĺĵĽĶƟŅĚĴŇĨŇŐĸŃėĺŅĴĸŉĔŒľƟĔńĭĚŅĬ

ĬņŏĽĬŀȮĔŅĶŐĽħĚŏĚŅĪňŗĽĴěĶŇĚĝƞĺĵŒľƟįŌƟĝĴŏĕƟŅŒěĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚŀŅėŅĶœħƟħňĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚĝƞĺĵ

ĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃŀŅĶĴĦƢėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŒľƟĔńĭįĸĚŅĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽňȮ&Amjmp'ȮŏĮƦĬŀňĔĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĽƞĚįĸ

ĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĽňĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĩŉĚĺńĽħŋȮĭĶĶĵŅĔŅĻȮŐĸŃŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟőĪĬĽňĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ

ĔńĬĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĔĸĴĔĸŊĬŐĸŃėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŒľƟĔńĭĚŅĬĬņŏĽĬŀȮĔŅĶěńħĺŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ

&Amknmqgrgml'ȮĔŅĶĺŅĚĨņŐľĬƞĚĕŀĚĳŅıȮŐĭĭȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚĴňĸņħńĭĪňŗĝńħŏěĬȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟĶńĭ

ĽŅĶŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃŐĬĺėŇħĕŀĚőėĶĚĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃėĺŅĴĸŃŏŀňĵħȮ&Bcr_gjȮ

_lbȮPcqmjsrgml'ȮĕŀĚĚŅĬĬņŏĽĬŀĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮĔŅĶŐĽħĚ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĽņėńĠĝƞĺĵŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶŏĕƟŅŒěėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗħňĕŀĚ

ĚŅĬĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĔŇħěŅĔĔŅĶįĽĴįĽŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŏľĸƞŅĬňŘŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĪņŒľƟ

įŌƟĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚŐĬĺėŇħȮĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬ 

 ėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĪŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĵńĚĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĶńĭĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟŏĔŇħĔŅĶėŅħėŃŏĬĩŉĚĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶ

ěŇĬĨĬŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŒľƟŏĔŇħėĺŅĴľĵńŗĚĶŌƟȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶėŅħėŃŏĬ

įĸĸńıīƢĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĬƞŅěŃŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬŀĬŅėĨȮĝŋħėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚŏĮƦĬĔŅĶěņĸŀĚĳŅıŒĬėĺŅĴėŇħŐĸŃĽĶƟŅĚĝƞŀĚĺƞŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ



  /0 

ŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĨŇĴŏĨŖĴėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒľĴƞȮŕȮĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĺńĽħŋȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃıŊŘĬįŇĺĕŀĚŀŅėŅĶȮœħƟŀĵƞŅĚœĴƞĴňĕŀĭŏĕĨȮœĶƟėĺŅĴ

ĕƟŀěņĔńħĪŅĚĔŅĶėŇħĨƞŀĵŀħŒĬĔŅĶėŅħėŃŏĬĩŉĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬŀĬŅėĨ 

 

0,0ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ 

0,0,/ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŒĬȮĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3-/7 

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬŀŅĶĵīĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢĬńŘĬŏĮƦĬĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĴŅěŅĔĔŅĶĮĶŃĔŀĭ
ıŇīňĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĔŅĶĭĶĶŏĪŅĪŋĔĕƢȮĭņĶŋĚĽŋĕŐĸŃĔŅĶěņĸŀĚĺńĨĩŋĽŇŗĚĕŀĚȮ&Népcx-Eókcx*Ȯ0./0_'ȮȮľŅĔ
ĔĸƞŅĺĩŉĚıŇīňĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıİŅįĬńĚĩŘņĕŀĚĴĬŋļĵƢĵŋėľŇĬĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃŏĮƦĬĝŇŘĬĽƞĺĬĽņėńĠ
ŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĵŋėŐĶĔȮŕȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĭƞĚĝňŘœħƟĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔŏĝŇĚıŇīňĔĶĶĴŐĸŃ
ĔŅĶěņĸŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĕŀĚĭŅĚĽŇŗĚľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĔŅĶĮĶŃĔŀĭıŇīňĔĶĶĴȮĨŅĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶěņĸŀĚŐĸŃĔŅĶ
ıĭŏľŖĬȮőħĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĭƞĚĝňŘĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĵŋėĔĸŅĚȮ
&KgbbjcȮ?ec'ȮľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĺŅħĳŅıŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔŅĶĭƞĚĭŀĔĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĺŇĸĸŅĶƢħȮŏħŀȮŀŀĚĔŌĶƢȮ&Tgjj_pbȮBcȮFmllcamspr'Ȯ
&Fmllcamspr*Ȯ/0./-/1..'ȮĞŉŗĚœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőĔīŇėȮ&EmrfgaȮ?pafgrcarspc'ȮőħĵŏĮƦĬ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŒĝƟȮĕĬŅħȮĽńħĽƞĺĬȮĕĬŅħĪňŗŒľĠƞőĨŏĔŇĬĽńħĽƞĺĬĴĬŋļĵƢĮĔĨŇĞŉŗĚœħƟŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħƟĺĵĔŅĶĮĶńĭĨŅĴėĺŅĴĝņĬŅĠĨŅĴĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĕŀĚįŌƟĽĶƟŅĚľĶŊŀĝƞŅĚȮŐĪĬĔŅĶŒĝƟĔŅĶ
ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŐĭĭĔƞŀĽĶƟŅĚľĶŊŀĳŅıĺŅħȮ&Népcx-Eókcx*Ȯ0./0`' 

 
 



  /1 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ1ȮĳŅıĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĔŅĶĺŅħĳŅıŒĬĵŋėőĔīŇė 
ĪňŗĴŅȮ8ȮFmllcamspr*ȮT,ȮB,Ȯ&/0./-/1..',ȮTgjj_pbȮbcȮFmllcamspr*Ȯ?j`skȮbcȮbcqqglqȮcrȮ

apmosgq,ȮGl, 

 
ĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬĔƞŀĨńĺĪŅĚėĺŅĴėŇħĕŀĚĪķļġňĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĴňĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃŒĝƟĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĪŅĚįĸĚŅĬĪńĻĬĻŇĸĮƝŒĬĝƞĺĚȮĵŋėĲƘƨĬĲŌĻŇĸĮĺŇĪĵŅĔŅĶȮ&Pcl_gqq_lacȮ
Ncpgmb'ȮȮĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŒĝƟĽńħĽƞĺĬĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĽńħĽƞĺĬĴĬŋļĵƢȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗŐĬĺ
ĸŉĔĪňŗœĴƞŏėĵıĭŏľŖĬĴŅĔƞŀĬŒĬŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĪńĻĬňĵĳŅıȮ&Népcx-Eókcx*Ȯ0./0_'ȮĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĵŋėĬňŘĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĶŌĮŐĭĭȮěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬĵŅĔĪňŗěŃĪņĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚ
őħĵœĴƞĴňŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗįƞŅĬĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵĴŊŀȮĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶœĮįŌƟĝƞŅĚĔƞŀĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĶŃĭĭĶŅĔģŅĬħńŘĚŏħŇĴĪňŗ
ĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚőĴŏħŇĶƢĬĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨȮ&Qafccp*Ȯ0./2'ȮĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĵŋėĲƘƨĬĲŌĻŇĸĮŃĺŇĪĵŅĔŅĶȮŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňŐĭĭ
ŐįĬȮĴňľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶƞĺĴĔńĭĬņŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĴňĔŅĶ
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ĮĶŃħŇļģƢőĴŏħĸœĴƟěņĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟŏĶŇŗĴĨƟĬŒĝƟĚŅĬŒĬĵŋėĽĴńĵĬňŘȮ&Kgjjml*Ȯ/772'ȮĲƕĸŇĮőĮȮĭĸŌŏĬĸŏĸ
ĽĔňȮ&DgjgnnmȮ@pslcjjcqafg'ȮœħƟĽĶƟŅĚĽĶĶėƢőĴŏħĸœĴƟŏıŊŗŀĔŅĶěņĸŀĚŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚőĭĽĩƢ
ŐľƞĚĲĸŀŏĶĬĞƢȮ&DjmpclacȮA_rfcbp_j'ȮŀńĸŏĭŀĨňȮ&JcmlȮ@_rgqr_Ȯ?j`cprg'ȮĬńĔĪķļġňĪŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĵŋėĲƘƨĬĲŌĻŇĸĮĺŇĪĵŅĔŅĶȮœħƟŒľƟėņŐĬŃĬņĩŉĚĔŅĶŒĝƟőĴŏħĸŒĬĔŅĶŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮıŊŘĬĪňŗőħĵĶŀĭȮĭĶŇĭĪĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶĺĴœĮĩŉĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&?j`cprg*Ȯ/766'Ȯ
ěŉĚĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĵŋėĲƘƨĬĲŌĻŇĸĮĺŇĪĵŅĔŅĶȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴŅĽŊŗŀĽŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĚŅĬŀŀĔŐĭĭ
œħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃįŌƟĶńĭĽŅĶȮĞŉŗĚ
ĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĻŉĔļŅĭĶŇĭĪőħĵĶŀĭȮŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟįƞŅĬĔŅĶŒĝƟőĴŏħĸȮ
ľĶŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 

 

äúÜáóßØöć4 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶŀŀĔĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶŒĝƟőĴŏħĸœĴƟĕŀĚȮDgjgnnmȮ@pslcjjcqafg 

ĪňŗĴŅȮ8ȮKgjjml*ȮF,Ȯ?,Ȯ&/772',ȮGr_jg_lȮPcl_gqq_lacȮ?pafgrcarspcȮdpmkȮ@pslcjjcqafgȮrmȮ

Kgafcj_lecjm 
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 ėĶŇĽĨƢĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮœħƟĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĬĺėŇħĔŅĶ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĬņŏĽĬŀŒľƟĴňĶŃĭĭȮĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃĺŇīňėŇħĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵĕŉŘĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶĜŅĵĳŅıěŅĔȮ0ȮĴŇĨŇȮĽŌƞȮ1ȮĴŇĨŇȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĚŅĬĪńĻĬĻŇĸĮƝȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıȮĔŅĶĺŅħĳŅıĨƞŅĚȮŕȮěŉĚĩŌĔ

ĸħĪŀĬĸĚȮ&Népcx-Eókcx*Ȯ0./0_'ȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĜŅĵŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚœħƟĩŌĔ

ĬŇĵŅĴŐĬĺėŇħĕŉŘĬĴŅȮŐĔĽĮŅȮĴŖŀĚėƢȮ&E_qn_pbȮKmlec'ȮėĶŇĽĨƢĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6ȮŐĔĽĮŅĴňőŀŏĔŅĽŏĮƦĬ

ŀŅěŅĶĵƢĽŀĬŀĵŌƞĪňŗőĶĚŏĶňĵĬȮÉamjcȮNmjwrcaflgoscȮŐĔĽĮŅœħƟĬņĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıĜŅĵȮ1ȮĴŇĨŇěŅĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ0ȮĴŇĨŇŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮŐĔĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĔĬȮVȮŐĔĬȮWȮŐĔĬȮXȮĪńŘĚȮ1Ȯ

ŐĔĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴőħĵœĴƞĕŉŘĬĔńĭĔŅĶ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŀĭĶŇĭĪĨƞŅĚȮŕȮŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮőħĵĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴŀĚ

ĳŅıěŅĔȮ0ȮĴŇĨŇŏĮƦĬȮ1ȮĴŇĨŇȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃĭĭŐĔĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪņŒľƟįŌƟŀƞŅĬŐĭĭ

ĶńĭĶŌƟĩŉĚĴŇĨŇĕŀĚŀŅėŅĶȮŏĝƞĬȮŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŀŅėŅĶȮıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŒĬŀŅėŅĶȮħƟĺĵĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ

ěŅĔįńĚıŊŘĬŐĸŃĶŌĮħƟŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬœħƟŐĴƞĬĵņȮĳŅıĜŅĵŒĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĵńĚŒĝƟŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ 

 ėĶŇĽĨƢĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7ȮőĶĚŏĶňĵĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮÉamjcȮBcqȮ@c_sv-?prqȮœħƟıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬ

ĳŅıĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĔĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĳŅıĜŅĵȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇŏıŊŗŀĻŉĔļŅ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽńħĽƞĺĬȮŐĽĚŏĚŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŐĸŃĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&Iglecpw-N_ec*Ȯ0..7'ȮőħĵŏĶňĵĔĺƞŅȮĳŅıĺŅħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&?l_jwrgoscȮBp_ugle'Ȯ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňĔŅĶıńĥĬŅȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħĴŇĨŇĽńĴıńĬīƢĨƞŀĚŅĬ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĕŉŘĬȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗȮÉamjcȮBcqȮ@c_sv-?prqȮ

ŏıŇŗĴĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀȮħƟĺĵĔŅĶĬņĳŅıĜŅĵȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇĴŅĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶ

ŏĕňĵĬŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĴŋĴȮ23ȮŀĚĻŅȮěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇĔĸŅĵŏĮƦĬȮ1ȮĴŇĨŇȮŒľƟĽŅĴŅĶĩ

ŐĽħĚĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚŐĸŃŏĚŅĪňŗĨĔĔĶŃĪĭĸĚŀŅėŅĶȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶĜŅĵĳŅıŐŀĔőĞőĬŏĴĨĶŇĔȮ

&?vmlmkcrpgaȮNpmhcargml'ȮŐĽħĚėĺŅĴĸŉĔŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ

ŐĴƞĬĵņĕŉŘĬȮ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĸńĔļĦŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĺŇīňĔŅĶĔŅĶŒĝƟŐĔĬ

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĕŀĚȮŐĔĽĮŅȮĴŖŀĚėƢȮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬĪňŗĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮįƞŅĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĳŅıħƟĺĵĔŅĶĴŀĚŏľŖĬŏıňĵĚĳŅıĝŇŘĬŏħňĵĺȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒě

ŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĴŀĚŏľŖĬŏıňĵĚȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮľŅĔŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶ
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ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚŀŅėŅĶȮŏĴŊŗŀĩŌĔěńħĺŅĚĸĚĭĬıŊŘĬĪňŗěĶŇĚȮħƟĺĵŐĽĚŏĚŅȮľĶŊŀ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 

 

 

äúÜáóßØöć5Ȯű?l_jwrgoscŲȮBp_ugleȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬ
ĔŅĶŒĝƟįńĚıŊŘĬŐĸŃĶŌĮħƟŅĬĶƞĺĴĔńĬ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--`emkk_prgl,umpbnpcqq,amk-0./3-//-/.-bcƱlgrgml-md-_l_jwrgosc- 
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ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĜŅĵȮŀīŇĭŅĵĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟėĶĭĩƟĺĬȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚŏĶŇŗĴĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟȮŐįĬĳŅıȮ
ĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĶŃĭĭŐįĬĳŅıĪŅĚ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĽħĚĺŇīňėŇħĝńħŏěĬȮ
œĮĕĬĩŉĚĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬőħĵȮĴŅĶƢėȮĔŅ
ŏĞňĵȮ&K_paȮE_pag_'ȮŒľƟĬŇĵŅĴėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅȮŴŐįĬĳŅıŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĝŇĚĬŅĴīĶĶĴŐĸŃĔŅĶĸħĪŀĬĕŀĚ
ŐĬĺėŇħľĶŊŀĮĶŅĔġĔŅĶĦƢŵȮ&E_pag_*Ȯ0./.'ȮĔĸƞŅĺėŊŀĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħĨƞŅĚȮŕȮŒĬŏĝŇĚĬŅĴīĶĶĴĴňėĺŅĴ
ĞńĭĞƟŀĬĵŅĔĪňŗěŃĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐįĬĳŅıěŉĚĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĸħĪŀĬ
ŐĬĺėŇħĞńĭĞƟŀĬŏľĸƞŅĬńŘĬŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ4ȮĔŅĶŒĝƟŐįĬĳŅıŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗŏĔŇĬĔĺƞŅ
ĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪńŗĺœĮȮŀĵƞŅĚŐĮĸĬȮĶŌĮħƟŅĬȮĶŌĮĨńħ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,_pafb_gjw,amk-2315/7-_lf-fmsqc-q-l_-lgj-q_lsig-lgqfgx_u_-

_pafgrcarq 
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0,0,0ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĮĽŌƞĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0.ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĺŇĵŅĔŅĶ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŅĔ

ŏħŇĴĪňŗŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĴŊŀĺŅħŏĕňĵĬȮŏĕňĵĬĳŅıȮĔŅĶŒĝƟĽňĨƞŅĚȮŕȮœħƟĩŌĔŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬĴŅŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĺŇĪĵŅĔŅĶ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĪņĽŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬŀŀĔŐĭĭȮŒĬĝƞĺĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŃŏĬƟĬĔŅĶĬņŏĽĬŀœĮĪňŗĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĬņœĮĽŌơĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶœħƟŀĵƞŅĚœĶĨŅĴŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĭĭȮ

ŀŀőīĔĶŅĲĲƕĔȮőĮĶŏěėĝńŗĬȮ&Mprfmep_nfgaȮNpmhcargml'ȮĞŉŗĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňĪńŘĚȮ

įńĚıŊŘĬ*ȮĶŌĮħƟŅĬ*ȮĶŌĮĨńħȮŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĶĺĴœĮĩŉĚŏĴŊŗŀĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĮĢŇĺńĨŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&Glbsqrpg_jȮPctmjsrgml'ȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶ

ėƟĬıĭĔŅĶŒĝƟĺńĽħŋŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľĴƞȮŕȮŏĝƞĬȮįĬńĚĔņŐıĚĔĶŃěĔȮ&Aspr_glȮu_jj'ȮŏĮƦĬ

ĨƟĬȮĪņŒľƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮ&K_puglȮ

Rp_afrcl`cpe*Ȯ0..0'ȮĔŅĶĪņŐĭĭıŇĴıƢŏĕňĵĺěŉĚŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨńŘĚŐĨƞĬńŘĬŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮȮ 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĬĺėŇħ

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĔŅĶĺŅħĳŅıȮĔŅĶŏĕňĵĬȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıȮĔŅĶĪņőĴŏħĸ

ĔĶŃħŅļȮĞŉŗĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĔŅĶħńŘĚŏħŇĴĴňěŋħŏħƞĬŒĬħƟŅĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚěŇĬĨĬŅĔŅĶȮ&Qafccp*Ȯ

0./2'ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮ

ĶĺĴĪńŘĚŏĔŇħėĺŅĴėŇħĪňŗĨƞŀĵŀħěŇĬĨĬŅĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬĪňŗľĶŊŀĶŌĮĪĶĚĪňŗĴň

ĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴȮėĺŅĴœĴƞĝńħŏěĬŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĮƦĬįĸŒľƟĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔŇħ

ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĪňŗĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĪŅĚĽĴŀĚĪňŗěŃĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŅĔĔŅĶĴŀĚŏľŖĬ

ĳŅıěņľĶŊŀĺŇīňėŇħŐĭĭŏħŇĴȮŕȮ&Afpgqrclqcl*Ȯ0./7'ȮĩŉĚŐĴƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴěŃĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŇĬĨĬŅĔŅĶȮŐĨƞĔĸńĭĴňĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňėĺŅĴ

ĞńĭĞƟŀĬœħƟœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĪņœħƟŏıňĵĚĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĶĺĴœĮĩŉĚŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ

ĬńŘĬŏĕňĵĬŀŀĔĴŅĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĽƞĚįĸŒľƟĝƞŀĚĺƞŅĚĕŀĚěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĕŅħľŅĵœĮȮĞŉŗĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞĨŅĴĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅœĮŒĬĝƞĺĚȮ
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ėĶŇĽĨƢĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7ȮœĮěĬĩŉĚȮėĶŇĽĨƢĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0.Ȯ&ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ*Ȯ034.'ȮĪņŒľƟĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĴňĽƞĺĬĽņėńĠĨƞŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ 

 

0,1ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

0,1,/ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬȮĮƖȮ/74.-/76. 

 ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0.ȮŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅŐľƞĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚ

ĴŅĔȮőħĵěŋħŏĮĸňŗĵĬĽņėńĠĴňĪňŗĴŅěŅĔĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĩŌĔıńĥĬŅĕŉŘĬĨŅĴȮĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěȮ

ĔŅĶŏĴŊŀĚȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĪľŅĶȮĞŉŗĚĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

ŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭĔŅĶĜŅĵ

ĳŅıĽŅĴĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮœħƟĩŌĔĬņĴŅĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪņŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽĩŅĮĬŇĔ

ľĸŅĵȮŕȮėĬŒĬĝƞĺĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőĴŏħŇĶƢĬȮœħƟĬņĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĜŅĵĴŅŏĕňĵĬŐĭĭıŇĴıƢŏĕňĵĺŏıŊŗŀ

ĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŏĮƦĬľĸńĔŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬŏĽƟĬĪňŗĝńħŏěĬȮ

ĨĶĚœĮĨĶĚĴŅȮĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĚƞŅĵĨƞŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĭƞĚ

ĭŀĔıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵĳŅĵŒĬŀŅėŅĶĪňŗŀŀĔŐĭĭȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵŏĽƟĬĽŅĵĪňŗĮĶŅĔĢĳŅĵŒĬŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&Dp_knrml*Ȯ/76.'ȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňĔŅĶĸħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœĴƞ

ěņŏĮƦĬĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĨŅĴĵŋėĽĴńĵĪňŗœħƟŀŇĪīŇıĸĪŅĚŐĬĺėŇħĕŀĚȮŀħŀĲȮőĸĽȮĪňŗĕńħŐĵƟĚĕƟŀėŇħŏľŖĬ

ħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗœĴƞěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĪņŒľƟĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭ

ŒĬĝƞĺĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőĴŏħŇĶƢĬȮĴňĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸƟĺȮ

ĵńĚĴňĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶěńħıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵȮ 

 

 



  0. 

 

äúÜáóßØöć7ȮP_sknj_l*Ȯ?bmjdȮJmmqȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĨƞŀĚŅĬ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--igcp_li_prsl_paf/0./,`jmeqnmr,amk-0.//-.3-npmhcar-rum-qn_rg_j-

_l_jwqgq-md-_bmjd,frkj 

 

 ĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĶŇŗĴĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀŀŅĶĵīĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĕƟŅĴŅĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬ

ĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀěŅĔĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĮƖė,Ļ,/74.ȮŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĶŇŗĴĨƟĬŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĶŇŗĴěŅĔőĮĶŐĔĶĴȮĽŏĔŖĨĝƢŐıĨȮ&Qicrafn_b'ȮőĮĶŐĔĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬĺŅħ

ĳŅıŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĭĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢįƞŅĬĮŅĔĔŅħŇěŇĪńĸȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ/76.ȮĞŀĲŐĺĶƢĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ

&AmknsrcpȮ_gbcbȮbcqgel-A?B'ȮŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőĮĶŐĔĶĴŀŀőĨƟ

ŐėĪȮ&?srmA?B'Ȯ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶ

ŏĕňĵĬĳŅıĜŅĵȮěŅĔĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/6-/7ȮĪňŗĴňĭĪĭŅĪĨƞŀĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŏĪƞŅĬńŘĬȮŒĬĝƞĺĚĮƖŏħňĵĺĔńĬ

ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔƟŅĺĸŘņȮěŅĔĔŅĶıńĥĬŅȮőĮĶŐĔĶĴŐĭĭěņĸŀĚĽŅĶĽĬŏĪĻ

ŀŅėŅĶȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgle-@GK'ȮĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ1ȮĴŇĨŇĶƞĺĴĔńĭȮ0ȮĴŇĨŇ

ŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬěŅĔĔŅĶĺŅħŐĭĭŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺȮĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕňħěņĔńħŒĬĔŅĶěņĸŀĚŐĭĭ



  0/ 

ĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĭĚŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴȮĔŅĶĴŅĩŉĚĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢȮ@GKȮŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĩŉĚıńĥĬŅĔŅĶ

ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚŐĬĺėŇħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚĬņĺŇīňĔŅĶĕŀĚĳŅıĜŅĵĴŅĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬįĸĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀěŅĔĪķļġňĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĝŇĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĚƞŅĵĕŉŘĬėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶȮĪņŒľƟ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶĔƟŅĺĸŘņĪŅĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņŒľƟȮ

@GKȮĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĵŇŗĚĕŉŘĬœĮŀňĔŏĝƞĬĔńĬȮ 

 ŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅĞŀĲŐĺĶƢĨƞŅĚȮŕȮœħƟĩŌĔĨƞŀĵŀħŒľƟĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ

&Amknsrcp-_gbcbȮk_lsd_arspc-A?K'ȮŐĸŃȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶėĺĭėŋĴĨńĺŏĸĕħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ

&AmknsrcpȮlskcpgaȮamlrpmj-ALA'Ȯ&Hml_rfmlȮ?jjcl*Ȯ0./0'ȮőĮĶŐĔĶĴĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ

&A?B'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŃħĺĔĶĺħŏĶŖĺȮĶƞĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀȮĭĶŇļńĪ

ĽĩŅĮĬŇĔěŉĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĴŅŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢŏľĸƞŅĬňŘĔńĬĴŅĔĴŅĵȮėĺŅĴĽŃħĺĔĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶįĸŇĨĚŅĬȮĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪņĞŘņŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŐĴƞĬĵņȮĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/76.ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ&A?B'Ȯ

ĔĸńĭĴňĕňħěņĔńħŐėƞĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ0ȮĴŇĨŇŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıȮ0ȮĴŇĨŇĸĚĭĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢėĸƟŅĵėĸŉĚ

ĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭħƟĺĵĴŊŀȮ0ȮĴŇĨŇȮľŅĔŐĨƞĵƟŅĵěŅĔĔĶŃħŅļŏĮƦĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıňĵĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚœĴƞœħƟĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĽĶĶėƢĽĶƟŅĚįĸĚŅĬœħƟŏıňĵĚĨŅĴ

ĕňħěņĔńħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢȮŒĬĝƞĺĚĨƞŀĴŅĽĩŅĮĬŇĔĨƟŀĚĔŅĶľĸŋħŀŀĔěŅĔĔĶŀĭĕĬĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏħŇĴȮŕȮ

ĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬŐĬĺėŇħĨƞŅĚȮŕȮĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴŀŅėŇ

ŐĔĶĴȮ&?pafgep_k'ȮŀŅėŇĞŌĴȮ&?pafgxmmk'ȮŐĸŃĔĸŋƞĴŀŊŗĬȮŕȮěŉĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħȮĶŃĭĭĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĔŇħĕŉŘĬįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĶŃĭĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ĽĴńĵŒľĴƞȮ&ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ*Ȯ034.'ȮĪņŒľƟĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢĽņľĶńĭĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇěŉĚĴňĭĪĭŅĪŒĬ

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĨƞŀĴŅ 
 

0,1,0ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬȮĮƖȮ/76.-0... 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŒĬĝƞĺĚė,Ļ,Ȯ/76.ȮĬňŘŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĴň

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĴňĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚħƟŅĬ

ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĽƞĚěĶĺħĕŉŘĬœĮŀĺĔŅĻĔńĭĽľĳŅıőĞŏĺňĵĨĪņŒľƟȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėĺŅĴĶŋħľĬƟŅœĮŀĵƞŅĚĔƟŅĺĔĶŃőħħȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬěŅĔĔŅĶŒĝƟĴŊŀŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮĴŅŏĮƦĬĔŅĶ

ŏĕňĵĬŐĭĭħƟĺĵĺŇīňĔŅĶħŇěŇĪńĸŀĵƞŅĚŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅĔ
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ĪňŗĽŋħėŊŀőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮľĶŊŀőĮĶŐĔĶĴĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgel'Ȯ

őħĵĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶŐĮĸĚĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇħƟĺĵĴŊŀŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬȮ0ȮĴŇĨŇħƟĺĵĶŃĭĭ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚœħƟĶńĭėĺŅĴŐıĶƞľĸŅĵŒĬĽņĬńĔĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮħƟĺĵĶŃĭĭĪňŗ

ĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĕňĵĬŐĭĭĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĔƟœħƟĳŅĵŒĬŏĺĸŅ

ŀńĬĶĺħŏĶŖĺȮŏĴŊŗŀĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŐıĶƞľĸŅĵȮŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/77.ȮőĮĶŐĔĶĴ

ĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇěŉĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĨŅĴĴŅȮőħĵŒľƟőŀĔŅĻįŌƟŒĝƟĚŅĬĽŅĴŅĶĩ

ěņĸŀĚĔŅĶĕŉŘĬľŋƞĬőĴŏħĸěņĸŀĚŐĭĭĭħŇěŇĪńĸȮőħĵœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĨńħőĴŏħĸħƟĺĵĴŊŀŀňĔĨƞŀœĮȮ&Rcgafmjx*Ȯ

0../'ȮħƟĺĵĔŅĶĪņĚŅĬŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇĪņŒľƟĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇĴŅŏĮƦĬȮ1ȮĴŇĨŇĔĸŅĵŏĮƦĬ

ĶŌĮŐĭĭĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇĽŅĴŅĶĩŒľƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĝŇĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶ

őħĵĶĺĴœħƟŀĵƞŅĚħňĨƞŀįŌƟŀƞŅĬŐĭĭȮĞŉŗĚŒľƟėĺŅĴŐĴƞĬĵņŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚŐĬĺėŇħĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭ 

 ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/76.ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮœħƟĶńĭ

ėĺŅĴĬŇĵĴŀĵƞŅĚĴŅĔŀĵŌƞȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮA?BȮŐĸŃȮ@GKȮĞŉŗĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅěĬĩŉĚĮƖė,Ļ,Ȯ/77.ȮěŉĚĴň

ĔŅĶėŇħėƟĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇŒľĴƞȮŕȮĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚŏĔŇħĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŒľĴƞȮŕȮĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ0ȮĮĶŃŏĳĪŏħŇĴȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪ 

 /,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgel' 

 ĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪĞŀĲŐĺĶƢĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇȮĞŉŗĚĬņŏĽĬŀĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľŅĔŐĨƞŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĕňĵĬŐĭĭȮ

ĪńŘĚĬňŘĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŒĬĶŃĭĭħŇěŇĪńĸȮĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶěņĸŀĚőėĶĚĔŅĶ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĪńŘĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶĨĔŐĨƞĚȮĔŅĶ

ěņĸŀĚĔŅĶĺŅĚħĺĚőėĴœĲȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀĔŅĶĺŅĚĨņŐľĬƞĚĪňŗĝńħŏěĬĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ

ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĺńĽħŋŒĬĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 0,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgle' 

 ĔĸŋƞĴőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĶŃĭĭħŇěŇĪńĸĪňŗĴňĔŅĶįĬĺĔ

ĶĺĴŏŀŅĶŃĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝĚŇȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮŏıŊŗŀŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶőėĶĚĔŅĶ
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ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟĴňėĺŅĴĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĪňŗŏĮƦĬĕńŘĬ

ŏĮƦĬĨŀĬĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŀŅėŅĶľĸńĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĬŐĸƟĺŏĽĶŖě 

 1,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ1BȮ&1BȮKmbcjjgleȮ$ȮTgqs_jgx_rgml' 

 ĔĸŋƞĴőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶěņĸŀĚŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇȮĪňŗŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚĳŅıĨƞŀ

įŌƟŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĳŅıŏĽĴŊŀĬĪňŗĽĴěĶŇĚŒĬőėĶĚĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěņĸŀĚĳŅıŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶĪňŗĴň

ĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚĔŅĶĨĔĔĶŃĪĭĕŀĚŐĽĚŐĸŃŏĚŅȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶŐĽħĚĳŅıĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŋħĪƟŅĵĔƞŀĬ

ĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶěĶŇĚĨƞŀĸŌĔėƟŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĬňŘœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀěŅĔ

ŐĬĺėŇħĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŒĝƟŐĬĺėŇħŏĝŇĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟȮŐĸŃėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬ

ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/7 

 2,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&Tgqs_jgx_rgmlȮ$ȮNpcqclr_rgml' 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀőħĵŏĜıŅŃȮŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/77.ȮĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬľĶŊŀȮTPȮĕŉŘĬĴŅĪņŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬ

ĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĩŉĚĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŅėŅĶľĶŊŀĔŅĶěņĸŀĚĨĬŏŀĚĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĪňŗĴňĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗ

ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀħŉĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŅėŅĶŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ

ĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĪňŗĽĴěĶŇĚėĸƟŅėĸŉĚĔńĭĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĮĔĨŇ 

 ěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĞŉŗĚĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽƞĚįĸŒľƟȮĞŀĲŐĺĶƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĩŌĔŐĨĔŐĕĬĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪ

ŏıŊŗŀĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚŒĬŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬ

ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞĨŅĴĪķļġňĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅĴŅĔĕŉŘĬœĮ 

 

0,1,1ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬȮĮƖȮ0...-ĮƤěěŋĭńĬ 

 ŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĩŌĔĵĔĶŃħńĭĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟŏĮƦĬľĸńĔŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĽĩŅĮĬŇĔĪŋĔ

ėĬĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
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ŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĴŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĩŌĔıńĥĬŅ

ĨƞŀĵŀħŒĬŏĝŇĚĳŅıŐĸŃŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĞŀĲŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀ

ŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĩŌĔŐĭƞĚŐĵĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŀŀĔŏĮƦĬľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĝƞĺĚĮƖȮ

/76.-0...ȮőħĵĞŀĲŐĺĶƢŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĔŅĶŐĽħĚįĸŏĝŇĚĳŅıŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĮƦĬľĸńĔȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟ

ŐĬĺėŇħŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴȮQicrafsnȮĪňŗ

ŐĽħĚįĸőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸĔŅĶěņĸŀĚĕŀĚŐĽĚŐĸŃŏĚŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĨĔĔĶŃĪĭĨƞŀ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔĸƞŅĺėŊŀĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪȮA?BȮœĴƞŏıňĵĚŏĮƦĬŐėƞĞŀĲŐĺĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭ

őħĵěņĸŀĚľĬƟŅěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬŏıňĵĚŐėƞĔĶŃħŅļŀňĔĨƞŀȮŐĨƞĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮėĺĭėŋĴȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĞŉŗĚĪņŒľƟĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩŐĽħĚ

ĶŌĮŐĭĭȮĶŌĮĪĶĚȮŐĬĺėŇħȮıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮħńĚĬńŘĬĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢĽņľĶńĭ

ŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŏĜıŅŃěŉĚĩŊŀĔņŏĬŇħĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟ

ĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĽĳŅıŀŅĔŅĻȮėĺŅĴĶƟŀĬȮėĺŅĴŏĵŖĬȮĶĺĴœĮĩŉĚŐĽĚŐĸŃŏĚŅȮĕŀĚ

ıŊŘĬĪňŗĪňŗŀŀĔŐĭĭőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚœĮĸĚıŊŘĬĪňŗĽņĶĺěȮ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮěŉĚĪņŒľƟėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ

ĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬňŘĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3Ȯ

ĔĸŋƞĴĮĶŃŏĳĪħńĚĬňŘ 

 /,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgelȮQmdru_pc' 

 0,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgleȮQmdru_pc' 

 1,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ1BȮ&1BȮKmbcjjgleȮ$ȮTgqs_jgx_rgmlȮQmdru_pc' 

2,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&Tgqs_jgx_rgmlȮ$ȮNpcqclr_rgmlȮQmdru_pc' 

3,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Ncpdmpk_lacȮ?l_jwqgqȮQmdru_pc' 

 ĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮƦĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒľĴƞĕŀĚ

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĬńĔŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňėĺŅĴĽĴěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚ

ĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨĕŀĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗȮœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏľĸƞŅĬńŘĬȮŏĴŊŗŀĶŃĭĭĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĕƟŅĴŅĴň

ĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵƞŅĚŏĨŖĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺȮĽņĬńĔĚŅĬŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵĪňŗœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬŀĚėƢĔĶĦƢĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺ
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ĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĞŀĲŐĺĶƢŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĳŅĵŒĬŀĚėƢĔĶĦƢȮěŉĚĪņŒľƟĔŅĶŒĝƟ

ĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĩŌĔıńĥĬŅĳŅĵŒĬŀĚėƢĔĶĦƢŏŀĚȮĔĸŅĵŏĮƦĬĭĶĶĪńħģŅĬŒľĴƞĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬ

ŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĵŋėĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢĨƞŅĚȮŕȮŏľĸƞŅĬňŘĔńĬŀĵƞŅĚĴŅĔĴŅĵȮŏĝƞĬȮȮ

ĨńĺŀĵƞŅĚĽņĬńĔĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĭĶŇļńĪȮĞŅŁŅȮŁŅħŇħȮŀŅėŇŏĪŖėĽƢȮ&X_f_ȮF_bgbȮ?pafgrcarq'Ȯ

ĽņĬńĔĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭȮŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚŏĶĕŅėĦŇĨœĶƟ

ĶŌĮĪĶĚȮ&Lml-Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵĴň

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĴĬŋļĵƢĪňŗěŃŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħńĚĬňŘ 

 /,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgelȮQmdru_pc'ȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮPfglmȮ)Ȯ

Ep_qqfmnncp*ȮK_w_ȮŏıŊŗŀěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭœĶƟĶŌĮĪĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢœħƟĨŅĴ

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚĞŀĲŐĺĶƢěŃĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶŏĶňĵĔŒĝƟĚŅĬ

ėņĽńŗĚȮEp_qqfmnncpȮ&Pfglmacpmq'ȮŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢħƟŅĬĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ&?GȮůȮ?prgƱag_jȮ

Glrcjjgeclac'ȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶȮ&N_p_kcrpgaȮ

Kmbcjjgle'ȮĪņŒľƟĽņĬńĔĚŅĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮįƞŅĬėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗ

ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃįĸĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĬěŉĚĽŅĴŅĶĩȮ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬȮĭŇħŐĔĬȮĮĶńĭŐĮĸĚȮœħƟĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĴŅĔĔĺƞŅĶŌĮŐĭĭȮ

A?BȮŐĭĭĮĔĨŇĪńŗĺœĮ 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ6ȮŀŅėŅĶȮKmpnfcsqȮFmrcjȮĪňŗŀŀĔŐĭĭěŅĔȮPfglmȮEp_qqfmnncpȮőħĵȮX_f_ȮF_bgbȮ
?pafgrcarq 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--igcp_li_prsl_paf/0./,`jmeqnmr,amk-0.//-.3-npmhcar-rum-qn_rg_j-

_l_jwqgq-md-_bmjd,frkj 

 

 0,ȮőĮŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgleȮQmdru_pc'ȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮ

?srmbcqiȮPctgrȮŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĪňŗĴňĔŅĶıńĥĬŅĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮŏĴŊŗŀ

ĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶœħƟĩŌĔįĸŇĨŐĭĭěņĸŀĚĴŅěŅĔĞŀĲŐĺĶƢȮA?BȮěŉĚĬņŏĕƟŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶ

ĔƞŀĽĶƟŅĚŏıŊŗŀĩŌĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚŀŅėŅĶȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĩŀħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĪńŘĚįĽŅĬŐĭĭ

ĚŅĬĶŃĭĭěŅĔĺŇĻĺĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƞŀŅėŅĶĽŅĴŅĶĩĔƞŀĽĶƟŅĚŀŀĔĴŅœħƟěĶŇĚȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢĵńĚĽŅĴŅĶĩ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮőĴŏħĸėƞŅĨńĺŐĮĶȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢŏĽĶŇĴȮBwl_kmȮŏıŊŗŀĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚŐĸŃ

ěņĸŀĚŐĭĭįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢȮ@GKȮőħĵœĴƞĨƟŀĚĔĸńĭœĮŐĔƟœĕĚŅĬŒĬĞŀĲŐĺĶƢȮA?B 

1,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Ncpdmpk_lacȮ?l_jwqgqȮQmdru_pc'Ȯ

ĞŀĲŐĺĶƢĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĩŉĚıŊŘĬĪňŗĽĶƟŅĚőėĶĚĔŅĶȮŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢĪňŗ

ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĔńĭĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪȮA?BȮŐĸŃȮ@GKȮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬ

ĕƟŀĴŌĸœħƟėĶĭĩƟĺĬŐĮĸĚŏĮĸňŗĵĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĕŀĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮCamrcar*Ȯ



  05 

ClcpewnjsqȮĞŉŗĚŐĽħĚįĸěņĸŀĚŐĭĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀŀŅėŅĶȮĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚĶŃĭĭŐįĚ

ĔńĬŐħħĕŀĚŀŅėŅĶŏĪňĵĭĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĕŉŘĬőĴŏħĸėƞŅĨńĺŐĮĶȮ

&N_p_kcrpgaȮKmbcj'ȮĵńĚĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚŐĭĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟħƟĺĵŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

 2,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĨńĺŐĮĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ

&N_p_kcrpgaȮ$ȮAmknsr_rgml_jȮrmmjq'ȮĽņĬńĔĚŅĬĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĺŇěńĵĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟŅĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬįĸĚŅĬ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬȮőħĵĴňľĬƞĺĵĺŇěńĵȮAMBCȮ&Amknsr_rgmlȮBcqgelȮEpmsn'Ȯ

ĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĺŇěńĵĪňŗŒľƟėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏıŊŗŀ

ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶŌƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĕƟŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃĽņĬńĔĚŅĬĵńĚœħƟěńħĨńŘĚȮľĬƞĺĵĺŇěńĵĔŅĶıŇĴıƢ

őėĶĚĽĶƟŅĚȮ1ȮĴŇĨŇȮ&1B-NpglrgleȮQrpsarspc'ȮĴňĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĶŃĭĭľŋƞĬ

ĵĬĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮőħĵœĴƞĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĚŅĬĴĬŋļĵƢȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔƞŀĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔĽņľĶńĭ

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒĬŀĬŅėĨȮŀňĔľĬŉŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĽņĬńĔĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏŀŖĴĺňŀŅĶƢ

ħňĺňȮ&KTPBT'ȮŏĮƦĬĽņĬńĔĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňįĸĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪńŗĺőĸĔȮĪńŘĚĬňŘĽņĬńĔĚŅĬĵńĚ

ĴňĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĞŀĲŐĽĶƢŏıŊŗŀĚŅĬŀŀĔŐĭĭĪňŗĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĺŇěńĵȮőħĵĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅ

ĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃĬņŏĪėőĬőĸĵňĴŅĮĶńĭŒĝƟĔńĭĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

ŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅŏıŊŗŀŏĮƦĬįŌƟĬņŐĸŃŏĮƦĬŏĸŇĻŒĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴňĶŌĮŐĭĭ

ĕŀĚĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮħńĚĬňŘ 

 /,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgelȮQmdru_pc'ȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮPfglmȮ)Ȯ

Ep_qqfmnncp*ȮK_w_ȮŏıŊŗŀěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭœĶƟĶŌĮĪĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢœħƟĨŅĴ

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĔŒĝƟĚŅĬ

ėņĽńŗĚȮEp_qqfmnncpȮ&Pfglmacpmq' 

 0,ȮőĮŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgleȮQmdru_pc'ȮĞŀĲŐĺĶƢȮ

?srmbcqiȮPctgrȮŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮKTPBTȮœħƟĬņĞŀĲŐĺĶƢȮPctgrȮĴŅŒĝƟ

ŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĪňĴĚŅĬŀŀĔŐĭĭŐĸŃįĸŇĨŏŀĔĽŅĶŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ 

 1,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Ncpdmpk_lacȮ?l_jwqgqȮQmdru_pc'Ȯ

ĞŀĲŐĺĶƢĕŀĚĽņĬńĔĚŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮőħĵȮKTPBTȮŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮJ_bw`se*Ȯ
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Fmlcw`ccȮĞŉŗĚŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢŏĽĶŇĴěŅĔȮPfglmacpmqȮĪňŗŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĽŅĴŅĶĩ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėƞŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽĳĺı

ŀŅĔŅĻœħƟĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬœĮĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢȮAjgk_rcqrsbgmȮŏıŊŗŀĔŅĶěņĸŀĚŐĽĚ

ĮĶŃěņĺńĬĪňŗĸŃŏŀňĵħŒĬŏĝŇĚĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĕŀĚŀŅėŅĶŏĮƦĬľĸńĔȮ 

 

 

äúÜáóßØöć9ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢȮAjgk_rcqrsbgmȮŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĝŇĚıĸńĚĚŅĬ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,qmjckk_,amk-ajgk_rcqrsbgm 

 

2,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĨńĺŐĮĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ

&N_p_kcrpgaȮ$ȮAmknsr_rgml_jȮrmmjq'ȮKTPBTȮœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĺŇěńĵĕŀĚŀĚėƢĔĶĦƢħƟŅĬĔŅĶ

ıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĸƞŅĽŋħĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮKTPBTȮLCVRȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶ

ěĶŇĚȮ&NpmhcarȮ-@_qcbȮJc_plgle'ȮŐĸŃŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŏħňŗĵĺŐĭĭœĴƞĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ&Qr_lb_jmlcȮ

pcqc_paf'ȮőħĵĔŅĶĺŇěńĵěŃŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶěńħĔŅĶŏĝŇĚĕƟŀĴŌĸĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀėƟĬľŅŀĬŅėĨ

ĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĨńŘĚŐĨƞȮTP*Ȯ?P*ȮKPȮŐĸŃȮVPȮŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶĽňŏĕňĵĺŏıŊŗŀ

ĔŅĶĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶėƟĬľŅĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľĴƞȮŕȮĪńŘĚĬňŘĪŅĚ

ŀĚėƢĔĶĦƢĵńĚĴňĔŅĶĪņĚŅĬŏĝŇĚĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ&?GȮ-Ȯ?prgƱag_jȮ

Glrcjjgeclac' 
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ȮȮȮȮȮ  

äúÜáóßØöć10ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚıĸńĚĚŅĬįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĩŌĔıńĥĬŅőħĵȮKTPBTȮLCVR 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,ktpbt,amk-rfckcq-/3-lcvr 

 

 

äúÜáóßØöć11ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪħĸŀĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶŒľĴȮŕȮőħĵȮKTPBTȮLCVR 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,ktpbt,amk-rfckcq-/3-lcvr 



  1. 

 

äúÜáóßØöć12ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĪĶĚĞńĭĞƟŀĬĪňŗıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵőħĵȮKTPBTȮLCVR 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,ktpbt,amk-rfckcq-/3-lcvr 

 

 ĽņĬńĔĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpȮŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĽņĬńĔĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĶŃħńĭőĸĔȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭȮX_f_ȮF_bgbȮ?pafgrcarqȮŐĸŃȮKTPBTȮ

ĽņĬńĔĚŅĬȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpȮĵńĚŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŒĬ

őėĶĚĔŅĶĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬŀĚėƢĔĶȮĶĺĴĪńŘĚĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅȮĶĺĴĪńŘĚ

ĵńĚĴňĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗįĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĸŘņĽĴńĵȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢ

ħńĚĬňŘ 

 /,ȮőĮŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgleȮQmdru_pc'ȮĞŀĲŐĺĶƢȮ

?srmbcqiȮPctgrȮŐĸŃȮL_tgqumpjqȮŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮDmqrcpȮ)Ȯ

N_prlcpȮœħƟĬņĞŀĲŐĺĶƢȮPctgrȮŐĸŃȮL_tgqumpiȮĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĺŇěńĵĽƞĺĬĨńĺĕŀĚŀĚėƢĔĶĪňŗŏĬƟĬĔŅĶ

ĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĽņŏĶŖěĶŌĮ 

 0,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮA?BȮ&Amknsrcp-?gbcbȮBcqgelȮQmdru_pc'ȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮPfglmȮ)Ȯ

Ep_qqfmnncp*ȮK_w_ȮŏıŊŗŀěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭœĶƟĶŌĮĪĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢœħƟĨŅĴ



  1/ 

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃŒĝƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĔŒĝƟĚŅĬ

ėņĽńŗĚȮEp_qqfmnncpȮ&Pfglmacpmq' 

 1,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&Ncpdmpk_lacȮ?l_jwqgqȮQmdru_pc'Ȯ

ĞŀĲŐĺĶƢȮQcd_gp_*ȮJ_bw`seȮ&Ep_qqfmnncp'*ȮAjgk_rcȮQrsbgm*ȮClcpewnjsqȮőħĵȮDmqrcpȮ)Ȯ

N_prlcpȮěŃŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢŐĨƞĸŃŐĭĭĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮĞŉŗĚĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢ

ĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 

 2,ȮőĮĶŐĔĶĴĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĨńĺŐĮĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ

&N_p_kcrpgaȮ$ȮAmknsr_rgml_jȮrmmjq'ȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpȮœħƟĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĺŇěńĵĮĶŃěņŀĚėƢĔĶ

ħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĝŇĚėņĬĺĦĕńŘĬĽŌĚȮŏĶňĵĔĺƞŅȮQncag_jgqrȮKmbcjjgleȮEpmsnȮ&QKE'Ȯ

őħĵĪňĴĺŇěńĵĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶėņĬĺĦėƞŅĨńĺŐĮĬĕńŘĬĽŌĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŅĶŅ

ŏĴĪĶŇĔĞƢŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŏĝŇĚħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀľŅĶŌĮŐĭĭėĺŅĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮŕȮĶĺĴœĮĩŉĚľĬƞĺĵ

ĺŇěńĵĔŅĶĪħĸŀĚŏĝŇĚĺńĽħŋŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪňŗįĬĺĔŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚėƞŅĨńĺŐĮĶĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪńŘĚĬňŘ

ĵńĚĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĭŌĶĦŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚőĸĔŏĽĴŊŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĝŇĚĪħĸŀĚĳŅĵŒĬĶŇļńĪȮŏıŊŗŀĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭőėĶĚĔŅĶěĶŇĚŒĬŀĬŅėĨ 

 

 

äúÜáóßØöć13ȮľĬƞĺĵĺŇěńĵȮQncag_jgqrȮKmbcjjgleȮEpmsnȮőħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcp 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,dmqrcp_lbn_prlcpq,amk-ncmnjc-rc_kq-qncag_jgqr-kmbcjjgle-epmsn 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ/2ȮľĬƞĺĵĺŇěńĵȮQncag_jgqrȮKmbcjjgleȮEpmsnȮħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬŀĺĔŅĻȮ 

őħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcp 

ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,dmqrcp_lbn_prlcpq,amk-ncmnjc-rc_kq-qncag_jgqr-kmbcjjgle-epmsn 

 

 ěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,/74.-ĮƤěěŋĭńĬȮĴň

ıńĥĬŅĔŅĶŏĶŊŗŀĵĴŅŀĵƞŅĚœĴƞĴňĕňħěņĔńħȮĞŉŗĚĪņŒľƟĶŃĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ

ŐĸŃĴňĕŀĭŏĕĨĪňŗĩŌĔįĸńĔħńĬŒľƟĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅŏĔŇĬĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĴĬŋļĵƢœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮěĬĪņŒľƟĴĬŋļĵƢœĴƞ

ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟŀňĔĨƞŀœĮȮħƟĺĵ

ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚĕƟŀĴŌĸȮ&B_r_-BpgtclȮPcqc_paf'ȮĔŅĶĬņŏŀŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢĴŅ

ĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&?GȮ-Ȯ?prgƱag_jȮGlrcjjgeclac'ȮěŉĚıĭœħƟĺƞŅĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟ

ĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶŒĝƟĪķļġňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĴŅĮĶńĭŒĝƟĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭěŉĚœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭŒĝƟȮįĽĴįĽŅĬĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŐĬĺėŇħ

ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞœħƟĩŌĔĸĭŏĸŊŀĬ

ľŅĵœĮěŅĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮľŅĔŐĨƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĶŃĭĭ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟŏĕƟŅĴŅıńĥĬŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭ

ħńŘĚŏħŇĴŏĮƦĬģŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬȮľŅĔŐĨƞĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅœĮěĬĩŉĚĔŅĶ

ĔƞŀĽĶƟŅĚĚŅĬŀŀĔŐĭĭœħƟĩŌĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĕƟŅĴŅŐĪĶĔŐĞĚĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟȮ
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ħńĚĬńŘĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŉĚŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗěŃěņŐĬĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚŏıŊŗŀŏŀŊŘŀĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ

ĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

 

0,1,2ȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ŒĭĮƤěěŋĭńĬĔŅĶĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴň

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪőħĵŐĭƞĚĨŅĴĮĶŃŏĳĪĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚ

įŌƟŀŀĔŐĭĭȮőħĵĞŀĲŐĺĶƢŒĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽńŗĚĔŅĶŐĸŃĪņĚŅĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ

įŌƟŀŀĔŐĭĭȮĪńŘĚĬňŘŏĴŊŗŀĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔƟŅĺĸŘņĕŉŘĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚ

ĽĩŅĮĬŇĔěŉĚĴňėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮĴňėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞĕŉŘĬȮŀŀĔěŅĔĔĶŀĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨŅĴĶŌĮĪĶĚ

ŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĴŅŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĭĭœĶƟĶŌĮĪĶĚȮ&Lml-Csajgbc_lȮ

Ecmkcrpw'Ȯ&ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ*Ȯ034.'ȮĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀ

ĶŌĮĪĶĚŐĭĭŒľĴƞŏľĸƞŅĬňŘœħƟȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĪņĚŅĬħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĵńĚŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĽŅĴŅĶĩĪņ

ĨŅĴėņĽńŗĚĕŀĚĴĬŋļĵƢȮŐĸŃĵńĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭľĶŊŀĬņŏĽĬŀŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗ

ĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏŀĚœħƟŏĝƞĬĔńĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬěŉĚ

ĴňĶŃĭĭĮĶŃŏĳĪĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀĵŌƞȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮ&ĨŅĦıńĬīŋƢ*Ȯ0341'ȮőħĵŐĭƞĚĨŅĴĔŅĶĪņĚŅĬ

ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?BȮůȮAmknsrcp-

?gbcbȮBcqgel'ȮėŊŀȮĶŃĭĭĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴĬŋļĵƢŏĮƦĬįŌƟĕňħŏĕňĵĬŐĸŃĪņįĸĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŏĮƦĬ

ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢŏľĸƞŅĬňŘȮŏĝƞĬȮ?srmA?B*ȮQicrafsn*ȮPfglmacpmq*Ȯ1BK_v*ȮQmjgbUmpiȮ

ŏĮƦĬĨƟĬ 
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äúÜáóßØöć15ȮĔŅĶĪņĚŅĬŏĝŇĚȮA?BȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 

 

0,ȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ&Amknsr_rgml_jȮBcqgel'ȮėŊŀȮĶŃĭĭĕŀĚ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴĬŋļĵƢŀŀĔėņĽńŗĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞœħƟŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĪņįĸĚŅĬŏŀĚȮ

ľŅĔŐĨƞėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃŏĮƦĬįŌƟėņĬĺĦŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸĪńŘĚľĴħŐĪĬĴĬŋļĵƢȮěŉĚĪņŒľƟĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢ

ŒĬĶŃĭĭĮĶŃŏĳĪĬňŘĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬŏĔŇĬĔĺƞŅĴĬŋļĵƢěŃĪņœħƟȮŏĝƞĬȮBwl_km-

Pctgr*ȮEp_qqfmnncp-Pfglmacpmq*Ȯ?GȮ?prgƱag_jȮGlrcjjgeclacȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 

 

äúÜáóßØöć16ȮĔŅĶĪņĚŅĬŏĝŇĚȮA?BȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ 
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ĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňěŋħĽņėńĠŒĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĺŇīňėŇħŐĸŃĴŋĴĴŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚ

ĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀœħƟħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮŏĝƞĬȮ

ĔŅĶĺŅħĳŅıȮĔŅĶĸĚĽňȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŃħĺĔĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņŒĬ

ĔŅĶĪņĚŅĬȮőħĵĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬěŅĔȮ

ĔŅĶŏĕňĵĬĭĬĔĶŃħŅļħƟĺĵħŇĬĽŀȮĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏĕňĵĬĭĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢħƟĺĵŏĴƟŅĽƢȮĪņŒľƟĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵŒľƟĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŏĶňĵĔ

ĔŅĶĪņĚŅĬĝĬŇħĬňŘĺƞŅȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?BȮůȮ

Amknsrcp-?gbcbȮBcqgel'ȮĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħŐĬĺėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴĬŋļĵƢ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺŏĪƞŅĪńĬȮœĮěĬĩŉĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĸŘņľĬƟŅŏĔŇĬ

ĕňħěņĔńħĻńĔĵĳŅıĽĴŀĚĕŀĚĴĬŋļĵƢőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņįƞŅĬĔŅĶĕňħŏĕňĵĬħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭ

ħńŘĚŏħŇĴœħƟȮőħĵįŌƟŒĝƟĚŅĬěŃĽńŗĚĔŅĶŒľƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬįŌƟĪņĚŅĬŐĪĬĴĬŋļĵƢȮőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢěŃœĴƞĪĶŅĭ

ĩŉĚĮĸŅĵĪŅĚĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĶŊŀĬņŏĽĬŀěĬĔĺƞŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃĮĶŃĴĺĸįĸŏĽĶŖěȮőħĵĬŇĵŅĴĮĶŃŏĳĪ

ĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĝĬŇħĬňŘĺƞŅȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ&Amknsr_rgml_jȮBcqgel'Ȯ

&ĨŅĦıńĬīŋƢ*Ȯ0341'ȮŏĴŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮĴňĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀěŉĚĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽƞĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŏĴŊŗŀĮƤěěŋĭńĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟĩŌĔıńĥĬŅĳŅĵŒĨƟģŅĬ

ĕŀĚȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĶŌĮĪĶĚȮŐĬĺėŇħȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĨŅĴȮ

ŀŅėŅĶŒĬĝƞĺĚĮƤěěŋĭńĬŀŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĨƞĔĸńĭĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĕƟŅĴŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħȮėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮ

ĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĶŌĮĪĶĚĪňŗĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶœħƟ 

 

0,1,3ȮĶŃĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 ėĺŅĴĔƟŅĺĸŘņĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ

ĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶĪňŗĴňĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭŒľĴƞœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĴŅĔĕŉŘĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŒĝƟĶŃĭĭĴŇĨŇĽńĴıńĬīƢĩŌĔĸħĪŀĬȮŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬĝŇŘĬŏħňĵĺĔńĬȮőħĵœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıĜŅĵŒĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇŀňĔĨƞŀœĮȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞŏĮƦĬěŋħĽĬŒěŒĬ
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ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨŒľĴƞȮŕȮĪňŗŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔ

ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ

&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĪņŒľƟőĮĶŐĔĶĴĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœĴƞœħƟĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮ

ŐĨƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅėĺĭėŋĴŐĸŃěńħĔŅĶĚŅĬŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŏĭŖħŏĽĶŖěȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĺńĨŇĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔŅĶĪħĸŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒľĴƞȮŕȮĳŅĵŒĨƟĕňħěņĔńħĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĞŀĲŐĺĶƢ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟȮĞŉŗĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚȮŀŏĸĞŏĞňĵȮĶŇőėőĭőĬƞȮŐĭƞĚ

ěņŐĬĔĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ1ȮĴŇĨŇœĺƟŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĮĶŃŏĳĪħƟĺĵĔńĬħńŘĚĬňŘȮ&Pgaam`mlm*Ȯ0./1' 

 0,1,3,/ȮőĮĶŐĔĶĴĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?BȮKmbcjq'Ȯ 

 ėŊŀȮĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĪňŗĩŌĔıńĥĬŅŏĶŇŗĴĨƟĬĨńŘĚŐĨƞĝƞĺĚĪňŗĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟŏĶŇŗĴŏĕƟŅĴŅ

ŐĪĶĔŐĞĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĴňľĬƟŅĪňŗľĸńĔŒĬĔŅĶěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮőħĵĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĨƞŀ

įŌƟŀŀĔŐĭĭȮĶĺĴĪńŘĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĔŅĶěņĸŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļĪňŗŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬĕňħŏĕňĵĬŒľƟŏĔŇħŏĽƟĬ

ĽŅĵĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴŐĸŃěńħĔŅĶĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟĴň

ėĺŅĴŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶŃŏĭňĵĭĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 

 ŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪȮ

A?BȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃěńħĔŅĶĶŃĭĭĚŅĬȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃŏĶĕŅėĦŇĨȮ&Mvk_l*Ȯ

0..6'ȮĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĬňŘĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĮĸĚŏĮĸňŗĵĬȮĺńĨĩŋŒĬőĸĔ

ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŏĕƟŅŏĮƦĬőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĝńħŏěĬŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŒľƟĚƞŅĵŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĶŌĮŐĭĭĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢȮA?BȮĵńĚĴňĔŅĶıńĥĬŅŒľƟįŌƟŀŀĔŐĭĭ

ĽŅĴŅĶĩěņĸŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭħƟŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶėƞŅĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮ

ĳŅĵŒĬĨńĺĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŏŀĚőħĵœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴŀŊŗĬȮŕȮľĶŊŀœĮħŌĽĩŅĬĪňŗěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮ

Qicrafsn*ȮPctgrȮŏĮƚĬĨƟĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶıńĥĬŅŏľĸƞŅĬňŘěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĶŃľĺƞŅĚĪňĴĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ

őėĶĚĔŅĶĪňŗŏĜıŅŃŏěŅŃěĚȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĬņŏŀŅœĮŒĝƟőħĵĶĺĴŒĬĪŋĔȮŕȮőėĶĚĔŅĶœħƟȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚ

ĔŅĶėņĬĺĦŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸĔńĭőėĶĚĔŅĶŀŊŗĬȮŕ 

 0,1,3,0ȮőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĶƞŅĚőĴŏħĸĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&Dmpk_rgmlȮKmbcjq' 

 ėŊŀȮĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĪňŗĩŌĔıńĥĬŅŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶőħĵŏĜıŅŃȮĞŉŗĚ

ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸěŅĔĶŌĮĶƞŅĚŀŇĽĶŃĪňŗœĺƟĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃĶŌĮĪĶĚȮ&?`qrp_arȮDmpk'ȮěŅĔĔŅĶĕňħŏĕňĵĬȮ

ŐĸƟĺěŉĚĕŉŘĬŏĮƦĬĶŌĮĚĪĶĚȮ1ȮĴŇĨŇőħĵŏĜıŅŃȮħńĚĬńŘĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶ
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ěņĸŀĚŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ1ȮĴŇĨŇŏĮƦĬľĸńĔȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĕŉŘĬĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃĶŌĮĪĶĚœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮĨńŘĚŐĨƞ

ĔŅĶĪņĚŅĬįƞŅĬėƞŅĨńĺŐĮĶȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĽėĶŇĮŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵ

ĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 

  /,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĪőıőĸĵňőĴŏħĸȮ&RmnmjmewȮKmbcjq' 

  ėŊŀȮĔŅĶĻŉĔļŅőĴŏħĸŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƞŅĚőĴŏħĸŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇȮĞŉŗĚŏĬƟĬœĮŒĬħƟŅĬ

őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĺńĨĩŋȮĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮĪĶĚĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚőĴŏħĸĪňŗĽŅĴŅĶĩȮĵŊħȮľħȮĭŇħȮĚŀȮĪņŒľƟĮĶŃŏĳĪĕŀĚőĴŏħĸĬňŘĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ

ĶŌĮŐĭĭĕŀĚőĴŏħĸĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬœħƟŀĵƞŅĚħňȮŏıŊŗŀĴŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨƞŀįŌƟŀŀĔŐĭĭŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶŒľƟŏĮƦĬœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶįƞŅĬėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗőĪőıőĸĵňőĴŏħĸěŃ

ĽŅĴŅĶĩĪņœħƟȮ 

  ĶŌĮŐĭĭĕŀĚőĴŏħĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėŋĦĽĴĭńĨŇĔŅĶȮĭŇħȮĚŀȮĵŊħȮľħȮĶŌĮĪĶĚȮ1ȮĴŇĨŇȮėŊŀȮ

őĴŏħĸĮĶŃŏĳĪȮLSP@QȮ&Lml-slgdmpkȮp_rgml_jȮ@-qnjglc'ȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀěńĭĶŃŏĭňĵĭĔŅĶ

ĮĶńĭıŊŘĬįŇĺĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĝŋħĕŀĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮ

ĕŀĭŏĕĨŏĶĕŅėĦŇĨĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&@-pcn*Ȯ@mslb_pwȮPcnpcqclr_rgml'ȮŏıŊŗŀŒľƟőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĴňĴŇĨŇŒĬ

ĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚĨŅĴĝŋħėņĽńŗĚœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶŒĝƟėņĽńŗĚȮJmdr*ȮDmjb*ȮQuccn*ȮQkmmrfȮ

ěŃŏĮƦĬėņĽńŗĚľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦĽĴĭńĨŇĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĔńĭőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇľĸńĔőħĵĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬěŅĔ

őĴŏħĸŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚŀŇĽĶŃœĶƟĶŃŏĭňĵĭȮ&Lml-Csajgbc_lȮ

Ecmkcrpw'ȮĞŉŗĚŒĬĝƞĺĚĮƖȮ0...ȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĕŀĚőĴŏħĸőĪőıőĸĵňĩŌĔıńĥĬŅĶŌĮĪĶĚŏĮƦĬŐĭĭȮ@jm`*Ȯ

Fwncpqspd_acqȮ&Jwll*Ȯ/776'Ȯ 

  0,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶȮ&N_p_kcrpgaȮKmbcjq' 

  ėŊŀȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬĶŃľĺƞŅĚȮıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚȮ

ĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĩŌĔėĺĭėŋĴħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėƞŅĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶ

ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶœħƟĨŅĴėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĔņľĬħĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢȮA?BȮĩŌĔŒĝƟĚŅĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶ

ŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĞŀĲŐĺĶƢěŃĴňėņĽńŗĚŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĨƞŀŏĽƟĬľĶŊŀĨƞŀĺńĨĩŋœħƟŀĵƞŅĚ

ĚƞŅĵȮŕȮħƟĺĵėņĽńŗĚŒĬĔŅĶĸŖŀėŏĽƟĬŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮĞŉŗĚľŅĔĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭľĶŊŀĕŉŘĬőĴŏħĸȮěŅĔ

ĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪȮA?BȮľŅĔĴňĔŅĶĨƟŀĚĮĶńĭŐĔƟŐĭĭěŃĨƟŀĚĪņĚŅĬŒľĴƞĨĸŀħŏĺĸŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬŒľƟ

ŀŀĔĴŅĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔľĶŊŀįŌƟŀŀĔŐĭĭȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėƞŅĨńĺ

ŐĮĶȮ&N_p_kcrpgaȮKmbcjq'ȮĪņŒľƟĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢőĴŏħĸŒľĴƞȮŕȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĮĸĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
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ĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚħƟŅĬıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŐĸŃĶŌĮĪĶĚőħĵœĴƞĨƟŀĚĕŉŘĬőĴŏħĸŒľĴƞȮ

ħńĚĬńŘĬĮĶńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĭŅĚěŋħěŃĴňĔŅĶĔĶŃĪĭĔńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀŊŗĬȮŕȮěŉĚĪņŒľƟįŌƟŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩ

ėĺĭėŋĴŐĸŃěńħĔŅĶĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 őĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶőħĵěŃĴň

ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚőėĶĚĔŅĶĚŅĬŀŀĔŐĭĭȮħńĚĬńŘĬĽĩŅĮĬŇĔěŃĨƟŀĚŒĝƟŐĬĺėĺŅĴėŇħŒĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĨĶĶĔŃŏĝŇĚĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĚŅĬŀŀĔŐĭĭȮĔƞŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

őħĵĨĶĚĪńĬĪňȮŏıŊŗŀľŅįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĝńħŏěĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵőĴŏħĸ

ĮĶŃŏĳĪĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔȮőħĵœĴƞŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŀňĔĨƞŀœĮȮľŅĔŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃĶńĭėņĽńŗĚěŅĔĽĩŅĮĬŇĔĪńŘĚľĴħ 

  0,1,3,1ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸœħĬŅĴŇĔȮ&Bwl_kgaȮKmbcjq' 

  ėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚĽŅĴĴŇĨŇőħĵĴňıŊŘĬģŅĬěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗ

ěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĪĶĚœħƟěŃĨƟŀĚĴňěŋħľĴŅĵŒĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮŏıŊŗŀĪňŗěŃĨƞŀĶŌĮĪĶĚŒľƟĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮ

ĔĸƞŅĺėŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĨƟŀĚĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃěŋħěĭĕŀĚĶŌĮĪĶĚȮőħĵŀŅěěŃěŋħěĭĕŀĚ

ĶŌĮĪĶĚĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮěŋħĕŉŘĬœĮĪņŒľƟŐĨƞĸŃěŋħĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬĨŅĴŐĬĺėŇħľĸńĔŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟȮőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭĸńĔļĦŃĬňŘěŃŏĶňĵĵĔĺƞŅȮĴŀĶƢĲȮľĶŊŀȮőĲħƢĸȮ&KmpnfȮ-ȮDmjb'ȮőħĵĴň

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒľƟĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮŀňĔĬńĵľĬŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀœħƟĺƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ

ĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶěŅĔŐĭĭľĬŉŗĚœĮĽŌƞŀňĔŐĭĭľĬŉŗĚŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬőħĵĨƟŀĚŀŅĻńĵěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃ

ěŋħěĭȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽŅĴŅĶĩĕŉŘĬœħƟħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪȮőĪőıőĸĵň

őĴŏħĸŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶȮ 

  ĽĩŅĮĬŇĔĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĴŏħĸœħĬŅĴŇĔȮĶŌĮŐĭĭȮĴŀĶƢĲŐĸŃőĲħƢĸȮ&KmpnfȮ-ȮDmjb'ȮĪňŗ

ŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬėŊŀȮĮƖŏĨŀĶƢȮœŀŏĞĬŐĴĬȮ&NcrcpȮCgqclk_ll'ȮœħƟĪņĴňĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭįƞŅĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĶŃĭĭĔĶŇħĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃŐĮĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĳŅıȮ&Bg_ep_k'Ȯ

ŏıŊŗŀŐĽħĚŐĬĺėŇħĔƞŀĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĭĭĕŀĚŐįĬĳŅıĪňŗĺŅĚŐįĬœĺƟ 
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äúÜáóßØöć17ȮŐįĬĳŅıŐĽħĚŐĬĺėŇħĔŅĶĴŀĶƢĲĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮRfcȮK_vȮPcglf_pbrȮF_sqȮőħĵȮNcrcpȮ
Cgqclk_ll 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--cgqclk_l_pafgrcarq,amk-Rfc-K_v-Pcglf_pbr-F_sq-/770 

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗ/6ȮŐįĬĳŅıŐĽħĚŐĬĺėŇħĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚőėĶĚĔŅĶȮRfcȮK_vȮPcglf_pbrȮF_sqȮőħĵȮNcrcpȮ
Cgqclk_ll 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--cgqclk_l_pafgrcarq,amk-Rfc-K_v-Pcglf_pbr-F_sq-/770 



  2. 

 0,1,3,2ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Eclcp_rgtcȮKmbcjq' 

 ėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢőĴŏħĸľĶŊŀįĸĚŅĬěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚĔĸœĔĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĴň

ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĶƞŅĚőĴŏħĸĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ&Dmpk_rgmlȮKmbcjq'ȮőħĵĶŌĮŐĭĭĕŀĚ

ĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽĩŅĮĬŇĔěŃĨƟŀĚěńħĔŅĶȮŀńĸĔŀĶŇĪŉĴĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőħĵĨĶĚŏıŊŗŀ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĽĩŅĮĬŇĔěŃĨƟŀĚĔņľĬħėĺŅĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚȮŀńĸĔŀĶŉĪŉĴȮ

&?jempgrfk'ȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĕňĵĬőėƟħĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĽńŗĚĔŅĶŒľƟőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĕŉŘĬĶŌĮĨŅĴėņĽńŗĚĕŀĚ

įŌƟŀŀĔŐĭĭȮľŅĔŐĨƞĔŅĶĔņľĬħŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟȮĞŉŗĚ

ěŃĪņŒľƟĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĴƞĽņŏĶŖěĽĴĭŌĶĦƢěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĔƟœĕȮŀńĸĔŀĶŇĪŉĴȮŐĭĭĪńĬĪňĪńĬŒħ

ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸĨƞŀœĮœħƟőħĵœĴƞĴňĕƟŀĕńħŐĵƟĚȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĽńŗĚĔŅĶĕŀĚ

ĽĩŅĮĬŇĔěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪĶŅĭĩŉĚįĸĸńıīƢĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĶŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŅĚȮ

ŕȮĪňŗėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĴĺĸįĸŒľƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĴĬŋļĵƢěŃĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĔĶŀĭŐĬĺėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚ

įƞŅĬĔŅĶĔņľĬħȮŀńĸĔŀĶŇĪŉĴȮěŉĚĪņŒľƟįĸĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŃœĴƞľĸŋħĔĶŀĭŀŀĔœĮěŅĔėņĽńŗĚĪňŗĨńŘĚėƞŅŒĬ

ŀńĸĔŀĶŇĪŉĴĬńŘĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬŀňĔȮ1Ȯ

ĝĬŇħȮħńĚĬňŘȮ 

  /,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵĔŅĶŐĪĬėƞŅėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&NpmncprgcqȮmdȮEclcp_rgtcȮBcqgel' 

  ėŊŀȮĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸĪŅĚȮ1ȮĴŇĨŇĕŀĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘœħƟĩŌĔŀŀĔŐĭĭĴŅěŅĔ

ĸńĔļĦŃőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĬņĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĝŇĚħěŇĪńĸȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŐĪĬėƞŅėŋĦĽĴĭńĨŇĽŅĴŅĶĩ

ŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮŐĭĭȮ 

   /,/ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮőħĵěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĔŅĶĕŀĚĶŌĮĪĶĚĪňŗěŃĨƟŀĚ

ĔņľĬħĨŅĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĪňŗ

ĴňľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮĨŅĴĔĶŀĭĪňŗĽĩŅĮĬŇĔĨńŘĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮěŅĔĔŅĶŏĸňĵĬŐĭĭȮ

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨľĸŅĵŏĞĸĸƢȮőħĵŐĮĸĚŏĶĕŅėĦŇĨŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔŏĶĕŅėĦŇĨĚƞŅĵȮŕȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĞńĭĞƟŀĬ

ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŐĨĔŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 



  2/ 

  

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗ/7ȮĔŅĶėĸňŗėĸŅĵĨĬŏŀĚĕŀĚőĴŏħĸěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶŐĨĔĨńĺ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨľĸŅĵŏĞĸĸƢ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,lmt_rp,amk-`jme-eclcp_rgtc-bcqgel-_pafgrcarspc 

 

   /,0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮěŅĔ

ŐĬĺėŇħĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏŀĚĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨĸŀħŏĺĸŅħƟĺĵĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢȮěŉĚŏĮƦĬ

ĺŇīňĔŅĶĬņŏŀŅŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴŅĮĶńĭŒĝƟĔńĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮħƟĺĵŐĬĺėŇħ

ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĬňŘĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺįƞŅĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŐĮĸĚŏĮĸňŗĵĬœĮȮőħĵĴňĨńĺ

ŐĮĶĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŅĔĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĞŉŗĚĔŅĶĮĶńĭŐĮĸĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĶĕŅėĦŇĨœĶƟ

ĶŌĮĪĶĚĪňŗĮĶńĭĨńĺĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŐĽħĚįĸŏľĸƞŅĬňŘőħĵĪņŒľƟŏĔŇħįĸ

ĸńıīƢĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮŕȮœħƟľĸŅĵőŀĔŅĽ 

   /,1ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŀŇĬĪĶňĵƢȮıķĨŇĔĶĶĴȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚīĶĶĴĝŅĨŇ

ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħȮĶŌĮĪĶĚȮľĶŊŀĔŅĶŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮ

ŕȮĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸŒľĴƞ

őħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶĸŀĔŏĸňĵĬŐĭĭȮįĸĚŅĬĪňŗŏėĵŏĔŇħĕŉŘĬĴŅĔƞŀĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬ

ĸńĔļĦŃĬňŘœħƟĩŌĔĩĔŏĩňĵĚŐĸŃĨńŘĚĕƟŀĕńħŐĵƟĚȮěŅĔĕƟŀěņĔńħĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔĨńŘĚĔĶŀĭĕŀĚĔŅĶ
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ŒĝƟėņĽńŗĚįƞŅĬĴĬŋļĵƢȮěŉĚŏĔŇħėņĩŅĴĺƞŅĽŇŗĚĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚőħĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬňŘŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮ

ŕȮěĶŇĚľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃĴĬŋļĵƢŏĮƦĬįŌƟŀŀĔėņĽńŗĚŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

  0,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚœĺĵŅĔĶĦƢŏĝŇĚĶŌĮĶƞŅĚȮ&Qf_ncȮEp_kk_pȮKmbcjq' 

  ėŊŀȮĶŃĭĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲĲƕĔŏĝŇĚŐįĬĳŅıĪňŗĴňĔĸœĔĔŅĶŐĮĸĚĽĳŅıĕŀĚ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚŏĮƚĬĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚĔŅĶŐĪĬĪňŗĶŌĮĶƞŅĚěŅĔĶŌĮľĬŉŗĚ

œĮŏĮƦĬŀňĔĶŌĮľĬŉŗĚȮħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮěŋħȮŏĽƟĬȮĶŃĬŅĭȮĶŌĮĶƞŅĚȮĶŌĮĪĶĚȮĪńŘĚĪňŗĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵ

ĔņĔńĭŐĸŃœĴƞĴňȮőħĵĔġĕŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸěŅĔĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬœħƟȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭȮ/ȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĺńĨĩŋ

ĶŌĮĶƞŅĚȮŏĴŊŗŀĔġĕŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸĩŌĔŒĝƟȮĶŌĮŐĭĭȮ/ȮěŃĩŌĔŐĪĬĪňŗőħĵĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ0ȮĪńĬĪňȮ&EcmpecȮQrglw*Ȯ

/750'ȮőħĵĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĺƞŅȮĽĔňĴĴŅĨƟŅȮ&Qafck_r_' 
 

 

äúÜáóßØöć20ȮĔŅĶŐĽħĚĔġĕŀĚȮQafck_r_ȮĕŀĚȮEcmpewȮQrglw 
ĪňŗĴŅȮ8ȮEcmpecȮQrglw*ȮH,ȮE,Ȯ&/750',ȮQf_ncȮEp_kk_pqȮ_lbȮrfcȮEclcp_rgtcȮQncagƱa_rgmlȮmdȮ

N_glrgleȮ_lbȮQasjnrspcȮAȮTȮDpcgk_lȮ&cb,'ȮGldmpk_rgmlȮNpmacqqgleȮ5/*ȮJhs`jh_l_*Ȯ

Wsemqj_tg_, 
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  1,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵĝŋħėņĽńŗĚĕńŘĬĨŀĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Ctmjsrgml_pwȮ?jempgrfkȮ

Kmbcjq'Ȯ 

  ėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸįƞŅĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮ&L_rsp_jȮQcjcargml'Ȯ

őħĵĔŅĶŒĝƟĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĶŌĮĪĶĚĪňŗħňĪňŗĽŋħȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢėńħĽĶĶėƢěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬ

ĝŋħėņĽńŗĚĪňŗĴňŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩėńħĽĶĶėƢ

ěŅĔėƞŅĨńĺŐĮĶĨƞŅĚȮŕȮőħĵįŌƟŀŀĔŐĭĭĪňŗěŃĔņľĬħőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĨńĺŐĮĶĬńŘĬȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĔņľĬħŒľƟėńħ

ĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħěŅĔĕŀĭŏĕĨĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĔņľĬħŒľƟȮ 

 0,1,3,3ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸŏĝŇĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ&Ncpdmpk_lacȮKmbcjq' 

 ėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħĕƟŀĴŌĸŏĜıŅĔĸŋƞĴľĬŉŗĚȮőħĵĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ

ŒĬĔŅĶĔņľĬħȮĕŀĭŏĕĨȮĶŌĮĶƞŅĚȮĶŌĮĪĶĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅėŅĶȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĽĩŅĮĬŇĔœħƟ

ĔņľĬħœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏĝƞĬȮĽĳŅıŀŅĔŅĻ*ȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻ*ȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩ

ĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕħƟĺĵĺŇĩňĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĽńĚėĴȮŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĨƞŅĚȮŕȮĔŖĬńĭĺƞŅŏĮƦĬŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ

őĴŏħĸŏĝŇĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬňŘœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĽŅĴŅĶĩŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚ

ŀŇĽĶŃȮěŅĔĬńŘĬĽĩŅĮĬŇĔěŃĨƟŀĚŒĽƞėƞŅĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀĔņľĬħŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮĪĶĚĨŅĴ

ĕƟŀĔņľĬħŏľĸƞŅĬńŘĬȮĪńŘĚĬňŘĽĩŅĮĬŇĔĔĽŅĴŅĶĩŒĽƞŏĚŊŗŀĬœĕĭŅĚĝĬŇħĪňŗěŃĪņŒľƟĭŅĚěŋħĕŀĚőĴŏħĸĵńĚėĚŀĵŌƞœĴƞ

ŏĮĸňŗĵĬĨŅĴĕƟŀĔņľĬħĭŅĚĮĶŃĔŅĶȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĬňŘěŉĚĽŅĴŅĶĳĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶȮŐĸŃėĺĭėŋĴ

őĴŏħĸœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚėƞŅĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĬŇĵĴŒĝƟĔńĭĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴıĸńĚĚŅĬĕŀĚŀŅėŅĶȮħƟĺĵĔŅĶŒĽƞĕŀĚĔņľĬħĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴįƞŅĬĶŌĮĪĶĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĔņľĬħœĺƟȮŐĸƟĺěŉĚěŃœħƟįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚĶŌĮĪĶĚĪňŗŏĕƟŅĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ

ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĨńŘĚœĺƟ 
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äúÜáóßØöć21ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸőĴŏħĸĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵŒĝƟŏĚŊŗŀĬœĕĪŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ
ŀŅėŅĶȮQugqqȮPCȮ_lbȮJmlbmlȮAgrwȮF_jjȮ@sgjbgleȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcp 
ĪňŗĴŅȮ8ȮPgaam`mlm*Ȯ?,Ȯ&0./1',Ȯ?pafgrcarsp_jȮBcqgelȮglȮRfcȮBgegr_jȮCp_8ȮGbclrgdwgleȮ

AmknsrcpȮglƲsclacqȮ_lbȮlcuȮCvnpcqqgtcȮrpclbqȮglȮasppclrȮ?pafgrcarspcȮSlgtcpqgràȮ

bcejgȮQrsbgȮbgȮN_jcpkm[, 

 

 0,1,3,4ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ&AmknmslbȮKmbcjq' 

 ėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘėŊŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸĪŋĔĮĶŃŏĳĪĪňŗ

ĔĸƞŅĺĴŅȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŀĬŅėĨĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĪņĚŅĬŐĭĭ

įĽĴįĽŅĬœħƟĝńħŏěĬĪňŗĽŋħėŊŀȮĞŀĲŐĺĶƢȮ@GKȮ&@sgjbgleȮGldmpk_rgmlȮKmbcjjgleȮQmdru_pc'Ȯ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĞŀĲŐĺĶƢĮĶŃŏĳĪĬňŘȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕĕŀĚ

ŀŅėŅĶœħƟĪŋĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮőħĵĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĽńĴıńĬīƢĨƞŀĔńĬŐĸŃĔńĬȮĪńŘĚĬňŘĵńĚĴňĞŀĲŐĺĶƢŏĽĶŇĴŒĬĔŅĶ

ĽĶƟŅĚőĴŏħĸįƞŅĬĔŅĶėĺĭėŋĴėņĽńŗĚĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀȮėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ&Amknsr_rgml_jȮBcqgel'Ȯ

ĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭœĮěĬĩŉĚĝƞĺĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěĬŐĸƟĺŏĽĶŖěȮ@GKȮĞŀĲŐĺĶƢȮ

?srmBcqiȮPctgr*Ȯ?pafgA?BȮœĴƞœħƟěņĔńħŐėƞĔŅĶĕňħŏĕňĵĬŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇȮħƟĺĵŏĽƟĬŀňĔĨƞŀœĮȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇȮœħƟĪńĬĪňŏıŊŗŀĪņŒľƟŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĔńĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĽƞĽńĠĸńĔļĦƢĮĶŃĨŌȮľĬƟŅĨƞŅĚȮŏĽŅȮėŅĬȮŒĬĶŃĭĭĔŅĶ

ŏĕňĵĬȮ0ȮĴŇĨŇȮıĶƟŀĴĔńĬĬńŘĬőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇěŃĕŉŘĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŋĔŀĵƞŅĚĪňŗŏĕňĵĬŒĬȮ0ȮĴŇĨŇĪńŘĚľĴħȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶ

ŐĽħĚįĸĕŀĚĶŃĭĭĵńĚĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚėƞŅĨńĺŐĮĶĕŀĚőĴŏħĸœħƟŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃįƞŅĬĔŅĶĨńŘĚėƞŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮ 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ00ȮĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚȮ@GKȮĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮ0ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,`gkamkkslgrw,amk-rcaflga_j-jm_b-46/-rfgleq-rf_r-̀ gk-_lb-pctgr-

a_l-bm-rmecrfcp 

 

 

äúÜáóßØöć23ȮĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢŏĽĶŇĴȮBwl_kmȮĕŀĚȮPctgr 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--j_lb_paf`gk,amk-0./3-.7-06-lmu-j_slafgle-bwl_km- 
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 0,1,3,5ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ&?GȮAmknsrcbȮKmbcjq' 

 ėŊŀȮĔŅĶėņĬĺĦőĴŏħĸįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŐĸŃŀńĸĔŀĶŇĪŉĴĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀĝƞĺĵ

ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚőĴŏħĸĮĶŃŏĳĪĬňŘŏĮƦĬ

ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĝŋħėņĽńŗĚěņĬĺĬĴŅĔŒĬĔŅĶĽńŗĚĔŅĶŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚŒľĴƞȮŕȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴőěĪĵƢ

ĪňŗĽĩŅĮĬŇĔĔņľĬħĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĵńĚĽŅĴŅĶĩĨŀĭőĨƟŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĽńŗĚĔŅĶŏıŊŗŀ

ĮĶŃħŇļģƢįĸĚŅĬĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĽĩŅĮĬŇĔŒľƟőěĪĵƢœĺƟȮĮĶŃŏĳĪőĴŏħĸĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĸƟĺĬĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ

ĔńĭĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŐĪĭĪńŘĚĽŇŘĬȮĽņĬńĔĚŅĬĽĩŅĮĬŇĔŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĶŇŗĴĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬħƟŅĬĔŅĶ

ĪņĔŅĶĻŉĔļŅĽĴŀĚĔĸĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&K_afglcȮJc_plgle'ȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀĬņĴŅ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭőėĶĚĔŅĶĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭ

ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢĴňľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňĔŅĶŒĝƟĨńŘĚŐĨƞȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėŀĴŇĺŏĨŀĶƢȮ&Eclcp_rgtcȮ

Kmbcjjgle'*ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵėƞŅĨńĺŐĮĶȮ&N_p_kcrpgaȮKmbcjjgle'*ȮĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵ

ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&?G-NmucpȮ?l_jwqgq'ȮľĶŊŀȮ&Ctmjsrgml_pwȮ?jempgrfkȮKmbcjjgle*ȮĶŃĭĭĔŅĶ

ěħěņĳŅıŐĸŃĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Gk_ecȮPcamelgrgmlȮ_lbȮAmknsrcpȮTgqgml'ȮľĶŊŀȮ

ĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮ&AmknmslbȮKmbcjq'ȮĞŉŗĚĪńŘĚľĴħĕŀĚĮĶŃŏĳĪĔŅĶŀŀĔŐĭĭĬňŘěŉĚĩŌĔ

ŏĶňĵĔœħƟĺƞŅŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢ 

 őĴŏħĸŒĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴňĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĨƞŀĞŀĲŐĺĶƢĔńĭĶŃĭĭĔŅĶ

ĪņĚŅĬĴŅĔĬƟŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬĽĩŅĮĬŇĔěŃĬņŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœĮŒĝƟĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃĪňŗ

ŏĜıŅŃŏěŅŃěĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĪņŒľƟĔŅĶĪņĚŅĬĴň

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĔŅĶĪņĚŅĬĞŘņȮŕȮŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅĬŅĬœĴƞŒĝƞĕƟŀěņĔńħĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔŀňĔĨƞŀœĮȮĪņŒľƟ

ĽĩŅĮĬŇĔĴňŏĺĸŅŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĽŅĴŅĶĩŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔĪňŗŀƟŅĚŀŇĚĨŅĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĴňėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮ

ĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢěŉĚŏĮƦĬŏľĴŊŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟ

ĚŅĬŐıĶƞľĸŅĵŒĬĽņĬńĔĚŅĬĽĩŅĮĬŇĔĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮX_f_ȮF_bgbȮ?pafgrcar*ȮKTPBTȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬ

őĴŏħĸĪňŗĩŌĔėņĬĺĦħƟĺĵĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĶńŘĚĽņėńĠŒĬħƟŅĬĕŀĚȮĺŇīňĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀŅėŅĶŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮħƟĺĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗœĴƞĴň

ĕňħěņĔńħĬňŘěŉĚĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĴňĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮŕȮĵńŗĚĵŊĬĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀ

ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĽńĚėĴĽĴńĵŒľĴƞȮ 
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0,1,4ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚȮ1ȮĴŇĨŇħƟĺĵĔŅĶěņĸŀĚĴŇĨŇĪŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 

 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĴƞŏıňĵĚŐėƞıńĥĬŅŒĬħƟŅĬ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĪƞŅĬńŘĬȮľŅĔŐĨƞĴňĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ

ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶěņĸŀĚ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĕĬĚľĬŉŗĚĞŉŗĚěŃŀĵŌƞŒĬľĴĺħľĴŌƞĕŀĚȮĔŅĶ

ŐĽħĚŐĭĭěņĸŀĚȮ&Qgksj_rgml'Ȯ&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĭĔŅĶěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĝŇĚĽŅĴĴŇĨŇĕŀĚȮŀŏĸĞĞŅȮĶŇőėőĭőĬƞȮĪňŗœħƟěņŐĬĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬőĮĶŐĔĶĴ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœĺƟȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮ&Pgaam`mlm*Ȯ0./1'ȮőħĵĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚȮĶŇőėőĭőĬȮœĴƞœħƟĬņĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭȮĔŅĶŐĽħĚŐĭĭěņĸŀĚȮŏĕƟŅĴŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĽŅĴĴŇĨŇįƞŅĬőĮĶŐĔĶĴ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĔŅĶŐĽħĚŐĭĭěņĸŀĚĬńĭĺƞŅŏĮƦĬěŋħŏĮĸňŗĵĬĽņėńĠŒĬĺĚĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ

ŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪńŘĚĬňŘĶŃĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĔƟŅĺĽņėńĠŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŏıŊŗŀ

ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀŐĬĺėŇħŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĶĴĪňŗŒĝƟ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮőĮĶŐĔĶĴĝƞĺĵŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?B'ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭ

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬȮĔĸŅĵŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭȮ&Cqp_Ų_Ȯ?qfe_l*Ȯ0.00'ȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĬņĪķļġňȮĶŃĭĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ

ŏĽĴŊŀĬȮĴŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėĶŀĭėĸŋĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮCqp_Ų_Ȯ

?qfe_l 

 /,ĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬȮ&Tgprs_jȮPc_jgrw'Ȯ 

 ėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬȮ&Tgprs_jȮPc_jgrw-TP'ȮŏĮƦĬĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ

ħƟŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚȮőħĵĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵĪńŗĺœĮĬńŘĬěŃ

ŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĩŉĚȮĺŇīňĔŅĶĪňŗœħƟĴŅĞŉŗĚįĸĚŅĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭœĮěĬĩŉĚįĸĚŅĬĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ

ľŅĔŐĨƞĺƞŅĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ

ĽŅĴŅĶĩĭƞĚĝňŘĩŉĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬıŊŘĬĪňŗŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟħƟĺĵŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮ

&A_ppcgpm*Ȯ0./1'ȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟőħĵĔŅĶŒĝƟĔŅĶĴŀĚŏľŖĬįƞŅĬĽŅĵĨŅ

ŏĮƦĬľĸńĔŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸėĺŅĴėŇħŏıŊŗŀĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀıŊŘĬĪňŗĮƕħĸƟŀĴĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬ 
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äúÜáóßØöć24ȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢȮTPȮĪňŗŐĽħĚįĸŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬįƞŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,l`alcuq,amk-k_af-qagclac-uf_r-tp-bctgacq-_nnq-rspl-pc_j-umpjb-

tgprs_j-lal_635../ 

 

 0,ŏĪėőĬőĸĵňőĸĔŏĽĴŊŀĬįĽŅĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴěĶŇĚȮ&?sekclrcbȮPc_jgrw'Ȯ 

 ėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ

ĬņıŅįŌƟŒĝƟĚŅĬœĮĽŌƞĔŅĶėŅħėŃŏĬėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪŅĚıŊŘĬĪňŗĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮőħĵĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĽĶƟŅĚ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬĴňĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟŏıňĵĚĔŅĶĴŀĚŏľŖĬŏıňĵĚěŋħŏħňĵĺȮĪņŒľƟĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴőĸĔŏĽĴŊŀĬœħƟĶńĭĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬ

ŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬŒľƟľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴĨƞŀŐĬĺėŇħőĸĔŏĽĴŊŀĬŒľƟĽŅĴŅĶĩ

ĪņŒľƟįŌƟĶńĭĽŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢěńĭĨƟŀĚĺńĨĩŋőĸĔŏĽĴŊŀĬœħƟŏľĴŊŀĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀŀňĔĬńĵľĬŉŗĚ

ŏĶňĵĔĺƞŅȮőŁőĸŐĔĶĴȮ&Fmjmep_k'ȮőħĵĪńŘĚȮ?PȮŐĸŃȮTPȮĵńĚėĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪņĚŅĬŀĵŌƞŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬ

ŏĪƞŅĬńŘĬ 
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äúÜáóßØöć25ȮĔŅĶŐĽħĚįĸȮ?sekclrcbȮPc_jgrwȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĽħĚįĸőĸĔŏĽĴŊŀĬȮ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,nra,amk-cl-`jmeq-_p-uf_r-gq-_sekclrcb-pc_jgrw 

 

 1,ĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňėĺŅĴěĶŇĚŐĭĭįĽĴȮ&KgvcbȮPc_jgrw-KP'Ȯ 

 ėŊŀȮĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňėĺŅĴěĶŇĚŐĭĭįĽĴȮ&KgvcbȮPc_jgrw-KP'ȮŏĮƦĬĶŃĭĭįĽĴįĽŅĬĪňŗĩŌĔ

ıńĥĬŅĴŅěŅĔĶŃĭȮ?PȮŐĸŃȮTPȮőħĵĶŃĭĭȮKPȮŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗįĽĴįĽŅĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴěĶŇĚŐĸŃőĸĔ

ŏĽĴŊŀĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŏıŊŗŀıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗĕŀĚĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟȮŀŋĮĔĶĦƢ

ĽĺĴŒĽƞĭĬľńĺȮ&Fc_b-Kmslrcb-Bgqnj_w-FKB'ȮŏĝƞĬȮŐĺƞĬőŀėŌĸńĽĸĶŇĲĪƢȮ&MasjsqȮPgdr'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĴň

ŐĬĺėŇħĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňėĺŅĴěĶŇĚŐĭĭįĽĴȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįƞŅĬőĸĔ

ŏĽĴŊŀĬȮTPȮŐĸŃŒĝƟĺńĨĩŋĭĬőĸĔěĶŇĚŏıŊŗŀŒľƟĮĶŅĔġŏĮƦĬĳŅıŏĝŇĚŏĪėőĬőĸĵňőĸĔŏĽĴŊŀĬįĽŅĬőĸĔŐľƞĚėĺŅĴ

ěĶŇĚȮ?PȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬľĶŊŀįŌƟĶńĭĽŅĶĽŅĴŅĶĩěńĭĨƟŀĚĺńĨĩŋĭĬőĸĔŏĽĴŊŀĬħƟĺĵĳŅıȮŐĨƞœħƟėĺŅĴĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚįƞŅĬĔŅĶĽńĴįńĽĺńĨŋěĶŇĚŐĪĬȮ&H,H,Nmqrck_*Ȯ0..3' 
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äúÜáóßØöć26ȮĔŅĶŐĽħĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀőĸĔŏĽĴŊŀĬŐĸŃőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮKgvcbȮPc_jgrw 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,rmr_jpc_jgrw,lj-cl-uf_r-gq-kgvcb-pc_jgrw- 

 

 2,ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕĵŅĵȮ&CvrclbcbȮPc_jgrw-VP'Ȯ  

 ėŊŀȮŏĪėőĬőĸĵňŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĨƞŅĚȮŕȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮTPȮ?PȮKPȮĴňĝŋħŐĬĺėŇħĪňŗŒĝƟŏĶňĵĔŏĪėőĬőĸĵň

ĪńŘĚľĴħĬňŘĺƞŅȮėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕĵŅĵȮ&CvrclbcbȮPc_jgrw-VP'ȮőħĵȮVPȮľĴŅĵĩŉĚĝŋħŐĬĺėŇħĕŀĚ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĭĭĽĴěĶŇĚŐĸŃŏĽĴŊŀĬȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĮƦĬĝŋħėĺŅĴėŇħŐĭĭĔĸŋƞĴĔƟŀĬĕŀĚȮĪķļġňĽŏĮĔĨĶńĴȮ

VPȮ&Tgprs_jgrwȮAmlrglssk'Ȯ&N_sjȮKgjep_k*Ȯ/772'Ȯ 

 3,ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮ&Qn_rg_jȮAmknsrgle' 

 ėŊŀȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶőĨƟĨŀĭŐĸŃěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗŏĝŇĚĔŅĵĳŅıįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸ

ĞŉŗĚĶĺĴĩŉĚĔŅĶįĽŅĬĕƟŀĴŌĸħŇěŇĪńĸĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚįŌƟŒĝƟŒĬŏĺĸŅěĶŇĚȮĪńŘĚĬňŘȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĴň

ėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňėĺŅĴěĶŇĚŐĭĭįĽĴȮ&KgvcbȮPc_jgrw-KP'ȮőħĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶ

ĮĶŃĴĺĸŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮėŊŀĔŅĶĪňŗĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĽĺŇĨĞƢœĲœħƟŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅŒĬľƟŀĚįƞŅĬĔŅĶ

ŒĝƟȮĴŋĴĴŀĚőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮľĶŊŀĔŅĶŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕńĭĶĩĵĬĨĶƢŀńĨőĬĴńĨŇŐĸƟĺįŌƟĕńĭĕňŗĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸ

ľĬƟŅěŀŏĮƦĬőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚŀĵŌƞœħƟȮĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĨƞŀĔŅĶŐĽħĚįĸőĸĔ

ŏĽĴŊŀĬœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭœĶƟĶŀĵĨƞŀȮ&Egjjgq*Ȯ0.02'ȮŀĚėƢĔĶŏŀĔĝĬŀĵƞŅĚȮĭĶŇļńĪȮ?nnjcȮœħƟŒĝƟėņĻńıĪƢȮQn_rg_jȮ

AmknsrgleȮŒĬĔŅĶŒľƟĬŇĵŅĴŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴĝŇŘĬŒľĴƞȮ?nnjcȮTgqgmlȮNpmȮĞŉŗĚĴňľĬƟŅĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŐĺƞĬȮ
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TPȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃėĺĭėŋĴĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬȮĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪņŒľƟőĸĔėĺŅĴ

ŏĮƦĬěĶŇĚœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬ 

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗ05ȮĔŅĶŐĽħĚįĸȮQn_rg_jȮAmknsrgleȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢȮTgqgmlȮNpmȮĕŀĚĭĶŇļńĪȮ
?nnjc 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,dmp`cq,amk-qgrcq-bcjmgrrc-0.02-.1-.6-rfc-̀ cqr-bcdclqc-gq-_-qrpmle-

mddclqc-fmu-rcaflmjmew-a_l-fcjn-kccr-pgqgle-kgjgr_pw-bck_lb-= 

 

0,2ȮĽĶŋĮĬŇĵŅĴŐĸŃĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĴŅĔěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıȮŏĕňĵĬŐĭĭȮĸĚĽňȮłĸłȮ

ĞŉŗĚŒĝƟŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĝƞŅĚŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĴŊŗŀĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟ

ĩŌĔıńĥĬŅĔŅĶŀĵƞŅĚěŉĚĪņŒľƟĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĴƞĩŌĔěņĔńħŀĵŌƞĳŅĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŅĔĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨ

ŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮŀňĔĨƞŀœĮȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬœħƟįĽĴįĽŅĬŐĬĺėĺŅĴėŇħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŒľĴƞȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮĪĶĚŐĭĭœĶƟĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀŀŇĽĶŃȮ

&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸœħƟėĶĭĩƟĺĬŐĸŃĽĶƟŅĚ

ĔŅĶĶńĭĶŌƟŒĬĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŏĪƞŅĔńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĺĚĔŅĶĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĪňŗĸŊŗĬœľĸœĴƞľĵŋħĬŇŗĚȮěŉĚĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŉĚĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶ
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ŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĴĬŋļĵƢȮœĴƞĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŀŀĔĴŅœħƟħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭ

ħńŘĚŏħŇĴȮĞŉŗĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬŀĬŅėĨœĴƞŀŅěĩŌĔěņĔńħħƟĺĵěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚĬńĔŀŀĔŐĭĭŀňĔĨƞŀœĮȮĽĩŅĮĬŇĔ

ŐĸŃĬńĔŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ

ĞŀĲŐĺĶƢŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢĨƞŅĚȮŕȮěŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĔňŗĵĺőĵĚŏĕƟŅĔńĭĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢ

ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħįĸĸńıīƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭĕŀĚĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢħƟĺĵĶŃĭĭŐĭĭȮėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬ

ĬńĸȮ&Amknsr_rgml_jȮBcqgel'ȮĮƤěěŋĭńĬĔŅĶěņĸŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮěĬĩŉĚĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨƞŀĶŃĭĭıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĞŉŗĚœħƟĩŌĔ

ĨƞŀĵŀħŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺĨŏŀĶƢĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮıńĥĬŅĔŅĶŏľĸƞŅĬňŘěŉĚŏĮƦĬĔƟŅĺ

ĽņėńĠĕŀĚĴĬŋļĵƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗěŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮŕȮĶĺĴĪńŘĚĔƟŅĺĕƟŅĴ

ĕŀĭŏĕĨĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮŕȮĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĶŐĽħĚįĸŐĸŃ

ĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃĴňĻńĔĵĳŅıĪňŗĶĺħŏĶŖĺĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĕƟŀĴŌĸœħƟħňĔĺƞŅĴĬ

ĬŋļĵƢľĸŅĔľĸŅĵŏĪƞŅĨńĺȮŐĨƞĴĬŋļĵƢŏŀĚĬńŘĬĵńĚœĴƞĩŌĔŐĪĬĪňŗħƟĺĵĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴĬŋļĵƢŏŀĚĬńŘĬĴňĨĶĶĔŃ

ĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚŏľĨŋŐĸŃįĸœħƟŏĪƞŅĪńĬľĶŊŀŏľĬŊŀĔĺƞŅĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮ&@pg_lȮQ,ȮA_ddm*Ȯ

0.01'ȮěŉĚĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĨƟŀĚĮĶŃĴĺĸįĸěŃĨƟŀĚĩŌĔ

ĽńŗĚĚŅĬįƞŅĬĴĬŋļĵƢŏĪƞŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀĔņľĬħĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵœħƟĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĩŌĔĨńŘĚĕŉŘĬȮ

ĴĬŋļĵƢěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔņĔńĭħŌŐĸȮĶĺĴœĮĩŉĚıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺĸŘņľĬƟŅ

ĵŇŗĚĕŉŘĬœĮŒĬĪŇĻĪŅĚĬňŘĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵƞŅĚœĶƟĕňħěņĔńħ 
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ĭĪĪňŗȮ1 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶĦňĻŉĔļŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,/76.-0...ȮŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵĴňĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖȮ

ė,Ļ,Ȯ/76.-0...ȮĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĺŇīňėŇħŒľĴƞȮŕȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔŅĶĽĶƟŅĚ

ĶŌĮĪĶĚȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬȮŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮěŉĚĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶĦňĻŉĔļŅŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŅėŅĶȮįƞŅĬ

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĞŀĲŐĺĶƢŒĬĝƞĺĚ

ĨƟĬĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

1,/ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶĦňĻŉĔļŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/76.-

0... 

ÂóäèõÿÅäóñì°ÂäÔöé÷ÂêóÿÜĆÚÂóäÅòÕÿæøîÂÈóÚë×óÜòÖãÂääâØöćîãú¬ĂÚË¬èÈÜö Å.é. /76.-

0... Õ­èãÂóäÚČóÿëÚîÕ­èãÅîâßõèÿÖîä°ØöćâöÛØÛóØĂÚÂóäØČóÈóÚîîÂĀÛÛë×óÜòÖãÂääâ ÚČóâó

é÷ÂêóÂóääòÛäú­×÷ÈÂóäÚČóÿëÚîØóÈë×óÜòÖãÂääâĀÛÛÕòĈÈÿÕõâĀæñÂóääòÛäú­ÂóäÚČóÿëÚî

ë×óÜòÖãÂääâÕ­èãÅîâßõèÿÖîä°Øöć×úÂßòÓÚóÃ÷ĈÚÖóâæČóÕòÛ ÉóÂÂóääòÛäú­äúÜØäÈĀæñäúÜĀÛÛÃîÈ

ë×óÜòÖãÂääâÕ­èãÂóäÚČóÿëÚî Ƙ ËÚõÕ ÂäÔöé÷ÂêóâöèõèòÓÚóÂóäĀæñëä­óÈëääÅ°ÉóÂÌîàĀèä°

ÅîâßõèÿÖîä° āÕãâöÂóäÿÜæöćãÚĀÜæÈÌîàĀèä°Øöć×úÂßòÓÚóÃ÷ĈÚîã¬óÈÖ¬îÿÚøćîÈ ĀæñăÕ­×úÂëòÈÿÅäóñì°

ĀæñèõÿÅäóñì°ÂäÔöé÷ÂêóĂÚÜäñÿÕĆÚÂóäÚČóÿëÚîë×óÜòÖãÂääâÕ­èãÅîâßõèÿÖîä°āÕãî­óÈîõÈÉóÂ

ØåêÏöÃîÈ îÿæÌÿÌöã äõāÅāÛāÚ¬ &Pgaam`mlm*Ȯ0./1'Ȯ 
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1,/,/ȮRfcȮKm`gsqȮFmsqcȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ/771-/775 
?pafgrcar8ȮSLQrsbgmȮ 
QgrcȮ?pc_8Ȯ33.Ȯqo,k, 
Jma_rgml8ȮFcrȮEmmg 
Amslrpw8ȮRfcȮLcrfcpj_lbq 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮPcargjglc_pȮEcmkcrpga_jȮ&Lml-Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 
 

 

äúÜáóßØöć28ȮįńĚıŊŘĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶĭƟŅĬȮKm`gsqȮFmsqc 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,slqrsbgm,amk-cl-n_ec-/0/.3-k#A1#@4`gsq-fmsqc 
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äúÜáóßØöć29ȮĶŌĮĪĶĚŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭƟŅĬȮKm`gsqȮFmsqcȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮSLqrsbgm 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,slqrsbgm,amk-cl-n_ec-/0/.3-k#A1#@4`gsq-fmsqc 

 

ĽĩŅĮƖĨĵĔĶĶĴĭƟŅĬȮKm`gsqȮFmsqcȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮSLqrsbgmȮœħƟĶńĭĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟ

ĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĴŀŏĭňĵĽȮ&Km`gsqȮJmmn'ȮŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨŒľĴƞĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅěŅĔĔŅĶ

ŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟĶŃĬŅĭĕŀĚĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬŏĔŇħėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮŒĝƟĶŃĬŅĭĽŅĴĴŇĨŇĪňŗĴňėĺŅĴ

őėƟĚľĸŅĵĪŇĻĪŅĚŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬıŊŘĬįŇĺŏħňĵĺĔńĬȮĪņŒľƟŐĬĺėŇħĬňŘĳŅĵľĸńĚĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶĕŅėĦŇĨĶŌĮĪĶĚŒľĴƞĕŉŘĬįƞŅĬĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭƟŅĬȮKm`gsqȮFmsqcȮœĴƞœħƟĬņĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĴŀŏĭňĵĽĴŅŒĝƟĔńĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵĨĶĚȮŐĨƞŏĮƦĬĶŃĭĭŐĬĺėŇħŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢįƞŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĭƟŅĬȮ

ŏĝƞĬȮŐĽĚȮĭńĬœħĭƟŅĬȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĨńĺŏĮƦĬĺĚĨŅĴĶŃĬŅĭŏĶĕŅėĦŇĨĴŀŏĭňĵĽȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĭƟŅĬĴŀŏĭňĵĽĬņŐĬĺėŇħĪķļġňĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĭƟŅĬȮKm`gsqȮFmsqcȮŏĮƦĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢȮĞŉŗĚĽĩŅĮĬŇĔŏĶŇŗĴĴňŐĬĺėŇħŒĬ

ĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĨŅĴģŅĬĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĶĕŅėĦŇĨĽĴńĵŒľĴƞȮ&ĮĶŃŏĽĶŇģ

Ľŋĕ*Ȯ034.' 

https://www.unstudio.com/en/page/12105/m%C3%B6bius-house
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ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ŏĴŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħŏĝŇĚĶŌĮĪĶĚœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴģŅĬĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭŒľĴƞĪňŗĽƞĚįĸŒľƟĶŌĮĪĶĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴľĸŋħŀŀĔěŅĔĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭ

ĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŉĚĵńĚŏĮƦĬĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢ

ŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĪƞŅĬńŘĬȮ&A?B'ȮĞŉŗĚĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴőħĵŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔĶŃħŅļĴŅŏĕňĵĬĭĬĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬĝƞĺĚ

ĮƖȮė,Ļ,Ȯ/771-/775ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪņĞŘņȮħńħŐĮĸĚȮŏıŇŗĴ-ĸħȮĮĶŇĴŅĦŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚ

ĶĺħŏĶŖĺĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩįĸŇĨįĸĚŅĬŀŀĔĴŅœħƟŏĶŖĺĔĺƞŅĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭħƟĺĵĴŊŀ

ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĝƞĺĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&A?B'ȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭƟŅĬȮKm`gsqȮ

FmsqcȮĵńĚĶĺĴœĮĩŉĚĞŀĲŐĺĶƢȮ1BȮKmbcjjgleȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟėņĽńŗĚȮQuccnȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽƟĬĶƞŅĚĪňŗĴň

ėĺŅĴőėƟĚŒľƟŏĔŇħĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗĭŇħœħƟĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮKm`gsqȮJmmnȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĝŋħĕŀĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗ

ŏĶňĵĔĺƞŅȮĕŀĭŏĕĨĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&@-pcn*Ȯ@mslb_pwȮPcnpcqclr_rgml'ȮŏıŊŗŀŒľƟőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĴňĴŇĨŇŒĬĔŅĶ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚĨŅĴĝŋħėņĽńŗĚœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĪņŒľƟĝŋħėņĽńŗĚĝĬŇħĬňŘĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴŐĮĸĔŒľĴƞŒĬĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽĶƟŅĚŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮ

Ecmkcrpw'ȮőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢěŃĨƟŀĚěŇĬĨĬŅĔŅĶĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶȮěŅĔĔŅĶĔņľĬħŏĽƟĬŐĸŃěŋħŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ

ĕŀĭŏĕĨĕŀĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĕŉŘĬĴŅȮŏĴŊŗŀėņĽńŗĚœħƟĩŌĔĮĶŃĴĺĸįĸőħĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚěŃŏĔŇħįĸĸńıīƢĕŀĚ

ĶŌĮĪĶĚĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶĔņľĬħŏĽƟĬĸŃěŋħĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟėņĽńŗĚȮCvrpsqgmlȮŒĬĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚĮĔĨŇŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴĶŌĮĪĶĚĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĶŌĮĪĶĚ

ĵŌėĸŇħĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĭĭĚƞŅĵĔńĭĶŌĮĪĶĚȮKm`gsqȮJmmnȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘ

ĴňĔŅĶĬņŏŀŅŐĬĺėŇħŏĕƟŅĴŅĮĶńĭŒĝƟĶƞĺĴĔńĬĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬ

ĶŌĮŒľĴƞœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽĩŅĮĬŇĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
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1,/,0ȮF0MȮN_tgjgmlȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ/772-/775Ȯ 
?pafgrcar8ȮLMVȮ?pafgrcar 
QgrcȮ?pc_8Ȯ33.Ȯqo,k, 
Jma_rgml8ȮLcjrhgcȮH_lqȮGqj_lb 
Amslrpw8ȮRfcȮLcrfcpj_lbq 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮAsptgjglc_pȮ@gmkmpnfgaȮEcmkcrpga_j*ȮDpccdmpkȮ
QmjgbȮ&Lml-Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 
 

 

äúÜáóßØöć30ȮĳŅıŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĲŀĶƢĴŀŅėŅĶȮF0MȮN_tgjjgmlȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮLMVȮ?pafgrcar 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,lmv-_pr-_pafgrcarspc,amk- 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ1/ȮĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮF0MȮN_tgjjgmlȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮLMVȮ?pafgrcar 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,lmv-_pr-_pafgrcarspc,amk- 

 

F0MȮN_tgjgmlȮŏĮƦĬŀŅėŅĶĬŇĪĶĶĻĔŅĶĪňŗőħħŏħƞĬħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĪħĸŀĚȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮ

LMVȮ?pafgrcarqȮĶƞĺĴĔńĭȮJ_pqȮQnsw`pmciȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗŏĴŊŀĚȮLccjrhcȮH_lqȮĮĶŃŏĪĻŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢȮ

ĽĶƟŅĚŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĮƖȮ/775ȮőėĶĚĔŅĶĬňŘĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŐĽħĚĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĬŘņŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗ

ŐĮĸĔŒľĴƞŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĬņŏŀŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬĪńŘĚ

ĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶȮőħĵŀŅėŅĶĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬħƟĺĵŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮįƞŅĬ

ĔŅĶıŊŘĬĪňŗŒĝƟĚŅĬĳŅĵŒĬŀŅėŅĶŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŏħňĵĺĔńĬȮıŊŘĬĔĸŅĵŏĮƦĬįĬńĚȮįĬńĚĔĸŅĵŏĮƦĬŏıħŅĬȮĪňŗ

ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬŀĵƞŅĚœĴƞĴňěŋħĽŇŘĬĽŋħȮőħĵŀŅėŅĶĬňŘĪņŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃŏħŇĬĪŅĚĳŅĵŒĬœħƟ

ŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃėĸƟŅĵĔńĭőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘņȮŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚőėĶĚĔŅĶėŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ŏĔňŗĵĺĔńĭĬŘņŒĬĴŇĨŇĪňŗŐĨĔĨƞŅĚȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĸŘņĽĴńĵȮŀŅėŅĶĴňĶŌĮĪĶĚŀŇĽĶŃȮ

&Dpcc-dmpk'ȮĪňŗœħƟŐĶĚĭńĬħŅĸŒěěŅĔĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚĬŘņȮįĬńĚŐĸŃıŊŘĬįŇĺĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĸŊŗĬœľĸȮ

ĽŃĪƟŀĬėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘņĪňŗœĴƞĴňĶŌĮĪĶĚĨŅĵĨńĺȮıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬľĸńĔȮĽƞĺĬȮDpcqfȮ

U_rcpȮN_tgjgmlȮŐĸŃȮQ_jrȮU_rcpȮN_tgjgmlȮőħĵŐĨƞĸŃĽƞĺĬĬņŏĽĬŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ

ĳŅĵŒĬĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĭĭőĨƟĨŀĭȮŏĞŖĬŏĞŀĶƢĨĶĺěěńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃĶŃĭĭĜŅĵĳŅıȮ
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ĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĝĴȮĪņŒľƟıŊŘĬĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŒĬ

őėĶĚĔŅĶŏĬƟĬėĺŅĴőĮĶƞĚŐĽĚŐĸŃĽŃĪƟŀĬŐĽĚȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĬŘņȮ

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔŒĝƟŏľĸŖĔŐĸŃĔĶŃěĔĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĶŌĮĪĶĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬ

ĕŀĚŀŅėŅĶœħƟȮĬĺńĨĔĶĶĴĽņėńĠĕŀĚȮF0MȮN_tgjgmlȮėŊŀĔŅĶįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ

ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĻŇĸĮŃŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒĝƟľĸńĔĔŅĶĕŀĚȮGlrcp_argtcȮ?pafgrcarspcȮĪňŗĪņŒľƟ

ŀŅėŅĶĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚŐĸŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ

ĽņľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĝĴŐĨƞĸŃėĬ 

őėĶĚĔŅĶĬňŘŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĽņėńĠĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħŇěŇĪńĸȮĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬ

ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŅėŅĶŐĸŃįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĪħĸŀĚħƟŅĬ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗĪƟŅĪŅĵĕŀĭŏĕĨĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮőħĵĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŒľĴƞŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗ

ĪňŗĴňĝňĺŇĨŐĸŃŏėĸŊŗŀĬœľĺœħƟȮF0MȮN_tgjgmlȮœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĺĚĔŅĶĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĺƞŅŏĮƦĬįĸĚŅĬĪňŗĴň

ŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĵŋėĨƞŀĴŅȮŐĴƟĺƞŅ

ĮƤěěŋĭńĬŀŅėŅĶěŃœĴƞœħƟŏĮƕħŒľƟĭĶŇĔŅĶŐĸƟĺȮŐĨƞŐĬĺėŇħŐĸŃĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚőėĶĚĔŅĶĬňŘĵńĚėĚŏĮƦĬŐĶĚ

ĭńĬħŅĸŒěŒľƟĔńĭĽĩŅĮĬŇĔŐĸŃĬńĔŀŀĔŐĭĭĶŋƞĬŒľĴƞěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ 

 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

F0MȮN_tgjgmlȮŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮőħĵȮLMVȮ

?pafgrcarqȮœħƟŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĸŅĵĨńĺĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶȮĞŉŗĚŒĬĵŋėȮ7.qȮĔŅĶŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢ

ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĵńĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĴŅĔȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶĬňŘŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ

ĮĶŃŏĳĪȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵĝŋħėņĽńŗĚĕńŘĬĨŀĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&?jempgrfkȮKmbcjq'ȮŏıŊŗŀĮĶńĭėĺŅĴ

őėƟĚĕŀĚĶŌĮĪĶĚĨŅĴėņĽńŗĚĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĽŅĴŅĶĩėĸňŗėĸŅĵĶŌĮĪĶĚœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĮƖȮė,Ļ,Ȯ

/772ȮĔŅĶıńĥĬŅĞŀĲŐĺĶƢȮ1BȮKmbcjjgleȮĮĶŃŏĳĪȮLSP@QȮ&Lml-slgdmpkȮp_rgml_jȮ@-qnjglc'ȮŒĬ

ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀěńĭĶŃŏĭňĵĭĔŅĶĮĶńĭıŊŘĬįŇĺĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĽŅĴŅĶĩ

ĽĶƟŅĚĝŋħĕŀĚŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮĕŀĭŏĕĨŏĶĕŅėĦŇĨĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&@-pcn*Ȯ@mslb_pwȮ

Pcnpcqclr_rgml'Ȯ&Pgaam`mlm*Ȯ0./1'ȮŏıŊŗŀŒľƟőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĴňĴŇĨŇŒĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪĶĚĨŅĴ

ĝŋħėņĽńŗĚœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĕŉŘĬȮŀŅėŅĶıŅĺŇĸŏĸňŗĵĬĬŘņȮĬňŘĴňĶŌĮĸńĔļĦƢĪňŗŏĮƦĬŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĴŀĶƢĲľĶŊŀőĲĸħƢȮ

&KmpnfgleȮ-ȮDmjb'ȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚıŊŘĬįŇĺĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĸŊŗĬœľĸľĶŊŀĶŌĮĪĶĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĽƟĬĪňŗ



  4. 

ŏĮƦĬěŋħĨńħĕŀĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĶƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĞŉŗĚĪņŒľƟŏĔŇħŏĶĕŅėĦŇĨĪňŗĸŊŗĬœľĸŐĮĸĔ

ŒľĴƞŏĮƦĬěŋħŏħƞĬĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĬņŐĬĺėŇħĕŀĚŏĶĕŅėĦŇĨĭĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŒľĴƞȮőħĵĔŅĶ

ĴŀĶƢĲľĶŊŀőĲĸħƢĬńŘĬŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗįŌƟŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŐĬĺėŇħěŅĔŐĭĭĶƞŅĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭ

ħńŘĚŏħŇĴœħƟŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮľŅĔŐĨƞĺƞŅĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŌĮĪĶĚĪňŗĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸŐĸŃĞńĭĞƟŀĬĬńŘĬĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩ

ŏĕňĵĬœħƟħƟĺĵĴŊŀįƞŅĬĺŇīňĔŅĶħńŘĚŏħŇĴŒľƟĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭœħƟȮħńŘĚĬńŘĬĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚıńĥĬŅĔŅĶĝŋħėņĽńŗĚ

ĔŅĶĴŀĶƢĲŐĸŃőĲĸħƢȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĽƟĬĶŌĮĨńħĕŀĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶŏıŊŗŀĮĶŃĨŇħĮĶŃĨƞŀĶŌĮĪĶĚįƞŅĬĔŅĶ

ĮĶŃĴĺĸįĸőħĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶıŅĺŇĸŏĸňŗĵĬĬŘņěŉĚĴňĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃ

œľĸĸŊŗĬȮœĮĨŅĴŏĽƟĬĕŀĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĬőħĵœĶƟĶŀĵĨƞŀĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗ

ĨńŘĚŐĨƞĶŃĬŅĭĕŀĚıŊŘĬœĮěĬŏıħŅĬȮŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŀŅėŅĶŏĮƦĬĝŇŘĬŏħňĵĺĔńĬ 

 
1,/,1ȮWmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮNmprȮRcpkgl_jȮ&DmpcgelȮmdƱacȮ_pafgrcar'ȮĮƖȮė,Ļ,
/773-0..0Ȯ 
?pafgrcar8ȮDmpcgelȮmdƱacȮ_pafgrcar 
QgrcȮ?pc_8Ȯ33.Ȯqo,k, 
Jma_rgml8ȮWmimf_k_ 
Amslrpw8ȮH_n_l 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮAsptgjglc_pȮEcmkcrpga_j*ȮLsp`ȮQspd_acȮ&Lml-
Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 
 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗ10ȮĪńĻĬňĵĳŅıĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮWmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮRcpkgl_jȮNmpr 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--_pafgrcarssj,amk-_pafgrcarspc-wmimf_k_-nmpr-rcpkgl_j 



  4/ 

 

 

ĶŌĮĳŅıĪňŗ11ȮĳŅıįńĚıŊŘĬőėĶĚĔŅĶȮWmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮRcpkgl_jȮNmpr 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--_pafgrcarssj,amk-_pafgrcarspc-wmimf_k_-nmpr-rcpkgl_j 

 

Wmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮNmprȮRcpkgl_jȮŏĮƦĬŀŅėŅĶĪƞŅŏĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗŏĴŊŀĚ

őĵőĔŁŅĴƞŅȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮDmpcgelȮMdƱacȮ?pafgrcarqȮ&DM?'ȮĬņőħĵȮD_pqfgbȮ

Kmsqq_tgȮŐĸŃȮ?jch_lbpmȮX_cp_-NmjmȮŐĸƟĺŏĽĶŖěŒĬĮƖȮ0..0ȮőėĶĚĔŅĶĬňŘŏĮƦĬįĸĚŅĬĪňŗĝĬŃĔŅĶ

ĮĶŃĔĺħŐĭĭĬŅĬŅĝŅĨŇŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĵƞŀĚĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĽņėńĠĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĶƞĺĴĽĴńĵȮŐĬĺėŇħ

ľĸńĔŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭėŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵĕŀĚĪƞŅŏĶŊŀȮőħĵ

ŒĝƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗŐĭĭȮ Lm-PcrsplȮBg_ep_k ȮĪňŗŏĬƟĬĔŅĶœľĸŏĺňĵĬŐĭĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŀŅėŅĶĴňĸńĔļĦŃ

ŏĮƦĬĶŃĬŅĭĪňŗıńĭŐĸŃĭŇħĨńĺȮ&DmjbcbȮQspd_ac'ȮėĸƟŅĵĔńĭŐįƞĬĔĶŃħŅļĪňŗĩŌĔıńĭȮĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĝŊŗŀĴĨƞŀ

ĶŃľĺƞŅĚĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚĬŋƞĴĬĺĸȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀŅėŅĶŒĝƟĶŃĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚŏľĸŖĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőėĶĚĩńĔŏľĸŖĔȮ&QrccjȮRpsqq'ȮĪňŗĶŀĚĶńĭıŊŘĬŐĸŃľĸńĚėŅĪňŗŏĮƦĬĶŃĬŅĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

őėĶĚĽĶƟŅĚĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚŐĶĚŐįƞĬħŇĬœľĺĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬȮěŉĚĴňĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŐĶĚĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬĪňŗĪńĬĽĴńĵ

ıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵĕŀĚŀŅėŅĶŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬľĸŅĵĽƞĺĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀȮıŊŘĬĪňŗĶŀȮĶƟŅĬėƟŅȮ

ĶƟŅĬŀŅľŅĶȮŐĸŃıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃȮőħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦľĸńĚėŅĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĮƦĬĽĺĬĽŅīŅĶĦŃĸŀĵĲƚŅȮ

&PmmdrmnȮNj_x_'ȮĪňŗŏĮƕħőĸƞĚŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟȮĽĶƟŅĚĴŋĴĴŀĚĪňŗĽĺĵĚŅĴĕŀĚŀƞŅĺőĵőĔŁŅĴƞŅ

ĺńĽħŋľĸńĔĪňŗŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏľĸŖĔȮėŀĬĔĶňĨȮŐĸŃœĴƟȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŒĝƟœĴƟŒĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚıŊŘĬĪňŗ

ĳŅĵŒĬŐĸŃıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴŀĭŀŋƞĬŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇȮŒĬĕĦŃĪňŗőėĶĚĽĶƟŅĚ
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ŏľĸŖĔŐĸŃėŀĬĔĶňĨŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚőėĶĚĔŅĶĬňŘŀĵŌƞĪňŗĔŅĶ

įĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĮĶŃőĵĝĬƢŒĝƟĽŀĵĕŀĚĪƞŅŏĶŊŀĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮŀŅėŅĶœĴƞŏıňĵĚ

ĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĪƞŅŏĶŊŀŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĵńĚĔĸŅĵŏĮƦĬěŋħľĴŅĵĮĸŅĵĪŅĚĽņľĶńĭĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŏĮƦĬ

ıŊŘĬĪňŗıńĔįƞŀĬŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏĴŊŀĚȮWmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮNmprȮRcpkgl_jȮœħƟĶńĭ

ĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗħňĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ

ĳŌĴŇĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴȮőėĶĚĔŅĶĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŀŅėŅĶĽŅīŅĶĦŌĮőĳėĽŅĴŅĶĩĴňĭĪĭŅĪ

ĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬıŊŘĬģŅĬȮŐĨƞĵńĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŒľƟĔńĭŏĴŊŀĚœħƟŀňĔħƟĺĵȮ

Wmimf_k_ȮGlrcpl_rgml_jȮNmprȮRcpkgl_jȮįĽĴįĽŅĬıŊŘĬĪňŗĶŃľĺƞŅĚĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀĔńĭıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃ

ĕŀĚŏĴŊŀĚȮıŊŘĬĪňŗĪƞŅŏĶŊŀĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŒľƟĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŃĬŅĭ

ĕŉŘĬĸĚőħĵĽŅĴŅĶĩĴňıŊŘĬĪňŗĪŅĚŏħŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮœĴƞĨŅĵĨńĺŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀĬňŘŒĝƟ

ĞŀĲŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴȮ1BȮKmbcjjgleȮĮĶŃŏĳĪőĪőıĸňĵňőĴŏħĸȮ&RmnmjmewȮKmbcjq'ȮĪňŗĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ

ĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮLSP@QȮ&Lml-slgdmpkȮp_rgml_jȮ@-qnjglc'ȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀěńħĶŃŏĭňĵĭĔŅĶĮĶńĭ

ıŊŘĬįŇĺĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/773ȮŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĽĩŅĮĬŇĔĴňŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ

ĽĶƟŅĚŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĴŀĶƢĲľĶŊŀőĲĸħƢȮŏıŊŗŀėĺŅĴĔƟŅĺĸŘņĪŅĚŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŅĔĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨ

ŏħŇĴŐĭĭĵŌėĸŇħȮ&Csajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĞńĭĞƟŀĬœĶƟĶŃŏĭňĵĭȮ

&LmlȮCsajgbc_lȮEcmkcrpw'ȮŀŅėŅĶĪƞŅŏĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĬňŘŒĝƟĺŇīňĔŅĶőĲĸħƢĕŀĚıŊŘĬįŇĺŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ħƟĺĵőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚıŊŘĬįŇĺŒľƟĽŅĴŅĶĩĭŇħȮıńĭȮĚŀȮĶŌĮĪĶĚœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃőħĵ

ĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔĶĦňĻŉĔļŅȮŀŅėŅĶıŅĺŇĸŏĸňŗĵĬĬŘņȮĪňŗŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚĕŀĭŏĕĨ

ŏĶĕŅėĦŇĨĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ&@-pcn*Ȯ@mslb_pwȮPcnpcqclr_rgml'ȮŏıŊŗŀĔņľĬħıŊŘĬįŇĺĕŀĚĚŅĬŒľƟĽŅĴŅĶĩ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŐĸŃĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮK_w_ȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀ

ĻŉĔļŅĶŌĮĪĶĚŐĸŃıŊŘĬįŇĺĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ&AmlrglsmsqȮQspd_ac'ȮK_w_ȮĩŌĔŏĸŊŀĔŒĝƟŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ

ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃėĺĭėŋĴıŊŘĬįŇĺŐĭĭȮLSP@QȮ&Lml-SlgdmpkȮP_rgml_jȮ@-Qnjglcq'ȮĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮ

ĝƞĺĵŒľƟĪňĴŀŀĔŐĭĭĽŅĴŅĶĩĪħĸŀĚĔńĭĔŅĶıńĭŐĸŃĭŇħĨńĺĕŀĚĶŃĬŅĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĪńŘĚĬňŘőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇ

œĴƞœħƟŏıňĵĚŐėƞŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮŐĨƞŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭŏĜıŅŃ

ĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃőėĶĚĩńĔȮ&RpsqqȮQwqrckȮQrpsarspc'ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĭŇħĚŀĨŅĴĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚıŊŘĬįŇĺ

ıńĭĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬħƟĺĵŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/77.-0...ȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
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ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħȮŐĭĭĴŀĶƢĲľĶŊŀőĲĸħƢȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩħŉĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬ

ĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮőħĵŀŅĻńĵĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔĔŅĶėņĬĺĦŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩěŇĬĨĬŅĔŅĶľĶŊŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵĴŊŀœħƟħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭ

ħńŘĚŏħŇĴ 

ěŅĔĔĶĦňĻŉĔļŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/76.-0...ȮħƟĺĵĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĽĩŅĮĬŇĔĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŃľĸŋħŀŀĔ
ěŅĔĔĶŀĭĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŅĔėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŕȮħƟĺĵĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨ
ŐĭĭĵŌėĸŇħȮ(Euclidean Geometry) (ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ, 2560)ȮĞŉŗĚĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ
ĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞȮŕȮĞŉŗĚĨńĺŐĮĶĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐĬĺėŇħŒľĴƞȮŕȮėŊŀ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľĶŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĴŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮěŉĚĪņŒľƟĶŌĮĪĶĚĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĶƞŅĚȮĶŌĮĪĶĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬ ŏĴŊŗŀĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮĪĶĚěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĳŅıĪňŗĽĺĵĚŅĴȮįĬĺĔĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŉĚıĵŅĵŅĴŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĬĺėŇħŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵĴňĔŅĶėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĞŀĲŐĺĶƢěĬœĴƞŀŅě
ėŇħĨƞŀĵŀħœħƟŏĔŇĬĔĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĪňŗĴňėĺŅĴěņĔńħŒĬĨńĺŏŀĚȮĪńŘĚĬňŘĩŉĚŐĴƟĺƞŅĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢ
ĪňŗĴňĕƟŀěņĔńħŒĬĨńĺŏŀĚįĸĚŅĬĪňŗŀŀĔĴŅȮŏĮƦĬįĸĚŅĬĪňŗĴĬŋļĵƢŏŀĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ 

 

1,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶĦňĻŉĔļŅĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...-

ĮƤěěŋĭńĬ 

ÂóäÅòÕÿæøîÂÝæÈóÚÂóäîîÂĀÛÛë×óÜòÖãÂääâØöćîãú¬ĂÚË¬èÈÜö Å.é. 0...-ĮƤěěŋĭńĬ Õ­èãÂóä

ÚČóÿëÚîÕ­èãÅîâßõèÿÖîä°ØöćâöÛØÛóØĂÚÂóäØČóÈóÚîîÂĀÛÛë×óÜòÖãÂääâ âöÂóäÅòÕÿæøîÂÉóÂ

îÈÅ°ÂäÔ°ìäøîë×óÜÚõÂØöćâöÚèòÖÂääâÂóäĂË­ÈóÚÌîàĀèä° Āæñëóâóä×èõÉòãÂóäÿÜæöćãÚĀÜæÈÌîàĀèä°

Øöć×úÂßòÓÚóÃ÷ĈÚăÕ­Õ­èãÖòèîÈÅ°ÂäÔ°ÿîÈîã¬óÈÖ¬îÿÚøćîÈ ØòĈÈÚöĈÂóäèõÿÅäóñì°ĀæñëòÈÿÅäóñì°ÂäÔöé÷Âêó

ÝæÈóÚÂóäîîÂĀÛÛë×óÜòÖãÂääâ ăÕ­ÚČóÿëÚîÃ­îâúæĂÚÜäñÿÕĆÚÂóäÚČóÿëÚîë×óÜòÖãÂääâÕ­èã

ÅîâßõèÿÖîä°āÕãî­óÈîõÈÉóÂØåêÏöÃîÈ îÿæÌÿÌöã äõāÅāÛāÚ¬ &Pgaam`mlm*Ȯ0./1'ȮŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴĕƟŀ

ėƟĬıĭěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔįŌƟĺŇěńĵ 
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1,0,/ȮAgrwȮmdȮAsjrspcȮmdȮE_jgag_ȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ/777-0.// 
?pafgrcar8ȮNcrcpȮCgqclk_llȮ?pafgrcarȮ 
QgrcȮ?pc_8Ȯ70*7..Ȯqo,k, 
Jma_rgml8ȮQ_lrg_emȮbcȮAmknmqrcj_ 
Amslrpw8ȮQn_gl 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮAsptgjglc_pȮEcmkcrpga_j*ȮLsp`ȮQspd_acȮ&Lml-
Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ12ȮAgrwȮmdȮAsjrspcȮmdȮE_jgag_ȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮNcrcpȮCgqclk_llȮ?pafgrcar 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--cgqclk_l_pafgrcarq,amk-Agrw-md-Asjrspc-md-E_jgag_-0.// 

 

 

äúÜáóßØöć35ȮAgrwȮmdȮAsjrspcȮmdȮE_jgag_ȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮNcrcpȮCgqclk_llȮ?pafgrcar 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--cgqclk_l_pafgrcarq,amk-Agrw-md-Asjrspc-md-E_jgag_-0.// 
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AgrwȮmdȮAsjrspcȮmdȮE_jgag_ȮľĶŊŀȮAgb_bcȮb_ȮAsjrsp_ȮbcȮE_jgag_ȮŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĕĬŅħŒľĠƞ

ĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĬŇĬŏĕŅȮKmlrcȮE_gáqȮŒĬŏĴŊŀĚȮQ_lrg_emȮbcȮAmknmqrcj_ȮĮĶŃŏĪĻĽŏĮĬȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮ

NcrcpȮCgqclk_lȮ?pafgrcarȮŏĶŇŗĴĔƞŀĽĶƟŅĚŒĬĮƖȮ/777ȮőėĶĚĔŅĶĬňŘŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗőħħŏħƞĬĕŀĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħňėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĴƢȮ&Bcamlqrpsargtgqk'ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚȮCgqclk_lȮĴŅěŅĔĔŅĶĞƟŀĬĪńĭĔńĬĕŀĚŐįĬĪňŗŏĔƞŅĕŀĚŏĴŊŀĚŏĔƞŅȮQ_lrg_emȮbcȮ

Amknmqrcj_ȮĔŅĶěńħĺŅĚŐĬĺŏĽƟĬĪŅĚŐĽĺĚĭŋĠőĭĶŅĦȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚľŀĵŏĝĸĸƢĞŉŗĚŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢ

ĕŀĚŏĽƟĬĪŅĚŐĽĺĚĭŋĠȮA_kglmȮbcȮQ_lrg_emȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶĞƟŀĬĪńĭȮ&Qsncpgknmqgrgml'ȮŐĸŃ

ĔŅĶĭŇħŏĭŊŀĬȮ&Bgqrmprgml'ȮĕŀĚĶŌĮĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨȮőėĶĚĔŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŅėŅĶľĸńĔȮ4ȮľĸńĚȮœħƟŐĔƞȮ

ľŀĽĴŋħȮıŇıŇīĳńĦĤƢĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĻŌĬĵƢĻŇĸĮŃŒľĴƞȮĻŌĬĵƢħĬĨĶňŐĸŃĻŇĸĮŃĔŅĶŐĽħĚȮŀŅėŅĶĭĶŇľŅĶȮŐĸŃ

ĻŌĬĵƢĭĶŇĔŅĶĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŐĨƞĸŃŀŅėŅĶĴňĶŌĮĪĶĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮįŇĺŀŅėŅĶĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĮƦĬĶŃĬŅĭĪňŗıńĭ

ŐĸŃėĸŊŗĬĨńĺȮėĸƟŅĵĔńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗĩŌĔŐĮĶĶŌĮŒľƟĔĸŅĵŏĮƦĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĺńĽħŋľĸńĔĪňŗŒĝƟŒĬőėĶĚĔŅĶ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľŇĬŐĔĶĬŇĨĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔĶŃěĔȮŐĸŃėŀĬĔĶňĨȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŒĝƟľŇĬŐĔĶĬŇĨĪňŗŏĮƦĬĺńĽħŋıŊŘĬĩŇŗĬ

ĕŀĚŐėĺƟĬĔŅĸŇŏĞňĵȮĝƞĺĵŏĝŊŗŀĴőĵĚŀŅėŅĶŏĕƟŅĔńĭĭĶŇĭĪĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŌĮĪĶĚĪňŗĪńĬĽĴńĵĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěȮĶŃĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀŅėŅĶŒĝƟėŀĬĔĶňĨŏĽĶŇĴŏľĸŖĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭ

ĶŌĮĪĶĚĪňŗœĴƞĮĔĨŇŐĸŃıŊŘĬįŇĺĪňŗĭŇħŏĭňŘĵĺȮĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĨƟŀĚŀŅĻńĵŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶėņĬĺĦ

ŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵņȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮőėĶĚĔŅĶĬňŘŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮ

ĪńŘĚŒĬħƟŅĬĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗĽŌĚŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗĺŅĚŐįĬœĺƟȮĶŃĵŃŏĺĸŅĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗĵŅĺĬŅĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇıŅĔļƢĺŇěŅĶĦƢ

ĩŉĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĕĬŅħőėĶĚĔŅĶĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪņŒľƟĴňĔŅĶĮĶńĭĸħĕŀĭŏĕĨ

ĕŀĚőėĶĚĔŅĶĸĚěŅĔŐįĬŏħŇĴȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔŐĬĺėŇħȮ1ȮĽƞĺĬȮȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ

/,ȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭŏĽƟĬĩĬĬĕŀĚŏĴŊŀĚŒĬĝƞĺĚĵŋėĔĸŅĚĴŅěńħŏĶňĵĚĭĬŐĬĺıŊŘĬĪňŗȮ0,ȮĔŅĶĬņĶŃĭĭıŇĔńħėŅĶƢĪň

ŏĝňĵĬĴŅįĽŅĬĸĚĭĬŐĬĺŏĽƟĬĩĬĬĕŀĚŏĴŊŀĚĵŋėĔĸŅĚȮ1,ȮŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮ1BȮKmbcjjgleȮĮĶŃŏĳĪȮLSP@QȮ

&Lml-slgdmpkȮp_rgml_jȮ@-qnjglc'ȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀěńĭĶŃŏĭňĵĭĔŅĶĮĶńĭıŊŘĬįŇĺĨŅĴėĺŅĴ

ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬįŇĺŒľƟĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸœĮĨŅĴıŊŘĬĪňŗĽŀĚĕƟŅĚőħĵ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĨŅĴĕŀĭŏĕĨĕŀĚĶŃĬŅĭĶŃĭĭıŇĔńħėŅĶƢĪňŏĝňĵĬȮ 
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ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ĔĶĦňĻŉĔļŅĬňŘĴňŒĝƟĺŇīňĔŅĶĴŀĶƢĲľĶŊŀőĲĸħƢȮįĽĴĔńĭĶŃĭĭıŇĔńħĕŀĚıŊŘĬĪňŗĨńŘĚȮ&Riccobono, 0./1'Ȯ
ĞŉŗĚĪņŒľƟĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶĬňŘĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĞŉŗĚĪņŒľƟĽĩŅĮĬŇĔœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶœħƟȮőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
őĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĬņĶŃĭĭȮGenerative model ĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĽĶƟŅĚěŋħŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚıŇĔńħħƟĺĵĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟŏĔŇħŏĽƟĬĶŃĬŅĭĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗħŇĬȮőħĵĽĶƟŅĚŏĽƟĬĶŃĬŅĭėĺŅĴĽŌĚĨŗņĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬ
ĶŌĮĪĶĚĪňŗėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚěŋħĨńħĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĽƟĬĩĬĬőħĵĴňĴŅĔĬńĭıńĬŏĽƟĬȮ
ĞŉŗĚĞŀĲŐĺĶƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅľĸńĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...ȮĬńŘĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚŒľƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽĶƟŅĚŏĽƟĬŏľĸƞŅĬňŘŐĪĬĴĬŋļĵƢœħƟħƟĺĵĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬőėƟħĽėĶŇĮĪƢȮ(Visual Language 
Script)ȮŐĪĬĔŅĶĪņőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&Riccobono, 0./1'ȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĶŃĴĺĸįĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŏĽƟĬěņĬĺĬŏĵŀŃħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĬņŏŀŅŏĽƟĬĽŅĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĴŅĴŀĶƢĲŐĸŃőĲĸħƢįƞŅĬėņĽńŗĚ
ĳŅĵŒĬőĮĶŐĔĶĴȮ3D modelling ĮĶŃŏĳĪȮNURBSȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ěŅĔŏĽƟĬőėƟĚȮŒľƟŀŅėŅĶĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸĨŅĴıŊŘĬĪňŗĕŀĚŏĽƟĬĶŃĬŅĭĪňŗĩŌĔĮĶŃĴĺĸįĸħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŉĚ
ŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽńĚŏĔĨœħƟĺƞŅŏĽƟĬĶŃĬŅĭĕŀĚĪňŗħŇĬŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶȮĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĕňħŏĕňĵĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĨƞĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŅėŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŐĴƞĬĵņœħƟĬńŘĬȮĨƟŀĚŒĝƟ
ĔŅĶĨƞŀĵŀħŐĬĺėŇħœĮĽŌƞĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŒľƟĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬŏĮƦĬĶŌĮĶƞŅĚœħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶĬňŘĵńĚŒĝƟœĴƞœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭŒĝƟĔŅĶěņĸŀĚőĸĔŏĽĴŊŀĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢȮCATIA ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĬŉŗĚĪňŗȮPeter Eisenmann Architect ŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
őĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚıŅĶŅŏĴĨĶŇĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚ
ŀŅėŅĶĪňŗœĴƞŏĮƦĬŏĝŇĚŏĽƟĬȮŐĸŃėņĬĺĦőėĶĚĽĶƟŅĚŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵņ 
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1,0,0ȮLcuȮGlrcpl_rgml_jȮ?gpnmprȮKcvgamȮAgrw ĮƖȮė,Ļ,ȮȮ0./2 
?pafgrcar8ȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpȮ?pafgrcarȮ 
QgrcȮ?pc_8Ȯ521*...Ȯqo,k, 
Jma_rgml8ȮKcvgamȮAgrw 
Amslrpw8ȮKcvgam 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮAsptgjglc_pȮEcmkcrpga_j*ȮLsp`ȮQspd_acȮ&Lml-
Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮШШШШ  
ĶŌĮĳŅıĪňŗ14ȮLcuȮGlrcpl_rgml_jȮ?gpnmprȮKcvgamȮAgrwȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpq 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,dmqrcp_lbn_prlcpq,amk-npmhcarq-lcu-glrcpl_rgml_j-_gpnmpr-kcvgam-

agrw 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ15ȮLcuȮGlrcpl_rgml_jȮ?gpnmprȮKcvgamȮAgrwȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpq 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,dmqrcp_lbn_prlcpq,amk-npmhcarq-lcu-glrcpl_rgml_j-_gpnmpr-kcvgam-

agrw 

  

 ŀŀĔŐĭĭŒľĴƞőħĵȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpqȮĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĭĶŇļńĪȮDP-CCȮŐĸŃȮL?AMȮěńħĪņĔŅĶ

ĮĶŃĔĺħŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĽņľĶńĭĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬŒľĴƞĕŀĚŏĴŊŀĚȮKcvgamȮAgrwȮĴňıŊŘĬĪňŗőħĵĶĺĴȮ

521*...ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮDmqrcpȮ)ȮN_prlcpqȮŀŀĔŐĭĭĽĬŅĴĭŇĬőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħȮ Kce_-Rcpkgl_j ȮĞŉŗĚ

ľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĶĺĴĪŋĔĲƤĚĔƢĝńĬœĺƟŒĬŀŅėŅĶŏĪŀĶƢĴŇĬŀĸŏħňĵĺȮĸħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬħƟŅĬ

ĔŅĶĭŇĬȮŀŅėŅĶĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚőħĴĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňľĸńĚėŅőėĶĚĽĶƟŅĚĨŅĕƞŅĵĬŘņľĬńĔŏĭŅȮŐĶĚĭńĬħŅĸŒě

ĕŀĚħňœĞĬƢĴŅěŅĔĺńĥĬīĶĶĴŏĴŖĔĞŇĔńĬȮőħĵŏĜıŅŃĽńĠĸńĔļĦƢŀŇĬĪĶňŐĸŃĚŌěŅĔīĚĝŅĨŇŏĴŖĔĞŇőĔȮŀŅėŅĶœħƟĶńĭ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟŏĮƦĬȮĽĬŅĴĭŇĬĽňŏĕňĵĺȮĪňŗŒĝƟıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĚėŅĝƞĺĵ

ŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃĬŘņİĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻŐĭĭīĶĶĴĝŅĨŇŏıŊŗŀĸħĔŅĶ

ŒĝƟıĸńĚĚŅĬȮĽĬŅĴĭŇĬĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭȮjmle-qn_lȮepgbqfcjjȮĞŉŗĚĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ

ŀŅėŅĶĪňŗœĴƞĴňŏĽŅėŘņĳŅĵŒĬȮĪņŒľƟıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬħŌőĮĶƞĚőĸƞĚŐĸŃŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵ

ĴňĺńĽħŋľĸńĔĪňŗŒĝƟėŊŀȮŏľĸŖĔŐĸŃĔĶŃěĔȮľĸńĚėŅœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮĽŅĴŅĶĩĶńĭ

ŐĶĚĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬěŅĔŐįƞĬħŇĬœľĺĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĽņėńĠĕŀĚŏĴŖĔĞŇőĔȮĽĩŅĮĬŇĔŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĬŅĴĭŇĬȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬȮŏĝƞĬȮŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮĸĴȮŐĸŃĔŅĶĶň

œĞŏėŇĸĬŘņİĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĶŃĭĭħŇěŇĪńĸĵńĚĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŀŅėŅĶ 
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ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĝŇŘĬĬňŘėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĮĸŊŀĔŀŅėŅĶŐĸŃĶŌĮĪĶĚȮĞŉŗĚĴňĔŅĶıńĥĬŅ
ĺŇěńĵŐĸŃėƟĬėĺƟŅěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬȮARD Foster + Partner ĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĺŇěńĵŏĜıŅŃĕŀĚŀĚėƢĔĶĦƢĪňŗĪņ
ľĬƟŅĪňŗėƟĬľŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľĴƞįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĮĶŃŏĳĪėŀĴıŇĺ
ŏĪĝńŗĬĬńĸȮ(Computational Design) ŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚőėĶĚĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěņĸŀĚȮ
Generative Model ħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢȮHydra ŏıŊŗŀěņĸŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶŏĮƦĬĶƟŀĵȮŕȮ
ĝŋħŏıŊŗŀľŅĝŋħĪňŗħňĪňŗĽŋħĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚıńĥĬŅĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀľŅėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĸŃŏĵŖĬĳŅĵŒĬŀŅėŅĶħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢĪňŗıńĥĬŅŏŀĚħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢȮML-Machine Learning ŏıŊŗŀŀŀĔ
ėņĽńŗĚĮĶŃĴĺĸįĸŒľƟĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢĽĶƟŅĚŀŋĦľĳŌĴŇėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŏĵŖĬěņĸŀĚŒĬŀŅėŅĶŒĬŐĨƞĸŃĝŋħ
ħƟĺĵĔŅĶŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢŏĽĶŇĴĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢȮRhinocerosȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮĪĶĚĪňŗĩŌĔėńħŏĸŊŀĔĽŋħĪƟŅĵĴň
ĶŌĮĪĶĚĪňŗĴňĪķļġňĴŅěŅĔĔŅĶėĸňŗŀŅėŅĶĪňŗŏĮƦĬĝŇŘĬŏħňĵĺĔńĬĔĸŅĵĴŅĽŌƞėĺŅĴŏĮƦĬıŊŘĬįŇĺŐįƞĕĵŅĵħƟĺĵŐĬĺėŇħ
ŏĝŇĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŒľĴƞĪňŗŏĶŇŗĴŒĝƟŒĬĝƞĺĚĮƖȮ/77.Ȯ&ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ, 034.'ȮőħĵŀŅėŅĶĴňėĺŅĴŏĮƦĬėĸŊŗĬĸŊŗĬ
œľĸœĴƞĴňĶŃĬŅĭŏĶňĵĭěŉĚŏĔŇħŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĕŉŘĬĶŌĮěŅĔıŊŘĬħŇĬŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬĸńĔļĦŃ
ĕŀĚėĸŊŗĬĪňŗœĶƟĶŌĮĪĶĚȮĔĸƞŅĺėŊŀŀŅėŅĶĬňŘŒĝƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ
ĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬľĸŅĔľĸŅĵȮőħĵĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚħƟĺĵȮParametric Design ŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚ
ĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĝŇĚĸŉĔȮőħĵĴňĪňŗĴŅĕŀĚŐĬĺėŇħěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭĶƞŅĚħƟĺĵĴŊŀȮ
ěŅĔĬńŘĬěŉĚŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĴĺĸįĸőħĵĔŅĶŒĽƞėƞŅĨńĺŐĮĶŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬħƟĺĵĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚėƞŅĨńĺŐĮĶħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢȮRhino GrasshopperȮěŋħ
ĪňŗŏĮƦĬŏĮĸŊŀĔŀŅėŅĶŏĮƦĬěŋħĪňŗĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĪňŗĽŋħĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŋħĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚěŋħ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĔńĭŏĮĸŊŀĔŀŅėŅĶŐĸŃĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚĪňŗŏĮƦĬŏĶĕŅėĦŇĨŐĭĭĞńĭĞƟŀĬœĶƟĶŃŏĭňĵĭœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬĳŅıħƟĺĵĴŊŀȮŒľƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃŐĴƞĬĵņŏĪƞŅĔńĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮěŉĚŏĔŇħĔŅĶŒĝƟȮParametric Model ĨńŘĚėƞŅĨńĺŐĮĶĕŀĚĶŃĬŅĭŏĮĸŊŀĔŀŅėŅĶŏıŊŗŀěņĸŀĚ
ĶŃĭĭőėĶĚĩńĔĕŀĚŀŅėŅĶȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔŅĶėĸŅĵĨńĺĕŀĚŀŅėŅĶŒľƟĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĶŌĮĪĶĚ
ĮĔĨŇĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĴŊŀĕŀĚĴĬŋļĵƢȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚěŅĔėņĽńŗĚĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶěŃĩŌĔĽĸńĭĞŀĲŐĺĶƢĔĸńĭœĮ-ĴŅȮŏıŊŗŀľŅĝŋħŀŅėŅĶĪňŗĸĚĨńĺĪňŗĽŋħħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢȮRhinoceros 
<> Grasshopper <> Hydra <> ML <> GrasshopperȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopperȮĨƟŀĚœħƟĶńĭ
ĔŅĶĮƚŀĬĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĨńĺŐĮĶěŅĔĬńĔŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀŀŀĔėņĽńŗĚŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĴĺĸįĸĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗ
ĞńĭĞƟŀĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔĸƞŅĺėŊŀĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚœħƟěŅĔĔŅĶ
ŏĕňĵĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟȮŐĨƞĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚŒľƟ
ĽĴĭŌĶĦƢĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶěņĸŀĚĽĳŅıŀŅĔŅĻŐĸŃěņĸŀĚĝŋħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏĮƦĬĶƟŀĵȮŕȮĝŋħŒĬ
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ŏĺĸŅŀńĬĶĺħŏĶŖĺȮőħĵĪňŗĴĬŋļĵƢŏŀĚĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩėŅħŏħŅőħĵĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵņľĶŊŀĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭĽņľĶńĭ
įĸĸńıīƢĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟȮŐĸŃĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃěņĸŀĚœħƟ
įĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭœħƟľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĔĺƞŅĴĬŋļĵƢěŃěŇĬĨĬŅĔŅĶœħƟ 

 
1,0,1ȮKcrpmrmng_ȮKcr_tcpqcȮTclgacȮTgprs_jȮ@gcll_jcȮCvfg`grgmlȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ0.01 
?pafgrcar8ȮX_f_ȮF_bgbȮ?pafgrcarȮ 
QgrcȮ?pc_8Ȯ- 
Jma_rgml8ȮKcr_tcpqc 
Amslrpw8Ȯ- 
EcmkcrpwȮKmpnfmjmew8ȮAsptgjglc_pȮEcmkcrpga_j*ȮLsp`ȮQspd_acȮ&Lml-
Csajgbc_lȮEcmkcrpw'Ȯ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ16ȮĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔŒĬħŇěŇĪńĸȮKcrpmrmng_ȮKcr_tcpqcȮTgprs_jȮ@gcll_jcȮ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,bcqgel`mmk,amk-_pafgrcarspc-x_f_-f_bgb-dsrspc-_pafgrcarspc-

kcr_tcpqc-kcrpmrmng_-tclrspc-.4-./-0.01- 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ17ȮĭĶĶĵŅĔŅĻĴŋĴȮRmnȮBmulȮĕŀĚőĸĔȮKcrpmrmng_ȮKcr_tcpqcȮTgprs_jȮ@gcll_jc 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯfrrnq8--uuu,bcqgel`mmk,amk-_pafgrcarspc-x_f_-f_bgb-dsrspc-_pafgrcarspc-

kcr_tcpqc-kcrpmrmng_-tclrspc-.4-./-0.01- 

 
ĔĶĦňĻŉĔļŅĬňŘŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŏĽĴŊŀĬȮ(Virtual Reality-VR) őħĵĶĺĭĶĺĴĽĩŅĮĬŇĔĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚėŀĴıŇĺ
ŏĪĝńĬĬńĸȮ(Computational Design) œħƟŐĔƞȮZaha Hadid Architects, Sou Fujimoto, MAD 
Architect, Minimaform, Coop Himmelb(l)au, Morphosis, EcoLogicStudio, SCI-Arc 
Faculty, Archi-Union Architects, Contemporary Architecture Practice, LAVA ŏıŊŗŀŏĝŊŗŀĴőĵĚ
őĸĔĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĺƟĭĬıŊŘĬĪňŗőĸĔŏĽĴŊŀĬĪňŗĪŋĔėĬŏĕƟŅĩŉĚœħƟȮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĽņľĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĝŋĴĝĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĶŃħńĭőĸĔȮőėĶĚĔŅĶĬňŘŏĮƕħĨńĺėĶńŘĚŐĶĔŒĬĺńĬĪňŗȮ18 ıķļĳŅėĴȮ2023 ĳŅĵŒĬĚŅĬ Venice Architecture 
Biennale įƞŅĬĬŇĪĶĶĻĔŅĶŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĝŊŗŀ Knowledge Transfer őėĶĚĔŅĶ Metrotopia ĩŌĔŀŀĔŐĭĭ
ŒľƟŏĮƦĬŏĴŊŀĚŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĽņľĶńĭĝŋĴĝĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪńŗĺőĸĔȮ
ėĶŀĭėĸŋĴľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĴŊŀĚȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĳŅĵŒĬȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĲŀĶƢĬŇŏěŀĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĲĝńŗĬȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĶĺĴĩŉĚ
ĽĩŅĭńĬŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚıŊŘĬĪňŗĽņľĶńĭĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 

 
 



  50 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵĶŃĭĭĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸěŃĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵħƟĺĵȮParametric 
Design ŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĝŇĚĸŉĔįƞŅĬĨńĺŐĮĶĪňŗįŌƟŀŀĔŐĭĭŏĮƦĬėĬ
ŀŀĔėņĽńŗĚȮŒĬŐĨƞĸŃŀŅėŅĶěŃĴňıŊŘĬĪňŗŒĝƟĽŀĵŐĸŃĕĬŅħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚĨńĺŐĮĶĴňėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĺŅĚįńĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗőĸĔŏĽĴŊŀĬěŃĩŌĔĮĶŃĴĺĸįĸįƞŅĬĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗœħƟĶńĭėņĽńŗĚěŅĔĔŅĶĽńŗĚĔŅĶħƟĺĵőėƟħěŅĔĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopperȮŏıŊŗŀėņĬĺĦĕĬŅħıŊŘĬĪňŗ
ŒĝƟĽŀĵĕŀĚŐĨƞĸŃŀŅėŅĶĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀĺŅĚĨńĺŀŅėŅĶȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽƟĬĪŅĚĳŅĵŒĬ
ĶŃĭĭőĴŏħĸħŇěŇĪńĸħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅėŅĶĪńŘĚľĴħěŃŒĝƟėƞŅĨńĺŐĮĶĔĸœĔĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŀĵŀŅėŅĶŐĸŃĨńĺ
ŐĮĶėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚȮŏıŊŗŀŒľƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĮĶŃĴĺĸįĸėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭıŊŘĬĪňŗŐĸŃĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨŏĔŇĬěŇĬĨĬŅĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢőħĵĪňŗ
œĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀŀĔĴŅįƞŅĬĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵĴŊŀľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopperȮ
ĶĺĴĪńŘĚĺŇīňĔŅĶȮCAD ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽľĺŇĪĵŅĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĝŇĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮœħƟĴňĔŅĶįĬĺĔĶĺĴĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭȮGenerative Model ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľĴƞȮőħĵĽńŗĚĔŅĶįƞŅĬőėƟħŒľƟȮĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢĽĶƟŅĚ
őĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬėņĽńŗĚĽėĶŇĮĪƢȮPythonȮįƞŅĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopperȮ&Chen et al., 
0.01'ȮĞŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟĺĵőėƟħěŅĔĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopper ŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟőėƟħĳŅļŅȮC 
ŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĕňĵĬőėƟħĽėĶŇĮĪƢȮ(Visual Language Script)ȮŒĬĔŅĶĽńŗĚĔŅĶŐĪĬȮŏĴŊŗŀŀŅėŅĶœħƟĩŌĔ
ŀŀĔŐĭĭįƞŅĬĶŃĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸƟĺȮěŉĚĬņőĴŏħĸĪńŘĚľĴħěŅĔĽĩŅĮĬŇĔįŌƟŀŀĔŐĭĭħƟĺĵ
ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĶĺĭĶĺĴŀĵŌƞŒĬőĮĶŐĔĶĴĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴőĸĔŏĽĴŊŀĬȮĞŀĲŐĺĶƢȮUnreal 
Engine őħĵľŅĔĴňĔŅĶŐĔƟœĕőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇěŃĩŌĔĵƟŀĬĔĸńĭœĮŐĔƟĪňŗĞŀĲŐĺĶƢȮGrasshopper įƞŅĬĔŅĶŒĝƟ
ĽėĶŇĮĪƢŐĸƟĺěŉĚĬņőĴŏħĸĔĸńĭĴŅĪňŗĞŀĲŐĺĶƢȮUnreal Engine ŏıŊŗŀĶĺĴŏĕƟŅĽŌƞŏĴŊŀĚěņĸŀĚĨƞŀœĮ őħĵěŃ
ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸńĭȮ-ȮœĮĴŅȮRhinoceros <> Grasshopper <> Unreal EngineȮĞŉŗĚĞŀĲŐĺĶƢȮ
Unreal Engine ĬňŘœħƟĩŌĔĬņœĮŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬľĸńĔȮěŉĚĪņŒľƟĔŅĶĕĵŅĵ
ĕŀĭŏĕĨĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĕƟŅĝĴľĶŊŀŏĕƟŅĽńĴįńĽĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőĸĔŏĽĴŊŀĬĬňŘȮĽŅĴŅĶĩŏĮƕħŒľƟįŌƟėĬ
ĪńŗĺœĮĽŅĴŅĶĩŏħŇĬĝĴĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃįƞŅĬĨńĺĨĬěņĸŀĚĪňŗĞŀĲŐĺĶƢĔņľĬħŒľƟȮěŉĚ
ĩŊŀŏĮƦĬěŋħĸŘņľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶĕƟŅĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĔŅĶĬňŘĴňĔŅĶĕƟŅĴĕňħěņĔńħ
ĨńŘĚŐĨƞĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚĶŌĮĪĶĚĪňŗĴĬŋļĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶĬņ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞőĸĔŏĽĴŊŀĬĪňŗœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĴĬŋļĵƢŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŀňĔĨƞŀœĮ 
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ĔĶĦňĻŉĔļŅ 
ĮĶŃŏĳĪĔŅĶŒĝƟ
ĞŀĲŐĺĶƢ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

ĝĬŇħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

ĔŅĶŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĭĭ
ħńŘĚŏħŇĴ 

ĔŅĶŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

RfcȮKm`gsqȮ

FmsqcȮ

&SLQrsbgm' 

ė,Ļ,/771-

/775 

Computerized 
Design  
(Non-

Euclidean) 

- CAD 3D 
Modelling 
- AutoCAD 

-ȮĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭħƟĺĵĔŅ
ĶĽŏĔŖĨĝƢ 
-ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŏĕňĵĬ
ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴħƟĺĵ
ĞŀĲŐĺĶƢ 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħ
ěņĸŀĚĶŌĮĪĶĚȮMobius 
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮ1ȮĴŇĨŇ 

H2O 
Pavillion 
(NOX 

Architect) 
ė,Ļ,Ȯ/772-
/775 

Computerized 
Design  
(Non-

Euclidean) 

- CAD 3D 
Modelling  
Rhinoceros / 3d 
Max 
- Algorithm 
Models 

-ȮĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭħƟĺĵĔŅ
ĶĽŏĔŖĨĝƢ 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵ
ĔŅĶȮLoft / FoldingȮ
ŏıŊŗŀĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ħƟĺĵĴŊŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟ 

Wmimf_k_Ȯ

Glrcpl_rgml_jȮ

Nmpr 

&DM?' 

ė,Ļ,Ȯ/773-

0..0 

Computerized 
Design  
(Non-

Euclidean) 

- CAD 3D 
Modelling  
Rhinoceros / 3d 
Max 
- AutoCAD 

-ȮĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭħƟĺĵĔŅ
ĶĽŏĔŖĨĝƢ 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵ
ĔŅĶȮLoft / FoldingȮ
ŏıŊŗŀĕŉŘĬĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ħƟĺĵĴŊŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟ 

AgrwȮmdȮ

AsjrspcȮmdȮ

E_jgag_Ȯ

&NcrcpȮ

Cgqclk_lȮ

Computerised 
Design 

& 
Computational 

Design 
(Non-

- CAD 3D 
Modelling  
Rhinoceros / 3d 
Max 
- AutoCAD 
-ȮParametric 

-ȮĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭħƟĺĵĔŅ
ĶĽŏĔŖĨĝƢ 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵ
ĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚįƞŅĬ
ĞŀĲŐĺĶƢȮŏıŊŗŀĕŉŘĬ
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?pafgrcar'Ȯ 

ė,Ļ,Ȯ/777-

0.// 

Euclidean) Models   
 

ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶȮ 
-ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚ
ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐĪĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ħƟĺĵĴŊŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟ 

New 
International 

Airport 
Mexico City  
(Foster + 
Partners)  
ĮƖė,Ļ, 2014 

Computational 
Design 
(Non-

Euclidean) 

-ȮCAD 3D 
Modelling  
Rhinoceros / 3d 
Max 
-ȮParametric 
Models   
-ȮPerfomance 
Models 

-ȮĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭħƟĺĵĔŅ
ĶĽŏĔŖĨĝƢ 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵ
ĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚįƞŅĬ
ĞŀĲŐĺĶƢȮŏıŊŗŀĕŉŘĬ
ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶȮŐĪĬ
ĴĬŋļĵƢ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ħƟĺĵĴŊŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟ 

Metrotopia 
Metaverse 
Venice 
Virtual 

Biennale  
(ZHA 

Architect & 
Arch 

Agenda) 
ė,Ļ,Ȯ0.01 

Computational 
Design 
(Non-

Euclidean) 

-ȮCAD 3DȮ
Modelling  
 Rhinoceros / 3d 
Max 
-ȮParametric 
Models   
-ȮSimulation 
UnrealȮengine 5 
- Metaverse  

- 

-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸȮ1ȮĴŇĨŇȮ
ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
-ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĴŏħĸħƟĺĵ
ĔŅĶŀŀĔėņĽńŗĚįƞŅĬ
ĞŀĲŐĺĶƢȮŏıŊŗŀĕŉŘĬ
ĶŌĮĪĶĚŀŅėŅĶȮŐĪĬ
ĴĬŋļĵƢ 
-ȮĔŅĶįĬĺĔĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭœĮĽŌƞĞŀĲŐĺĶƢ
ĽņľĶńĭĽĶƟŅĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 
-ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĶŌĮĪĶĚěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬ
ħƟĺĵĴŊŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœħƟ 
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ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔĶĦňĻŉĔļŅĪńŘĚľĴħȮįŌƟĺŇěńĵėƟĬıĭĺƞŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ
/77.-0.01ȮœħƟĬņŏŀŅŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗŀĵŌƞŒĬģŅĬĕŀĚŐĬĺėŇħĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĽĴńĵŒľĴƞȮ&ĮĶŃŏĽĶŇģĽŋĕ, 034.'ȮĪņŒľƟĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭľĸŋħŀŀĔěŅĔĶŌĮĪĶĚıŊŘĬģŅĬ
ŐĭĭĵŌėĸŇħȮ(Euclidean Geometry) ĔĸŅĵŏĮƦĬŀŅėŅĶĪňŗĴňĶŌĮĪĶĚĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬœĶƟĶŃŏĭňĵĭȮ(Non 
Euclidean Geometry)ȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĶńĭĶŌƟĶŌĮĪĶĚŐĸŃ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚŀŅėŅĶıŀĪňŗěŃĽŊŗŀĽŅĶŀŀĔĴŅŏĮƦĬŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮěŉĚěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚıŉŗĚıŅŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĞŀĲŐĺĶƢŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀ
ŐĭĭŒľƟĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĶńĭĶŌƟĪŅĚĶŌĮĪĶĚŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚŀŅėŅĶœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĴƞĬĵņŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįƞŅĬĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸȮ
(Computational Design) ŏĮƦĬĶŃĭĭľĸńĔĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀŒľƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬ
ŐĪĬĴĬŋļĵƢŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗŏĔŇĬĔĺƞŅĕňħěņĔńħĴĬŋļĵƢěŃěŇĬĨĬŅĔŅĶœħƟȮőħĵįŌƟĺŇěńĵ
œħƟŐĭƞĚĔŅĶĽĶŋĮĮĶŃŏħŖĬœĺƟħńĚĬňŘ 

1. ĽĩŅĮĬŇĔĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮľĸńĚĔŅĶ
ĴŅĩŉĚĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪņŒľƟĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵĶŌĮĪĶĚŐĭĭĶŃĭĭȮŏĶĕŅėĦŇĨĵŌėĸŇħȮœħƟŏĮĸňŗĵĬœĮŏĮƦĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭȮĶŌĮĪĶĚĞńĭĞƟŀĬœĶƟĶŃŏĭňĵĭȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŅėŅĶĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚĴň
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨńŘĚŐĨƞĬńŘĬŏĮƦĬĨƟĬĴŅ 

2. ĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĶŌĮĪĶĚŐĭĭŒľĴƞŀĵƞŅĚĪňŗĔŅĶĬņŏĽĬŀĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩĪņœħƟȮ 

3. ĽĩŅĮĬŇĔŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭȮėŀĴıŇĺŏĪĝńŗĬĬńĸ ŏıŊŗŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴőħĵŒĝƟ
ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĚŅĬŀŀĔŐĭĭ 

ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŅėŅĶŀŀĔĴŅħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵœĴƞĨƟŀĚıŉŗĚıŅŐĶĚĚŅĬ
ĴĬŋļĵƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĴŅĽŌƞĔŅĶĽńŗĚĔŅĶĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĮĢŇŏĽīœĴƞœħƟĺƞŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĩƞŅĵĪŀħœħƟĶĺħŏĶŖĺĔĺƞŅ
ĴĬŋļĵƢľĸŅĵŏĪƞŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŋħĪňŗĪņŒľƟĴĬŋļĵƢĴňĻńĔĵĳŅıĪňŗħƟŀĵĔĺƞŅȮľŅĔŐĨƞĴĬŋļĵƢĬńŘĬĴňĻńĔĵĳŅıĽĴŀĚĪňŗĴň
ıĸńĚĔŅĶėŇħŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸŏĪňĵĭŏĪƞŅľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮ&Shashua, 0./0'Ȯ
ĪņŒľƟĴĬŋļĵƢĬńŘĬŒĝƟĚŅĬŐĸŃĔņĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĩƞŅĵĪŀħŐĪĬĴĬŋļĵƢ
įƞŅĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĵńĚĴňĔŅĶ
įĽĴįĽŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĞŀĲŐĺĶƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏıŊŗŀįĸĸńıīƢĪŅĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗħňĪňŗĽŋħȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒĬ
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ĮƤěěŋĭńĬěŉĚŏĶŇŗĴĴňĔŅĶĕĵŅĵŐĬĺėŇħŏĕƟŅĽŌƞıŊŘĬĪňŗőĸĔŏĽĴŊŀĬȮőħĵŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢĕƟŅĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴœĮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŊŗĬ ŕ ŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĞŀĲŐĺĶƢ 
ŀńĬŏĶňĵĸȮŏŀŖĬěŇŘĬȮ(Unreal Engine) ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĳŅĵŒĨƟĕŀĭŏĕĨĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢĽņľĶńĭĽĶƟŅĚ
ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚĔŅĶĕƟŅĴŀŋĨĽŅĔĶĶĴŀŊŗĬĔĸńĭĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĕňħěņĔńħĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĔŇĬ
ĽĳŅĺŃĶńĭĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĪňŗĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĽńĠĠŃįƞŅĬŏıňĵĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮœĮĽŌƞĔŅĶ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĻńĔĵĳŅıėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĞŀĲŐĺĶƢŒľƟĴĬŋļĵƢĩŌĔĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŐĸŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĶńĭĽŅĶœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬ
őĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĞŀĲŐĺĶƢĔŅĶěņĸŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕĵŅĵȮ(Extended 
Reality-XR)ȮĵńĚœĴƞœħƟĩŌĔĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĨƞ
ĩŌĔŒĝƟįƞŅĬĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňőĸĔŏĽĴŊŀĬįƞŅĬĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŌĮĪĶĚĕŀĚŀŅėŅĶ
ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ ĶŃĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňȮVR AR MR XR 
ŒĬĮƤěěŋĭńĬĔņĸńĚŀĵŌƞŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮĭĶŇļńĪŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴľĸŅĵŐľƞĚŏĶŇŗĴĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵň
ŏľĸƞŅĬňŘŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮŏıŊŗŀĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĸŌĔėƟŅȮįŌƟĶńĭŏľĴŅľĶŊŀŐĴƟŐĨƞĔŅĶĬņŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶŒľƟŏĮƦĬĮĶŃěńĔļƢȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĪėőĬőĸĵňŏľĸƞŅĬňŘĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŏĪƞŅĔńĭ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭħƟĺĵĞŀĲŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŒĬŀĬŅėĨŀńĬŒĔĸƟĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭŏĪėőĬőĸĵňŏľĸƞŅĬňŘěŃœħƟĶńĭĔŅĶĨƞŀĵŀħĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĞŀĲŐĺĶƢŀĵƞŅĚȮUnreal Engine 
ŏĮƦĬĞŀĲŐĺĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıĪňŗĽĺĵĚŅĴĽĴěĶŇĚŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĸƞĬ
ĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬőėĶĚĔŅĶȮMetrotopia œħƟ
ĬņŏŀŅĞŀĲŐĺĶƢĴŅŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭŏĴŊŀĚŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴĽĴěĶŇĚŐĔƞįŌƟŒĝƟĚŅĬȮMetaverse őħĵ
ŒĬŀĬŅėĨĞŀĲŐĺĶƢĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ
ĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅĳŅĵŒĨƟĝŊŗŀĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
œĮĨŅĴŐĨƞĸŃĭĶŇļńĪŏĸŊŀĔŒĝƟȮėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĪňŗĭĶŇļńĪȮBlockworks œħƟĴňĔŅĶĬņŏŀŅŏĔĴĽƢȮMinecraft ĴŅŒĝƟ
ŒĬĔŅĶěņĸŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨƟĬŒĬĚŅĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ
ĚŅĬŀŀĔŐĭĭŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ  
  

Ȯ 
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ĭĪĪňŗȮ2 
ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 

ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴħƟŅĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬĭĪĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗ

ĮĶŅĔġĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĨńŘĚŐĨƞȮŀħňĨȮ

ěĬĩŉĚȮĮƤěěŋĭńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴŏľĴŊŀĬŐĸŃėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĶŃľĺƞŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĸŃĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĵŒĬĭĪĬňŘěŉĚŏĮƦĬ

ĔŅĶŐĽħĚŐĬĺėŇħĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏľĴŊŀĬŐĸŃŐĨĔĨƞŅĚŒĬĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŅĔĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏıŊŗŀ

ĬņœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬŀĬŅėĨ 

 

2,/ȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇȮ&0B' 

 ĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĴňĺŇĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔĺŇĪĵŅĔŅĶ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬĔńĭĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮěŅĔĔĸœĔĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵĪňŗĽŋħȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚȮĔŅĶŏĸƞŅ

ŏĶŊŗŀĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮĔŅĶĽņĶĺěőĸĔŐĭĭŏĮƕħȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗħŊŗĴħŗņĞŉŗĚįĽĴįĽŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮĻŇĸĮŃȮŐĸŃ

ěŇĨĺŇĪĵŅĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮőħĵĮĶŃŏħŖĬŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĝƞĺĚĽņėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŐĶĔĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĸŀĚįŇħĸŀĚĩŌĔ

ŏıŊŗŀŐĮĸĚĽŊŗŀħŇěŇĪńĸŒľƟŏĮƦĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĴňĔŅĶŏĶŇŗĴĔƞŀĨńĺĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ

ĺŇĪĵŅĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀĭńĬŏĪŇĚĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěŏĮƦĬ

ŀĵƞŅĚĴŅĔěŅĔėĺŅĴĔƟŅĺĸŘņŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸĪňŗœĴƞŏėĵĴňĴŅĔƞŀĬȮĞŉŗĚĪņŒľƟĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵĴŋĴĴŀĚĕŀĚĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬĔńĭĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲĲƕĔĪňŗěŃĩŌĔıńĥĬŅ

ĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪńŘĚĬňŘĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňŐĶĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐĶĔ

ĴŅěŅĔĮƖė,Ļ,/725ȮĪňŗőīĴńĽȮőĔĸħƢĽĴŇĪȮěŌŏĬňĵĶƢȮ&Rfmk_qȮEmjbqkgrfȮhp,'ȮŐĸŃȮŏŀĽŏĨĸȮŏĶĵƢȮŐĴĬȮ

&CqrjcȮP_wȮK_l'ȮœħƟĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĝŇŘĬŐĶĔĴňĝŊŗŀĺƞŅȮRfcȮA_rfmbcȮP_wȮRs`cȮ

?ksqckclrȮBctgacȮőħĵŒľƟįŌƟŏĸƞĬĬńŗĚľńĬľĬƟŅŏĕƟŅœĮĪňŗěŀŐĽħĚįĸĳŅıħŇěŇĪńĸŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŒĬĴŋĴĴŀĚ

ĕŀĚįńĚıŊŘĬȮŏıŊŗŀěņĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚľĬƟŅěŀŏĶħŅľƢȮőħĵŐĽħĚįĸĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĭŇĬŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵŀŊŗĬȮŕȮ
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ĞŉŗĚįŌƟŏĸƞĬěŃĨƟŀĚĵŇĚŏĸŏĞŀĶƢŒĬĔŅĶĔņěńħŏĮƚŅľĴŅĵħƟĺĵěŋħŐĸŃŏĽƟĬĪňŗŐĽħĚįĸėĸƟŅĵěĶĺħĴŇĽœĞĸƢȮ

&@ÜWÜI@?WI?J*Ȯ0.0.'ȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĭĬěŀħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬ

ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬŐĸŃěŀŐĽħĚįĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņœħƟŏıňĵĚŐėƞĔŅĶĕĵńĭŏėĸŊŗŀĬœľĺŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵĕŀĚĪňŗŐĽħĚįĸ

ŏĮƦĬŏĶĕŅėĦŇĨŏĸŖĔȮŕȮŏĪƞŅĬńŘĬŏĶňĵĔĺƞŅěŀŐĽħĚįĸŐĭĭȮAPRȮ&A_rfmbcȮP_wȮRs`c'ȮĪňŗěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅ

ŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮ?jcv_lbcpȮBmsej_qȮĬńĔŀŀĔŐĭĭȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭĨƞŀĵŀħěŅĔĶŌĮŐĭĭěŀŐĽħĚįĸȮAPRȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗĝŊŗŀĺƞŅȮ

RgaȮR_aȮRmcȮŒĬĮƖė,Ļ,/730ȮįƞŅĬĔŅĶŐĽħĚįĸěŀŐĭĭŒľĴƞȮĳŅĵŒĨƟĝŊŗŀĺƞŅȮCBQ?AȮ&CjcarpmlgaȮBcj_wȮ

Qrmp_ecȮ?srmk_rgaȮA_jasj_rmp'ȮĪňŗŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶőĨƟĨŀĭȮĶŃľĺƞŅĚȮ

ĴĬŋļĵƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Uglrcp*Ȯ/774' őħĵŒľƟįŌƟŏĸƞĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬŏĔĴĽƢŏŀŖĔĞƢőŀȮĞŉŗĚ

ŒľƟŀŇĽĶŃĨƞŀįŌƟŏĸƞĬŒĬĔŅĶőĨƟĨŀĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶŏĸƞĬŏıŊŗŀŐĕƞĚĔńĭĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢ  

őħĵŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/73.-/75.ȮĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĵŋėŐĶĔĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚőħĵŏĮƕħŒľƟĽŅīŅĶĦŃŏĕƟŅŏĸƞĬ

őħĵŏĮƕħĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĺŇĪĵŅĔŅĶĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĴňĝŊŗŀŏĔĴĽƢĺƞŅȮŴRcllgqȮdmpȮRumŵȮĮƖȮė,Ļ,/736ȮĺŇ

ĸŏĸňĵĴȮŁŇĔĔŇĬĭŀĪńĴȮUgjjg_kȮFgegl`mrf_kȮœħƟĽĶƟŅĚŏĔĴĽƢĪňŗĴňĝŊŗŀĺƞŅȮŏĪĬĬŇĽĲŀĶƢĪŌȮ&RcllgqȮdmpȮ

Rum'ȮőħĵŏĮƦĬŏĔĴĽƢĪňŗěņĸŀĚĔŅĶĨňŏĪĬĬŇĽŒĬĽĬŅĴĞŉŗĚěŃŒľƟįŌƟŏĸƞĬěņĬĺĬȮ0ȮėĬœħƟĪņĔŅĶĨňőĨƟĔńĬœĮĴŅ

ěĬĔĺƞŅěŃĴňėĬĨňĸŌĔŏĽňĵįƞŅĬěŀŐĽħĚįĸȮ0ȮĴŇĨŇȮőħĵĔŅĶěņĸŀĚĶŌĮŐĭĭŏĔĴĽƢœĮŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ŏıňĵĚŐėƞĶŌĮŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇŐĭĭįńĚıŊŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭĶŌĮħƟŅĬĞŉŗĚĪņŒľƟĴňĔŅĶĬņŏĶŅ

ĶŃĵŃŐĬĺħŇŗĚĕŀĚĔŅĶĨňĸŌĔŏĪĬĬŇĽĺŇĩňőėƟĚȮŏľĴŊŀĬĔńĭĺŇĩňőėƟĚĕŀĚěĶĺħĴŇĽœĞĸƢľĶŊŀĔŅĶĵŇĚĸŌĔĔĶŃĽŋĬĮƘĬ

őħĵĭĬľĬƟŅěŀěŃŐĽħĚŏĽƟĬĬņĪŅĚĺŇĩňĸŌĔŏĪĬĬŇĽĪňŗěŃĨĔĸĚĨŅĴėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĔŅĶĨňŒĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮ

&J_k`cpr*Ȯ0..6'ȮĞŉŗĚĔŅĶįĬĺĔĶĺĴĔŅĶŒĝƟĶŃĵŃĔŅĶėņĬĺĦėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŒĬĔŅĶĨňĸŌĔŏıŊŗŀŐĽħĚĺŇĩň

ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĸŌĔŏĪĬĬŇĽŏĕƟŅĔńĭĶŃĭĭĔŅĶŏĸƞĬȮĽƞĚįĸĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚ

ıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĩŌĔĵĔĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĕŉŘĬŒĬ

ĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬȮŒĝƞĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĵńĚĩŌĔěņĔńħĔŅĶŏĸƞĬŐĸŃĔŅĶŐĽħĚįĸħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĴň

ŏıňĵĚĔĸœĔıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĔŅĶŒĽƞŏĽňĵĚŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĸŖĔĬƟŀĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĬĺėŇħľĸńĔŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŏĸƞĬĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵŐĸŃĔŅĶŏĸƞĬĞŘņȮŕȮŒĬŐĨƞĸŃŏĔĴĽƢȮőħĵĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ĪňŗěŃĴŋƞĚŏĮƚŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŒĬħƟŅĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚįŌƟŏĸƞĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺ

ĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢľĶŊŀĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮįŌƟŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏŀĚĬńŘĬěŉĚĴńĔĨƟŀĚěŇĬĨĬŅĔŅĶĩŉĚĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴěŇĬĨĬŅĔŅĶŒĬĽŇŗĚĪňŗėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĶŅĲƕĔĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸœħƟ 
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 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĔĴĽƢœħƟĩŌĔıńĥĬŅěŅĔĔŅĶŏĸƞĬĳŅĵŒĨƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏėĶŊŗŀĚŏħňĵĺĴŅ

ŏĮƦĬĔŅĶŏĸƞĬįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĸŅĵŏėĶŊŗŀĚȮőħĵŏĔĴĽƢȮQn_acu_p ȮĞŉŗĚĽĶƟŅĚőħĵĬńĔĻŉĔļŅěŅĔȮ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŐĴĽĞŅĝŌŏĞĪȮ&KGR'Ȯ1ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮK_prglȮEp_crx*ȮQrctcȮPsqqcjjȮŐĸŃȮ

U_wlcȮUggr_lclȮŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ/74/Ȯ&@ÜWÜI@?WI?J*Ȯ0.0.'ȮőħĵŐĬĺėŇħĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĔĴĽƢȮ

Qn_acu_p ȮŏĮƦĬŐĬĺėŇħĕŀĚŏĔĴĽƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħĔŅĶŏĸƞĬœĮĽŌƞŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĸŅĔľĸŅĵ

ŏėĶŊŗŀĚœħƟĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬŏĔĴĽƢŒĬŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒħĔŖœħƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅ

ŏĔĴĽƢŒĬĶŌĮŐĭĭŏĔĴĽƢŀŅĶƢŏėħȮ&?pa_bcȮE_kc'ȮŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮĪńŘĚĬňŘĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢȮQn_acu_p ȮŏĮƦĬĔŅĶ

ěņĸŀĚĔŅĶĕńĭĵŅĬŀĺĔŅĻőħĵěņĸŀĚŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĪňŗįŇħŐĮĸĔœĮěŅĔĔŅĶĪňŗĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟœħƟŒĬőĸĔ

ėĺŅĴěĶŇĚȮĞŉŗĚĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĔĴĽƢĴňĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĨƟĔŅĶĕńĭĕňŗĵŅĬıŅľĬŃŏėĶŊŗŀĚĭŇĬŀĺĔŅĻȮ

ĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĔĔĺƞŅĔŅĶĕńĭĕňŗĵŅĬıŅľĬŃĳŅĵŒĬıŊŘĬįŇĺőĸĔȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶěņĸŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŐĮĸĔ

ŒľĴƞĩŉĚĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬĪňŗŒĬŀĺĔŅĻĪňŗœĶƟĕŀĭŏĕĨœħƟĽĴěĶŇĚĨŅĴĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬĪńŘĚĬňŘĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĽŊŗŀĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢĵńĚėĚĩŌĔıńĥĬŅĳŅĵŒĨƟĔŅĶŐĽħĚįĸŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇįƞŅĬľĬƟŅěŀŏĝƞĬŏħŇĴȮŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/747ȮIclȮ

RfmknqmlȮœħƟĽĶƟŅĚŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪȮQn_acȮRp_tcjȮĕŉŘĬőħĵĬņĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĔĴĽƢįƞŅĬĔŅĶŒĝƟ

ĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮSlgvȮMncp_rgleȮQwqrckȮ&MQ'Ȯ&Pgrafgc*Ȯ/762'ȮĞŉŗĚĨƞŀĴŅěŃĩŌĔ

ıńĥĬŅĶŃĭĭœĮĽŌƞȮĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŒĬĮƤěěŋĭńĬŀĵƞŅĚȮJglsvȮMQ*Ȯ?nnjcȮ

MQ*ȮKgapmqmdrȮMQ 

ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĩŌĔĨƞŀĵŀħěŅĔŏĔĴĽƢȮQn_acu_p ȮŒľƟįŌƟŏĸƞĬ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔĸĵŋĪīŒĬĔŅĶŏŀŅĝĬŃėŌƞŐĕƞĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬįƞŅĬĔŅĶėĺĭėŋĴľĬƟŅěŀ

ŐĽħĚįĸȮ0ȮĴŇĨŇȮőħĵĴňŏĔĴĽƢȮ?qrcpmgbȮȮŐĸŃȮN_a-K_lȮŒĬĮƖė,Ļ,Ȯ/757ȮŐĸŃȮ/76/ȮĨŅĴĸņħńĭȮ

&Rmrrcl*Ȯ0./2'ȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĶĺĴœĮĩŉĚ

ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢěŃıńĥĬŅĨŅĴĽĳŅıĽńĚėĴĕŀĚőĸĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽƞĚĴĬŋļĵƢœĮĽŌƞŀĺĔŅĻ

ŒĬĮƖȮė,Ļ,/747ȮĕŀĚĵŅĬŀĺĔŅĻȮ?nmjjmȮ//ȮĪņŒľƟĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪĔŅĶ

ĨƞŀĽŌƞŒĬŀĺĔŅĻŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮőħĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĵńĚœĴƞœħƟĶńĭĔŅĶĨƞŀĵŀħŒľƟ

ıńĥĬŅėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬŏıňĵĚĴŋĴĴŀĚȮ0ȮĴŇĨŇĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĴŇĨŇŒĬĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/74.-/76.ȮĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃ

ŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀěŋħĮĶŃĽĚėƢĪŅĚĔŅĶĪľŅĶȮ&@ÜWÜI@?WI?J*Ȯ0.0.'ȮœĴƞĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĪņŒľƟĶŃĭĭĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŉĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŏıŊŗŀĔŅĶĶĭŐĸŃıńĥĬŅ

ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĪľŅĶŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĶŃĭĭȮF_pbu_pcȮĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ



  6. 

ĬńŘĬĵńĚĴňĕňħěņĔńħŒĬĔŅĶŐĽħĚįĸŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĶŃĭĭœħƟœĴƞŏĨŖĴĪňŗĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢěŉĚĵńĚ

œĴƞĴňĔŅĶıńĥĬŅĩŉĚėĺŅĴĽĺĵĚŅĴŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟŒĬŏĝŇĚŀŊŗĬȮŕȮĴŅĔĬńĔ 
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ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,rfmsefram,amk-fgqrmpw-md-qn_acu_p-/7702/0 
 

 ĔŅĶĬņŏĽĬŀĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗŏıŇŗĴĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚœħƟĩŌĔĬņĴŅıńĥĬŅĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/76/ȮŒĬ

ŏĔĴĽƢȮBcdclbcpȮŐĸŃŏĔĴĽƢȮ?btclrspcȮ&Kaemlge_j*Ȯ0.//'ȮįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?r_pgȮĞŉŗĚŏĮƦĬ

ŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢĨƞŀŀŀĔěŀĪňĺňľĶŊŀŀňĔĝŊŗŀěŃŏĶňĵĔĺƞŅȮAmlqmjcȮE_kcȮőħĵŏĸƞĬŐĸŃėĺĭėŋĴįƞŅĬěŀĵŏĔĴĽƢ

ŐĸŃŐĽħĚįĸįƞŅĬěŀĪňĺňȮĨńĺŏĔĴĽƢœħƟıńĥĬŅĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬœĮ

ĨŅĴĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮěŅĔĜŅĔľĬŉŗĚœĮĵńĚŀňĔĜŅĔľĬŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŏĮƦĬľĬƟŅěŀĳŅıěŅĔıŊŘĬĪňŗ

ľĬŉŗĚȮőħĵįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏħŇĬœĮħƟŅĬĞƟŅĵľĶŊŀĕĺŅěĬĽŋħıŊŘĬĪňŗĕŀĚĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıŒĬıŊŘĬĪňŗŏħŇĴĔŖěŃĴňĔŅĶ

ĽńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗœĮŏĮƦĬŀňĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴľĬŉŗĚȮĞŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŒĬőĸĔĪňŗĔĺƟŅĚŒľĠƞĳŅĵŒĨƟ

ĔŅĶŐĽħĚįĸȮ0ȮĴŇĨŇȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶŐĽħĚįĸĪňŗĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĕƟŅĴĕŀĭŏĕĨĕŀĚĕňħěņĔńħħƟŅĬȮF_pbu_pcȮĕŀĚ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟĴŅĔěŉĚĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸœĴƞœħƟĴňŏıňĵĚĔŅĶŐĽħĚįƞŅĬĔŅĶŒĝƟĳŅıŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮ

&Rmrrcl*Ȯ0./2'ȮľŅĔŐĨƞŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŅĶŒĝƟĔŅĶĭĶĶĵŅĵįƞŅĬĨńĺľĬńĚĽŊŀŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĭĶŇĭĪĕŀĚ

ĔŅĶŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬŐĨƞĸŃħƞŅĬœħƟŀĵƞŅĚŏĕƟŅŒěȮĔŅĶĬņĶŃĭĭĔŅĶěņŐĬĔıŊŘĬĪňŗĭĶŇĭĪĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚ
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ŏĔĴĽƢȮĽƞĚįĸŒľƟŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶńĭŒĝƟĭĶŇĭĪĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĴňėĺŅĴĸŉĔŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ħƟŅĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴ

ĽĳŅıŀŅĔŅĻȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĸƞĬľĶŊŀĔŅĶŀŅĻńĵĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŏıŊŗŀĔŅĶŏŀŅĝĬŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬŏĔĴĽƢ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔĪŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶŏĸƞĬœħƟŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ2/ȮŏĔĴĽƢȮBcdclbcpȮĔŅĶěņĸŀĚĵŅĬŀĺĔŅĻĨƞŀĽŌƟȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵĴŋĴĴŀĚȮ0ȮĴŇĨŇĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗĭĶŇĭĪŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--dmpsk,bcdmjb,amk-r-nj_lcrmgb-bcdclbcp-d_l-e_kc-5/547 
 

 ľĸńĚěŅĔĔŅĶĬņĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮSlgvȮMncp_rgleȮQwqrckȮMQȮœħƟĩŌĔıńĥĬŅ

ŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬĪņŒľƟĔŅĶıńĥĬŅĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀĵƞŅĚȮANS*ȮP?K*ȮPMK*ȮENSȮłĸłȮĴňĽƞĺĬĝƞĺĵĪņ

ŒľƟĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņĚŅĬœħƟĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ

ěŉĚœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĶŃħńĭœĮŀňĔĕŉŘĬľĬŉŗĚŒľƟĽŅĴŅĶĩĞŉŗĚĴňįĸĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŒĬĸŅĵŏĽƟĬȮ

ĸĺħĸŅĵȮĶĺĴœĮĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĺńĨĩŋĽŇŗĚĕŀĚȮ&@ÜWÜI@?WI?J*Ȯ0.0.'ȮőħĵĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĽĚ

ŐĸŃŏĚŅŒľƟĴňėĺŅĴĽĴěĶŇĚĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĽňĕŀĚĳŅıŒľƟĽĺĵĽħĚħĚŅĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶ

ŀŀĔŐĭĭŏĔĴĽƢŀĵƞŅĚȮQsncpȮK_pgmȮ@pmq,ȮőħĵĬņŏŀŅŏĔĴĽƢȮBcdclbcpȮĴŅĨƞŀĵŀħĔŅĶıńĥĬŅŒĬŏĝŇĚ

ĕŀĚĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĜŅĔŒĬŐĨƞĸŃħƞŅĬŒľƟĴňĭĶŇĭĪĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĪńĻĬňĵĳŅıȮıŊŘĬįŇĺĕŀĚħƞŅĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗěŅĔıŊŘĬĪňŗĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶŏĮƦĬ

ıŊŘĬĪňŗĳŅĵŒĬŀŅėŅĶħƟĺĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬıŊŘĬĪňŗħƟĺĵĔŅĶĴŋħĸĚħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚĪƞŀľĶŊŀĕŉŘĬœĮĭĬĲƚŅħƟŅĬĭĬ
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ĕŀĚħƞŅĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒľƟŏıŇŗĴĕĵŅĵėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬĕŀĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ĕŀĚħƞŅĬĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵŏĔĴĽƢȮK_pgmȮĬňŘĴňĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıįƞŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭȮ0ȮĴŇĨŇȮ

ħƟĺĵĔŅĶŐĽħĚĳŅıȮQcargmlȮľĶŊŀȮCjct_rgmlȮĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶŐĽħĚŐĭĭĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĞŉŗĚ

ŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭĶŌƟȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĨƞŀ

ĵŀħěŇĬĨĬŅĔŅĶĩŉĚĽŇŗĚĪňŗĔņĸńĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŐĮĸĔŒľĴƞĕŀĚĔŅĶŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

 

 ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇȮ&1B' 

 ĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇœħƟĩŌĔıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ

ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĶŃĭĭȮMQȮĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮœĮěĬĩŉĚ

ĔŅĶŐĽħĚįĸĪňŗĽĴěĶŇĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨŅĴĔĶŅĲĲƕĔĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟŒĬĵŋėĽĴńĵĬńŘĬȮĪņŒľƟ

ĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĽħĚįĸŒľƟĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔ

ĵŇŗĚĕŉŘĬȮ&Imlx_ai*Ȯ0..4'ȮőħĵŏĔĴĽƢŒĬĵŋėŐĶĔĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇĴňĝŊŗŀĺƞŅȮ@_rrjcxmlcȮ&/76/'Ȯ

ĞŉŗĚŏĮƦĬŏĔĴĽƢěņĸŀĚĔŅĶĕńĭĕňŗĶĩĩńĚŒĬőĸĔȮ1ȮĴŇĨŇĪňŗŐĽħĚįĸĳŅıŏĝŇĚȮTcarmpȮľĶŊŀŏĽƟĬȮ&Rmrrcl*Ȯ0./2'Ȯ

őħĵįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩĕĵńĭĶĩĩńĚĪňŗĭńĚėńĭœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗœħƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮȮĶŃĭĭŏĔĴĽƢěŉĚĪņ

ŒľƟįŌƟŏĸƞĬĴňĔŅĶĶńĭĶŌƟěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬőħĵŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽņĶĺě

ıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮėĸƟŅĵĔńĭĺƞŅĴňĨńĺĨĬŏĮƦĬįŌƟĕńĭĶĩĩńĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĬńŘĬȮĞŉŗĚĶŃĭĭĔŅĶ

ŐĽħĚįĸĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇœħƟĩŌĔĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔĶŃĭĭŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮĪňŗĴňĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ

ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸȮ10Ȯ`grqȮŐĸŃȮ42Ȯ`grqȮĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚĳŅıĪňŗŏĮƦĬȮNmjwemlȮĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħœħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĪńŘĚĔŅĶŒĽƞȮRcvrspcȮK_nngleȮĸĚĭĬıŊŘĬįŇĺĕŀĚħƞŅĬľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚȮ

&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮĔŅĶĨƞŀĵŀħıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴěŉĚœħƟĶńĭĔŅĶĨƞŀĵŀħŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŒĬħƟŅĬėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĕŀĚħƞŅĬĪňŗŒĝƟŏĮƦĬŏıňĵĚŐėƞıŊŘĬĪňŗĪŅĚįƞŅĬĽņľĶńĭĨƞŀĽŌƟȮľĶŊŀŐĽħĚįĸĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟŒĬĔŅĶĴŀĚĪńĻĬňĵĳŅıĳŅĵŒĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĪƞŅĬńŘĬȮĳŅĵľĸńĚŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/770*Ȯ/771ȮŏĔĴĽƢȮ

UmjdclqrgclȮ1BȮŐĸŃȮBmmkȮ/771ȮœħƟĨƞŀĵŀħĔŅĶŐĽħĚįĸŐĭĭȮ1ȮĴŇĨŇȮĞŉŗĚĴňĔŅĶŐĽħĚįĸĴŋĴĴŀĚ

ŐĭĭȮDgpqrȮNcpqmlȮQfmmrcpȮħƟĺĵĔŅĶŏŀŅĴŋĴĔĸƟŀĚĺŅĚœĺƟĭĶŇŏĺĦľńĺĕŀĚĨńĺĸŃėĶȮĞŉŗĚěņĸŀĚŏĮĶňĵĭįŌƟ

ŏĸƞĬŏĮƦĬĨńĺĸŃėĶĬńŘĬĪňŗĔņĸńĚħņŏĬŇĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮĳŅĶĔŇěȮŐĸŃŒĝƟĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĬńŘĬȮĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚ

ıŊŘĬĪňŗĪŅĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽħĚĪńĻĬňĵĳŅıħƟŅĬĸŉĔėĸƟŅĵĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀĪŅĚ

ĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŒĬĴŋĴĴŀĚȮNcpqncargtcȮőħĵĔŅĶŒĝƟĴŋĴĴŀĚĸńĔļĦŃĬňŘŒĬĔŅĶŐĽħĚįĸįƞŅĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪņ

ŒľƟıŊŘĬĪňŗĜŅĔĨƞŅĚȮŕȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĶŃĬŅĭĽŌĚĨŗņȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵ
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ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬıŊŘĬĪňŗĨŅĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚȮJctcjȮBcqgelcpȮĞŉŗĚĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮěŅĔĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟ

ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬȮľĶŊŀĞńĭĞƟŀĬȮœħƟĨŅĴĔŅĶ

ĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮĔņŐıĚȮıŊŘĬȮŏıħŅĬȮœĮěĬĩŉĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ20ȮŏĔĴĽƢȮUmjdclqrcglȮ1BȮĔŅĶĬņŏĽĬŀħƟĺĵĴŋĴĴŀĚȮ1ȮĴŇĨŇȮDgpqrncpqmlȮQfmmrcpȮĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴĸŉĔĕŀĚıŊŘĬĪňŗ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--qrmpc,qrc_knmucpcb,amk-_nn-005.-Umjdclqrcgl]1B- 
 

ŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĶƞĺĴŏĸƞĬ

ıĶƟŀĴĔńĬœħƟĪňŗĸŃľĸŅĵıńĬėĬȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚŒĝƟĶŃĭĭŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀőĸĔŏĽĴŊŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃėĬ

ŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮěŉĚŏĔŇħĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪȮŏĔĴĽƢŀŀĬœĸĬƢȮ&KKMȮK_qqgtcjwȮKsjrgnj_wcpȮMljglcȮ

E_kc'ȮĕŉŘĬȮŏĔĴĽƢŀŀĬœĸĬƢŏĶŇŗĴŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚĴľŅĻŅĸȮőħĵŏĜıŅŃŏĔĴĽƢĪňŗŏĬƟĬĔŅĶŏĸƞĬŐĭĭįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵėĬȮ

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŴUmpjbȮmdȮU_pap_drŵȮ&0..2'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪȮKKMPNEȮ&K_qqgtcjwȮ

Ksjrgnj_wcpȮMljglcȮPmjc-Nj_wgleȮE_kc'ȮĪňŗĬņįŌƟŏĸƞĬěŅĔĪńŗĺőĸĔĴŅŏĕƟŅĶƞĺĴŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĪňŗ

ĔĺƟŅĚŒľĠƞŐĸŃŏĨŖĴœĮħƟĺĵĳŅĶĔŇěŐĸŃĔŅĶįěĠĳńĵȮıĶƟŀĴĪńŘĚŒľƟįŌƟŏĸƞĬĮĢŇĭńĨŇĳŅĶĔŇěĶŅĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨ

ĳŅĵŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬĬńŘĬȮŏĔĴĽƢĵŇĚŐĭĭįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵėĬŀĵƞŅĚȮŴAmslrcp-QrpgicŵȮ&/777'ȮŐĸŃȮŴF_jmȮ0ŵȮ

&0..2'ȮĔĸŅĵŏĮƦĬŏĔĴĽƢĪňŗĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠŒĬĔŅĶŏĮƕħőĸĔĪńĻĬƢĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĭĭŀĬĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĝŋĴĝĬ

őĸĔŏĽĴŊŀĬĶŅĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨœħƟěĶŇĚŒĬőĸĔĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮ&Umjd*Ȯ0..5' 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ21ȮŏĔĴĽƢȮUmpjbȮmdȮU_pap_drȮŏĔĽĴƢȮKKMPNEȮŐĽħĚįĸĔŅĶĶĺĴĨńĺĕŀĚįŌƟŏĸƞĬľĸŅĵĶƟŀĵėĬ
ŒĬőĸĔŏĽĴŊŀĬ 

ĪňŗĴŅ8frrnq8--uuu,pcbbgr,amk-p-aj_qqgaumu-amkkclrq-/c.p5pi-f_pbampc]umu]gq]_]rps

c]kkm- 

 

ĬŀĔěŅĔŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪŀŀĬœĸĬƢŐĸƟĺȮŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪőĸĔŏĮƕħȮ&MnclȮUmpjb'ȮœħƟĔĸŅĵŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĵŋėŒľĴƞŀĵƞŅĚľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞœħƟȮőħĵŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪĬňŘĴňěŋħŏħƞĬŀĵŌƞĪňŗėĺŅĴĴňŀŇĽĶŃ

ĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĪņĽŇŗĚŒħĳŅĵŒĬĺŇħƠőŀŏĔĴĽƢĔŖœħƟȮőħĵœĴƞœħƟĩŌĔěņĔńħħƟĺĵĳŅĶĔŇěľĶŊŀĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚ

ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĸƞĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚœħƟľŅĔŏĮƦĬŏĔĴĽƢĬńŘĬŏĮƦĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŐĭĭŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħœħƟıĸŇĔŐĬĺėŇħĺŇīňĔŅĶĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĔĴĽƢŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮŏĴŊŗŀĔŅĶ

ĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟĶńĭĔŅĶĵĔĶŃħńĭŀĵƞŅĚĔƟŅĺĔĶŃőħħȮĪņŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĸƞĬįĬĺĔ

ĔńĭĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĔĴĽƢŏľĸƞŅĬńŘĬĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮħƟĺĵŐĬĺėŇħĕŀĚŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħȮĴňĔŅĶŏĶŇŗĴĨƟĬ

ěŅĔŏĔĴĽƢȮĮƖȮė,Ļ,Ȯ/76.ȮŏĔĴĽƢȮCjgrcȮ&/762'ȮĞŉŗĚŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽņĶĺěŀĺĔŅĻĪňŗœĶƟĕŀĭŏĕĨıĭŏěŀĔńĭħĺĚħŅĺ

ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĶŀŒľƟįŌƟŏĸƞĬėƟĬıĭŐĸŃħņŏĬŇĬĳŅĶĔŇěȮĪńŘĚĬňŘŐĬĺŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħĬńŘĬŏĶŇŗĴŏĨŇĭőĨŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŒĬĝƞĺĚȮ

ĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...ȮŏĴŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŁŅĶƢħŐĺĶƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőĸĔŒĬŏĔĴĽƢĪňŗĔĺƟŅĚŒľĠƞŐĸŃĽĴěĶŇĚœħƟȮ

ŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħĬńŘĬœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔěŉĚĽƞĚįĸľňŘĔŅĶıńĥĬŅĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŀŇĽĶŃŀĵƞŅĚȮŏĔĴĽƢȮ

Ep_lbȮRfcdrȮ?srmȮGGGȮ&0../'ȮĞŉŗĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽņĶĺěŏĴŊŀĚĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĪņĳŅĶĔŇěœħƟŀĵƞŅĚ
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ŀŇĽĶŃȮėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚŏĔĴĽƢĬňŘĝƞĺĵĔņľĬħŐĬĺĪŅĚĕŀĚŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮŏĝƞĬȮŏĔĴĽƢȮRfcȮ

CjbcpȮQapmjjqȮGT8ȮM`jgtgmlȮ&0..4'ȮŐĸŃȮŏĔĴĽƢȮPcbȮBc_bȮPcbcknrgmlȮ&0./.'ȮĞŉŗĚœħƟĵĔĶŃħńĭ

ŐĬĺĬňŘħƟĺĵĔŅĶŏıŇŗĴŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽĴěĶŇĚĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĴňĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ĶƞĺĴĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮĭĶĶĵŅĔŅĻĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħĵńĚėĚıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĝƞĺĚĮƖȮ

0./.-0.0.ȮőħĵĴňĔŅĶįĽĴįĽŅĬŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŕȮŏĝƞĬȮĔĶŅĲƕĔŐĭĭĽĴěĶŇĚȮŐĸŃȮĶŃĭĭȮ?GȮŀńěĜĶŇĵŃȮ

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŏĔĴĽƢȮRfcȮJceclbȮmdȮXcjb_8Ȯ@pc_rfȮmdȮrfcȮUgjbȮ&0./5'ȮœħƟĬņŏĽĬŀĔĸœĔĔŅĶŏĸƞĬ

ĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĽņĶĺěŐĸŃĔŅĶőĨƟĨŀĭĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĪňŗŒĝƟĶŃĭĭ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀńěĜĶŇĵŃȮįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸŐĸŃĨŀĭőĨƟĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮ 

 

 
ĶŌĮĳŅıĪňŗ22ȮŏĔĴĽƢȮRfcȮjceclbȮmdȮXcjb_8Ȯ@pc_rfȮmdȮRfcȮugjb*ȮRfcȮjceclbȮmdȮXcjb_8ȮRc_pqȮ
mdȮrfcȮIglebmkȮŐĽħĚįĸĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒĬĔŅĶőĨƟĨŀĭĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,gel,amk-ugigq-rfc-jceclb-md-xcjb_-rc_pq-md-rfc-

iglebmk-Jgli#05q]?`gjgrgcq 

 

ŒĬĮƖȮ0.0.-ĮƤěěŋĭńĬȮŏĔĴĽƢőĸĔŏĮƕħŀĵƞŅĚȮŏĔĴĽƢȮAw`cpnsliȮ0.55Ȯ&0.0.'ȮŐĸŃȮŏĔĴĽƢȮFmpgxmlȮ

Dmp`gbbclȮUcqrȮ&0.00'ȮœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĻńĔĵĳŅıĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŏĝƞĬȮP_wȮRp_agleȮŐĸŃȮ

ĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢŐĭĭėĸŅĺħƢȮ&AjmsbȮE_kgle'ȮĪņŒľƟŏĔĴĽƢĴňėĺŅĴĽĴěĶŇĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ

œħƟĚƞŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮ&Umjd*Ȯ0..5' 
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 ĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĪŅĚȮ1ȮĴŇĨŇĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĩŌĔıńĥĬŅěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏıŊŗŀĔŅĶŏĸƞŅ

ŏĶŊŗŀĚŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮěŉĚĪņŒľƟĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĽŅĴŅĶĩȮĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃŐĽħĚįĸĳŅıœħƟ

ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĳŅıĵĬĨĶƢĪňŗĴňėĬŐĽħĚĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœĴƞœħƟĩŌĔěņĔńħŀĵŌƞŐėƞĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔńĬŏıŊŗŀ

ŏŀŅĝĬŃȮľŅĔŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŏĸƞĬŏıŊŗŀĞŉĴĞńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĨŇħĮĶŃĨƞŀĭĶŇĭĪ

ĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŐĸŃŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕƟĴĕƟĬȮĺŇħňőŀŏĔĴĽƢěŉĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽħĚįĸħƟŅĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮ 

 

2,0ȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 

 ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĬŀĔěŅĔĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗĴŀĚŏľŖĬœħƟħƟĺĵĨŅįƞŅĬ

ĴŋĴĴŀĚħƟŅĬĴŇĨŇĽńĴıńĬīƢŐĸƟĺȮĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟěŅĔĽŊŗŀĳŅıěŅĔĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĕŉŘĬėŊŀȮ

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮőħĵŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĴňĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĪňŗėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĴŇĨŇĽńĴıńĬīƢŒĬĴŋĴĴŀĚȮ0ȮĴŇĨŇ

ŐĸŃȮ1ȮĴŇĨŇȮőħĵŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢŐĨƞĸŃĵŋėĽĴńĵĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢ

ĨńŘĚŐĨƞŀħňĨěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮ

ĨŅĴĔŅĶĬņŏĽĬŀĴŋĴĴŀĚĕŀĚĳŅıȮĪńŘĚĬňŘŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚĴňĕňħěņĔńħŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıĕŀĚ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħƟĺĵĕƟŀěņĔńħĪŅĚħƟŅĬĴŋĴĴŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĸƞĬȮœĮěĬĩŉĚĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĳŅıĪňŗĴňĔŅĶŐĽħĚįĸėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĮƦĬįĸŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĴň

ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢħƟĺĵĔŅĶěņŐĬĔįƞŅĬĺŇīňĔŅĶŏĸƞĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮőħĵȮ

@pg_lȮH,ȮU_bwe_Ȯ&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮŐĸŃȮMkpgȮU_jj_afȮ&U_jj_af*Ȯ0.0.'ȮœħƟěņŐĬĔĔĸŋƞĴĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĨŅĴĵŋėĽĴńĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢœĺƟȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 

 /,ȮDgpqrȮTgbcmȮE_kcȮŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/736Ȯ

ħƟĺĵěŀŐĽħĚįĸŐĭĭAPRȮ&A_rfmbcȮP_wȮRs`c'ȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭľĬƟŅěŀĪňĺňőħĵĨńĺĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢěŃŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĔńĭľĬƟŅěŀőħĵŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬœĴƞœħƟȮőħĵŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĴňĔŅĶĪħĸŀĚ

ŏıŊŗŀĽŅīŇĨĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬĔńĭľĬƟŅěŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĮƦĬėĶńŘĚŐĶĔȮ&Umjd*Ȯ0..5'ȮĞŉŗĚĴň

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĽħĚįĸŏĶňĵĔĺƞŅȮCjcarpmlgaȮBcj_wȮQrmp_ecȮ?srmk_rgaȮA_jasj_rmpȮ&CBQ?A'Ȯőħĵ

ĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘěŃĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĔĴĽƢŒľƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽńŗĚĔŅĶįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ

ľĬƟŅěŀĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚĽŊŗŀŏėĸŊŗŀĬœľĺįƞŅĬľĬƟŅěŀȮŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĩŉĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬ

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮĪńŘĚĬňŘŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬŏĔĴĽƢĔŅĶŏĸƞĬįƞŅĬľĬƟŅěŀȮAPRȮĬńŘĬŏĮƦĬĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĪňŗ

ĽƞĚįĸŒľƟĴĬŋļĵƢŏĶŇŗĴıńĥĬŅĽŊŗŀŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏıŊŗŀėĺŅĴĭńĬŏĪŇĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĶńĭĶŌƟ

ĨƞŀįŌƟŏĸƞĬœħƟȮ 
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ĶŌĮĳŅıĪňŗ23ȮŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮCBQ?AȮŏıŊŗŀŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢŒĬĵŋėŐĶĔ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--cl,ugigncbg_,mpe-ugig-CBQ?A 

 

 0,Ȯ?pa_bcȮE_kcȮ 

 ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĝĬŇħĬňŘŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/75.ȮħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵŐĨƞĽŅĴŅĶĩĮĢŇĺńĨŇ

ĺĚĔŅĶĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĽņľĶńĭŏĸƞĬĳŅĵŒĬĭƟŅĬȮŏėĶŊŗŀĚȮK_el_tmvȮMbwqqcwȮ&/750'ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĺŇħňőŀ

ŏĔĴĽƢĭƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŐĶĔĪňŗĬņŏĽĬŀŏĔĴĽƢŐĭĭŀŇĬŏĪŀĶƢŐŀėĪňĲĭĬěŀőĪĶĪńĻĬƢȮőħĵĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀĔĶŅĲƕĔ

ıŊŘĬģŅĬĽņľĶńĭŏĸƞĬŏĔĴĽƢŐĨƞĨńĺŏĔĴĽƢĬńŘĬěŃœĴƞĴňŏĽňĵĚȮĪńŘĚĬňŘŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢȮMbwqqcwȮœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚ

ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĺŇīňĪňŗįŌƟėĬŏĸƞĬŏĔĴĽƢěŅĔĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬĪňŗĭƟŅĬœħƟŐĪĬĪňŗ

ĔŅĶŏĸƞĬĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃȮŏėĶŊŗŀĚȮ?r_pgȮ04..Ȯ&/755'ȮĞŉŗĚŏĮƕħĨńĺŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵĪĻĺĶĶļȮ/75.ȮœħƟ

ĬņŏĽĬŀĨĸńĭŏĔĴĽƢĪňŗŏĮĸňŗĵĬœħƟȮ&E_kcȮA_prpgbecq'ȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŏĸƞĬŏĔĴĽƢœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮ

ĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚȮ?r_pgȮĔĸŅĵŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĭƟŅĬĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŀĵƞŅĚĴŅĔȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚĽĶƟŅĚ

ėĺŅĴĽņŏĶŖěĪŅĚĔŅĶĨĸŅħħƟĺĵŏĔĴĽƢĵŀħĬŇĵĴȮŏĝƞĬȮNmleȮĞŉŗĚĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŋĔŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚįŌƟŏĸƞĬœħƟĪŋĔĺńĵȮ

ėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĵŋėĬňŘĩŊŀŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ

?pa_bcȮœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽŌĚĕŉŘĬĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢěŉĚĩŌĔıńĥĬŅĕŉŘĬȮőħĵĴň

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 
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  0,/Ȯ6Ȯ@grqȮ?pa_bcȮŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮŏĮƦĬĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĪňŗĩŌĔ

ıńĥĬŅĨƞŀĵŀħěŅĔĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢįƞŅĬěŀȮAPRȮőħĵŏĮĸňŗĵĬŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮĽŅĴŅĶĩ

ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮĨńŘĚœĺƟıŊŘĬĪňŗŒħĔŖœħƟȮőħĵŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮœħƟŏıŇŗĴŏĨŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏıŇŗĴěņĬĺĬįŌƟŏĸƞĬŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬħƟĺĵĔńĬœħƟĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚŏħňĵĺȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶ

ŏıŇŗĴĮĶŃĽŅĪĔŅĶĶńĭĶŌƟěŅĔŏħŇĴĪňŗĴňĔŅĶĴŀĚŏľŖĬįƞŅĬħĺĚĨŅŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴŏĽňĵĚŏıĸĚĪňŗĴňĨńĺőĬƠĨȮ2ȮĨńĺŐĸƟĺěŉĚ

ŏĮƕħŏıĸĚŏĮƦĬȮJmmnȮĺĬěĬĔĺƞŅěŃįƞŅĬħƞŅĬĬńŘĬȮŕȮĞŉŗĚĨńĺŏĔĴĽƢěŃĴňľĸŅĔľĸŅĵŏĔĴĽƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬœħƟœĴƞ

ĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĔĴĽƢȮ?qrcpmgbqȮ&/757'*ȮQn_acȮGlt_bcpȮ&/756'*ȮN_a-K_lȮ&/76.'*ȮBmlicwȮImleȮ

&/76/'ȮŏĮƦĬĨƟĬȮľŅĔŐĨƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨńĺŏĔĴĽƢįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮĬńŘĬĴňĕƟŀěņĔńħŒĬħƟŅĬĔŅĶ

ĬņŏĽĬŀĳŅıœħƟŏıňĵĚȮ6Ȯ@grqȮœĮěĬĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢěŃŏĮƦĬŏıňĵĚĮŋƙĴĔħěņĬĺĬȮ2-3ȮĮŋƙĴ

ŏĪƞŅĬńŘĬȮěŉĚĪņŒľƟĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬĝƞĺĚĬňŘěŃŏĬƟĬĔŅĶĪņŒľƟĴňėĺŅĴĚƞŅĵŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒě

ŒĬĨńĺŏĔĴƢȮĞŉŗĚĪņŒľƟĨńĺŏĔĴĽƢĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĸƞĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħŏıŊŗŀĪƟŅĪŅĵĨńĺŏŀĚľĶŊŀįŌƟ

ŏĸƞĬėĬŀŊŗĬŒľƟĽŅĴŅĶĩĪņĸŅĵĽĩŇĨŇœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮ&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮľŅĔŐĨƞŏĴŊŗŀįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏŀŅĝĬŃĽĩŇĨŇ

ŏħŇĴœħƟĨńĺŏĔĴĽƢěŃĵńĚŒĝƟĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĸƞĬħńĚŏħŇĴĨŅĴĕƟŀěņĔńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢȮĵŋėĽĴńĵĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮ6Ȯ@grqȮěŉĚŏĮƦĬŏĔĴĽƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĶńĭĶŌƟįƞŅĬ

ĳŅıĨƞŀįŌƟŏĸƞĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĕňħěņĔńħħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

 

 

äúÜáóßØöć46ȮŏĔĴĽƢȮ?r_pgȮ?pa_bcȮıĶƟŀĴŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĸƞĬŏĔĴĽƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬœħƟľĸŅĵėĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœħƟ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,tgbcme_kcqafpmlgajc,amk-lcuq-rfc-_r_pg-04..-gq-_-kmbcpl-tcpqgml-

md-_r_pgq-aj_qqga-amlqmjc-ufgaf-nj_wq-mpgegl_j-a_prpgbecq- 

  0,0Ȯ/4Ȯ@grqȮ?pa_bcȮŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĪŅĚħƟŅĬ

ĔĶŅĲĲƕĔŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮĪņŒľƟĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĕŀĚĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸĽňĴŅĔĕŉŘĬȮĶĺĴœĮ
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ĩŉĚŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢĽŅĴŅĶĩĭĶĶěŋěņĬĺĬȮP?KȮ&P_lbmk-?aacqqȮKckmpw'ȮĞŉŗĚĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĴň

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĳŅıœħƟĽĺĵĚŅĴŐĸŃŐĽħĚįĸœħƟĞńĭĞƟŀĬĵŇŗĚĕŉŘĬĔĺƞŅŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŐĭĭȮ6Ȯ

@grqȮĞŉŗĚĪņŒľƟĳŅıĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟŅĬĴŇĨŇėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĳŅıœħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ

ĔŅĶěńħŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĳŅıȮ@_aiepmslbȮůȮKgbbjcȮepmslbȮůȮDmpcepmslbȮœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĨŅĴ

ĪķļġňĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıĪńĻĬňĵĳŅıȮ&Lmpjgle*Ȯ/776'ȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĳŅıĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĮƦĬ

ŏĝŇĚȮ0ȮĴŇĨŇįƞŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĭĭĶŌĮĨńħĨŅĴĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮľĶŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıĴŋĴĴŀĚ

ŐĭĭȮQgbc-QapmjjgleȮQn_acȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢěŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĳŅı

ŒľĴƞŒĬĪŋĔȮŕȮŏĲĶĴĪňŗįŌƟŏĸƞĬŏħŇĬœĮŒĬĜŅĔŏĶŊŗŀĵȮŕȮĪņŒľƟĔŅĶĪņȮ?lgk_rgmlȮĕŀĚĨńĺŏĔĴĽƢĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸȮ

ĽŅĴŅĶĩĪņįŌƟŏĸƞĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅĩŉĚĜŅĔĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŅĶĴĦƢĶƞĺĴœĮĔńĭŏĔĴĽƢœħƟȮĪńŘĚĬňŘĨńĺŏĔĴĽƢ

ŒĬĵŋėĽĴńĵĬňŘĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟĳŅıįƞŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ

ĪŅĚĽŅĵĨŅȮĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĪŅĚŏĽňĵĚĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢĪňŗĬņŏĽĬŀįƞŅĬĜŅĔľĶŊŀȮcddcarȮĕŀĚĨńĺĸŃėĶȮœĮěĬĩŉĚ

ĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĕŀĚŏĔĴĽƢħƟĺĵ 

 

 

äúÜáóßØöć47ȮŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮLglrclbmȮŐĭĭȮ/4Ȯ@grqȮĪňŗĴňĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĔĶŅĲĲƕĔŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ĳŅıŏıŊŗŀėĺŅĴĽĺĵĚŅĴ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,e_kcpxrci,amk-npmbsar-n-/4-̀ gr/,frk 

 

 

 1,ȮNAȮE_kcȮ&Ncpqml_jȮAmknsrcp'ȮŒĬĝƞĺĚŐĶĔĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮNAȮŏĮƦĬĝŋħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ

ĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮĞŉŗĚĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢŏĮƦĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĶŀĚŒĬĔŅĶ
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ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮNcpqml_jȮAmknsrcpȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶĪňŗěŃŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢȮNAȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢľĸŅĵ

ĝŇŘĬĨńŘĚŐĨƞȮANSȮA_`glcr*ȮNmucpȮQsnnjw*ȮIcw`m_pb*ȮTgbcmȮkmlgrmpȮĞŉŗĚŀŋĮĔĶĦƢĪŋĔĝŇŘĬěŃĨƟŀĚĴň

ĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺĪńĬĔńĬŏŀĚŏıŊŗŀĪňŗěŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸœħƟŀĵƞŅĚĴňĽĺĵĚŅĴœħƟȮĪņŒľƟĔŅĶıńĥĬŅ

ĔĶŅĲĲƕĔĕŀĚȮNAȮœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢȮ?pa_bcȮŐĸŃȮAmlqmjcȮĞŉŗĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏıňĵĚ

ľĬƟŅěŀŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢŏĪƞŅĬńŘĬȮĞňŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıĨŅĴŏĲĶĴœħƟĶĺħŏĶŖĺȮĨŅĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ

įŌƟŏĸƞĬĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢȮľŅĔŐĨƞȮNAȮĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸĳŅıœħƟŏıňĵĚĳŅıĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĨńĺŀńĔļĶŒĬ

ĔŅĶħņŏĬŇĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĪĬȮŏĴŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĝƞĺĚĨƟĬĕŀĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ/77.Ȯ

ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĝŇĮĮĶŃĴĺĸįĸœħƟĶĺħŏĶŖĺĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıħƟĺĵȮEp_nfgaȮA_pbȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴıĸńĚ

ĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĔĶŅĲĲƕĔȮĪņŒľƟȮNAȮœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŒĬĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸ

ĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇœħƟŀĵƞŅĚŐĵĭĵĸŏĬňĵĬĨŅȮĔĶŅĲĲƕĔȮ1ȮĴŇĨŇĕŀĚȮNAȮĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔŅĶĶńĭĶŌƟŒĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚ

ĴĬŋļĵƢĪńŗĺœĮœħƟȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶńĭĶŌƟĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĕŀĚĴĬŋļĵƢȮįĬĺĔĔńĭĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮŏĽňĵĚŏıĸĚĮĶŃĔŀĭĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶŐĽħĚįĸĳŅıĽĩŅĬĪňŗȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĸŃ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢĪňŗĽĴěĶŇĚħŌėĸƟŅĵėĸŉĚĶŅĺĔńĭŀĵŌƞŒĬőĸĔěĶŇĚȮĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽĶƟŅĚėĺŅĴ

ŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĨƞŀĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮ&?pmlg*Ȯ0.00'ȮĪņŒľƟĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮNAȮěŉĚŏĮƦĬĔŅĶ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶĶńĭĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĕƟŅĽŌƞĽĳŅĺŃěĴħŇŗĚœħƟĚƞŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ

ħƟĺĵĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗĽĴěĶŇĚĴŅĔĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴĽƢħƟĺĵȮNAȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭńĚėńĭ

ŏĔĴĽƢœħƟĽŃħĺĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩĨńŘĚėƞŅĮŋƙĴŒĬĔŅĶĔħŏıŇŗĴĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢœħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮœĮ

ěĬĩŉĚȮNAȮĽŅĴŅĶĩŀńıŏĔĶħŐĸŃŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĳŅıħƟĺĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĔŅĶƢħěŀŐĸŃȮANSȮ

ĮĶŃĴĺĸįĸœħƟŏĝƞĬĔńĬ 
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äúÜáóßØöć48ȮŏėĶŊŗŀĚȮNAȮĵŋėĮƤěěŋĭńĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıœħƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĪňŗĽŋħŒĬŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢ
ĪńŘĚľĴħ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,glrcj,amk-amlrclr-uuu-sq-cl-e_kgle-e_kgle-bcqirmnq,frkj 
 

 2,ȮAmlqmjcȮE_kcȮŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔȮ

?pa_bcȮE_kcȮĞŉŗĚěŃĴňĔŅĶŏĸƞĬįƞŅĬěŀĵŏĔĴĽƢȮ&HmwqrgaiȮAmlrpmjjcp'ȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĨńĺĸŃėĶŒľƟŏĮƦĬœĮ

ĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıĕŀĚěŀĪňĺňȮőħĵȮAmlqmjcȮE_kcȮĬńŘĬěŃŒĝƟĔŅĶ

ŀƞŅĬŐįƞĬŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪȮABȮŐĸŃȮBTBȮĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢěņŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨńŘĚėƞŅĕŀĚĔĶŅĲĲƕĔȮ

ĔŅĶŀƞŅĬĮĶŃĴĺĸįĸȮĨŅĴĪňŗįŌƟıńĥĬŅœħƟĪņĔŅĶĨńŘĚėƞŅœĺƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĶŊŀ

ŀńıŏĔĶħŒľƟĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĕŉŘĬœħƟȮŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/77.ȮŏĔĴĽƢȮAmlqmjcȮĬńŘĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĽħĚįĸ

ĳŅıŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĺĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěŅĔĴŅĔĕŉŘĬėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚȮ

NAȮŐĸŃœħƟĨƟŀĚŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶŏĸƞĬĴŅĔŏĪƞŅĔńĭȮNAȮĪņŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢȮAmlqmjcȮœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴ

ĴŅĔĔĺƞŅŒĬħƟŅĬĕŀĚĶŅėŅȮ&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶıńĥĬŅȮAmlqmjcȮE_kcȮĵńĚœħƟĩŌĔıńĥĬŅŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩıĔıŅœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚľĸńĚěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢŐĭĭȮF_lbfcjbȮ

AmlqmjcȮe_kcȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟįŌƟŏĸƞĬŏĽıĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢœħƟĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĨƞŀ

ĽŅĵěŅĔŏėĶŊŗŀĚŏĔĴĽƢœĮĽŌƞěŀĪňĺňȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩŏĸƞĬœħƟěĭĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚŏħňĵĺȮŒĬħƟŅĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĔŅĶ

ĶńĭĶŌƟįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŐĽħĚįĸĕŀĚŏĔĴĽƢȮAmlqmjcȮŐĸŃȮNAȮĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬ

ŒĬħƟŅĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıěŅĔŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĪńŘĚȮ0ȮĝĬŇħĴňėĺŅĴ

ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬħƟĺĵĔŅĶŒĝƟȮEp_nfgaȮA_pbȮŏıŊŗŀŐĽħĚįĸįƞŅĬěŀĪňĺňľĶŊŀěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮľŅĔŐĨƞȮ
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AmlqmjcȮE_kcȮěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸœħƟĶĺħŏĶŖĺŏĪƞŅĔńĭŏėĶŊŗŀĚȮNAȮĪņŒľƟĳŅıĪňŗŀŀĔĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚȮ

NAȮĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĴŅĔĔĺƞŅŏıĶŅŃȮEp_nfgaȮA_pbȮĕŀĚȮNAȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıŒľƟĸŃŏŀňĵħŐĸŃ

ĝńħŏěĬĔĺƞŅȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽĴěĶŇĚŒĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŏĝŇĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĳŅĵŒĬ

ŏĔĴĽƢĽƞĚĴŅĽŌƞįŌƟŏĸƞĬœħƟħňĔĺƞŅȮAmlqmjcȮE_kc 

 

 

äúÜáóßØöć49ȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚȮAmlqmjcȮE_kcȮĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ/750-ĮƤěěŋĭńĬ 

ĪňŗĴŅ8frrnq8--uuu,pcbbgr,amk-p-ammjesgbcq-amkkclrq-tkw5tv-ctmjsrgml]md]tgbcm]e_

kc]amlqmjcq-!jgefr`mv 
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äúÜáóßØöć50ȮŏėĶŊŗŀĚȮAmlqmjcȮE_kcȮĵŋėĮƤěěŋĭńĬ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,tsjrspc,amk-_prgajc-`cqr-tgbcm-e_kc-amlqmjc-0.0.-nq3-v`mv-qcpgcq-

v-lglrclbm-qugraf,frkj 
 

 3,ȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĮĶŃŏĳĪĬňŘȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĪňŗ

œħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅěŅĔŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıĵĬĨĶƢĕŀĚȮKmprmlȮFcgjgeȮĞŉŗĚĬŇĵŅĴĔŅĶĝĴĳŅıĵĬĨĶƢĕŀĚȮ

KmprmlȮĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĝŇĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚĴĬŋļĵƢŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮĪņŒľƟĴň

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭĔŅĶĝĴĳŅıĵĬĨĶƢȮRcjcqnfcpcȮK_qiȮ&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮŒĬĝƞĺĚĮƖė,Ļ,Ȯ

/74.ȮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚȮQclqmp_k_ȮĪňŗŒľƟŐĽħĚĳŅıĔŅĶěņĸŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĔŅĶĕňŗěńĔĶĵŅĬ

ĳŅĵŒĬĵƞŅĬȮ@pmmijwl*ȮLcuȮWmpiȮAgrwȮĞŉŗĚŒľƟėĺŅĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĶńĭĶŌƟĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŀĵƞŅĚ

ŏĨŖĴĪňŗœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮĶŌĮȮĶĽȮĔĸŇŗĬȮŏĽňĵĚȮĽńĴįńĽȮĨƞŀĴŅĔŅĶıńĥĬŅȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮœħƟĩŌĔŏıŇŗĴ

ĕňħěņĔńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒľƟĮĶŃĴĺĸįĸĳŅıœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪŅĚȮEp_nfgaȮA_pbȮŏĮƦĬįĸ

ŒľƟȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮĮĶŃĴĺĸĳŅıœħƟĽĴěĶŇĚŐĸŃįĽĴįĽŅĬĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢȮ

ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬŐĸŃĨńĺŏĔĴĽƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮFc_bȮKmslrȮ

Bgqnj_wȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗĮĢŇĺńĨŇĽŊŗŀĔŅĶŏĸƞĬĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŏĬŊŗŀĚěŅĔŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĝĬŇħĬňŘȮ

ĽŅĴŅĶĩĬņįŌƟŏĸƞĬŏĔĴĽƢŏĕƟŅĽŌƞőĸĔŏĽĴŊŀĬĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢœħƟőħĵœĴƞįƞŅĬĽŊŗŀľĬƟŅěŀĪňĺňĪňŗŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚȮľŅĔŐĨƞ

ĬņıŅįŌƟŏĸƞĬŏĕƟŅĽŌƞŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢőħĵĨĶĚŏĕƟŅĽŌƞŏĔĴĽƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňĸņőıĚȮ1BȮ?sbgmȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĵĔĴŇĨŇĕŀĚ

ŏĽňĵĚȮ1ȮĶŃĵŃȮħƟŅĬľĬƟŅȮĕƟŅĚľĸńĚȮŐĸŃħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚįŌƟŏĸƞĬœħƟȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢěŃ
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ŏĮƦĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĳŅĵŒĨƟĔŅĶĕĵńĭĨńĺĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŏŀĚȮőħĵȮ@pg_lȮH,ȮU_bwe_Ȯ&U_pbwe_*Ȯ0.01'ȮœħƟŒľƟ

ĬŇĵŅĴĪķļġňĕŀĚĔŅĶĕĵńĭĨńĺįŌƟŏĸƞĬŒĬĶŃĭĭĕŀĚȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮĞŉŗĚĴňȮ0ȮĝĬŇħŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺ

ĳŅĵŒĬĨńĺĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢĕŀĚŏėĶŊŗŀĚȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮħńĚĬňŘȮ 

  3,/Ȯ1ȮĔŅĶľńĬŐĭĭȮBcepccqȮmdȮDpccbmkȮ&1BMD'ȮĶŃĭĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚ

ěŃĵŇĬĵŀĴŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬœľĺœħƟȮ1ȮĪŇĻĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮ 

   /,ȮĴŀĚħƟŅĬĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅȮ 

   0,ȮĴŀĚĕŉŘĬŐĸŃĸĚȮ 

   1,ȮĔŅĶŏŀňĵĚĨńĺœĮħƟŅĬĕƟŅĚ 

  3,0Ȯ4ȮĔŅĶľńĬŐĭĭȮBcepccqȮmdȮDpccbmkȮ&4BMD'ȮĶŃĭĭĕŀĚȮFc_bȮKmslrȮ

Bgqnj_wȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĪňŗĴŅĔĕŉŘĬȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĮĶŃĴĺĸĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚ

ěŃĵŇĬĵŀĴŒľƟįŌƟŏĸƞĬĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬœľĺœħƟȮ4ȮĪŇĻĪŅĚȮœħƟŐĔƞȮ 

   /,ȮĴŀĚħƟŅĬĞƟŅĵŐĸŃĕĺŅȮ 

   0,ȮĴŀĚĕŉŘĬŐĸŃĸĚȮ 

   1,ȮĔŅĶŏŀňĵĚĨńĺœĮħƟŅĬĕƟŅĚ 

   2,ȮĔŅĶŏħŇĬľĬƟŅŐĸŃĩŀĵľĸńĚ 

   3,ȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĕĺŅĚŐĸŃĔŅĶőĵĔĨńĺ 

   4,ȮĔŅĶĵĔĨńĺĕŉŘĬĽŌĚŐĸŃĵƞŀĨńĺĸĚ 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺħňőŀŏĔĴĽƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮŒĝƟĝŊŗŀĺƞŅȮJmamkmrgmlȮĞŉŗĚ

ŏĮƦĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬőĸĔěĶŇĚŐĨƞĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĕĵńĭĨńĺĕŀĚĨńĺĸŃėĶĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢŒĬȮFc_bȮ

kmslrȮBgqnj_wȮĞŉŗĚěŃŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩěŅĔĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĭĭȮ1BMDȮŐĸŃȮ4BMDȮŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĔŅĶ

ŏėĸŊŗŀĬœľĺĳŅĵŒĬĽŊŗŀĺŇħňőŀŏĔĴĽƢ 
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äúÜáóßØöć51ȮŏėĶŊŗŀĚȮFc_bȮKmslrȮBgqnj_wȮĵŋėĮƤěěŋĭńĬ 

ĪňŗĴŅ8Ȯfrrnq8--uuu,pcqc_pafe_rc,lcr-Ʊespc-Nmnsj_p-kmbcjq-md-Fc_b-Kmslrcb-Bgqnj_wq-

dmp-TP-_lb-?P-gl-0./4]Ʊe4]1//151600 
 

 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢĴňėĺŅĴĽņėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔŅĶĔņľĬħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮ

ŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŁŅĶƢħŐĺĶƢœħƟĽƞĚįĸőħĵĨĶĚĨƞŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĔĴĽƢŒĬŏĝŇĚĔŅĶĶńĭĶŌƟȮ

&AmelgrgtcȮBcqgel'ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢŒĬŐĨƞĸŃĵŋėĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŅĲƕĔȮĶŃĭĭŏĽňĵĚȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĸŃĔŅĶőĨƟĨŀĭ

ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĸƞĬĔńĭŏĔĴĽƢȮĞŉŗĚĪńŘĚľĴħĬňŘœħƟĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĬņŏĽĬŀĳŅıŐĸŃĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĳŅĵŒĬŏĔĴĽƢŀĵƞŅĚ

ĸŉĔĞŉŘĚĪŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗěŃœħƟĶńĭĕŀĚįŌƟŏĸƞĬȮŒĬĝƞĺĚŏĶŇŗĴĨƟĬŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢŏĬƟĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗŏĶňĵĭĚƞŅĵȮ

ŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅĩŉĚįŌƟŏĸƞĬŒĬĺĚĔĺƟŅĚȮŏĝƞĬȮ?r_pgȮ04..ȮŐĸŃȮK_el_tmvȮMbwqqcwȮĪňŗŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔĸœĔ

ĔŅĶŏĸƞĬȮ&E_kcnj_wȮKcaf_lgaq'ȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚįŌƟŏĸƞĬĨƞŀĳŅıĔĶŅĲƕĔĪňŗĴňėĺŅĴŏĶňĵĭĚƞŅĵȮ

ŏĴŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŁŅĶƢħŐĺĶƢıńĥĬŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŏĔĴĽƢŒĬĵŋėȮ/76.qȮŐĸŃȮ/77.qȮŏĝƞĬȮLCQȮŐĸŃȮ

Nj_wQr_rgmlȮœħƟŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĶŅĲƕĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĪňŗĸŉĔĞŉŘĚĕŉŘĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ĳŅıŏĶŇŗĴŏĮĸňŗĵĬœĮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪŅĚŀŅĶĴĦƢŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĸƞĬ 

 ŒĬĵŋėĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ0...-0./.ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŀŀĬœĸĬƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪňŗĞńĭĞƟŀĬĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬŀĵƞŅĚȮNj_wQr_rgmlȮ0ȮŐĸŃȮV`mvȮĪņŒľƟŏĔĴĽƢĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚőĸĔŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃ

ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮEp_lbȮRfcdrȮ?srm8ȮQ_lȮ?lbpc_qȮľĶŊŀȮRfcȮCjbcpȮQapmjjqȮT8ȮQiwpgkȮ

ŏĔĴĽƢŏľĸƞŅĬňŘŏĶŇŗĴŀŀĔŐĭĭŒľƟĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĸƞĬŒĬŏĝŇĚĸŉĔĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚŒĬŐĚƞĕŀĚĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ

ĔŅĶĽņĶĺěȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 


