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บทคดัย่อภาษาไทย 

57309803 : เทคโนโลยสีารสนเทศ  แบบ 1.1 ระดบัปริญญาดุษฎีบณัฑิต 
ค าส าคญั : การโปรแกรมเชิงเส้น, การสร้างค าถามอตัโนมติั, ออนโทโลย ี

นางสาว กรรณิกา บุญเกษม: ตน้แบบการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเรียนรู้การสร้างตวั
แบบก าหนดการเชิงเส้น อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ทศันวรรณ 
ศูนยก์ลาง 

 
ตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นแสดงถึงปัญหาในธุรกิจ การใชต้วัแปรและสัญลกัษณ์อยา่ง

ถูกตอ้งและครอบคลุมเป็นส่ิงส าคญัอย่างยิ่ง ซ่ึงประสิทธิผลของการใช้ผลลพัธ์ของตวัแบบการ
โปรแกรมเชิงเส้นเพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนใหม่นั้นข้ึนอยู่กบัการสร้างแบบจ าลองของปัญหาท่ีมี
ประสิทธิภาพ ผูเ้รียนจะสามารถสร้างแบบจ าลองท่ีถูกต้องโดยการพฒันาทักษะในการสร้าง
แบบจ าลองเพื่อจดัการกบัปัญหาท่ีหลากหลายผ่านการวิเคราะห์ปัญหาอยา่งละเอียด ก าหนดตวัแปร
เขียนฟังก์ชนัวตัถุประสงคแ์ละฟังก์ชนัเง่ือนไขขอ้บงัคบัตามโครงสร้างของแบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง 
อย่างไรก็ตาม ผูส้อนมกัจะเผชิญกบัความยากล าบากในการสร้างค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจซ่ึง
ออกแบบมาเพื่อการสร้างแบบจ าลองการเขียนโปหรแกรมเชิงเส้นโดยเฉพาะ โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือ
ต้องรับมือกับค าถามเชิงพรรณนาท่ีซับซ้อน ในกรณีเช่นน้ี เคร่ืองมือสร้างค าถามและค าตอบ
อตัโนมติัจะมีประโยชน์เน่ืองจากสามารถสร้างค าถามคุณภาพสูงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ลดภาระ
งานของผูส้อน และช่วยเหลือผูเ้รียนในกระบวนการเรียนรู้ สนบัสนุนการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
เชิงวิเคราะห์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทของการเขียนโมเดลการโปรแกรมเชิงเส้น งานวิจยัน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเน้ือหาการสร้างตวัแบบการโปรแกรม
เชิงเส้นโดยใช้แนวทางผสมระหว่างการใช้แม่แบบค าถาม (Template-based) ร่วมกับวิธีการใช้
ฐานความรู้เชิงความหมาย (Semantic-based) ดว้ยเทคโนโลยีออนโทโลยีเพื่อน าไปใชใ้นระบบการ
สร้างค าตอบและระบบช่วยเหลือผูเ้รียนอตัโนมติัในการเรียนรู้การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิง
เส้นในรูปแบบของแบบฝึกหัด  3 เน้ือหาได้แก่ การก าหนดตัวแปรตัดสินใจ การเขียนฟังก์ชั่น
วตัถุประสงค์ และ การเขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบงัคบั ส าหรับนักศึกษาชั้นระดบัปริญญาตรีท่ีเรียน
รายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจ จ านวน 132 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง   ผลการวิจยั
พบว่า  1) คุณภาพของโจทย์และเฉลย  ด้านความถูกต้อง  (ค่าเฉล่ีย  = 3.31, S.D. = 0.58) ความ
สอดคลอ้งของขอ้มูลในเน้ือหาโจทย ์ (ค่าเฉล่ีย = 3.41, S.D. = 0.71) และดา้นความยากง่ายตามระดบั
ความรู้ของผูเ้รียน  (ค่าเฉล่ีย = 3.03, S.D. = 0.70) ประเมินประสิทธิภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ  ผลการ
ประเมินในภาพรวมทั้ง 3 ดา้น โจทยแ์ละเฉลยท่ีสร้างจากระบบท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพอยู่ในระดบั
ปานกลาง   2) แบบฝึกหัดพัฒนาทักษะการสร้างตัวแบบมีค่าประสิทธิภาพ  (E1/E2) เท่ากับ 

 



  จ 

89.66/80.81 จากเกณฑ์ 80/80 ค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากับ 0.5903 เม่ือผูเ้รียนกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 132 คน ท าแบบทดสอบหลงัจากฝึกท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหดั 3) แบบฝึกหดัฝึกทกัษะการสร้างตวัแบบมีค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 89.66/70.45 
และค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากบั 0.3693 เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัจากฝึกท าแบบฝึกหดั
ดว้ยโจทยใ์หม่  4) ผูเ้รียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากท าแบบฝึกหดัโดยการทดสอบ
ดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัดสูงกว่าก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด (t = 14.94) และมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดกบัโจทยใ์หม่สูงกว่าก่อนท า
แบบฝึกหดั (t=8.94) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบั Medium gain คิดเป็นร้อยละ 47.98 (g = 0.4798) 
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บทคดัย่อภาษาอังกฤษ 

57309803 : Major INFORMATION TECHNOLOGY 
Keyword : Linear Programming, Automatic question generation, Ontology 

MISS Kannika BOONKASEM : PROTOTYPE OF AUTOMATIC QUESTION 
GENERATION FOR LEARNING TO CREATE LINEAR PROGRAMING MODELS Thesis 
advisor : Assistant Professor Dr. Tasanawan Soonklang 

Linear programming models represent business problems. The correct and 
comprehensive use of variables and symbols is of utmost importance. The effectiveness of utilizing 
the results of linear programming models to solve emerging issues relies on the accurate problem 
modeling. Learners can develop accurate modeling skills by engaging in thorough problem 
analysis, defining variables, writing objective functions, and establishing constraint functions 
according to the correct model structure. However, instructors often encounter challenges when 
creating business-related questions tailored specifically for linear programming modeling, 
especially when dealing with intricate descriptive questions. In such instances, an automated 
question and answer generator can prove invaluable, as it efficiently produces high-quality 
questions. This reduces the workload on instructors while aiding learners in their educational 
journey. It supports the enhancement of analytical and problem-solving skills, particularly in the 
realm of linear programming models. This research aims to develop an automated question 
generation system for linear programming modeling content. It employs a mixed approach that 
combines question templates with semantic-based methods utilizing ontology technology for the 
question and answer generation system. Additionally, an automated learner assistance system is 
implemented to facilitate the learning of linear programming models through a series of exercises: 
Determining decision variables, writing objective functions, and formulating obligatory conditional 
functions. This study targets undergraduate students enrolled in business quantitative analysis 
courses, specifically 132 individuals selected through a specific process. The results of the research 
showed that 1) the quality of the problem and the answer in terms of accuracy (Mean = 3.31, S.D. 
= 0.58), consistency of data in the content of the problem (Mean = 3.41, S.D. = 0.71), and difficulty 
according to the level of knowledge of the learner (Mean = 3.03, S.D. = 0.70) Performance 
assessment by experts The results of the assessment in the concept include three aspects. The 
problems and answers generated from the developed system are of moderate quality. 2) Modeling 
exercises have an efficiency value (E1/E2) of 89.66/80.81 from the 80/80 criteria, and the 

 



  ช 

effectiveness index (E.I.) is 0.5903 when a sample of 132 learners took the test after practicing the 
exercises with the same problem as the test before the exercise.  3) The performance index (E1/E2) 
was 89.66/70.45, and the effectiveness index (E.I.) was 0.3693. When students take the test after 
practicing the exercises with a new problem. 4) Students have achievement scores after completing 
exercises with the same problem as the higher pre-practice test than before practicing exercises. (t 
= 14.94) and higher achievement scores by test after the exercise with the new problem than before 
the exercise. Statistically significant at 0.05 and 47.98% ( g = 0.4798). 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 การโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) เป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้
แกปั้ญหาการด าเนินงานในสถานการณ์ท่ีมีทรัพยากรอยูอ่ยา่งจ ากดัเพื่อท าให้ไดก้ าไรสูงสุดหรือลด
ต้นทุนค่าใช้จ่ายต ่ าสุดอย่างใดอย่างหน่ึง มีประโยชน์ต่องานหลายๆ ด้าน ตัวอย่างเช่น การ
ประยกุตใ์ชง้านดา้นเกษตรกรรมในการก าหนดสัดส่วน วางแผนการปลูก การใส่ปุ๋ย จนถึงการเก็บ
เก่ียวสินคา้เกษตรให้เหมาะสม นอกจากน้ีหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้น
การก าหนดนโยบายและส่งเสริมการด าเนินงานด้านการเกษตรเพื่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ในงาน
อุตสาหกรรมและการด าเนินงานทางธุรกิจใช้ส าหรับการวางแผนการสั่งซ้ือล่วงหน้า การขนส่ง
สินคา้ใหมี้ตน้ทุนต ่าท่ีสุด และก าหนดสดัส่วนวตัถุดิบท่ีมีอยูเ่พื่อผลิตสินคา้ใหไ้ดก้ าไรสูงสุด 
 ในการเรียนการโปรแกรมเชิงเส้นผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้สร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิง
เส้น  (Linear Programming Model) เพื่อน าไปแกปั้ญหาในธุรกิจ การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิง
เส้นประกอบด้วยการใช้สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย และตัวแปรต่างๆ จากโจทยปั์ญหาให้ถูกตอ้ง
ครบถ้วน เพราะการน าผลลัพธ์ของการโปรแกรมเชิงเส้นไปใช้แก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพนั้น ข้ึนอยู่กบัการสร้างตวัแบบแทนปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ี
ตอ้งให้ความระมดัระวงัมากกว่าการน าตวัแบบไปค านวณหาผลลพัธ์  ดงันั้นผูเ้รียนจึงจ าเป็นตอ้ง
พฒันาทกัษะสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นโดยพิจารณาปัญหาอยา่งละเอียดถ่ีถว้น 
 ลกัษณะปัญหาท่ีนิยมมาสอนการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น ไดแ้ก่ 1) ปัญหา
การก าหนดสัดส่วนการผลิต (Product Mix Problems) 2) ปัญหาการจดัสรรเงินลงทุน (Investment 
Problems) 3) ปัญหาการเลือกส่ือโฆษณา (Media Selection Problems) 4) ปัญหาการจดัสรรพนกังาน 
(Employee Allocation Problems) 5) ปัญหาดา้นโภชนาการ (Nutrition Problems) และ 6) ปัญหาการ
ขนส่ง (Transportation problem) ในงานวิจัยน้ีสนใจปัญหาการก าหนดสัดส่วนการผลิตจึงขอ
ยกตวัอย่างลกัษณะของโจทยค์  าถามและวิธีการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น โดยตวัอย่าง
โจทยปั์ญหาก าหนดสดัส่วนการผลิต (Product mix problem) มีรายละเอียดดงัน้ี  

บริษทัลายผา้การ์เมนตเ์ป็นบริษทัผูผ้ลิตเส้ือผา้ส าเร็จรูปส าหรับสตรีวยัท างาน สินคา้ท่ีผลิต
มี 2  ชนิด คือ เส้ือและกระโปรง เส้ือ 1 ตวั ใชผ้า้ 1.5 เมตร และเวลาในการตดัเยบ็ 2 ชัว่โมง ในขณะ
ท่ีกระโปรง 1 ตวัใชผ้า้ 2 เมตร และใชเ้วลาตดัเยบ็ 1 ชัว่โมง ช่างตดัเยบ็เส้ือผา้มีเวลาในการท างาน 
100 ชัว่โมง และมีผา้ท่ีใชใ้นการผลิตรวม 150 เมตร บริษทัไดก้ าไรในการผลิตเส้ือตวัละ 200 บาท  
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และได้ก าไรจาการผลิตกระโปรงตัวละ 220 บาท บริษทัต้องการก าหนดจ านวนผลิตเส้ือและ
กระโปรงเพื่อใหไ้ดก้ าไรรวมสูงท่ีสุด (สุทธิมา ช านาญเวช, 2561) 
 วิธีการสร้างตวัแบบ มีขั้นตอนดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ก าหนดตวัแปรท่ีตอ้งตดัสินใจ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งการหาผลลพัธ์ ในกรณีปัญหา

ของบริษัทลายผา้การ์เมนต์ ต้องการหาว่าบริษัทควรผลิตเส้ือและกระโปรงชนิดละก่ีตัว จึง

ก าหนดให ้   X  = จ านวนผลิตเส้ือ (ตวั) 

   Y  = จ านวนผลิตกระโปรง (ตวั) 

 ขั้นท่ี 2 เขียนฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ (Objective function) ลกัษณะเป็นสมการเส้นตรง 
อยูใ่นรูปของเป้าหมายการหาค่าสูงสุด (Maximize) หรือ การหาค่าต ่าสุด (Minimize) ในกรณีบริษทั
ลายผา้การ์เมนต ์บริษทัตอ้งการก าไรสูงท่ีสุดจากการผลิตเส้ือและกระโปรง ฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์
เขียนไดด้งัน้ี  
    Maximize total profit = 200X + 220Y  
 ขั้นท่ี 3 เขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบังคับ (Constraints function) ในรูปแบบสมการหรือ

อสมการท่ีแสดงถึงขีดจ ากดัดา้นทรัพยากร ความตอ้งการ หรือเง่ือนไขต่างๆ ของปัญหา จากตวัอยา่ง

บริษทัลายผา้การ์เมนต ์ก าไรรวมท่ีบริษทัตอ้งการสูงท่ีสุดนั้นข้ึนอยูก่บัเง่ือนไขเวลาของช่างตดัเยบ็

และจ านวนผา้ท่ีมีอยู ่ในการตดัเส้ือ 1 ตวั ใชเ้วลาของช่าง 2 ชัว่โมง ดงันั้น ถา้ตดัเส้ือ X ตวั จะใชเ้วลา

ในการตัดเย็บ 2X ชั่วโมง ส่วนการตัดกระโปรง 1 ตัว ใช้เวลาของช่าง 1 ชั่วโมง ดังนั้นถ้าตัด

กระโปรง Y ตวั ใชเ้วลาในการตดัเยบ็ 1Y ชัว่โมง รวมเวลาท่ีใชใ้นการตดัเยบ็คือ  2X + 1Y ชัว่โมง 

ซ่ึงจะตอ้งไม่เกินเวลาท่ีมีอยู่ คือ 100 ชัว่โมง เขียนเป็นเง่ือนไขบงัคบัดา้นการใชเ้วลาของช่างและ

ดา้นจ านวนผา้ไดด้งัน้ี  

   2X + Y       ≤  100 ชัว่โมง 

   1.5X + 2Y  ≤  150 เมตร 

 ทั้งน้ีตวัแปรทุกตวัมีค่าไม่ติดลบ โดยสรุปแลว้ตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นท่ีใชใ้นการ

แกปั้ญหาของบริษทัลายผา้การ์เมนตเ์พื่อตดัสินใจก าหนดปริมาณการผลิตเส้ือและกระโปรงท่ีจะให้

ก าไรสูงสุด แสดงดงัต่อไปน้ี 

  ก าหนดให ้ X  =  จ านวนผลิตเส้ือ (ตวั) 
                        Y  =  จ านวนผลิตกระโปรง (ตวั) 
   Maximize total profit =  200X + 220Y 
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  Subject to: 
   2X + Y       ≤  100 ชัว่โมง 
   1.5X + 2Y  ≤  150 เมตร 
   X, Y          ≥  0 
 จากลกัษณะความซบัซอ้นตวัอยา่งโจทยค์  าถามดงักล่าว มีผลต่อการเรียนการสร้าง    ตวั

แบบการโปรแกรมเชิงเส้น กล่าวคือ ผูเ้รียนส่วนมากไม่สามารถวิเคราะห์โจทยปั์ญหาเพื่อก าหนดตวั

แปรท่ีตอ้งตดัสินใจ สร้างฟังกช์นัวตัถุประสงค ์หรือสมการเป้าหมาย  และสมการเง่ือนไขขอ้บงัคบั

ได ้โดยเฉพาะเม่ือโจทยค์  าถามท่ีไดรั้บเป็นโจทยค์  าถามใหม่ท่ีไม่มีความคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งท่ีเรียน

ในห้องเรียนหรือเป็นตวัอยา่งท่ีไม่เคยพบเจอมาก่อนจากเอกสารอ่ืน ๆ ทั้งน้ีเน่ืองจากผูเ้รียนยงัไม่มี

ความเขา้ใจวิธีการและขั้นตอนการสร้างตวัแปร สมการเป้าหมายและสมการเง่ือนไขขอ้บงัคบัอย่าง

แทจ้ริง ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนอยู่ในเกณฑ์ค่อนขา้งต ่า การเรียนรู้การสร้างตวัแบบการ

โปรแกรมเชิงเส้นให้ประสบความส าเร็จนั้นจ าเป็นตอ้งฝึกทกัษะการวิเคราะห์โจทยเ์พื่อก าหนดตวั

แปร สร้างสมการเป้าหมาย และสมการเง่ือนไขขอ้บงัคบัจากค าถามท่ีมีความหลากหลายของปัญหา 

และมีระดบัความยากง่ายตามระดบัความรู้ของผูเ้รียน แต่ทั้งน้ีส าหรับผูส้อน การสร้างค าถามท่ีเป็น

โจทยปั์ญหาทางธุรกิจส าหรับน ามาสร้างตัวแบบการโปรแกรมเชิงเส้นเป็นงานท่ีใช้เวลานาน 

เน่ืองจากลกัษณะของค าถามเป็นขอ้ความเชิงบรรยายประกอบดว้ยประโยคขอ้ความยาวๆ หลาย

ประโยค แต่ละประโยคมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนั หากมีเคร่ืองมือช่วยสร้างค าถามจะช่วยแบ่งเบา

ภาระผูส้อน และเป็นเคร่ืองมือช่วยสนบัสนุนการเรียนรู้และพฒันาทกัษะในการพิจารณาวิเคราะห์

ปัญหาในการสร้างตัวแบบการโปรแกรมเชิงเส้น ดังนั้ นในงานวิจัยน้ีจึงน าการประมวลผล

ภาษาธรรมชาติมาใชส้ร้างค าถามอตัโนมติัโดยเนน้ปัญหาดา้นการก าหนดสัดส่วนการผลิตเพื่อเป็น

ตน้แบบบในการน าไปใชก้บัปัญหาอ่ืนๆ ต่อไป 

 งานวิจยัทางดา้นการสร้างค าถามอตัโนมติัท่ีผา่นมาค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนจะเป็นประโยค

สั้นๆ ลกัษณะค าถาม จะถามเก่ียวกบัขอ้เท็จจริงท่ีปรากฏอยู่ในขอ้ความเป็นค าถาม ถามใคร (who) 

อะไร (what) ท่ีไหน (where) อยา่งไร (whom) เทคนิควิธีการสร้างค าถามมีการน าเสนอหลากหลาย

วิธีการแตกต่างกนัในแต่ละงานวิจยั อาทิเช่น การสร้างค าถามดว้ยการใชก้ฎวิเคราะห์ไวยากรณ์ทาง

ภาษา (rule-based approach) เป็นวิธีการท่ีถูกน ามาใชก้บังานวิจยัแรกๆ วิธีการดงักล่าวจ าเป็นตอ้ง

อาศยัคลงัขอ้มูลท่ีมีการก ากบัป้ายหน้าท่ีของค าเป็นจ านวนมากเพื่อให้ระบบไดเ้รียนรู้ อีกทั้งหาก

ค าถามท่ีสร้างข้ึนมีความเก่ียวขอ้งกนัทางดา้นความหมาย วิธีการสร้างค าถามดว้ยกฎไม่สามารถ
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น ามาใชไ้ด ้ นอกจากน้ีค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนจะมีรูปแบบ (pattern) ท่ีคลา้ยคลึงกนั หากค าถามท่ีถูก

สร้างข้ึนมาจากข้อมูลท่ีเป็นเน้ือหาเร่ืองเดียวกันจ าเป็นต้องมีเทมเพลตหรือแม่แบบค าถาม  

(Template approach)  แต่ทั้งน้ีวิธีการสร้างค าถามดว้ยเทมเพลตจ าเป็นตอ้งท างานร่วมกบัวิธีการอ่ืน

เช่น การสร้างค าถามดว้ยกฎไวยากรณ์ทางภาษาร่วมกบัเทมเพลตค าถาม ซ่ึงค าถามท่ีสร้างข้ึนเป็น

ค าถามท่ีเน้นทักษะความจ า และเข้าใจของผู ้เ รียนเป็นส่วนใหญ่ผู ้เ รียนยงัไม่มีส่วนร่วมใน

กระบวนการเรียนการสอนมากนัก ต่อมาดว้ยการปฏิรูปการศึกษาท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการ

เรียนรู้ รูปแบบค าถามจึงเปล่ียนไปโดยมุ่งเนน้ทกัษะความเขา้ใจ วิเคราะห์ และสังเคราะห์ใหผู้เ้รียน

มีส่วนร่วมการสร้างค าถามและหาค าตอบมากข้ึน ดงันั้นวิธีการสร้างค าถามจึงตอ้งมุ่งเนน้พิจารณา

ด้านความหมายของค าถามมากข้ึน (Semantic approach) โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากฐานความรู้ 

(Knowledge-Based) ซ่ึงวิธีการน้ีจะช่วยลดปัญหาคลงัขอ้มูลท่ีตอ้งมีป้ายก ากบัหนา้ท่ีของค า โดยถา้

หากเป็นภาษาไทยนั้นคลงัขอ้มูลดงักล่าวยงัมีไม่เพียงพอ  ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดการสร้างค าถาม

ประเภทเชิงบรรยายส าหรับปัญหาดา้นการก าหนดสัดส่วนการผลิตโดยอตัโนมติัดว้ยวิธีการใช้

แม่แบบค าถามร่วมกบัขอ้มูลจากฐานความรู้เชิงความหมาย (Template and Semantic Knowledge 

Based approach) 

วตัถุประสงค์การวจัิย 

 1. เพื่อสร้างระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับโจทยปั์ญหาการสร้างตวัแบบการ

โปรแกรมเชิงเส้น โดยใช้แนวทางผสมระหว่างการใช้แม่แบบค าถาม (Template-based) ร่วมกบั

วิธีการใชฐ้านความรู้เชิงความหมาย (Semantic-based) 

 2. เพื่อสร้างระบบการสร้างค าตอบและระบบช่วยเหลือผูเ้รียนอตัโนมติัในการเรียนรู้

การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น 

ขอบเขตของการศึกษา 

 1. ระบบท่ีสร้างข้ึนใชฐ้านความรู้ออนโทโลยร่ีวมกบัแม่แบบค าถาม โดยใชโ้ดเมนการ

ก าหนดสัดส่วนการผลิตเป็นโดเมนตน้แบบของระบบ ทั้งน้ีระบบท่ีพฒันาข้ึนจะมีความยืดหยุ่น

สามารถน าไปปรับใชไ้ดก้บัอีกหลายโดเมนท่ีเป็นปัญหาทางธุรกิจท่ีจะน ามาใชใ้นการสร้างตวัแบบ

การโปรแกรมเชิงเสน้ 

 2. แม่แบบค าถาม (template) ท่ีพฒันาข้ึนมีลกัษณะเป็นแบบไดนามิกซ่ึงจะมีความ

ยดืหยุน่ปรับเปล่ียนไปตามขอ้มูลท่ีไดจ้ากฐานความรู้ออนโทโลย ี
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 3. ระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัท่ีพฒันาข้ึนอยู่ในรูปแบบเวบ็แอพพลิเคชัน่ (Web 

Application) ซ่ึงรูปแบบค าถามและค าตอบจะมีลกัษณะความยากและง่ายตามระดบัความรู้ของ

ผูเ้รียน 

 4. วดัและประเมินผลประสิทธิภาพของโจทยแ์ละเฉลยค าตอบท่ีระบบสร้างได ้3 ดา้น 

คือ  1) ดา้นความถูกตอ้งของโจทยแ์ละเฉลยค าตอบ 2) ดา้นความสอดคลอ้งของขอ้มูลท่ีเป็นเน้ือหา

โจทย ์3) ด้านความเหมาะสมของลกัษณะความยากและง่ายของค าถาม วดัและประเมินผลโดย

ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 

 5. วดัและประเมินผลประสิทธิภาพของระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัดา้นผลสัมฤทธ์ิ

การเรียนรู้การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นโดยกลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนในรายวิชาการวิเคราะห์เชิง

ปริมาณทางธุรกิจ 

 6.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลรัตนโกสินทร์ พื้นท่ีวงัไกลกงัวล ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณ

ทางธุรกิจ จ านวน 132 คน ทั้งน้ีไม่มีการค านวณกลุ่มตวัอยา่งเน่ืองจากคดัเลือกกลุ่มตวัอย่างมาจาก

ประชากรทั้งหมด 

ขั้นตอนการศึกษา 

 1. วิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน โดยการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเ้รียนจากการตรวจแบบฝึกหดัและการทดสอบ 

 2. วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา ซ่ึงสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนผูเ้รียนไม่สามารถ

วิเคราะห์โจทยปั์ญหาเพื่อก าหนดตวัแปร สร้างฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ หรือสมการเป้าหมาย  และ

สมการเง่ือนไขขอ้บงัคบัได ้ 

 3. ส ารวจเคร่ืองมือและวิธีการท่ีเป็นไปไดส้ามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาการสร้างค าถาม 
 4. พฒันาระบบการสร้างค าถาม ค าตอบ และระบบช่วยเหลือผูเ้รียนอตัโนมติัด้วย
เคร่ืองมือและวิธีการท่ีศึกษาได ้ดว้ยวิธีการน าค าถามจากตวัอย่างโจทยปั์ญหาการก าหนดสัดส่วน
การผลิตมาก าหนดรูปแบบการจดัเกบ็ขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยอีอนโทโลย ีและสร้างแม่แบบค าถาม 
 5. วดัและประเมินผลประสิทธิภาพของระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัดา้นผลสัมฤทธ์ิ
การเรียนรู้การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นของผูเ้รียน 
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 6. สมมุติฐานในการวิจยั 
                   ระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิง
เส้นช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิในการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน 

7. ตวัแปรในการวิจยั 
 7.1 ตัวแปรต้น (ตัวแปรอิสระ) คือ แบบฝึกหัดการฝึกทักษะการสร้างตัวแบบ
ก าหนดการเชิงเส้นดว้ยระบบสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิง
เส้น 
 7.2 ตวัแปรตาม คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น
ของผูเ้รียนท่ีเพิ่มข้ึน 
 8. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ ระบบการสร้างค าถามและค าตอบอตัโนมติั
ส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น ระบบท่ีสร้างข้ึนมีลกัษณะเป็นโปรแกรมเวบ็
แอพพลิเคชัน่ ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
 8.1 แบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหดั   
  8.2 แบบฝึกหดัท่ีใหผู้เ้รียนฝึกการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น 
 8.3 แบบทดสอบหลงัจากฝึกท าแบบฝึกหดั 
 ทั้งน้ีก่อนด าเนินการใชเ้คร่ืองมือผูว้ิจยัไดด้ าเนินการเรียนการสอนตามปกติโดยอธิบาย
เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น  
 9. การวิเคราะห์ขอ้มูล (Data analysis) ใชว้ิธีการประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ดว้ยการ
ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียท่ีได้จากกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent 
Samples T-test) และวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้วิธี Normalized Gain (g) 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ผูส้อนรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจได้ระบบการสร้างค าถามและ
ค าตอบส าหรับเน้ือหาการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถน าไป
ประยุกต์ใชไ้ดก้บัเน้ือหาส่วนอ่ืน ๆ และระบบส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเองให้กบักลุ่มผูเ้รียนใน
รายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจ 
 2. ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในหัวข้อการสร้างตัวแบบการโปรแกรมเชิงเส้นท่ี
เพิ่มข้ึน 
 



 
 

 

บทที่ 2  

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 ส าหรับงานวิจัยน้ี ผูว้ิจัยได้ศึกษา ค้นควา้ รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับการสร้างค าถาม
อตัโนมติัซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีปรากฏอยูใ่นงานวิจยัก่อนหนา้ ซ่ึงงานวิจยัท่ีเกิดข้ึนในยคุแรกๆ จะค านึงถึง
ประโยชน์ของการสร้างค าถามอัตโนมติัท่ีมีประโยชน์ต่อระบบการถาม-ตอบ หรือระบบการ
สนทนาอตัโนมติั (Question and Answering or Dialogue System) ในปัจจุบนัระบบการสร้างค าถาม
อตัโนมติั (Question Generation: QG) ก าลงัไดรั้บความส าคญัในงานดา้นการศึกษาซ่ึงโดเมนท่ีมีการ
ประยุกตใ์ชร้ะบบการสร้างค าถามอตัโนมติัมากท่ีสุดคือการเรียนรู้ภาษา รองลงมาคือคณิตศาสตร์
และการแพทย ์โดเมนทั้งสามน้ีตอ้งการแบบทดสอบท่ีมีค าถามใหม่อยา่งต่อเน่ือง จึงเป็นเหตุผลหน่ึง
ท่ีท าให้เกิดความสนใจในการสร้างค าถามส าหรับโดเมนเหล่าน้ี (Kurdi et al., 2020) อีกทั้ง ระบบ
การศึกษาในปัจจุบนัตอ้งการเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการประเมินความสามารถของนกัเรียน
เก่ียวกบัความคิดหลกัท่ีไดเ้รียนรู้จากเอกสารประกอบการเรียน การเตรียมชุดค าถามส าหรับการ
ประเมินอาจใช้เวลานานส าหรับครูในขณะท่ีไดรั้บค าถามจากแหล่งขอ้มูลภายนอก เช่น เอกสาร
ต าราเรียน คลงัค าถาม อาจไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีนักศึกษาเรียน การสร้างค าถามอตัโนมติัเป็น
เทคนิคในการสร้างชุดค าถามท่ีเหมาะสมจากเน้ือหา การสร้างค าถามอตัโนมติัเป็นปัญหาท่ีส าคญั
และทา้ทายมากในงานประมวลผลภาษาธรรมชาติ (Natural Language Processing: NLP) เน่ืองจาก
เป็นงานท่ีตอ้งสร้างค าถามให้ถูกตอ้งตามไวยากรณ์ ความหมาย และตรงประเด็น แหล่งท่ีมาของ
ค าถามมีหลายรูปแบบ เช่น ขอ้ความ ฐานขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างหรือฐานความรู้ การสร้างค าถาม
สามารถน าไปใชไ้ดใ้นหลายๆ โดเมน เช่น MOOC, ระบบช่วยเหลืออตัโนมติั, ระบบสืบคน้ขอ้มูล, 
ระบบแชทบอท แต่การสร้างค าถามท่ีมีความหมายและตรงประเด็นดว้ยตนเองนั้นเป็นงานท่ีใช้
เวลานานและทา้ทาย (Soni et al., 2019)  ดงันั้น การสร้างค าถามอตัโนมติัจึงไดรั้บความสนใจอย่าง
มากจากนกัวิจยัในสาขาต่างๆ 
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กระบวนการสร้างค าถามอตัโนมัต ิ

 จากภาพท่ี 1  แสดงกระบวนการสร้างค าถามอตัโนมติัซ่ึงประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน
หลกัๆ ดงัน้ี     
 1. ขั้นตอนการเลือกเน้ือหา (Content Selection)  
 เน้ือหาท่ีน ามาสร้างค าถามมีความหลากหลายและแตกต่างตามรูปแบบเน้ือหาท่ีถูก
จดัเกบ็ แสดงดงัภาพท่ี 2 

 

ภาพที่ 1 กระบวนการสร้างค าถามอตัโนมติั 

 
ภาพที่ 2 รูปแบบเน้ือหาท่ีน ามาสร้างค าถามอตัโนมติั 
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 จากภาพท่ี 2 แสดงรูปแบบเน้ือหาท่ีน ามาสร้างค าถามอตัโนมติั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ 
 1.1 เน้ือหาท่ีในรูปแบบของคลงัค าศพัท์ (Lexitron) หรือคลงัขอ้ความ (Text Corpus) 
ลกัษณะเน้ือหาท่ีถูกน ามาจดัเก็บจะเป็นขอ้ความ (Plain Text) ท่ีไดม้าจากเอกสารประเภทต่าง ๆ 
(Campenhout et al., 2021) เ น้ือหาจะเป็นตัวอย่างประโยคคู่ค าถาม-ค าตอบท่ีถูกสร้างไว้ใน
คลงัขอ้มูลขนาดใหญ่ เช่น  ชุดขอ้มูลท่ีรวมเน้ือหาจากการอ่านภาษาจีนท่ีเผยแพร่ต่อสาธารณะ ไดแ้ก่  
ชุดขอ้มูล CRMC2017, CRMC2018  และ DRCD (Fung et al., 2023) ชุดขอ้มูล SquAD ประกอบดว้ย
ตวัอยา่งค าถามมากกว่า 100,000 ตวัอยา่งท่ีรวบรวมจากบทความในวิกิพีเดียมากกว่า 500 บทความ 
แต่ละตวัอย่างประกอบดว้ยค าถาม-ค าตอบคู่กบัเน้ือเร่ือง ซ่ึงค าตอบคือส่วนหน่ึงของขอ้ความจาก
เน้ือเร่ือง (Panchal et al., 2021) ชุดขอ้มูล MS COCO ประกอบไปดว้ยภาพจ านวน 5,000 ภาพชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากบนัทึกการคน้หาของโปรแกรมสืบคน้ (Bing) พร้อมค าตอบท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (Mulla 
and Gharpure, 2023) NewsQA ชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ประกอบดว้ยคู่ค าถาม-ค าตอบท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
มากกว่า 100,000 คู่ โดยอ้างอิงจากชุดบทความข่าวมากกว่า 10,000 รายการ ชุดข้อมูล SciQ 
ประกอบดว้ยค าถามวิทยาศาสตร์แบบปรนยัจ านวน 13.7K (Das et al., 2021) และ ชุดขอ้มูลค าถาม
และค าตอบของ Amazon (Chali and Baghaee, 2018)  
 1.2 เน้ือหาท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบของการแทนความรู้ (Knowledge Representation) 
เป็นเน้ือหาท่ีเกิดจากแนวคิด (concept) หรือขอบเขตเร่ืองท่ีผูส้ร้างค าถามสนใจ (domain)โดยไม่ยึด
ติดกบัการมีอยูข่องเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีลกัษณะของรูปแบบการแทนความรู้ ไดแ้ก่  
 1.2.1 การแทนความรู้แบบตรรกะ หรือ แบบลอจิก (Logical approach) เป็น
วิธีการเชิงตรรกะแทนความรู้ดว้ยวิธีการใชก้ฎในการท านายผลท่ีไดเ้ป็นค่าความจริงเป็นจริงหรือ
เทจ็อยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยมีการใชส้ัญลกัษณ์และตวัเช่ือมภายในกฎ โดยกฎท่ีสร้างข้ึนมีการก าหนด
ไวยากรณ์และความหมายไวอ้ย่างดีท าให้สามารถอนุมานค าตอบไดต้ามหลกัความจริง ลกัษณะ
เน้ือหาท่ีน ามาสร้างจะเป็นเน้ือหาทางดา้นเวลา ความเช่ือ ท าใหย้ากในการน าเน้ือหาดงักล่าวมาสร้าง
ใหอ้ยูใ่นรูปแบบการแทนความรู้  
  1.2.2 การแทนความรู้ในรูปแบบโครงสร้างขอ้มูลแทนเหตุการณ์ สถานการณ์
หรือการกระท า (Frame)   
  1.2.3 การแทนความรู้ในรูปแบบของกฎ (Rule-based Representation)  
  1.2.4 การแทนความรู้ในรูปแบบข่ายงาน (Semantic networks) เป็นรูปแบบการ
แทนความรู้โดยน าเน้ือหามาสร้างเป็นกราฟท่ีมีโครงสร้างล าดบัชั้นซ่ึงประกอบดว้ยความสัมพนัธ์
ของแนวคิดหรือขอบเขตเน้ือหาท่ีสนใจ (Kumar et al., 2019; Maurya and Desarkar, 2020) 
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  1.2.5 การแทนความรู้โดยใชเ้ทคโนโลยีออนโทโลยี (Ontology) ถือไดว้่าเป็น
รูปแบบการแทนความรู้ท่ีนิยมน ามาประยกุตใ์ชใ้นงานสร้างค าถามอตัโนมติัซ่ึงเป็นรูปแบบการแทน
ความรู้ท่ีสามารถแสดงขอ้มูลในเชิงความหมายไดอ้ย่างชดัเจนเน่ืองจากส่ิงท่ีเรานิยามหรือก าหนด
ความสัมพนัธ์ข้ึนมาจะเป็นความจริงเสมอและไม่มีการเปล่ียนแปลง ในงานวิจยัก่อนหนา้มีการใช้
ออนโทโลยีสร้างค าถามอตัโนมติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาหลากหลาย เช่น การออกแบบและสร้าง  
ออนโทโลยขีองเน้ือหาวิชาระบบปฏิบติัการ (Teo, 2019) ประยกุตใ์ชอ้อนโทโลยใีนการจ าแนกและ
จดัหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวิต(Kusuma et al., 2020) หรือการออกแบบและสร้างขอ้มูลท่ีมีเน้ือหาสาระ
เก่ียวกบัอวยัวะของมนุษย ์(Kusuma et al., 2022) 
 2. การเลือกรูปแบบค าถาม (Question Selection)  
 รูปแบบค าถามหลายประเภทข้ึนอยู่กับหลักเกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนก ในท่ีน้ีขอ
จ าแนกประเภทค าถามตามลกัษณะการตรวจให้คะแนน แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท (มนชิดา เรืองรัมย,์ 
2556; บรรดล สุขปิติ, 2542) ดงัน้ี 
 2.1 ค าถามแบบอตันยั (Subjective Test)  หรือค าถามท่ีใหผู้เ้รียนตอบแบบเชิงบรรยาย 
เป็นค าถามท่ีสามารถวดัความรู้ความสามารถดา้นความจ า  ความเขา้ใจใหผู้ต้อบสามารถแสดงความ
คิดเห็นอย่างมีเหตุและผล ค าถามท่ีสร้างข้ึนสามารถสร้างไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น ค าถามให้
ยกตวัอย่าง (instantiation) และการถามให้อภิปรายเหตุและผล (cause) ซ่ึงอาจเป็นค าถามท่ีจ ากดั
ค าตอบให้ผูต้อบตอบแบบสั้ นๆ  ค าถามท่ีใช้จะเป็นค าถามท่ีเฉพาะเจาะจง เช่น ท าไม (Why) 
เม่ือไหร่ (When) ใคร (Who)  อะไร (What) ท่ีไหน (Where) อย่างไหน (Which) อย่างไร (How) 
(Blstak and Rozinajova, 2022; Chali and Baghaee, 2018; Fung et al., 2023; Kumar et al., 2019; 
Panchal et al., 2021; Shimmei and Matsuda, 2022; Teo, 2019) ซ่ึงลกัษณะค าถามดงักล่าวตอ้งการ
ค าตอบเฉพาะท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง (Factoid Questions)  
 2.2 ค  าถามแบบปรนยั (Objective Test) เป็นค าถามให้ผูต้อบตอบในขอบเขตท่ีจ ากดั 
อาจก าหนดค าตอบมาให้ล่วงหน้า หรือไม่ก าหนดค าตอบมาให้แต่ตอบสั้นๆ ค าถามแต่ละขอ้วดั
ความสามารถเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเพียงเร่ืองเดียว แบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
 2.2.1 ค าถามปรนัยแบบถูกผิด (True-False) ลกัษณะของค าถามประกอบดว้ย
ขอ้ความหรือประโยคท่ีตอ้งการให้ผูต้อบตดัสินเพื่อเลือกค าตอบท่ีเป็นไปไดส้องอยา่งว่า ขอ้ความ
หรือประโยคท่ีก าหนดมาให้นั้น ถูกหรือผิด ใช่หรือไม่ใช่ จริงหรือเท็จ (Yes/No) (Zou et al., 2022) 
เช่นการถามให้เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงและความแตกต่าง (contrast) หรือการถามให้ตดัสินใจ
สนบัสนุนและคดัคา้น (concession) ส าหรับวดัความรู้ความเขา้ใจในการเรียนรู้ภาษาองักฤษ 
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 2.2.2 ค าถามปรนยัแบบจบัคู่ (Matching) เป็นค าถามท่ีใหผู้ต้อบจบัคู่ระหว่างค า
หรือขอ้ความ ประกอบดว้ย 2 สดมภ์ สดมภ์หน่ึงมกัอยู่ทางซ้ายมือเป็นกลุ่มของค าถามอาจเป็นค า 
ขอ้ความ วลี ประโยค อีกสดมภ์หน่ึงอยู่ทางขวามือ เป็นกลุ่มของค าตอบ อาจเป็นค า จ านวนหรือ
สัญลกัษณ์  
 2.2.3 ค  าถามปรนัยแบบเติมค า (Fill-in-the-blank/Gap-fill) เป็นประโยคท่ีไม่
สมบูรณ์ เวน้ช่องว่างไวใ้ห้เติม เพื่อท าให้ใจความของประโยคสมบูรณ์โดยก าหนดตวัเลือกค าตอบ
ใหมี้หลายตวัเลือกเพื่อใหผู้ต้อบไดเ้ลือกตอบ นอกจากน้ีค าถามปรนยัแบบเติมอาจจะเป็นค าถามเติม
ค าตอบสั้นๆ (Short Answer) โดยไม่มีค าตอบให้เลือกตอบ (Campenhout et al., 2021; Panchal et 
al., 2021)  
 2.2.4 ค  าถามปรนัยแบบเลือกตอบ (Multiple Choice)  หรือค าถามแบบหลาย
ตวัเลือก เป็นค าถามท่ีให้ผูต้อบเลือกค าตอบจากตวัเลือกท่ีก าหนดให้ ค  าถามแบบน้ีประกอบดว้ย
ส่วน 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นตวัค าถาม (stem)  และส่วนท่ีเป็นค าตอบหรือตวัเลือก (alternative หรือ  
options หรือ choice) ซ่ึงในส่วนของค าตอบหรือตวัเลือกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตวัเลือกท่ีเป็น
ค าตอบถูก เรียก ตวัค าตอบ (answer หรือ key)  ซ่ึงมี 1 ตวัเลือก ส่วนท่ีเหลือเป็นตวัเลือกท่ีผิดหรือ 
เรียกว่า ตวัเลือกลวง (distractors) จากรูปแบบค าถามดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้่าค าถามปรนยัแบบ
เลือกตอบเป็นค าถามท่ีนิยมสร้างมากท่ีสุดเน่ืองจากเป็นค าถามท่ีวดัความสามารถหรือพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนไดก้วา้งและลึกตั้งแต่ความสามารถทางสมองขั้นต ่า ไดแ้ก่ขั้นความรู้ ความจ า ความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้ จนถึงขั้นซบัซ้อน หรือความสามารถทางสมองขั้นสูงไดแ้ก่ การวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์ และการประเมินค่า (มนชิดา เรืองรัมย,์ 2556; บรรดล สุขปิติ, 2542) ซ่ึงถูกน าไปสร้าง
ค าถามประเภท  ท าไม why) เม่ือไหร่ (when) ใคร (who)  อะไร (what) ท่ีไหน (where) อย่างไหน 
(which) อยา่งไร (how) (Chotirat and Meesad, 2022; Das et al., 2021b; Maurya and Desarkar, 2020)
อยา่งไรก็ตามค าถามปรนยัแบบเลือกตอบมีขอ้จ ากดัในดา้นการสร้างค าถามยากและเสียเวลาในการ
สร้างค าถามมาก เน่ืองจากตอ้งสร้างตวัลวงท่ีผิดให้มีลกัษณะท่ีถูกเพื่อให้เป็นตวัลวงท่ีดี (มนชิดา 
เรืองรัมย,์ 2556; บรรดล สุขปิติ, 2542)  
 3. การสร้างค าถาม (Question Generation)  
 ลกัษณะเน้ือหาท่ีน ามาสร้างเป็นค าถามมีความหลากหลายแตกต่างกนัตามท่ีกล่าว
ขา้งตน้ ซ่ึงค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนมาจากหลายวิธีการ ได้แก่ การสร้างค าถามดว้ยวิธีการวิเคราะห์
โครงสร้างประโยคตามหลกัไวยากรณ์ทางภาษา (syntax-based approach) การสร้างค าถามโดยการ
ใชแ้ม่แบบค าถาม (template-based approach) และการสร้างค าถามจากฐานความรู้ (semantic-based 
approach) แสดงดงัภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 3 วิธีการสร้างค าถาม 

 จากภาพท่ี 3 แสดงให้เห็นถึงวิธีการสร้างค าถาม ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท
ใหญ่ๆ ไดแ้ก่  
 3.1 การสร้างค าถามดว้ยวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างประโยคตามหลกัไวยากรณ์ทาง

ภาษา เน้ือหาท่ีน ามาสร้างเป็นค าถามส่วนมากเป็นขอ้ความ (plain text) ท่ีปรากฏอยู่ในเอกสาร

ประเภทต่าง ๆ ท่ีถูกจดัเก็บอยูใ่นรูปของคลงัค าศพัท ์(lexitron) หรือคลงัขอ้ความ (text corpus)  ซ่ึง

ก่อนน ามาสร้างค าถามจะตรวจสอบโครงสร้างประโยคโดยวิเคราะห์ให้อยู่ในรูปของโครงสร้าง

ตน้ไมไ้วยากรณ์ทางภาษา (parse tree) วิเคราะห์การวางต าแหน่งของกลุ่มค าประเภทต่าง ๆ  ท่ีรวมกนั

เป็นประโยคเพื่อสร้างรูปแบบประโยค (Fung et al., 2023; Zou et al., 2022) นอกจากตรวจสอบ

โครงสร้างไวยากรณ์แลว้ยงัตอ้งวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์เชิงความหมาย (semantic analysis) ของ

ประโยคมีความหมายท่ีเป็นไปไดส้อดคลอ้งกบัค าถามท่ีจะสร้างหรือไม่ใหค้วามหมายใด ๆ เลยโดย

พิจารณาบริบทท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น เวลา และสถานท่ี (Panchal et al., 2021) นอกจากน้ีอาจน าประโยคท่ี

มีความซบัซ้อนมาวิเคราะห์โครงสร้างเพื่อสร้างประโยคพื้นฐาน ประกอบไปดว้ยค านาม (subject) 

ค ากริยา (verb) และค าท่ีท าหนา้ท่ีเป็นกรรม (object) ของประโยคเพื่อน ามาใชจ้ าแนกประเภทของ

ค าถามท่ีเป็นไปได ้ทั้งน้ีการวิเคราะห์โครงสร้างประโยคตอ้งหากลุ่มค าท่ีมีหน้าท่ีค าเหมือนกัน 

ดงันั้นจ าเป็นตอ้งมีรายการค าท่ีมีป้ายก ากบัหนา้ท่ีหรือชนิดของค า (Part Of Speech : POS) และสร้าง

กฎไวยากรณ์ (Das et al., 2021) จ านวนมากเพื่อให้ครอบคลุมทุกรูปแบบของประโยคท่ีสามารถ

เป็นไปไดจึ้งเป็นงานท่ีค่อนขา้งยากและใชเ้วลานาน ซ่ึงคลงัรายการค าดงักล่าวท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัยงั
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ไม่ครอบคลุมกบัทุกโดเมนหรือเร่ืองท่ีเราสนใจ  หลงัจากสกดัเน้ือหาให้อยู่ในรูปของประโยคท่ีมี

ความถูกตอ้งตามหลกัไวยากรณ์ทางภาษา ขั้นตอนถดัมาก็จะน าประโยคดงักล่าวมาสร้างค าถาม ซ่ึง

ค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนดว้ยวิธีน้ีส่วนใหญ่สามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ดงัน้ี 

  3.1.1 ค าถามเติมค าแบบก าหนดตวัเลือกค าตอบใหมี้หลายตวัเลือกเพื่อใหผู้ต้อบ

ได้เลือกตอบ ค าถามมีลักษณะเฉพาะเจาะจงต้องการค าตอบเฉพาะท่ีเป็นข้อเท็จจริง ( factoid 

questions) การสร้างค าถามนั้นจะวิเคราะห์เลือกกลุ่มค าหรือวลี (key) ท่ีอยู่ในประโยคขอ้ความท่ีมี

โครงสร้างประโยคถูกตอ้งตามหลกัไวยากรณ์ท่ีสกดัมาไดโ้ดยเลือกจากกลุ่มค า  (chunk) ท่ีมีป้าย

ก ากบัหนา้ท่ีหรือชนิดของค าท าหนา้ท่ีเป็นค านาม (noun) ทั้งน้ีอาจมีกลุ่มค าท่ีถูกเลือกมากกว่าหน่ึง

ค าข้ึนไป ซ่ึงจะตอ้งเลือกค าท่ีเป็นไปไดเ้ป็นค าตอบดว้ยการนับความถ่ีของการปรากฏค าดงักล่าว

มากท่ีสุดในเอกสารตน้ฉบบั หากค าใดเป็นค าตอบ (key) ท่ีเป็นไปไดก้็จะถูกลบออกจากประโยค

ต าแหน่งของค าดงักล่าวในประโยคก็จะเป็นช่องว่างส าหรับให้ผูต้อบเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจาก

ตวัเลือกค าตอบ เน่ืองจากเป็นค าถามเติมค าแบบมีค าตอบหลายตวัเลือกซ่ึงตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูก 

(key) นั้นถูกเลือกมากจากค าท่ีท าหนา้ท่ีเป็นค านามและมีความถ่ีการปรากฏอยูใ่นเอกสารมากท่ีสุด

ตามท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ ส่วนตวัเลือกท่ีผิดหรือตวัเลือกลวง (distractors) จ านวน 3 ตวัเลือกมาจาก

ค าหรือวลีท่ีมีป้ายก ากบัหนา้ท่ีค า (POS) เหมือนกบัค าท่ีถูกเลือกเป็นค าตอบโดยพิจารณาค าบริบท

รอบขา้ง 2 ค  าก่อนหนา้และ 2 ค  าหลงัของค าท่ีก าลงัพิจารณาใหเ้ป็นตวัเลือกลวง นอกจากจะพิจารณา

ความคลา้ยคลึงกนัตามค าบริบทรอบขา้งแลว้ยงัตอ้งพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัในรูปของประโยค 

 3.1.2 ค าถามเติมค าตอบสั้นๆ  (short answer) แบบเติมค า (fill-in-the-blank) 
การสร้างค าถามจะท าการแจงส่วนประโยค (parser) และวิเคราะห์ประโยคดว้ยวิธี  Semantic role 
labeling (SRL) โดยจะท าการแยกโครงสร้างประโยคเป็นแต่ละหนา้ท่ีของค าในลกัษณะโครงสร้าง
ตน้ไมด้ว้ยหลกัไวยากรณ์และท าการเช่ือมโยงค าศพัทแ์ต่ละค ากบัคลา้ยค าศพัทน์ั้น ๆ เพื่อใหส้ามารถ
วิเคราะห์ประโยคไดว้่าประโยคนั้นมีใจความว่าอะไร ถูกท าโดยใคร ท าอะไรท่ีไหน โดยเลือก
ค าตอบจากค าหรือวลีท่ีท าหนา้ท่ีเป็นค านาม (noun phrases : NP) และวลีท่ีท าหนา้ท่ีเป็นค าคุณศพัท ์
(Adjective phrases : ADJP) เพื่อระบุต าแหน่งของการก าหนดช่องวา่ง (gap selection) ทั้งน้ีการสร้าง
ค าถามดว้ยวิธีน้ีจ าเป็นตอ้งให้ระบบเรียนรู้รูปแบบโครงสร้างประโยคและความหมายของค าโดย
วิเคราะห์จากป้ายก ากบัหนา้ท่ีของค า (POS) ดงันั้นตอ้งเตรียมคลงัขอ้ความหรือพจนานุกรมรายการ
ค าศัพท์ท่ีมีชนิดหน้าท่ีค า และพจนานุกรมค าพ้องและค าตรงข้าม ( antonyms and synonyms 
dictionary) ท่ีเหมาะสมและมีปริมาณมากเพียงพอท่ีจะท าให้ค  าถามท่ีถูกสร้างข้ึนมีความหมาย
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการน าไปใชง้าน ทั้งน้ีการใชค้  าศพัทท่ี์หนา้ท่ีค าในพจนานุกรมหรือ
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คลังค าศัพท์ (Lexitron) มาพิจารณาโครงสร้างของประโยคอาจท าให้มีความผิดพลาดเกิดข้ึน 
เน่ืองจากค าศพัทห์น่ึงค าอาจท าหนา้ท่ีหลายอยา่งท าใหมี้โอกาสท่ีจะถูกน าไปเปรียบเทียบกบัค าศพัท์
ท่ีอยู่ในกลุ่มหน้าของค าผิดได ้และหากไม่พบค าศพัทใ์นคลงัค าศพัท์ท าให้ไม่สามารถทราบไดว้่า
ค าศพัทน์ั้นท าหนา้ท่ีอะไรในประโยค 
 3.2 การสร้างค าถามจากฐานความรู้เป็นวิธีการสร้างค าถามจากเน้ือหาท่ีถูกจดัเก็บอยู่
ในรูปแบบการแทนความรู้ (knowledge representation) ซ่ึงรูปแบบการแทนความรู้ท่ีเป็นท่ีนิยม
น ามาใชส้ร้างค าถามไดแ้ก่  
 3.2.1 การสร้างค าถามจากรูปแบบการแทนความรู้แบบข่ายงาน (semantic 
network) เป็นการสร้างค าถามจากแนวความคิดเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยูใ่นรูปแบบการแทนความรู้ดว้ย
แผนภาพ (concept maps) ซ่ึงเป็นแผนผงัแนวความคิดท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ท่ีมีความหมาย
ระหว่างแนวความคิดรวบยอดต่าง ๆ โดยแนวความคิดดงักล่าวอยูใ่นรูปของขอ้ความท่ีสกดัไดจ้าก
เอกสารท่ีถูกน าเข้ามา ( input) ซ่ึงจะถูกน าไปสร้างค าถามท่ีเหมาะสมกับวตัถุประสงค์ในการ
น าไปใชง้านดา้นต่างๆ เช่น งานทางดา้นการศึกษา (Fung et al., 2023; Maurya and Desarkar, 2020; 
Shimmei and Matsuda, 2022; Nutthanit Wiwatbutsiri et al., 2022) 
 3.2.2 การสร้างค าถามจากรูปแบบการแทนความรู้ออนโทโลย ี(ontology) ออน
โทโลยีเป็นวิธีการแทนความรู้ท่ีใชโ้หนดเพื่อแสดงตวัแทน (concept)  คุณสมบติั (property)  และ
เง่ือนไข (restriction)  ส าหรับการอธิบายขอ้มูลเชิงความหมาย ซ่ึงความสัมพนัธ์ท่ีนิยมใช้กนัมาก 
เช่น ความสัมพนัธ์แบบจัดเป็น (is-a)  ความสัมพนัธ์แบบจัดเป็นส่วนประกอบ (part-of) และ
ความสัมพนัธ์จดัเป็นคุณลกัษณะ (arrtibute-of) (พยงุ มีสัจ และคณะ, 2553) ลกัษณะค าถามท่ีมกัจะ
ถูกน ามาสร้างจะเป็นค าถามประเภท what, where, when, how (predictive questions) ออนโทโลยี
เป็นเคร่ืองมือสร้างค าถามส าหรับงานดา้นต่างๆ โดยเฉพาะงานทางดา้นการศึกษา (Kusuma et al., 
2020; Kusuma et al., 2022; Teo, 2019) ในท่ีน้ีขอยกตวัอยา่งวิธีการสร้างค าถามจากการประยกุตใ์ช้
ออนโทโลยีส าหรับระบบถาม-ตอบในเร่ืองของการสอบถามขอ้มูลการชมภาพยนตร์ (Movies & 
Cinemas) เน่ืองจากเป็นโครงสร้างออนโทโลยแีละเป็นตวัอยา่งการสร้างค าถามท่ีง่ายต่อการท าความ
เขา้ใจ ซ่ึงโครงสร้างออนโทโลยแีสดงดงัภาพท่ี  4 
 จากภาพท่ี 4 แสดงโครงสร้างออนโทโลยีโดเมนการท่องเท่ียวโดยมีโดเมนยอ่ย (sub-
domain) เป็น Movies & Cinemas จากโครงสร้างออนโทโลยีดงักล่าวใชภ้าษาโปรแกรม SPARQL 
ซ่ึงเป็นภาษาส าหรับดึงขอ้มูลมาแสดง หรือเรียกว่าภาษาสอบถาม หรือ Query Language  ซ่ึงอยูบ่น
พื้นฐานของข้อมูลท่ีเป็นไปในรูปแบบของกราฟ ซ่ึงมีลักษณะในรูปแบบของ RDF (Resource 
Description Framework) และ OWL (Web Ontology Language) เป็นกราฟท่ีมีลกัษณะท่ีง่ายท่ีสุดใน
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รูปแบบของ Triple  ท่ีประกอบดว้ย <subject-predicate-object> ซ่ึง subject แสดงถึงคลาส (class) 
หรือส่ิงท่ีสนใจ (resource)  predicate แสดงถึงคุณลกัษณะ หรือ property ของคลาส และ object  
หมายถึง ค่าของคุณลกัษณะ หรือ “property value”  แสดงดงัภาพท่ี 5 

 
ภาพที่ 4 A part of the tourism ontology on the sub-domain of “Movies & Cinemas” 

(Ou et al., 2008) 

 
ภาพที่ 5 กราฟรูปแบบ Triple 

 
ภาพที่ 6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาส MovieShow กบัคลาส Cinema 

 จากภาพท่ี 6 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างคลาส MovieShow กบัคลาส Cinema  เป็น
ส่วนหน่ึงของออนโทโลยี Movie & Cinemas หากน ามาเขียนให้อยู่ในรูปแบบ triple จะได้ดังน้ี 
<MovieShow-isInSite-Cinema> และถา้หากค่าของคุณสมบติั (object) เป็นช่วงค่าท่ีมีการอา้งอิงกบั
คลาสอ่ืน แสดงดงัภาพท่ี 7 
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ภาพที่ 7 ความสมัพนัธ์ค่าของคุณสมบติั (Object) เป็นค่าท่ีมีการอา้งอิงกบัคลาสอ่ืน 

 จากภาพท่ี 7 สามารถเขียนให้อยู่ในรูปแบบ triple ไดด้งัน้ี <MovieShow-hasPeriod-
DateTimePeriod> + <MovieShow-hasPeriod-DatePeriod> ส าหรับการสร้างค าถามนั้นเพื่อใหก้าร
สร้างค าถามท าไดง่้ายจะมีการใชแ้ม่แบบค าถาม (template) และจากขอ้มูลพฤติกรรมของผูใ้ชส่้วน 
ใหญ่มกัจะคน้หาช่ือภาพยนตร์ รายการภาพยนตร์ และสถานท่ีฉาย ดงันั้น การสร้างค าถามซ่ึงมีการ 

ใชแ้ม่แบบค าถามจะใหค้วามสนใจคลาสมี property “name” เป็นค่าคงท่ี (literal) แสดงดงัภาพท่ี 8 

 
ภาพที่ 8 คลาสท่ีมี property “name” เป็นค่าคงท่ี (literals) 

 จากภาพท่ี 8 แสดงคลาสท่ีมี property “name” เป็นค่าคงท่ีในท่ีน้ีมี 2 คลาสคือ คลาส 
Cinema และคลาส Movie  ซ่ึงแม่แบบค าถามสามารถเขียนไดด้งัน้ี 
  T1 :  What is the name of the <class> which has the <xxx>[<xxx>_value]? 
  จากแม่แบบค าถาม T1  <class> หมายถึงช่ือคลาสท่ีมี property “name” และ <xxx> หมายถึง 
property  ถา้หากก าหนดให้ <class> คือ คลาส Movie  และ  xxx  คือ “ประเภทภาพยนตร์ (genre)”  
จากค่าท่ีก าหนดให้กบัแม่แบบค าถามจะได้รูปแบบค าถามดังน้ี   What is the name of the Movie 
which has the genre [genre_value]? 
  หากคลาสท่ีไม่มีคุณสมบติัเป็นช่ือ (property “name”)  จะใช ้property “name” เป็นเง่ือนไข
บงัคบัในแม่แบบค าถาม  T2 :  What (or When, Where, How long) is the <xxx> of  [<class>_ 
 name]?  ซ่ึงไดล้กัษณะค าถามดงัน้ี  What is the genre of [Movie_name]?  เป็นตน้ 
  นอกน้ีค าถามประเภทมีค าตอบให้เลือกหลายตัวเลือก (Multiple Choices) เป็นรูปแบบ
ค าถามประเภทหน่ึงท่ีนิยมสร้างจากออนโทโลยี (Teo, 2019; Kusuma. et al., 2020;2022) การสร้าง
ตวัเลือก (choice) ตวัลวงค าตอบ (distractors) และตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง (answer)  โดย
พิจารณาลกัษณะของการสืบทอดคลาส (class/subclass)  ท่ีเป็นความสัมพนัธ์แบบจดัเป็น (is-a) 
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กล่าวคือ หากคลาสใดท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งหรือไม่ไดมี้ความสัมพนัธ์กบัคลาสท่ีก าลงัพิจารณาก็จะถูก
พิจารณาเลือกให้เป็นค าตอบท่ีเป็นตวัลวง นอกจากพิจารณาลกัษณะการสืบทอดคลาสการสร้าง
ตวัเลือกดงักล่าวพิจารณาจากความสมัพนัธ์ระหวา่ง instance คลาสท่ีเก่ียวขอ้งกนั เป็นตน้ 
 3.2.3 การสร้างค าถามดว้ยวิธีการใชแ้ม่แบบค าถาม (template-based approach) 
 การสร้างค าถามโดยใช้วิธีวิเคราะห์โครงสร้างประโยค และสร้างค าถามจาก
รูปแบบการแทนความรู้เพียงวิธีใดวิธีหน่ึงอาจไม่เพียงพอ จ าเป็นตอ้งมีรูปแบบหรือแม่แบบค าถาม 
(template) ช่วยให้การสร้างค าถามมีความสะดวกและรวดเร็วข้ึนโดย แม่แบบค าถามท่ีถูกสร้างข้ึน
จะเป็นแม่แบบท่ีสร้างข้ึนตามกฎไวยากรณ์ทางภาษาในการวางต าแหน่งของค าท่ีท าหน้าท่ีเป็น
ค านาม ค ากริยา กรรม หรือค าท่ีท าหน้าท่ีเป็นส่วนขยายต่าง ๆ การสร้างแม่แบบค าถามก็เพื่อน า
แม่แบบท่ีสร้างข้ึนไปใช้กับค าถามท่ีมีลักษณะแตกต่างกันแต่สามารถถ่ายทอดความหมายท่ี
เหมือนกนัดว้ยการอธิบายไวยากรณ์ทางภาษา (syntax) ให้อยู่ในรูปของกฎท่ีมีความหมายถูกตอ้ง 
(Backus-Naur Form : BNF) หรืออาจจะเป็นแม่แบบค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนมาเฉพาะดา้นข้ึนอยูก่บัว่า
จะถูกน าไปสร้างค าถามประเภทไหนและใชร่้วมกบัวิธีการสร้างค าถามแบบอ่ืนวิธีไหน ตามท่ีกล่าว
รายละเอียดไวใ้นวิธีการสร้างค าถามดว้ยวิธี  syntax-based (Zou et al., 2022) และ semantic-based  
(Kusuma et al., 2022; Teo, 2019) 
 ทั้งน้ีการออกแบบและพฒันาการสร้างค าถามส าหรับน าไปสร้างบทเรียนช่วยสอนเพื่อ 
พฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเพื่อใหมี้ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ท่ีดีข้ึนจ าเป็นตอ้งทราบพื้นฐานทฤษฎีการ
เรียนรู้ เช่น แนวคิดแยกยอ่ยเน้ือหาทีละนอ้ย การท าเร่ืองยากใหเ้ป็นเร่ืองง่าย ใหมี้การตอบสนองต่อ
ความตอ้งการต่อผูเ้รียน แนวคิดของโรเบิร์ตกาเย ่(Robert Gange) (Gange, 1985) ไดน้ าเสนอเน้ือหา
และจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์หลักการสอน 9 ประการ ได้แก่ (ศักด์ิคเรศ    
ประกอบผล, 2563) 
 1. เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) ก่อนท่ีจะเร่ิมการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน ควรมี
แรงจูงใจและเร่งเร้าความสนใจใหผู้เ้รียนอยากเรียน เช่น การใชภ้าพกราฟฟิก ภาพเคล่ือนไหว และ/
หรือการใชเ้สียงประกอบบทเรียนในส่วนบทน า 
 2. บอกวตัถุประสงค์ (Specify Objectives) วตัถุประสงค์ของบทเรียนนับว่าเป็นส่วน
ส าคญัยิง่ต่อกระบวนการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนจะไดท้ราบถึงความคาดหวงัของบทเรียนจากผูเ้รียน  
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Active Prior Knowledge) การทบทวนความรู้เดิมก่อนท่ีจะ
น าเสนอความรู้ใหม่แก่ผูเ้รียน เช่น การทดสอบก่อนบทเรียน (Pre-test) 

4. น าเสนอเน้ือหา (Present the Content) หลกัส าคญัในการน าเสนอเน้ือหาของบทเรียน
ควรน าเสนอภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาประกอบกบัค าอธิบาย สั้นๆ 
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5. ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) ตามหลักและเง่ือนไขการเรียนรู้ 
(Condition of Learning) ผูเ้รียนจะจ าเน้ือหาไดดี้ เช่น ยกตวัอยา่งเปรียบเทียบ 
 6. กระตุน้การตอบสนองบทเรียน (Elicit Performance) เช่น ถามค าถาม เพื่อให้ผูเ้รียน
ตอบในระหว่างเรียนบทเรียน ดงันั้น การเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดนั้นเก่ียวขอ้ง
โดยตรงกบัระดบัและขั้นตอนของการประมวลผลขอ้มูล 
 7. ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Provide Feedback) บทเรียนจะกระตุน้ความสนใจจากผูเ้รียนได้
มากข้ึน เช่น การตอบกลบัเม่ือผูเ้รียนตอบถูกตอ้งหรือผดิในขณะเรียนหรือท าแบบฝึกหดั 

8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) การทดสอบความรู้ใหม่หลงัจากศึกษา
บทเรียน เรียกวา่การทดสอบหลงับทเรียน (Post-test) 

9. สรุปและน าไปใช้ (Review and Transfer) การสรุปและน าไปใช้ จัดว่าเป็นส่วน
ส าคญัในขั้นตอนสุดทา้ยท่ีบทเรียนจะตอ้งสรุปมโนคติของเน้ือหาเฉพาะประเด็นส าคญัๆ รวมทั้ง
ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ 
 จากข้อมูลการสร้างค าถามอัตโนมัติท่ีผูว้ิจัยได้ศึกษาและรวบรวม ดังรายละเอียด
ดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้่าลกัษณะค าถามท่ีงานวิจยัก่อนหน้าไดท้ าการสร้างข้ึนจะเป็นค าถามท่ี
ประกอบด้วยประโยคสั้ นๆ เน้นไปท่ีค าถามประเภทวดัทักษะความจ า ความรู้และความเขา้ใจ 
ลกัษณะค าถามจะเป็นรูปแบบ what where when why และ how เป็นตน้ โดยค าตอบท่ีได้จะเป็น
ค าตอบสั้นๆ และค าถามท่ีถูกสร้างข้ึนถูกวดัประสิทธิภาพดา้นความถูกตอ้งโดยผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะ
เร่ืองซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญอาจจะเป็นผูส้อนหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีน ามาสร้างเป็นค าถาม ถึงแมใ้นแต่
ละวิธีการจะมีการสร้างค าถามท่ีเป็นประเภทค าถามเดียวกันก็ไม่สามารถเปรียบเทียบผลความ
ถูกตอ้งในแต่ละงานไดเ้น่ืองจากโดเมนหรือเน้ือหาท่ีน ามาสร้างนั้นมีความแตกต่างกนั จึงท าให้ไม่
สามารถสรุปไดว้า่วิธีการใดเป็นวิธีการท่ีสามารถท าใหค้  าถามท่ีถูกสร้างข้ึนนั้นมีความถูกตอ้งหรือมี
ประสิทธิภาพมากกวา่กนั 
 ส าหรับงานวิจยัน้ีค  าถามท่ีสร้างข้ึนจะเป็นลกัษณะขอ้ความท่ีเป็นเรียงความประกอบไป
ด้วยประโยคยาวๆ ท่ีมีขอ้มูลเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กัน ซ่ึงวิธีการสร้างค าถามจึงตอ้งใช้วิธีการสร้าง
ค าถามท่ีมีการพิจารณาความสัมพนัธ์ทางด้านความหมายของขอ้มูล ดงันั้นจึงเลือกวิธีการสร้าง
ค าถามจากการแทนความรู้ด้วยเทคโนโลยีออนโทโลยีด้วยเน้ือหาท่ีเป็นตัวอย่างโจทยท่ี์ผูว้ิจัย
รวบรวมจากเอกสารต าราท่ีเก่ียวขอ้งและใชแ้ม่แบบค าถามเพื่อช่วยใหก้ารสร้างค าถามนั้นท าไดง่้าย
ข้ึน และท าการออกแบบระบบการสร้างค าถาม-ค าตอบโดยใชห้ลกัการทฤษฎีการเรียนรู้ของโรเบิร์ต
กาเย่  ส าหรับการวดัและประเมินผลประสิทธิภาพของระบบการสร้างค าถามอัตโนมัติด้าน
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ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นโดยกลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนในรายวิชาการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจ มีการใชส้ถิติเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 การตรวจสอบคุณภาพของขอ้ค าถาม มีวิธีการตรวจสอบดา้นของความตรงของเน้ือหา
รายขอ้ ความเป็นปรนยั ความยาก และอ านาจจ าแนก ซ่ึงความยากและอ านาจจ าแนกเหมาะส าหรับ
การตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบในเคร่ืองมือท่ีเป็นแบบทดสอบ (วรรณี แกมเกตุ, 255; รัตนเกลา้ 
ประดิษฐ์ดว้ง, 2562) คุณภาพของแบบทดสอบ เก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีส าคญัจ านวน  5 องคป์ระกอบ 
ดงัน้ี (มนตช์ยั เทียนทอง, 2545; วญัญา วิศาลาภรณ์, 2540) 
 1. ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ( Content Validity) 
 ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง ระดับความสามารถของ
แบบทดสอบท่ีวดัในเน้ือหาท่ีตอ้งการจะวดั เช่น หากตอ้งการวดัเร่ืองความสนใจ  ขอ้ค าถามใน
แบบทดสอบหรือขอ้สอบก็ตอ้งเป็นเร่ืองของความสนใจ (วรรณี แกมเกตุ, 255; รัตนเกลา้ ประดิษฐ์
ดว้ง, 2562) การพิจารณาความสอดคลอ้งของค าถามในแบบทดสอบแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งกบั
เน้ือหา หรือนิยามตวัแปรท่ีมุ่งวดัหรือไม่ ซ่ึงสามารถด าเนินการไดโ้ดยการน าขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึน 
พร้อมทั้งเน้ือหาและนิยามปฏิบติัการของตวัแปรท่ีตอ้งการวดัไปให้ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาและ
ดา้นการวดัและประเมินผลจ านวนหน่ึงพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่าง  ขอ้ค าถามกบั
เน้ือหาหรือนิยามตวัแปรท่ีมุ่งวดั โดยผลการพิจารณาอาจใหค้ะแนนเป็นดงัน้ี  
 +1  หมายความวา่ แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไดต้รงเน้ือหา/นิยาม/จุดประสงค ์
 0   หมายความวา่ ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไดต้รงเน้ือหา/นิยาม/จุดประสงค ์ 
 -1  หมายความวา่ แน่ขอ้ค าถามวดัไม่ตรงเน้ือหา/นิยาม/จุดประสงค ์
 หลงัจากนั้นจึงน าผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูท้รงคุณวุฒิมาค านวณหา
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัเน้ือหา/จุดประสงค ์(Item Objective Congruence: IOC) 
โดยใชสู้ตรจากสมการท่ี 1 ดงัน้ี 

IOC = 
∑ R

N
 

 เม่ือ IOC คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัเน้ือหา/จุดประสงค ์

∑ R   คือ ผลรวมของคะแนนผลการตดัสินขอ้ค าถามของผูท้รงคุณวฒิุ 
N     คือ จ านวนผูท้รงคุณวฒิุ 

 โดยมีเกณฑก์ารตดัสินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัเน้ือหา/จุดประสงค ์ดงัน้ี 
ถา้   IOC  >  0.50  ถือวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา/จุดประสงค ์

สมการท่ี 1 
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ถา้   IOC  ≤  0.50  ถือวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัไดไ้ม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา/จุดประสงค ์
 แบบทดสอบหรือขอ้สอบท่ีถือวา่มีความเท่ียงตรงตามเน้ือหาในระดบัดี สามารถน าไป
วดัผลได ้จะตอ้งมีค่า IOC  เกินกวา่ 0.5 เป็นตน้ไป 
 ส าหรับในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัหาคุณภาพของแบบทดสอบดว้ยวิธีการหาความเท่ียงตรง
ตามเน้ือหาพิจาณาความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้กบัแบบทดสอบรายขอ้จากความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ หลงัจากนั้นจึงน าผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูท้รงคุณวฒิุมา 
ค านวณหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับเน้ือหา/จุดประสงค์ (Item Objective 
Congruence: IOC) 
 2. ค่าความเช่ือมัน่ (Reliablity) ดว้ยวิธีหาความคงท่ีภายในโดยใช ้KR-20  
 ความเช่ือมัน่ (Reliability)  หมายถึง ความคงท่ี ความมัน่คง หรือความสม ่าเสมอของ
ผลการวดั เช่น ถา้น าแบบทดสอบไปวดัส่ิงเดียวกนัสองคร้ังแลว้ไดผ้ลไม่แตกต่างกนั ถือว่ามีความ
คงท่ีของผลคะแนนท่ีไดสู้ง อีกกรณีหน่ึงก็คือถา้ให้ท าแบบทดสอบฉบบัเดียวกนัสองคร้ังในเวลา
ต่างกนัและไดค้ะแนนเกือบเท่ากนัทั้งสองคร้ัง ก็จะหมายความวา่แบบทดสอบนั้นมีความเช่ือมัน่สูง 
ค่าของความเช่ือมั่นแสดงเป็นตัวเลขท่ีมีค่าไม่เกิน 1.00 หรือ 100%  ซ่ึงเรียกว่า สัมประสิทธ์ิ 
(Coefficient)  ถา้แบบทดสอบมีค่าสัมประสิทธ์ิสูง ก็แสดงว่ามีความเช่ือมัน่สูง  ซ่ึงการหาความ
เช่ือมัน่ สามารถท าไดด้งัน้ี 
 การทดสอบโดยวิธีหาความคงท่ีภายในโดยใช ้KR-20 ของคูเดอร์- ชาร์ดสัน (Kuder 
and Richardson, 1937) เป็นการทดสอบแบบทดสอบแต่ละขอ้มีความสัมพนัธ์กบัขอ้อ่ืนๆ ในฉบบั
เดียวกนัหรือไม่ และมีความสมัพนัธ์กบัแบบทดสอบทั้งฉบบัอยา่งไร โดยใชสู้ตร KR-20 ปัญหาของ
การทดสอบโดยวิธีการหาความคงท่ีภายในก็คือ จะตอ้งแปลงผลค าตอบก่อนน าไปแทนค่าในสูตร 
โดยก าหนดใหข้อ้ท่ีตอบถูกมีค่าเท่ากบั 1 และตอบผิดมีค่าเท่ากบั 0 จึงมีขอ้จ ากดัในการใชง้านซ่ึงจะ
ใช้งานได้เฉพาะแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice)  หรือแบบทดสอบอ่ืนๆ ท่ีให้
คะแนนเป็น 0 และ 1 เท่านั้น ส าหรับสูตร KR-20 แสดงดงัสมการท่ี 2 

rt  = 
n

n-1
[1-

∑ pq

σt
2 ] 

เม่ือ   rt  คือ สมัประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

n   คือ จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ (ไม่ควรนอ้ยกวา่ 20 ขอ้) 
p   คือ อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบแบบทดสอบขอ้น้ีถูก (หาไดจ้ากจ านวนผูท่ี้ตอบ

ถูกหารดว้ยจ านวนผูต้อบทั้งหมด) 
q    คือ อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบขอ้น้ีผดิ (เท่ากบั 1- p) 

σ   คือ ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสอบไดท้ั้งฉบบั   

สมการท่ี 2 
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 ตวัอยา่ง แบบทดสอบแบบเลือกตอบจ านวน 5 ขอ้ เม่ือน าไปใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 10 คน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 1  
ตารางที่ 1 ตวัอย่างผลคะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบจ านวน 5 ขอ้ส าหรับหาค่าความเช่ือมัน่ 
                โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

ผู้เรียน ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 ข้อที่ 5 คะแนนรวม X2 

1 1 1 1 1 1 5 25 
2 1 1 1 0 1 4 16 
3 1 1 1 1 1 5 25 
4 1 0 1 0 1 3 9 
5 1 0 0 1 1 3 9 
6 1 1 0 1 0 3 9 
7 1 0 0 0 1 2 4 
8 1 0 0 1 0 2 4 
9 1 0 1 0 0 2 4 
10 1 0 0 0 0 1 1 
pถูก 1.0 .4 .5 .5 .6 ∑ X  = 30 ∑ X2  = 106 
qผิด 0 .6 .5 .5 .4   
p*q 0 .24 .25 .25 .24 ∑ pq  = .98  

 การหาค่าความคงท่ีภายในโดยใชสู้ตร KR-20 
rt  = 

n

n-1
[1-

∑ pq

σt
2 ] 

 1) หาค่าความแปรปรวน 

σt
2  = 

N ∑ X2-(∑ X)2

N2  

= 10(106)2-(30)2

102    =  1.6 
 2) แทนค่าในสูตรการหาค่าความคงท่ีภายใน KR-20 

 rt  = 
5

5-1
[1-

.98

1.6
]  = .48 

สรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 มีค่าเท่ากบั .48 หรือ 48% 
 จากตวัอย่างขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบยงัมีคุณภาพไม่ดี 
เน่ืองจากเม่ือใชสู้ตร KR-20 จะไดค่้าสัมประสิทธ์ิอยู่ท่ี .48 โดยท่ีคุณภาพของแบบทดสอบท่ีอยู่ใน
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เกณฑท่ี์ยอมรับไดแ้ละสามารถน าไปใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัไดน้ั้น ควรมีค่าความเช่ือมัน่
ไม่ต ่ากวา่ .60 หรือ 60% ข้ึนไป 
 3. ค่าความยากง่าย (Difficulty) 
 แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีความยากง่ายพอเหมาะ คือ ไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป 
ความยากง่ายของแบบทดสอบพิจารณาไดจ้ากผลการสอบของแบบทดสอบฉบบันั้นเป็นส าคญั   
(ภทัรา นิคมานนท,์ 2543) การพิจารณาความยากง่ายพิจารณาดงัน้ี  
 3.1 การพิจารณาความยากง่ายของแบบทดสอบทั้งฉบบั พิจารณาจากคะแนนรวม
ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยพิจารณาจากคะแนนเฉล่ียของคะแนนรวมทั้งฉบบั  
 หากคะแนนเฉล่ียสูงกว่าคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม แสดงว่า แบบทดสอบฉบบั
นั้นง่ายหรือค่อนขา้งง่าย 
 หากคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม แสดงว่าแบบทดสอบฉบบั
นั้นยากหรือค่อนขา้งยาก 
 3.2 พิจารณาจากค่าความยากง่ายของขอ้ค าถามรายขอ้ โดยพิจารณาค่าเฉล่ียของความ
ยากรายขอ้ทั้งฉบบั ความยากง่ายของขอ้สอบรายขอ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-1.00 
 หากค่าเฉล่ียค่าความยากง่ายรายขอ้ทั้งฉบบัสูงกว่า .50 แสดงว่าแบบทดสอบ
ฉบบันั้นง่ายหรือค่อนขา้งง่าย 
 หากค่าเฉล่ียของค่าความยากง่ายรายข้อทั้ งฉบับต ่ ากว่า  .50 แสดงว่า
แบบทดสอบฉบบันั้นยากหรือค่อนขา้งยาก 
 3.3 การพิจารณาความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้ จะพิจารณาจ านวนผูต้อบถูก
ในแต่ละข้อ ถ้าข้อใดท่ีมีผูต้อบถูกมากกว่าคร่ึงหน่ึงของผูส้อบ แสดงว่าแบบทดสอบง่ายหรือ
ค่อนขา้งง่าย แต่ถา้มีจ านวนผูต้อบถูกนอ้ยว่าคร่ึงหน่ึงของผูส้อบทั้งหมด แสดงว่าแบบทดสอบยาก
หรือค่อนขา้งยาก ซ่ึงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ หมายถึง สัดส่วนของผูท่ี้ตอบขอ้ถามนั้นถูก 
ซ่ึงนิยมให้แทนค่า “P”  มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1.00 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบสามารถหาได้
จากสูตรในสมการท่ี 3  

P  = 
จ านวนผูต้อบถูก

จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด
   

 ตวัอยา่ง : แบบทดสอบขอ้หน่ึง มีผูเ้ขา้สอบ 40 คน และตอบขอ้นั้นถูก 30 คน 

P  = 
30

40
 

สมการท่ี 3 
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 จากตวัอย่างแปลความไดว้่า ค าถามขอ้ดงักล่าวอยู่ในระดบัค่อนขา้งง่าย นั่นคือ ถา้มี
ผูส้อบ 100 คน จะมีผูต้อบถูก 75 คน ซ่ึงการแปลความหมายค่า P อาจแบ่งไดเ้ป็น 5 ช่วง ดงัน้ี 

ตารางที่ 2 การแปลความหมายค่าความยากง่าย (P) 

ค่า P ระดับความยาก 
ความหมายเทียบสอบ 
จากผู้สอบ 100 คน 

การพจิารณา 

0 - .19 ยากมาก มีผูต้อบถูกไม่ถึง 20 คน ควรปรับปรุงหรือตดัท้ิง 
.20 - .39 ค่อนขา้งยาก มีผูต้อบถูก 20 – 39 คน พอใชไ้ด ้
.40 - .60 ยากง่ายปานกลาง มีผูต้อบถูก 40 – 60 คน ใชไ้ด ้
.61 - .80 ค่อนขา้งง่าย มีตอบถูก 61 – 80 คน พอใชไ้ด ้
.81 – 1.00 ง่ายมาก มีผูต้อบถูก 81 – 100 คน ควรปรับปรุงหรือตดัท้ิง 

 จากการแปลความหมายค่าความยากง่าย (P) ท่ีปรากฏอยูใ่นตารางท่ี 2 ค่าความยากง่าย 
(P) ของแบบทดสอบท่ีควรน ามาใชค้วรมีค่าระหวา่ง .20 - .80 
 ความยากง่ายจัดว่าเป็นเกณฑ์การหาคุณภาพของแบบทดสอบหรือข้อสอบท่ีมี
ความหมายตรงตวั ค านวณไดง่้าย และมีประโยชน์ต่อการน าไปใช ้โดยพิจารณาจากสัดส่วนของ
ผูต้อบถูกและตอบผิด หากแบบทดสอบขอ้ใดมีผูต้อบผิดมากกว่าตอบถูกก็แสดงว่าขอ้สอบขอ้นั้น
ยาก แต่ถา้หากมีผูต้อบถูกมากกวา่ตอบผดิกแ็สดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นง่าย 
 4. ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) โดยการใชค่้าสหสัมพนัธ์แบบพอยท์-ไบซีเรียล 
(Point-Biserial Correlation) 
 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบในการ
จ าแนกกลุ่มตวัอยา่งซ่ึงอาจหมายถึงผูเ้รียนหรือผูต้อบแบบทดสอบ ออกเป็นกลุ่มต่างๆ เช่น กลุ่มเก่ง
และกลุ่มอ่อน กลุ่มท่ีเห็นดว้ยและกลุ่มท่ีไม่เห็นดว้ย เป็นตน้ ค่าอ านาจจ าแนกแทนดว้ยสัญลกัษณ์ R  
ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง +1.00 ถึง -1.00 ถา้ค าถามขอ้ใดมีค่า R เป็นบวกสูง แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถ
จ าแนกกลุ่มเก่งออกจากกลุ่มอ่อนได้ดี ซ่ึงมีการแจกแจงระดับของค่าอ านาจจ าแนกส าหรับ
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแสดงดงัตารางท่ี 3  

ตารางที่ 3 เกณฑท่ี์ใชพ้ิจารณาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
ค่าอ านาจจ าแนก (R) คุณภาพของขอ้สอบ 

.40 ข้ึนไป ดีมาก 

.30 ถึง .39 ดีพอสมควร อาจตอ้งปรับปรุงบา้ง 

.20 ถึง .29 พอใชไ้ด ้แต่ตอ้งปรับปรุง 
ต ่ากวา่ .20 ใชไ้ม่ได ้ตอ้งพิจารณาปรับปรุงใหม่หรือตดัท้ิงไปเลย 
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 การหาค่าอ านาจจ าแนกโดยวิธีการใชค่้าสหสัมพนัธ์แบบพอยท-์ไบซีเรียล มีขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้วา่ ถา้ผูเ้รียนท าถูกใหค้ะแนน 1 และท าผิดใหค้ะแนน 0 หลงัจากนั้นจึงน ามาแทนค่าในสูตร
สหสัมพนัธ์แบบพอยท-์ไบซีเรียล ดงัสมการท่ี 4 

Rp.bis = 
X̅p -X̅f

St
 . √pq 

  เม่ือ  Rp.bis  คือ ค่าอ านาจจ าแนกแบบพอยท-์ไบซีเรียล 
X̅p      คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นได ้

          X̅f     คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นไม่ได ้

          St    คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบฉบบันั้น 
p    คือ สดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นได ้
q   คือ สดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นไม่ได ้(1-p) 

 ตวัอย่าง ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ของวิชาการโปรแกรมภาษาซี ซ่ึงมี
ผูเ้รียนเขา้ทดสอบจ านวน 15 คน ไดผ้ลตามตารางท่ี 4 
 จากขอ้มูลผลการวิเคราะห์แบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ในตารางท่ี 4 สามารถหาค่าอ านาจ
จ าแนกของขอ้ค าถามดงักล่าวไดด้งัน้ี 
 1) คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ได ้

 X̅p   = 
∑ XY

np
  = 201

9
  = 22.33 

 เม่ือ  X̅p      คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ได ้
  ∑ XY   คือ คะแนนรวมของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ได ้

 np        คือ จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ได ้
2) คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ไม่ได ้

 X̅f   = 
∑ X - ∑ XY

nf
  = 323−201

6
  = 20.33 

 เม่ือ X̅f  คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ไม่ได ้
   ∑ X คือ คะแนนรวม 

3) สดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ได ้

 p  = 9

15
  = .60 

4) สดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าแบบทดสอบขอ้ท่ี 10 ไม่ได ้
 q  =  1 - .60 = .40 

 

สมการท่ี 4 
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ตารางที่ 4 ตวัอยา่งผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกแบบพอยท-์ไบซีเรียล 
ผู้เรียน คะแนน (X) ข้อที่ 10 (Y) X*Y X2 

1 25 1 25 625 
2 23 1 23 529 
3 18 0 0 324 
4 24 0 0 576 
5 23 1 23 529 
6 20 0 0 400 
7 19 0 0 361 
8 22 1 22 484 
9 21 1 21 441 
10 23 1 23 529 
11 21 0 0 400 
13 21 1 21 441 
14 21 1 21 441 
15 22 1 22 484 
 ∑ X  = 323  ∑ XY  = 201 ∑ X2 = 7005 

 5) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 St   = √N ∑ X2 -(∑ X)2

N(N-1)
  

= √15∗7005 − (323)2

15(14)
  = 1.82 

6) ค่าอ านาจจ าแนกแบบพอยท-์ไบซีเรียล 

  Rp.bis = X̅p -X̅f

St
 . √pq 

=  22.33 − 20.33

1.82
 . √.60 * .40  = .54 

 จากตวัอย่างสรุปได้ว่า แบบทดสอบขอ้ท่ี 10 มีค่าอ านาจจ าแนกเป็น .54 จดัว่าเป็น      
ขอ้ค าถามท่ีดี อาจกล่าวไดว้่า ค่าอ านาจจ าแนกเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญั ท่ีส่งผลต่อคุณภาพของ
แบบทดสอบ โดยเฉพาะแบบทดสอบท่ีใชใ้นการเรียนการสอน ถา้แบบทดสอบมีค่าอ านาจจ าแนก
ต ่าๆ เช่น .20 จะมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์วา่เป็นผูเ้รียนเก่งหรือผูเ้รียนอ่อนไดถู้กตอ้งเพียง 2% 
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เท่านั้น ซ่ึงสามารถแปลความไดว้า่มีเพียง 2 คนเท่านั้นท่ีท าแบบทดสอบขอ้นั้นถูกแลว้เป็นผูเ้รียนเก่ง 
ดงันั้น ถา้ค่าอ านาจจ าแนกต ่าแลว้ ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ก็จะมีค่าต ่าตามไปดว้ย ในทาง
ปฏิบติัจึงตอ้งออกแบบทดสอบให้มีคุณภาพ โดยพยายามท าให้มีค่าอ านาจจ าแนกสูงๆ เน่ืองจากยิ่ง
ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าสูงก็สามารถจ าแนกผูเ้รียนได้ดี แต่ถ้าค่าอ านาจจ าแนกติดลบจะแสดงว่า
แบบทดสอบขอ้นั้นผูเ้รียนอ่อนตอบถูกมากกวา่ผูเ้รียนเก่ง ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีใชไ้ม่ได ้ตอ้งตดัท้ิงไป 

การวดัประสิทธิภาพส่ือหรือนวตักรรมการเรียนรู้ 

 (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556) การผลิตส่ือและชุดการสอนท่ีเป็นตน้แบบช้ินงานใหม่ ก่อน
น าไปใชจ้ริงจะตอ้งน าส่ือหรือชุดการสอนท่ีผลิตข้ึนไปทดสอบประสิทธิภาพเพื่อดูวา่ส่ือหรือชุดการ
สอนท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึนหรือไม่ มีประสิทธิภาพในการช่วยให้กระบวนการเรียนการสอน
ด าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพเพียงใด มีความสมัพนัธ์กบัผลลพัธ์หรือไม่และผูเ้รียนมีความพึงพอใจ
ต่อการเรียนจากส่ือหรือชุดการสอนในระดบัใด ดงันั้นผูผ้ลิตส่ือการสอนจ าเป็นจะตอ้งน าส่ือหรือ
ชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกวา่ การทดสอบประสิทธิภาพ  โดยน าส่ือหรือชุดการสอนไปทดสอบ
ด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบ้ืองต้น (Try Out) และทดสอบ
ประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้3 ประเด็นคือ 
การท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน การช่วยให้ผูเ้รียนผ่านกระบวนการเรียนและท าแบบประเมิน
สุดทา้ยไดดี้ และการท าให้ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข ทั้งน้ีการทดสอบ
ประสิทธิภาพจ าเป็นตอ้งมีการก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ซ่ึงการก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ
กระท าไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) 
ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ
พฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2  = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์) 
 1. ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional Behavior)  คือ ประเมินผลต่อเน่ืองซ่ึง
ประกอบดว้ยพฤติกรรมย่อยของผูเ้รียน เรียกว่า “กระบวนการ (Process)” ทีเกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่งานท่ี
มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูส้อนก าหนดไว ้
 2. ประเมินพฤติกรรมสุดทา้ย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลพัธ์ (Product)  ของ
ผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียน 
 ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑท่ี์ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียน
จะเปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ โดยก าหนดให้ของผลเฉล่ียของคะแนนการท างานและการ
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ประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั้งหมด นัน่คือ E1/E2 = 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 ตวัอยา่ง  80/80 หมายความวา่ เม่ือเรียนจากส่ือหรือชุดการสอนแลว้ ผูเ้รียนจะสามารถ
ท าแบบฝึกปฏิบติั หรืองานไดผ้ลเฉล่ีย 80% และประเมินหลงัเรียนและงานสุดทา้ยไดผ้ลเฉล่ีย 80% 

การท่ีจะก าหนดเกณฑ ์E1/E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั้น ใหผู้ส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ 
โดยพิจารณาพิสัยการเรียนท่ีจ าแนกเป็นวิทยพิสัย (Cognitive Domain) จิตพิสัย (Affective Domain) 
และทกัษพิสยั (Skill Domain)  

ในขอบข่ายพุทธิพิสัย เน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจ ามกัจะตั้งไวสู้งสุดแลว้ลดต ่าลงมาคือ 
90/90 85/85 80/80  ส่วนเน้ือหาสาระท่ีเป็นจิตพิสัย จะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันา ไม่สามารถ
ท าให้ถึงเกณฑร์ะดบัสูงไดใ้นห้องเรียนหรือในขณะท่ีเรียน จึงอนุโลมให้ตั้งไวต้  ่าลง นัน่คือ 80/80 
75/75 แต่ไม่ต ่ากว่า 75/75 เพราะเป็นระดบัความพอใจต ่าสุด จึงไม่ควรตั้งเกณฑไ์วต้  ่ากวา่น้ี หากตั้ง
เกณฑไ์วเ้ท่าใด กม็กัไดผ้ลเท่านั้น 

1. การค านวณหาประสิทธิภาพ     
 วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ กระท าได ้2 วิธี คือ การค านวณโดยใชสู้ตร (สมการ
ท่ี 5 และสมการท่ี 6) และการค านวณแบบธรรมดา 
 1.1 การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตร (สูตรท่ี 1) 

   E1 = 
∑ X

N

A
  x 100  หรือ X̅

A
  x 100    

 เม่ือ  E1    คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑ X  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานท่ีท าระหวา่ง 
               เรียนทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกหอ้งเรียนหรือออนไลน์ 
A     คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
N     คือ จ านวนผูเ้รียน 

 1.2 การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตร (สูตรท่ี 2) 

E2 = 
∑ F

N

B
  x 100  หรือ F̅

B
  x 100 

 เม่ือ   E2   คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 ∑ F  คือ คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 

 B    คือ คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย 
            ผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทา้ย 

สมการท่ี 5 

สมการท่ี 6 
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 การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรดงักล่าวขา้งตน้ กระท าไดโ้ดยการน าคะแนน
รวมแบบฝึกปฏิบติั หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เด่ียว และคะแนนสอบหลงัเรียน มา
เขา้ตารางแลว้จึงค านวณหาค่า E1/E2   
 1.3 วิธีการค านวณโดยไม่ใชสู้ตร  
 หากจ าสูตรไม่ไดห้รือไม่อยากใช้สูตร ผูผ้ลิตส่ือหรือชุดการสอนก็สามารถใช้
วิธีการค านวณธรรมดาหาค่า E1  และ E2 ได ้ดว้ยวิธีการค านวณธรรมดา 
 E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบติั กระท าไดโ้ดยการน าคะแนนงาน
ทุกช้ินของนกัเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกนั แลว้หาค่าเฉล่ียและเทียบส่วนโดยเป็นร้อย
ละ  
 E2 คือ ประสิทธิภาพผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียนของแต่ละส่ือหรือชุดการสอน 
กระท าไดโ้ดยการเอาคะแนนจากการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากงานสุดทา้ยของนกัเรียนทั้งหมด
รวมกนัหาค่าเฉล่ียแลว้เทียบส่วนร้อย เพื่อหาค่าร้อยละ 
 2. การตีความหมายผลการค านวณ 
 หลงัจากค านวณหาค่า E1 และ E2  ไดแ้ลว้ ผูห้าประสิทธิภาพตอ้งตีความหมายของ
ผลลพัธ์โดยยดึหลกัการและแนวทางดงัน้ี 
 2.1 ความคลาดเคล่ือนของผลลพัธ์ ใหมี้ความคลาดเคล่ือนหรือความแปรปรวน 
ของผลลพัธ์ไดไ้ม่เกิน .05 (ร้อยละ 5) จากช่วงต ่าไปสูง ±2.5 นัน่ใหผ้ลลพัธ์ของค่า E1 หรือ E2 ท่ีถือ 
วา่เป็นไปตามเกณฑ ์มีค่าต ่ากวา่เกณฑ ์ไม่เกิน 2.5% และสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวไ้ม่เกิน 2.5%  
 2.2 หากคะแนน E1  หรือ E2 ห่างกนัเกิน 5% แสดงว่า กิจกรรมท่ีให้นักเรียนท ากบั
การสอบหลงัเรียนไม่สมดุลกนั เช่น ค่า E1 มากกว่า E2 แสดงว่า งานท่ีมอบหมายอาจจะง่ายกวา่การ
สอบ หรือ หากค่า E2 มากกว่า E1 แสดงว่า การสอบง่ายกวา่หรือไม่สมดุลกบังานท่ีมอบหมายใหท้ า 
จ าเป็นท่ีจะตอ้งปรับแก ้
 2.3 หากส่ือหรือชุดการสอนไดรั้บการออกแบบและพฒันาอย่างดีมีคุณภาพ ค่า E1  
หรือ E2 ท่ีค  านวณไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพ จะตอ้งใกลเ้คียงกนัและห่างกนัไม่เกิน 5% ซ่ึง
เป็นตวับ่งช้ีท่ีจะยืนยนัไดว้่านกัเรียนไดมี้การเปล่ียนพฤติกรรมต่อเน่ืองตามล าดบัขั้นหรือไม่ก่อนท่ี
จะมีการเปล่ียนพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย หรืออีกนยัหน่ึงตอ้งประกนัไดว้า่นกัเรียนมีความรู้จริงไม่ใช่ท า
กิจกรรมหรือท าขอ้สอบไดเ้พราะการเดา 

การประเมินผลความก้าวหน้าทางการเรียน 

 การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนของผูเ้รียน หรือ การวดัการเปล่ียนแปลงของผูเ้รียน
เป็นส่ิงส าคญัในการเรียนการสอนเพื่อให้รู้ว่าผลการจดัการเรียนการสอนนั้นบรรลุวตัถุประสงค์
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หรือไม่ หรือผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มากข้ึนเพียงใด นกัการศึกษาหลายๆ คนไดเ้สนอวิธีการในการประเมิน
การเรียนดว้ยวิธีต่างๆ โดยจะเนน้ท่ีการใชส้ถิติมาใชใ้นการตดัสินผลการเรียนโดยการเปรียบเทียบ
ผลการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) กบัผลการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ทั้งน้ี จุดเด่นและจุดดอ้ย
ของแต่ละวิธีการวดัการเปล่ียนแปลงแบบมาตรฐานเดิม (Classical measurement) ท่ีปรากฏอยู่ใน
งานวิจยัในอดีตท่ีผา่นมา แสดงดงัตารางท่ี 5  
 จากการเปรียบเทียบจุดเด่นและจุดดอ้ยของงานวิจยัต่างๆ ในตารางท่ี 5 จะเห็นไดว้่า 
คะแนนท่ีไดจ้ากวิธีดงักล่าวสามารถบอกไดแ้ต่เพียงวา่ใครมีการเปล่ียนแปลงมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ท่ี
คาดหวงัเท่านั้นและมีหลายงานวิจยัท่ีมีจุดอ่อนเก่ียวกบัอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) กล่าวคือ 
คะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีมีผลมาจากอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) หมายถึง ผูส้อบท่ีไดค้ะแนน
การสอนก่อนเรียนสูงมีโอกาสนอ้ยมากท่ีจะไดค้ะแนนการเปล่ียนแปลงสูง เพราะคะแนนสอบก่อน
เรียนท่ีท าไดเ้กือบเตม็ อาจเป็นเพราะวิธีการวดัการเปล่ียนแปลงไดก้ าหนดแบบทดสอบท่ีใชใ้นการ
วดัก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นแบบทดสอบฉบบัเดียวกนั หรือเป็นคู่ขนานกนั ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนกับคะแนนการเปล่ียนแปลงเป็นลบ 
นอกจากน้ี การวดัคะแนนการเปล่ียนแปลงโดยไม่ค านึงถึงคะแนนการวดัก่อนเรียนหรือพื้นความรู้
เดิม (Floor Effect) ท าให้มีปัญหาในการตีความคะแนนการเปล่ียนแปลง เช่น ผูเ้รียนคนแรกได้
คะแนนสอบก่อนเรียน 10 คะแนน หลงัเรียน 30 คะแนน ส่วนคนท่ีสองไดค้ะแนนสอบก่อนเรียน 70 
คะแนน หลงัเรียน 90 คะแนน เม่ือวดัการเปล่ียนแปลงตามการวดัคะแนนความแตกต่างระหว่าง
คะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียนแลว้ พบวา่ ผูเ้รียนทั้งสองคนไดค้ะแนนการ
เปล่ียนแปลงเท่ากนัคือ 20 คะแนน ทั้งท่ีสภาพท่ีควรจะเป็นผูเ้รียนคนท่ีสองควรมีการเปล่ียนแปลง
หรือการพฒันามากกวา่ผูเ้รียนคนแรก เน่ืองจากคะแนนการเปล่ียนแปลง 20 คะแนน จาก 70 คะแนน 
ไปเป็น 90 คะแนนของผูเ้รียนคนท่ีสองเป็นคะแนนท่ีต้องใช้ความสามารถสูงกว่าคะแนนการ
เปล่ียนแปลง 20 คะแนน (จาก 10 คะแนนไปเป็น 30 คะแนน) ของผูเ้รียนคนแรก ถา้ในทางปฏิบติั
เราละเลย ไม่ใส่ใจต่อปัญหาดงักล่าวจะท าให้การตีความหมายของการเปล่ียนแปลงผิดพลาด ไม่
ถูกตอ้งแม่นย  า (จรรยา สิงห์ทอง, 2548)  
 จากขอ้มูลการเปรียบเทียบจุดเด่นจุดดอ้ยของแต่ละวิธี ดงักล่าวขา้งตน้ สอดคลอ้งกบั
ความคิดเห็นของ (อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ, 2550) ท่ีไดก้ล่าวว่า วิธีการประเมินผลการเรียนแบบ
ต่างๆ โดยเน้นการใช้สถิติมาใช้ตดัสินผลการเรียน เช่น การใช้ t-test, z-test และอ่ืนๆ เป็นวิธีการ
เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนหลงัจากผูไ้ด้เรียนรู้ดว้ยวิธีการนั้นๆ แลว้ ผลการเรียนของ
ผูเ้รียนให้ผลท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัหรือไม่ แต่ยงัไม่สามารถบอกไดว้่าผลการเรียนรู้ดว้ย
วิธีการนั้นดีข้ึนมากนอ้ยเพียงใด หรือผลการเรียนในแต่ละหวัขอ้ของผูเ้รียนเป็นอยา่งไร ตวัอยา่งเช่น 
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ตารางที่ 5 จุดเด่นและจุดดอ้ยของวิธีการวดัการเปล่ียนแปลงแต่ละวิธีตามแนวคิดการวดัการ 
                 เปล่ียนแปลง แบบมาตรฐานเดิม (Classical measurement)  

วธิี ผู้พฒันาและปีที่พฒันา จุดเด่น จุดด้อย 
1. การวดัคะแนนความ
แตกต่างอยา่งง่าย หรือ
คะแนนความแตกต่าง
ระหวา่งคะแนนดิบ 
(Simple Difference 
Score or Difference 
Score) 

- เป็นวิธีท่ีมีเหตุผล
ตรงไปตรงมา ค านวณ
และตีความไดง่้าย 

1. มีความสมัพนัธ์
ระหวา่งคะแนนการ
เปล่ียนแปลงกบั
คะแนนสอบก่อน
เรียนเป็นลบ 
2. มีความเช่ือมัน่ต ่า 
3. มีอิทธิพลเพดาน 
(Ceiling Effect) 
4. มีอิทธิพลพื้น
ความรู้เดิม 

2. การวดัคะแนนการ
เปล่ียนแปลงส่วนท่ี
เหลือ (Residual Score) 

Manning and Dubois. 
(1958) 

1. ก าจดัความสมัพนัธ์เชิง
ลบระหวา่งคะแนนการ
เปล่ียนแปลงกบัคะแนน
สอบก่อนเรียน 
2. มีการน าเอาคะแนนพื้น
ฐานความรู้เดิมหรือ
คะแนนสอบก่อนเรียนมา
ค านวณ 

ค่าสมัประสิทธ์ิการ
ถดถอยท่ีใชน้ี้มีค่า
ความคลาดเคล่ือน
รวมอยูด่ว้ยท าใหย้าก
แก่การตีความหมาย 

3. การวดัคะแนนการ
เปล่ียนแปลงท่ีเป็น
อิสระจากการวดัคร้ัง
แรกท่ีเป็นฐาน  
(Base-Free Measure of 
Change) 

Tucker, L.R. et al. 
(1966) 

ปรับคะแนนการ
เปล่ียนแปลงไม่สมัพนัธ์
กบัคะแนนจริงก่อนเรียน 

ยากในการตีความ ไม่
สามารถบอกปริมาณ
การเปล่ียนแปลงของ
แต่ละบุคคล แต่บอก
ไดว้า่ใครมีการ
เปล่ียนแปลงมากหรือ
นอ้ยกวา่ท่ีท านายได้
จากคะแนนจริงก่อน
เรียนเพียใด 

(จรรยา สิงห์ทอง, 2548) 
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ตารางท่ี 5 จุดเด่นและจุดดอ้ยของวิธีการวดัการเปล่ียนแปลงแต่ละวิธีตามแนวคิดการวดัการ 
                 เปล่ียนแปลง แบบมาตรฐานเดิม (Classical measurement) (ต่อ) 

วธิี ผู้พฒันาและปีที่พฒันา จุดเด่น จุดด้อย 
4. การวดัคะแนนการ
เปล่ียนแปลงสมัพทัธ์ 
(relative Change 
Score) 

ศิริชยั กาญจนวาสี 
(2538) 

ขจดัอิทธิพลเพดานโดย
การใชอิ้ทธิพลเพดานหรือ
ศกัยภาพของผูเ้ขา้สอบมา
ค านวณ 

ไม่มีวิธีประมาณค่า
ความเช่ือมัน่ 
เน่ืองจากไม่ใช่โมเดล
เชิงบวก 

5. การวดัคะแนนการ
เปล่ียนแปลงแทจ้ริง 
(Estimated True Gain 
Score) 

Lord (1956), 
Mc Namar(1958) 

1. ขจดัอิทธิพลเพดาน 
2. สามารถอธิบายไดว้า่
ใครมีการเปล่ียนแปลง
มากหรือนอ้ยกวา่ได ้

1. มีความยุง่ยาก 
ซบัซอ้น 
2. มีอิทธิพลเพดาน 
3. ค่าสมัประสิทธ์ิการ
ถดถอยท่ีใชมี้ค่าความ
คลาดเคล่ือนรวมอยู่
ดว้ย 

6. การวดัการ
เปล่ียนแปลงการเรียนรู้ 

อรุณี อ่อนสวสัด์ิ (2537 
และ 2538) 

1. ก าจดัอิทธิพลเพดาน 
2. ค านึงถึงคะแนนพื้น
ความรู้เดิม 

มีความยุง่ยาก
ซบัซอ้น 

7. การวดัคะแนนเพิ่ม
ดว้ยระเบียบวิธีการ
มอนติคาร์โล 

วินิจ เทือกทอง (2537) แกไ้ขอิทธิพลเพดานดว้ย
การน าคะแนนการ
เปล่ียนแปลงดว้ยวิธีต่างๆ 
ไปเทียบกบัคะแนนการ
วดัก่อนเรียน และ
ศกัยภาพของผูส้อบ 

ไม่มีวิธีประมาณค่า
ความเช่ือมัน่ 
เน่ืองจากไม่ใช่โมเดล
เชิงบวก 

8. การวดัการ
เปล่ียนแปลงของ
ต าแหน่งเปอร์เซ็นด์
ไทล ์(Change in 
Percentile Rank) 

Russell (2001) เป็นการวดัขอ้มูลท่ีเป็น
อนัดบั (ordinal) 

ข้ึนอยูก่บัต าแหน่ง
เปอร์เซ็นไทล ์
รายบุคคล ซ่ึงท าให้
การประมาณค่าเฉล่ีย
ของกลุ่มไม่ถูกตอ้ง 

9. การวดัคะแนนการ
เปล่ียนแปลงเป็นร้อย
ละ (Percent Change) 

Russell (2001) เป็นการวดัขอ้มูลท่ีเป็น
อนัตรภาค (interval) และ
ขอ้มูลท่ีเป็นอตัราส่วน  

ใหค่้าท่ีไม่เป็นจริง 
เม่ือคะแนนสอบก่อน
เรียนต ่า 

(จรรยา สิงห์ทอง, 2548) 
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ผูเ้รียนสองหอ้งผา่นการสอบก่อนเรียนดว้ยขอ้สอบเดียวกนัไดค้ะแนนเฉล่ียแต่ละหอ้งเป็นดงัน้ี 
 หอ้งแรกไดค้ะแนนเฉล่ียเป็น 30 คะแนน หอ้งท่ีสองไดค้ะแนนเฉล่ีย 50 คะแนน โดยท่ี
ขอ้สอบมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน หลงัจากนั้นทั้งสองผ่านการเรียนดว้ยวิธีต่างกนั แลว้สอบหลงั
เรียน (Post-test) ไดค้ะแนนเฉล่ียเป็นดงัน้ี ห้องแรกไดค้ะแนน 60 คะแนน ในขณะท่ีห้องท่ีสองได้
คะแนนเฉล่ีย 75 คะแนน จากขอ้มูลเบ้ืองตน้การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของทั้งสองห้องดว้ยวิธี
ทัว่ๆ ไปอาจท าไดด้งัน้ี 
 ผลการเรียนท่ีเพิ่มข้ึนของห้องท่ีหน่ึงคือ (Post-test) – (Pre-test) = 60 – 30 = 30 คะแนน 
หรือกล่าวไดว้า่ ผูเ้รียนหอ้งน้ีมีผลการเรียนเพิ่มข้ึน 30 คะแนน 
 ผลการเรียนท่ีเพิ่มข้ึนของหอ้งท่ีสองคือ (Post-test) – (Pre-test) = 75 – 50 = 25 คะแนน หรือ
กล่าวไดว้า่ ผูเ้รียนหอ้งน้ีมีผลการเรียนเพิ่มข้ึน 25 คะแนน 
 ดงันั้นจะเห็นไดว้่า ผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนของนักเรียนทั้งสองกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนั
ชดัเจนคือ หอ้งท่ีหน่ึงมีผลการเรียนเพิ่มข้ึน 30 คะแนน ในขณะท่ีหอ้งท่ีสองมีผลการเรียนเพิ่มข้ึน 25 
คะแนน ดงันั้นผูเ้รียนห้องท่ีหน่ึงมีผลการเรียนท่ีเพิ่มข้ึนมากกว่า  ดว้ยวิธีการประเมินเช่นน้ีเราอาจ
สรุปไดว้า่ วิธีการสอนของหอ้งแรกใหผ้ลการเรียนรู้ท่ีดีกวา่หอ้งท่ีสอง  
 อย่างไรก็ตาม อาจมีขอ้โตแ้ยง้หลายๆ อย่างเก่ียวกบัวิธีการประเมินและการสรุปผล 
กล่าวคือ เน่ืองจากคะแนนสอบก่อนเรียนของผูเ้รียนทั้งสองห้องต่างกัน และด้วยขอ้จ ากัดของ
คะแนนเต็มการสอนคร้ังหน่ึงๆ ดังนั้ นโอกาสท่ีแต่ละห้องจะคะแนนเพิ่มข้ึนได้สูงสุดต่างกัน 
กล่าวคือ ผูเ้รียนหอ้งแรกไดค้ะแนนก่อนเรียน 30 คะแนน ดงันั้นโอกาสสูงสุดท่ีจะเพิ่มคะแนนข้ึนไป
ไดมี้ค่าเท่ากบั 100 – 30 = 70 คะแนน ในขณะท่ีห้องท่ีสองไดค้ะแนนสอบก่อนเรียน 50 คะแนน 
ดงันั้นโอกาสสูงสุดท่ีจะไดค้ะแนนเพิ่มข้ึนคือ 100 – 50 = 50 คะแนน จะเห็นไดว้่าโอกาสท่ีจะได้
คะแนนเพิ่มข้ึนของทั้งสองห้องไม่เท่ากนั) จึงท าให้ขอ้สรุปดว้ยวิธีการน้ียงัใช้ไม่ได ้และจากขอ้
โต้แยง้ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าวิธีการประเมินเช่นน้ีมีจุดอ่อนเก่ียวกับอิทธิพลเพดาน (Ceiling 
Effect) กล่าวคือ ผูส้อบท่ีได้คะแนนการสอบก่อนเรียนสูงมีโอกาสน้อยมากท่ีจะไดค้ะแนนการ
เปล่ียนแปลงสูง เพราะคะแนนสอบก่อนเรียนท่ีท าได้เกือบเต็ม อีกทั้งในการสอบคร้ังหน่ึงๆ มี
ขอ้จ ากดัในเร่ืองคะแนนต ่าสุด (minimum or floor effect) ท่ีทุกคนมีโอกาสไดค้ะแนนต ่าสุดไม่นอ้ย
กวา่ 0% (อาจจะมีผูเ้รียนบางคนสอบไม่ไดค้ะแนนเลย) และโอกาสท่ีจะไดค้ะแนนสูงสุด (maximum 
or ceiling effect) ไม่เกิน 100% (อาจจะมีผูเ้รียนบางคนสอบไดค้ะแนนเตม็) หรือท่ีเรียกวา่ floor and 
ceiling effect ดว้ยปัญหาน้ี (Hake, 1998 อา้งอิงใน อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ, 2550) ไดเ้สนอวิธีการ
ในการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนแบบใหม่ท่ีเรียกวา่ normalized gain (normalized หมายถึง การ
ท าให้มีโอกาสความเป็นไปไดเ้ท่าๆ กนั โดยมีค่าเป็นไปไดสู้งสุดเท่ากบั 1 เท่ากนั) โดยหาไดจ้าก
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อตัราส่วนของผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริง (Actual gain) ต่อผลการเรียนรู้สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนได ้
(Maximum possible gain) เขียนเป็นสมการความสัมพนัธ์ ดงัสมการท่ี 7 ไดด้งัน้ี 
  g  = (Post-test) – (Pre-test) / (100 – Pre-test)   
 โดยท่ี g    คือ ค่า normalized gain 
   Post-test   คือ ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบหลงัเรียนเป็นเปอร์เซ็นต ์
            Pre-test    คือ ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบก่อนเรียนเป็นเปอร์เซ็นต ์  
 หมายเหตุ คิดเฉพาะนกัเรียนคนท่ีสอบทั้งก่อนและหลงัเรียนเท่านั้น 
 การค านวณหา Normalized gain  ไม่จ าเป็นตอ้งใส่เป็นเปอร์เซ็นต์ก็ได ้ให้ใชค้ะแนน
สอบจริงแทน โดย Pre-test  คือ คะแนนสอบก่อนเรียน Post-test คือ คะแนนสอบหลงัเรียน และใช้
คะแนนเตม็ของขอ้สอบชุดนั้นแทน 100% 

normalized gain (g) แปลความไดว้่า ผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริงของนักเรียน (Actual 
gain = 100 - Pre-test) ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ะมีค่าอยูใ่นช่วง 0.0 – 1.0 ดว้ยวิธีการประเมินเช่นน้ีท าใหส้ามารถ
แกปั้ญหา Floor and ceiling effect ได ้เน่ืองจากคิดผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนเทียบกบัค่าสูงสุดท่ีแต่ละ
คนจะมีโอกาสเพิ่มข้ึนได ้ กล่าวอีกในนยัหน่ึงคือ เราไดท้ าการ normalized  ใหมี้โอกาสเป็นไปไดอ้ยู่
ในช่วง 0.0 – 1.0 เท่ากัน ด้วยการเทียบค่าสูงสุดท่ีแต่ละคนจะมีโอกาสเพิ่มข้ึนได้ ตัวอย่างเช่น 
นกัเรียนสองห้องผ่านการสอบก่อนเรียน (Pre-test)  ดว้ยขอ้สอบเดียวกนัไดค้ะแนนเฉล่ียแต่ละหอ้ง
เป็นดงัน้ี ห้องแรกไดค้ะแนนเฉล่ียเป็น 30 คะแนน ห้องท่ีสองไดค้ะแนนเฉล่ีย 50 คะแนน โดยท่ี
ขอ้สอบชุดน้ีมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน หลงัจากนั้นทั้งสองห้องผ่านการเรียนดว้ยวิธีต่างกนั แลว้
สอบหลงัเรียน (Post-test)  ไดค้ะแนนเฉล่ียเป็นดงัน้ี หอ้งแรกไดค้ะแนน 60 คะแนน ในขณะท่ี หอ้ง
ท่ีสองไดค้ะแนนเฉล่ีย 75 คะแนน การประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยวิธีการ Normalized gain 
ท าไดด้งัน้ี  
  g = (Post-test) – (Pre-test) / (100 - Pretest) 

แทนค่าในสมการ ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนหอ้งท่ีหน่ึง จะไดว้า่ 
  g = (60 - 30) / (100 - 30) 
        = 30 / 70 
        = 0.43 

ขอ้มูลน้ีอธิบายไดว้า่ ผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริง (Actual gain) ของนกัเรียนหอ้งท่ีหน่ึง
มีค่าเท่ากบั 30% (60 - 30) และผลการเรียนสูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได ้(Maximum possible gain) 
มีค่าเท่ากบั 70% (100 - 30) ซ่ึงผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริงคิดเป็น 0.43 เท่า (หรือ 43%) ของผลการ
เรียนรู้สุดสุดท่ีจะมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได ้ 

สมการท่ี 7 
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 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนหอ้งท่ีสอง จะไดว้า่ 
  g = (75 - 50) / (100 - 50) 
        = 25 / 50 
        = 0.50 

ขอ้มูลของผลการเรียนรู้ของนักเรียนห้องท่ีสอง อธิบายไดว้่า ผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน
จริง (Actual gain) มีค่าเท่ากับ 25% (75 - 50) และผลการเรียนรู้สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได้ 
(Maximum possible gain)  มีค่าเท่ากบั 50% ซ่ึงผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริงคิดเป็น 0.50 เท่า (หรือ 
50%) ของผลการเรียนรู้สูงสุดท่ีจะมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได้ จากข้อมูลค่า Normalized gain ของ
นักเรียนทั้งสองห้องท าให้สรุปไดว้่า ผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนของนักเรียนห้องท่ีสองดีกว่าห้องท่ี 1 
ดงันั้นจะเห็นไดว้า่ ดว้ยวิธีการประเมินเช่นน้ีท าใหเ้ราไดข้อ้สรุปท่ีแตกต่างจากวิธีโดยทัว่ไป 
 นอกจากน้ี Hake  ยงัไดท้ าการศึกษาการประเมินดว้ยวิธี normalized gain  กบันกัเรียน
ทั้งในระดับมธัยมศึกษาและระดับมหาวิทยาลยั จ านวนกว่า 6,542 คน กับสถาบนัการศึกษา 62 
สถาบนัท่ีมีการใชรู้ปแบบการเรียนการสอนในแต่ละชั้นเรียนแต่ละวิธีในอเมริกา โดยแบ่งรูปแบบ
การเรียนการสอนเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ีสอนดว้ยวิธี Interactive engagement course (IE) และดว้ย
วิธี Traditional (T)  โดยเขาใช้แบบทดสอบมาตรฐานฟิสิกส์ FCI (Force concept inventory) เพื่อ
ทดสอบกบันักเรียน เขาพบว่า ดว้ยการประเมินเช่นน้ีท าให้สามารถแบ่งระดบัของค่า normalized 
gain ออกเป็นกลุ่มไดเ้ป็น 3 ระดบัคือ 
  “High gain” เป็นชั้นเรียนท่ีไดค่้า  g  ≥  0.7 
  “Medium gain”  เป็นชั้นเรียนท่ีไดค่้า  0.7 ≤  g ≥ 0.3 
  “Low gain”        เป็นชั้นเรียนท่ีไดค่้า  0.0 ≤  g > 0.3 

ส าหรับการพิจารณา Normalized gain  เพื่อศึกษาว่านักเรียนมีผลการเรียนเพิ่มข้ึน
อย่างไร ทั้งในภาพรวมของชั้นเรียน วดัผลในแต่ละแนวคิดรวบยอด (Concept) วดัรายขอ้ และ
รายบุคคลสามารถจ านวนประเภท Normalized gain ไดด้งัน้ี 
 1.แบบแต่ละชั้นเรียน (Class normalized gain/Class average normalized gain) การพิจารณา
วา่ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนทั้งชั้นนั้นเพิ่มข้ึนคิดเป็นก่ีเท่าของผลการเรียนรู้สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึน
ได ้โดยดูไดจ้ากคะแนนเฉล่ียของทั้งชั้น ทั้งก่อนและหลงัเรียน การพิจารณาผลการเรียนของนกัเรียน
ในลกัษณะน้ีใชเ้พื่อดูว่าผลการเรียนการสอนโดยภาพรวมของทั้งชั้นนั้นมีพฒันาการข้ึนมากน้อย
เพียงใด ซ่ึงโดยทัว่ไปนกัวิจยัจะอา้งถึงเน่ืองจากสามารถบอกเป็นภาพรวมของทั้งชั้น อยา่งไรก็ตาม
ในการคิดค านวณเพื่อหาค่า Normalized gain น้ี อาจใช้การนับคะแนนหรือนับจ านวนนักเรียนท่ี
ตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งเพื่อมาค านวณ ผลการค านวณท่ีไดจ้ะเป็นการบอกภาพรวมของทั้งชั้นวา่มีผล
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การเรียนดีข้ึนมากน้อยเพียงใด แต่ถา้หากตอ้งการดูว่าผูเ้รียนแต่ละคนมีผลการเรียนเพิ่มข้ึนหรือ
ลดลงเป็นอย่างไรไม่อาจสรุปไดด้ว้ยวิธีการน้ี เพราะไม่ไดพ้ิจารณาถึงคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน 
แต่จะดูคะแนนเฉล่ียของทั้งชั้นเรียนเท่านั้น ในท่ีน้ีดงัตวัอยา่งงานวิจยัต่อไปน้ี  

กมลทิพย ์บริบูรณ์ และกานต์ตะรัตน์ วุฒิเสลา (2558) ท าการศึกษาความก้าวหน้า
ทางการเรียนแบบรายชั้นเรียน (Class normalized gain) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง อตัรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชก้ารเรียนการสอนแบบสาธิต เม่ือวิเคราะห์ผลการทดสอบพบวา่นกัเรียน
มีความกา้วหนา้ทางการเรียนแบบรายชั้นเรียนเท่ากบั 0.70 โดยมีผลการเรียนรู้เพิ่มข้ึนจริง (Actual 
gain) เท่ากบั 52.14 และผลการเรียนรู้สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได ้(Maximum possible gain)  มีค่า
เท่ากบั 77.17% ซ่ึงผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริงคิดเป็น 0.7 เท่า (หรือ 70%) ของผลการเรียนรู้สูงสุดท่ี
จะมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปไดแ้สดงว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบสาธิตท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มมากข้ึน  

ณิชกานต์ แกว้สม และคณะ (2565) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาโดยใชก้ระบวนการสืบเสาะ 5E เร่ือง ฟิสิกส์กบัระบบเบรก หาคุณภาพของชุดกิจกรรมและ
ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของผูเ้รียนดว้ยวิธี class normalized gain ซ่ึงผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
จากแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนของทั้งชั้นเรียนพบวา่ ความกา้วหนา้ทางการ
เรียนทั้งชั้นอยู่ในระดบั Medium gain (g = 0.51) โดยมีผลการเรียนรู้เพิ่มข้ึนจริง 20.24 และผลการ
เรียนรู้สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปไดมี้ค่าเท่ากบั 39.77 จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวแสดงให้
เห็นวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนท่ีเพิ่มข้ึน 
 รุจิรา ราชรักษ์ และโชคศิลป์ ธนเฮือง (2558) ศึกษาความกา้วหน้าทางการเรียนแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิง
ปฏิสัมพนัธ์ (ILD) กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงผลการวิเคราะห์
ความกา้วหนา้ทางการเรียนรายชั้นเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีสอนดว้ยรูปแบบการสอนแบบบรรยาย
ประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์ (ILD)  มีค่าความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉล่ีย g เท่ากบั 0.55 ซ่ึงจดั
อยูใ่นระดบัปานกลาง (Medium gain) 
 จากตวัอยา่งงานวิจยัท่ีกล่าวขา้งตน้ เป็นงานวิจยัประเมินผลความกา้วหนา้ทางการเรียนราย
ชั้นเรียนโดยเป็นการบอกภาพรวมของทั้งชั้นเรียนวา่มีผลการเรียนดีข้ึนมากนอ้ยเพียงใด แต่ถา้หาก
ตอ้งการดูวา่ผูเ้รียนแต่ละคนมีผลการเรียนเพิ่มข้ึนหรือลดลงเป็นอยา่งไรไม่อาจสรุปไดด้ว้ยวิธีการน้ี 
เพราะไม่ไดพ้ิจารณาถึงคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน ดูแต่คะแนนเฉล่ียของทั้งชั้นเรียนเท่านั้น ถา้
ตอ้งการดูคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคนจะพิจารณาไดด้ว้ยจาก Normalized gain แต่ละรายบุคคล 
 2. แบบแต่ละรายบุคคล (Single student normalized gain) 
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 การประเมินผลความก้าวหน้าทางการเรียนแต่ละรายบุคคล (Single student 
normalized gain) หมายถึง การพิจารณาว่าผูเ้รียนแต่ละคนมีพฒันาการการเรียนรู้เป็นอย่างไร โดย
พิจารณาไดจ้ากการน าคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนแต่ละคนมาค านวณหาค่า 
Normalized gain อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบติัอาจจะท าไดย้ากส าหรับการพิจารณาค่า Normalized 
gain ของผูเ้รียนแต่ละคนเน่ืองจากตอ้งใชเ้วลามากโดยเฉพาะถา้หากผูเ้รียนมีจ านวนมาก แต่จะเป็น
การดีเพราะท าให้ผูส้อนสามารถดูพฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคนไดเ้ป็นอยา่งดี อนัจะเป็นแนวทาง
ในการช่วยเสริมผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนรู้ต ่าได ้ดงัตวัอยา่งงานวิจยัของ กมลทิพย ์และกานตต์ะรัตน์ 
วุฒิเสลา (2558) ได้ท าการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนแบบรายบุคคล (Single student 
normalized gain) กลุ่มตวัอย่างนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ย
วิธีการเรียนการสอนแบบสาธิต จ านวน 30 คน ซ่ึงค่าความกา้วหน้าทางการเรียนรายบุคคลของ
คะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนจะอยูใ่นช่วง 0.28 - 0.95  โดยจดัระดบัความกา้วหนา้ทางการ
เรียนเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มต ่า 1 คน กลุ่มปานกลาง  15 คน กลุ่มสูง 14 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33, 50 
และ 46.67 ตามล าดบั นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนสูงสุดเท่ากบั 0.95 คือ นกัเรียนเลขท่ี 17 
ซ่ึงเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่งท่ีมีผลการเรียนดีในทุกรายวิชา ส่วนนกัเรียนท่ีมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 0.28  คือ นกัเรียนเลขท่ี 9  ซ่ึงเป็นนกัเรียนกลุ่มอ่อนท่ีมีผลการเรียนต ่าในทุกรายวิชา  
 จากตวัอย่างงานวิจยัดงักล่าว เป็นการพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนเป็นรายคน แต่
หากตอ้งการพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นผูเ้รียนตอบถูกไดม้ากนอ้ยเพียงใด หรือมีพฒันาการต่อ
ขอ้สอบขอ้นั้นอยา่งไรตอ้งพิจารณาดว้ยวิธีการแบบแต่ละรายขอ้ (Single test item normalized gain) 
 3. แบบแต่ละรายขอ้ (Single test item normalized gain) 
 การพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนเป็นรายขอ้ เป็นการพิจารณาวา่จ านวนผูเ้รียน
ท่ีตอบถูกส าหรับขอ้หน่ึงๆ เพิ่มข้ึนเป็นเท่าใดในการสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน การพิจารณาใน
ลกัษณะน้ีมีขอ้ดี คือ ท าให้บอกไดว้่าผูเ้รียนมีความเขา้ใจต่อขอ้สอบแต่ละขอ้อย่างไร ซ่ึงสามารถ
น ามาเป็นขอ้มูลในการปรับปรุงการเรียนการสอนในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้สอบขอ้นั้นๆ ไดเ้ป็น
อยา่งดี นอกจากน้ีการพิจารณาแบบน้ียงับอกไดว้า่ วิธีการสอนท่ีใชน้ั้นท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจใน
เน้ือหาของขอ้สอบขอ้น้ีมากข้ึนมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงสามารถน ามาใชป้ระเมินถึงคุณภาพของวิธีการ
สอนได ้ดงัตวัอย่างงานวิจยัของ ณัฏฐนิชา โพธ์ิงาม และสุระ วุฒิพรหม (2553) พฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์
เบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ ดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ 
และการน าไปใช้ โดยท าการวิเคราะห์ค่าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยชุดปฏิบติัการอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ โดย
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ใช้ค่าทางสถิติ t-test  และศึกษาผลการประเมินผลความกา้วหน้าทางการเรียนโดยใช้วิธี average 
normalized gain ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การปฏิบติัจริง
ดว้ยการท าการทดลองมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.01 (t-value = 36.69) และผลการประเมินความกา้วหนา้ทางการเรียนโดยใชว้ิธี  average 
normalized gain ซ่ึงค านวณไดจ้ากผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนจริง (actual gain) หารดว้ยผลการเรียนรู้
สูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนไปได ้(maximum possible gain)  มีค่าเท่ากบั 0.68 ซ่ึง g  มีค่าอยู่ในระดบั 
medium gain เม่ือพิจารณาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนตามหัวข้อ พบว่า average 
normalized gain ของหวัขอ้ท่ี 1 และ 4 อยูใ่นระดบั medium gain หวัขอ้ 2 3 และ 5 อยูใ่นระดบั high 
gain โดย หวัขอ้ท่ี 1 เร่ืองท าความรู้จกักบัตวัตา้นทาน ซ่ึงผลการประเมินความกา้วหนา้อยูใ่นระดบั
ต ่าสุด (0.64) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการท ากิจกรรมในชุดน้ีประกอบไปดว้ยกิจกรรมท่ีหลากหลายตอน
และประกอบกบัมีการอ่านค่าตวัตา้นทานในแถบสีต่างๆ ซ่ึงนกัเรียนอาจจ าไม่ไดห้รือยงัอาจสับสน
อยู่ แลว้ขา้มไปท ากิจกรรมท่ี 2 3 4 และ 5 ต่อไป จึงอาจเป็นสาเหตุให้คะแนนในหัวขอ้น้ีต ่ากว่า
หวัขอ้อ่ืนๆ และผลประเมินความกา้วหนา้อยูใ่นระดบัต ่ารองลงมา คือ หวัขอ้ท่ี 4 เร่ืองท าความรู้จกั
กบัทรานซิสเตอร์ อาจเน่ืองมาจากวงจรกิจกรรมในชุดน้ีค่อนขา้งซับซ้อน นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัต่อ
วงจรไม่คล่องตอ้งใชเ้วลาในการต่อวงจร จึงให้ความใส่ใจกบัส่วนอ่ืนๆ น้อยลง เช่น ในส่วนของ
ภาคทฤษฎี ส่วนหัวขอ้ท่ี 3 เร่ืองท าความรู้จกักบัไดโอดซ่ึงมีผลการประเมินความกา้วหน้าสูงสุด 
(0.84) อาจจะเป็นเพราะนกัเรียนตั้งใจและให้ความสนใจในการท ากิจกรรมเป็นอย่างดี ทั้งน้ีวงจร
การทดลองไม่ซับซ้อน ง่ายแก่การเขา้ใจ และในส่วนของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในหัวขอ้น้ีมี
จ านวนนอ้ยกวา่หวัขอ้อ่ืนๆ จึงอาจเป็นสาเหตุใหค้ะแนนในหวัขอ้น้ีสูงกวา่หวัขอ้อ่ืนๆ  
 4. แบบแต่ละความคิดรวบยอด (Conceptual normalized gain)  
 ผูส้อนหลายคนนิยมท่ีจะพิจารณาถึงพฒันาการของผูเ้รียนในกลุ่มของขอ้ขอ้สอบท่ี
รวมกบัแนวความคิดรวบยอด ซ่ึงเป็นการพิจารณาว่าพฒันาการหรือผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อความคิดรวบยอดหน่ึงๆ เป็นอยา่งไรส าหรับขอ้สอบชุดหน่ึงๆ โดยเฉพาะขอ้สอบท่ีเป็น
การวดัความคิดรวบยอด (conceptual test)  ซ่ึงมกัจะมีการแบ่งหมวดหมู่ของขอ้สอบออกเป็นกลุ่ม
ตามแนวความคิดรวบยอด (concept) ท่ีผูส้ร้าแบบทดสอบได้ก าหนดวตัถุประสงค์ไวก่้อนสอบ 
ดงันั้น จึงเป็นท่ีนิยมใชใ้นการพิจารณาผลการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึนของผูเ้รียนต่อกลุ่มขอ้สอบกลุ่มหน่ึงๆ 
อนัจะท าให้บอกได้ว่าผูเ้รียนมีความเขา้ใจต่อแนวความคิดรวบยอดแต่ละแนวความคิดอย่างไร 
วิธีการน้ีใชก้นัอย่างแพร่หลาย อาทิเช่นงานวิจยัของ กมลทิพย ์บริบูรณ์ และกานต์ตะรัตน์ (2558) 
พิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนแบบรายเน้ือหา (Conceptual dimensional normalized gain) ใน 
7 แผนการจดัการเรียนรู้ เม่ือพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนรายเน้ือหา จากคะแนนสอบวดัผล
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สัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่า เน้ือหานกัเรียนท่ีมีระดบัความกา้วหนา้ทางการเรียนสูงท่ีสุดหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการสอนแบบสาธิต เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในแผนการ
จดัการเรียนรู้แผนท่ี 6 เร่ือง ตวัเร่งปฏิกิริยาและตวัหน่วงปฏิกิริยาความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่น
ระดบัสูง เท่ากบั 0.79 เน่ืองจากเป็นเน้ือหาท่ีผูเ้รียนเพิ่มเรียนผ่านมา และขอ้ค าถามในการจดัการ
เรียนรู้เร่ืองน้ีเป็นขอ้ค าถามเดียวกนักบัขอ้ค าถามในแบบทดสอบหลงัเรียน มีผลใหน้กัเรียนสามารถ
จ าค าถามและค าตอบได ้ส่วนผลการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 1 เร่ือง ความหมายและการค านวณหาอตัรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ความกา้วหน้าทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลางเท่ากบั 0.62 ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
ความหมายและการค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นหัวขอ้ท่ีเรียนในหัวข้อแรก เม่ือมี
ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน นกัเรียนจ าค าถามและค าตอบไม่ได ้และในหวัขอ้น้ีมีขอ้สอบท่ีตอ้ง
ท าการค านวณด้วย และเม่ือพิจารณาความกา้วหน้าทางการเรียนของแบบทดสอบรายขอ้พบว่า
ค าถามขอ้ท่ี 20 ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนสูง
ท่ีสุดเท่ากบั 0.85 ความกา้วหน้าอยู่ในระดบัสูงเน่ืองจาก เป็นค าถามเกิดจากกิจกรรมสาธิตในชั้น
เรียน เร่ืองความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อย่างไรก็ตามค าถามขอ้ท่ี 4 เร่ือง
ความหมายและการค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนนอ้ย
ท่ีสุดเท่ากบั 0.27 เน่ืองจากนกัเรียนร้อยละ 53.33 ไม่เขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน มีเพียงแค่ร้อยละ 13.33 
ท่ีตอบถูกทั้งตวัเลือกและการเขียนแสดงเหตุผล 
 งานวิจยัของ รุจิรา ราชรักษ ์และโชคศิลป์ ธนเฮือง (2558) วิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการ
เรียนเฉล่ียรายแนวคิดกลุ่มท่ีสอนด้วยรูปแบบการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิง
ปฏิสัมพนัธ์ (ILD) ทดสอบด้วยแบบประเมินความเข้าใจเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี (Force and 
Motion Conceptual Evaluaton:FMCE) จ านวน 43 ขอ้ แบ่งเป็น 5 แนวคิดคือ 1) แรง 2) การเคล่ือนท่ี
กลบัทิศ 3) กราฟแรง 4) กราฟความเร่ง 5) กฎการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 3 ของนิวตนั 6) กราฟความเร็ว ซ่ึง
ผลการทดลองพบวา่ความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกแนวคิด โดยมีความกา้วหนา้
เฉล่ียรายแนวคิดอยู่ในระดับปานกลาง 3 แนวคิด คือ เร่ืองแรง การเคล่ือนท่ีกลบัทิศ และกราฟ
ความเร่ง โดยแนวคิดเร่ืองแรงมีความกา้วหน้าทางการเรียนมากท่ีสุด เท่ากบั 0.69 รองลงมาคือ
แนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีกลบัทิศ มีค่าความกา้วหนา้ทางการเรียนเท่ากบั 0.64 และความกา้วหนา้
ทางการเรียนแนวคิดเร่ืองกราฟความเร่งมีค่าเท่ากับ 0.41 ตามล าดับ ทั้ งน้ีมี 3 แนวคิดท่ีมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่า คือ เร่ืองกราฟของแรง กราฟความเร็วและกฎการเคล่ือนท่ี
ข้อท่ี 3 ของนิวตัน โดยคิดเร่ืองกราฟของแรงมีความก้าวหน้าทางการเรียนเท่ากับ 0.23 กราฟ
ความเร็วเท่ากบั 0.22 และกฎการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 3 ของนิวตนัมีความกา้วหนา้ทางการเรียนนอ้ยท่ีสุด 
เท่ากบั 0.01 
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 จากรายละเอียดเน้ือหาและตัวอย่างงานวิจัยของวิธีการประเมินผลความก้าวหน้า
ทางการเรียนดว้ยวิธี Normalized  gain  แสดงให้เห็นว่า Normalized gain  (อภิสิทธ์ิ ธงไชย และ
คณะ, 2550) เป็นวิธีการประเมินผลการเรียนรู้แบบใหม่ท่ีแตกต่างออกไปจากวิธีทัว่ไป เช่น t-test 
และ z-test เน่ืองจากวิธีการประเมินผลโดยวิธีทัว่ไปดงักล่าวไม่ไดบ้อกว่าผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน
เพิ่มข้ึนมากน้อยเพียงใด ซ่ึงวิธีการประเมินผลดว้ยวิธี Normalized gain  มีหลกัการพิจารณา คือ 
เปรียบเทียบผลต่างของผลสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเทียบกบัคะแนนสูงสุดท่ีมีโอกาสเพิ่มข้ึนได ้
ขอ้ดีการประเมินผลดว้ยวิธีน้ีคือ สามารถบอกถึงพฒันาการการเปล่ียนแปลงของผูเ้รียนก่อนและ
หลงัการเรียน ซ่ึงแตกต่างจากการประเมินผลการวิจยัทางการศึกษาทัว่ไป (t-test, z-test) ท่ีไม่ไดบ้อก
ถึงปริมาณการเปล่ียนแปลงของพฒันาการของผูเ้รียน นอกจากน้ียงัสามารถใชพ้ิจารณาผลการเรียน
การสอนของผูเ้รียนไดห้ลายลกัษณะ ไดแ้ก่ 
 1) ใชเ้ปรียบเทียบผลการเรียนรู้ในระดบัชั้นเรียน เพื่อศึกษาผลต่างของผลการเรียนรู้
ระหวา่งชั้นเรียนท่ีมีการเรียนการสอนแตกต่างกนั 
 2) ใช้เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ในระดบัรายบุคคล เพื่อศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนแต่ละคนวา่มีผลการเรียนรู้เพิ่มข้ึนมากนอ้ยเพียงใด 
 3) ใชเ้ปรียบเทียบผลการเรียนรู้ในระดบัรายขอ้สอบ เพื่อศึกษาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้นั้น
ผูเ้รียนมีพฒันาการการเรียนรู้ต่อขอ้สอบขอ้หน่ึงๆ เป็นอยา่งไร 
 4) ใช้เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ในระดบัความคิดรวบยอด เพื่อศึกษาว่ากลุ่มขอ้สอบ
หน่ึงๆ ท่ีวดัความคิดรวบยอดเดียวกนันั้น ผูเ้รียนมีพฒันาการต่อกลุ่มขอ้สอบนั้นเป็นอยา่งไร 
 การประยุกต์ใช้แต่ละแบบนั้นข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์ของผูว้ิจยัว่าตอ้งการพิจารณา
ผูเ้รียนอยา่งไร อาจกล่าวไดว้่า Normalized gain  เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการประเมินผลท่ีสามารถ
ใชเ้ปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี อย่างไรก็ตามยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีอาจส่งผลต่อ
การประเมินผลแบบน้ีอยู่บา้ง ซ่ึงยงัตอ้งการการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อยืนยนัความถูกตอ้งของวิธีการน้ี 
ส าหรับรายละเอียดในแต่ละส่วนของงานวิจยัน้ีจะกล่าวต่อไปในบทท่ี 3 วิธีการด าเนินการวิจยั



 
 

 

บทที่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นรูปแบบการวิจยัแบบก่ึงทดลอง(Quasi-Experimental Research) โดย
มีรูปแบบการวิจยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัสองคร้ัง (One-Group Pretest-Posttest Design)  การศึกษา
น้ีใชป้ระชากรทั้งหมดจ านวน 132 คน  คือ นกัศึกษาคณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลรัตนโกสินทร์ พื้นท่ีวงัไกลกงัวล ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทาง
ธุรกิจ ซ่ึงมีรูปแบบการวิจยัดงัน้ี  

 
 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการวิจยั 

  T1   หมายถึง  การทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ 

  X    หมายถึง  การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบฝึกหดัวดัระดบัการเรียนรู้ 3 ระดบั คือ 

 การเรียนรู้ระดบัท่ี 1 : การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 

 การเรียนรู้ระดบัท่ี 2 : การสร้างฟังกช์นัวตัถุประสงค ์

 การเรียนรู้ระดบัท่ี 3 : การสร้างฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั 

  T2   หมายถึง  การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ ตน้แบบระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับ

เรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นท่ีซ่ึงเป็นการสร้างค าถามเพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนมีทกัษะใน

การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น ซ่ึงกระบวนการสร้างค าถามแสดงดงัภาพท่ี 9 

 
ภาพที่ 9 ขั้นตอนการสร้างค าถามส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น

T1 X T2 
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 จากภาพท่ี 9 แสดงกระบวนการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบ
ก าหนดการเชิงเส้น โดยรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนมีดงัน้ี 

การก าหนดโดเมนและเน้ือหา (Domain Determination)  

 ลกัษณะปัญหาท่ีน ามาเขียนให้อยู่ในรูปแบบของตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น เช่น 
ปัญหาการก าหนดสัดส่วนการผลิต (product mix problem) 2) ปัญหาการจัดสรรเงินลงทุน 
( investment problem) 3) ปัญหาการเลือกส่ือโฆษณา (media selection problem)  4) ปัญหาการ
จดัสรรพนกังาน (staff allocation problem) 5) ปัญหาดา้นโภชนาการ (nutrition problem) 6) ปัญหา
การขนส่ง (transportation problem)  จากลกัษณะปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ผูว้ิจยัสนใจเลือกปัญหาการ
ก าหนดสัดส่วนการผลิตเป็นโดเมนส าหรับสร้างค าถามอตัโนมติัเน่ืองจากผูว้ิจยัเล็งเห็นว่าปัญหา
ดงักล่าวเป็นปัญหาท่ีสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไปในด าเนินงานทางธุรกิจและเป็นปัญหาพื้นฐานท่ี
สามารถน ามาสร้างเป็นค าถามให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นเพื่อเป็น
ทกัษะพื้นฐานท่ีจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัการแกปั้ญหาในดา้นอ่ืน ๆ ในท่ีน้ีขอยกตวัอย่าง
ลกัษณะโจทยปั์ญหาดา้นการก าหนดสดัส่วนการผลิต ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทย ์: บริษทักีฬาพฒันาเป็นบริษทัซ่ึงผลิตฟุตบอล และลูกบาสเกตบอล โดย
ในการผลิตลูกฟุตบอล ใชว้ตัถุดิบ 2 ชนิด คือ หนงัและยาง ถา้ผลิตฟุตบอลไดก้ าไร ลูกละ 16 บาท 
ลูกบาสเกตบอลไดก้ าไร ลูกละ 12 บาท ในสัปดาห์หนา้ทางบริษทั มีวตัถุดิบ คือ หนงั 800 ตารางฟุต 
และยาง 500 กิโลกรัม ในในการผลิตลูกฟุตบอล 1 ใชย้าง 2 กิโลกรัม และหนงั 5 ตารางฟุต ส่วนการ
ผลิตลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 3 กิโลกรัม และใชห้นัง 4 ตารางฟุต ทางบริษทักีฬาพฒันา ควร
ผลิตลูกฟุตบอล และบาสเกตบอล อย่างละก่ีลูก เพื่อให้ไดก้ าไรรวมสูงสุด ให้สร้างก าหนดการเชิง
เส้นของปัญหาขา้งตน้ 
  ผูว้ิจยัไดท้ าการรวบรวมโจทยอ่ื์น ๆ ท่ีมีความหลากหลายของโจทยซ่ึ์งเป็นปัญหาดา้น
การก าหนดสัดส่วนการผลิตเช่นเดียวกนัจากต าราและแหล่งความรู้ต่าง ๆ ท่ีผูส้อนท่านอ่ืนไดท้ าการ
เผยแพร่จ านวน 100 โจทย ์จากนั้นท าการวิเคราะห์โครงสร้างและรูปแบบของโจทย ์วิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัของขอ้มูลประกอบรวมกนัเป็นโจทยด์งักล่าว เพื่อน าขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ไป
สร้างใหอ้ยูใ่นรูปแบบการแทนความรู้ โดยสามารถวิเคราะห์แยกออกไดเ้ป็นดงัน้ี 

1. โครงสร้างของโจทยปั์ญหาก าหนดสดัส่วนการผลิต  
โครงสร้างของโจทยปั์ญหาก าหนดสัดส่วนการผลิต ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน คือ 1) 

ส่วนท่ีเป็นเน้ือหาของโจทย ์(Content Part) เป็นส่วนก าหนดความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑ์และ
ทรัพยากรการผลิตและมูลค่าของผลิตภณัฑ ์(ก าไรหรือตน้ทุน) และ 2) ส่วนท่ีแสดงถึงวตัถุประสงค์
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ของค าถาม (Problem Part) หรือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาทางออกท่ีดีท่ีสุดของปัญหา (การเพิ่มผลก าไร
สูงสุดหรือลดตน้ทุน) ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 10 

 
ภาพที่ 10 โครงสร้างโจทยปั์ญหาก าหนดสดัส่วนการผลิต 

 2. รูปแบบของโจทย์ปัญหาการก าหนดสัดส่วนการผลิต สามารถแบ่งออกเป็น 3 
รูปแบบ ไดแ้ก่  
 2.1 รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑ์กบัทรัพยากรการ
ผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบ ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 11 

 
ภาพที่ 11 รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรท่ีเป็นวตัถุดิบ 

 2.2 รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑ์กบัทรัพยากรการ
ผลิตท่ีเป็นเวลาการผลิตจากแรงงานคน และ/หรือ เคร่ืองจกัร ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 12 

 
  ภาพที่ 12 รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑก์บัเวลาการผลิต 
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 3. รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการ

ผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบและเวลาการผลิตจากแรงงานคน และ/หรือ เคร่ืองจกัร ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 13 

 
ภาพที่ 13 รูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑก์บัวตัถุดิบและเวลาการผลิต 

การสร้างเน้ือหาให้อยู่ในรูปแบบฐานความรู้ (Knowledge Based)  

 จากลกัษณะโจทยปั์ญหาแสดงดงัภาพท่ี 11 ถึง ภาพท่ี 13  ขา้งตน้ เห็นไดว้า่รูปแบบของ
โจทยจ์ะเป็นขอ้ความท่ีประกอบไปดว้ยประโยคยาวๆ หลายประโยคและในแต่ละประโยคจะมี
ขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกวิธีการสกดัเน้ือหาให้อยู่ในรูปแบบของ
ฐานความรู้ โดยการวิเคราะห์คน้หาแนวคิด (Concept) และความสัมพนัธ์ (Relation) แลว้สร้างคลาส
กบัส่วนประกอบท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ ดงัน้ี 
 1) ภาษา SPARQL ส าหรับการเขียนคิวรี (Query) ขอ้มูลจากฐานความรู้ออนโทโลย ี
 2) โปรแกรม Protégé 5.5.0 ส าหรับสร้างฐานความรู้ออนโทโลยีตามกฎ OWL-DL 
(Protégé Project, 2016) 

 
ภาพที่ 14 ออนโทโลยภีาพรวมของระบบ 
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จากภาพท่ี 14 แนวคิดของฐานความรู้ออนโทโลยสี าหรับการสร้างค าถามอตัโนมติันั้น
ประกอบดว้ยคลาสหลกั 5 คลาส ดงัต่อไปน้ี 
 1) คลาสผูผ้ลิตสินคา้ (Producer)  
 2)  คลาสผลิตภณัฑ ์(Products) 
 3) คลาสทรัพยากรการผลิต (Resource) 
 4) คลาสกระบวนการผลิต (Production) 
 5) คลาสหน่วยบอกปริมาณผลิตภณัฑ ์ทรัพยากรการผลิต (Classifier) 

 
ภาพที่ 15 โครงสร้างออนโทโลยสี าหรับการสร้างค าถามอตัโนมติั 

 จากภาพท่ี 15 แสดงการออกแบบคลาสหลกัส าหรับการสร้างค าถามอตัโนมติั โดยท่ีแต่
ละคลาสหลกัจะมีคลาสยอ่ยและมีตวัอยา่งขอ้มูล (Instances)  รายละเอียดของแต่ละคลาสหลกัมีดงัน้ี 
 1)  คลาสผูผ้ลิตสินคา้ (Producer) เป็นคลาสท่ีแสดงรายช่ือผูผ้ลิตสินคา้หรือผลิตภณัฑ ์
ตวัอยา่งขอ้มูล (Instances) แสดงดงัภาพท่ี 16 

 
ภาพที่ 16 ตวัอยา่งขอ้มูล (Instances) ของคลาสผูผ้ลิตสินคา้ (Producer) 
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 2) คลาสผลิตภณัฑ ์(Products) ประกอบดว้ยคลาสยอ่ยท่ีมีกลุ่มผลิตภณัฑท่ี์ใชท้รัพยากร
ท่ีคลา้ยคลึงกนัจ านวน 111 คลาส ซ่ึงในแต่ละกลุ่มผลิตภณัฑจ์ะมีตวัอยา่งขอ้มูลท่ีเป็นช่ือผลิตภณัฑท่ี์
ไม่มีอยู่จริง (abstract) และช่ือผลิตภณัฑ์ท่ีมีอยู่จริง (real-world) ตวัอย่างกลุ่มคลาสย่อยผลิตภณัฑ์
แสดงดงัภาพท่ี 17 

 
ภาพที่ 17 คลาสยอ่ยและตวัอยา่งขอ้มูลของคลาสหลกัผลิตภณัฑ ์

 3)  คลาสทรัพยากรการผลิต (Resources) ประกอบดว้ยคลาสยอ่ย 3 คลาส ไดแ้ก่   
คลาสทรัพยกรการผลิตท่ีเป็นเคร่ืองจกัร (Equipment) ตวัอย่างขอ้มูลไดแ้ก่ จกัรเยบ็ผา้  เคร่ืองจกัร
ชนิดท่ีหน่ึง เคร่ืองจกัรชนิดท่ีสอง เคร่ือง_M1  และ เคร่ืองกลึง เป็นตน้ 
 คลาสทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นแรงงานคน (Labor) ตวัอย่างขอ้มูลไดแ้ก่ ช่างตดัเยบ็
เส้ือผา้ ช่างฝีมือ แผนกขดั แผนกงานสี แผนกงานไม ้เป็นตน้ 
 คลาสทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบ (Material) ตวัอยา่งขอ้มูลไดแ้ก่ น ้ าตาล น ้ ามนั
พืช กระดาษสา ไม ้ฯลฯ 
 4) คลาสกระบวนการผลิต (Production) ประกอบดว้ยคลาสย่อยท่ีแสดงถึงวิธีการการ
ผลิต ผลิตภณัฑจ์ านวน 40 คลาส ตวัอยา่งเช่น คลาสบรรจุ คลาสประกอบ คลาสผลิต คลาสอบแหง้ 
คลาสเช่ือม คลาสผสม ฯลฯ 
 5) คลาสหน่วยบอกปริมาณผลิตภณัฑ์ ทรัพยากรการผลิต (Classifier) ประกอบดว้ย
คลาสยอ่ย 4 คลาส ไดแ้ก่ 
 คลาสหน่วยบอกปริมาณจ านวนนบั (Countable) ประกอบดว้ยคลาสยอ่ยจ านวน 30 
คลาส ตวัอยา่งเช่น คลาสกระป๋อง ขวด คนั ตวั ถุง เป็นตน้ 
 คลาสหน่วยบอกปริมาณมาตรวดั (Measure) ประกอบดว้ยคลาสยอ่ยจ านวน 6 คลาส 
ตวัอยา่งเช่น คลาสตารางฟุต ฟุต ลูกบาศกฟ์ุต ตารางเมตร หลา เมตร ฯลฯ 
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 คลาสหน่อยบอกปริมาณเวลา (Time) ประกอบด้วยคลาสย่อยจ านวน 6 คลาส 
ตวัอยา่งเช่น คลาสชัว่โมง ชม. นาที วนั สปัดาห์ และเดือน เป็นตน้ 
 คลาสหน่วยบอกปริมาณน ้ าหนกั (Weight) ประกอบดว้ยคลาสย่อยจ านวน 7 คลาส 
ตวัอยา่งเช่น คลาสกรัม กิโลกรัม ตนั กก. ปอนด ์ลิตร ออนซ์ เป็นตน้  
 นอกจากน้ีผู ้วิจัยได้เพิ่มคลาสย่อยท่ี เ ป็นหน่วยบอกปริมาณท่ีเป็นนามธรรม 
(Classifier_Abstact) ประกอบดว้ยคลาสยอ่ย 3 คลาส ไดแ้ก่ คลาส ส่วน หน่วย และ แบบ 

หลงัจากออกแบบในส่วนของคลาสหลกัและคลาสย่อยแลว้ ผูว้ิจยัไดท้ าการก าหนด
ความสัมพนัธ์ระหว่างคลาส (Object Properties) ต่าง ๆ กบัคลาสผลิตภณัฑ ์(Product) เพื่อแสดงให้
เห็นว่าสินคา้หรือผลิตภณัฑถู์กผลิตดว้ยทรัพยากรการผลิตใด และถูกผลิตดว้ยวิธีใด ซ่ึงการก าหนด
ความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสดงักล่าวมี ดงัน้ี 

1) hasProcess อ้างอิงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสผลิตภัณฑ์ (Product) กับคลาส
กระบวนการผลิต (Production) เป็นการอธิบายสินคา้หรือผลิตภณัฑ์ถูกผลิตดว้ยวิธีการใด จะถูก
ก าหนดพร้อมกบัออบเจก็ตพ์ร็อพเพอร์ต้ี useTime ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 18 

 
ภาพที่ 18 การอา้งอิงความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสดว้ย Object Property 

 2) useResource อ้างอิงความสัมพนัธ์ระหว่างคลาสผลิตภณัฑ์ (Product) กับวตัถุดิบ 
(Material) ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 19 

3) useTime อา้งอิงความสัมพนัธ์ระหว่างคลาสสินคา้กบัคลาสเคร่ืองจกัร หรือคลาส
แรงงานคน เป็นการอธิบายผลิตภณัฑท่ี์ถูกผลิตโดยแรงงานคน และ/หรือ เคร่ืองจกัร จะถูกก าหนด
พร้อมกบัออบเจก็ตพ์ร็อพเพอร์ต้ี hasProcess ตวัอยา่งแสดงดงัภาพท่ี 18 

4) hasUnit อ้างอิงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสหน่วยบอกปริมาณผลิตภัณฑ์และ
ทรัพยากรการผลิต (Classifier) กับคลาสผลิตภัณฑ์ (Products) และคลาสทรัพยากรการผลิต 
(Resource) เป็นการอธิบายผลิตภณัฑ ์และทรัพยากรการผลิตมีหน่วยบอกปริมาณแบบใด ตวัอย่าง
แสดงดงัภาพท่ี 18 และภาพท่ี 19 
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ภาพที่ 19 การอา้งอิงความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสดว้ย Object Property : hasUunit 

Object Property : useTime  และ Object Property : useResource 

การสร้างแม่แบบค าถาม (Template Question) 

 ผูว้ิจยัไดท้ าการออกแบบแม่แบบค าถาม 3 รูปแบบใหมี้ความสอดคลอ้งและครอบคลุม
กับลักษณะของโจทย์ท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อ 3.1.2 โดยแม่แบบค าถามทั้ ง 3 รูปแบบจะมีการใช้
สญัลกัษณ์ในการระบุดงัน้ี 
 ขอ้ความท่ีปรากฏอยูใ่นสัญลกัษณ์ [ ]  จะเป็นขอ้ความท่ีไดจ้ากการใชค้  าสั่ง SPARSQL 
ในการดึงขอ้มูลจากคลาสท่ีเก่ียวขอ้งท่ีถูกสร้างไวใ้นออนโทโลย ี

ข้อความท่ีปรากฏอยู่ในสัญลกัษณ์ < >  จะเป็นข้อความท่ีได้จากการสุ่มค่าท่ีผูว้ิจัย
ก าหนดไวใ้นส่วนของโปรแกรมท่ีผูว้ิจยัเขียนข้ึน 

[ช่องวา่ง] หมายถึง ก าหนดเวน้วรรคระหวา่งขอ้ความ 
 1. แม่แบบค าถามส าหรับรูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑ์
กบัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบ (โจทยรู์ปแบบท่ี 1) แสดงดงัภาพท่ี 20  ซ่ึงโจทยรู์ปแบบท่ี 1 มี
ขั้นตอนการสร้างโจทยด์งัน้ี 
 1.1 ก าหนด [ผูผ้ลิต] จากคลาสผูผ้ลิตสินคา้ (Producer) ดว้ยการดึงตวัอยา่งขอ้มูลของ
คลาส (Instances) ซ่ึงตวัอย่างขอ้มูลของคลาสผูผ้ลิตสินคา้แสดงดงัภาพท่ี 21  ขอ้มูลตวัอย่างของ
คลาสจะถูกดึงมาทุกรายการด้วยค าสั่ง SPARQL จากนั้นผูว้ิจยัจะท าการสุ่มเลือกขอ้มูลมาเพียง
รายการใดรายการหน่ึง ตวัอย่างชุดค าสั่งแสดงดงัภาพท่ี 22 จากโครงสร้างออนโทโลยีของคลาส
ผูผ้ลิตสินคา้ และจากตวัอย่างชุดค าสั่งได้รายช่ือผูผ้ลิตท่ีถูกสุ่มมาแทนขอ้ความ “[ผูผ้ลิต]” เป็น
ขอ้ความ “กิจการแห่งหน่ึง” 
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ภาพที่ 20 แม่แบบค าถามและตวัอยา่งโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

ผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบ 

 
ภาพที่ 21 ออนโทโลยสี าหรับแม่แบบค าถามและโจทยรู์ปแบบท่ี 1 

 1.2  ก าหนด <จ านวนสินคา้ท่ีผลิต>  และ [ช่ือสินคา้]โดยจ านวนสินคา้จะพิจารณา
จากจ านวนตวัอย่างขอ้มูลของคลาสย่อยสินคา้ ในท่ีน้ีขอยกตวัอย่างคลาสย่อยสินคา้ Product59 มี
ตวัอยา่งขอ้มูลสินคา้ 2 รายการ คือ “สีทาภายในบา้น” และ “สีทาภายนอกบา้น”  ของตวัอยา่งโจทย์
ดงัภาพท่ี 20  และภาพท่ี 23 แสดงชุดค าสั่งส าหรับก าหนด <จ านวนสินคา้ท่ีผลิต>  และ [ช่ือสินคา้] 
การก าหนดจ านวนสินคา้ท่ีผลิตจะแทนค่าดว้ยขนาดของ ตวัแปร nameProducts  ท่ีอยู่ในชุดค าสั่ง 
<nameProducts.size()>  =>  < 2 > 
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ภาพที่ 22 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงรายช่ือผูผ้ลิตสินคา้จากคลาสผูผ้ลิตสินคา้ (Producer) 

 
ภาพที่ 23 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงจ านวนสินคา้ท่ีและช่ือสินคา้ 

 1.3 ก าหนด [ช่ือวตัถุดิบ] จากภาพท่ี 17 คสาส Product59 มีตวัอยา่งขอ้มูลท่ีเป็นสินคา้ 
2  ชนิด ไดแ้ก่ “สีทาภายในบา้น”  และ  “สีทาภายนอกบา้น” ซ่ึงสินคา้ทั้ง 2 ชนิดมี “สารละลายสี” 
และ “สารเติมแต่งสี” เป็นส่วนผสม ส าหรับการดึงขอ้มูลดงักล่าวใชชุ้ดค าสั่งแสดงดงัภาพท่ี 24 จาก
ชุดค าสัง่ท าใหไ้ดข้อ้ความ “สารละลายสี และ สารเติมแต่งสี” แทนขอ้ความ “[ช่ือวตัถุดิบ]” 
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ภาพที่ 24 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงช่ือวตัถุดิบ 

 1.4 ก าหนด [สัดส่วนการใชปั้จจยัการผลิต] จากภาพท่ี 22 สัดส่วนการใชว้ตัถุดิบของ
ผลิตภัณฑ์ “สีทาภายในบ้าน” และ “สีทานอกบ้าน” ก าหนดโดยการใช้ Object Property : 
useResource และก าหนดจ านวนคุณสมบติัท่ีมีได ้(cardinality constraints)  ดงัน้ี 
 1) จ านวนท่ีมีส่วนประกอบเป็น “สารละลายสี”  และ “สารเติมแต่งสี” ไดอ้ย่าง
มากท่ีสุด (Maximum cardinality) คือ 4  (useResource max 4 สารละลายสี , useResouce max 4 
สารเติมแต่งสี)  
 2)  จ านวนท่ีมีส่วนประกอบ “สารละลายสี”  และ “สารเติมแต่งสี” ไดอ้ยา่งนอ้ย
ท่ีสุด (Minimum cardinality)  คือ 1 (useResource min 1 สารละลายสี , useResouce min 1 สารเติม
แต่งสี)  
 นอกจากน้ีการแสดงสัดส่วนการใช้ปัจจยัการผลิตมีการระบุหน่วยบอกปริมาณของ
ผลิตภณัฑ ์(“สีทาภายในบา้น”,“สีทานอกบา้น”) และของวตัถุดิบ (“สารละลายสี”,“สารเติมแต่งสี”)   
ดว้ยการก าหนด Object Property:hasUnit  (product59 hasUnit  ตนั) และ (“สารละลายสี” hasUnit 
ตนั , “สารเติมแต่งสี hasUnit ตนั”) ชุดค าสัง่ส าหรับแสดงหน่วยบอกปริมาณของผลิตภณัฑ ์แสดงดงั
ภาพท่ี 25 และ ชุดค าสั่งส าหรับแสดงหน่วยบอกปริมาณของวตัถุดิบแสดงดงัภาพท่ี 26 ผลลพัธ์ท่ีได้
จากชุดค าสัง่ดงักล่าวจะไดห้น่วยบอกปริมาณของผลิตภณัฑแ์ละของวตัถุดิบเป็นค าวา่ “ตนั” 

 
ภาพที่ 25 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงหน่วยบอกปริมาณของผลิตภณัฑ ์
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ภาพที่ 26 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงหน่วยบอกปริมาณของวตัถุดิบ 

 จากนั้นผูว้ิจยัไดเ้ขียนชุดค าสั่ง แสดงดังภาพท่ี 27 และ ภาพท่ี 28 เพื่อแสดงจ านวน
วัต ถุ ดิบ ท่ี มีได้มาก ท่ี สุด  (Maximum cardinality) และน้อย ท่ี สุด  (Minimum cardinality) ของ
ผลิตภณัฑ์ โดยตวัเลขค่ามากท่ีสุด (ในท่ีน้ีคือ 4) และตวัเลขค่าน้อยท่ีสุด (ในท่ีน้ีคือ 1) ท่ีได้จาก
ชุดค าสั่งจะถูกน ามาค านวณเพื่อหาช่วงคะแนนตวัเลขระหว่าง 1 กบั 4 เพื่อก าหนดสัดส่วนการใช้
ปริมาณ “สารละลายสี” และ “สารเติมแต่งสี”  ของผลิตภณัฑ ์“สีทาภายในบา้น” และ “สีทาภายนอก
บา้น”  เม่ือไดต้วัเลขก าหนดสัดส่วนการใชป้ริมาณวตัถุดิบแลว้ จะน าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากชุดค าสั่งก่อน
หนา้นั้นมารวมเป็นประโยคเพื่อน าไปแทนขอ้ความ [สัดส่วนการใช้ปัจจัยการผลิต] ตวัอยา่งผลลพัธ์
ท่ีไดเ้ป็นดงัน้ี 
  สีทาภายนอกบา้น 1 ตนั ใชส้ารละลายสี 4 ตนั และใชส้ารเติมแต่งสี 1 ตนั 
            สีทาภายในบา้น 1 ตนั ใชส้ารละลายสี 4 ตนั และใชส้ารเติมแต่งสี 3 ตนั 

 
ภาพที่ 27 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงจ านวนวตัถุดิบท่ีมีไดม้ากท่ีสุด (Maximum cardinality) 
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ภาพที่ 28 ชุดค าสัง่ SPARQL แสดงจ านวนวตัถุดิบท่ีมีไดน้อ้ยท่ีสุด (Minimum cardinality) 
 1.5 ก าหนด [การมีอยู่ของปัจจัยการผลิต] ในท่ีน้ี “การมีอยู่ของปัจจัยการผลิต” 
หมายถึงจ านวนคงเหลือหรือจ านวนคงอยูข่องวตัถุดิบ (“สารละลายสี” , “สารเติมแต่งสี”) ขอ้ความท่ี
จะน ามาแทนขอ้ความ [การมีอยู่ของปัจจยัการผลิต] จะเป็นประโยคประกอบไปดว้ย  ตวัเลขท่ีได้
จากการสุ่มเลือกตวัเลขท่ีมีค่ามากกวา่ค่าตวัเลข Maximum cardinality และ Minimum cardinality ท่ี
ก าหนดไวใ้นคลาสผลิตภณัฑ์ กบัขอ้ความท่ีอยู่ในเซตของขอ้ความ { "ทั้งหมด", "ไม่เกิน", "มาก
ท่ีสุด", "เพียง", "น้อยท่ีสุด", "เหลืออยู่", ต ่าสุด", "สูงสุด", "อย่างมาก", "อย่างมากท่ีสุด", "อย่าง
นอ้ย", "อยา่งนอ้ยท่ีสุด"} บอกลกัษณะมีการอยูข่องปัจจยัการผลิตโดยจะถูกสุ่มเลือกดว้ยชุดค าสั่งท่ี
ผูว้ิจยัเขียนข้ึน ตวัอยา่งผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นดงัน้ี 

 สารละลายสีมีทั้งหมด 5,624 ตนั และสารเติมแต่งสีมีไม่เกิน 766 ตนั 
 1.6 ก าหนด [ผลตอบแทนของการผลิตสินค้า]  ส าหรับข้อความท่ีจะน ามาแทน
ข้อความ “[ผลตอบแทนของการผลิตสินค้า]” เป็นประโยคประกอบไปด้วย  1) ช่ือสินค้าหรือ
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากชุดค าสั่งท่ีอยูใ่นภาพท่ี 23  2) ขอ้ความท่ีถูกสุ่มเลือกจากเซตของขอ้ความ  {"ได้
ก าไร", "มีตน้ทุน", "มีค่าใชจ่้าย"}  3) หน่วยบอกปริมาณท่ีไดจ้ากชุดค าสั่งท่ีอยูใ่นภาพท่ี 25  และ 3) 
ตวัเลขท่ีไดจ้ากการสุ่มเลือกตวัเลขระหวา่ง 1 -100  ตวัอยา่งผลลพัธ์เป็นดงัน้ี 
                สีทาภายนอกบา้นมีค่าใชจ่้ายตนัละ 73 บาท และสีทาภายในบา้นมีค่าใชจ่้ายตนัละ 30 บาท 
 2. แม่แบบค าถามส าหรับรูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑ์
กบัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นเวลา แสดงดงัภาพท่ี 29 
 3. แม่แบบค าถามส าหรับรูปแบบของโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑ์
กบัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบและเวลา แสดงดงัภาพท่ี 30 
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ภาพที่ 29 แม่แบบค าถามและตวัอยา่งโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

ผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นเวลา 

  
ภาพที่ 30 แม่แบบค าถามและตวัอยา่งโจทยท่ี์มีเน้ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

ผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบและเวลา 
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 ส าหรับการสร้างค าถามและค าตอบผูว้ิจยัไดส้ร้างค าถามและค าตอบโดยการพฒันา
โปรแกรมโดยการใชภ้าษาโปรแกรมจาวา (JAVA) และภาษาเจเอชพี (JSP) ร่วมกบัออนโทโลยีท่ี
สร้างไวด้งักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลของโครงสร้างออนโทโลยีให้อยู่ในรูปแบบของ RDF 
(Resource Description Frameword) โดยใช ้OWL (Ontology Web Language) ดึงขอ้มูลจากคลาสท่ี
ก าหนดมาใส่แทนขอ้ความท่ีก าหนดไวใ้นแม่แบบค าถามทั้ง 3 รูปแบบ ทั้งน้ีแม่แบบค าถามถูกน ามา
สร้างค าถามจะถูกสุ่มมาจากโปรแกรมท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน การใส่ขอ้มูลในแม่แบบจะดึงขอ้มูลมาเป็น
ล าดบั ตามท่ีก าหนดไวใ้นแม่แบบค าถามของแต่ละรูปแบบ 

การวัดประสิทธิภาพ (Evaluation) ของโจทย์และเฉลยค าตอบ 

  งานวิจยัน้ีจะท าการวดัประเมินผลประสิทธิภาพของค าถามและค าตอบท่ีระบบสร้างได ้
3 ดา้น คือ (1) ดา้นความถูกตอ้งของโจทยแ์ละเฉลยค าตอบ (2) ดา้นความสอดคลอ้งของขอ้มูลท่ีเป็น
เน้ือหาโจทย ์(3) ดา้นความเหมาะสมของลกัษณะความยากและง่ายของโจทย ์วดัและประเมินผล
โดยผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงเป็นอาจารยผ์ูส้อนในรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณจ านวน 3 ท่าน  ใชรู้ปแบบ
การประเมินค าถามจะใช้มาตรวดัของ ลิเคิร์ท (Likert Rating Scales) (Jamieson, 2004)โดยให้
ผูเ้ช่ียวชาญตอบแบบสอบบถามเลือกแสดงความคิดเห็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
 ดา้นความถูกตอ้งของโจทยแ์ละเฉลยค าตอบ แบ่งระดบัความคิดเห็น ดงัน้ี 
 5  หมายถึง โจทยแ์ละเฉลยค าตอบมีความถูกตอ้ง ไม่ตอ้งแกไ้ข 
 4  หมายถึง โจทยแ์ละเฉลยค าตอบมีความถูกตอ้ง แต่ตอ้งแกไ้ขบางส่วน 
 3  หมายถึง โจทยแ์ละเฉลยค าตอบมีความถูกตอ้งปานกลาง และตอ้งแกไ้ข 
 2  หมายถึง โจทยแ์ละเฉลยค าตอบมีความถูกตอ้งนอ้ย และตอ้งแกไ้ข   
 1  หมายถึง โจทยแ์ละเฉลยค าตอบมีความถูกตอ้งนอ้ยมาก และตอ้งแกไ้ข 
 ดา้นความสอดคลอ้งของขอ้มูลท่ีเป็นเน้ือหาโจทย ์แบ่งระดบัความคิดเห็นดงัน้ี 
 5 หมายถึง ขอ้มูลในโจทยมี์ความสอดคลอ้งกนั ไม่ตอ้งแกไ้ข 
 4 หมายถึง ขอ้มูลในโจทยมี์ความสอดคลอ้งกนัแต่ตอ้งแกไ้ขบางส่วน 
 3 หมายถึง ขอ้มูลในโจทยมี์ความสอดคลอ้งกนัปานกลาง และตอ้งแกไ้ข 
 2 หมายถึง ขอ้มูลในโจทยมี์ความสอดคลอ้งกนันอ้ย และตอ้งแกไ้ข 
 1 หมายถึง ขอ้มูลในโจทยมี์ความสอดคลอ้งกนันอ้ยมาก และตอ้งแกไ้ข 
 ดา้นความเหมาะสมความความยากและง่ายของโจทย ์แบ่งระดบัความคิดเห็นดงัน้ี 
 5 หมายถึง โจทยมี์ความยากมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง โจทยมี์ความยาก 
 3 หมายถึง โจทยมี์ความยากปานกลาง 
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  2 หมายถึง โจทยมี์ความง่าย 
  1 หมายถึง โจทยมี์ความง่ายมาก 

ทั้งน้ีโจทยแ์ละเฉลยค าตอบ ผูว้ิจยัท าการสร้างโจทยพ์ร้อมเฉลยส าหรับให้ผูเ้ช่ียวชาญ
ประเมิน จ านวน 30 โจทยใ์นระบบท่ีผูว้ิจยัท าการพฒันาข้ึน ซ่ึงโจทยท่ี์สร้างข้ึนมี 3 รูปแบบ คือ 1) 
โจทยท่ี์มีรูปแบบเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบเพียง
อย่างเดียว 2) โจทยท่ี์มีรูปแบบเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑก์บัทรัพยากรการผลิตท่ีเป็น
เวลาเพียงอยา่งเดียว และ  3)  โจทยท่ี์มีรูปแบบเน้ือหาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลิตภณัฑก์บัทรัพยากร
การผลิตท่ีเป็นวตัถุดิบและเวลา ตวัอยา่งโจทยแ์ละเฉลยแสดงดงัภาพท่ี 31 

 
ภาพที่ 31โจทยแ์ละเฉลยค าตอบส าหรับใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมิน 

 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญได้รับโจทย์พร้อมเฉลยในแต่ละข้อ ผูเ้ช่ียวชาญจะท าการประเมิน
ประสิทธิภาพของโจทย ์3 ดา้น คือ 1)  ดา้นความถูกตอ้งของโจทยแ์ละเฉลยค าตอบ 2) ดา้นความ
สอดคลอ้งของขอ้มูลท่ีเป็นเน้ือหาโจทย ์และ 3) ดา้นความเหมาะสมของลกัษณะความความยากและ
ง่ายของโจทยต์ามแบบฟร์อมท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนในระบบ แสดงดงัภาพท่ี 32 และ ผลการประเมิน
ประสิทธิภาพทั้ง 3 ดา้น ของโจทยแ์ต่ละรูปแบบโดยผูเ้ช่ียวชาญแสดงดงัตารางท่ี 6  
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ตารางที่ 6 ผลการประเมินประสิทธิภาพทั้ง 3 ดา้นของโจทยแ์ต่ละรูปแบบ 
รูปแบบ
โจทย์ 

คะแนนเฉลี่ย ค่าร้อยละ ระดับ 

ถูกต้อง สอดคล้อง ยาก-ง่าย ถูกต้อง สอดคล้อง ยาก -ง่าย ถูกต้อง สอดคล้อง ยาก -ง่าย 
1 3.43 3.83 2.83 68.67 76.67 56.67 มาก มาก ปานกลาง 
2 3.37 3.13 2.90 67.33 62.01 58.00 ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
3 3.13 3.27 3.37 62.67 65.33 67.33 ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

 

 
ภาพที่ 32 แบบประเมินประสิทธิภาพโจทยแ์ละเฉลยส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 

 จากขอ้มูลผลการประเมินประสิทธิภาพโจทยแ์ละเฉลยจากผูเ้ช่ียวชาญแสดงดงัตารางท่ี 
7 และภาพท่ี 33 แสดงใหเ้ห็นวา่โจทยแ์ละเฉลยท่ีสร้างข้ึนจากระบบมีความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้ง
ของเน้ือหา และระดบัความยาก-ง่ายของโจทยใ์นภาพรวมอยูใ่นระดบัปานกลาง สามารถน าไปใช้
กบักลุ่มทดลองได ้แต่ทั้งน้ี ผูว้ิจยัไดท้ าการปรับปรุงแกไ้ขโจทย ์เทมเพลตค าถาม และเฉลยให้มี
ความถูกตอ้งตามขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ หลงัจากนั้นสร้างโจทยแ์ละเฉลยรูปแบบละ 100 
โจทยจ์ากระบบท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึน ซ่ึงโจทยด์งักล่าวจะถูกน าไปเป็นโจทยส์ าหรับแบบฝึกหัดให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น ระบบการสร้างค าถามและค าตอบอตัโนมติั
ส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการ เชิงเส้นในงานวิจยัน้ีเป็นระบบท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน
ท่ีมีความรู้เก่ียวกบัการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นมาก่อนจากการเรียนในชั้นเรียนท่ีสอนโดย
ผูส้อน  ซ่ึงระบบท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนน้ีจะถูกน าไปเป็นเคร่ืองมือช่วยสนบัสนุนการเรียนรู้และพฒันา
ทกัษะในการพิจารณาวิเคราะห์ปัญหาในการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นใหก้บัผูเ้รียน 
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ภาพที่ 33 กราฟเปรียบเทียบผลการประเมินประสิทธิภาพโจทยแ์ละเฉลยจากผูเ้ช่ียวชาญ 

 ผูว้ิจยัไดท้ าการออกแบบและพฒันาระบบการสร้างค าถามและค าตอบอตัโนมติัส าหรับ
พฒันาทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นตามกรอบทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย ่รายละเอียดมี
ดงัน้ี 
 1) เร่ิมแรกเม่ือผูเ้รียนเขา้มาในระบบจะตอ้งท าการยนืยนัดว้ยการกรอกช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผ่าน
ในแบบฟร์อมท่ีก าหนดให้ โดยภายในระบบจะมีบทเรียนเน้ือหาขั้นตอนการสร้างตัวแบบ
ก าหนดการเชิงเส้นให้ผูเ้รียนเขา้ไปเรียนรู้ก่อนท่ีจะเขา้ไปท าแบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด 
แบบฝึกหดัการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น และแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั 
 2) ส าหรับแบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด (Pre-test)  และแบบทดสอบหลังฝึกท า
แบบฝึกหัด (Post-test) ผูว้ิจัยได้ท าการสร้างโจทย์และเฉลยค าตอบแต่ละรูปแบบจากระบบท่ี
พฒันาข้ึนแบบทดสอบละ จ านวน 12 โจทย ์ทั้งน้ีแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดผูเ้รียนจะตอ้งท า
โจทยแ์ละขอ้ค าถามจ านวน 24 ขอ้ โดย 12 ขอ้แรกจะเป็นโจทยใ์หม่ และอีก 12 ขอ้สุดทา้ยจะเป็น
โจทยเ์ดิมท่ีเคยท าตอน Pre-test ซ่ึงแบบทดสอบดงักล่าวจะเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จากนั้นน าแบบทดสอบดงักล่าวใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านประเมินคุณภาพโดยตรวจสอบวา่โจทย์
และขอ้ถามการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นของโจทยแ์ต่ละรูปแบบมีความถูกตอ้ง สอดคลอ้ง
กบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ โดยมีเกณฑก์ารประเมินใหค้ะแนน ดงัน้ี 
 +1  หมายถึง โจทยแ์ละขอ้ค าถามมีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 0    หมายถึง  โจทยแ์ละขอ้ค าถามมีความถูกตอ้งแต่ไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค/์ 

     โจทยแ์ละขอ้ค าถามไม่มีความถูกตอ้งแต่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 -1 หมายถึง  โจทยแ์ละขอ้ค าถามไม่มีความถูกตอ้งและไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
 ทั้งน้ีแบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบการสร้างตัวแบบก าหนดการเชิงเส้น
ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญผูว้ิจยัจดัท าโดยใชเ้คร่ืองมือการสร้างแบบส ารวจออนไลน์ (Application Google  
Foms) ตวัอย่างรูปแบบโจทยแ์ละขอ้ค าถามของแบบทดสอบส าหรับผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ
แสดงดงัตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 7 รูปแบบโจทยแ์ละขอ้ค าถามของแบบทดสอบส าหรับผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 
                                          (decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น  

โจทย ์(ปัญหา) ขอ้ค าถาม 
คะแนน 

+1 0 -1 
ขอ้ 1: นักศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินค้าจ านวน 2 
ชนิด เช่น มะขามกวน และมะขามแกว้ โดยท า
มาจาก น ้ าตาล และเน้ือมะขาม โดยท่ี มะขาม
กวน 1 ถุง ใชน้ ้ าตาล 1.00 กิโลกรัม และใชเ้น้ือ
มะขาม 0.48 กิโลกรัม มะขามแก้ว 1 ถุง ใช้
น ้ าตาล 0.63 กิโลกรัม และใช้เน้ือมะขาม 0.82 
กิโลกรัม โดยท่ีน ้าตาลมีเหลืออยู ่3,105 กิโลกรัม 
และเน้ือมะขามมีอย่างมาก 5,965 กิโลกรัม 
มะขามกวนไดก้ าไรถุงละ 70 บาท และมะขาม
แก้วได้ก าไรถุงละ 53 บาท นักศึกษากลุ่มน้ี
จะต้องผลิตมะขามกวน และมะขามแก้ว 
อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 

ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของ
ปัญหาท่ีก าหนด?  
 ก.  A  แทน จ านวนน ้าตาล  

B  แทน  จ านวนเน้ือมะขาม 
 

ข.   A  แทน จ านวนมะขามกวน 
      B  แทน  จ านวนมะขามแกว้ 

ค.   A  แทน จ านวนมะขามกวน     
      B  แทน  จ านวนน ้าตาล  

ง.    A  แทน  จ านวนเน้ือมะขาม 
       B  แทน  จ านวนมะขามกวน  

   

ขอ้ 2: บริษทัไทยแสงจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 

ชนิด ได้แก่ โต๊ะขนาดพิเศษ และโต๊ะขนาด
มาตรฐาน ซ่ึงโต๊ะขนาดพิเศษหน่ึงตวั ใช้เวลา
ประกอบ 7 นาที และใชเ้วลาเตรียมวสัดุ 4 นาที 
โต๊ะขนาดมาตรฐานหน่ึงตวั ใชเ้วลาประกอบ 9 

นาที และใชเ้วลาเตรียมวสัดุ 6 นาที ทั้งน้ีเวลาใน
การประกอบมีเวลาสูงสุด 7,205 นาที และการ
เตรียมวสัดุมีเวลาไม่เกิน 437 นาที โต๊ะขนาด
พิเศษมีต้นทุนตัวละ 56 บาท และโต๊ะขนาด
มาตรฐานมีตน้ทุนตวัละ 67 บาท บริษทัควรผลิต
โต๊ะขนาดพิ เศษ และโต๊ะขนาดมาตรฐาน
อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของ
ปัญหาท่ีก าหนด ? 
ก.   X แทน จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
     Y แทน จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 
ข.  X แทน จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 
     Y แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 
ค.  X แทน  จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
     Y แทน  จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 
ง.   X แทน จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 
     Y แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

   

ข้อ ท่ี  3 : กลุ่มแม่บ้านในชนบทผลิตสินค้า
จ านวน 2 ชนิด คือ เตียงนอนชั้นเดียว และเตียง
นอนสองชั้น ซ่ึงท ามาจาก สีทาเน้ือไม ้เสา ไม้
กระดานยาว และไมร้ิ้วประดบั ทั้งน้ีเตียงนอน 

ข้อใดคือตัวแปรการตัดสินใจของ
ปัญหาท่ีก าหนด ? 
ก.  X1 แทน  จ านวนไมก้ระดานยาว 
    X2  แทน  จ านวนไมร้ิ้วประดบั 
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ตารางที่ 7 รูปแบบโจทยแ์ละขอ้ค าถามของแบบทดสอบส าหรับผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ (ต่อ) 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 
                                          (decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น  

โจทย ์(ปัญหา) ขอ้ค าถาม 
คะแนน 

+1 0 -1 
ชั้นเดียว 1 ตวั ใชสี้ทาเน้ือไม ้3 ถงั ใชเ้สา 16 ตน้ 
กระดานยาว 11 แผ่น และใช้ไมร้ิ้วประดบั 12 
ท่อนเตียงนอนสองชั้น 1 ตวั ใช้สีทาเน้ือไม ้6 
ถงั ใชเ้สา 3 ตน้ ใชไ้มก้ระดานยาว 4 แผ่น และ
ใช้ไม้ร้ิวประดับ 13 ท่อน เตียงนอนชั้นเดียว
หน่ึงตัวใช้เวลาผลิต 420 นาที และเตียงนอน
สองชั้นหน่ึงตวัใช้เวลาผลิต 300 นาที โดยท่ีสี
ทาเน้ือไมมี้อย่างมาก 4,652 ถงั เสามีอย่างน้อย 
3,106 ต้น ไม้กระดานยาวมีอย่างมาก 8,347 
แผน่ และไมร้ิ้วประดบัมีต ่าสุด 7,510 ท่อน และ
เวลาท่ีใช้ในการผลิตมีอย่างน้อย 3,288 นาที 
เตียงนอนชั้นเดียวมีตน้ทุนตวัละ 43 บาท และ
เตียงนอนสองชั้นมีตน้ทุนตวัละ 49 บาท กลุ่ม
แม่บา้นควรผลิต เตียงนอนชั้นเดียว และเตียง
นอนสองชั้นอยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ข.  X1 แทน  จ านวนสีทาเน้ือไม ้
    X2  แทน  จ านวนเสา 

ค. X1 แทน  จ านวนเตียงนอนชั้นเดียว 
    X2  แทน  จ านวนเตียงนอนสองชั้น 

ง. X1 แทน จ านวนเวลาผลิต 
   X2 แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

   

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้
                                           ถูกตอ้ง                      
ขอ้ 4: ครอบครัวหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด 
อาทิเช่น กระเป๋าสะพาย และกระเป๋าเงิน ซ่ึงท า
มาจากวตัถุดิบประเภทท่ี1 วตัถุดิบประเภทท่ี2 
และวตัถุดิบประเภทท่ี3 โดยท่ีกระเป๋าสะพาย 1 
ใบ ใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี1 17 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ
ประเภทท่ี2 16 หน่วย และใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี
3 15 หน่วย กระเป๋าเงิน 1 ใบ ใชว้ตัถุดิบประเภท
ท่ี1 15 หน่วย ใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี2 15 หน่วย
และใช้ว ัตถุดิบประเภทท่ี3 17 หน่วย โดยท่ี
วตัถุดิบประเภทท่ี 1 มี ทั้งหมด 6,264 หน่วย 

จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ ฟังก์ชั่น
วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด?  เม่ือก าหนดให้  
X1 เป็นจ านวนกระเป๋าสะพาย 
X2 เป็นจ านวนกระเป๋าเงิน 
ก. ก าไรรวมสูงสุด  =  4X1  + 96X2 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 96X1  + 4X2 
ค. ก าไรรวมสูงสุด  =   16X1  + 15X2 
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด =  17X1  + 16X2 
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ตารางที่ 7 รูปแบบโจทยแ์ละขอ้ค าถามของแบบทดสอบส าหรับผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ (ต่อ) 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้
                                           ถูกตอ้ง 

โจทย ์(ปัญหา) ขอ้ค าถาม 
คะแนน 

+1 0 -1 
วตัถุดิบประเภทท่ี2 มีสูงสุด 3,552 หน่วย และ
วัตถุดิบประเภทท่ี3 มีอย่างมากท่ีสุด 5 ,592 
หน่วย กระเป๋าสะพายมีต้นทุนใบละ 96 บาท 
และกร ะ เ ป๋ า เ งิ น มี ต้น ทุน ใบละ  4  บ าท  
ครอบครัวน้ีควรผลิต กระเป๋าสะพาย และ
กระเป๋าเงิน อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

    

ขอ้ 5: บริษทันนัทิกาจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 
อย่าง ได้แก่ ปลาซาร์ดีนทอดพริก และปลา
ซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ ซ่ึงปลาซาร์ดีนทอด
พริกหน่ึงกระป๋อง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการ
ผลิต 5 ชั่วโมง ปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ
หน่ึงกระป๋อง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 
3 ชัว่โมง โดยท่ีเคร่ืองจกัรมีเวลา 
อย่างมากท่ีสุด 8,063 ปลาซาร์ดีนทอดพริกมี
ตน้ทุนกระป๋องละ 48 บาท และปลาซาร์ดีนใน
ซอสมะเขือเทศ มีตน้ทุนกระป๋องละ 60 บาท 
บริษทันันทิกาควรผลิต ปลาซาร์ดีนทอดพริก 
และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ อย่างไรจึง
จะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ 
ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้ 
X เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนทอดพริก 
Y เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนในซอส 
     มะเขือเทศ 
ก. ก าไรรวมสูงสุด  =  5X + 3Y 
ข. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด =  3X + 5Y 
ค. ก าไรรวมสูงสุด  =  48X + 60Y 
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  = 48X + 60Y   

   

ขอ้ 6: บริษทัแห่งหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 3 อยา่ง 
เช่น สินคา้เกรดเอ สินคา้เกรดบี และสินคา้เกรด
ซี ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ไม้ประเภทท่ีหน่ึง 
และไม้ประเภทท่ีสอง ทั้ งน้ี สินค้าเกรดเอ 1 
หน่วย ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 4 ตารางเมตร และ
ใชไ้มป้ระเภทท่ีสอง 9 ตารางเมตร สินคา้เกรดบี 
1 หน่วย ใช้ไม้ประเภทท่ีหน่ึง 9 ตารางเมตร 
และใช้ไมป้ระเภทท่ีสอง 7 ตารางเมตร สินคา้
เกรดซี 1 หน่วย ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 5 ตาราง
เมตร และใชไ้ม ้

จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ 
ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้
 X1 เป็นจ านวนสินคเ้กรดเอ  
 X2 เป็นจ านวนสินคา้เกรดบี 
 X3 เป็นจ านวนสินคา้เกรดซี  
ก. ก าไรรวมสูงสุด =  4X1 + 9X2 + 7X3 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 7X1 + 5X2 + 10X3 
ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 35X1 + 83X2 + 7X3  
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ตารางที่ 7 รูปแบบโจทยแ์ละขอ้ค าถามของแบบทดสอบส าหรับผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ (ต่อ) 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้
                                           ถูกตอ้ง 

โจทย ์(ปัญหา) ขอ้ค าถาม 
คะแนน 

+1 0 -1 
ประเภทท่ีสอง 1 ตารางเมตร ซ่ึงสินคา้เกรดเอ
หน่ึงหน่วยใช้เวลาของเคร่ืองจักรในการผลิต
ขั้นตอนท่ีหน่ึง 7 นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 8 
นาที และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที สินค้า
เกรดบีหน่ึงหน่วยใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการ
ผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 
10 นาที และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 7 นาที สินคา้
เกรดซีหน่ึงหน่วยใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการ
ผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิต ขั้นตอนท่ีสอง 
8 นาที และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที โดย ไม้
ประเภทท่ีหน่ึงมีทั้งหมด 5,044 ตารางเมตร ไม้
ประเภทท่ีสองมีอย่างมากท่ีสุด 8,607 ตาราง
เมตรและเคร่ืองจกัรมีเวลาทั้งหมด 2,121 นาที 
สินค้าเกรดเอมีค่าใช้จ่ายหน่วยละ 35 บาท 
สินคา้เกรดบีมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 83 บาท และ
สินคา้เกรดซีมีค่าใช้จ่ายหน่วยละ 7 บาท และ 
บริษทัควรผลิต สินคา้เกรดเอ สินคา้เกรดบี และ
สินคา้เกรดซี อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 

ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 9X1 + 10X2  + 10X3                                                

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั  
                                          (constraints) ไดถู้กตอ้ง 
ขอ้ 7: บริษทั SilvexProducts ผลิตสินคา้จ านวน 
2 ชนิด เช่น สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และสินคา้ชนิดท่ี
สอง โดยใชว้ตัถุดิบ ก วตัถุดิบ ข และวตัถุดิบ ค 
เป็นส่วนผสม ทั้งน้ี สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 1 ช้ิน ใช้
วตัถุดิบ ก 14 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ ข 10 หน่วย และ
ใชว้ตัถุดิบ ค 12 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีสอง 1 ช้ิน 
ใช้วตัถุดิบ ก 9 หน่วย ใช้วตัถุดิบ ข 9 หน่วย 
และใชว้ตัถุดิบ ค 13 หน่วย โดยท่ีบริษทัมี 

ข้อ ใด เ ป็น ฟั งก์ ชั่น ง่ื อนไขบังคับ เ พ่ื อ
ประกอบ การตัดสินใจแก้ปัญหาของ
สถานการณ์น้ี ? 
เม่ือก าหนดให ้ 
X1 เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 
X2 เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ีสอง  
  ก.   58X1  + 96X2 ≤ 5,444 
        14X1 + 9X2    ≤  9,908 
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วตัถุดิบ ก มากท่ีสุด 5,444 หน่วย วตัถุดิบ ข มี
อย่างมาก 9,908 หน่วย และวตัถุดิบ ค มีเพียง 
1,476 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีหน่ึงมีก าไรช้ินละ 58 
บาท และสินค้าชนิดท่ีสองมีก าไรช้ินละ 96 
บาท บริษัทควรผลิต สินค้าชนิดท่ีหน่ึง และ
สินค้าชนิดท่ีสอง อย่างไรจึงจะได้ก าไรมาก
ท่ีสุด 

 ข.  14X1  +  9X2   ≤  5,444 
       10X1  +  9X2   ≤  9,908 
       12X1  +  13X2  ≤  1,476 
   ค. 14X1 + 9X2     ≤  5,444 
        10X1 + 9X2     ≤  9,908  
        12X1 + 13X1   ≤ 1,476 
           X1 , X2    ≥  0 
      ง. 14X1 + 9X2   ≤  5,444 
          10X1 + 9X2   ≤  9,908 
          12X1 + 13X2  ≤ 1,476 
          58X1 + 96X2  ≤ 152 

   

ขอ้ 8: นักศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 
อยา่ง ไดแ้ก่ ไมเ้ทนนิส และไมแ้บดมินตนั โดย
ไมเ้ทนนิสหน่ึงอนัใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ใน
การผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B 
ในการผลิต 6 ชัว่โมง ไมแ้บดมินตนัหน่ึงอนัใช้
เวลาของเคร่ืองจักร A ในการผลิต 3 ชั่วโมง 
และใช้เวลาของเคร่ืองจักร B ในการผลิต 6 
ชั่วโมง โดยท่ีเคร่ืองจกัร A มีเวลาเพียง 1,438 
ชัว่โมง และเคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งมาก 2,940 
ชัว่โมงไมเ้ทนนิสมีตน้ทุนอนัละ 90 บาท และ
ไมแ้บดมินตนัมีตน้ทุนอนัละ 52 บาท นกัศึกษา
กลุ่มน้ีควรผลิต ไมเ้ทนนิส และไมแ้บดมินตนั 
อยา่งไร จึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพ่ือ
ประกอบ 
การตดัสินใจแกปั้ญหาของ สถานการณ์น้ี ? 
     เม่ือก าหนดให ้ 
    X เป็นจ านวนไมเ้ทนนิส  
    Y เป็นจ านวนไมแ้บดมินตนั  
     ก.  3X + 3Y  ≤  1,438 
          6X + 6Y  ≤  2,940 

     ข.  3X  + 3Y  ≤  1,438 
          6X + 6Y   ≤  2,940 
              X, Y     ≥    0 

     ค.  3X  + 3Y   ≤  1,438 
           6X + 6Y    ≤  2,940 
         90X + 52Y  ≤  142  
              X , Y      ≥   0 
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   ง.   6X  + 6Y    ≤  1,438 

        3X + 3Y     ≤  2,940  
        90X + 52Y  ≤  142 
            X , Y       ≥   0 

   

ขอ้ 9: บริษทัไทยเจิรญจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 
2 อย่าง เช่น รถยนต์บังคับแบบบรรทุก และ
รถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ต ซ่ึงมีส่วนประกอบ
เป็น ตวัรถ และเคร่ืองยนตบ์งัคบัโดยท่ี รถยนต์
บงัคบัแบบบรรทุก 1 หน่วย ใชต้วัรถ 1 คนั และ
ใช้เคร่ืองยนต์บังคบั 1 ตวั รถยนต์บงัคบัแบบ
สปอร์ต 1  ห น่วย  ใช้ตัวรถ  1  คัน  และใช้
เคร่ืองยนต์บังคับ 1 ตัว รถยนต์บังคับแบบ
บรรทุกหน่ึงหน่วยใชเ้วลาผลิต 11 ชัว่โมง และ
รถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ตหน่ึงหน่วยใช้เวลา
ผลิต 16 ชั่วโมง โดยท่ีตัวรถมีอย่างมากท่ีสุด 
7,671 คัน และเคร่ืองยนต์บังคับมีอย่างน้อย
ท่ีสุด 9,532 ตัว และการผลิตมีเวลาเหลืออยู่ 
2 ,955 ชั่วโมง รถยนต์บังคับแบบบรรทุกมี
ตน้ทุนหน่วยละ 55 บาท และรถยนตบ์งัคบัแบบ
สปอร์ตมีตน้ทุนหน่วยละ 60 บาท บริษทัไทย
เจริญควรผลิต รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุก และ
รถยนต์บังคับแบบสปอร์ตอย่างไรจึงจะเสีย
ตน้ทุนต ่าสุด   

เม่ือก าหนดให ้ 
  X1 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก         
  X2 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต 
ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพ่ือ
ประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของปัญหา
น้ี? 
   ก.  X1  +  X2       ≤  9,532 
       11X1 + 16X2  ≤  2,955 

   ข.  X1 + X2      ≥  9,532 
        X1 + X2      ≤  7,671 
    11X1 + 16X2   ≤  2,955 

   ค.  X1  +  X2     ≤  9,532  
        X1  +  X2     ≤  7,671 
     11X1 + 16X2  ≤  2,955 
        X1 , X2        ≥   0 

    ง. 11X1 + 16X2  ≥  9,532 
           X1  +   X2   ≤  7,671 
            X1 +   X2   ≤  2,955 
      55X1 + 60X2   ≤  115 
            X1 , X2      ≥  0 
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ขอ้ 10: บริษทัสากล จ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 
อย่าง คือ วัสดุเอ และวัสดุบี โดยท ามาจาก
วัตถุดิบ ทั้ งน้ี ว ัสดุเอ 1 หน่วย ใช้ว ัตถุดิบ 3 
หน่วย วสัดุบี 1 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 2 หน่วย โดย
ท่ีวัต ถุ ดิบมีมากท่ี สุด  979 หน่วย  วัส ดุ เอ มี
ค่าใชจ่้ายหน่วยละ 5 บาท และวสัดุบีมีค่าใชจ่้าย
หน่วยละ 91 บาท บริษทัควรผลิต วสัดุบี และ
วสัดุเอ อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 

ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดง
ปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
 ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 5X1 + 91X2 
     3X1  + 2X2 ≤ 979 
         X1 , X2   ≥  0 

  ข.  3X1  + 2X2  ≤  979 
         X1 , X2      ≥  0 
  ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 3X1 + 2X2  
       5X1  + 91X2  ≤ 979 
   ง. ก าไรรวมสูงสุด = 3X1 + 2X2 
       5X1  + 91X2  ≤  979 
          X1 , X2        ≥  0     

   

ขอ้ 11: บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด คือ 
สินคา้ ก และสินคา้ ข โดยสินคา้ ก หน่ึงหน่วย
ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 4 ชัว่โมง 
ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 3 ชัว่โมง 
และใช้เวลาของเคร่ืองจักร C ในการผลิต 4 
ชั่วโมง  สินค้า  ข  ห น่ึงหน่วยใช้ เ วลาของ
เคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชัว่โมง ใชเ้วลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 2 ชัว่โมง และใชเ้วลา
ของเคร่ืองจักร C ในการผลิต 2 ชั่วโมง ทั้งน้ี
เคร่ืองจกัร A มีเวลาเพียง 765 ชัว่โมง เคร่ืองจกัร 
B มีเวลาเพียง 713 ชัว่โมง และเคร่ืองจกัร C มี
เวลาน้อยท่ีท่ีสุด 363 ชัว่โมง สินคา้ ก มีตน้ทุน
หน่วยละ 11 บาท และสินคา้ ข มีตน้ทุนหน่วย
ละ 10 บาท บริษทั A ควรผลิต สินค้า ก และ
สินคา้ ข อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดง
ปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
     ก. ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B 
          4A  + 3B  ≤  765 
          3A  + 4B  ≤  7,133 
          4A  + 2B  ≥  363   
     ข. ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B 
          4A  + 3B   ≤  765 
            A  + 2B   ≤  713 
          4A  + 2B  ≥  363 
                A, B    ≥  0 
    ค. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  11A + 10B 
         4A  + 3B  ≤  765 
         3A  + 4B  ≤  713 
         4A  + 2B  ≥  363 
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  ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 11A + 10B 

       4A  + 3B  ≤  765 
       3A  + 2B  ≤  713 
       4A  + 2B  ≥  363 
            A, B    ≥  0 

   

ข้อ 12: บริษัท A ผลิตสินค้าจ านวน 2 ชนิด 
ไดแ้ก่ ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล ซ่ึงท ามา
จาก ยาง และหนงั โดยลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใช้
ยาง 1 กิโลกรัม และใช้หนัง 3 ตารางฟุต ลูก
ฟุตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 
ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของ
เคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใช้เวลา
ของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 6 นาที ลูกฟุตบอล
หน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 6 
นาที ใช้เวลาของเคร่ืองจักร B ในการผลิต 1 
นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 
4 นาที โดยท่ียางมีเหลืออยู ่8,165 กิโลกรัม และ
หนงัมีมากท่ีสุด 6,415 ตารางฟุต และเคร่ืองจกัร 
A มีเวลามากท่ีสุด 4,256 นาที เคร่ืองจกัร B มี
เวลาอยา่งน้อยท่ีสุด 4,042 นาที และเคร่ืองจกัร 
C มีเวลาไม่เกิน 7,593 นาที ลูกบาสเกตบอลมี
ก าไรลูกละ 65 บาท และลูกฟุตบอลมีก าไรลูก
ละ 63 บาท บริษทั A ควรผลิต ลูกบาสเกตบอล 
และลูกฟุตบอลอยา่งไรจึงจะไดก้ าไรมากสุด 

ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดง
ปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 6X1 + 4X2 
      X1  + 3X2  ≥ 4,042 
      X1  + X2   ≤ 8,165 
      3X1  + X2  ≤ 4,256 
      X1 + 4X2  ≤ 7,593 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 65X1 + 63X2 
    X1  + 3X2  ≥  4,042 
    X1  + X2    ≤   8,165 
    3X1  + X2  ≤  4,256 
    X1 + 4X2   ≤ 7,593 
        X1 , X2  ≥  0 
ค. ก าไรรวมสูงสุด  =  65X1 + 63X2 
    X1  + X2     ≤  8,165 
   3X1  + 3X2   ≤  6,415 
   3X1  + 6X2   ≤  4,256 
      X1  + X2    ≥  4,042 
    6X1  + 4X2  ≤ 7,593 
         X1 , X2   ≥  0 
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  65X1 + 63X2 
     X1  + X2     ≤  8,165 
     3X1 + 3X2  ≤  6,415 
     3X1 + 6X2  ≤  4,256 
      X1  + X2    ≥  4,042 
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 3) น าแบบประเมินประสิทธิภาพของแบบทดสอบเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ได้แก่ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาและอาจารยผ์ูส้อนรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจ ตรวจพิจารณาเพื่อ
ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) เพื่อพิจารณาว่าโจทยแ์ละขอ้ค าถามวดัไดต้รง
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ ถา้แน่ใจวา่ตรงจะได ้“+1” ถา้แน่ใจวา่ไม่ตรงจะได ้“-1” และถา้ไม่
แน่ใจว่าตรงหรือไม่จะได้ “0” จากนั้นน าค่าการพิจารณามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item-
Objective Congruence: IOC)  และคดัเลือกโจทยแ์ละขอ้ค าถามท่ีมีดชันีความสอดคลอ้งท่ีมากกว่า
หรือเท่ากบั 0.5 จึงจะถือไดว้า่วดัไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ซ่ึงตวัอยา่งโจทยแ์ละขอ้
ค าถามส าหรับแบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดั ดงัแสดงในตารางท่ี 15 มี
ค่า IOC เท่ากบั 1 (ค่าดชันีความสอดคลอ้งรายขอ้แสดงในภาคผนวก ก) นัน่หมายความว่ารูปแบบ
โจทยแ์ละขอ้ค าถามดงักล่าวสามารถน าไปใชเ้ป็นแบบทดสอบได ้

การออกแบบและพฒันาแบบฝึกหัดส าหรับการเรียนรู้การสร้างตัวแบบก าหนดการเชิงเส้น 

 ด าเนินการออกแบบและพฒันาแบบฝึกหดัส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการ
เชิงเส้น 3 ระดบัการเรียนรู้ นกัศึกษาตอ้งฝึกท าทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจ 
ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังกช์นัวตัถุประสงค ์
ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังชัน่เง่ือนไขขอ้บงัคบั 
โจทยส์ าหรับแบบฝึกหัดทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้จะประกอบไปดว้ยโจทย ์3 รูปแบบ 

ทั้งน้ี ผูเ้รียนตอ้งท าแบบฝึกหดักบัโจทยแ์ต่ละรูปแบบในแต่ละระดบัการเรียนรู้ โดยเลือกค าตอบให้
ถูกตอ้งเพียงคร้ังเดียว ถา้หากผูเ้รียนยงัเลือกค าตอบผิดก็จะตอ้งท าโจทยใ์หม่ในรูปแบบโจทยเ์ดิมซ ้ า 
(โปรแกรมจะแสดงโจทยใ์ห้ใหม่ในรูปแบบโจทยเ์ดิม) ไปจนกว่าผูเ้รียนจะสามารถเลือกค าตอบท่ี
ถูกตอ้งเพียงคร้ังเดียวได ้ ระหว่างท่ีผูเ้รียนฝึกท าแบบฝึกหัดในแต่ละโจทยแ์ละในแต่ระดบัการ
เรียนรู้ ผูเ้รียนจะเห็นสถานะ (progress) ความส าเร็จค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ (คิดเป็น %)  ซ่ึง
ผูเ้รียนตอ้งมีค่าระดบัการเรียนรู้ 100% จึงจะสามารถผา่นไปท าโจทยรู์ปแบบอ่ืนและแบบฝึกหดัของ
ระดบัการเรียนรู้ระดบัถดัไป รายละเอียดในการก าหนดค่าคะแนน (%) มีดงัน้ี 
 1. การก าหนดค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรท่ีใชใ้น
การตดัสินใจ แบบฝึกหดัของระดบัการเรียนรู้ท่ี 1 แบ่งขั้นตอนออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
 1.1 ระบุจ านวนตวัแปร 
 1.2 ระบุตวัอกัษรแทนตวัแปร ส าหรับขั้นตอนน้ีผูเ้รียนสามารถเลือกตวัอกัษรใดๆ ก็
ไดใ้นรายการตวัเลือกค าตอบ ค าตอบท่ีผูเ้รียนเลือกตอบไม่มีค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีผิด จึงไม่น ามา
คิดค่าคะแนนการเรียนรู้ 
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 1.3 ระบุขอ้มูลแทนตวัแปร  
 การคิดค่าคะแนนคิดเฉพาะขั้นตอนท่ี 1 และ ขั้นตอนท่ี 2 โดยแบ่งสัดส่วน
เปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งออกเป็นขั้นตอนละ 50%  เม่ือรวมเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งของทั้ง 2 ขั้นตอน
จะไดเ้ป็น 100%  ดงัน้ี 
 วิธีการค านวณและตวัอยา่ง ก าหนดให ้   
 V =  จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผดิ 
 D  =  จ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผดิ 
 SV  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร 
 SD  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 
 ดงันั้น ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (%) =  ((SV-V)/SV) * 50 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (%) = ((SD-D)/SD) * 50 
 ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1  (100%)   เท่ากบั 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (50%)   +   
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (50%) 
 ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้จะถูกน าไปแสดงท่ีแถบสถานะ (Progress bar) ดงั
แสดงในตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 ตวัอยา่งท่ี (1) การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1- การระบุจ านวนตวัแปร  
 จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร  10 คร้ัง จ านวนคร้ังการ
เลือกจ านวนตวัแปรผิด  5 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร  ((10- 5)/10) * 50   
=  25%  ดงันั้น  ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
การระบุจ านวนตวัแปร (25%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (0%) = 25% 

 
ภาพที่ 34 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (1) 

 ตัวอย่างท่ี (2) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร 1 คร้ัง 
จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผิด  0 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร 
((1-0)/1) * 50  = 50% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (50%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทน
ตวัแปร (0%) = 50% 

 
ภาพที่ 35 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (2) 
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 ตวัอยา่งท่ี (3) การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 – การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 
 จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 5 คร้ัง จ านวนคร้ังการ
เลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผดิ 3  คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร ((5-3)/5) * 
50 = 20%  ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
การระบุจ านวนตวัแปร (25%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (20%) = 
45% 

 
ภาพที่ 36 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (3) 

 ตวัอย่างท่ี (4)  ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (50%) และค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (20%)  ดงันั้น  ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 70% 

 
ภาพที่ 37 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (4) 
ตวัอยา่งท่ี (5) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร จ านวน

คร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผิด 0 คร้ัง และจ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมด 1 คร้ัง ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร ((1-0)/1) * 50 = 50% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (50%) = 75% 

 
ภาพที่ 38 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (5) 

 ตวัอย่างท่ี (6) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (50%) และค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (50%) ดงันั้น  ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 100% 

 
ภาพที่ 39 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 1 ของตวัอยา่งท่ี (6) 
จากตวัอยา่งท่ี (1) – (6) เป็นตวัอยา่งแสดงค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การ

ก าหนดตัวแปรท่ีใช้ในการตัดสินใจ ซ่ึงผูเ้รียนต้องมีค่าระดับการเรียนรู้ 100% ในโจทยแ์ต่ละ
รูปแบบ จึงจะสามารถท าแบบฝึกหัดของระดับการเรียนรู้ระดับท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน
วตัถุประสงค ์
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 2. การก าหนดค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ ระดบัท่ี 2 การเขียนฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ 
แบบฝึกหดัของระดบัการเรียนรู้ท่ี 2 แบ่งขั้นตอนออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 
 2.1 ระบุจ านวนตวัแปร ตวัอกัษรแทนตวัแปร และระบุขอ้มูลแทนตวัแปร ส าหรับ
การระบุตวัอกัษรแทนตวัแปร ผูเ้รียนสามารถเลือกตวัอกัษรใดๆ ก็ไดใ้นรายการตวัเลือกค าตอบ 
ค าตอบท่ีผูเ้รียนเลือกตอบไม่มีค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีผดิจึงไม่น ามาคิดค่าคะแนนการเรียนรู้  
 2.2  เขียนฟังก์ชนัวตัถุประสงค์ โดยการระบุจุดประสงค์ท่ีโจทยต์อ้งการ และระบุ
ตวัเลขมูลค่าสินคา้ 
 การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้มีการแบ่งสดัส่วนเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง เป็นดงัน้ี 
 1) ค่าคะแนนการเรียนรู้ของการระบุจ านวนตวัแปรคิดเป็น 25%  และการระบุ 
ขอ้มูลแทนตวัแปร คิดเป็น 25%   
 2) ค่าคะแนนการเรียนรู้การเขียนฟังกช์นัวตัถุประสงค ์ดว้ยการระบุวตัถุประสงคท่ี์ 
โจทยต์อ้งการ คิดเป็น 25%  และการะบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ คิดเป็น 25% 
 วิธีการค านวณและตวัอยา่ง  ก าหนดให ้   
 V    =  จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผดิ 
 D    =  จ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผดิ 
 A    =  จ านวนคร้ังการเลือกวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการผดิ 
 P    =  จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขมูลค่าสินคา้ผดิ 
 SV  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร   
 SD  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 
 SA  =   จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์  
 SP  =   จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้   
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร = ((SV-V)/SV) * 25 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร = ((SD-D)/SD) * 25 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์= ((SA-A)/SA) * 25 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ = ((SP-P)/SP) * 25 
 ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 (100%) เท่ากบั 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%)   +   
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (25%)  +   
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(25%) + 
 ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (25%) 
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 ตัวอย่างท่ี (7) การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ระดับท่ี 2 – การระบุจ านวนตัวแปร 
 จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร 10 คร้ัง  และจ านวนคร้ัง
การเลือกจ านวนตวัแปรผิด 5 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร = ((10-5)/10) 
* 25 = 13% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (13%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (0%) 
+ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การ
ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) = 13% 

 
ภาพที่ 40 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (7) 
ตวัอย่างท่ี (8) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร  1 คร้ัง

จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผิด 0 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร  
 ((1-0)/1) * 25  =  25% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทน
ตวัแปร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(0%) + ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) =  25% 

 
ภาพที่ 41 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (8) 
ตวัอยา่งท่ี (9) การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 – การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร จ านวน

คร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 5 คร้ัง และจ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูล 
แทนตวัแปรผิด2 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร((5-2)/5) * 25  = 15% 
ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
จ านวนตวัแปร (13%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (15%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลข
มูลค่าสินคา้ (0%) =  28% 

 
ภาพที่ 42 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (9) 
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ตวัอยา่งท่ี (10) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (15%)  ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์อง
โจทย ์(0%) และ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%)  ดงันั้น ผลรวมค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั  40%  

 
ภาพที่ 43 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (10) 
ตวัอยา่งท่ี (11) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร จ านวน

คร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมด 5 คร้ัง และจ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผิด 0  คร้ัง ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร =  ((5-0)/5) * 25 = 25%  ดงันั้น ผลรวมค่าระดับ
คะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (13%)   
+  ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (25%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การ
ระบุวตัถุประสงค์ท่ีโจทยต์อ้งการ (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ 
(0%) =  38% 

 
ภาพที่ 44 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (11) 
ตวัอยา่งท่ี (12) การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 – การระบุวตัถุประสงค ์จ านวนคร้ัง

การเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุวตัถุประสงค ์3  คร้ัง จ านวนคร้ังการเลือกจุดประสงคข์องโจทย์
ผิด 1  คร้ัง และค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุจุดประสงค์ของโจทย ์((3-1)/3) * 25 = 17% 
ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
จ านวนตวัแปร (13%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (15%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (17%) + ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้
การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) = 45% 

 
ภาพที่ 45 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (12) 
ตัวอย่างท่ี (13) ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตัวแปร (25%)  ค่าระดับ

คะแนนการเรียนรู้การระบุข้อมูลแทนตัวแปร (15%)  ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุ
วตัถุประสงค์ของโจทย ์(17%) และ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) 
ดงันั้น  ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2  มีค่าเท่ากบั 57%  

 

ภาพที่ 46 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (13) 
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ตวัอยา่งท่ี (14) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (13%) ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงค์ท่ี
โจทยต์้องการ (17%) และ ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุตัวเลขมูลค่าสินค้า (0%) ดังนั้น 
ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 55% 

 
ภาพที่ 47 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (14) 
ตวัอยา่งท่ี (15) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนน

การเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์อง
โจทย ์(17%) และ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) ดงันั้น ผลรวมค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 67% 

 

ภาพที่ 48 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (15) 
ตวัอยา่งท่ี (16) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุวตัถุประสงค ์1 คร้ัง และ

จ านวนคร้ังการเลือกจุดประสงค์ท่ีโจทยต์อ้งการผิด 0 คร้ัง ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุ
วตัถุประสงค ์= ((1-0)/1) * 25 = 25% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (13%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
ขอ้มูลแทนตวัแปร (15%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (25%) 
+ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) = 53% 

 

ภาพที่ 49 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (16) 
ตัวอย่างท่ี (17) ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตัวแปร (25%)  ค่าระดับ

คะแนนการเรียนรู้การระบุข้อมูลแทนตัวแปร (25%) ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุ
วตัถุประสงค์ของโจทย ์(25%) และ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) 
ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 75% 

 

ภาพที่ 50 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (17) 
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ตวัอยา่งท่ี (18) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (25%) ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุวตัถุประสงคข์อง
โจทย ์(25%) และ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (25%) ดงันั้น ผลรวมค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั  100% 

 
ภาพที่ 51 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 2 ในตวัอยา่งท่ี (18) 
จากตวัอยา่งท่ี (7) – (18) เป็นตวัอยา่งแสดงค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 เร่ือง การ

เขียนฟังก์ชนัวตัถุประสงค ์ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งมีค่าระดบัการเรียนรู้ 100% ในโจทยแ์ต่ละรูปแบบจึงจะ
สามารถท าแบบฝึกหดัของระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 การเขียนฟังกช์นัเง่ือนไขบงัคบั 

3.  การก าหนดค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังกช์นัเง่ือนไขบงัคบั 
แบบฝึกหดัของระดบัการเรียนรู้ท่ี 3 แบ่งขั้นตอนออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
 3.1 ระบุจ านวนตวัแปร ตวัอกัษรแทนตวัแปร และระบุขอ้มูลแทนตวัแปร ส าหรับการ
ระบุตวัอกัษรแทนตวัแปร ผูเ้รียนสามารถเลือกตวัอกัษรใดๆ ก็ไดใ้นรายการตวัเลือกค าตอบ ค าตอบ
ท่ีผูเ้รียนเลือกตอบไม่มีค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีผดิจึงไม่น ามาคิดค่าคะแนนการเรียนรู้  
 3.2  เขียนฟังก์ชันวตัถุประสงค์ ผูเ้รียนต้องระบุวตัถุประสงค์ท่ีโจทยต์้องการ และ
ตวัเลขมูลค่าสินคา้ 
 3.3 เขียนฟังกช์นัเง่ือนไขบงัคบั ส าหรับขั้นตอนน้ีผูเ้รียนตอ้งระบุขอ้มูลต่อไปน้ี 

1) ตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร 
2) เคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร 
3) ตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร 
4) หน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร 

การคิดค่าคะแนนการเรียนรู้มีการแบ่งสดัส่วนเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง มีดงัน้ี 
 1) ค่าคะแนนการเรียนรู้ของการระบุจ านวนตวัแปรค่าคะแนน 5%  และการระบุขอ้มูลแทน
ตวัแปร ค่าคะแนน 10%    
 2) ค่าคะแนนการเรียนรู้การเขียนฟังกช์นัวตัถุประสงค ์ดว้ยการระบุวตัถุประสงค ์
ของโจทยค่์าคะแนน 5% และการะบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ ค่าคะแนน 20% 

3) ค่าคะแนนการเรียนรู้การเขียนฟังกช์นัเง่ือนไขบงัคบั ดว้ยการระบุขอ้มูลต่อไปน้ี 
3.1) ตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร ค่าคะแนน 20% 
3.2) เคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร ค่าคะแนน 10% 
3.3) ตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร ค่าคะแนน 20% 
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3.4) หน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร ค่าคะแนน 10% 
วิธีการค านวณและตวัอยา่ง ก าหนดให ้   
V =  จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผดิ 
D  =  จ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผดิ 
A  =  จ านวนคร้ังการเลือกจุดประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการผดิ 
P   =  จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขมูลค่าสินคา้ผดิ 
F   =  จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยาการผดิ 
O   =  จ านวนคร้ังการเลือกเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากรผดิ 
M   =  จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากรผดิ 
U   =  จ านวนคร้ังการเลือกหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากรผดิ 
SV  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร 
SD  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 
SA  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์
SP   =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ 
SF   =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขปริมาณการใช ้ 
            ทรัพยากร 
SO  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณ 

การมีอยูข่องทรัพยากร 
SM  =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่อง 
             ทรัพยากร 
SU   =  จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุหน่วยบอกปริมาณของ 
             ทรัพยากร 
ดงันั้น ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร = ((SV-V)/SV) * 5 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร = ((SD-D)/SD) * 10 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์= ((SA-A)/SA) * 5 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ = ((SP-P)/SP) * 20 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร เท่ากบั  
((SF-F)/SF) * 20 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร 
((SO-O)/SO) * 10 
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ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร เท่ากบั 
((SM-M)/SM) * 20 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร เท่าก ั
((SU-U)/SU) * 10 
ดังนั้น ผลรวมค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระดับท่ี 3  (100%)  เท่ากับ ค่าระดับ

คะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวัแปร (5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 
(10%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (5%) + ค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้ระบุตัวเลขมูลค่าสินค้า (20%)  + ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระบุตัวเลขปริมาณการใช้
ทรัพยากร (20%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร
(10%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร (20%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้ระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร (10%) 

ตวัอย่างท่ี (19) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุจ านวนตวัแปร 1 
คร้ัง  จ านวนคร้ังการเลือกจ านวนตวัแปรผดิ 0  คร้ัง  ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวั
แปร = ((1-0)/1) * 5 = 5%   

ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้ระบุจ านวนตวัแปร (5%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (0%) + ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลข
มูลค่าสินคา้ (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร (0%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
หน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร (0%) = 5% 

 
ภาพที่ 52 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (19) 
ตวัอยา่งท่ี (20) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุขอ้มูลแทนตวัแปร 5 คร้ัง 

จ านวนคร้ังการเลือกขอ้มูลแทนตวัแปรผิด 0 คร้ัง ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูลแทน   
ตวัแปร = ((5-0)/5) * 10 = 10%  ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวัแปร (5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูลแทนตวั
แปร (10%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (0%) + ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการใช้
ทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร 
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(0%) + ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร (0%) + ค่าระดับ
คะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร (0%) = 15% 

 
ภาพที่ 53 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (20) 
ตวัอยา่งท่ี (21) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์1  

คร้ัง  และจ านวนคร้ังการเลือกจุดประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการผิด 0  คร้ัง ซ่ึงค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
การระบุวตัถุประสงค์ของโจทย ์เท่ากบั ((1-0)/1) * 5 = 5%  ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (5%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุข้อมูลแทนตัวแปร (10%) +  ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุ
วตัถุประสงคข์องโจทย ์(5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (0%) + ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
การระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
ตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอกปริมาณ
ของทรัพยากร (0%) = 20% 

 
ภาพที่ 54 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (21) 
ตวัอยา่งท่ี (22) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ 5 คร้ัง 

จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขมูลค่าสินคา้ผิด 0  คร้ัง โดยค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลข
มูลค่าสินคา้ เท่ากบั (5-0)/5 * 20  =  20%  ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่า
เท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวัแปร (5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูล
แทนตวัแปร (10%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (5%) + ค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (20%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณ
การใช้ทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยู่ของ
ทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (0%) + ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร (0%)  =  40% 

 
ภาพที่ 55 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (22) 
ตวัอย่างท่ี (23) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขปริมาณการใช้

ทรัพยากร  5 คร้ัง  และจ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขปริมาณการใช้ทรัพยากรผิด 0  คร้ัง ค่าระดบั
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คะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการใช้ทรัพยากร เท่ากบั ((5-0)/5)  * 20  =  20%  ดงันั้น 
ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3  มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวั
แปร (5%)  +  ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (10%)  + ค่าระดับคะแนนการ
เรียนรู้ระบุวตัถุประสงคข์องโจทย ์(5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (20%) 
+ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการใช้ทรัพยากร (20%) + ค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การ
ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร (0%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอก
ปริมาณของทรัพยากร (0%)  =  60% 

 
ภาพที่ 56 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (23) 
ตวัอยา่งท่ี (24) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณ

การมีอยูข่องทรัพยากร  5 คร้ัง จ านวนคร้ังการเลือกเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร
ผิด 0  คร้ัง โดยค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร
เท่ากบั  ((5-0)/5) * 10 = 10% ดงันั้น ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3  มีค่าเท่ากบั ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจ านวนตวัแปร (5%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุขอ้มูล
แทนตวัแปร (10%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุจุดประสงค์ท่ีโจทยต์อ้งการ (5%) + ค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (20%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
ตัวเลขปริมาณการใช้ทรัพยากร (20%) + ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้การระบุเคร่ืองหมายแทน
ปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (10%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่
ของทรัพยากร (0%) +ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร (0%) 
เท่ากบั 70% 

 

ภาพที่ 57 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (24) 
ตวัอยา่งท่ี (25) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร 
5 คร้ัง จ านวนคร้ังการเลือกตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากรผดิ 0  คร้ัง โดยค่าระดบัคะแนนการ
เรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร เท่ากบั ((5-0)/5) * 20  =  20% ดงันั้น ผลรวมค่า
ระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวัแปร (5%) + 
ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุขอ้มูลแทนตวัแปร (10%)  + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุ
วตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ (20%) 
+ ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร (20%) + ค่าระดบัคะแนนการ
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เรียนรู้การระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (10%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
การระบุตวัเลขปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร (20%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วย
บอกปริมาณของทรัพยากร (0%) เท่ากบั 90% 

 
ภาพที่ 58 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (25) 
ตวัอย่างท่ี (26) จ านวนคร้ังการเลือกค าตอบทั้งหมดในการระบุหน่วยบอกปริมาณของ

ทรัพยากร  5 คร้ัง จ านวนคร้ังการเลือกหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากรผิด 0  คร้ัง ทั้งน้ีค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้การระบุหน่วยบอกปริมาณของทรัพยากร เท่ากบั  ((5-0)/5) * 10 =  10% ดงันั้น 
ผลรวมค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุจ านวนตวั
แปร (5%)  + ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระบุข้อมูลแทนตวัแปร (10%)  + ค่าระดับคะแนนการ
เรียนรู้ระบุวตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ (5%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขมูลค่าสินคา้ 
(20%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระบุตวัเลขปริมาณการใชท้รัพยากร (20%) + ค่าระดบัคะแนน
การเรียนรู้ระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (10%) + ค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้
ระบุตวัเลขปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร (20%) +  ค่าระดับคะแนนการเรียนรู้ระบุหน่วยบอก
ปริมาณของทรัพยากร (10%) เท่ากบั 100% 

 
ภาพที่ 59 แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนนเรียนรู้ระดบัท่ี 3 ในตวัอยา่งท่ี (26) 
จากตวัอย่างท่ี (19) – (26) เป็นตวัอย่างแสดงค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 เร่ือง 

การเขียนฟังกช์นัเง่ือนไขขอ้บงัคบั ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งมีค่าระดบัการเรียนรู้ 100% ในโจทยแ์ต่ละรูปแบบ
จึงจะสามารถท าแบบทดสอบหลังท าแบบฝึกหัด  ทั้ งน้ีก่อนด าเนินการใช้เคร่ืองมือผู ้วิจัยได้
ด าเนินการเรียนการสอนตามปกติโดยอธิบายเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิง
เส้น และช้ีแจงวิธีการใชเ้คร่ืองมือดงักล่าวใหก้บักลุ่มตวัอยา่งทดลอง โดยมีรูปแบบการจดัเกบ็ขอ้มูล
การทดลองดงัน้ี 
 1. ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ผูเ้รียนจะถูกจดัเก็บโดยระบบการสร้างค าถามและ
ค าตอบอตัโนมติั โดยระบุหมายเลขรหัสล าดบัให้กบัผูเ้รียนท่ีถูกน ามาใชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่างจ านวน 
132 คน ได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชาการบัญชีจ านวน 80 คน และนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศทางธุรกิจจ านวน 52 คน  ซ่ึงเลขรหัสล าดบัดงักล่าวจะไม่สามารเช่ือมโยงถึงเจา้ของ
ขอ้มูลได ้ 
 2. การรวบรวมขอ้มูลจากการท าแบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด ระบบจะตรวจ
ค าตอบท่ีถูกตอ้งและคิดค่าคะแนนความถูกตอ้งแจง้ใหผู้เ้รียนทราบ  
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 3. การรวบรวมขอ้มูลจากการท าแบบฝึกหดัของผูเ้รียน ระบบจะเก็บสถิติการคลิกเลือก
ค าตอบทั้งหมด (ค าตอบถูก และค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง) ของการท าแบบฝึกหัดในแต่ละระดบัการ
เรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนจะท าแบบฝึกหดัในระดบัต่อไปไดต้อ้งท าจนกว่าจะสามารถเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้ง
เพียงคร้ังเดียวกบัโจทยแ์ต่ละรูปแบบ เพื่อวดัวา่การท่ีผูเ้รียนตอบถูกไม่ไดเ้กิดจากการท่ีเลือกค าตอบ
แบบสุ่มค าตอบ (เดา) ของผูเ้รียนเอง  
 4. การรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบทดสอบหลงัจากท าแบบฝึกหัด ผูเ้รียนจะท า
แบบทดสอบไดต้อ้งผ่านการฝึกท าแบบฝึกหดัทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้ โดยในแต่ละระดบัการเรียนรู้
จะมีค่าระดบัผลสัมฤทธ์ิแจง้ให้ผูเ้รียนทราบว่าสามารถท่ีจะท าแบบทดสอบไดห้รือไม่ ค่าระดบั
ผลสัมฤทธ์ิท่ีแสดงให้ผูเ้รียนเห็นจะเป็นค่าระดบัคะแนน (%) ท่ีผูเ้รียนจะตอ้งตอบตามรูปแบบของ
โจทยท่ี์ไดรั้บ 

การวเิคราะห์ข้อมูล (Data analysis)  

 ผูว้ิจยัด าเนินการ ดงัน้ี 
1. ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (Pre-test) และแบบทดสอบ

หลงัท าแบบฝึกหดั (Post-test)  ดา้นความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) ผูว้ิจยัไดน้ าตวัอยา่ง
โจทย ์3 รูปแบบท่ีมีเน้ือหาโจทยแ์ตกต่างกนั พร้อมกบัขอ้ค าถามจ านวน 12 ขอ้ ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน ประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้ง
ตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียน จากนั้นผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหา
ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างโจทยแ์ละขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์ (Item Objective Congruence: 
IOC)  โดยใชสู้ตรท่ีกล่าวไวใ้นสมการท่ี 1 หวัขอ้ 2.2.1.1 (บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) 

2.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (Pre-test) และแบบทดสอบ
หลงัท าแบบฝึกหดั (Post-test) ดา้นความเช่ือมัน่ (Reliability) ดว้ยวิธีหาความคงท่ีภายในโดยใช ้KR-
20 ของคู เดอร์ - ริชา ร์ดสัน (Kuder-Richardson) เพื่ อหาความสัมพันธ์ข้อสอบแต่ละข้อใน
แบบทดสอบมีความสัมพันธ์กับข้ออ่ืนๆ ในฉบับเดียวกันหรือไม่ และมีความสัมพันธ์กับ
แบบทดสอบทั้ งฉบับอย่างไร โดยใช้สูตร KR-20  ตามท่ีได้กล่าวไว้ในสมการท่ี 2 (บทท่ี 2 
วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) 

3. ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนและหลงัท าแบบฝึกหดั ดา้นความยากง่าย 
(Difficulty) โดยพิจารณาความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้โดยใชสู้ตรท่ีกล่าวไวใ้นสมการท่ี 3 
หวัขอ้ 2.2.3.2 (บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) 



  80 

4. ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนและหลงัท าแบบฝึกหดั ดา้นความสามารถ
ของแบบทดสอบในการจ าแนกกลุ่มตวัอย่าง (กลุ่มเก่ง และกลุ่มอ่อน) โดยใช้สูตรหาค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบตามท่ีกล่าวไวใ้น สมการท่ี 4 หวัขอ้ 2.2.4 (บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) 

5. วดัประสิทธิภาพของระบบ (E1/E2) ดว้ยวิธีการค านวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรท่ี
กล่าวไวใ้นสมการท่ี 5 และสมการท่ี 6  ในหวัขอ้ 2.4.3.1 (บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) 

6. วดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหัดและหลงัท าแบบฝึกหัด ดว้ยการหาค่าเฉล่ีย (X̅)  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่า
สัมประสิทธ์ิการกระจาย (Coefficient of variation: C.V.) และทดสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติ     
t-test (t-test dependent) รายละเอียดมีดงัน้ี 
 6.1 ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ใชสู้ตรดงัน้ี (Ferguson, 1981: 49) 

   X̅   = 
∑ X

N
        

 เม่ือ  X̅      คือ คะแนนเฉล่ีย 
        ∑ X   คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหม 
         n      คือ จ านวนนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่ง 
 6.2 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใชสู้ตรดงัน้ี (Ferguron, 1981: 68) 

 S.D.  = √n ∑ X2−(∑ X)2

n(n−1)
  

 เม่ือ  S.D.     คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
           ∑ X2    คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
          (∑ X)2  คือ ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั ยกก าลงั สอง 
                n      คือ จ านวนนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่ง 

 6.3 ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย (Coefficient of variation: C.V.) เป็นเปอร์เซ็นต์
สดัส่วนระหวา่ง S.D. และค่าเฉล่ีย  

   C.V. = 
S.D

X̅
 x 100    

 6.4 ทดสอบค่าที (t-test) เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิการ
เรียนรู้ก่อนและหลงัจากการท าแบบฝึกหดั ค านวณโดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งไม่เป็น อิสระ ต่อกัน  ( t-test 
Dependent)  โดยใชสู้ตรดงัน้ี (Ferguson, 1981: 167)   

    t   = 
∑ D

√n ∑ D2-(∑ D)2

n-1

  

สมการท่ี 8 

สมการท่ี 9 

สมการท่ี 10 

สมการท่ี 11 



  81 

 เม่ือ  t  คือ ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบค่าวิกฤต เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
        D  คือ ผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 

           n  คือ จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
 7. วดัระดบัความกา้วหนา้ทางการเรียนโดยวิธี Average normalized gain 3 ระดบั คือ 
คือ low gain (g ≤ 0.3), medium gain (0.3 < g < 0.7) และ high gain (g  ≥ 0.7) (Hake, 1998) โดยใช้
สูตรท่ีกล่าวไวใ้นสมการท่ี 7 ในหวัขอ้ 2.5 (บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง) ทั้งน้ีรายละเอียดในแต่
ละส่วนจะกล่าวต่อไปในบทท่ี 4 ผลการด าเนินการวิจยั 



 
 

 

บทที่ 4 

ผลการด าเนินการวิจัย 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างระบบการสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเน้ือหาการ
สร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น โดยใชแ้นวทางผสมระหว่างการใชแ้ม่แบบค าถาม (Template-
based)  ร่วมกบัวิธีการใช้ฐานความรู้เชิงความหมาย (Semantic-based) และสร้างระบบการสร้าง
ค าตอบและระบบช่วยเหลือผูเ้รียนอตัโนมติัในการเรียนรู้การสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น 
ผูว้ิจยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงน าเสนอผลการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 4 ตอนตาม
วตัถุประสงคก์ารวิจยัดงัน้ี 

ผลการพฒันาระบบการสร้างค าถาม ค าตอบและระบบช่วยเหลือผู้เรียนอตัโนมัต ิ

 ผูว้ิจัยได้ออกแบบและพฒันาวิธีการสร้างค าถามอัตโนมัติโดยใช้ออนโทโลยีใน
รูปแบบของเว็บแอพพิเคชั่น (Web Application) โดยผู ้วิจัยได้ใช้ Protégé 5.5.0 ในการสร้าง
ฐานความรู้ออนโทโลยีส าหรับการสร้างโจทยค์  าถามโปรแกรมเชิงเส้นในโดเมนสัดส่วนการผลิต 
ใช้ภาษา SPARQL ในการเขียนคิวรี (Query) ขอ้มูลจากฐานความรู้ออนโทโลยี และพฒันาระบบ
ดว้ยการใชภ้าษาโปรแกรม JAVA  และภาษาโปรแกรม JSP ในท่ีน้ีผูว้ิจยัขอเสนอผลการด าเนินงาน
การสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับใชใ้นการวดัประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทั้งน้ี
ระบบท่ีพฒันาข้ึนออกแบบตามกรอบทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย ่รายละเอียดของผลการพฒันาระบบ
การสร้างค าถามอตัโนมติั มีดงัน้ี  

 

ภาพที่ 60 หนา้ต่างยนืยนัตวัตน 
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 เม่ือผูเ้รียนเขา้มาในระบบจะตอ้งท าการยืนยนัตวัตนโดยใส่ช่ือผูใ้ชแ้ละรหัสผ่าน ช่ือ

ผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นผูว้ิจยัจะเป็นผูก้  าหนดให้โดยใหใ้ส่ช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นเป็นรหสันกัศึกษาของแต่

ละคน หนา้ต่างยนืยนัตวัตนแสดงภาพท่ี 60 หากขอ้มูลการยนืยนัตวัตนของผูเ้รียนถูกตอ้ง ผูเ้รียนจะ

พบกบัเน้ือหาวิธีการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น ส าหรับให้ผูเ้รียนไดอ่้านทบทวนความรู้ท่ี

ไดจ้ากการเรียนในชั้นเรียนโดยอาจารยผ์ูส้อน (ภาพท่ี 61) 

 

ภาพที่ 61 เน้ือหาทบทวนการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น 

 
ภาพที่ 62 หนา้จอแสดงค่าระดบัคะแนนของการท าแบบทดสอบและแบบฝึกหดักรณีผูเ้รียนยงัไม่ได้

ด าเนินการใดๆ 
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 ภาพท่ี 62 แสดงค าช้ีแจงและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัจากผูเ้รียน รวมถึง
แสดงค่าระดบัคะแนนการท าแบบทดสอบก่อนและหลงัท าแบบฝึกหดั และค่าระดบัคะแนนการท า
แบบฝึกหัดทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้ ทั้งน้ีผูเ้รียนจะท าแบบฝึกหัดทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้ได ้ตอ้งท า
แบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัดก่อน ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเขา้ไปทบทวนเน้ือหาการสร้างตวัแบบ
ก าหนดการเชิงเส้นในรูปแบบส่ือวีดีโอก่อนท่ีจะท าแบบทดสอบไดโ้ดยการเลือกเมนูเน้ือหา แสดง
ดงัภาพท่ี 63  และ แบบทดสอบ (pre-test) แสดงดงัภาพท่ี 64 

 
ภาพที่ 63 วดีีโอบทเรียนการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น 

 
ภาพที่ 64 หนา้จอแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (pre-test) 

 ภาพท่ี 64 แสดงหน้าจอแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด (pre-test) ผูเ้รียนจะตอ้งท า
ขอ้สอบแบบเลือกค าตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ขอ้ หากผูเ้รียนเลือกค าตอบถูกจะได ้1 คะแนน แต่
ถา้หากเลือกค าตอบผิดคะแนนท่ีไดจ้ะเป็น 0 คะแนน โดยผูเ้รียนจะทราบคะแนนท่ีไดใ้นแต่ละขอ้ 
ทั้งน้ีโจทยแ์ต่ละขอ้จะมีการจบัเวลาในการท าข้อละ 10 นาที หากเวลาหมดก่อนท่ีผูเ้รียนจะท า
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แบบทดสอบเสร็จ จะมีขอ้ความแจง้เตือน “หมดเวลา” แต่ผูเ้รียนสามารถท าแบบทดสอบต่อไปได้
จนกว่าจะท าเสร็จ เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบครบทั้ง 12 ขอ้แลว้จะทราบค่าระดับคะแนน (%)
จ านวนขอ้ท่ีตอบถูก และจ านวนขอ้ท่ีตอบผดิ แสดงดงัภาพท่ี 65 

 
ภาพที่ 65 หนา้จอแสดงค่าระดบัคะแนนของแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (pre-test) 

เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด (pre-test) และทราบค่าระดบัคะแนน 
ผูเ้รียนสามารถท าแบบฝึกหัดแต่ละระดบัการเรียนรู้ ซ่ึงมีแบบฝึกหัดการสร้างตวัแบบก าหนดการ  
เชิงเส้นใหผู้เ้รียนไดฝึ้กท า 3 ระดบัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 แบบฝึกหัดระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ (ภาพท่ี 66) มี
วตัถุประสงคเ์พื่อวดัความรู้และความเขา้ใจของผูเ้รียนในการก าหนดตวัแปรตดัสินใจ ผูเ้รียนตอ้ง
สามารถก าหนดจ านวนตวัแปรและระบุตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจได ้ โดยมีขอ้ก าหนดว่าผูเ้รียน
ตอ้งก าหนดตวัแปรตดัสินใจใหก้บัโจทย ์4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1) โจทยรู์ปแบบท่ี 1 สินคา้ถูกผลิตจากวตัถุดิบเพียงอยา่งเดียว 
 2) โจทยรู์ปแบบท่ี 2 สินคา้ถูกผลิตจากการใชแ้รงงานของคนหรือเคร่ืองจกัร 

3)โจทยรู์ปแบบท่ี 3 สินคา้ถูกผลิตจากวตัถุดิบและการใชแ้รงงานของคนหรือเคร่ืองจกัร 
4) โจทยร์วม 3 รูปแบบ เป็นรูปแบบโจทยใ์ดรูปแบบโจทยห์น่ึงจากโจทย ์3 รูปแบบขา้งตน้

จะถูกสุ่มโดยระบบ 
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ภาพที่ 66 หนา้จอแสดงแบบฝึกหดัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 

 

ภาพที่ 67 หนา้จอแสดงขอ้ความแจง้เตือนกรณีผูเ้รียนระบุจ านวนตวัแปรไม่ถูกตอ้ง 
จากภาพท่ี 66 กรณีผูเ้รียนเลือกค าตอบผิดจะมีขอ้ความแจง้เตือน “ระบุจ านวนตวัแปร

ไม่ถูกตอ้ง” (ภาพท่ี 67) ทั้งน้ีโปรแกรมจะเกบ็จ านวนคร้ังในการคลิกเลือกค าตอบผดิและจ านวนคร้ัง

ทั้งหมดในคลิกเลือกค าตอบ หากผูเ้รียนเลือกค าตอบผิดมากกวา่ 2 คร้ัง โปรแกรมจะมีตวัช่วยแสดง

ค าตอบท่ีถูกตอ้งปรากฏใหเ้ห็นอยูใ่นโจทย ์(ภาพท่ี 68) ในระหวา่งท่ีผูเ้รียนเลือกค าตอบ จ านวนคร้ัง

ในการเลือกค าตอบผิดและค าตอบถูก และจ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบทั้งหมดจะถูกน าไปคิด

คะแนนและน าค่าระดบัคะแนนท่ิคิดไดแ้สดงบนแถบสถานะ การค านวณค่าระดบัคะแนนใชว้ิธีการ

ค านวณตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจยั โดยค่าระดบัคะแนน จ านวนโจทยท่ี์

ผูเ้รียนตอ้งท าจะปรากฏบนแถบสถานะด้านบน (ภาพท่ี 69) ผูเ้รียนตอ้งเลือกค าตอบจนกว่าจะ

ถูกตอ้ง จึงจะสามารถท าแบบฝึกหดัในขั้นตอนการก าหนดตวัอกัษรใหก้บัตวัแปรได ้ 
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ภาพที่ 68 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) แสดงค าตอบจ านวนตวัแปรท่ีถูกตอ้ง 

 

ภาพที่ 69 หนา้จอแสดงค่าระดบัคะแนนระบุจ านวนตวัแปรท่ีตอ้งตดัสินใจ 
ส าหรับขั้นตอนระบุตวัอกัษรให้กับตวัแปรท่ีใช้การตดัสินใจ ผูเ้รียนสามารถเลือก

ค าตอบใดๆ ก็ไดใ้นตวัเลือกค าตอบ ค าตอบท่ีผูเ้รียนเลือกตอบไม่มีค าตอบใดเป็นค าตอบท่ีผิด จึงไม่
น ามาคิดค่าคะแนนการเรียนรู้ แต่ทั้งน้ีผูเ้รียนตอ้งเลือกค าตอบใดค าตอบหน่ึง หากไม่ท าการเลือก
ค าตอบจะไม่สามารถท าขั้นตอนก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจ (ภาพท่ี 70) 

 

ภาพที่ 70 หนา้จอแสดงขั้นตอนก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจ 
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ขั้นตอนก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจ กรณีท่ีผูเ้รียนเลือกค าตอบผิด
จะมีขอ้ความแจง้เตือน “ระบุขอ้มูลแทนตวัแปรไม่ถูกตอ้ง” หากผูเ้รียนเลือกค าตอบผิดมากกว่า 2 
คร้ัง โปรแกรมจะมีตวัช่วยแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งปรากฏใหเ้ห็นอยูใ่นโจทย ์(ภาพท่ี 71) 

 
ภาพที่ 71 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) ค าตอบท่ีถูกตอ้งในการก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปร 

โปรแกรมจะเก็บจ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบผิดและเก็บจ านวนคร้ังทั้งหมดในการ
เลือกค าตอบและน าไปคิดค่าระดบัคะแนน ค่าระดบัคะแนนท่ีคิดไดจ้ะถูกน าไปรวมกบัค่าระดบั
คะแนนของขั้นตอนระบุจ านวนตวัแปรท่ีใช้ในการตดัสินใจ ผลรวมค่าระดบัคะแนน (%) จะถูก
น าไปแสดงท่ีแถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนน หากค่าระดบัคะแนนในแถบสถานะยงัไม่สามารถ
แสดงค่าระดบัคะแนนได ้100%  ผูเ้รียนตอ้งท าโจทยรู์ปแบบท่ี 1 ซ ้าไปเร่ือยๆ จนกวา่จะตอบจ านวน
ตวัแปร และก าหนดขอ้มูลแทน  ตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจไดถู้กตอ้งในคร้ังเดียว หากแถบสถานะ
แสดงค่าระดบัคะแนน 100%  ดงัภาพท่ี 72 จึงจะสามารถท าโจทยรู์ปแบบท่ี 2 และโจทยรู์ปแบบ
อ่ืนๆ จนครบโจทยท์ั้ง 4 ขอ้ (ภาพท่ี 73) 

 
ภาพที่ 72 หนา้จอแสดงค่าระดบัคะแนนขั้นตอนก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปรกรณีเลือกค าตอบ

ถูกตอ้งเพียงคร้ังเดียว 
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ภาพที่ 73 หนา้จอแสดงสถานะการท าแบบฝึกหดัครบโจทยท์ั้ง 4 ขอ้ ของระดบัการเรียนรู้ท่ี 1 
เม่ือผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 

ครบทั้ง 4 โจทยแ์ละค่าระดบัคะแนนรวมของโจทยท์ั้ง 4 ขอ้ มีค่าระดบัคะแนน 100% ผูเ้รียนจะ
ทราบความกา้วหนา้ในการท าแบบฝึกหดัในระดบัการเรียนรู้ท่ีท าแลว้โดยสถานะการท าแบบฝึกหดั
จะข้ึนขอ้ความ “ด าเนินการแลว้” (ภาพท่ี 74) 

 
ภาพที่ 74 หนา้จอแสดงสถานะค่าระดบัคะแนนการท าแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ท่ี 1 กรณี

ท าครบทุกขอ้ 
หากผูเ้รียนไม่สามารถท าแบบฝึกหัดให้ครบทั้ง 4 ขอ้ภายในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง ผูเ้รียนสามารถ
ยอ้นกลบัมาท าต่อไดใ้นภายหลงั แต่ทั้งน้ีสถานะค่าระดบัคะแนนการท าแบบฝึกหัดจะข้ึนสถานะ
ขอ้ความ “อยูร่ะหวา่งการด าเนินการ” (ภาพท่ี 75) นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถเขา้มาดูค าตอบท่ีเคยตอบ 
ส าหรับทบทวนความเขา้ใจภายหลงัได ้(ภาพท่ี 76) 
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ภาพที่ 75 หนา้จอแสดงสถานะค่าระดบัคะแนนการท าแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ท่ี 1 กรณีท า

ไม่ครบทุกขอ้ 

 

ภาพที่ 76 หนา้จอแสดงค าตอบของโจทยแ์ต่ละรูปแบบของแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 
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แบบฝึกหดัการเรียนรู้ ระดบัท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ผูเ้รียนจะเร่ิมฝึก
ท าตั้งแต่ขั้นตอนการก าหนดตวัแปร ซ่ึงในขั้นตอนการก าหนดตวัแปรหากผูเ้รียนเลือกค าตอบไม่
ถูกตอ้งโปรแกรมจะไม่มีตวัช่วยแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งใหเ้หมือนกบัฝึกท าในระดบัการเรียนรู้ระดบั
ท่ี 1  แนวปฏิบติัในการท าแบบฝึกหดัผูเ้รียนจะปฏิบติัเช่นเดียวกบัแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ ระดบั
ท่ี 1 การค านวณค่าระดบัคะแนนใชว้ิธีการค านวณตามท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจยั 
หวัขอ้ การก าหนดค่าระดบัคะแนนการเรียนรู้ ระดบัท่ี 2 การเขียนฟังกช์นัวตัถุประสงค ์  

 
ภาพที่ 77 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) แสดงค าตอบวตัถุประสงคข์องโจทยท่ี์ถูกตอ้ง 

กรณีผูเ้รียนเลือกวตัถุประสงค์ของโจทยต์้องการผิดจะมีข้อความแจ้งเตือน “ระบุ
วตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการไม่ถูกตอ้ง!!!” โปรแกรมจะเก็บจ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบผิดและ
จ านวนคร้ังทั้งหมดในการเลือกค าตอบ ในระหว่างท่ีผูเ้รียนเลือกค าตอบ จ านวนคร้ังในการเลือก
ค าตอบผิด ค าตอบถูก และจ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบทั้งหมดจะถูกน าไปคิดคะแนน ค่าระดบั
คะแนนท่ีคิดไดจ้ะถูกน าไปรวมกบัค่าระดบัคะแนนของขั้นตอนระบุจ านวนตวัแปรท่ีใช้ในการ
ตดัสินใจ และขั้นตอนก าหนดขอ้มูลแทนตวัแปร ผลรวมค่าระดบัคะแนน (%) จะถูกน าไปแสดงท่ี
แถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนน  ทั้งน้ีโปรแกรมจะมีตวัช่วยแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้ง (hint)  ถา้หาก
ตอบวตัถุประสงค์ท่ีโจทยต์้องการผิดมากกว่า 2 คร้ัง (ภาพท่ี 77)  และเม่ือผูเ้รียนเลือกค าตอบ
วตัถุประสงคข์องโจทยท่ี์ตอ้งการไดถู้กตอ้งในคร้ังเดียวได ้ผูเ้รียนตอ้งท าระบุตวัเลขท่ีเป็นมูลค่าของ
สินคา้ หากระบุตวัเลขแทนมูลค่าสินคา้ผิดมากกวา่ 2 คร้ัง โปรแกรมจะแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งใหใ้น
โจทย ์(ภาพท่ี 78) และหากผูเ้รียนสามารถระบุตวัแปร วตัถุประสงคข์องโจทย ์และมูลค่าของสินคา้
ไดถู้กตอ้งเพียงคร้ังเดียวโดยมีค่าระดบัคะแนน 100% ผูเ้รียนจะเห็นคะแนนความกา้วหนา้ในการท า
แบบฝึกหัด (ภาพท่ี 79) โดยสามารถดูค าตอบท่ีถูกตอ้งส าหรับทบทวนความเขา้ใจภายหลังได้
เช่นเดียวกบัแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 (ภาพท่ี 80) 
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ภาพที่ 78 หนา้จอแสดงตวัช่วย (htint) แสดงค าตอบมูลค่าสินคา้ท่ีถูกตอ้ง 

 

ภาพที่ 79 หนา้จอแสดงสถานะค่าระดบัคะแนนการท าแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ท่ี 2 กรณีท า
ครบทุกขอ้ 

 แบบฝึกหดัการเรียนรู้ ระดบัท่ี 3 เร่ืองการเขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั ผูเ้รียนจะเร่ิมฝึก
ท าตั้ งแต่ขั้นตอนการก าหนดตัวแปร และระบุฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์ ซ่ึงในขั้นตอนการก าหนด        
ตวัแปรและขั้นตอนระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคห์ากผูเ้รียนเลือกค าตอบไม่ถูกตอ้งโปรแกรมจะไม่มีตวั
ช่วยแสดงค าตอบท่ีถูกตอ้งใหเ้หมือนกบัฝึกท าในระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 2 แนวฏิบติั
ในการท าแบบฝึกหดัผูเ้รียนจะปฏิบติัเช่นเดียวกบัแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ก่อนหนา้ ในระหวา่งท่ี
ผูเ้รียนเลือกค าตอบ จ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบผิด ค าตอบถูก และจ านวนคร้ังในการเลือก
ค าตอบทั้งหมดจะถูกน าไปคิดคะแนน ค่าระดบัคะแนนท่ีคิดไดจ้ะถูกน าไปรวมกบัค่าระดบัคะแนน
ระบุจ านวนตัวแปรท่ีใช้ในการตัดสินใจ คะแนนก าหนดข้อมูลแทนตัวแปร  คะแนนระบุ
วตัถุประสงคท่ี์โจทยต์อ้งการ คะแนนระบุตวัเลขแทนมูลค่าสินคา้ คะแนนระบุตวัเลขจ านวนการใช้
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ทรัพยากรของสินคา้ คะแนนระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยู่ของทรัพยากร คะแนนระบุ
จ านวนทรัพยากรการผลิตท่ีมีอยู ่และคะแนนระบุหน่วยบอกปริมาณทรัพยากรการผลิต ผลรวมค่า
ระดับคะแนน (%) จะถูกน าไปแสดงท่ีแถบสถานะแสดงค่าระดบัคะแนน การค านวณค่าระดบั
คะแนนใชว้ิธีการค านวณตามท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจยั หวัขอ้ การก าหนดค่าระดบั
คะแนนการเรียนรู้ ระดบัท่ี 3 การเขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั 

 

ภาพที่ 80 หนา้จอแสดงค าตอบของโจทยแ์ต่ละรูปแบบของแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 
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ส าหรับแบบฝึกหัดเรียนรู้ระดับท่ี 3 การเขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบงัคบั ประกอบด้วย

ขั้นตอนการเขียนฟังกช์ัน่ 3 ขั้นตอนหลกัๆ ดงัน้ี 

1) ขั้นตอนระบุตวัเลขปริมาณการใช้ทรัพยากร กรณีผูเ้รียนกรณีผูเ้รียนเลือกตวัเลข

จ านวนการใช้ทรัพยากรของสินคา้ผิดจะมีขอ้ความแจ้งเตือน “ระบุจ านวนการใช้ทรัพยากรไม่

ถูกตอ้ง!!!” ถา้หากระบุตวัเลขแทนปริมาณการใชท้รัพยากร ผิดมากกว่า 2 คร้ัง โปรแกรมจะแสดง

ตวัช่วยเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งใหใ้นโจทย ์(ภาพท่ี 81) 

 
ภาพที่ 81 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) แสดงค าตอบจ านวนการใชท้รัพยากรท่ีถูกตอ้ง 

2) ขั้นตอนระบุเคร่ืองหมายแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร กรณีผูเ้รียนเลือกตวัเลข

จ านวนการใชท้รัพยากรของสินคา้ผดิจะมีขอ้ความแจง้เตือน “ระบุเคร่ืองหมายไม่ถูกตอ้ง!!!” ถา้หาก

ระบุเคร่ืองหมาย ผิดมากกว่า 2 คร้ัง โปรแกรมจะแสดงตวัช่วยเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งให้ในโจทย์

(ภาพท่ี 82) 

 
ภาพที่ 82 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) แสดงเคร่ืองหมายท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
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3) ขั้นตอนระบุจ านวนปริมาณทรัพยากรท่ีมีอยู ่กรณีผูเ้รียนเลือกตวัเลขจ านวนการใช้

ทรัพยากรของสินคา้ผิดจะมีขอ้ความแจง้เตือน “ระบุจ านวนทรัพยากรการผลิตท่ีมีอยูไ่ม่ถูกตอ้ง!!!”  

ถา้หากระบุตวัเลขแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากร ผิดมากกว่า 2 คร้ังโปรแกรมจะแสดงตวัช่วย

เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งใหใ้นโจทย ์(ภาพท่ี 83) 

 
ภาพที่ 83 หนา้จอแสดงตวัช่วย (hint) แสดงตวัเลขแทนปริมาณการมีอยูข่องทรัพยากรท่ีถูกตอ้ง 

 
ภาพที่ 84 หนา้จอแสดงสถานะค่าระดบัคะแนนการท าแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ท่ี 3 กรณีท า

ครบทุกขอ้ 
หากผูเ้รียนสามารถก าหนดตวัแปร ระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์และระบุค่าต่างๆ ให้กบั

ฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบัไดถู้กตอ้งเพียงคร้ังเดียวโดยมีค่าระดบัคะแนน 100% ผูเ้รียนจะเห็นคะแนน
ความกา้วหนา้ในการท าแบบฝึกหดั (ภาพท่ี84) และสามารถดูค าตอบท่ีถูกตอ้งส าหรับทบทวนความ
เขา้ใจภายหลงัไดเ้ช่นเดียวกบัแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ก่อนหนา้ (ภาพท่ี 85 – ภาพท่ี 86) 
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ภาพที่ 85 ค  าตอบของโจทยแ์ต่ละรูปแบบในแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 (1) 

 

ภาพที่ 86 ค  าตอบของโจทยแ์ต่ละรูปแบบในแบบฝึกหดัระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 (2) 
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หลงัจากผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัไดค่้าคะแนน 100% ทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้ ผูเ้รียนตอ้งท าแบบทดสอบ
หลงัท าแบบฝึกหัด (post-test) แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 24 ขอ้ ทั้งน้ีแบบทดสอบ 12 ขอ้
แรกจะเป็นโจทยใ์หม่ ส่วน 12 ขอ้หลงัจะเป็นโจทยเ์ดิมท่ีผูเ้รียนเคยท าแลว้ในแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหดั (pre-test)  หากผูเ้รียนเลือกค าตอบถูกจะได ้1 คะแนน แต่ถา้หากเลือกค าตอบผดิคะแนน
ท่ีไดจ้ะเป็น 0 คะแนน โดยผูเ้รียนจะทราบคะแนนท่ีไดใ้นแต่ละขอ้ ทั้งน้ีโจทยแ์ต่ละขอ้จะมีการจบั
เวลาในการท าขอ้ละ 10 นาที ทั้งน้ีหากเวลาหมดก่อนท่ีผูเ้รียนจะท าแบบทดสอบเสร็จ จะมีขอ้ความ
แจง้เตือน “หมดเวลา” แต่ผูเ้รียนสามารถท าแบบทดสอบต่อไปไดจ้นกว่าจะท าเสร็จ เม่ือผูเ้รียนท า
แบบทดสอบครบทั้ง 24 ขอ้แลว้จะทราบค่าระดบัคะแนนท่ีได ้(%)  จ านวนขอ้ท่ีตอบถูก และจ านวน
ขอ้ท่ีตอบผดิ (ภาพท่ี 87) 

 
ภาพที่ 87 หนา้จอแสดงค่าระดบัคะแนนของแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั (post-test) 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้การสร้างตัวแบบก าหนดการเชิงเส้น 

 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้การสร้างตัวแบบ
ก าหนดการเชิงเส้น 3 ระดับการเรียนรู้ จ านวน 12 ขอ้ มีค่าเฉล่ียค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) 
เท่ากับ 1.00 ซ่ึงแสดงว่าคุณภาพของแบบทดสอบโจทย์และข้อค าถามมีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ “ใช้ได้” ทุกข้อ  (ค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อแสดงใน
ภาคผนวก ก) 

ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ของ
แบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดัท่ีมีโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (pre-test) และ
แบบทดสอบสอบท่ีเป็นโจทยใ์หม่ โดยหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (รายละเอียด
แสดงอยู่ในภาคผนวก ข และภาคผนวก ค)  พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังท า
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แบบฝึกหัด (post-test) ของทั้ง 2 ชุด มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.29-0.68 (ภาพท่ี 88) และค่า
ความยาก-ง่ายอยู่ระหว่าง 0.27-0.69 (ภาพท่ี 89) นัน่หมายความว่าแบบทดสอบท่ีใชใ้นการทดลอง
ในภาพรวมสามารถจ าแนกผูเ้รียนได ้และมีระดบัความยากและง่ายในระดบัปานกลาง ในส่วนของ
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั มีค่าเท่ากบั 0.64 หรือ 64% ซ่ึงคุณภาพของแบบทดสอบอยู่
ในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้

 
ภาพที่ 88 กราฟเปรียบเทียบค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั 

 
ภาพที่ 89 กราฟเปรียบเทียบค่าความยาก-ง่ายของแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั 

ประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ในงานวิจยัน้ีเป็นรูปแบบของแบบฝึกหัด 3 ระดับการเรียนรู้ให้
ผูเ้รียนกลุ่มตวัอย่างฝึกทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น โจทยส์ าหรับแบบฝึกหัดทั้ง 3 
ระดบัการเรียนรู้จะประกอบไปดว้ยโจทย ์3 รูปแบบ ทั้งน้ี ผูเ้รียนตอ้งท าแบบฝึกหดักบัโจทยแ์ต่ละ
รูปแบบในแต่ละระดบัการเรียนรู้ โดยเลือกค าตอบใหถู้กตอ้งเพียงคร้ังเดียว จากผลการวิเคราะห์ค่า
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ระดบัคะแนนแต่ละระดบัการเรียนรู้ เพื่อน ามาหาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังท าแบบฝึกหัดด้วยโจทย์และข้อค าถามเดียวกับ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนท าแบบฝึกหัดกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยแ์ละขอ้ค าถามชุดใหม่ เพื่อหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)  
เทียบกบัเกณฑ์ 80/80 ประสิทธิภาพของกระบวนการโดยรวมมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน โดยมี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 90.38 และจากการพิจารณาคะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ผูเ้รียนไดท้ าคะแนนเฉล่ียแบบฝึกหดัในภาพรวมสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้โดยทุกแบบฝึกหดั
ไดค่้าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) สูงกวา่เกณฑค่์าเฉล่ีย  (91.12 ±11.12 แบบฝึกหดัเร่ือง การ
ก าหนดตัวแปรตัดสินใจ และ 90 ±10 แบบฝึกหัดเร่ือง การเขียนฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์) และ
แบบฝึกหัดเร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบั (90.00 ±10)  เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพโดยรวม
หลงัจากผูเ้รียนไดฝึ้กท าแบบฝึกหัด (E2) พบว่า ประสิทธิภาพโดยรวมเม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบ
หลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน โดยมีค่า
ประสิทธิภาพเท่ากบั 80.81 (80.81 ±0.81) และค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากบั 0.5914 ซ่ึงแสดงวา่
ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน 0.5914 หรือคิดเป็นร้อยละ 59.14  นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพ
โดยรวมเม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบกบัโจทยใ์หม่ พบวา่ ค่าประสิทธิภาพเท่ากบั  70.45 (70.45 ±9.55)  
ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน โดยมีค่าดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.3710 แสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนมีความรู้
เพิ่มข้ึน 0.3710 หรือคิดเป็นร้อยละ 37.10  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนท าแบบฝึกหัดและหลงัท าแบบฝึกหัด 

  การวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน แบ่งผลการเรียน
ออกเป็น 3 ระดบัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 
ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์และ ระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี 3 เร่ือง 
การเขียนฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์ และจ าแนกกลุ่มผูเ้รียน 5 กลุ่ม (คะแนนดีเยี่ยม 10-12 คะแนน 
คะแนนดี 9 คะแนน คะแนนปานกลาง 8 คะแนน คะแนนน้อย 6-7 คะแนน และ คะแนนไม่ผ่าน
เกณฑ์ 0-5 คะแนน) ดว้ยวิธีการแบ่งตามเกณฑ์ก าหนดโดยตรง (Fixed Criteria) โดยน าคะแนนท่ี
ผูเ้รียนท าไดม้าคิดสดัส่วนช่วงคะแนนเทียบกบั100  (ตารางท่ี 8)  โดยวิเคราะห์ผลการวิจยัดงัน้ี 
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดัรายชั้นเรียน   
 จากการวิเคราะห์คะแนนสอบก่อนท าแบบฝึกหดั พบว่ามีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนดีเยี่ยม
จ านวน 16 คน (ร้อยละ 12.12) คะแนนอยู่เกณฑดี์ จ านวน 15 คน (ร้อยละ 11.36) ระดบัปานกลาง 
จ านวน 18 คน (ร้อยละ 13.64) โดยมีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนผา่นเกณฑแ์ต่ไดค้ะแนนนอ้ย (อ่อน) จ านวน 
33 คน (ร้อยละ 25) และมีผูเ้รียนจ านวน 50 คน (ร้อยละ 37.88) มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑข์ั้นต ่า เม่ือ
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ผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางในงานวิจยัน้ีและมีการทดสอบหลงัฝึกท าแบบฝึกหดัดว้ย
แบบทดสอบชุดเดียวกบัแบบแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั และโจทยใ์หม่ พบวา่คะแนนทดสอบ
ดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัในภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 80.81 อยูใ่น
ระดบัดีมาก โดยมีผูเ้รียนท่ีมีผลคะแนนอยู่ในระดบัดีเยี่ยม 73 คน (ร้อยละ 55.30) ระดบัดี 35 คน  
(ร้อยละ 26.52) ระดบัปานกลาง 10 คน (ร้อยละ 7.58) ระดบัคะแนนผ่านเกณฑแ์ต่ไดค้ะแนนนอ้ย 
(อ่อน) จ านวน 11 คน (ร้อยละ 8.33) และระดบัอ่อนมากคะแนนไม่ผา่นเกณฑจ์ านวน  3 คน (ร้อยละ 
2.27)   
ตารางที่ 8 เกณฑก์ารประเมินจ าแนกกลุ่มผูเ้รียน 
เกณฑใ์นการประเมิน คะแนน สดัส่วนช่วงคะแนน  

(เทียบกบั 100) 
กลุ่มผูเ้รียน 

80-100 
12 (12 * 100)/12 = 100 

คะแนนดีเยีย่ม (10-12 คะแนน) 11 (11 * 100)/12 = 91.97 
10 (10 * 100)/12 = 83.33 

70-79 9 (9 * 100)/12 = 75 คะแนนดี (9 คะแนน) 
60 – 69 8 (8 * 100)/12 = 66.67 คะแนนปานกลาง (8 คะแนน) 

50-59 
7 (7 * 100)/12 = 58.33 คะแนนนอ้ย (6-7 คะแนน) 
6 (6 * 100)/12 = 50 

0-49 

5 (5 * 100)/12 = 41.67 คะแนนไม่ผา่นเกณฑ ์(0-5 คะแนน) 
4 (4 * 100)/12 = 33.33 
3 (3 * 100)/12 = 25 
2 (2 * 100)/12 = 16.67 
1 (1 * 100)/12 = 8.33 
0 (0 * 100)/12 = 0 

หากพิจารณาคะแนนทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียร้อยละ 70.45 อยู่ใน
ระดบัดี มีผูเ้รียนท่ีมีคะแนนอยูใ่นระดบัดีเยี่ยมจ านวน  39 คน (ร้อยละ 29.55) ระดบัดี 25 คน (ร้อย
ละ 18.94) ระดบัปานกลาง 31 คน (ร้อยละ 23.48)  ระดบัอ่อน 30 คน (ร้อยละ 22.73) และคะแนน
ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน  7 คน (ร้อยละ 5.30) ดงัภาพท่ี 90 เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน พบว่า ผูเ้รียนจ านวน 30 คน สามารถท าคะแนนสอบหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทย์
เดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั และโจทยใ์หม่ ยกระดบัข้ึนไปอยูเ่กณฑร์ะดบัดีเยีย่ม ดงัน้ี  
8 คน เป็นผูเ้รียนท่ีมีคะแนนทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัไม่ผา่นเกณฑ ์คิดเป็นร้อยละ 16 จากผูเ้รียนท่ี
มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 50 คน โดยมีคะแนนรวมเฉล่ียอยู่ท่ี 10.88 คะแนน และ 10.25 
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คะแนน (ภาพท่ี 91) และผูเ้รียนอีก 5 คน (ภาพท่ี 92)  คิดเป็นร้อยละ 14.71 จากผูเ้รียนท่ีมีคะแนน
ทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัอยูใ่นเกณฑผ์า่นแต่ไดค้ะแนนนอ้ยทั้งหมด 34 คน มีคะแนนแบบทดสอบ
หลงัท าแบบฝึกหัดอยู่ในเกณ ฑ์ระดับดีเยี่ยม โดยคะแนนรวมเฉล่ียอยู่ท่ี 12 คะแนน และ 10.40 
คะแนน 

 
ภาพที่ 90 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อน-หลงัท าแบบฝึกหดัรายชั้นเรียน 

 
ภาพที่ 91 การเปล่ียนแปลงระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีมีคะแนนแบบทดสอบ

ก่อนท าแบบฝึกหดัไม่ผา่นเกณฑ ์
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ภาพที่ 92 การเปล่ียนแปลงระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีมีคะแนนแบบทดสอบ
ก่อนท าแบบฝึกหดัผา่นเกณฑแ์ต่คะแนนนอ้ย 

 นอกจากน้ีมีผูเ้รียน 3 คน เดิมเป็นผูเ้รียนท่ีมีคะแนนสอบก่อนท าแบบฝึกหัดอยู่ระดบั
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 16.67 จากผูเ้รียนท่ีมีคะแนนระดบัปานกลางทั้งหมด 18 คน  หลงัไดรั้บ
การฝึกท าแบบฝึกหัดท าให้มีผลการเรียนอยู่ในระดบัดีเยี่ยม โดยมีคะแนนเฉล่ีย  11.33 จากการท า
แบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั และมีคะแนน
รวมเฉล่ีย 10 คะแนน เม่ือท าแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยชุ์ดใหม่ (ภาพท่ี 93) 

 
ภาพที่ 93 การเปล่ียนแปลงระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีมีคะแนนแบบทดสอบ

ก่อนท าแบบฝึกหดัอยูใ่นระดบัปานกลาง 
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ภาพที่ 94 การเปล่ียนแปลงระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีมีคะแนนแบบทดสอบ
ก่อนท าแบบฝึกหดัอยูใ่นเกณฑดี์ 

 ผูเ้รียนจ านวน 5 คน (ภาพท่ี 94) ท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัดอยู่ใน
ระดบัดี คิดเป็นร้อยละ 33.33 จากผูเ้รียนท่ีมีคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์ทั้งหมด 15 คน สามารถท าคะแนน
แบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด และโจทย์
ใหม่อยู่ในระดบัดีเยี่ยม โดยมีคะแนนรวมเฉล่ียอยู่ท่ี 11.80 คะแนน จากการท าแบบทดสอบดว้ย
โจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั และเม่ือท าแบบทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่มีคะแนน
รวมเฉล่ีย  10.60 คะแนน นอกจากน้ียงัพบวา่มีผูเ้รียนจ านวน 9 คน ท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหดัอยูใ่นระดบัดีเยีย่มคิดเป็นร้อยละ 56.25 จากผูเ้รียนท่ีมีคะแนนระดบัดีเยีย่มทั้งหมด 16 คน 
ยงัคงสามารถท าคะแนนแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดทั้ง 2 ชุด อยู่ในเกณฑ์ระดบัดีเยี่ยม โดยมี
คะแนนรวมเฉล่ีย 11.56 คะแนน เม่ือท าแบบทดสอบหลังท าแบบฝึกหัด้วยโจทย์ชุดเดียวกับ
แบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด และมีคะแนนรวมเฉล่ีย 11 คะแนน จากการท าแบบทดสอบดว้ย
โจทยชุ์ดใหม่ (ภาพท่ี 95) 

 
ภาพที่ 95 การเปล่ียนแปลงระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีมีคะแนนแบบทดสอบก่อน

ท าแบบฝึกหดัระดบัดีเยีย่ม 
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 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด (ร้อยละ 53.16) กบัคะแนนสอบ
หลงัท าแบบฝึกหัดโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัด (ร้อยละ 80.81) และคะแนน
สอบหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยใ์หม่ (ร้อยละ 70.45) ดว้ยสถิติค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระต่อ
กนั พบวา่ ผูเ้รียนมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 (t=14.94) และ (t=8.94) ตามล าดบั ตารางท่ี 9 แสดงให้เห็นว่าระบบการสร้าง
ค าถามอตัโนมติัส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิใน
การเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน 
ตารางที่ 9 ตารางเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดั 

Pre-test 
Post-test 

(โจทยเ์ดิม) t C.V. p 
Post-test 

(โจทยใ์หม่) t C.V. p 
Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. 

6.38 2.76 9.70 1.77 14.91* 28.47 0.00 8.45 1.75 8.94* 20.75 0.00 

* p < .05 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัฝึกท าแบบฝึกหดัรายบุคคล 

 จากการวิเคราะห์คะแนนสอบก่อนท าแบบฝึกหัดของผูเ้รียน พบว่ามีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 53.16 อยูใ่นระดบัไม่ผ่านเกณฑข์ั้นต ่า โดยมีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียจ านวน 
67 คน และต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียจ านวน 65 คน คิดเป็นร้อยละ 50.76 และร้อยละ 49.24 ตามล าดบั ใน
ส่วนของคะแนนสอบหลงัท าแบบฝึกหดัโดยสอบกบัโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั 
พบวา่ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 80.81 อยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งน้ีมีผูเ้รียนไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนน
เฉล่ียจ านวน 73 คน และต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียจ านวน 59 คน คิดเป็นร้อยละ 55.30 และ 44.70 
ตามล าดบั ในส่วนของคะแนนสอบหลงัท าแบบฝึกหดัโดยสอบกบัโจทยใ์หม่ พบวา่ มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบัร้อยละ 70.45 อยูใ่นระดบัดี ซ่ึงมีผูเ้รียนไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนเฉล่ียจ านวน 64 คน และต ่า
กวา่คะแนนเฉล่ียจ านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 48.48 และ 51.52 ตามล าดบั  ทั้งน้ีมีผูเ้รียนไดค้ะแนน
สูงกว่าค่ามาตรฐาน E2 จ านวน 73 คน  และต ่ากว่าค่ามาตรฐาน E2 จ านวน 59 คน จากการสอบกบั
แบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดท่ีมีโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด คิดเป็นร้อยละ 
55.30 และ 44.70 ตามล าดบั (ภาพท่ี 96 - ภาพท่ี 98) และจากการสอบกบัแบบทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่ 
มีผูเ้รียนไดค้ะแนนสูงกว่าค่ามาตรฐาน E2 จ านวน 39 คน  และต ่ากว่าค่ามาตรฐาน E2 จ านวน 93 
คน คิดเป็นร้อยละ 29.55 และ 70.45 ตามล าดบั (ภาพท่ี 99 – ภาพท่ี 101) 
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3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ในรายวิชาแยกตามสาขาวิชา 
 การวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาของกลุ่มตวัอย่างจ านวน 132 คน แยกตามสาขาวิชา
ของกลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้รียนสาขาวิชาการบญัชีจ านวน 80 คน และผูเ้รียนสาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศทางธุรกิจจ านวน 52 คน กลุ่มตวัอยา่งทั้ง 2 สาขาวิชาไดรั้บการจดัการเรียนการสอนใน
ห้องเรียนโดยอาจารยผ์ูส้อนในรายวิชาการวิเคราะห์เชิงปริมาณทางธุรกิจ และไดรั้บการวดัผลการ
เรียนรู้โดยท าข้อสอบกลางภาคเรียนในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นจาก 
ขอ้สอบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ขอ้ จดัท าโดยอาจารยป์ระจ าวิชา จากการวิเคราะห์คะแนน
วดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาดว้ยวิธีการท าขอ้สอบกลางภาคเรียนของผูเ้รียนสาขาวิชาการบญัชี พบวา่ 
ในภาพรวมผูเ้รียนส่วนใหญ่มีผลคะแนนต ่ากวา่เกณฑจ์ านวน 45 คน (ร้อยละ 56.25) โดยมีผูเ้รียนท่ี
ได้คะแนนผ่านเกณฑ์อยู่ในระดับปานกลาง จ านวน 9 คน (ร้อยละ 11.25) และได้คะแนนน้อย
จ านวน 18 คน (ร้อยละ 22.50) มีเพียง 8 คนมีคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์ (ร้อยละ 10) ทั้งไม่มีผูเ้รียนคนใด
เลยมีผลคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์เยีย่ม (ภาพท่ี 102) 

จากภาพท่ี 102 แสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่ท่ีไดค้ะแนนสอบกลางภาคของหน่วย
การเรียนรู้เร่ืองตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นต ่าหรือมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์อาจจะส่งผลให้คะแนน
กลางภาครวมอยู่ในเกณฑไ์ม่ผ่านเช่นเดียวกนั แนวทางการแกปั้ญหาผูส้อนจึงจดักิจกรรมส่งเสริม
ทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นโดยให้ผูเ้รียนฝึกทกัษะและเรียนรู้การสร้างตวัแบบจาก
แบบฝึกหัดท่ีพฒันาข้ึนในงานวิจยัน้ี หลงัจากผูเ้รียนไดฝึ้กท าแบบฝึกหัดและท าแบบทดสอบดว้ย
โจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั พบวา่ ผูเ้รียนส่วนมาก จ านวน 36 คน (ร้อยละ 45) 
มีผลคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์เยี่ยม รองลงมามีผลคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์ จ านวน 23 คน (ร้อยละ 28.75) 
ระดบัปานกลางจ านวน 9 คน (ร้อยละ 11.25) และจ านวนผูเ้รียนท่ีมีคะแนนนอ้ยและไม่ผ่านเกณฑ์
ลดลง โดยมี 9 คนท่ีไดค้ะแนนนอ้ย (ร้อยละ 11.25) และมีเพียง 3 คน (ร้อยละ 3.75) ท่ียงัมีคะแนนต ่า
กว่าเกณฑ ์และเม่ือพิจารณาผลคะแนนจากการทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่ พบว่า ผูเ้รียนโดยส่วนใหญ่
จ านวน 25 คน (ร้อยละ 31.25) คะแนนผ่านเกณฑ์แต่ไดค้ะแนนน้อย รองลงมามีคะแนนอยู่ระดบั
ปานกลางจ านวน 24 คน (ร้อยละ 30) จ านวน 10 คน (ร้อยละ 12.5)  มีผลคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์  และ
จ านวน 14 คน (ร้อยละ 17.5) มีผลคะแนนอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม และมีเพียง 7 คน (ร้อยละ 8.75) ท่ียงัมี
คะแนนต ่ากว่าเกณฑ์  และเม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผูเ้รียนสาขาวิชาการบญัชีจาก
คะแนนรวมกลางภาคเรียนในรายวิชา ภาพท่ี 103 แสดงให้เห็นว่า หลงัจากผูเ้รียนไดเ้ขา้ไปเรียนรู้
การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นตามแนวทางในงานวิจยัน้ีผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียน
เพิ่มข้ึน  
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ภาพที่ 103 เปรียบเทียบการกระจายคะแนนรวมกลางภาคเรียนของผูเ้รียนสาขาวิชาการบญัชี 

ส าหรับคะแนนวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาดว้ยวิธีการท าขอ้สอบกลางภาคเรียนของ
ผูเ้รียนสาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศทางธุรกิจ (ภาพท่ี 104) พบว่า ในภาพรวมผูเ้รียนส่วนใหญ่มี
ผลคะแนนต ่ากว่าเกณฑ์จ านวน 23 คน (ร้อยละ 44.23) โดยมีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนผ่านเกณฑ์อยู่ใน
ระดบัปานกลาง จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 23.08 และไดค้ะแนนน้อยจ านวน 10 คน ร้อยละ 
19.23 ทั้งมีผูเ้รียนจ านวน 9 คน (ร้อยละ 17.31) มีผลคะแนนอยูใ่นเกณฑดี์ และดีเยีย่ม 7 คน (ร้อยละ 
13.46) และเม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผูเ้รียนสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ
จากคะแนนรวมกลางภาคเรียนในรายวิชา ภาพท่ี 105 แสดงให้เห็นว่า หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการ
ส่งเสริมการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นตามแนวทางในวิจยัน้ี ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิใน
การเรียนเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกบัผูเ้รียนสาขาวิชาการบญัชี 
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ภาพที่ 104 จ านวนผูเ้รียนสาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศทางธุรกิจจ าแนกตามกลุ่มคะแนนทดสอบ 

 

 

ภาพที่ 105 เปรียบเทียบการกระจายคะแนนรวมกลางภาคเรียนของผูเ้รียนสาขาวิชา
เทคโนโลยสีารสนเทศทางธุรกิจ 
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 4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดัรายเน้ือหา 

 จากการวิเคราะห์คะแนนสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหัดในภาพรวม พบว่ามีคะแนน
เฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 53.16 โดยมีเน้ือหาท่ีไดค้ะแนนจากการจดัการเรียนรู้สูงกว่าคะแนนเฉล่ียใน
ภาพรวมจ านวน 3 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 เร่ือง ก าหนดตวัแปรตดัสินใจ เน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียน
ฟังก์ชัน่วตัถุประสงค ์ และเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้ง) และต ่ากว่า
คะแนนเฉล่ียในภาพรวมจ านวน 1 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั) ในส่วน
ของคะแนนสอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัในภาพรวม 
พบว่ามีคะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 80.81 โดยมีเน้ือหาท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าคะแนนเฉล่ียใน
ภาพรวมจ านวน 2 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 เร่ืองการก าหนดตวัแปรตดัสินใจ และ เน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การ
เขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค)์ และต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียในภาพรวมจ านวน 2 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 3 เร่ือง
การเขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบงัคบั และเน้ือหาท่ี 4 เร่ืองการสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้ง) 
ส าหรับคะแนนสอบหลงัฝึกท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยใ์หม่ พบว่าในภาพรวมมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั
ร้อยละ 70.39 โดยมี 2 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 เร่ืองการก าหนดตวัแปรตดัสินใจ และเน้ือหาท่ี 2 เร่ืองการ
เขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค)์ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่คะแนนเฉล่ียในภาพรวม และอีก 2 เน้ือหา (เน้ือหา
ท่ี 3 เร่ืองการเขียนฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบั และเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ี
ถูกตอ้ง) มีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียในภาพรวม ทั้งน้ีมีผูเ้รียนสอบไดค้ะแนนในรายเน้ือหา
สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน E2  จ านวน 2 เน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ และ
เน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่วตัถุประสงค)์ และต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐาน E2 จ านวน 2 เน้ือหา 
(เน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบังคับ และเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การสร้างตัวแบบตาม
โครงสร้างท่ีถูกตอ้ง) และเม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายเน้ือหา พบวา่ เน้ือหาท่ี 1 เร่ือง 
การก าหนดตวัแปรตดัสินใจ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัฝึกท าแบบฝึกหดัมากท่ีสุดโดยมี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั เท่ากบัร้อยละ 95.71 จากการทดสอบดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหัด และมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 93.69 จากการทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่ รองลงมาคือ 
เน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 94.95 (ทดสอบกบั
โจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) และ 91.92 (ทดสอบกบัโจทยใ์หม่) ทั้งน้ีเน้ือหาท่ี
มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนอ้ยท่ีสุดคือ เน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบั มี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 56.82 (ทดสอบกบัโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด) 
และ 55.30 (ทดสอบกบัโจทยใ์หม่) ทั้งน้ีส าหรับเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ี
ถูกตอ้งมี 
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คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 75.76 (ทดสอบกบัโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบ
ก่อนท าแบบฝึกหดั) แต่เม่ือผูเ้รียนทดสอบกบัแบบทดสอบท่ีเป็นโจทยใ์หม่กลบัพบวา่คะแนนเฉล่ีย
ลดลงเท่ากบัร้อยละ 40.66 (ภาพท่ี 106) 

 
ภาพที่ 106 คะแนนเฉล่ีย (ร้อยละ) ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายเน้ือหา 
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในการฝึกทักษะการสร้างตัวแบบ

ก าหนดการเชิงเส้น 3 ระดบัการเรียนรู้กบัรูปแบบโจทยท่ี์แตกต่างกนั 3 รูปแบบ (ภาพท่ี 107) พบวา่ 
ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดระดับการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังก์ชั่นเง่ือนไขบังคับกับโจทยท์ั้ ง 3 
รูปแบบจ านวนมากท่ีสุด โดยฝึกกบัโจทยรู์ปแบบท่ี 1 จ านวน 921 โจทย ์รูปแบบท่ี 2 จ านวน 423 
โจทยแ์ละรูปแบบท่ี 3 จ านวน 409 โจทย ์ แบบฝึกหัดระดบัการเรียนรู้ระดบัท่ี  2 เร่ือง การเขียน
ฟังก์ชัน่วตัถุประสงคใ์ชโ้จทยรู์ปแบบท่ี 1 จ านวน 407 โจทย ์รูปแบบท่ี 2 จ านวน 202 โจทย ์และ
รูปแบบท่ี 3 จ านวน 219 โจทย ์ส าหรับแบบฝึกหัดระดบัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการก าหนดตวัแปร
ผูเ้รียนใช้โจทยรู์ปแบบท่ี 1 จ านวน 292 โจทย ์รูปแบบท่ี 2 จ านวน 195 และใช้โจทยรู์ปแบบท่ี 3 
จ านวน 172 โจทย ์ทั้งน้ีจ านวนคร้ังในเลือกค าตอบทั้งหมดของโจทยรู์ปแบบท่ี 1 ของแบบฝึกหัด
ระดบัท่ี 3 มีจ านวนคร้ังในเลือกค าตอบมากท่ีสุดถึง 13,197 คร้ัง  จ านวนคร้ังในเลือกค าตอบผิด 
2,530 คร้ัง  จ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบโจทยรู์ปแบบท่ี 2 4,788 คร้ัง โดยจ านวนคร้ังเลือกค าตอบ
ผิด 564 คร้ัง และจ านวนคร้ังเลือกค าตอบของโจทยรู์ปแบบท่ี 3 ผูเ้รียนเลือกค าตอบทั้งหมด 6,415 
คร้ัง เลือกค าตอบผิด 579 คร้ัง ในส่วนของแบบฝึกหัดระดับท่ี 2 ผูเ้รียนเลือกค าตอบของโจทย์
รูปแบบท่ี 1 จ านวน 1,913 คร้ัง เลือกค าตอบผดิ 574 คร้ัง เลือกค าตอบของโจทยรู์ปแบบท่ี 2 จ านวน 
770 คร้ัง เลือกค าตอบผิด 142 คร้ัง จ านวนคร้ังเลือกค าตอบของโจทยรู์ปแบบท่ี 3 ของแบบฝึกหัด
ระดบัท่ี 2 ผูเ้รียนเลือกค าตอบทั้งหมด 912 คร้ัง เลือกค าตอบผดิ 193 คร้ัง   
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ภาพที่ 107 ผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ในการฝึกทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น 
3 ระดบัการเรียนรู้กบัรูปแบบโจทยท่ี์แตกต่างกนั 3 รูปแบบ  
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จ านวนคร้ังเลือกค าตอบของโจทยรู์ปแบบท่ี 1 ของแบบฝึกหัดระดบัท่ี 1 เร่ือง การ
ก าหนดตวัแปร ผูเ้รียนเลือกค าตอบทั้งหมด 1,304 คร้ัง เลือกค าตอบผิด 348 คร้ัง โจทยรู์ปแบบท่ี 2 
ผูเ้รียนเลือกค าตอบทั้งหมด 758 คร้ัง เลือกค าตอบผิด 137 คร้ัง และเลือกค าตอบของโจทยรู์ปแบบท่ี 
3 จ านวน 617 คร้ัง เลือกค าตอบผิดจ านวน 60 คร้ัง  จากขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าเม่ือ
ผูเ้รียนไดรั้บการฝึกสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นกบัโจทยท่ี์มีความหลากหลายจ านวนมาก ส่งผล
ท าใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจ สามารถวิเคราะห์โจทย ์ก าหนดตวัแปร เขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์
และ ฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบัไดโ้ดยจะเห็นจากจ านวนโจทยแ์ละจ านวนคร้ังในการเลือกค าตอบผิด
ลดลงในแต่ละระดบัการเรียนรู้นัน่แสดงวา่ผูเ้รียนสามารถเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงคร้ังเดียวไดใ้น
โจทยแ์ต่ละรูปแบบ 

ความก้าวหน้าทางการเรียนด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 การวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์ทั้งใน
ระดบัชั้น รายบุคคล รายเน้ือหา และรายขอ้ค าถาม โดยผลการวิจยัมีดงัน้ี 
 1. ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายชั้นเรียน 
   ผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่งมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายชั้นเรียนเฉล่ียก่อนท าแบบฝึกหดั
เท่ากบั 53.16 หลงัจากผูเ้รียนไดฝึ้กท าแบบฝึกหดัทั้ง 3 ระดบัการเรียนรู้และท าแบบทดสอบจ านวน 
2 ชุด จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใช้เทคนิค Normalized gain (g) วิเคราะห์ความกา้วหนา้
ทางการเรียน (ภาพท่ี 108) พบว่า เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบกบัโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหัด ผูเ้รียนทั้งชั้นมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉล่ียเท่ากบั 0.5903 (g = 0.5903) แสดงให้
เห็นว่าผูเ้รียนทั้งชั้นมีความกา้วหน้าทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลางโดยมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 59.03 และหากพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัท าแบบฝึกหดัโดยทดสอบ
กบัโจทยใ์หม่ ผูเ้รียนทั้งชั้นมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉล่ียเท่ากบั 0.3691 (g = 0.3691) อาจกล่าว
ไดว้า่ในภาพรวมผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 36.91 เม่ือไดท้ าแบบทดสอบกบัโจทยใ์หม่ 

2. ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคล 
 เม่ือพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลจาก
การสอบดว้ยโจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั (ภาพท่ี 109)  พบวา่ ผูเ้รียนร้อยละ 66.67 
จ านวน 88 คนมีค่าดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉล่ียสูงกวา่ค่าดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เฉล่ียในภาพรวม (Mean = 0.5615) และอีก 44 คน ร้อยละ 33.33 มีค่าดชันีความกา้วหนา้เฉล่ียต ่ากวา่
ค่าดชันีความกา้วหนา้เฉล่ียในภาพรวม 
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ภาพที่ 108 ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายชั้นเรียน (Class 

average normalized gain) 

 

 

ภาพที่ 109 เปรียบเทียบความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลจาก
การทดสอบกบัโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั และทดสอบดว้ย
โจทยชุ์ดใหม่ 

  



  120 

 หากวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการหาค่า
ดชันีความกา้วหนา้และแบ่งความกา้วหนา้ทางการเรียนออกเป็น 3 ระดบั (ภาพท่ี 110)  พบวา่ ผูเ้รียน
ส่วนใหญ่ร้อยละ 42.42 จ านวน 56 คน มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยู่ในระดบัปานกลาง 
(Medium gain)  และมีผูเ้รียนจ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 37.12 มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่ม
ข้ึนอยู่ในระดบัสูง (High gain) ทั้งน้ีมีผูเ้รียนบางส่วนร้อยละ 20.45 จ านวน 27 คน ความกา้วหนา้
ทางการเรียนยงัอยู่ในระดบัต ่า ซ่ึงควรไดรั้บการส่งเสริมพฒันาทกัษะดว้ยการฝึกท าแบบฝึกหัด
เพิ่มเติมกบัโจทยท่ี์มีความหลายหลายของปัญหา 

 

ภาพที่ 110 เปรียบเทียบความกา้วหนา้ทางการเรียนรายบุคคลจ าแนกตามกลุ่มระดบัดชันี
ความกา้วหนา้จากการทดสอบกบัโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหดั และทดสอบดว้ยโจทยชุ์ดใหม่ 

 ในส่วนของการวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนจากการทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่ 

พบวา่ ผูเ้รียนจ านวน 127 คน ร้อยละ 96.21 มีค่าดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉล่ียสูงกวา่ค่าดชันี

ความกา้วหนา้เฉล่ียในภาพรวม (Mean = 0.3379) โดยมีผูเ้รียน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 3.79 มีค่าดชันี

ความกา้วหน้าเฉล่ียต ่ากว่าค่าดชันีความกา้วหน้าทางการเรียนเฉล่ียในภาพรวม (ภาพท่ี 109) และ

หากวิ เคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการหาค่าดัชนี

ความก้าวหน้า 3 ระดับ (ภาพท่ี 110) พบว่า ผูเ้รียนร้อยละ 9.85 จ านวน 13 คน มีความก้าวหน้า

ทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัสูง (High gain) โดยผูเ้รียนส่วนใหญ่ร้อยละ 46.21 จ านวน 61 คน มี

ความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลาง (Medium gain) และอีก 58 คน จ าเป็นตอ้งไดรั้บ

การส่งเสริมพฒันาทกัษะเพิ่มเติม คิดเป็นร้อยละ 43.94 มีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่า 

(Low gain)   
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ภาพที่ 111 จ านวนผูเ้รียนจ าแนกตามคะแนนก่อนท าแบบฝึกหดัรายเน้ือหา และการกระจาย
คะแนนรายเน้ือหา 3 ระดบัการเรียนรู้ของแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั 

 3. ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายเน้ือหา 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายเน้ือหาในภาพรวม จากการทดสอบผูเ้รียนก่อนท า
แบบฝึกหดั (ภาพท่ี 111) พบวา่ เน้ือหาท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปรมีจ านวนผูเ้รียนตอบถูกทุกขอ้ได้
คะแนนมากท่ีสุด (3 คะแนน) จ านวน 57 คน และเน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงคมี์
ผูเ้รียนตอบถูกทุกขอ้และไดค้ะแนนมากท่ีสุดจ านวน 51 คน  แต่ทั้งน้ีเน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียน
ฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบัมีจ านวนผูเ้รียนไม่ไดค้ะแนน (0 คะแนน) มากท่ีสุดจ านวน 59 คน รองลงมา
เป็นเน้ือหาเร่ืองการเขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงคมี์จ านวนผูเ้รียนท่ีไม่มีคะแนนเลยจ านวน 31 คน เม่ือ
ท าการวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนรายเน้ือหาหลงัจากผูเ้รียนไดฝึ้กท าแบบฝึกหัดและท า
แบบทดสอบด้วยโจทยชุ์ดเดียวกับแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด (ภาพท่ี 112) พบว่า ผูเ้รียน
ส่วนมากมีดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนในเน้ือหาท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปร (71 คน ร้อยละ 
54) และเน้ือหาท่ี 2 เร่ืองการเขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์(66 คน ร้อยละ 50) อยูใ่นระดบัสูง  
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ภาพที่ 112 เปรียบเทียบความกา้วหนา้ทางการเรียนรายเน้ือหาจ าแนกตามกลุ่มระดบั
ดชันีความกา้วหนา้จากการทดสอบกบัโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อน
ท าแบบฝึกหดั และทดสอบดว้ยโจทยชุ์ดใหม่ 

ทั้งน้ี ผูเ้รียนบางส่วนมีดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนในเน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไข
บงัคบั (39 คน ร้อยละ 30) และเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้ง (49 คน 
ร้อยละ 37) อยู่ในระดบัปานกลาง ทั้งน้ีมีผูเ้รียนบางส่วน (กลุ่มคนเก่ง) สามารถท าคะแนนสอบใน
แต่ละรายเน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 จ านวน 57 คน ร้อยละ 43.18 เน้ือหาท่ี 2 จ านวน 51 คน ร้อยละ 38.64  
เน้ือหาท่ี 3 จ านวน 9 คน ร้อยละ 6.82 และเน้ือหาท่ี 4 จ านวน 24 คน ร้อยละ 18.18)  ถูกหมดทุกขอ้
ได้คะแนนเต็มทั้ งก่อนท าแบบฝึกหัดและหลังท าแบบฝึกหัด เ ม่ือวิ เคราะห์ค่าระดับดัชนี
ความกา้วหนา้ พบว่า ผูเ้รียนกลุ่มน้ีความกา้วหนา้ทางการเรียนไม่มีการเปล่ียนแปลงจึงถูกจดัให้อยู่
กลุ่มเดียวกบัผูเ้รียน (เน้ือหาท่ี 1 จ านวน 1 คน ร้อยละ 0.76 เน้ือหาท่ี 2 จ านวน 7 คน ร้อยละ 5.30 
เน้ือหาท่ี 3 จ านวน 49 คน ร้อยละ 37.12 และเน้ือหาท่ี 4 จ านวน 42 คน ร้อยละ 31.82)  ท่ีมีค่าดชันี
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ความกา้วหนา้อยูใ่นระดบัต ่าจริง ส่งผลท าใหใ้นแต่ละรายเน้ือหา (เน้ือหาท่ี 1 เน้ือหาท่ี 2  เน้ือหาท่ี 3 
จ านวน 58 คน ร้อยละ 43.94  และเน้ือหาท่ี 4 จ านวน 66 คน ร้อยละ 50) มีจ านวนผูเ้รียนท่ีมีค่าดชันี
ความกา้วหนา้อยูใ่นระดบัต ่ามีจ านวนมากกวา่ความเป็นจริง 

 หากพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนเม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดั
ดว้ยโจทยชุ์ดใหม่ (ภาพท่ี 112) พบว่า เน้ือหาท่ี 1 เร่ือง การก าหนดตวัแปร ผูเ้รียนร้อยละ 49.24 
จ านวน 65 คน มีดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัสูง และจ านวน 7 คน (ร้อยละ 5.30)  มี
ดัชนีความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง โดยอีก 60 คน (ร้อยละ 45.45) ดัชนี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัต ่า ทั้งน้ีผูเ้รียนจ านวน 60 คนดงักล่าวจะประกอบดว้ยผูเ้รียน 
(กลุ่มเด็กเก่ง) ท่ีท าขอ้สอบก่อนท าแบบฝึกหัดและหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทยชุ์ดใหม่ถูกทุกขอ้ 
จ านวน 57 คน (ร้อยละ 43.18) และอีก 3 คน (ร้อยละ 2.27) เป็นผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสอบท่ีมีค่าดชันี
ความกา้วหน้าอยู่ในระดบัต ่าจริง ในส่วนของ เน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ มี
ผูเ้รียนจ านวน 61 คน (ร้อยละ 46.21) มีดชันีความกา้วหน้าอยู่ในระดบัสูง และมีผูเ้รียนบางส่วน
จ านวน 16 คน (ร้อยละ 12.12) ดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง ทั้งน้ีมีผูเ้รียน 
55 คน (ร้อยละ 41.67)  ดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดบัต ่า ประกอบดว้ยผูเ้รียน (กลุ่ม
เดก็เก่ง) จ านวน 51 คน (ร้อยละ 38.64) และเป็นผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสอบท่ีมีค่าดชันีความกา้วหนา้อยู่
ในระดบัต ่าจริง จ านวน 4 คน (ร้อยละ 3.03) ส าหรับเน้ือท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั มี
ผูเ้รียนบางส่วนจ านวน 25 คน (ร้อยละ 18.94) ดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัสูง และมี
ผูเ้รียนร้อยละ 39.39 จ านวน 52 คนดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลาง และอีก 
55  คน (ร้อยละ 41.67) มีดชันีความกา้วหนา้อยูร่ะดบัต ่า ประกอบดว้ยผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสอบท่ีมีค่า
ดชันีความกา้วหนา้อยูใ่นระดบัต ่าจริง จ านวน 45 คน (ร้อยละ 34.09) และอีก 10 คน (ร้อยละ 7.58) 
เป็นผูเ้รียน (กลุ่มเด็กเก่ง) ท่ีท าข้อสอบก่อนท าแบบฝึกหัดและหลังแบบฝึกหัดถูกทุกข้อ หาก
พิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนของเน้ือหาท่ี 4 เร่ืองสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้งเม่ือ
ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยใ์หม่ พบว่า ผูเ้รียนร้อยละ 3.03 จ านวน 4 คน มี
ดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัสูง และมีผูเ้รียนจ านวน 25 คน (ร้อยละ 18.94) มีดชันี
ความก้าวหน้าอยู่ในระดับปานกลาง ทั้ งน้ีมีผู ้เ รียนจ านวน 103 คน (ร้อยละ  78.03) มีดัชนี
ความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับต ่า ประกอบด้วยผูเ้รียนท่ีได้คะแนนสอบท่ีมีค่าดัชนี
ความกา้วหนา้อยูใ่นระดบัต ่าจริงจ านวน 99 คน (ร้อยละ 75) และอีก 4 คน (ร้อยละ 3.03) เป็นกลุ่ม
ผูเ้รียนไดท้ าคะแนนสอบไดเ้ตม็ทั้งแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดั  
 จากผลการวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนรายเน้ือหาขา้งตน้ แสดงให้เห็นว่า 
ผูเ้รียนส่วนใหญ่ร้อยละ 75 (99 คน) มีระดบัความกา้วหนา้ทางการเรียนในรายเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง การ
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สร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้งอยูใ่นระดบัต ่า เม่ือตอ้งท าแบบทดสอบกบัโจทยท่ี์ไม่เคยท ามา
ก่อน ซ่ึงกลุ่มผูเ้รียนดงักล่าวตอ้งไดรั้บไดรั้บการพฒันาทกัษะการวิเคราะห์โจทยเ์พื่อให้สามารถ
ก าหนดตวัแปร เขียนฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์และฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบัให้มีความถูกตอ้งดว้ยการฝึก
ท าแบบฝึกหดักบัโจทยท่ี์หลากหลายเพิ่มเติม 

4. ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้ค าถาม 
 จากการพิจารณาความกา้วหน้าทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการ
ตอบขอ้สอบเป็นรายขอ้ในภาพรวม พบว่า ผูเ้รียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง มีดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนรายขอ้ค าถามเฉล่ียในภาพรวม
เท่ากบั 0.6377  แสดงให้เห็นว่าผูเ้รียนทั้งชั้นมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนรายขอ้ค าถามเพิ่มข้ึนร้อยละ 63.77 เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหัดดว้ยโจทย์
เดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด หากพิจารณาความกา้วหน้าทางการเรียนของผูเ้รียนเม่ือ
ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัท าแบบฝึกหดักบัโจทยใ์หม่ พบว่า ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เพิ่มข้ึนร้อยละ 51.86 โดยมีดชันีความกา้วหนา้ทางการเรียนรายขอ้ค าถามเฉล่ียในภาพรวมเท่ากบั 
0.5186   

 

 
ภาพที่ 113 จ านวนผูเ้รียนจ าแนกตามคะแนนทดสอบรายขอ้ค าถาม และระดบัดชันี

ความกา้วหนา้ทางการเรียนรายขอ้ค าถาม 
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 นอกจากน้ีหากพิจารณาการตอบขอ้สอบเป็นรายขอ้ (ขอ้ 1 - ขอ้ 3 ) ของเน้ือหาท่ี 1 เร่ือง 
การก าหนดตวัแปร (ภาพท่ี 113) พบว่า จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหัดโจทยชุ์ด
เดียวกับขอ้สอบก่อนท าแบบฝึกหัดในแต่ละข้อถูกต้องมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้ซ่ึงมีดัชนี
ความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.87 และจ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูกตอ้งเม่ือท า
ขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหัดกบัโจทยชุ์ดใหม่มีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้เช่นเดียวกนั โดยมีดชันี
ความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.81 และจากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้
เม่ือวิเคราะห์โดยการหาค่าดชันีความกา้วหนา้ ซ่ึงแบ่งความกา้วหนา้ทางการเรียนออกเป็น 3 ระดบั 
พบว่า ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้ทุกขอ้อยูใ่นระดบัสูง 
สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ แบบฝึกหดัส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นท่ีพฒันาข้ึนช่วย
ให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจและสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ 
(decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น เม่ือพิจารณาความกา้วหน้าทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจากการตอบขอ้สอบเป็นรายขอ้ (ขอ้ 4 - ขอ้ 6) ของเน้ือหาท่ี 2 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่
วตัถุประสงค ์(ภาพท่ี 113) พบว่า จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหดัโจทยชุ์ดเดียวกบั
ขอ้สอบก่อนท าแบบฝึกหดัในแต่ละขอ้ถูกตอ้งมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้ซ่ึงมีดชันีความกา้วหนา้
รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.88 และจ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูกตอ้งเม่ือท าขอ้สอบหลงัท า
แบบฝึกหดักบัโจทยชุ์ดใหม่มีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้เช่นเดียวกนั โดยมีดชันีความกา้วหนา้ราย
ขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.80  จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้เม่ือวิเคราะห์โดยการ
หาค่าดชันีความกา้วหนา้ 3 ระดบั พบวา่ ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนขอ้ 4 และขอ้ 5 อยูใ่นระดบัสูง แต่ในขณะท่ีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนขอ้ 6  ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ แบบฝึกหดั
ส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นท่ีพฒันาข้ึนช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและ
สามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และระบุฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์ได้ถูกต้อง เม่ือพิจารณา
ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการตอบขอ้สอบเป็นรายขอ้ (ขอ้ 7 - ขอ้ 
9) ของเน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบั (ภาพท่ี 113) จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบ
หลงัท าแบบฝึกหดัโจทยชุ์ดเดียวกบัขอ้สอบก่อนท าแบบฝึกหดัในแต่ละขอ้ถูกตอ้งมีจ านวนเพิ่มมาก
ข้ึนในทุกขอ้ซ่ึงมีดชันีความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.37 และจ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบในแต่
ละข้อถูกต้องเม่ือท าข้อสอบหลงัท าแบบฝึกหัดกับโจทยชุ์ดใหม่มีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้
เช่นเดียวกนั โดยมีดชันีความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.35  จากการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายขอ้เม่ือวิเคราะห์โดยการหาค่าดชันีความกา้วหน้า ซ่ึงแบ่งความกา้วหน้าทางการ
เรียนออกเป็น 3 ระดบั ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้ทุกขอ้
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อยูใ่นระดบัปานกลาง สะทอ้นใหเ้ห็นวา่ แบบฝึกหดัส าหรับการเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการ
เชิงเส้นท่ีพฒันาข้ึนช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละระบุ
ฟังก์ชัน่เง่ือนไขบงัคบัไดถู้กตอ้ง  และจากการพิจารณาความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจากการตอบขอ้สอบเป็นรายขอ้ (ขอ้ 10 - ขอ้ 12) ของเน้ือหาท่ี 4 เร่ือง สร้างตวัแบบ
ตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้ง (ภาพท่ี 113)  จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหัดโจทยชุ์ด
เดียวกบัขอ้สอบก่อนท าแบบฝึกหัดในแต่ละขอ้ถูกตอ้งมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในทุกขอ้โดยมีดชันี
ความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.43 แต่เม่ือผูเ้รียนท าขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยชุ์ดใหม่
มีเพียงขอ้ 11 ขอ้เดียวท่ีมีจ านวนผูเ้รียนตอบถูกเพิ่มข้ึนมีดชันีความกา้วหนา้รายขอ้เฉล่ียเท่ากบั 0.12  
เม่ือวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้โดยการหาค่าดัชนีความก้าวหน้า 3 ระดับ 
ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนขอ้ 12 อยู่ในระดบัสูง และมีความกา้วหนา้ทางการเรียนขอ้ 10 
และ ขอ้ 11 อยูใ่นระดบัต ่า เม่ือท าขอ้สอบหลงัท าแบบฝึกหดัดว้ยโจทยชุ์ดเดียวกบัแบบทดสอบก่อน
ท าแบบฝึกหัด แต่เม่ือผูเ้รียนท าข้อสอบหลังท าแบบฝึกหัดด้วยโจทย์ชุดใหม่ พบว่า ผูเ้รียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนขอ้ 10 อยูใ่นระดบัสูง แต่ความกา้วหนา้ทางการเรียนในรายขอ้ 11 และ
ขอ้ 12 ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้ระดบัต ่า เน่ืองจากมี
ผูเ้รียนบางส่วนท่ีสามารถท าขอ้สอบถูกตอ้งทั้งขอ้สอบก่อนและหลงัท าแบบฝึกหดั จึงท าใหไ้ม่เห็น
ถึงความกา้วหน้าทางการเรียนในการท าขอ้สอบขอ้ดงักล่าว สะทอ้นให้เห็นว่าแบบฝึกหัดส าหรับ
การเรียนรู้การสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นท่ีพฒันาข้ึนช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและสามารถ
วิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และสามารถสร้างตวัแบบตามโครงสร้างท่ีถูกตอ้งได ้แต่ทั้งน้ีผูเ้รียน
บางส่วนควรไดรั้บการพฒันาทกัษะในเน้ือหาท่ี 3 เร่ือง การเขียนฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั ดว้ยการท า
แบบฝึกหดัเพิ่มเติม 
 



 
 

 

บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 งานวิจยัเพื่อพฒันาตน้แบบระบบสร้างค าถามอตัโนมติัส าหรับเรียนรู้การสร้างตวัแบบ
ก าหนดการเชิงเส้น ผูว้ิจยัท าการสร้างค าถามประเภทเชิงบรรยายส าหรับปัญหาดา้นการก าหนด
สัดส่วนการผลิตโดยอัตโนมัติด้วยวิธีการใช้แม่แบบค าถามร่วมกับข้อมูลจากฐานความรู้เชิง
ความหมาย สามารถสรุปผลและอภิปรายผล ตลอดจนมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

สรุปผลการวจัิย 

 1. ประสิทธิภาพการสร้างโจทย์ด้วยระบบท่ีสร้างข้ึนด้วยฐานความรู้ออนโทโลยี
ร่วมกบัแม่แบบค าถาม โดยใช้โดเมนการก าหนดสัดส่วนการผลิตเป็นโดเมนตน้แบบของระบบ 
ทั้ งน้ีแม่แบบค าถาม (template) ท่ีพฒันาข้ึนมีความยืดหยุ่นปรับเปล่ียนไปตามข้อมูลท่ีได้จาก
ฐานความรู้ออนโทโลย ีจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน มีความคิดเห็นวา่ โจทยแ์ละ
เฉลยท่ีสร้างข้ึนมีความเหมาะสม ดา้นความถูกตอ้ง (X̅ =3.31, S.D. = 0.58)  ความสอดคลอ้งของ
ขอ้มูลท่ีเป็นเน้ือหาโจทย ์(X̅ =3.41, S.D. = 0.71) และดา้นความยากง่ายตามระดบัความรู้ของผูเ้รียน 
(X̅ =3.03, S.D. = 0.70)  สามารถน าไปปรับใชก้บัโดเมนอ่ืนในการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้น
ส าหรับแสดงปัญหาทางธุรกิจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 2. ประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้กบัแบบทดสอบหลงั
ฝึกท าแบบฝึกหัดท่ีมีโจทยเ์ดียวกันกับแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
89.66/80.81  และประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้กบัแบบทดสอบ
หลงัท าแบบฝึกหดัท่ีมีโจทย ์มีประสิทธิภาพเท่ากบั 89.66/70.45 สรุปไดว้่าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี
สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้(80/80) 
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหัดและหลงัท าแบบฝึกหัดรายชั้นเรียน
โดยคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัฝึกท าแบบฝึกหดัสูงกวา่ก่อนท าแบบฝึกหดัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ี ระดบั 0.05 ทั้งแบบรายชั้นเรียน รายบุคคล และรายเน้ือหา สรุปผลไดด้งัน้ี 
 3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหัดและหลงัท าแบบฝึกหัดรายชั้น
เรียน ผูเ้รียนมีคะแนนสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัเฉล่ียเท่ากบั 53.16 อยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 
และคะแนนสอบหลังฝึกท าแบบฝึกหัดโดยการสอบกับโจทย์เดียวกันแบบทดสอบก่อนท า
แบบฝึกหัดมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 80.81 อยู่ในระดับดีมาก และคะแนนสอบหลังท า
แบบฝึกหดัทดสอบดว้ยโจทยใ์หม่มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 70.45 อยูใ่นระดบัดี 
 3.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดัรายบุคคล 
ผูเ้รียนมีคะแนนสอบก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 53.16 อยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑข์ั้น 
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ต ่า มีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนดีเยี่ยมจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 20.71 คะแนนอยู่ในระดบัปานกลาง 
จ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 32.14 คน โดยมีผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนผ่านเกณฑ์น้อย (อ่อน) ร้อยละ 
26.55 จ านวน 34 คน และมีผูเ้รียนจ านวน 50 คน ไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า โดยคิดเป็นร้อยละของผูเ้รียน
ท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่าจ านวนร้อยละ 20.60   
 3.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนฝึกท าแบบฝึกหดัและหลงัท าแบบฝึกหดัรายเน้ือหา  
ผูเ้รียนท่ีสอบไดค้ะแนนในรายเน้ือหาสูงกวา่ค่ามาตรฐาน E2 จ านวน 1 เน้ือหา และต ่ากวา่มาตรฐาน 
E2  จ านวน 3 เน้ือหา คิดเป็นร้อยละ  25.00 และ 75.00 ตามล าดบั 
 3.4 ความกา้วหนา้ทางการเรียนดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้
ทางการเรียนทั้งแบบรายชั้นเรียน รายบุคคล รายเน้ือหา และรายขอ้ค าถาม จดัอยูใ่นระดบัปานกลาง 
โดยมีค่าความกา้วหนา้ทางการเรียนเท่ากบั 0.4797 0.4457 0.4051 และ 0.5782 ตามล าดบั แสดงให้
เห็นวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 47.97 44.57 40.51 และ 57.82 ตามล าดบั 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบการสร้างโจทยแ์ละค าตอบอตัโนมติัส าหรับเป็น
เคร่ืองมือให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นโดยการฝึกท าแบบฝึกหัด 3 
ระดบัการเรียนรู้ พบว่ามีประสิทธิภาพของ E1/E2 เท่ากบั 89.66/80.81 และ 89.66/70.45 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑป์ระสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตั้งไว ้คือ 80/80 แสดงว่าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหสู้งข้ึน
ได ้และค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากบั 0.5903 แสดงว่าผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีโจทย์
ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กท าท่ีหลากหลายและในระหวา่งท่ีผูเ้รียนฝึกท าแบบฝึกหดัมีระบบช่วยเหลือส่งเสริม
ความเข้าใจให้กับผูเ้รียน ซ่ึงส่งผลให้ผูเ้รียนได้ค้นพบความรู้และเข้าใจด้วยตนเอง เม่ือส้ินสุด
กระบวนการเรียนรู้ พบว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนกว่าก่อนฝึกท าแบบฝึกหดั และมี
คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ ทั้งน้ีระบบท่ีพฒันาข้ึนในงานวิจยัน้ีเหมาะสมท่ีจะ
น าไปใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนในรายเน้ือหาการสร้างตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นอยูใ่นระดบัไม่
ผ่านเกณฑ ์จนถึงมีผลการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลาง (กลุ่มอ่อน) แต่ไม่เหมาะกบัผูเ้รียนท่ีมีผลการ
เรียนอยู่ในระดบัดีเยี่ยม (กลุ่มเก่ง) เน่ืองจากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบอาจง่ายเกินไปส าหรับ
ผูเ้รียนท่ีอยูใ่นกลุ่มเด็กเก่งท าให้ผูเ้รียนสามารถท าคะแนนแบบทดสอบทั้งก่อนและหลงัฝึกท าแบบ
ฝึกอยูใ่นเกณฑดี์เยีย่มท าใหไ้ม่สามารถยืนยนัไดว้า่ผูเ้รียนกลุ่มดงักล่าวมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เปล่ียนแปลงอยูใ่นระดบัใด  

นอกจากน้ี จากการพิจารณาเน้ือหาท่ี 2 เ ร่ือง การเขียนฟังก์ชั่นว ัตถุประสงค์มี
ประสิทธิภาพเท่ากบัร้อยละ 89.66/93.44  โดยมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะ
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เน้ือหาท่ี 2 เป็นเร่ืองท่ีง่ายและผู ้เรียนได้ฝึกทักษะการเขียนฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์กับโจทย์ท่ี
หลากหลายเป็นจ านวนมาก 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย 

 1. จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่ กิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูง (E1) กว่าเกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ละสูงกวา่เกณฑข์องผลลพัธ์การเรียนรู้ 
(E2) แบบฝึกหดัท่ีให้ผูเ้รียนท าง่ายกวา่การสอบหลงัท าแบบฝึกหดั ท าให้ค่า E1 มากกว่า E2  ดงันั้น
การศึกษาคร้ังต่อไปอาจพฒันากลวิธีท่ีช่วงส่งเสริมใหกิ้จกรรมการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ข้ึนใหส้อดคลอ้งกบัระดบัความรู้เหมาะสมกบักลุ่มผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนดีเยีย่ม (กลุ่มเก่ง) 
 2. เ น่ืองจากโจทย์และเฉลยท่ีใช้กับแบบฝึกหัดและแบบทดสอบก่อน-หลังท า
แบบฝึกหัด ทั้งหมดเป็นปัญหาการผลิต จึงขาดความหลากหลาย  ผูเ้รียนจะท าแบบฝึกโดยการจ า
รูปแบบมากกว่าการสร้างความเข้าใจ และตีความประโยคออกมาเป็นสมการ/อสมการทาง
คณิตศาสตร์ ควรปรับให้มีความหลากหลายของโจทย ์เช่น การลงทุน  การขนส่ง การหาท่ีตั้ง  การ
เลือกเส้นทาง  เป็นตน้ 
 3. ควรศึกษาวิจยัในหัวขอ้เก่ียวกบัการวิเคราะห์พฤติกรรมของผูเ้รียนในประเด็นดา้น
อ่ืนเพิ่มเติม  และแนวทางการพฒันาระบบคร้ังต่อไปควรใชแ้นวทางเทมเพลตร่วมกบัเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ ์(Generative AI) เพื่อเพิ่มความยดืหยุน่ของค าถามและแม่แบบค าถาม 
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ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โจทย์และข้อค าถามส าหรับแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ 
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้  

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ  
                                           (decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น 
1. นกัศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น มะขามกวน และมะขามแกว้ โดยท ามาจาก น ้ าตาล 
และเน้ือมะขาม โดยท่ี มะขามกวน 1 ถุง ใช้น ้ าตาล 1.00 กิโลกรัม และใช้เน้ือมะขาม 0.48 กิโลกรัม 
มะขามแกว้ 1 ถุง ใชน้ ้าตาล 0.63 กิโลกรัม และใชเ้น้ือมะขาม 0.82 กิโลกรัม โดยท่ีน ้าตาลมีเหลืออยู ่3,105 
กิโลกรัม และเน้ือมะขามมีอยา่งมาก 5,965 กิโลกรัม มะขามกวนไดก้ าไรถุงละ 70 บาท และมะขามแกว้
ไดก้ าไรถุงละ 53 บาท นักศึกษากลุ่มน้ีจะตอ้งผลิตมะขามกวน และมะขามแกว้ อย่างไรจึงจะไดก้ าไร
สูงสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ี
ก าหนด ? 

ก. A  แทน จ านวนน ้าตาล 
B  แทน  จ านวนเน้ือมะขาม 

ข. A  แทน จ านวนมะขามกวน 
B  แทน  จ านวนมะขามแกว้ 

ค. A  แทน จ านวนมะขามกวน 
B  แทน  จ านวนน ้าตาล  

ง. A  แทน  จ านวนเน้ือมะขาม 
B  แทน  จ านวนมะขามกวน 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ  
                                          (decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น 
2. บริษทัไทยแสงจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ โต๊ะขนาดพิเศษ และโต๊ะขนาดมาตรฐาน ซ่ึงโต๊ะ
ขนาดพิเศษหน่ึงตวั ใชเ้วลาประกอบ 7 นาที และใชเ้วลาเตรียมวสัดุ 4 นาที โต๊ะขนาดมาตรฐานหน่ึงตวั 
ใชเ้วลาประกอบ 9 นาที และใชเ้วลาเตรียมวสัดุ 6 นาที ทั้งน้ีเวลาในการประกอบมีเวลาสูงสุด 7,205 นาที 
และการเตรียมวสัดุมีเวลาไม่เกิน 437 นาที โต๊ะขนาดพิเศษมีต้นทุนตัวละ 56 บาท และโต๊ะขนาด
มาตรฐานมีตน้ทุนตวัละ 67 บาท บริษทัควรผลิตโต๊ะขนาดพิเศษ และโต๊ะขนาดมาตรฐานอยา่งไรจึงจะ
เสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหา
ท่ีก าหนด ? 
ก.  X แทน จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
     Y แทน จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 

ข.  X แทน จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 
     Y แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

ค.  X แทน  จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
     Y แทน  จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 

ง.  X แทน จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 
     Y แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 
 
 
 
 
 



  137 

ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และก าหนดตวัแปรตดัสินใจ  
                                          (decision variable) ไดถู้กตอ้งครบถว้น 
3. กลุ่มแม่บา้นในชนบทผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด คือ เตียงนอนชั้นเดียว และเตียงนอนสองชั้น ซ่ึงท ามาจาก 
สีทาเน้ือไม ้เสา ไมก้ระดานยาว และไมร้ิ้วประดบั ทั้งน้ี เตียงนอนชั้นเดียว 1 ตวั ใชสี้ทาเน้ือไม ้3 ถงั ใชเ้สา 16 
ตน้ ใชไ้มก้ระดานยาว 11 แผ่น และใชไ้มร้ิ้วประดบั 12 ท่อน เตียงนอนสองชั้น 1 ตวั ใชสี้ทาเน้ือไม ้6 ถงั ใช้
เสา 3 ตน้ ใชไ้มก้ระดานยาว 4 แผ่น และใชไ้มร้ิ้วประดบั 13 ท่อน เตียงนอนชั้นเดียวหน่ึงตวัใชเ้วลาผลิต 420 
นาที และเตียงนอนสองชั้นหน่ึงตวัใชเ้วลาผลิต 300 นาที โดยสีทาเน้ือไมมี้อยา่งมาก 4,652 ถงั เสามีอยา่งนอ้ย 
3,106 ตน้ ไมก้ระดานยาวมีอย่างมาก 8,347 แผ่น และไมร้ิ้วประดบัมีต ่าสุด 7,510 ท่อนและเวลาท่ีใชใ้นการ
ผลิตมีอยา่งนอ้ย 3,288 นาที เตียงนอนชั้นเดียวมีตน้ทุนตวัละ 43 บาท และเตียงนอนสองชั้นมีตน้ทุนตวัละ 49 
บาท กลุ่มแม่บา้นควรผลิต เตียงนอนชั้นเดียว และเตียงนอนสองชั้นอยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหา
ท่ีก าหนด ? 
ก.  X1  แทน จ านวนไมก้ระดานยาว 
        X2  แทน  จ านวนไมร้ิ้วประดบั 

ข.  X1  แทน จ านวนสีทาเน้ือไม ้
        X2  แทน  จ านวนเสา 

ค. X1  แทน  จ านวนเตียงนอนชั้นเดียว 
        X2  แทน  จ านวนเตียงนอนสองชั้น 

ง. X1 แทน จ านวนเวลาผลิต 
  X2 แทน จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ               

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้
                                           ถูกตอ้ง 
4. ครอบครัวหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด อาทิเช่น กระเป๋าสะพาย และกระเป๋าเงิน ซ่ึงท ามาจาก 
วตัถุดิบประเภทท่ี1 วตัถุดิบประเภทท่ี2 และวตัถุดิบประเภทท่ี3 โดยท่ี กระเป๋าสะพาย 1 ใบ ใชว้ตัถุดิบ
ประเภทท่ี1 17 หน่วย ใช้วตัถุดิบประเภทท่ี 2 16 หน่วย และใช้วตัถุดิบวตัถุดิบประเภทท่ี3 15 หน่วย 
กระเป๋าเงิน 1 ใบ ใช้วตัถุดิบประเภทท่ี1 15 หน่วย ใช้วตัถุดิบประเภทท่ี 2 15 หน่วยและใช้วตัถุดิบ
ประเภทท่ี3 17 หน่วย โดยท่ีวตัถุดิบประเภทท่ี 1 มีทั้งหมด 6,264 หน่วย วตัถุดิบประเภทท่ี2 มีสูงสุด 
3,552 หน่วย และวตัถุดิบประเภทท่ี3 มีอยา่งมากท่ีสุด 5,592 หน่วย กระเป๋าสะพายมีตน้ทุนใบละ 96 บาท 
และกระเป๋าเงินมีตน้ทุนใบละ 4 บาท  ครอบครัวน้ีควรผลิต กระเป๋าสะพาย และกระเป๋าเงิน อยา่งไรจึง
จะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ฟังกช์ัน่
วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด?  
เม่ือก าหนดให ้ 
        X1 เป็นจ านวนกระเป๋าสะพาย 
        X2 เป็นจ านวนกระเป๋าเงิน 

ก. ก าไรรวมสูงสุด    =  4X1  + 96X2 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  96X1  + 4X2 
ค. ก าไรรวมสูงสุด    =  16X1  + 15X2 
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  17X1  + 16X2 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้   
                                           ถูกตอ้ง                                
5. บริษทันนัทิกาจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง ไดแ้ก่ ปลาซาร์ดีนทอดพริก และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือ
เทศซ่ึงปลาซาร์ดีนทอดพริกหน่ึงกระป๋อง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 5 ชัว่โมง ปลาซาร์ดีนในซอส
มะเขือเทศหน่ึงกระป๋องใช้เวลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 3 ชัว่โมง โดยท่ีเคร่ืองจกัรมีเวลาอย่างมากท่ีสุด 
8,063 นาที ปลาซาร์ดีนทอดพริกมีตน้ทุนกระป๋องละ 48 บาท และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศมีตน้ทุน
กระป๋องละ 60 บาท บริษทันนัทิกาควรผลิต ปลาซาร์ดีนทอดพริก และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ อยา่งไร
จึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย คนท่ี 
1 

คนท่ี 2 คนท่ี 3 

จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ 
ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้   
X เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนทอดพริก 
Y เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ 
ก.  ก าไรรวมสูงสุด        =  5X + 3Y 
ข.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =  3X + 5Y 
ค.  ก าไรรวมสูงสุด        =  48X + 60Y 
ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด       =  48X + 60Y   

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่วตัถุประสงคไ์ด ้
                                           ถูกตอ้ง                         
6. บริษัทแห่งหน่ึงผลิตสินค้าจ านวน 3 อย่าง เช่น สินค้าเกรดเอ สินค้าเกรดบี และสินค้าเกรดซี ซ่ึงมี
ส่วนประกอบเป็น ไมป้ระเภทท่ีหน่ึง และไมป้ระเภทท่ีสองทั้งน้ี สินคา้เกรดเอ 1 หน่วย ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 4 
ตารางเมตร และใชไ้มป้ระเภทท่ีสอง 9 ตารางเมตร สินคา้เกรดบี 1 หน่วย ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 9 ตารางเมตร 
และใชไ้มป้ระเภทท่ีสอง 7 ตารางเมตร สินคา้เกรดซี 1 หน่วย ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 5 ตารางเมตร และใชไ้ม้
ประเภทท่ีสอง 1 ตารางเมตร ซ่ึงสินคา้เกรดเอหน่ึงหน่วยใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 7 
นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 8 นาที และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที สินคา้เกรดบีหน่ึงหน่วยใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร
ในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 10 นาที และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 7 นาที สินคา้เกรดซี
หน่ึงหน่วยใช้เวลาของเคร่ืองจกัรในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิต ขั้นตอนท่ีสอง 8 นาที และผลิต
ขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที โดย ไมป้ระเภทท่ีหน่ึงมีทั้งหมด 5,044 ตารางเมตร ไมป้ระเภทท่ีสองมีอยา่งมากท่ีสุด 
8,607 ตารางเมตร และเคร่ืองจกัรมีเวลาทั้งหมด 2,121 นาที สินคา้เกรดเอมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 35 บาท สินคา้
เกรดบีมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 83 บาท และสินคา้เกรดซีมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 7 บาท และ บริษทัควรผลิต สินคา้
เกรดเอ สินคา้เกรดบี และสินคา้เกรดซี อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

 จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ  
ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้
 X1 เป็นจ านวนสินคเ้กรดเอ  
 X2 เป็นจ านวนสินคา้เกรดบี 
 X3 เป็นจ านวนสินคา้เกรดซี 

ก. ก าไรรวมสูงสุด       =  4X1 + 9X2 + 7X3 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด     =  7X1 + 5X2 + 10X3  
ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =  35X1 + 83X2 + 7X3                       
ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด     =  9X1 + 10X2 + 10X3                        

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั  
                                           (constraints) ไดถู้กตอ้ง 
7. บริษทั SilvexProducts ผลิต สินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และสินคา้ชนิดท่ีสอง โดยใช้
วตัถุดิบ ก วตัถุดิบ ข และวตัถุดิบ ค เป็นส่วนผสม ทั้งน้ี สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 1 ช้ิน ใชว้ตัถุดิบ ก 14 หน่วย ใช้
วตัถุดิบ ข 10 หน่วยและใชว้ตัถุดิบ ค 12 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีสอง 1 ช้ิน ใชว้ตัถุดิบ ก 9 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ ข 9 
หน่วย และใชว้ตัถุดิบ ค 13 หน่วย โดยท่ีบริษทัมีวตัถุดิบ ก มากท่ีสุด 5,444 หน่วย วตัถุดิบ ข มีอยา่งมาก 9,908 
หน่วย และวตัถุดิบ ค มีเพียง 1,476 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีหน่ึงมีก าไรช้ินละ 58 บาท และสินคา้ชนิดท่ีสองมีก าไร
ช้ินละ 96 บาท บริษทัควรผลิต สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และสินคา้ชนิดท่ีสอง อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรมากท่ีสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

     ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพื่อประกอบ 
การตดัสินใจแกปั้ญหาของสถานการณ์น้ี ?  
     เม่ือก าหนดให ้
     X1 เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 
     X2 เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ีสอง 

ก. 58X1  + 96X2  ≤  5,444 
14X1 + 9X2     ≤  9,908 

ข. 14X1  +  9X2    ≤  5,444 
       10X1  +  9X2    ≤  9,908                
       12X1  +  13X2  ≤  1,476 

ค. 14X1 + 9X2    ≤  5,444 
10X1 + 9X2    ≤  9,908  
12X1 + 13X1  ≤  1,476 
   X1 , X2        ≥  0 

ง. 14X1 + 9X2     ≤  5,444         
10X1 + 9X2     ≤  9,908           
12X1 + 13X2   ≤  1,476 

              58X1 + 96X2   ≤  152 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั  
                                           (constraints) ไดถู้กตอ้ง 
8. นกัศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง ไดแ้ก่ ไมเ้ทนนิส และไมแ้บดมินตนั โดยไมเ้ทนนิสหน่ึงอนัใช้
เวลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 6 ชัว่โมง ไมแ้บดมินตนั
หน่ึงอนัใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 6 ชัว่โมง โดย
ท่ีเคร่ืองจกัร A มีเวลาเพียง 1,438 ชัว่โมง และเคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งมาก 2,940 ชัว่โมง ไมเ้ทนนิสมีตน้ทุน
อันละ 90 บาท และไม้แบดมินตันมีต้นทุนอันละ 52 บาท นักศึกษากลุ่มน้ีควรผลิต ไม้เทนนิส และ ไม้
แบดมินตนั อยา่งไร จึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

  ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพื่อประกอบ 
การตดัสินใจแกปั้ญหาของสถานการณ์น้ี  
  เม่ือก าหนดให ้
       X เป็นจ านวนไมเ้ทนนิส  
       Y เป็นจ านวนไมแ้บดมินตนั 

ก.     ก.  3X + 3Y  ≤  1,438 
ข.          6X + 6Y  ≤  2,940 

ค.     ข.  3X  + 3Y  ≤  1,438 
ง.          6X + 6Y   ≤  2,940 
จ.             X, Y     ≥  0 

    ค.  3X  + 3Y   ≤  1,438 
         6X + 6Y    ≤  2,940 
       90X + 52Y  ≤  142 
           X , Y      ≥   0 

    ง.  6X  + 6Y   ≤  1,438 
         3X + 3Y    ≤  2,940 
       90X + 52Y  ≤  142 
         X , Y         ≥  0 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้



  143 

ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม: ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และระบุฟังกช์ัน่เง่ือนไขบงัคบั  
                                           (constraints) ไดถู้กตอ้ง 
9. บริษทัไทยเจิรญจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง เช่น รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุก และรถยนต์บงัคบัแบบ
สปอร์ต ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ตวัรถ และเคร่ืองยนตบ์งัคบัโดยท่ี รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 1 หน่วย ใชต้วั
รถ 1 คนั และใชเ้คร่ืองยนตบ์งัคบั 1 ตวั รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต 1 หน่วย ใชต้วัรถ 1 คนั และใชเ้คร่ืองยนต์
บงัคบั 1 ตวั รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุกหน่ึงหน่วยใชเ้วลาผลิต 11 ชัว่โมง และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตหน่ึง
หน่วยใชเ้วลาผลิต 16 ชัว่โมง โดยท่ีตวัรถมีอย่างมากท่ีสุด 7,671 คนั และเคร่ืองยนตบ์งัคบัมีอย่างน้อยท่ีสุด 
9,532 ตวั และการผลิตมีเวลาเหลืออยู ่2,955 ชัว่โมง รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุกมีตน้ทุนหน่วยละ 55 บาท และ
รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตมีตน้ทุนหน่วยละ 60 บาท บริษทัไทยเจริญควรผลิต รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก และ
รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตอยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด   

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

เม่ือก าหนดให ้ 
  X1 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 
  X2 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต  
   ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพื่อ
ประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของปัญหาน้ี? 

ก.      X1    +  X2   ≤  9,532 
             11X1 + 16X2  ≤   2,955 

ข.      X1  +  X2    ≥  9,532 
          X1  +  X2    ≤  7,671 
      11X1 + 16X2  ≤  2,955 

ค.     X1  +  X2     ≤  9,532 

        X1  +  X2    ≤  7,671 
    11X1 + 16X2   ≤  2,955 
             X1 , X2    ≥   0 
ง.  11X1  +  16X2  ≥  9,532 

            X1 +   X2     ≤  7,671 
       55X1  +  60X2  ≤  115 

         X1 , X2       ≥  0 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม : ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และสามารถสร้างตวัแบบก าหนด  
                                           การเชิงเส้นของปัญหาท่ีก าหนดให ้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
10. บริษทัสากล จ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง คือ วสัดุเอ และวสัดุบี โดยท ามาจากวตัถุดิบ ทั้งน้ี วสัดุเอ 1 
หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 3 หน่วย วสัดุบี 1 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 2 หน่วย โดยท่ีวตัถุดิบมีมากท่ีสุด 979 หน่วย วสัดุเอมี
ค่าใชจ่้ายหน่วยละ 5 บาท และวสัดุบีมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 91 บาท บริษทัควรผลิต วสัดุบี และวสัดุเอ อยา่งไร
จึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

    ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดง

ปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 

 ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 5X1 + 91X2 

     3X1  + 2X2   ≤  979 

     X1 , X2       ≥  0 

  ข.  3X1  + 2X2  ≤  979 

         X1 , X2      ≥  0 

     ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 3X1 + 2X2 
    5X1  + 91X2  ≤  979 

ง. ก าไรรวมสูงสุด = 3X1 + 2X2 
          5X1  + 91X2  ≤  979 

         X1 , X2   ≥  0     

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม : ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และสามารถสร้างตวัแบบก าหนดการ    
                                 เชิงเส้นของปัญหาท่ีก าหนดให ้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
11. บริษทั A ผลิตสินค้าจ านวน 2 ชนิด คือ สินค้า ก และสินค้า ข โดยสินค้า ก หน่ึงหน่วยใช้เวลาของ 
เคร่ืองจกัร A ในการผลิต 4 ชัว่โมง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร 
C ในการผลิต 4 ชั่วโมง สินคา้ ข หน่ึงหน่วยใช้เวลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชั่วโมง ใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 2 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 2 ชัว่โมง ทั้งน้ีเคร่ืองจกัร A มี
เวลาเพียง 765 ชัว่โมง เคร่ืองจกัร B มีเวลาเพียง 713 ชัว่โมง และเคร่ืองจกัร C มีเวลานอ้ยท่ีท่ีสุด 363 ชัว่โมง 
สินคา้ ก มีตน้ทุนหน่วยละ 11 บาท และสินคา้ ข มีตน้ทุนหน่วยละ 10 บาท บริษทั A ควรผลิต สินคา้ ก และ
สินคา้ ข อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหา
ของสถานการณ์น้ี ? 
      ก. ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B 
           4A  + 3B  ≤  765 
           3A  + 4B  ≤  7,133 
      ข. ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B 
          4A  + 3B  ≤  765 
          A  + 2B    ≤  713 
          4A  + 2B  ≥  363 
              A, B     ≥  0 
  ค. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  11A + 10B 

      4A  + 3B  ≤  765 

      3A  + 4B  ≤  713 

      4A  + 2B  ≥  363 
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 11A + 10B 

       4A  + 3B  ≤  765 

       3A  + 2B  ≤  713 

       4A  + 2B  ≥  363 

                  A, B  ≥  0  

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม : ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และสามารถสร้างตวัแบบก าหนดการ    
                                 เชิงเส้นของปัญหาท่ีก าหนดให ้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
12. บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล ซ่ึงท ามาจาก ยาง และหนัง โดยลูก
บาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นัง 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นัง 3 
ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 
นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการบริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล 
ซ่ึงท ามาจาก ยาง และหนงั โดยลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใช้
ยาง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใชเ้วลา
ของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 6 นาที ลูกฟุตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของ
เคร่ืองจกัร A ในการผลิต 6 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 
4 นาที โดยท่ียางมีเหลืออยู่ 8,165 กิโลกรัม และหนงัมีมากท่ีสุด 6,415 ตารางฟุต และเคร่ืองจกัร A มีเวลามากท่ีสุด 
4,256 นาที เคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งนอ้ยท่ีสุด 4,042 นาที และเคร่ืองจกัร C มีเวลาไม่เกิน 7,593 นาที ลูกบาสเกตบอล
มีก าไรลูกละ 65 บาท และลูกฟุตบอลมีก าไรลูกละ 63 บาท บริษทั A ควรผลิต ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอลอยา่งไร
จึงจะไดก้ าไรมากสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดง
ปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 6X1 + 4X2 
      X1  + 3X2   ≥  4,042 
      X1  + X2    ≤  8,165 
    3X1  + X2   ≤  4,256 

 X1 + 4X2  ≤  7,593 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 65X1 + 63X2 
    X1  + 3X2  ≥ 4,042 

    X1  + X2   ≤  8,165 

  3X1  + X2    ≤  4,256 

    X1 + 4X2  ≤ 7,593 

       X1 , X2   ≥ 0 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที่ 10 ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินโจทยแ์ละข้อ
ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ (ต่อ) 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม : ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และสามารถสร้างตวัแบบก าหนด      
                                            การเชิงเส้นของปัญหาท่ีก าหนดให ้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
12. บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล ซ่ึงท ามาจาก ยาง และหนงั โดย
ลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใช้
หนงั 3 ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร 
B ในการผลิต 1 นาที และใช้เวลาของเคร่ืองจักร C ในการบริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ ลูก
บาสเกตบอล และลูกฟุตบอล ซ่ึงท ามาจาก ยาง และหนงั โดยลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใช้
หนงั 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลา
ของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C 
ในการผลิต 6 นาที ลูกฟุตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 6 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B 
ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 4 นาที โดยท่ียางมีเหลืออยู ่8,165 กิโลกรัม และ
หนงัมีมากท่ีสุด 6,415 ตารางฟุต และเคร่ืองจกัร A มีเวลามากท่ีสุด 4,256 นาที เคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งนอ้ย
ท่ีสุด 4,042 นาที และเคร่ืองจกัร C มีเวลาไม่เกิน 7,593 นาที ลูกบาสเกตบอลมีก าไรลูกละ 65 บาท และลูก
ฟุตบอลมีก าไรลูกละ 63 บาท บริษทั A ควรผลิต ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอลอยา่งไรจึงจะไดก้ าไรมากสุด 

ขอ้ค าถาม 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ค. ก าไรรวมสูงสุด  =  65X1 + 63X2 

    X1  + X2      ≤  8,165 

   3X1  + 3X2    ≤  6,415 

   3X1  + 6X2    ≤  4,256 

      X1  + X2    ≥  4,042 

    6X1  + 4X2   ≤  7,593 

         X1 , X2     ≥  0 

ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  65X1 + 63X2 

     X1  + X2      ≤  8,165 

     3X1  + 3X2  ≤  6,415 

    3X1  + 6X2    ≤  4,256 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้



 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 

ค่าดชันีความสอดคล้อง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้

หลงัท าแบบฝึกหัด (โจทย์ชุดเดยีวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหัด) 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
1. นกัศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น มะขามกวน และมะขาม
แกว้ โดยท ามาจาก น ้ าตาล และเน้ือมะขาม โดยท่ี มะขามกวน 1 ถุง ใชน้ ้ าตาล 
1.00 กิโลกรัม และใชเ้น้ือมะขาม 0.48 กิโลกรัม มะขามแกว้ 1 ถุง ใชน้ ้ าตาล 
0.63 กิโลกรัม และใชเ้น้ือมะขาม 0.82 กิโลกรัม โดยท่ีน ้ าตาลมีเหลืออยู ่3,105 
กิโลกรัม และเน้ือมะขามมีอย่างมาก 5,965 กิโลกรัม มะขามกวนไดก้ าไรถุง
ละ 70 บาท และมะขามแกว้ไดก้ าไร ถุงละ 53 บาท นักศึกษากลุ่มน้ีจะตอ้ง
ผลิตมะขามกวน และมะขามแกว้ อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 
     ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ? 

ก. A  แทน จ านวนน ้าตาล           ข.   A  แทน จ านวนมะขามกวน 
B  แทน จ านวนเน้ือมะขาม            B  แทน จ านวนมะขามแกว้ 

ค.   A  แทน จ านวนมะขามกวน      ง.  A  แทน จ านวนเน้ือมะขาม   
              B  แทน  จ านวนน ้าตาล                  B  แทน จ านวนมะขามกวน  

1.00 0.67 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.44 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มอ่อนออก
จากกลุ่มเก่ง
ไดดี้ 
มาก 

2. บริษทัไทยแสงจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ โต๊ะขนาดพิเศษ และ
โต๊ะขนาดมาตรฐาน ซ่ึงโต๊ะขนาดพิเศษหน่ึงตวั ใชเ้วลาประกอบ 7 นาที และ
ใช้เวลาเตรียมวสัดุ 4 นาที โต๊ะขนาดมาตรฐานหน่ึงตวั ใช้เวลาประกอบ 9 
นาที และใช้เวลาเตรียมวสัดุ 6 นาที ทั้งน้ีเวลาในการประกอบมีเวลาสูงสุด 
7,205 นาที และการเตรียมวสัดุมีเวลาไม่เกิน 437 นาที โต๊ะขนาดพิเศษมี
ตน้ทุนตวัละ 56 บาท และโต๊ะขนาดมาตรฐานมีตน้ทุนตวัละ 67 บาท บริษทั
ควรผลิตโต๊ะขนาดพิเศษ และโต๊ะขนาดมาตรฐานอย่างไรจึงจะเสียตน้ทุน
ต ่าสุด  
      ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ?  

ก.   X  แทน  จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
      Y  แทน  จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 

ข.   X  แทน  จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 

      Y  แทน  จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

ค.   X  แทน  จ านวนโต๊ะขนาดพิเศษ 
      Y  แทน  จ านวนเวลาท่ีใชป้ระกอบ 

ง.   X  แทน  จ านวนโต๊ะขนาดมาตรฐาน 
      Y  แทน  จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

1.00 0.64 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มอ่อนออก
จากกลุ่มเก่ง
ไดดี้ 
มาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
3.  กลุ่มแม่บา้นในชนบทผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด คือ เตียงนอนชั้นเดียว 
และเตียงนอนสองชั้น ซ่ึงท ามาจาก สีทาเน้ือไม ้เสา ไมก้ระดานยาว และ
ไมร้ิ้วประดบั ทั้งน้ี เตียงนอนชั้นเดียว 1 ตวั ใชสี้ทาเน้ือไม ้3 ถงั ใชเ้สา 16 
ตน้ ใชไ้มก้ระดานยาว 11 แผ่น และใชไ้มร้ิ้วประดบั 12 ท่อน เตียงนอน
สองชั้น 1 ตวั ใชสี้ทาเน้ือไม ้6 ถงั ใชเ้สา 3 ตน้ ใชไ้มก้ระดานยาว 4 แผน่ 
และใชไ้มร้ิ้วประดบั 13 ท่อน เตียงนอนชั้นเดียวหน่ึงตวัใชเ้วลาผลิต 420 
นาที และเตียงนอนสองชั้นหน่ึงตวัใชเ้วลาผลิต 300 นาที โดยสีทาเน้ือไม้
มีอยา่งมาก 4,652 ถงั เสามีอยา่งนอ้ย 3,106 ตน้ ไมก้ระดานยาวมีอยา่งมาก
8,347 แผ่น และไมร้ิ้วประดบัมีต ่าสุด 7,510 ท่อน และเวลาท่ีใช้ในการ
ผลิตมีอย่างน้อย 3,288 นาที เตียงนอนชั้นเดียวมีตน้ทุนตวัละ 43 บาท 
และเตียงนอนสองชั้นมีตน้ทุนตวัละ 49 บาท กลุ่มแม่บา้นควรผลิต เตียง
นอนชั้นเดียว และเตียงนอนสองชั้นอยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 
   ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ? 

ก. X1  แทน  จ านวนไมก้ระดานยาว 
X2  แทน  จ านวนไมร้ิ้วประดบั 

ข. X1  แทน  จ านวนสีทาเน้ือไม ้
X2  แทน  จ านวนเสา 

ค. X1  แทน  จ านวนเตียงนอนชั้นเดียว 
X2  แทน  จ านวนเตียงนอนสองชั้น 

ง. X1  แทน  จ านวนเวลาผลิต 
X2  แทน  จ านวนเวลาท่ีใชเ้ตรียมวสัดุ 

1.00 0.69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มอ่อนออก
จากกลุ่มเก่งได้
ดีมาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
4. ครอบครัวหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด อาทิเช่น กระเป๋าสะพาย และ
กระเป๋าเงิน ซ่ึงท ามาจาก วตัถุดิบประเภทท่ี1 วตัถุดิบประเภทท่ี2 และ
วตัถุดิบประเภทท่ี3 โดยท่ี กระเป๋าสะพาย 1 ใบ ใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี1 17 
หน่วย ใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี 2 16 หน่วย และใชว้ตัถุดิบวตัถุดิบประเภทท่ี
3 15 หน่วย กระเป๋าเงิน 1 ใบ ใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี1 15 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ
ประเภทท่ี2 15 หน่วย และใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี3 17 หน่วย โดยท่ีวตัถุดิบ
ประเภทท่ี 1 มีทั้งหมด 6,264 หน่วย วตัถุดิบประเภทท่ี2 มีสูงสุด 3,552 
หน่วย และวตัถุดิบประเภทท่ี3 มีอย่างมากท่ีสุด 5,592 หน่วย กระเป๋า
สะพายมีต้นทุนใบละ 96 บาท และกระเป๋าเงินมีต้นทุนใบละ 4 บาท  
ครอบครัวน้ีควรผลิต กระเป๋าสะพาย และกระเป๋าเงิน อย่างไรจึงจะเสีย
ตน้ทุนต ่าสุด 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด? เม่ือ
ก าหนดให ้ 
        X1 เป็นจ านวนกระเป๋าสะพาย 
        X2 เป็นจ านวนกระเป๋าเงิน 

  ก.  ก าไรรวมสูงสุด    = 4X1   + 96X2         
  ข.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด  = 96X1 + 4X2 
  ค.  ก าไรรวมสูงสุด    = 16X1 + 15X2      
  ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  17X1 + 16X2 

1.00 0.54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยาก-ง่าย 
ปานกลาง 
สามารถ
จ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่ม
เก่งออกจาก
กลุ่มอ่อนได ้
ดีมาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
5. บริษทันนัทิกาจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง ไดแ้ก่ ปลาซาร์ดีนทอด
พริก และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ ซ่ึงปลาซาร์ดีนทอดพริกหน่ึง
กระป๋อง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 5 ชัว่โมง ปลาซาร์ดีนในซอส
มะเขือเทศหน่ึงกระป๋อง ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 3 ชัว่โมง โดย
ท่ีเคร่ืองจักรมีเวลาอย่างมากท่ีสุด 8,063 นาที ปลาซาร์ดีนทอดพริกมี
ตน้ทุนกระป๋องละ 48 บาท และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศมีตน้ทุน
กระป๋องละ 60 บาท บริษทันันทิกาควรผลิต ปลาซาร์ดีนทอดพริก และ
ปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 
    จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้ 

      X เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนทอดพริก 
      Y เป็นจ านวนปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ 

      ก.   ก าไรรวมสูงสุด        =  5X + 3Y 
ข.   ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด =  3X + 5Y 
ค.   ก าไรรวมสูงสุด      =  48X + 60Y 

      ง.   ตน้ทุนรวมต ่าสุด      =  48X + 60Y    
 

1.00 0.54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.68 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยาก-ง่าย 
ปานกลาง 
สามารถ
จ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่ม
เก่งออกจาก
กลุ่มอ่อนได ้
ดีมาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
6. บริษทัแห่งหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 3 อย่าง เช่น สินคา้เกรดเอ สินคา้
เกรดบี และสินคา้เกรดซี ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ไมป้ระเภทท่ีหน่ึง และ
ไมป้ระเภทท่ีสอง ทั้งน้ี สินคา้เกรดเอ 1 หน่วย ใช้ไมป้ระเภทท่ีหน่ึง 4 
ตารางเมตร และใชไ้มป้ระเภทท่ีสอง 9 ตารางเมตร สินคา้เกรดบี 1 หน่วย 
ใชไ้มป้ระเภทท่ีหน่ึง 9 ตารางเมตร และใชไ้มป้ระเภทท่ีสอง 7 ตารางเมตร 
สินค้าเกรดซี 1 หน่วย ใช้ไม้ประเภทท่ีหน่ึง 5 ตารางเมตร และใช้ไม้
ประเภทท่ีสอง 1 ตารางเมตร ซ่ึงสินคา้เกรดเอหน่ึงหน่วยใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัรในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 7 นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 8 นาที 
และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที สินค้าเกรดบีหน่ึงหน่วยใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัรในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิตขั้นตอนท่ีสอง 10 นาที 
และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 7 นาที สินค้าเกรดซีหน่ึงหน่วยใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัรในการผลิตขั้นตอนท่ีหน่ึง 9 นาที ผลิต ขั้นตอนท่ีสอง 8 นาที 
และผลิตขั้นตอนท่ีสาม 10 นาที โดย ไมป้ระเภทท่ีหน่ึงมีทั้งหมด 5,044 
ตารางเมตร ไม้ประเภทท่ีสองมีอย่างมากท่ีสุด 8,607 ตารางเมตรและ
เคร่ืองจกัรมีเวลาทั้งหมด 2,121 นาที สินคา้เกรดเอมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 35 
บาท สินค้าเกรดบีมีค่าใช้จ่ายหน่วยละ 83 บาท และสินค้าเกรดซีมี
ค่าใชจ่้ายหน่วยละ 7 บาท และ บริษทัควรผลิต สินคา้เกรดเอ สินคา้เกรด
บี และสินคา้เกรดซี อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 
    จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให ้

   X1  แทน  จ านวนสินคเ้กรดเอ   
  X2   แทน  จ านวนสินคา้เกรดบี   
  X3   แทน  จ านวนสินคา้เกรดซี 

     ก.  ก าไรรวมสูงสุด        =   4X1 + 9X2 + 7X3      
     ข.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด     =    7X1 + 5X2 + 10X3                         
     ค.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =  35X1 + 83X2 + 7X3                       
   ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด     =    9X1 + 10X2 + 10X3 

1.00 0.66 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.67 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถ
จ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่ม
อ่อนออกจาก
กลุ่มเก่งไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
7. บริษัท SilvexProducts ผลิต สินค้าจ านวน 2 ชนิด เช่น สินค้าชนิดท่ีหน่ึง 
และสินคา้ชนิดท่ีสอง โดยใชว้ตัถุดิบ ก วตัถุดิบ ข และวตัถุดิบ ค เป็นส่วนผสม 
ทั้งน้ี สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 1 ช้ินใชว้ตัถุดิบ ก 14 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ ข 10 หน่วยและ
ใชว้ตัถุดิบ ค 12 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีสอง 1 ช้ิน ใชว้ตัถุดิบ ก 9 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 
ข 9 หน่วย และใชว้ตัถุดิบ ค 13 หน่วย โดยท่ีบริษทัมีวตัถุดิบ ก มากท่ีสุด 5,444 
หน่วย วตัถุดิบ ข มีอยา่งมาก 9,908 หน่วย และวตัถุดิบ ค มีเพียง 1,476 หน่วย 
สินคา้ชนิดท่ีหน่ึงมีก าไรช้ินละ 58 บาท และสินคา้ชนิดท่ีสองมีก าไรช้ินละ 96 
บาท บริษทัควรผลิต สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และสินคา้ชนิดท่ีสอง อยา่งไรจึงจะได้
ก าไรมากท่ีสุด 
     ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพ่ือประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของ
สถานการณ์น้ี ? เม่ือก าหนดให ้ 
        X1  แทน  จ านวนสินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 
        X2  แทน  จ านวนสินคา้ชนิดท่ีสอง 

ก.  58X1  + 96X2  ≤ 5,444 
14X1 + 9X2     ≤  9,908 

ข.   14X1  +  9X2   ≤  5,444 
         10X1  +  9X2   ≤  9,908 

               12X1  +  13X2  ≤  1,476 

     ค.  14X1 + 9X2   ≤  5,444 
              10X1 + 9X2   ≤  9,908  
              12X1 + 13X2  ≤ 1,476 
              X1 , X2         ≥  0 

     ง.  14X1 + 9X2    ≤  5,444 
              10X1 + 9X2    ≤  9,908 
              12X1 + 13X2  ≤ 1,476 
              58X1 + 96X2  ≤ 152 

 

1.00 0.34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งยาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งออก
จากกลุ่มออน
ไดดี้
พอสมควร 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
8. นักศึกษากลุ่มหน่ึงผลิตสินค้าจ านวน 2 อย่าง ได้แก่ ไม้เทนนิส และไม้
แบดมินตัน โดยไม้เทนนิสหน่ึงอนัใช้เวลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 
ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 6 ชัว่โมง ไมแ้บดมินตนัหน่ึง
อนัใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B 
ในการผลิต 6 ชั่วโมง โดยท่ีเคร่ืองจักร A มีเวลาเพียง 1,438 ชั่วโมง และ
เคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งมาก 2,940 ชัว่โมง ไมเ้ทนนิสมีตน้ทุนอนัละ 90 บาท 
และไมแ้บดมินตนัมีตน้ทุนอนัละ 52 บาท นกัศึกษากลุ่มน้ีควรผลิต ไมเ้ทนนิส 
และ ไมแ้บดมินตนั อยา่งไร จึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 
         ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพ่ือประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของ
สถานการณ์น้ี  

         เม่ือก าหนดให้ 
         X เป็นจ านวนไมเ้ทนนิส  

       Y เป็นจ านวนไมแ้บดมินตนั 

ก. 3X + 3Y   ≤  1,438 
  6X + 6 Y   ≤  2,940 

ข. 3X  + 3Y  ≤  1,438 

   6X + 6Y  ≤  2,940 

     X, Y       ≥  0 

ค. 3X  + 3Y    ≤ 1,438 

   6X + 6Y     ≤ 2,940 

  90X + 52Y  ≤ 142 

   X , Y          ≥   0 

ง. 6X  + 6Y    ≤  1,438 

  3X + 3Y     ≤  2,940 

90X + 52Y   ≤  142 

   X , Y         ≥   0 

1.00 0.27 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.35 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งยาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งออก
จากกลุ่มอ่อน
ไดดี้
พอสมควร 

 



  156 

ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
9. บริษทัไทยเจิรญจ ากัดผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง เช่น รถยนต์บงัคบัแบบ
บรรทุก และรถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ต ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ตวัรถ และ
เคร่ืองยนตบ์งัคบัโดยท่ี รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 1 หน่วย ใชต้วัรถ 1 คนั และ
ใชเ้คร่ืองยนต์บงัคบั 1 ตวั รถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ต 1 หน่วย ใชต้วัรถ 1 คนั 
และใชเ้คร่ืองยนต์บงัคบั 1 ตวั รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุกหน่ึงหน่วยใช้เวลา
ผลิต 11 ชั่วโมง และรถยนต์บังคบัแบบสปอร์ตหน่ึงหน่วยใช้เวลาผลิต 16 
ชั่วโมง โดยท่ีตวัรถมีอย่างมากท่ีสุด 7,671 คนั และเคร่ืองยนต์บงัคบัมีอย่าง
น้อยท่ีสุด 9,532 ตวั และการผลิตมีเวลาเหลืออยู่ 2,955 ชัว่โมง รถยนต์บงัคบั
แบบบรรทุกมีตน้ทุนหน่วยละ 55 บาท และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตมีตน้ทุน
หน่วยละ 60 บาท บริษทัไทยเจริญควรผลิต รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุก และ
รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตอยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด  เม่ือก าหนดให ้ 
    X1 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 
    X2 เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต  
   ขอ้ใดเป็นฟังกช์ัน่ง่ือนไขบงัคบัเพ่ือประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของ
ปัญหาน้ี? 

ก.     ก.    X1  +  X2     ≤  9,532 
ข.          11X1 + 16X2  ≤  2,955 

ค.     ข.   X1 + X2        ≥  9,532 
         X1 + X2        ≤  7,671 
     11X1 + 16X2    ≤  2,955 

    ค.   X1  +  X2     ≤  9,532 
   X1  +  X2   ≤  7,671 

        11X1 + 16X2  ≤  2,955 
   X1 , X2        ≥  0 

ง. 11X1  +  16X2  ≥  9,532 
        X1  +  X2      ≤  7,671 
        X1  +   X2    ≤  2,955 
    55X1 + 60X2   ≤  115 

     X1 , X2       ≥  0 

1.00 0.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งยาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งออก
จากกลุ่มอ่อน
ไดดี้พอใช ้
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
10. บริษทัสากล จ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง คือ วสัดุเอ และวสัดุบี 
โดยท ามาจากวตัถุดิบ ทั้งน้ี วสัดุเอ 1 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 3 หน่วย วสัดุบี 1 
หน่วย ใชว้ตัถุดิบ 2 หน่วย โดยท่ีวตัถุดิบมีมากท่ีสุด 979 หน่วย วสัดุเอมี
ค่าใชจ่้ายหน่วยละ 5 บาท และวสัดุบีมีค่าใชจ่้ายหน่วยละ 91 บาท บริษทั
ควรผลิต วสัดุบี และวสัดุเอ อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 
     ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 

ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 5X1 + 91X2    
                     3X1  + 2X2  ≤ 979                                   

                X1 , X2      ≥  0 

ข. 3X1  + 2X2  ≤ 979  
  X1 , X2      ≥  0 

ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 3X1 + 2X2 
5X1  + 91X2  ≤ 979 

ง. ก าไรรวมสูงสุด = 3X1 + 2X2 
5X1  + 91X2  ≤ 979 
  X1 , X2       ≥  0                             

1.00 0.64 
 
 
 
 
 

0.39 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย
สามารถ
จ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่ม
เก่งออกจาก
กลุ่มอ่อนได้
ดีพอสมควร 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
11. บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด คือ สินคา้ ก และสินคา้ ข โดยสินคา้ ก 
หน่ึงหน่วยใช้เวลาของเคร่ืองจักร A ในการผลิต 4 ชั่วโมง ใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 3 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 4 
ชัว่โมง สินคา้ ข หน่ึงหน่วยใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 ชัว่โมง ใช้
เวลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 2 ชัว่โมง และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ใน
การผลิต 2 ชัว่โมง ทั้งน้ีเคร่ืองจกัร A มีเวลาเพียง 765 ชัว่โมง เคร่ืองจกัร B มี
เวลาเพียง 713 ชัว่โมง และเคร่ืองจกัร C มีเวลานอ้ยท่ีท่ีสุด 363 ชัว่โมง สินคา้ ก 
มีตน้ทุนหน่วยละ 11 บาท และสินคา้ ข มีตน้ทุนหน่วยละ 10 บาท บริษทั A 
ควรผลิต สินคา้ ก และสินคา้ ข อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 
     ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
      ก.  ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B         
           4A  + 3B  ≤  765                          
           3A  + 4B  ≤  7,133                        
           4A  + 2B  ≥  363                          

       ข. ก าไรรวมสูงสุด = 11A + 10B 
            4A  + 3B  ≤  765 
              A  + 2B  ≤  713 
            4A  + 2B  ≥  363 
              A, B       ≥  0 

   ค. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  11A + 10B      
        4A  + 3B  ≤  765                                
        3A  + 4B  ≤  713                                
        4A  + 2B  ≥  363                                
                                                                
  ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 11A + 10B  
       4A  + 3B  ≤  765 
       3A  + 2B  ≤  713 
       4A  + 2B  ≥  363 
         A, B      ≥  0      

1.00 0.52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยาก-ง่าย 
ปานกลาง 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งออก
จากกลุ่มอ่อน
ไดดี้มาก 
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ตารางที่ 11 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยเ์ดียวกบัแบบทดสอบก่อนท าแบบฝึกหดั) 
(ต่อ) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
12. บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล ซ่ึง
ท ามาจาก ยาง และหนงั โดยลูกบาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 1 กิโลกรัม และใชห้นงั 
3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใช้ยาง 1 กิโลกรัม และใช้หนัง 3 ตารางฟุต ลูก
บาสเกตบอลหน่ึงลูกใช้เวลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 3 นาที ใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 6 นาที 
ลูกฟุตบอลหน่ึงลูกใช้เวลาของเคร่ืองจักร A ในการผลิต 6 นาที ใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 4 นาที 
โดยท่ียางมีเหลืออยู่ 8,165 กิโลกรัม และหนังมีมากท่ีสุด 6,415 ตารางฟุต และ
เคร่ืองจกัร A มีเวลามากท่ีสุด 4,256 นาที เคร่ืองจกัร B มีเวลาอยา่งนอ้ยท่ีสุด 4,042 
นาที และเคร่ืองจกัร C มีเวลาไม่เกิน 7,593 นาที ลูกบาสเกตบอลมีก าไรลูกละ 65 
บาท และลูกฟุตบอลมีก าไรลูกละ 63 บาท บริษทั A ควรผลิต ลูกบาสเกตบอล 
และลูกฟุตบอลอยา่งไรจึงจะไดก้ าไรมากสุด  
ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 

ก. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 6X1 + 4X2 
X1  + 3X2  ≥  4,042 

                 3X1  + X2    ≤  4,256 
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 65X1 + 63X2 

X1  + 3X2   ≥  4,042 
X1  + X2    ≤   8,165 
  X1 , X2     ≥  0 

ค. ก าไรรวมสูงสุด  =  65X1 + 63X2 
 X1  + X2     ≤  8,165                       
3X1  + 3X2  ≤  6,415                            
3X1  + 6X2  ≤  4,256                             
 X1  + X2     ≥  4,042 
6X1  + 4X2  ≤  7,593 
    X1 , X2    ≥  0 

ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  65X1 + 63X2 
         X1  + X2     ≤  8,165 
        3X1  + 3X2  ≤  6,415     
        3X1  + 6X2  ≤  4,256                     

1.00 0.55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยาก-ง่าย 
ปานกลาง 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งออก
จากกลุ่มอ่อน
ไดดี้มาก 



 
 

 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 

ค่าดชันีความสอดคล้อง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้

หลงัท าแบบฝึกหัด (โจทย์ใหม่) 
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ตารางที่ 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
1. บริษทันนัทิกาจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด อาทิเช่น ตุ๊กตาขนาดเลก็ 
และตุ๊กตาขนาดใหญ่ ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็นพลาสติก โดยท่ี ตุ๊กตาขนาด
เลก็ 1 โหล ใชพ้ลาสติก 1 กก. ตุ๊กตาขนาดใหญ่ 1 โหล ใชพ้ลาสติก 1 กก. 
โดยท่ีพลาสติกมีต ่าสุด 7,772 กก. ตุ๊กตาขนาดเลก็มีตน้ทุนโหลละ 36 บาท 
และตุ๊กตาขนาดใหญ่มีตน้ทุนโหลละ 97 บริษทันันทิกาควรผลิต ตุ๊กตา
ขนาดเลก็ และตุ๊กตาขนาดใหญ่ อยา่งไรจึงจะเสียตน้ทุนต ่าสุด 
     ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ? 

ก. X  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดเลก็ 
Y  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดใหญ่ 

ข. X  แทน  จ านวนพลาสติก 
Y  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดเลก็ 

ค. X  แทน  จ านวนพลาสติก 
Y  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดใหญ่ 

ง.         ง.      X  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดเลก็ 
จ.                 Y  แทน  จ านวนตุ๊กตาขนาดใหญ่ 
ฉ.                 Z  แทน  จ านวนพลาสติก                    

1.00 0.93 
 
 
 
 
 
 

0.26 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่มอ่อน 
และกลุ่มเก่งได้
พอใช ้
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
2. กิจการแห่งหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น นาฬิกาตั้งโต๊ะ และ
นาฬิกาติดผนงั โดยนาฬิกาตั้งโต๊ะหน่ึงเรือน ใชเ้วลาของช่างฝีมือในการ
แกะสลกั 12 นาที นาฬิกาติดผนงัหน่ึงเรือน ใชเ้วลาของช่างฝีมือในการ
แกะสลกั 27 นาที ทั้งน้ีช่างฝีมือมีเวลาเหลืออยู ่6,252 นาที นาฬิกาตั้งโต๊ะ
ได้ก าไรเรือนละ 76 บาท และนาฬิกาติดผนังได้ก าไรเรือนละ 29 บาท 
กิจการแห่งน้ีควรผลิต นาฬิกาตั้งโต๊ะ และนาฬิกาติดผนงั อยา่งไรจึงจะได้
ก าไรสูงสุด 
       ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ? 
        ก.   A   แทน จ านวนนาฬิกาตั้งโต๊ะ 
              B   แทน จ านวนนาฬิกาติดผนงั 
          X   แทน  จ านวนเวลาของช่างฝีมือ 

ก. X   แทน  จ านวนเวลานาฬิกาติดผนงั 
Y   แทน  จ านวนเวลาของช่างฝีมือ 

ข. A   แทน  จ านวนนาฬิกาตั้งโต๊ะ 
B   แทน  จ านวนนาฬิกาติดผนงั 

ค. X   แทน  จ านวนนาฬิกาติดผนงั 
Y   แทน  จ านวนเวลาของช่างฝีมือ 
 

       ง.     A  แทน   จ านวนเวลาของช่างฝีมือ 
               B  แทน   จ านวนก าไรรวม 

 
  

1.00 
 
 
 
 
 
 
 

0.95 
 
 
 
 
 
 
 

0.37 
 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มอ่อนและ
กลุ่มเก่งไดดี้
พอสมควร 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
ช.  3.  บริษทั A ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุก 

และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต โดยใช ้ตวัรถ และเคร่ืองยนตบ์งัคบัเป็น
ส่วนประกอบ โดยท่ี รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 1 หน่วย ใชต้วัรถ 1 คนั 
และใชเ้คร่ืองยนตบ์งัคบั 1 ตวั รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต 1 หน่วย ใชต้วั
รถ 1 คนั และใชเ้คร่ืองยนต์บงัคบั 1 ตวั รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุกหน่ึง
หน่วยใชเ้วลาผลิต 11 ชัว่โมง และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตหน่ึงหน่วย
ใชเ้วลาผลิต 2 ชัว่โมง โดยท่ี ตวัรถมีเหลืออยู่ 6,885 คนั และเคร่ืองยนต์
บงัคบัมีจ านวนต ่าสุด 217 ตวั และการผลิตมีเวลาอย่างมากท่ีสุด 1,586 
ชั่วโมง รถยนต์บังคับแบบบรรทุกมีค่าใช้จ่ายหน่วยละ 69 บาท และ
รถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ตมีค่าใช้จ่ายหน่วยละ 20 บาท บริษท้ A ควร
ผลิต รถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตอยา่งไรจึง
จะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด   
        ขอ้ใดคือตวัแปรการตดัสินใจของปัญหาท่ีก าหนด ? 

ก. X1   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 
X2   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต 
X3   แทน  จ านวนเวลาท่ีใชใ้นการผลิต 

ข. X1   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 
X2   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต 

ค.  X1   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก 
 X2   แทน   จ านวนเวลาท่ีใชใ้นการผลิต 

ง. X1   แทน  จ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบสอปร์ต 
                  X2   แทน   จ านวนเวลาท่ีใชใ้นการผลิต 

1.00 0.93 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งและ
กลุ่มอ่อนได้
พอใช ้
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
 4. ผูผ้ลิตรายหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง เช่น ชุดกลางวนั และชุด
ราตรี โดยผลิตจาก ผา้ฝ้ายลายดอก ผา้ฝ้ายสีพื้น และผา้ลูกไม ้ทั้งน้ี ชุด
กลางวนั 1 ชุด ใชผ้า้ฝ้ายลายดอก 1 เมตร ใชผ้า้ฝ้ายสีพื้น 1 เมตร และใช้
ผา้ลูกไม ้1 เมตร ชุดราตรี 1 ชุด ใชผ้า้ฝ้ายลายดอก 1 เมตร ใชผ้า้ฝ้ายสีพื้น 
3 เมตร และใช้ผา้ลูกไม ้1 เมตร โดยท่ีผา้ฝ้ายลายดอกมีน้อยท่ีสุด 7,707 
เมตร ผา้ฝ้ายสีพื้นมีเพียง 796 เมตร และผา้ลูกไมมี้อย่างมากท่ีสุด 4,620 
เมตร ชุดกลางวนัมีค่าใชจ่้ายชุดละ 16 บาท และชุดราตรีมีค่าใชจ่้ายชุดละ 
85 บาท ผูผ้ลิต ควรผลิตชุดกลางวนั และชุดราตรี อย่างไร จึงจะเสีย
ค่าใชจ่้ายต ่าสุด 
        จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด?   
        เม่ือก าหนดให ้ 
         X1   เป็นจ านวนชุดกลางวนั และ X2 เป็นจ านวนชุดราตรี 

ก.  ก าไรรวมสูงสุด       =  16X1  + 85X2 
ข.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด =  16X1  + 85X2 
ค.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด     =   X1  + 3X2 

ซ.  ง.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =  3X1  + X2 
 

1.00 0.94 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
ไม่สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งและ
กลุ่มอ่อนได ้
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
ฌ. 5. โรงเรียนบา้นสวยผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น อาหารสัตวช์นิด A และ

อาหารสัตวช์นิด B ซ่ึงอาหารสัตวช์นิด A หน่ึงตนัใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร1 ใน
การผลิต 7 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร2 ในการผลิต 11 นาที อาหารสัตว์
ชนิด B หน่ึงตนั ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร1 ในการผลิต 10 นาที และใชเ้วลาของ
เคร่ืองจกัร2 ในการผลิต 14 นาที ทั้งน้ี เคร่ืองจกัร1 มีเวลาทั้งหมด 3,163 นาที 
และเคร่ืองจกัร2 มีเวลาอยา่งนอ้ย 8,259 นาที อาหารสตัวช์นิด A ไดก้ าไรตนัละ 
85 บาท และอาหารสัตวช์นิด B ไดก้ าไรตนัละ 42 บาท โรงเรียนบา้นสวยควร
ผลิต อาหารสตัวช์นิด A และอาหารสตัวช์นิด B อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด  

ญ.     จากสถานการณ์น้ี ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์คือ ขอ้ใด?  เม่ือก าหนดให ้ 
ฎ.        X เป็นจ านวนอาหารสตัวช์นิด A    
ฏ.        Y เป็นจ านวนอาหารสตัวช์นิด B  

ก. ก าไรรวมสูงสุด        =     7X + 14Y 
ข. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =   85X + 42Y 
ค. ก าไรรวมสูงสุด        =   85X + 42Y 
ง. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด   =    7X + 14Y   

1.00 0.89 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.35 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่มเก่ง
และกลุ่มอ่อน
ไดดี้พอสมควร 

 

ฐ. 6. บริษทัมุกดาหารผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง อาทิเช่น สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และ
สินคา้ชนิดท่ีสอง โดยมีส่วนประกอบเป็นวตัถุดิบ ก ทั้งน้ี สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 1 
ช้ิน ใช้วตัถุดิบ ก 16 หน่วย สินคา้ชนิดท่ีสอง 1 ช้ิน ใช้วตัถุดิบ ก 12 หน่วย 
สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง 1 ช้ินใชเ้วลาผลิต 6 นาที และสินคา้ชนิดท่ีสอง 1 ช้ินใชเ้วลา
ผลิต 7 นาที โดยท่ีวตัถุดิบ ก มีเพียง 893 หน่วย และการผลิตมีเวลาอยา่งนอ้ย 
5,874 นาที สินคา้ชนิดท่ีหน่ึงมีค่าใชจ่้ายช้ินละ 88 บาท และสินคา้ชนิดท่ีสองมี
ค่าใชจ่้ายช้ินละ 81 บาท และ บริษทัมุกดาหารควรผลิต สินคา้ชนิดท่ีหน่ึง และ
สินคา้ชนิดท่ีสอง อยา่งไร จึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด    

ฑ.   จากสถานการณ์น้ี ฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ คือ ขอ้ใด? เม่ือก าหนดให้ X1 เป็น
จ านวนสินคา้ ชนิดท่ีหน่ึง และ X2 เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ีสอง   

ก. ก าไรรวมสูงสุด        =  12X1 + 16X2   
ข. ตน้ทุนรวมต ่าสุด      =    6X1 + 7X2  
ค. ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด  =   88X1 + 81X2  
ง. ตน้ทุนรวมต ่าสุด      =   16X1  + 12X2       

1.00 0.94 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง่ายมาก 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่มเก่ง
และกลุ่มอ่อน
ไดดี้พอสมควร 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
 7. โรงงานผลิตสินคา้ผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด อาทิเช่น เส้ือแบบท่ี1 และ
เส้ือแบบท่ี2 ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ผา้ขนสัตว ์ผา้ฝ้าย และผา้ไหม โดยท่ี 
เส้ือแบบท่ี1 1 ตวั ใชผ้า้ขนสัตว ์3 หลา ใชผ้า้ฝ้าย 3 หลา และใชผ้า้ไหม 3 
หลา เส้ือแบบท่ี2 1 ตวั ใชผ้า้ขนสัตว ์3 หลา ใชผ้า้ฝ้าย 3 หลา และใช้ผา้
ไหม 1 หลา โดยท่ีผา้ขนสตัวมี์อยา่งนอ้ยท่ีสุด 5,054 หลา ผา้ฝ้ายมีเหลืออยู ่
7,507 หลา และผา้ไหมมีอย่างมากท่ีสุด 9,642 หลา เส้ือแบบท่ี1 ไดก้ าไร
ตวัละ 25 บาท และเส้ือแบบท่ี2 ไดก้ าไรตวัละ 71 บาท โรงงานก าหนดวา่
ควรผลิต เส้ือแบบท่ี1 และเส้ือแบบท่ี2 อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 
    เม่ือก าหนดให ้X เป็นจ านวนเส้ือแบบท่ี 1 และ Y  เป็นจ านวนเส้ือแบบ
ท่ี 2 ขอ้ใดเป็นฟังก์ชัน่ง่ือนไขบงัคบัเพื่อประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหา
ของสถานการณ์น้ี ? 

       ก.  25X  + 71Y  ≤  5,054    
    3X +  Y      ≤   7,507 

         ข.    3X  +  3Y  ≤  5,054 
          3X  +  3Y ≤  7,507 
   3X  +  Y   ≤  9,642 

    ค.  3X  +  Y    ≤  5,054    
         3X  + 3Y   ≤  7,507                    
   X  +  3Y  ≤   9,642                              
     X , Y     ≥  0  

  ง.   25X  +  71Y  ≤  5,054 
   3X  +   3Y  ≤  7,507 
   X   +   3Y  ≤  9,642 
          X , Y  ≥  0  

 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.64 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งและ
กลุ่มอ่อนไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
 8. โรงเรียนบา้นสวยผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง อาทิเช่น รถยนต์บงัคบั
แบบบรรทุก และรถยนต์บังคับแบบสปอร์ต ซ่ึงรถยนต์บังคับแบบ
บรรทุกหน่ึงหน่วยใชเ้วลาผลิต 10 ชัว่โมง และรถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ต
หน่ึงหน่วยใช้เวลาผลิต 9 ชั่วโมง ทั้ งน้ีการผลิตมีเวลาอย่างน้อยท่ีสุด 
8,495 ชัว่โมง รถยนต์บงัคบัแบบบรรทุกไดก้ าไรหน่วยละ 64 บาท และ
รถยนตบ์งัคบัแบบสปอร์ตไดก้ าไรหน่วยละ 28 บาท  โรงเรียนบา้นสวย
ควรผลิต รถยนต์บังคับแบบบรรทุก และรถยนต์บังคับแบบสปอร์ต 
อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 
      เม่ือก าหนดให้ X เป็นจ านวนรถยนตบ์งัคบัแบบบรรทุก และ Y เป็น
จ านวนรถยนต์บงัคบัแบบสปอร์ต ขอ้ใดเป็นฟังก์ชัน่ง่ือนไขบงัคบัเพื่อ
ประกอบการตดัสินใจแกปั้ญหาของสถานการณ์น้ี ? 

        ก.  10X  + 9Y   ≤  8,495    

  ข.  64X  + 28Y  ≤  1,438 
     10X + 9Y    ≤   8,495 
             X, Y    ≥    0 

 ค.   64X  + 28Y ≤ 1,438   
       10X  +  9Y ≤  2,940 
        9X   + 10Y ≤  8,495           
                 X , Y  ≥  0 

 ง.   10X  + 9Y  ≤  8,945 
               X , Y    ≥   0 
 

1.00 0.49 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยากง่าย 
ปานกลาง 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มอ่อนและ
กลุ่มเก่งไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
 9. บริษทัเสรีจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 อยา่ง เช่น สินคา้ชนิดท่ี1 และสินคา้
ชนิดท่ี2 ซ่ึงผลิตจาก วตัถุดิบ A วตัถุดิบ B และวตัถุดิบ C โดยท่ี สินคา้ชนิด
ท่ี1 1 ช้ิน ใชว้ตัถุดิบ A 8 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ B 9 หน่วย และใชว้ตัถุดิบ C 7 
หน่วย สินคา้ชนิดท่ี2 1 ช้ิน ใชว้ตัถุดิบ A 8 หน่วย ใชว้ตัถุดิบ B 9 หน่วย และ
ใช้วตัถุดิบ C 9 หน่วย สินคา้ชนิดท่ี1 หน่ึงช้ิน ใช้เวลาผลิต 3 ชั่วโมง และ
สินคา้ชนิดท่ี2 หน่ึงช้ิน ใชเ้วลาผลิต 3 ชัว่โมง โดยท่ีวตัถุดิบ A มีอย่างมาก 
5,335 หน่วย วตัถุดิบ B มีสูงสุด 8,839 หน่วย และวตัถุดิบ C มีอย่างน้อย 
5,278 หน่วย และการผลิตมีเวลาทั้ งหมด 6,634 ชั่วโมง สินค้าชนิดท่ี1มี
ค่าใชจ่้ายช้ินละ 32 บาท และสินคา้ชนิดท่ี2 มีค่าใชจ่้ายช้ินละ 52 บาท บริษทั
เสรีควรผลิต สินคา้ชนิดท่ี1 และสินคา้ชนิดท่ี2 อย่างไรจึงจะเสียค่าใช้จ่าย
ต ่าสุด  
      เม่ือก าหนดให้ A เป็นจ านวนสินคา้ชนิดท่ี 1 และ B เป็นจ านวนสินคา้
ชนิดท่ี 2 ข้อใดเป็นฟังก์ชั่นง่ือนไขบังคับเ พ่ือประกอบการตัดสินใจ
แกปั้ญหาของปัญหาน้ี? 

       ก.    A  +  B    ≤  5,335    
      8A + 8B   ≤  8,839 

      9A + 9B   ≤  5,278 

             ข.   8A  +  9B    ≥  5,335 
     8A  +  9B   ≥  8,839 

      7A  +  9B   ≤  6,634 

            ค.    8A  +  8B   ≤  5,335    
    9A  +  9B   ≤  8,839           
    7A  +  9B   ≤  6,634 

            A , B   ≥   0 

ง.  8A  +  8B   ≤  5,335 
     9A  +  9B  ≤  8,839 
     7A  +  9B  ≤  5,278 

     3A  +  3B  ≤  6,634 

1.00 0.53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.55 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยากง่าย 
ปานกลาง 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุม่อ่อน
และกลุ่มเก่งไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
10. บริษทัไทยแสงจ ากดัผลิตสินคา้จ านวน 2 ชนิด เช่น ปลาซาร์ดีนทอด
พลิก และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็นเน้ือปลา 
โดยท่ี ปลาซาร์ดีนทอดพลิก 1 กระป๋อง ใชเ้น้ือปลา 187 กรัม ปลาซาร์ดีน
ในซอสมะเขือเทศ 1 กระป๋อง ใชเ้น้ือปลา 129 กรัม โดยท่ีเน้ือปลามีมาก
ท่ีสุด 2,397 กรัม ปลาซาร์ดีนทอดพลิกไดก้ าไรกระป๋องละ 39 บาท และ
ปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศไดก้ าไรกระป๋อง ละ 79 บาท บริษทัไทย
แสง ควรผลิต ปลาซาร์ดีนทอดพลิก และปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศ 
อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 
      ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
       ก.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 39X1 + 79X2    
   187X1  + 129X2   ≤ 2,397     
                 X1 , X2   ≥  0  

        ข.   129X1  + 187X2   ≤ 2,397 
  X1 , X2   ≥  0 

        ค.  ก าไรรวมสูงสุด = 79X1 + 39X2   

     129X1  + 187X2  ≤ 2,397               
     X1 , X2   ≥  0 

         ง.   ก าไรรวมสูงสุด = 39X1 + 79X2 
     129X1  + 187X2    ≤   2,397 
               X1 , X2   ≥  0  
 
 

1.00 0.27 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.40 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งยาก 
สามารถ
จ าแนกผูเ้รียน
กลุ่มเก่งและ
กลุ่มอ่อนไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
11. โรงงานแห่งหน่ึงผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง ไดแ้ก่ อุปกรณ์ก่อสร้าง
ชนิด A และอุปกรณ์ก่อสร้างชนิด B โดยอุปกรณ์ก่อสร้างชนิด A หน่ึงช้ิน
ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัรในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของแรงงานคนใน
การผลิต 4 นาที อุปกรณ์ก่อสร้างชนิด B หน่ึงช้ินใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร
ในการผลิต 1 นาที และใชเ้วลาของแรงงานคนในการผลิต 3 นาที ทั้งน้ี
เคร่ืองจกัรมีเวลาทั้งหมด 8,497 นาที และแรงงานคนมีเวลาสูงสุด 6,780 
นาที อุปกรณ์ก่อสร้างชนิด A ได้ก าไรช้ินละ 55 บาท และอุปกรณ์
ก่อสร้างชนิด B ไดก้ าไรช้ินละ 25 บาท  โรงงานแห่งน้ีควรผลิต อุปกรณ์
ก่อสร้างชนิด A และอุปกรณ์ก่อสร้างชนิด B อยา่งไรจึงจะไดก้ าไรสูงสุด 
     ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 

ก.  ก าไรรวมสูงสุด = 55A + 25B    
   A  + 3B   ≤  8,497                 
   A  + 4B   ≤  6,780                
   A  + B     ≥  8,497   

ข.  ก าไรรวมสูงสุด = 55A + 25B 
    A  + B   ≤  8,497 
  4A + 3B  ≤  6,780 
        A, B   ≥  0   

ค.   ตน้ทุนรวมต ่าสุด  =  55A + 25B   
       A  + 3B  ≤  8,497           
     A  + 4B  ≤  6,780         
     A  +  B   ≥  8,497 

ง.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 25A + 55B 
    A  +  B    ≤  8,497 
  3A  + 4B   ≤  6,780 
        A, B    ≥  0 

1.00 0.69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งง่าย 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุ่มอ่อน
และกลุ่มเก่งไดดี้
มาก 
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
12. บริษทัเปาจินจุงผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง อาทิเช่น ลูกบาสเกตบอล 
และลูกฟุตบอล ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ยาง และหนงั ทั้งน้ี ลูกบาสเกตบอล 
1 ลูก ใชย้าง 2 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 1 ลูก ใชย้าง 3 
กิโลกรัม และใช้หนัง 3 ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูกใช้เวลาของ
เคร่ืองจกัร A ในการผลิต 4 นาที ใช้เวลาของเคร่ืองจกัร B ในการผลิต 1 
นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 3 นาที ลูกฟุตบอลหน่ึงลูกใช้
เวลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 5 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ในการ
ผลิต 4 นาที และใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร C ในการผลิต 5 นาที โดยท่ียางมี
น้อยท่ีสุด 1,577 กิโลกรัม และหนังมีอย่างมาก 4,399 ตารางฟุต และ
เคร่ืองจกัร A มีเวลาต ่าสุด 8,700 นาที เคร่ืองจกัร B มีเวลาเพียง 1,900 นาที 
และเคร่ืองจกัร C มีเวลาอยา่งมาก 6,791 นาที ลูกบาสเกตบอลมีค่าใชจ่้ายลูก
ละ 38 บาท และลูกฟุตบอลมีค่าใชจ่้ายลูกละ 48 บาท บริษทัเปาจินจุง ควร
ผลิต ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอลอยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 
     ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
     ก.   ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 48X + 38Y 
   3X  + 2Y  ≤  1,577            
   3X  + 3Y  ≤  4,399     
   5X  + 4Y  ≤  8,700     
   4X + Y     ≤   1,900 
    5X + 3Y  ≤   6,791 
         X , Y   ≥  0  
      ข.  ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 38X + 48Y 
               2X  + 3Y  ≤  1,577         
              3X  + 3Y  ≤  4,399 
              4X  + 5Y  ≤  8,700  
                X  + 4Y  ≤  1,900 
              3X  + 5Y  ≤  6,791 
       X , Y  ≥  0 
 

1.00 0.27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่อนขา้งยาก 
สามารถจ าแนก
ผูเ้รียนกลุม่เก่ง
และกลุ่มอ่อนได้
พอใช ้
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ตารางที่ 12 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิการเรียนรู้หลงัท าแบบฝึกหดั (โจทยใ์หม่) 

ขอ้สอบ IOC p r หมายเหตุ 
12. บริษทัเปาจินจุงผลิตสินคา้จ านวน 2 อย่าง อาทิเช่น ลูกบาสเกตบอล 
และลูกฟุตบอล ซ่ึงมีส่วนประกอบเป็น ยาง และหนัง  ทั้ ง น้ี  ลูก
บาสเกตบอล 1 ลูก ใชย้าง 2 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกฟุตบอล 
1 ลูก ใชย้าง 3 กิโลกรัม และใชห้นงั 3 ตารางฟุต ลูกบาสเกตบอลหน่ึงลูก
ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 4 นาที ใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร B ใน
การผลิต 1 นาที และใช้เวลาของเคร่ืองจักร C ในการผลิต 3 นาที ลูก
ฟุตบอลหน่ึงลูกใชเ้วลาของเคร่ืองจกัร A ในการผลิต 5 นาที ใชเ้วลาของ
เคร่ืองจกัร B ในการผลิต 4 นาที และใช้เวลาของเคร่ืองจกัร C ในการ
ผลิต 5 นาที โดยท่ียางมีน้อยท่ีสุด 1,577 กิโลกรัม และหนังมีอย่างมาก 
4,399 ตารางฟุต และเคร่ืองจกัร A มีเวลาต ่าสุด 8,700 นาที เคร่ืองจกัร B 
มีเวลาเพียง 1,900 นาที และเคร่ืองจกัร C มีเวลาอยา่งมาก 6,791 นาที ลูก
บาสเกตบอลมีค่าใชจ่้ายลูกละ 38 บาท และลูกฟุตบอลมีค่าใชจ่้ายลูกละ 
48 บาท บริษัทเปาจินจุง ควรผลิต ลูกบาสเกตบอล และลูกฟุตบอล
อยา่งไรจึงจะเสียค่าใชจ่้ายต ่าสุด 
     ขอ้ใดเป็นตวัแบบก าหนดการเชิงเส้นแสดงปัญหาของสถานการณ์น้ี ? 
     ค.  ค่าใชจ่้ายรวมต ่าสุด = 38X + 48Y 
          2X  + 3Y ≤  4,399         
         3X  + 3Y  ≤  6,791 
         4X  + 5Y  ≤  1,900  
            X + 4Y  ≤  1,577 
         3X + 5Y   ≤   8,700 
  X , Y   ≥  0 
    ง.    ตน้ทุนรวมต ่าสุด = 48X + 38Y 
   3X  + 2Y   ≤  1,577            
   3X  + 3Y   ≤  4,399     
   5X  + 4Y   ≤  8,700     
    4X + Y     ≤  1,900 
    5X + 3Y   ≤   6,791 
         X , Y    ≥  0 

    



 
 

 

ประวัตผิู้เขยีน 
 

ประวติัผู้เขียน 
 

ช่ือ-สกลุ นางสาวกรรณิกา บุญเกษม 
วุฒิการศึกษา ปริญญาโท (วิทยาการคอมพวิเตอร์) มหาวิทยาลยัศิลปากร 
ผลงานตีพมิพ์ Generating Linear Programming   

Questions. International journal of design, Analysis and tools for 
integrated circuits and systems. 8(1), October 2019: 30-35.   
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