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 The aim of this research is to study the design of openings by taking into account effective 
ventilation and generating comfort ventilation within row houses of Baan Eua-Arthorn Project in Nakhon 
Luang District of Phra Nakhon Si Ayutthaya Province. The DesignBuilder Program (Computational Fluid 
Dynamics; CFD) is applied to this research. The left end-unit, the middle unit, and the right end-unit of the 
existing design were selected in order to study the ventilation effectiveness of their openings compared 
with the modified design in which louvers were changed to glass mullion casement windows, the lower 
part of the openings were increased, and more louvers were added between bedrooms on the upper floor. 
The average wind speed and direction spanning a decade (between 2544 B.E. and 2553 B.E.) were studied 
as variables in the hypothesis. The results of wind speed inside the building through tests and 
experimentations were then analyzed and compared. 

Research results showed that a suitable design of the openings for the left end- unit is glass 
mullion casement windows with louvers at the lower part. This design produced an increase in average 
wind speed compared to the existing design. The suitable design of the openings for the middle unit is a 
combination of glass mullion casement windows with louvers at the lower part and adding more louvers 
between bedrooms on the upper floor. This design increases wind speed downstairs by an average of 0.12 
m/s, and 0.09 m/s upstairs, compared to the existing design. The existing design of openings for the right 
end-units is found to be adequately suitable. 
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บทท่ี 1 

 
บทน า 

  
1. ความเป็นมาและประเด็นส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันสถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าในภาคที่อยู่อาศัยมีการใช้พลังงานอยู่ในล าดับที่ 3 
รองลงมาจากภาคอุตสาหกรรม และภาคขนส่ง และนับวันจะมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องโดย
มีสัดส่วนถึง 25% เมื่อเทียบกับการใช้พลังงานไฟฟ้าในกิจกรรมอ่ืนๆ1 (ภาพที่ 1) โดยปริมาณการใช้
ไฟฟ้าในที่อยู่อาศัยส่วนใหญ่ถูกใช้ไปกับระบบปรับอากาศถึง 78% เพื่อปรับอุณหภูมิภายในบ้าน 
พักอาศัยให้ผู้อยู่อาศัยรู้สึกสบายขึ้น2 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 แสดงสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของแต่ละกิจกรรม, 2558 
ที่มา : การไฟฟ้านครหลวง, สถิติจ านวนหน่วยจ าหน่าย แยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า (2558) 

ราคาที่ดินในปัจจุบันมีการปรับตัวเพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนในการก่อสร้างอาคาร
และที่อยู่อาศัยมีแนวโน้มที่สูงขึ้นตามไปด้วย ท าให้ประชาชนเร่ิมให้ความสนใจเลือกพักอาศัยใน
อาคารประเภทอาคารชุด หรือทาวน์เฮ้าส์ และบ้านแถว มากขึ้นเนื่องจากมีราคาที่ไม่สูงมากนัก เมื่อ
เทียบกับบ้านเดี่ยว 
___________________ 

1 การไฟฟ้านครหลวง, สถิติจ านวนหน่วยจ าหน่ายแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 2558, เข้าถึง
เมื่อ 20 เมษายน 2559, เข้าถึงได้จาก http://www.mea.or.th/profile/index.php?tid=5&mid=125&pid=122 

2 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, สถิติและสถานการณ์พลังงาน, 
เข้าถึงเมื่อ 20 เมษายน 2559, เข้าถึงได้จาก http://www.dede.go.th/ewt_news.php?nid=42079
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ส านักงานการเคหะแห่งชาติ ได้เล็งเห็นถึงปัญหาดังกล่าว จึงได้มีการพัฒนาออกแบบ
อาคารประเภทบ้านแถวขึ้น เพื่อกลุ่มผู้อาศัยที่มีรายได้น้อย ภายใต้ชื่อโครงการบ้านเอ้ืออาทร ท าให้
ประชาชนในกลุ่มนี้มีชีวิตที่สะดวกสบายขึ้น มีที่อยู่อาศัยเป็นของตนเองและใช้ชีวิตในสังคมอย่างมี
ความสุข 

โครงการบ้านแถวเอ้ืออาทร อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นโครงการ
ของส านักงานการเคหะแห่งชาติ ที่จัดตั้งขึ้นเป็นโครงการแรกในเขตปริมณฑล เพื่อใช้รองรับกลุ่มผู้
อยู่อาศัยที่มีรายได้น้อยถึงปานกลาง3 โดยก่อสร้างเป็นบ้านแถว 2 ชั้น 10 ยูนิตต่อหลัง จ านวน 6 หลัง 
รวมทั้งหมด 60 ยูนิต โดยแต่ละยูนิตจะมีช่องเปิดบานเกล็ดระบายอากาศ 2 ด้าน คือด้านหน้าและ
ด้านหลังของอาคาร ยกเว้นยูนิตที่อยู่ริมซ้ายและริมขวาของแต่ละหลังจะมีการติดตั้งช่องเปิดด้านข้าง
เพิ่มเติมเพื่อการระบายอากาศที่ดีขึ้น แต่เนื่องจากรูปแบบของอาคารประเภทบ้านแถวนั้นมีการจ ากัด
พื้นที่ในการเจาะช่องเปิด ท าให้การระบายอากาศไม่ดีเท่าที่ควรและเกิดการสะสมความร้อนภายใน
อาคาร จากปัญหาดังกล่าวผู้อาศัยมักจะแก้ไขด้วยการใช้เคร่ืองปรับอากาศเพื่อลดความร้อนภายใน
อาคาร 

ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเสนอแนะรูปแบบช่องเปิดของบ้าน
แถว กรณีศึกษาโครงการบ้านเอ้ืออาทร อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการออกแบบอาคารที่มี
ลักษณะเดียวกัน หรือใกล้เคียงกันให้เหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายใน
อาคารให้ดีขึ้น 

 
2. ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา  

เพื่อศึกษารูปแบบช่องเปิดของบ้านแถว และการปรับปรุงช่องเปิดโดยค านึงถึงการ
ระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพื้นที่ใช้สอยภายในของบ้านแถว 
 
 
 
 
 ___________________ 

3 การเคหะแห่งชาติ. "รายละเอียดโครงการบ้านเอ้ืออาทร ระยะที่3/1 จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา," 2550. 
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3. สมมติฐานของการศึกษา 
3.1 รูปแบบช่องเปิดมีผลต่อความเร็วลม และประสิทธิภาพของการระบายอากาศโดย

วิธีธรรมชาติ 
3.2 การเพิ่มขนาดช่องเปิด สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศโดยวิธี

ธรรมชาติ 
3.3 การเพิ่มช่องเปิดระหว่างห้องภายในอาคาร สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 
 

4. ขอบเขตของการศึกษา 
4.1  ศึกษาแบบมาตรฐานของอาคารประเภทบ้านแถว  ของโครงการบ้านเอ้ืออาทร 

อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
4.2  ศึกษาการระบายอากาศผ่านช่องเปิดในส่วนของหน้าต่างที่ผนังภายนอกอาคารและ

ช่องเปิดระหว่างห้องภายในอาคาร  
 

5. ขั้นตอนและวิธีการศึกษา   
5.1  เก็บรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการท าวิจัย 
 5.1.1 ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ และลักษณะการไหล

ของอากาศผ่านอาคาร 
  5.1.2 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  5.1.3 ศึกษาข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ความเร็วลม และทิศทางลมในพื้นที่กรณีศึกษา 
  5.1.4 ศึกษาโปรแกรมการค านวณพลศาสตร์ของไหล (CFD) เพื่อใช้ในการศึกษา

หาค่าความเร็วลม และการไหลของอากาศ 
5.2  การเตรียมการทดลอง 
 5.2.1  คัดเลือกกรณีศึกษา แล้วก าหนดพื้นที่ในการศึกษา เพื่อมาท าการทดลองและ

วิเคราะห์ผล ในโปรแกรมพลศาสตร์ของไหล (Computational Fluid Dynamics; CFD) 
  5.2.2  ก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง ทั้งการวางผัง การวางตัวอาคาร ต าแหน่ง

ของช่องเปิด และรูปแบบช่องเปิดของอาคาร เพื่อมาท าการทดลองวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม
พลศาสตร์ของไหล (CFD) 
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  5.2.3  ก าหนดค่าความเร็วลม และทิศทางลมภายนอกอาคาร ที่จะท าการศึกษาโดย
ใช้ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

5.3  น าแบบจ าลองของกรณีศึกษาแบบเดิม และรูปแบบของแบบจ าลองที่เสนอแนะ มา
ท าการทดลอง ประมวลผลในโปรแกรมพลศาสตร์ของไหล CFD 

5.4  น าผลค่าความเร็วลมที่ได้จากการทดลอง ทั้งของกรณีศึกษาแบบเดิม และแบบที่
เสนอแนะ มาวิเคราะห์ผล 

5.5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาต่อไป 
 
6. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

6.1 ทราบถึงรูปแบบ และต าแหน่งของช่องเปิดที่เหมาะสมกับกรณีศึกษา เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศ และสร้างสภาวะสบายภายในอาคารให้ดีขึ้น  

6.2 สามารถน าผลการศึกษานี้ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบช่องเปิดและจัดวาง
ต าแหน่งช่องเปิดของอาคารที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน  
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บทท่ี 2 

 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
เน่ืองจากงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับสภาวะสบายด้านการระบายอากาศในอาคาร 

เนื้อหาในบทนี้จึงเป็นการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย ได้แก่การศึกษาสภาพทั่วไป
ของที่ตั้งกรณีศึกษา ทฤษฎีด้านการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ หลักการเคลื่อนที่และการไหล
ของอากาศ อัตราค่าความเร็วลมกับความรู้สึกของมนุษย์ รวมถึงผลงานวิจัยที่ผ่านมา ที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยรวมถึงแนวทางการออกแบบอาคารในภูมิอากาศแบบร้อนชื้นให้มีประสิทธิภาพ ควบคู่กับ
การศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการจ าลองด้านพลศาสตร์ของไหล (CFD) เพื่อให้
สามารถปรับปรุงอาคารได้อย่างเหมาะสมต่อไป  

  
1. ข้อมูลเบื้องต้นของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา4  

1.1 ขนาดและท าเลท่ีตั้ง  
       จังหวัดพระนครศรีอยุธยาตั้งอยู่บริเวณที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่างของประเทศ 

(ภาพที่ 2) ห่างจาก กรุงเทพมหานคร ทางถนนสายเอเซีย ประมาณ 75 กิโลเมตร มีเนื้อที่ประมาณ  
2,556.64  ตารางกิโลเมตร  หรือ 1,579,900  ไร่  นับว่าเป็นจังหวัดที่มีขนาดใหญ่เป็นอันดับที่ 63 
ของประเทศไทย และ เป็นอันดับที่ 11 ของจังหวัดในภาคกลาง  ลักษณะภูมิประเทศ เป็นที่ราบลุ่ม
น้ าท่วมถึง  พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นทุ่งนา  ไม่มีภูเขา ไม่มีป่าไม้  มีแม่น้ าไหลผ่าน 4  สาย  ได้แก่  แม่น้ า
เจ้าพระยา  แม่น้ าป่าสัก    แม่น้ าลพบุรีและแม่น้ าน้อย  รวมความยาวประมาณ 200 กิโลเมตร   มีล า
คลอง ใหญ่ น้อย ประมาณ 1,254 คลอง  เชื่อมต่อกับแม่น้ าเกือบทั่วบริเวณพื้นที่ 

 
 
 
___________________ 

4 กลุ่มงานข้อมูลสารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 
ข้อมูลทั่วไปจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, เข้าถึงเมื่อ 24 เมษายน 2559, เข้าถึงได้จาก
http://ayutthaya.go.th/Ayu/Landscape.html
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ภาพที่ 2 แสดงพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย 
ที่มา: แผนท่ีภาคกลาง, เข้าถึงเมื่อ มกราคม 2559, เข้าถึงได้จาก https://th.wikipedia.org/wiki  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 แสดงพื้นที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ที่มา: แผนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, เข้าถึงเมื่อ มกราคม 2559, เข้าถึงได้จาก     
http://ayutthaya.go.th/Ayu/Landscape.html 

สัญลักษณ์  
(A)   สีน้ าตาล แสดงพื้นที่ภาคกลาง 
         แสดงต าแหน่งจังหวัด 
         พระนครศรีอยุธยา 

(A) 
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1.2  ลักษณะภูมิอากาศ  
 จังหวัดพระนครศรีอยุธยาอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือมรสุมตะวันออก  

เฉียงเหนือ ซึ่งพัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือปกคลุมในช่วงฤดูหนาว ท าให้บริเวณจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาประสบกับสภาวะอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้ง และมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่ง
พัดจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ปกคลุมในช่วงฤดูฝนท าให้อากาศชุ่มชื้นและมีฝน มีอุณหภูมิโดยเฉลี่ย 
28.34 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 71.16 % 
 

ตารางที่ 1 แสดงลักษณะภูมิอากาศโดยทั่วไปของจังหวัดพระนครศรีอยุธยาปี 2558 

ที่มา :  สถานีอุตุนิยมวิทยา, เข้าถึงเมื่อ  มกราคม 2559, เข้าถึงได้จาก
 http://ayutthaya.go.th/Ayu/Landscape.html 

 
เน่ืองจาก ณ ช่วงเวลาที่ท าการศึกษานั้น ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยายังไม่มีสถานีวัด

ความเร็วลมของกรมอุตุนิยมวิทยา ท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลโดยละเอียดเพื่อน ามาท าการศึกษาได้
ดังนั้นในการศึกษาในครั้งนี้จึงเลือกใช้ข้อมูลด้านภมูิอากาศและความเร็วลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา 
จังหวัดลพบุรี ที่อยู่ใกล้เคียงกันมาใช้ในการศึกษาแทน โดยระยะทางจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัด
ลพบุรีห่างจากพื้นที่ท าการศึกษา อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยาประมาณ 60 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 

ข้อมูลภูมิอากาศ วัดได ้ เมื่อ 

อุณหภูมิสูงสุด 39.7  องศาเซลเซียส เดือนเมษายน 2558 
อุณหภูมิต่ าสุด 16.0  องศาเซลเซียส เดือนมกราคม 2558 

ปริมาณฝนรวมทั้งป ี 1152.7 มิลลิเมตร 
 

จ านวนวันฝนตก 95 วัน 
 

วันที่ฝนตกมากที่สุด 91.6 มิลลิเมตร 21 มีนาคม 2558 
ความยาวนานแสงแดดมากที่สุดเฉลี่ย 8.2 ช่ัวโมง เดือนพฤศจิกายน 2558 
ความยาวนานแสงแดดน้อยที่สุดเฉลี่ย 4.3 ช่ัวโมง เดือนมิถุนายน/กรกฎาคม 2558 
ความยาวนานแสงแดดตลอดทั้งปเีฉลี่ย 6.4 ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 4 แสดงทิศทางลมเฉลี่ย (ร้อยละ) ของจังหวัดลพบุรี เฉลี่ย 10 ปี พ.ศ. 2544-2553  

จากภาพที่ 4 ทิศทางลมที่พัดมามีทั้งหมด 8 ทิศทาง แต่ทิศทางลมที่พัดมาบ่อยมากที่สุด 
คือทิศตะวันตกเฉียงใต้ (SW) มีทิศทางลมลมเฉลี่ย 16.60%  และน้อยที่สุด คือ ทิศเหนือ (N) มี
ทิศทางลมเฉลี่ย 7.59%  (ตารางที่ 2) 
ตารางที่ 2 ตารางแสดงทิศทางลมเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) ของจังหวัดลพบุรีแต่ละทิศทางในช่วงเวลา 10 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, ข้อมูลทิศทางลมเฉลี่ย จ.ลพบุรี, 2554 
ตารางที่ 3  ตารางแสดงความเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินาที) ของจังหวัดลพบุรีแต่ละทิศทางในช่วงเวลา 
 10 ปี (พ.ศ. 2544 - 2553) 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา, ข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย จ.ลพบุรี, 2554 
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2. ทฤษฎีเร่ืองเขตสบายของประเทศไทย 
2.1 เขตสบาย คือขอบเขตของสภาพอากาศในช่วงระยะที่ท าให้ร่างกายมนุษย์อยู่ใน

สภาวะที่สบาย ซึ่งสภาวะที่สบายนี้หมายถึง สภาวะที่อากาศมีอุณหภูมิ ความเร็วลม และความชื้นใน
อากาศที่พอเหมาะ กับการที่จะท าให้ร่างกายมนุษย์รู้สึกสบายไม่ร้อนหรือหนาวจนเกินไป ร่างกาย
ไม่มีเหงื่อ ไม่มีไอน้ าในอากาศที่มากเกินไปจนชื้นหรือน้อยเกินไป มีอัตราความเร็วลมอยู่ในเกณฑ์ที่
พอเหมาะไม่รบกวนจนรู้สึกได้ 

จากการศึกษาของ Olgyay (1969 : 14 - 17) พบว่าสภาวะสบายประกอบด้วย 2 ส่วน
ใหญ่ๆ คือ สภาวะภายในร่างกาย และสภาวะภายนอกร่างกาย ดังนี้  

ส่วนที่ 1 สภาวะภายในร่างกาย ที่มีผลต่อสภาวะสบาย ได้แก่ สภาพร่างกายของคนใน
แต่ละพื้นที่ ดังนั้น สภาวะสบายภายในร่างกายของคนแต่ละพื้นที่จึงต่างกัน เช่น การทนต่ออุณหภูมิ
สูง – ต่ าของคนในเขตร้อนและเขตหนาว การขับเหงื่อของคนในเขตร้อนและเขตหนาว 

ส่วนที่ 2 สภาวะภายนอกร่างกายที่มีผลต่อสภาวะสบาย ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่เกิดขึ้น
ตามธรรมชาติและมนุษย์สร้างขึ้น ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ แสงแดด การแผ่รังสี วัสดุที่
น ามาใช้ในอาคาร ความเร็วลมและทิศทางลม โดยลมที่พัดจะพาความร้อนรอบตัวออกไปจะท าให้
รู้สึกเย็นสบาย และยังช่วยพัดพาความชื้นที่ผิวหนัง ท าให้การระเหยของเหงื่อดีขึ้น ความเร็วลมที่
เหมาะสมนั้นเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการสร้างสภาวะน่าสบาย หากความเร็วลมน้อยจนเกินไปจะท าให้ผู้
อยู่อาศัยเกิดความรู้สึกไม่สบายตัว และอึดอัดเนื่องจากไม่มีการถ่ายเทอากาศที่ดี แต่ถ้ามีลมมาก
เกินไปจะท าให้รู้สึกว่าถูกรบกวนได้ 5 

2.2 ความเร็วลมท่ีมีผลต่อความรู้สึก อัตราความเร็วลมมีผลต่อความรู้สึกสบายของ
มนุษย์ ขึ้นอยู่กับกิจกรรมที่ท า และสถานที่นั้นๆ ด้วย เช่น ภายในห้องสมุดไม่ต้องการให้ลมแรงพัด
ผ่านบริเวณโต๊ะอ่านหนังสือเพราะอาจท ากระดาษปลิวและถูกรบกวนได้แต่ให้ลมพัดผ่านในระดับที่
รู้สึกได้ก็เพียงพอ ระดับความเร็วลมยังมีส่วนช่วยให้มนุษย์รู้สึกเย็นลงได้ เมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้น 1 
กม./ชม.หรือประมาณ 0.25 เมตร/วินาที จะรู้สึกเย็นลง 0.4 องศาเซนติเกรด เมื่อเปรียบเทียบกับ
สภาวะโดยทั่วไป ( Victor Olgyay, 1969 ) (ตารางที่ 4) 
___________________ 

5 มาลินี  ศรีสุวรรณ, การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ี
ผนังอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 12-14 
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ตารางที่ 4 ความรู้สึกของมนุษย์ต่ออัตราความเร็วลมในเขตร้อนชื้น โดย Victor Olgyay 
ความเร็วลม (เมตร / วินาท)ี ความรู้สึก 

0.00 - 0.25 
0.25 - 0.50 
0.50 - 1.00 
1.00 - 1.50 

>1.50 

จะไม่รู้สึกหรือสังเกตได้ 
รู้สึกสบาย 
รู้สึกสบาย โดยสามารถรับรู้ว่ามีการเคลื่อนไหวของอากาศ 
รู้สึกมีลมพัดเล็กน้อย จนถึงรู้สึกถูกรบกวนได้ 
รู้สึกว่าถูกรบกวน 

ที่มา : Olgyay, V. Design With Climate. Princeton , New Jersey : Princeton University Press, 1969 
  

 จากตารางที่ 4 พบว่าในเขตร้อนชื้นนั้นต้องการแรงลมมากกว่าเขตร้อนแห้ง เพราะมี
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์สูง ท าให้รู้สึกอบอ้าว กระแสลมจึงมีส่วนช่วยพาความชื้นออกไปท าให้
รู้สึกเย็นสบายขึ้น ดังนั้นความเร็วลมในเขตร้อนชื้นอาจยอมให้ อัตราความเร็วลม 0.50-1.00 เมตร/
วินาที เป็นความเร็วลมที่รู้สึกสบายโดยสามารถรับรู้ว่ามีการเคลื่อนไหวของอากาศ แต่ถ้าความเร็วลม
เกิน 1.50 เมตร/วินาที จะท าใหรู้้สึกว่าถูกรบกวนได้ 

2.3 ขอบเขตสบายของประเทศไทย จากการศึกษาการวิเคราะห์ถึง ASHRAE Comfort 
Zone ของ Baruch Givoni, 1992 ได้ก าหนดไว้ว่า ความเร็วลมในระดับคงที่ 0.15 เมตร / วินาที ในฤดู
หนาวและ 0.25 เมตร / วินาที ในฤดูร้อน จะท าให้ขอบเขตความสบายที่ยอมรับได้ของอุณหภูมิเป็น 26 
องศาเซลเซียส เมื่อความชื้นเท่ากับ 12 กรัม / กิโลกรัม และเป็น 27 องศาเซลเซียส เมื่อความชื้นเท่ากับ 
4 กรัม/กิโลกรัม โดยหากความเร็วลมเพิ่มมากขึ้นคร้ังละ 0.275 เมตร / วินาที อุณหภูมิที่ยอมรับได้จะ
เพิ่มขึ้นคร้ังละ 1 องศาเซลเซียส แต่ความเร็วลมสูงสุดไม่เกิน0.8 เมตร / วินาที และอุณหภูมิสูงสุดไม่
เกิน 28 องศาเซลเซียส นั้น เมื่อน ามาใช้ประเมินสภาวะอาคารที่ไม่ปรับอากาศ ความชื้นและความเร็ว
ลมสูงสุดที่ก าหนดไว้จะไม่สอดคล้องกับสภาวะสบายในเขตร้อน ซึ่งจะมีขอบเขตความสบายที่สูงกว่า
ที่ก าหนด โดยที่ความเร็วลมทั่วไปในอาคารที่มี CrossVentilation จะสูงได้ถึง 2 เมตร / วินาที 6 

 
___________________ 
6 มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปดิท่ีผนังอาคาร
ส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 14, อ้างถงึใน Givoni, 
B. Man, Energy and Building "Comfort, climate analysis and building design guidelines". 
Amsterdam: Elsevier Sequoia. 1992. 
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 หากพิจารณาจากสภาพภูมิอากาศ ประเทศไทยควรใช้ขอบเขตของเขตสบายที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 22 - 29 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 20 - 75% โดยที่อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิ
พื้นผิวโดยรอบมีค่าเท่ากัน มีความเร็วลมค่อนข้างสงบ มีการแต่งกายแบบล าลองและท ากิจกรรม
เบาๆ นอกจากนี้ยังมีตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ความคุ้นเคย เสื้อผ้าที่สวมใส่ และสภาพแวดล้อมเป็นเกณฑ์ 
ในการก าหนด ช่วงของเขตไม่สบายซึ่งต้องใช้กระแสลมมาช่วยให้เกิดความสบายต่อไป7  
 
3. ทฤษฎีเรื่องลมและการระบายอากาศ 

3.1 การระบายอากาศ (Ventilation) คือการเปลี่ยนเอาอากาศเก่าภายในห้องออกไป
และมีอากาศใหม่ซึ่งสดชื่นกว่ามาแทนที่  การออกแบบอาคารในเขตร้อนชื้นนั้นควรค านึงถึงการ
ถ่ายเทอากาศตามวิธีธรรมชาติให้มากที่สุด และให้ลมพัดผ่านเข้ามาในห้องโดยรอบร่างกายผู้ที่อยู่
อาศัย เพื่อเพิ่มความสบายให้แก่ร่างกาย ท าให้ได้รับอากาศบริสุทธิ์จากภายนอก ช่วยลดความร้อน
และความชื้น ประเทศในเขตร้อนชื้นนี้ส่วนใหญ่ต้องการลมตลอดปี แม้แต่ประเทศในเขตอบอุ่นก็
ต้องการกระแสลมในหน้าร้อนเช่นเดียวกัน การออกแบบช่องเปิดในตัวอาคารจึงมีความส าคัญอย่าง
ยิ่งในการท าให้ผู้อยู่อาศัยได้รับความสบายด้านการระบายอากาศ8  

3.2 กระแสลม (Air Flow) คืออากาศที่เคลื่อนไหวผ่านร่างกาย ในที่นี้จะกล่าวถึงแต่ลม
เย็นที่ช่วยให้ร่างกายถ่ายเทความร้อนได้เร็วขึ้น และเพิ่มความสบาย การพัดผ่านของกระแสลม
สามารถช่วยแก้ปัญหาในเขตร้อนชื้นได้หลายประการ เช่น การเคลื่อนที่ของลมท าให้เกิดความสด
ชื่น เพราะเป็นการระบายของเหงื่อให้กลายเป็นไอ ท าให้อุณหภูมิของผิวหนังลดลง ส่วนการลด
อุณหภูมิโดยวิธีการพัดผ่านของลมจะเกิดผลก็ต่อเมื่ออุณหภูมิอากาศมีค่าต่ ากว่าอุณหภูมิที่ผิวหนัง 
เพราะถึงแม้ว่าลมจะท าให้เกิดการระเหยก็ไม่สมดุลกับความชื้นที่ได้รับจากอุณหภูมิสูงได้ ดังนั้นเรา
จึงใช้ลมแก้ปัญหาได้ในเขตร้อนชื้น แต่ตรงข้ามกับเขตร้อนแห้งที่ต้องป้องกันไม่ให้ลมพัดเข้าไปใน
อาคารตอนกลางวัน8 
___________________ 
 7 มาลินี ศรีสุวรรณ, การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดที่
ผนังอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 16, อ้าง
ถึงใน "The Center for Tropical and Near Eastern Architecture,". Pratt Institute, Brooklyn, N.Y. 
1967-1968  
 8 สมสิทธิ์ นิตยะ, การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศเขตร้อนชื้น, (กรุงเทพมหานคร 
: โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2541) 119. 
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สาเหตุของการเกิดลม9 แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
 3.2.1 ความแตกต่างด้านความกดอากาศ ( Wind Pressure Force ) โดยอากาศจะ

เคลื่อนที่จากความกดอากาศสูงไปสู่ความกดอากาศต่ าเสมอ 
 3.2.2 ความแตกต่างด้านอุณหภูมิ ( Ventilation by Thermal Force ) อากาศจะ

เคลื่อนที่จากอุณหภูมิต่ า ไปสู่อุณหภูมิสูงเสมอ โดยอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะมีความหนาแน่นน้อย 
ท าให้ลอยตัวขึ้นสู่ด้านบน และอากาศเย็นจะเข้ามาแทนที่ 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 การเกิดกระแสลมเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ  
ที่มา : Allan Konya, Design Primer for Hot Climates (London : Architectural Press, 1980 ), 53. 

ส่วนของอาคารที่กระแสลมพัดผ่านจะมีความเร็วลมที่ลดลง และท าให้ผนังด้านที่
ปะทะลมเกิดความกดอากาศสูง (+) ส่วนด้านตรงข้ามกับด้านที่ปะทะลม นั้นจะเกิดบริเวณความกด
อากาศต่ า (-) รวมทั้งบริเวณด้านใต้ของลมก็จะเกิดความกดอากาศต่ าเช่นเดียวกัน เนื่องจากมีการ
ไหลผ่านของลม ( ดังภาพที่ 5 ) ซึ่งความดันของอากาศที่ต่างกันทั้งสองด้านนั้น จะท าให้เกิดการ
ไหลเวียนของอากาศภายในอาคารดังนั้น “การวางต าแหน่งของทางเปิดเข้าของอากาศจะได้ผลดี
ที่สุดที่ต าแหน่งความกดอากาศสูง และทางออกที่ต าแหน่งความกดต่ าของอากาศ”10 
___________________ 

9กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, กระบวนการเกิดลม, เข้าถึงเมื่อ 25 เมษายน 2559, 
เข้าถึงได้จาก http://www2.dede.go.th/report/E2.pdf 

10 สมสิทธิ์ นิตยะ, การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศเขตร้อนชื้น, (กรุงเทพมหานคร 
: โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2541) 120. 
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3.3 การเคลื่อนไหวของลม  เมื่อกระแสลมปะทะอาคารโดยตรง เป็นมุม 90 องศาแล้ว
จะท าเกิดบริเวณความกดอากาศสูงขึ้นที่บริเวณนี้ แต่หากเปลี่ยนให้กระแสลมปะทะกับผนังอาคาร
เป็นมุม 45 องศา แล้ว ความกดอากาศจะลดลงเหลือ 50 % ในการเปิดช่องลมหรือท าช่องหน้าต่างให้
ดักลมได้มากที่สุด ได้มีการท ารายงานทดสอบกระแสลม โดยถือว่าความเร็วลมที่เข้าปะทะกับ
อาคารเป็น 100% และท าการวัดที่ระดับความสูงจากพื้น 1.2 เมตร พบว่ากระแสลมที่ปะทะอาคาร
เป็นมุม 45 องศา จะช่วยให้กระแสลมที่พัดเข้าภายในอาคารและมีการกระจายลมดีกว่า (ภาพที่ 6) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 ขนาดของช่องเปิดและทิศทางลมที่มีผลกับปริมาณกระแสลมภายใน 
ที่มา : Otto H Koenigsberger et al., Manual of Tropical Housing and Building (London : 
Longman, 1974), 123 
 

3.4 ลักษณะการเคลื่อนท่ีของลม11  มี 4 รูปแบบ คือ 
 3.4.1 เคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงสม่ าเสมอ ( Laminar ) (ภาพที่ 7) 

 
 
 
 
ภาพที่ 7 แสดงการเคลื่อนที่ของลมแบบแนวเส้นตรงสม่ าเสมอ ( Laminar ) 
___________________ 

11 Lechner N., Heating Cooling Lignting : Design method for architects (New 
York: John Wiley & Sons.,1991), 184. 
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  3.4.2 เคลื่อนที่แบบเส้นตรง แต่ไม่สม่ าเสมอ ( Separated ) (ภาพที่ 8) 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 แสดงการเคลื่อนที่ของลมแบบตรง แต่ไม่สม่ าเสมอ ( Separated ) 
 
  3.4.3 เคลื่อนที่แบบกระแสอลวน ( Turbulent ) (ภาพที่ 9) 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9 แสดงการเคลื่อนที่ของลมแบบกระแสอลวน ( Turbulent ) 
 
  3.4.4 เคลื่อนที่แบบกระแสวน ( Eddy ) (ภาพที่ 10) 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 แสดงการเคลื่อนที่ของลมแบบกระแสวน ( Eddy ) 
ที่มาภาพที่ 7-10 : Lechner N., Heating Cooling Lignting : Design method for architects (New 
York: John Wiley & Sons.,1991), 184. 
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3.5  หลักการไหลของอากาศในภูมิประเทศและสิ่งแวดล้อม12 
 ลักษณะการไหลของลมยังขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศ รวมไปถึงสิ่งแวดล้อม เช่น 

ในกรณีของกระแสลมที่เกิดขึ้นที่กรุงเทพฯ กับชนบทก็จะมีความแตกต่างกัน เนื่องจากสิ่งแวดล้อม  
แต่ละพื้นที่ก็มีภูมิประเทศต่างกัน ส่งผลถึงเร่ืองลมด้วย หลัก 3 ประการ ที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของ
ลม และความสัมพันธ์ของลมธรรมชาติกับภูมิประเทศและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 

 หลักการข้อที่ 1 คือ เป็นผลจากแรงเสียดทาน ความเร็วลมจะช้าเมื่ออยู่ใกล้พื้นผิว
ของโลก และจะเพิ่มขึ้น เมื่อระดับความสูงเปลี่ยนไปสู่ชั้นบรรยากาศ ความลาดชันหรือความสูง-ต่ า
ของผิวดินเป็นตัวท าให้เกิดความเร็วลมที่แตกต่างกัน ดังนั้นลักษณะภูมิประเทศจึงมีผลต่อความเร็ว
ลม (ภาพที่ 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11 แสดงภูมิประเทศ 3 แบบ กับความเร็วลมที่เข้าถึงในระดับความสูงที่ต่างกัน 
ที่มา : Wind Profile (online), เข้าถึงได้จาก 
http://www.cleanenergybrands.com/ shoppingcart/categories/Wind-Turbines-(Small)/ 
 
  
 
___________________ 

12 G.Z. Brown and Mark Dekay, Sun, Wind & Light : Architectural Design 
Strategies secondedition (USA: John Wiley & Sons,2001), 17-18. 
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จากภาพที่ 11 แสดงลักษณะภูมิประเทศ และสภาพแวดล้อม 3 รูปแบบ ประกอบด้วย 
ตัวเมือง ชานเมือง และพื้นที่ราบหรือทะเล โดยในพื้นที่ราบที่ไม่มีอาคารหรือสิ่งใดบัง จะมีความเร็ว
ลมที่สูงกว่าเสมอ เมื่อวัดความเร็วลมในระดับความสูงที่เท่ากัน เช่น ที่ระดับความสูง 100 ม.ตัวเมือง
วัดค่าความเร็วลมได้ 23 m/s ชานเมืองวัดค่าความเร็วลมได้ 30 m/s และพื้นที่ราบไม่มีแนวก าบังวัด
ค่าความเร็วลมได้ 38 m/s เป็นต้น 

หลักการข้อที่ 2 คือ เป็นผลจากแรงเฉื่อย อากาศมีแนวโน้มที่จะเคลื่อนย้ายในทิศทาง
เดียวกัน เมื่อพบสิ่งกีดขวาง ดังนั้นมันจะไหลไปรอบๆวัตถุ เช่นเดียวกับน้ าที่ไหลไปรอบๆหิน ในล า
ธาร แทนที่จะสะท้อนจากวัตถุในทิศทางที่ไม่มีแบบแผน 

หลักการข้อที่ 3 คือ อากาศไหลจากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความ
กดอากาศต่ า (ภาพที่ 12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12 แสดงอากาศไหลจากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ า 
ที่มา : G.Z. Brown and Mark Dekay, Sun, Wind & Light : Architectural Design Strategies 
second edition (USA: John Wiley & Sons, 2001), 17. 

3.6  หลักการไหลของอากาศผ่านอาคาร13 
 การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติต้องอาศัยหลักการไหลเวียนของอากาศผ่าน

พื้นที่อาคาร โดยอาศัยแรงลมซึ่งเกิดจากความแตกต่างของความกดอากาศ ดังที่กล่าวมาแล้ว เมื่อลม
ปะทะอาคารจะเกิดความกดอากาศสูงที่ด้านรับลม และเกิดความกดอากาศต่ าที่ด้านขนานและ
ด้านหลังอาคาร (ภาพที่ 13(a))  
___________________ 

13 Moore F., Environmental control system : Heating Cooling Lighting 
(Singapore: McGraw – Hill,1993), 179-180. 
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การเจาะช่องเปิดอาคาร จึงควรเลือกวางต าแหน่งช่องเปิดที่ด้านตรงข้ามของความกดอากาศที่ผิว
อาคาร ท าให้เกิดการระบายอากาศแบบข้ามฟาก ( Cross Ventilation ) (ภาพที่ 13 (b)) ซึ่งเป็นการ
ระบายอากาศที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
 

 
 
 
 
 
       (a)                            (b) 
ภาพที่ 13 แสดงหลักการไหลของอากาศผ่านอาคาร 
ที่มา : Moore F., Environmental control system : Heating Cooling Lighting (Singapore: 
McGraw – Hill,1993), 180. 
  

ปรากฏการณ์ Venturi Effect (ภาพที่ 14) เกิดจากการที่อากาศเคลื่อนที่ผ่านช่องว่าง
ระหว่างอาคาร หรือช่องทางที่คอดลง อากาศจะถูกบีบให้มีความเร็วเพิ่มขึ้น ซึ่งในการวางผังให้บ้าน
ที่อยู่ใต้ลม ได้รับลมมากขึ้นควรวางต าแหน่งบ้านให้อยู่ตรงกับช่องว่างระหว่างอาคารของบ้านที่อยู่
เหนือลม 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 14 แสดงปรากฏการณ์ Venturi Effect 
ที่มา : Moore F., Environmental control system : Heating Cooling Lighting (Singapore: 
McGraw – Hill,1993), 179. 
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4. ทฤษฎีการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ 
การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ คือ การเคลื่อนที่ของอากาศจากที่หนึ่งไปยังอีกที่

หนึ่ง เป็นวิธีที่ไม่ต้องใช้พลังงานกลและสามารถทาให้ผู้อยู่อาศัยรู้สึกสบายได้ เมื่อมีอุณหภูมิอากาศ 
ความชื้นสัมพัทธ์ และความเร็วลมที่เหมาะสม การระบายอากาศวิธีนี้จะลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ดังนั้นการออกแบบผัง และอาคาร ควรท าให้สามารถใช้ประโยชน์จากลมธรรมชาติให้ได้มากที่สุด 
เพื่อสร้างความสบายให้กับผู้อยู่อาศัย 

ตารางที่ 5 เปรียบเทียบความเร็วลมและความรู้สึกเย็นลงกับการรับรู้ของมนุษย์ โดย Norbert Lechner 

ความเร็วลม ( เมตร/วินาที ) 
ความรู้สึกเย็นลง  
(องศาเซลเซียส) 

ผลกระทบ 
 

0.05 
0.20 
0.40 
0.80 
1.00 
2.00 

 
4.00 

 

0.00 
1.10 
1.90 
2.80 
3.30 
3.90 

 
5.00 

 

กระแสลมเบามากไม่สังเกตพบ ไม่รู้สึกสบาย 
เกือบไม่สังเกตพบ รู้สึกสบาย 
สังเกตพบ รู้สึกสบาย 
สังเกตพบการพัดของกระแสลมแต่ยอมรับได้ 
สูงกว่าความเร็วลมของเครื่องปรับอากาศ 
เป็นความเร็วลมที่เหมาะสม ส าหรับ 
การใช้ลมธรรมชาติของภูมิอากาศร้อนแห้ง 
เป็นความเร็วลมที่พบภายนอกอาคาร 

ที่มา : Lechner N., Heating Cooling Lighting : Design method for architects (New York: John 
Wiley & Sons.,1991), 196. 

 
ข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่า เมื่อค่าความเร็วลมยิ่งสูงขึ้นจะท าให้รู้สึกเย็น

ลงได้เพิ่มมากขึ้น แต่ถ้าหากความเร็วลมสูงมากจนเกินไป จะท าให้รู้สึกเย็นลงได้ แต่ก็อาจท าให้รู้สึก
ถูกรบกวนได้  
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 โจเซฟ เคดารี และคณะ (Joseph Khedari et al.)14 ได้ส ารวจขอบเขตความสบายของคน
ไทย โดยก าหนดระดับความเร็วลมในการทดสอบตั้งแต่ 0-3 เมตรต่อวินาที ที่ส่งผลต่อการยอมรับ
ความสบายของคน ณ สภาพอากาศในช่วงต่าง ๆ พบว่า การยอมรับความสบายในพื้นที่ที่ไม่มีการ
ปรับอากาศมีช่วงใกล้เคียงกับขอบเขตความสบายในเขตร้อนชื้นที่ก าหนด (Baruch Givoni, 1969) 15 
คือ อยู่ในช่วงอุณหภูมิที่ 24-32.5 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 50-80 แต่ค่าดังกล่าวมี
ค่าเกินขอบเขตความสบายของสมาคมวิศวกรรมระบบปรับอากาศแห่งสหรัฐอเมริกา (ASHRAE)16 
ซึ่งก าหนดอยู่ในช่วงอุณหภูมิที่ 20-26 องศาเซลเซียส และความชื้น-สัมพัทธ์ร้อยละ 20-80 เนื่องจาก
เป็นการทดสอบในสภาพแวดล้อม และลักษณะการแต่งกายที่แตกต่างกัน จึงส่งผลให้การยอมรับ
ขอบเขตความสบายของคนที่อยู่ในประเทศแถบร้อน-ชื้น มีค่าสูงกว่าขอบเขตความสบายของคนใน
ประเทศเขตหนาว (ตารางที่ 6) การศึกษาคร้ังนี้ จึงเลือกงานวิจัยนี้มาใช้ประกอบการก าหนดเกณฑ์
การให้ค่าคะแนนตามเนื้อหาในบทต่อไป (รายละเอียดแสดงไว้ในบทที่ 3) 
ตารางที่ 6   ตารางแสดงขอบเขตความสบายของประเทศไทยโดยใช้ลมธรรมชาติ โดย โจเซฟ เคดารี 
 และคณะ 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ์ (ร้อยละ) ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที) 
22.0 – 29.5  
29.5 – 30.7  
30.7 – 32.5  
32.5 – 34.0  
34.0 – 36.0  
36.0 – 36.5  

50 – 80  
50 – 80  
50 – 80  
50 – 80  
50 – 80  
50 – 80  

0.00 – 0.25 
0.25 – 0.50 
0.50 – 1.00 
1.00 – 1.50 
1.50 – 2.00 
2.00 – 3.00 

ที่มา : Khedari, J., Yamtraipat, N., Pratintong, N., & Hirunlabh, J. (2000). Thailand ventilation 
comfort chart. Energy and Buildings, 32, 245–249. 
 
____________________ 

14 Khedari, J., Yamtraipat, N., Pratintong, N., & Hirunlabh, J. (2000). Thailand 
ventilation comfort chart. Energy and Buildings, 32, 245–249. 

15 Givoni, B. (1969). Man, Climate and Architecture. Amsterdam: Elsevier 
Publishing Company Limited. 

16 ASHRAE. (2001). 2001 ASHRAE handbook–Fundamentals (SI). Atlanta: The 
American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning Engineers. 
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5. ทฤษฎีเร่ืองช่องเปิดและทิศทางลมท่ีกระท ากับอาคาร 
การออกแบบช่องเปิดของอาคารมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ลมจากภายนอกพัดผ่านเข้ามา

ภายในอาคาร และช่วยในการระบายอากาศ แต่ปริมาณความต้องการกระแสลมจะขึ้นอยู่กับฤดูกาล
และกิจกรรมที่ท าอยู่ในแต่ละพื้นที่ภายในอาคาร และเพื่อให้ได้ความเร็วของกระแสลมตามความ
ต้องการ สามารถน าปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการเบี่ยงเบนและการพัดพาของกระแสลมมาพิจารณา
และประยุกต์ใช้ได้ ดังนี้ 

5.1 ต าแหน่งของช่องเปิด ต าแหน่งของช่องเปิดมีความส าคัญกับการระบายอากาศ
ภายในอาคาร นอกจากเป็นตัวควบคุมให้เกิดความแตกต่างของความกดอากาศ แล้วยังส่งผลไปถึง
ความเร็ว ปริมาณ และทิศทางที่จะเข้ามาภายในห้องอีกด้วย ถ้าต าแหน่งของช่องเปิดอ านวยต่อการ
ถ่ายเทความร้อน กระแสลมก็จะสามารถน าความร้อนออกไปได้มาก และลมเย็นภายนอกก็จะ
ไหลเวียนเข้ามาแทนที่ได้มากเช่นกัน 

การออกแบบช่องเปิดควรให้ต าแหน่งของช่องเปิดทางเข้าอยู่ในต าแหน่งที่ลมพัดผ่าน 
และหลีกเลี่ยงการเจาะช่องเปิดที่มีทางเข้าและทางออกของลมอยู่ในผนังด้านเดียวกันเพราะลม 
จะไม่สามารถไหลเข้าสู่ภายในอาคารได้ หรืออาจเข้ามาเพียงบริเวณใกล้ๆกับช่องเปิด เนื่องจาก
ภายในห้องจะมีความกดอากาศสูง และควรหลีกเลี่ยงการเจาะช่องเปิดในต าแหน่งที่ชิดกับอาคาร
ข้างเคียง เพราะลมจะไหลเข้าสู่อาคารได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น การเจาะช่องเปิดที่ดีควรอยู่ในระดับ
ร่างกาย (Body Zone) หรือระดับที่มีการใช้งาน ต าแหน่งที่เหมาะสมคือทางเข้าอยู่ในระดับร่างกาย
ทางออกอยู่ เหนือระดับร่างกาย เพราะจะเกิดการไหลเวียนของอากาศที่ดี และต้องค านึงถึง
องค์ประกอบอื่นๆด้วย เช่น การกั้นผนังภายใน ต าแหน่งของเฟอร์นิเจอร์ กันสาด ลักษณะและชนิด
ของชอ่งเปิด และรูปทรงอาคาร เป็นต้น17 

 
 
 
 
 
 

____________________ 
17 มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ี

ผนังอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 93,95 
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ภาพที่ 15 แสดงลักษณะของลมที่เข้ามาในช่องเปิดทางเข้าและออกในต าแหน่งที่ต่างกัน มีผลกับ 
กระแสลมที่จะเข้ามาภายในห้อง 
ที่มา : Fuller Moore, Environmental Control Systems (n.p. : McGraw Hill, 1993), 184. 

การเจาะช่องลมให้ได้ประโยชน์สูงสุดควรให้ลมพัดผ่านในระดับร่างกายให้มากที่สุด 
จากภาพที่ 15 พบว่า หากต าแหน่งช่องเปิดทางเข้าและทางออกของลมอยู่ด้านล่าง (A) จะเกิดการพัด
ผ่านของกระแสลมที่ดีและลมจะพัดผ่านในระดับร่างกาย หากต าแหน่งของช่องเปิดทางเข้าอยู่
ด้านล่างทางออกอยู่ด้านบน (B) จะท าให้กระแสลมอยู่ในระดับต่ า ลมพัดผ่านในระดับที่มีการใช้งาน 
และหากต าแหน่งของช่องเปิดทางเข้าอยู่ด้านบน ทางออกอยู่ด้านล่าง (C) จะท าให้กระแสลมอยู่ใน
ระดับเพดานและไม่พัดผ่านพื้นที่ที่มีการใช้งาน เช่นเดียวกับต าแหน่งช่องเปิดทางเข้าและทางออกอยู่
ด้านบน (D) จะเป็นประโยชน์ในด้านของการระบายความร้อนบริเวณเพดานห้องซึ่งมีมาก เนื่องจาก
รับความร้อนมาจากหลังคานั่นเอง  

5.2 ขนาดและจ านวนช่องเปิด  ขนาดและจ านวนช่องเปิด จะไม่เกิดผลกับกรณีที่มีช่อง
เปิดลมเข้าเพียงด้านเดียว แต่จะเกิดผลในแง่ปริมาณ ความเร็ว และความแรงลมก็ต่อเมื่อมีช่องทางออก
ของลมด้วย เพื่อให้เกิดการไหลเวียนของอากาศ  (ภาพที่ 16) 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 ขนาดช่องเปิดที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณและความเร็วลมที่เข้าไปภายในห้อง 
ที่มา : Fuller Moore, Environmental Control Systems (n.p. : McGraw Hill, 1993), 182. 

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

(A) 
 

(B) 
 

(C) 
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จากภาพที่ 16 จะเห็นว่าขนาดของช่องเปิดนั้น สามารถควบคุมความเร็วและความแรง
ของกระแสลมได้ ซึ่งถ้ามีการเจาะช่องทางเข้าของลมใหญ่และช่องเปิดทางออกเล็ก (ภาพที่ 16-A) 
ลมที่เข้ามาภายในห้องจะครอบคลุมพื้นที่ได้มากกว่าการเจาะช่องเปิดทางเข้าเล็กทางออกใหญ่ (ภาพ
ที่ 16-B) ซึ่งลมที่เข้ามาจะมีความแรงบริเวณปากทางเข้า และจะลดลงบริเวณช่องเปิดทางออก ส่วน
การเจาะช่องเปิดที่เท่ากันทั้ง 2 ฝั่ง (ภาพที่ 16-C) ลมที่เข้ามาภายในห้อง จะมีความเร็วที่สม่ าเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17 ขนาดของช่องลมเข้าและออกที่มีผลต่อปริมาณและความเร็วลมภายใน  
ที่มา : Baruch Givoni, Man, Climate and Architecture, 2 nd ed. (London : Applied Science, 1976), 264. 

ความสัมพันธ์ของทิศทางลม และ ขนาดของช่องลมเข้าและออกที่มีผลต่อปริมาณและ
ความเร็วลมภายในห้องโดย จากภาพที่ 17 พบว่า เมื่อทิศทางลมเข้า ท ามุม 45 องศากับตัวอาคารนั้น 
กรณีช่องเปิดทางเข้าเล็กช่องเปิดทางออกใหญ่ (ภาพที่ 17-A) ความเร็วลมที่เข้ามาภายในห้องจะมี
ความเร็วและแรงในบริเวณปากทางเข้าและจะลดลงบริเวณช่องเปิดทางออก แต่การเจาะช่องเปิดที่
ทางเข้าใหญแ่ต่ทางออกเล็ก (ภาพที่ 17-B) ลมที่เข้ามาภายในห้องจะมีความเร็วลมที่ใกล้เคียงกันและ
ครอบคลุมพื้นที่ได้ทั่วทั้งห้องแต่ความเร็วลมบริเวณช่องเปิดทางออกจะลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับ
ความเร็วลมบริเวณช่องเปิดทางเข้า 
 
 
 

(A) 
 

(B) 
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 5.3 ทิศทางการไหลของกระแสลมเมื่อมีสิ่งประกอบบริเวณช่องเปิดทางเข้าและทางออก 
 สิ่งประกอบ เช่น แผงบังแดด กันสาด หรือรูปแบบช่องเปิดแบบบานเปิด จะมีผลต่อ
ปริมาณกระแสลมและลักษณะการไหลของกระแสลมที่เข้ามาภายในห้องที่แตกต่างกันไป 
 ทิศทางลมและจ านวนช่องเปิดนั้น มีความสัมพันธ์กับความเร็วลมที่เข้ามาภายในห้อง 
ส าหรับห้องที่มีช่องเปิดเพียงด้านเดียวนั้นจะมีการระบายอากาศไม่ดี เพราะความกดอากาศระหว่าง
ภายนอกกับภายในมีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ส่วนการเปิดช่องเปิด 2 ช่องที่ผนังเดียวกัน ลมจะ
เข้ามาภายในห้องได้มากขึ้นเล็กน้อย แต่หากมีการใช้สิ่งประกอบทางตั้งเข้ามาช่วย ก็จะท าให้กระแส
ลมไหลมาปะทะและไหลเข้าสู่ภายในห้องได้มากขึ้น เนื่องจากสิ่งประกอบนั้นจะช่วยให้เกิดความกด
อากาศที่แตกต่างกันมากขึ้น และถ้าลมที่มาปะทะกับผนังห้องท ามุม 45 องศา โดยมีสิ่งประกอบทาง
ตั้งของช่องเปิดมาช่วยบังคับทิศทาง ก็จะสามารถท าให้ลมไหลเข้ามาภายในห้องมากขึ้นได้ และสิ่ง
ประกอบนี้จะเกิดผลเป็นอย่างมากก็ต่อเมื่ออยู่บริเวณช่องเปิดทางเข้าเป็นหลัก 18 (ภาพที่ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการใช้สิ่งประกอบช่องเปิดแนวต้ังต่อความเร็วลมภายใน  
ที่มา: Baruch Givoni, Climate Considerations in Building and Urban Design. (Canada:  
John Wiley & Sons, 1998), 102 
____________________ 

18 มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ี
ผนังอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 112 
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5.4 ชนิดของบานเปิดท่ีส่งผลต่อกระแสลมท่ีเข้ามาภายในห้อง ทิศทาง ขนาด ปริมาณ
ของกระแสลมที่จะเข้ามาภายในอาคารนั้นก็ขึ้นอยู่กับชนิดของบานเปิดด้วยเช่นกัน เพราะจะท าให้
ลักษณะของลมภายในอาคารมีความแตกต่างกันออกไป และจากรูปแบบพื้นฐานของช่องเปิดนั้น 
ผู้ใช้อาคารสามารถพิจารณาเลือกใช้รูปแบบของช่องเปิดที่มีความเหมาะสมกับอาคาร และการใช้
สอยได ้

จากภาพที่ 19 ทิศทางและความเร็วลมจะมีการเปลี่ยนไปตามชนิดของบานเปิด ซึ่ง
หน้าต่างบานเกล็ด (ภาพที่ 19-A,B) และบานกระทุ้ง (ภาพที่ 19-C) จะมีผลกับการเบี่ยงเบนทิศทาง
ของกระแสลมมากกว่าหน้าต่างบานเปิด(ภาพที่ 19-D) เน่ืองจากตัวบานเกล็ดและบานกระทุ้ง มีเกล็ด
และตัวบานในแนวนอนที่บังคับให้ลมหักเหไปในทิศทางที่ต้องการได้ ท าให้เกิดการเบี่ยงเบนของ
กระแสลม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19 ลักษณะกระแสลมภายในที่เกิดจากการใช้บานเปิดชนิดต่างกัน 
ที่มา : Martin Evans, Housing, Climate and Comfort (London : Architectural Press, 1980), 130. 
 
 
 
 

(A) 
 

(B) 
 

(C) 
 

(D) 
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ภาพที่ 20 สัดส่วนพื้นที่ของบานเปิดแบบต่างๆ 
ที่มา : Fuller Moore, Environmental Control Systems (n.p. : McGraw Hill, 1993), 193. 
 จากภาพที่ 20 แสดงถึงสัดส่วนพื้นที่ของบานเปิดแบบต่างๆและสามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
หน้าต่างบานกระทุ้งคู่ มีคุณสมบัติในการเบี่ยงเบนทิศทางของกระแสลมขึ้นข้างบนสามารถควบคุม
การกระจายลมในแนวตั้งได้ โดยมีสัดส่วนของพื้นที่ช่องเปิด 75% 
 หน้าต่างบานเลื่อน แบบแนวตัง้ และแนวนอน มสีัดส่วนของพื้นที่ช่องเปิดในการรับลม
น้อยที่สุด 45 % และมกีารเบี่ยงเบนทิศทางของกระแสลมได้น้อยกว่าแบบแรก เนื่องจากตัวบานจะตั้งฉาก
กับกระแสลม ท าให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศที่เข้ามาเปน็แนวระนาบทางนอนมีมากกว่าทางตั้ง 
 หน้าต่างบานเปิด บานเปิดชนิดนี้จะมีสัดส่วนของพื้นที่ช่องเปิดในการรับลม 90 % ถือว่า
มีสัดส่วนที่มากที่สุด เมื่อเทียบกับรูปแบบช่องเปิดแบบอ่ืน แต่หากเปิดหน้าต่าง 90 องศา ตัวบานเปิด
นั้นจะท าหน้าที่คล้ายสิ่งประกอบทางตั้ง คือสามารถใช้เหนี่ยวน ากระแสลมเข้าสู่ภายในได้ 
 หน้าต่างบานเกล็ด ลักษณะคล้ายกับบานกระทุ้งแต่สามารถควบคุมทิศทางของกระแสลม
ทางตั้งได้ ปรับมุมสูงต่ าได้เพื่อให้เกิดทิศทางและการกระจายตัวของลมภายในอาคารได้อย่างเหมาะสม 
มีสัดส่วนของพื้นที่ช่องเปิด 75% 
 จากรูปแบบช่องเปิดที่กล่าวมานั้น รูปแบบช่องเปิดแบบบานเปิดนั้นจะมีการระบายอากาศ
ที่ดีที่สุด จึงสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงอาคารกรณีศึกษาได้ 
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6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
6.1 มาลินี ศรีสุวรรณ19 : การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลม กับการเจาะ

ช่องเปิดที่ผนังอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย  
ท าการวิเคราะห์ถึงขอบเขตสบาย (Comfort Zone) ของประเทศไทย และก าหนด

จังหวัดตัวแทนแต่ละภาคจ านวน 9 จังหวัด โดยใช้ข้อมูลอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาในช่วง 30 ปี
และใช้วิธีการทางสถิติท าการสรุปทิศทางและคุณสมบัติลมเด่นของแต่ละจังหวัด เพื่อวางทิศทาง
ของอาคารและเจาะช่องเปิดให้สัมพันธ์กับทิศทางของกระแสลมเด่น เพื่อให้กระแสลมเข้าสู่ตัว
อาคารได้มาก และเกิดสภาวะน่าสบายจากการระบายอากาศตามธรรมชาติ 
  วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
   1. เพื่อศึกษาทิศทางกระแสลมที่เข้าสู่อาคาร กับการเจาะช่องเปิดที่ผนังอาคาร
ที่มีขนาด จ านวน และต าแหน่งที่แตกต่างกัน 
   2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบทิศทางกระแสลมที่สัมพันธ์กับช่องเปิดรูปแบบต่างๆ
ที่ผนังอาคารกับการกั้นห้องภายในอาคาร 
   3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณของกระแสลมที่เข้าสู่อาคารที่สัมพันธ์กับช่อง
เปิดรูปแบบต่างๆที่ผนังอาคาร กับการกั้นห้องภายในอาคาร 
  วิธีการวิจัยมีดังนี้ 
   1. ศึกษาวิเคราะห์รูปแบบการเจาะช่องเปิด กับผนังของอาคารในรูปแบบต่างๆ 
   2. จัดท าแบบและหุ่นจ าลองที่ท าการทดลองเพื่อศึกษาถึงทิศทางลม และ
ปริมาณกระแสลมที่เข้าสู่ช่องเปิด ตามที่ก าหนดไว้ตามผังและรูปตัดของอาคาร 
   3. ด าเนินการทดลองโดยใช้โต๊ะน้ า (Flow Visualisation Apparatus) 
   4. ถ่ายรูปผลการทดลอง และน ามาวิเคราะห์ วิจัย เพื่อสรุปผลและเสนอแนะ 
   
 
 
 
 
____________________ 
19 มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนังอาคาร
ส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543) 
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 สรุปผลการศึกษา 
 1. การก าหนดขอบเขตสบาย (Comfort Zone) ของประเทศไทย โดยการ
วิเคราะห์จากการศึกษาของ Victer Olgyay ผนวกกับการศึกษาอ่ืนๆ ท าให้ได้ข้อสรุปเป็นช่วงกว้างๆ 
ของขอบเขตสบาย (Comfort Zone) ของประเทศไทย ที่อุณหภูมิ 22-29 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ์ 20-75 เปอร์เซ็นต์  
 2. การใช้กระแสลมในการช่วยลดความร้อนและความชื้นภายในอาคารผ่านตัว
ผู้อาศัยจะช่วยให้รู้สึกเย็นลงได้ โดยมนุษย์จะรู้สึกเย็นลงกว่าอุณหภูมิจริง 0.4 องศาเซนติเกรดเมื่อ
ความเร็วลมเพิ่มขึ้น 1 km/hr หรือ 0.25 m/s  
 3. แนวทิศทางการไหลของกระแสลมอันเนื่องมาจากสิ่งประกอบบริเวณช่อง
เปิดทางเข้าและช่องเปิดทางออก เช่น ต้นไม้ กันสาด สามารถช่วยเบี่ยงเบนทิศทางการไหลของ
กระแสลมได้  และสิ่งประกอบจะเกิดผลอย่างมากก็ต่อเมื่ออยู่บริเวณช่องเปิดทางเข้าหลัก (ภาพที่ 21) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 21  แสดงแนวทิศทางการไหลของกระแสลมอันเนื่องมาจากสิ่งประกอบบริเวณช่องเปิด
 ทางเข้าและช่องเปิดทางออก 
ที่มา : มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนัง
อาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 108-111 
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 4. ชนิดของหน้าต่างที่เป็นบานเปิดหรือบานเฟี้ยม จะมีผลในแง่การเบี่ยงเบน
ทิศทางของกระแสลมน้อยกว่าหน้าต่างบานเกล็ดและบานกระทุ้ง ซึ่งจะมีผลกับทิศทางของกระแส
ลม ท าให้เกิดการเบี่ยงเบนของกระแสลมในแนวต้ัง (ขึ้น-ลง) (ภาพที่ 22) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22  แสดงลักษณะกระแสลมที่ผ่านหน้าต่างชนิดต่างๆ 
ที่มา : มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนัง
อาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 112-113 
 5. การกั้นผนังภายในห้องนั้นมีผลต่อการไหลเวียนของกระแสลมภายในห้อง 
ขึ้นอยู่กับต าแหน่งและจ านวนของผนังกั้นที่ใช้ ยิ่งผนังกั้นอยู่ใกล้ช่องเปิดทางเข้ามาก ก็จะเกิด
ผลกระทบต่อการเบี่ยงเบนของกระแสลมมาก และกระแสลมที่เกิดขึ้นภายในห้องส่วนใหญ่จะมี
ความเร็วที่น้อยลงกว่าภายนอกเสมอ ดังนั้นการกั้นผนังไม่ชนฝ้าเพดานแต่ยังเหลือพื้นที่ให้กระแส
ลมผ่านได้ก็จะเป็นผลดีในด้านการระบายอากาศ อีกทั้ง ไม่ควรมีผนังกั้นภายในห้องมากจนเกินไป 
เพราะจะท าให้เกิดจุดอับลมขึ้นภายในห้อง (ภาพที่ 23) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 23  แสดงลักษณะกระแสลมภายในห้องที่ไม่มีการกั้นและมีการกั้นผนังภายในห้อง 
ที่มา : มาลินี ศรีสุวรรณ ,การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนัง
อาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 115 

(หน้าต่างบานเปิด) (หน้าต่างเกล็ด) (หน้าต่างบานกระทุง้) 

(ไม่กั้นผนังภายใน) (กั้นผนังภายใน) 
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6.2 กรธิชา อุ่นไพร20 : การออกแบบช่องเปิดส าหรับอาคารโรงเรียนในชนบท 
ภาคเหนือตอนล่าง 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ ศึกษารูปแบบของช่องเปิดที่มีความเหมาะสมกับ
ลักษณะของห้องเรียนในชนบทภาคเหนือตอนล่าง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศ
ภายในห้องเรียนด้วยวิธีธรรมชาติ และเพื่อให้ได้รับแสงจากธรรมชาติที่เพียงพอ ทั้งในกรณีที่เปิด
หรือปิดช่องเปิดเพื่อกันลมหนาวในช่วงหน้าหนาวโดยท าการศึกษาเฉพาะอาคารเรียนของโรงเรียน
ประถมศึกษา ซึ่งเป็นอาคารไม้ชั้นเดียวมีขนาดมาตรฐาน กว้าง 6.00 เมตร ยาว 36.00 เมตร สูง 3.55 
เมตร ประกอบด้วยห้องเรียนทั้งหมด 4 ห้อง และมีการออกแบบปรับปรุงช่องเปิดทั้งหมด 5 
ต าแหน่ง โดยด้านหน้าอาคารหันไปทางทิศใต้ (ภาพที่ 24) 

วิธีการศึกษามีดังนี้คือ  
  1.  ส ารวจสภาพอาคารเรียนในปัจจุบัน จ านวน 21 อาคาร ที่ตั้งอยู่ในภาคเหนือ

ตอนล่าง   
  2.  คัดเลือกอาคารเรียน 3 หลัง ที่มีลักษณะตรงกับอาคารเรียนส่วนใหญ่ที่ได้

ท าการส ารวจทั้งหมด เพื่อศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ ค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และค่า
ความสว่าง ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียนทั้ง 4 ห้อง  

  3.  ท าการออกแบบและปรับเปลี่ยนลักษณะของช่องเปิดของอาคารเรียน
จ านวน 24 รูปแบบ เพื่อน ามาเปรียบเทียบผล  

  4.  ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Desktop Radiance 2.0 จ าลองสภาพแสงสว่าง
ธรรมชาติในห้องเรียน  

  5. ใช้อุโมงค์ลมและโต๊ะน้ า เพื่อจ าลองความเร็วและทิศทางลมภายใน
ห้องเรียน  

  6.  วิเคราะห์ผลการทดลองที่ได้เพื่อหารูปแบบของช่องเปิดที่เหมาะสมกับ
อาคารเรียนในชนบท โดยค านึงถึงปริมาณแสงสว่างที่เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน และ
มีการระบายอากาศตามธรรมชาติที่ดีขึ้น 
 
___________________ 

20 กรธิชา อุ่นไพร , "การออกแบบช่องเปิดส าหรับอาคารโรงเรียนในชนบท ภาคเหนือ
ตอนล่าง" (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2549). 
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ภาพที่ 24  แสดงต าแหน่งที่มีการปรับปรุงช่องเปิดภายในอาคาร 
ที่มา : กรธิชา อุ่นไพร , "การออกแบบช่องเปิดส าหรับอาคารโรงเรียนในชนบท ภาคเหนือตอนล่าง" 
(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ศิลปากร, 2549), 144. 

ผลการศึกษาสามารถสรุปรูปแบบของช่องเปิดที่เหมาะสม ซึ่งท าให้ภายในห้องเรียน
ทั้ง 4 ห้องมีการระบายอากาศที่ดีขึ้นได้ ดังนี ้   

  1. รูปแบบของช่องเปิดที่ เหมาะสมในห้องเรียนที่  1 ได้แก่ รูปแบบการ
ปรับปรุงช่องเปิดในกรณีที่ 15 คือ ต าแหน่งที่ 2 เพิ่มบานเกล็ดกระจกปรับมุม (เปิด 90 องศา)
ต าแหน่งที่ 4 และ 5 เพิ่มฝาไหล (เปิด) ท าให้ลมพัดผ่านพื้นที่ใช้งานมากขึ้น การกระจายตัวของ
กระแสลมครอบคลุมพื้นที่ภายในห้องได้มากขึ้น โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยภายในพื้นที่ใช้งาน
เพิ่มขึ้นจากช่องเปิดรูปแบบเดิม 0.17 m/s เป็น 0.31 m/s คิดเป็น 82.4% และมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย
ภายนอกพื้นที่ใช้งานเพิ่มขึ้นจากช่องเปิดรูปแบบเดิม 0.16 m/s เป็น 0.32 m/s คิดเป็น 100% 

( แปลนพื้นแสดงต าแหน่งที่มีการออกแบบปรังปรุงช่องเปิด) 

( รูปด้านหน้าของอาคารแสดงต าแหน่งที่มีการออกแบบปรังปรุงช่องเปิด ) 

(รูปตัด ก - ก แสดงต าแหน่งที่มีการออกแบบปรังปรุงช่องเปิด) 
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  2. รูปแบบของช่องเปิดที่เหมาะสมในห้องเรียนที่ 2 และ 3 ได้แก่ รูปแบบ
การปรับปรุงช่องเปิดในกรณีที่ 15 คือ ต าแหน่งที่ 2 เพิ่มบานเกล็ดกระจกปรับมุม (เปิด 90 องศา)
ต าแหน่งที่ 4 และ 5 เพิ่มฝาไหล (เปิด) ท าให้ลมพัดผ่านพื้นที่ใช้งานมากขึ้น การกระจายตัวของ
กระแสลมครอบคลุมพื้นที่ภายในห้องได้มากขึ้น โดยค่าความเร็วลมเฉลี่ยภายในพื้นที่ใช้งานเพิ่มขึ้น
จากช่องเปิดรูปแบบเดิม 0.16 m/s เป็น 0.29 m/s คิดเป็น 81.3% และมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยภายนอก
พื้นที่ใช้งานเพิ่มขึ้นจากช่องเปิดรูปแบบเดิม 0.15 m/s เป็น 0.34 m/s คิดเป็น 126.7% 

  3. รูปแบบของช่องเปิดที่เหมาะสมในห้องเรียนที่ 4 ได้แก่ รูปแบบการ
ปรับปรุงช่องเปิดในกรณีที่ 15 คือ ต าแหน่งที่ 2 เพิ่มบานเกล็ดกระจกปรับมุม (เปิด 90 องศา)
ต าแหน่งที่ 4 และ 5 เพิ่มฝาไหล (เปิด) ท าให้ลมพัดผ่านพื้นที่ใช้งานมากขึ้น การกระจายตัวของลม
ครอบคลุมพื้นที่ภายในห้องได้มากขึ้น โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยภายในพื้นที่ใช้งานเพิ่มขึ้นจากช่อง
เปิดรูปแบบเดิม 0.17 m/s เป็น 0.31 m/s คิดเป็น 82.4% ภายนอกพื้นที่ใช้งานเพิ่มขึ้นจาก 0.18 m/s 
เป็น 0.33 m/s คิดเป็น 83.3% 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  ผังพื้นแสดงเปอร์เซ็นต์ของค่าความเร็วลมเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นจากช่องเปิดรูปแบบเดิมภายใน
 พื้นที่ใช้งานและภายนอกพื้นที่ใช้งาน ภายในห้องเรียนที่ 1, 2, 3 และ 4 
ที่มา : กรธิชา อุ่นไพร , "การออกแบบช่องเปิดส าหรับอาคารโรงเรียนในชนบท ภาคเหนือตอนล่าง" 
(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ศิลปากร, 2549), 237. 
 
 
 
 
 
 



32 

 

 

 

 
 
 
 
 
             ช่องเปิดรูปแบบเดิม   ช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
ภาพที่ 26  เปรียบเทียบลักษณะของกระแสลมลมที่เกิดขึ้นภายในผังพื้นของห้องเรียนทั้ง 4 ห้อง  
 ที่ระดับสูงจากพื้น 0.70 ม. ระหว่างช่องเปิดรูปแบบเดิมกับช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
                         ช่องเปิดรูปแบบเดิม               ช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
ภาพที่ 27  เปรียบเทียบลักษณะของกระแสลมลมที่เกิดขึ้นภายในผังพื้นของห้องเรียนทั้ง 4 ห้อง  
 ที่ระดับสูงจากพื้น 1.00 ม. ระหว่างช่องเปิดรูปแบบเดิมกับช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
 
 
 
 

                          
                              ช่องเปิดรูปแบบเดิม                  ช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
ภาพที่ 28  เปรียบเทียบลักษณะของกระแสลมลมที่เกิดขึ้นภายในรูปตัดของห้องเรียน ระหว่างช่อง 
 เปิดรูปแบบเดิมกับช่องเปิดรูปแบบที่มีการปรับปรุง 
ภาพที่ 26-28 ที่มา : กรธิชา อุ่นไพร , "การออกแบบช่องเปิดส าหรับอาคารโรงเรียนในชนบท 
ภาคเหนือตอนล่าง" (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2549). 
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6.3 มติ  ศีติสาร21 : การศึกษารูปแบบและขนาดช่องเปิดเพื่อการระบายอากาศและความ
สบายทางอุณหภูมิ ในอาคารพักอาศัยประเภททาวน์เฮ้าส์ ในกรุงเทพฯ ด้วยโปรแกรมค านวณ
พลศาสตร์ของไหล 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อ การศึกษารูปแบบช่องเปิด และขนาดช่องเปิด เพื่อหา
แนวทางในการแก้ไขปัญหาด้านความร้อน และ ความเร็วลมต่ าภายในอาคารประเภททาวน์เฮ้าส์ 
ด้วยการระบายอากาศแบบธรรมชาติ   การศึกษาใช้รูปแบบอาคาร 2 แบบ แบบแรกเป็นแบบทาวน์
เฮ้าส์ทั่วไปโดยมีหน้ากว้าง 6 เมตร ลึก 11 เมตร  และแบบที่สองเป็นรูปแบบที่มีขนาดเท่ากับแบบที่ 
1 คือมีหน้ากว้าง 6 เมตร ลึก 11 เมตร แต่ออกแบบต่างกันโดยเสนอแนะหลักการออกแบบ “จาก
หลักการไหลเนื่องจากความแตกต่างด้านอุณหภูมิ น าไปสู่การออกแบบให้อาคารมีฝ้าเพดานสูง ใน
สภาพแวดล้อมที่มีความร้อนสูง ห้องโถงบันได ควรมีการออกแบบให้เป็นเป็นโถงสูง เพื่อลดความ
ร้อนใต้หลังคา ในฤดูร้อน ในเส้นรุ้งต่ า ๆ เช่น กรุงเทพ ฯ  “ (ภาพที่ 29) 21   

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 29  แสดงรูปแบบทาวเฮาส์กรณีศึกษาแบบที่1 และ แบบที่2 
ที่มา : มติ   ศีติสาร , "การศึกษารูปแบบและขนาดช่องเปิดเพื่อการระบายอากาศและความสบายทาง
อุณหภูมิ ในอาคารพักอาศัยประเภททาวน์เฮ้าส์ ในกรุงเทพฯ ด้วยโปรแกรมค านวณพลศาสตร์ของไหล" 
(วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรมเขตร้อน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2551), 129,134. 

 
 
 

( รูปแบบทาวเฮาส์แบบที่ 1 ) ( รูปแบบทาวเฮาส์แบบที่ 2 ) 
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ท าการศึกษา  
 1. ศึกษาเร่ืองความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในอาคาร กับช่องเปิดระบาย
อากาศใตห้ลังคา เพื่อลดอุณหภูมิภายในอาคาร เพื่อสรุปหารูปแบบหลังคาที่เหมาะสม 

   2. ศึกษาเร่ืองความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมภายในอาคาร กับขนาดช่องเปิด
ทางเข้าและช่องเปิดทางออก โดยขนาดช่องเปิดให้อ้างอิงจากสัดส่วนขนาดช่องเปิดกับผนัง เท่ากับ 
20%, 30% และ 60% เท่านั้น  ทั้งช่องเปิดทางเข้าและช่องเปิดทางออก  

       3. ศึกษาเร่ืองความสัมพันธ์ระหว่างกระแสลมภายในอาคารกับต าแหน่งช่องเปิด
ทางเข้า ช่องเปิดทางออก และช่องเปิดกลางอาคาร ก าหนดระดับจุดวัดความเร็วลม 3 ระดับ คือ 0.50 
ม., 0.90 ม., 1.20 ม.  
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30 แสดงการทดลองการระบายอากาศ ด้วยโปรแกรม CFD กรณแีบบทาวน์เฮ้าส์ทั่วไป21 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31 แสดงการทดลองการระบายอากาศ ด้วยโปรแกรม CFD กรณทีาวน์เฮ้าส์แบบหลังคาเปิด21 
___________________ 

21 มติ   ศีติสาร , "การศึกษารูปแบบและขนาดช่องเปิดเพื่อการระบายอากาศและความ
สบายทางอุณหภูมิ ในอาคารพักอาศัยประเภททาวน์เฮ้าส์ ในกรุงเทพฯ ด้วยโปรแกรมค านวณพลศาสตร์
ของไหล" (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรมเขตร้อน คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2551). 
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สรุปผลการศึกษาวิจัยได้ว่าขนาดช่องเปิดทางเข้า 30% และขนาดช่องเปิดทางออก 60 % 
มีความเร็วลมภายในอาคารที่ระดับใช้งานสูงที่สุด โดยที่ชั้น 1 ระดับสูงจากพื้น 0.90 เมตร จะมี
ความเร็วลมสูงสุดคิดเป็น 31.5 % และชั้น 2 ระดับสูงจากพื้น 0.50 เมตร จะมีความเร็วลมสูงสุดคิด
เป็น 11.2 % เมื่อใช้ขนาดช่องเปิดทางเข้า 30% และขนาดช่องเปิดทางออก 60% เท่าเดิม แต่เปลี่ยน
รูปแบบอาคารเป็นแบบที่ 2 จะท าให้ความเร็วลมภายในอาคารสูงขึ้น กว่ารูปแบบอาคารแบบที่ 1แต่
กระแสลมภายในจะยกสูงขึ้นเนื่องจากมีช่องเปิดที่หลังคาท าให้ที่ความเร็วลมระดับใช้งานชั้น 2 ต่ า
กวา่อาคารแบบที่ 1  

ต าแหน่งช่องเปิดบริเวณทางเข้าและทางออก สูงจากพื้น 0.40 เมตร ช่องเปิดกลาง
อาคารสูงจากพื้น 0.80 เมตร จะให้ความเร็วลมที่ระดับใช้งานสูงที่สุด ที่ชั้น 2 ระดับสูงจากพื้น 0.50 
เมตรที่สุดมีความเร็วลมสูงสุดคิดเป็น 12.3 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อเปลี่ยนรูปแบบอาคารเป็นแบบที่ 2 จะ
ท าให้ความเร็วลมภายในอาคารชั้น 2 ระดับสูงจากพื้น 0.50 เมตร สูงขึ้น เป็น 42.3 เปอร์เซ็นต์21 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

___________________ 
21 มติ   ศีติสาร , "การศึกษารูปแบบและขนาดช่องเปิดเพื่อการระบายอากาศและความ

สบายทางอุณหภูมิ ในอาคารพักอาศัยประเภททาวน์เฮ้าส์ ในกรุงเทพฯ ด้วยโปรแกรมค านวณพลศาสตร์
ของไหล" (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรมเขตร้อน คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2551). 
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6.4  L. Pau Chung et. al : การใช้โปรแกรม DesignBuilder วิเคราะห์ ด้านอุณหภูมิ
และการระบายอากาศธรรมชาติ ภายในบ้านพักอาศัย 

วัตถุประสงค์เพื่อ ท าการศึกษา วิเคราะห์ อุณหภูมิและการระบายอากาศธรรมชาติ 
ภายในบ้านพักอาศัย ที่มีส่วนเปิดโล่งภายในอาคาร (Air Well) ขนาดแตกต่างกัน โดยการจ าลอง
ผ่านโปรแกรม DesignBuilder  

โดยก าหนดส่วนเปิดโล่งภายในอาคาร (Air Well) ให้มี ขนาด 0.5 x 0.5 ม. ขนาด  
1 x 0.5 ม. ขนาด 1 x 1 ม. ขนาด 2 x 0.5 ม. และขนาด 2 x 1 ม. (ขนาดเดิมของอาคาร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 32 แสดงผังพื้นอาคารที่ใช้ในการทดลอง 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 2 แสดงค่าความเร็วลมภายในห้องนอนที่วัดได้ และผลจากการจ าลองด้วย DesignBuilder 15 
ภาพที่ 32 และ แผนภูมิที่ 2 ที่มา :  L. Pau Chung et al., Application of CFD in Prediction of 
Indoor Building Thermal Performance as an Effective Pre-Design Tool Towards 
Sustainability, World Applied  Sciences Journal 30. 2014 : 269-279 
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ผลการศึกษา เปรียบเทียบข้อมูลการวัดค่าในสถานที่จริงและการค านวณพลศาสตร์ของ
ไหล ในแผนภูมิที่ 2 แสดงให้เห็นว่า ลักษณะของกราฟมีความสอดคล้องและเป็นไปในรูปแบบ
เดียวกัน แสดงให้เห็นว่าโปรแกรม DesignBuilder สามารถคาดการณ์ค่าอุณหภูมิในอาคารและ
ความเร็วลมได้ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริง สามารถช่วยประหยัดเวลา และค่าใช้จ่าย อีกทั้ง
สามารถน ามาใช้ในงานวิจัย และงานออกแบบ เพื่อการประเมินค่าอุณหภูมิและการระบายอากาศ
ภายในอาคารหรือส่วนที่เกี่ยวข้องได้อย่างยั่งยืน 22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________________ 
22 L. Pau Chung et al., Application of CFD in Prediction of Indoor Building Thermal 
Performance as an Effective Pre-Design Tool Towards Sustainability, World Applied 
Sciences Journal 30. 2014 : 269-279 
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ตารางที่ 7 สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ชื่อผู้แต่ง (ปี) ชื่อเรื่อง ตัวแปร วิธีการ จ าลองผล ผลการศึกษา 

1. มาลินี ศรีสุวรรณ 
(2543) 

การศึกษา
ความสัมพันธ์ของ
ทิศทางกระแสลม 
กับการเจาะช่องเปิด

ที่ผนังอาคาร
ส าหรับภูมิอากาศ
ร้อนชื้นในประเทศ

ไทย 

- รูปแบบช่อง
เปิด 

- ขนาดช่องเปิด 
- ศึกษาใน
ประเทศไทย 

- โต๊ะน้ า ช่องเปิดทางเข้า-
ออกของอาคาร 

รวมถึงรูปแบบช่อง
เปิด และขนาดของ
ช่องเปิด มีผลต่อ
การระบายอากาศ
ภายในอาคาร 

2.กรธิชา อุ่นไพร 
(2549) 

การออกแบบช่อง
เปิดส าหรบัอาคาร
โรงเรียนในชนบท 
ภาคเหนือตอนล่าง 

- รูปแบบช่อง
เปิด 
- ขนาดช่องเปิด 
- ศึกษาใน
ภาคเหนือ 

- Radiance 2.0 
- โต๊ะน้ า  

การเปลี่ยนรูปแบบ
และเพิ่มขนาดช่อง
เปิด ช่วยให้การ
ระบายอากาศดีขึน้ 

2. มติ ศีติสาร 
(2551) 

การศึกษารูปแบบ
และขนาดช่องเปิด
เพื่อการระบาย
อากาศและความ
สบายทางอุณหภูมิ 
ในอาคารพักอาศัย
ประเภททาวน์เฮ้าส์ 
ในกรุงเทพฯ ด้วย
โปรแกรมค านวณ
พลศาสตร์ของไหล 

- รู ป แบบ ช่อ ง
เปิด 
- ขนาดช่องเปิด 
- ศึกษาใน กทม. 

- Flovent CFD ต าแหน่งช่องเปิด
ทางเข้า และออก ที่
เหมาะสม จะช่วยให้
การระบายอากาศ
ภายในอาคารดีขึน้ 

4. L. Pau Chung et. al 
(2014) 

การใช้โปรแกรม 
Design Builder 
วิเคราะห์ ด้าน
อุณหภูมิและการ
ระบายอากาศ
ธรรมชาติ ภายใน
บ้านพักอาศัย 

- ขนาดของส่วน
เปิดโลง่ภายใน
อาคาร  
(Air Well) 
- การระบาย
อากาศภายใน
อาคาร 

- Design Builder 
CFD 

โปรแกรม สามารถ
คาดการณ์ค่า
อุณหภูมิและ
ความเร็วลมได้
แม่นย า ใกล้เคียงกับ
การวัดค่าในสถานที่
จริง 
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บทท่ี 3 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการออกแบบช่องเปิดโดยค านึงถึงการระบายอากาศให้มี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารบ้านแถว ของโครงการบ้านเอ้ืออาทร 
อ าเภอนครหลวง  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยศึกษารูปแบบของช่องเปิดจากสภาพปัจจุบันและ
รูปแบบที่ปรับปรุง โดยก าหนดรูปแบบและทิศทางลม เพื่อสร้างแบบจ าลองที่น ามาทดลองโดยใช้
โปรแกรม Design Builder (CFD) น าผลค่าความเร็วลมภายในอาคารที่ได้จากการทดลองมาท าการ
วิเคราะห์และเปรียบเทียบกัน และน าค่าความเร็วลมที่ได้จากโปรแกรม ไปวิเคราะห์ผล โดยในบทนี้
จะแสดงรายละเอียด ดังน้ี 

1. การก าหนดขอบเขตของกรณีศึกษา 
 1.1 ผังโครงการที่ใช้ในการศึกษา 
 1.2 รูปแบบของอาคารกรณีศึกษา 
 1.3 การก าหนดค่าความเร็วลม และทิศทางลม ที่ใช้ในการทดลอง 
2. การก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง 
 2.1 การก าหนดตัวแทนที่น ามาใช้ในการทดลอง 
 2.2 การก าหนดต าแหน่งของช่องเปิดที่ใช้ในการทดลอง 
 2.3 การก าหนดรูปแบบช่องเปิดที่ใช้ในการทดลอง 
3. การก าหนดต าแหน่งที่วัดค่าความเร็วลมในโปรแกรม 
4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการจ าลองค่าความเร็วลม 
5. หลักการให้ค่าคะแนนความเร็วลม เพื่อน าไปวิเคราะห์ผล 
6. วิธีการวิเคราะห์ผล 
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1. การก าหนดขอบเขตของกรณีศึกษา 
 1.1  ผังโครงการท่ีใช้ในการศึกษา 
 บ้านแถวกรณีศึกษาตั้งอยู่ที่  โครงการเคหะชุมชนอยุธยา อ .นครหลวง จ.
พระนครศรีอยุธยา ซึ่งเป็นพื้นที่แถบชานเมือง ตัวอาคารตั้งอยู่บริเวณด้านหน้าของโครงการ โดย
ด้านหน้าของอาคารหันไปทางทิศเหนือ มีถนนโครงการ กว้าง 10 เมตร พร้อมทางเท้ากว้าง 2 เมตร 
สภาพแวดล้อมโดยรอบเป็นอาคารพักอาศัยลักษณะใกล้เคียงกัน ไม่มีไม้ยืนต้น ไม่มีแหล่งน้ า หรือ
พื้นที่สีเขียวในละแวกใกล้เคียง โดยในการศึกษานี้ จะท าการเลือกบ้านแถวขึ้นมาเป็นกรณีศึกษา
จ านวน 1 หลัง และน ามาท าการทดลองด้วยโปรแกรม Design Builder โดยเป็นการจ าลองแบบไม่มี
อาคารข้างเคียง ผังบริเวณและสภาพแวดล้อมของโครงการ ดังภาพที่ 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33 แสดงผังบริเวณโครงการ 
ที่มา :  การเคหะแห่งชาติ, "โครงการบ้านเอื้ออาทร ระยะที่3/1 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา," 2550. 

1.2  รูปแบบของอาคารกรณีศึกษา 
 อาคารกรณีศึกษาเป็นบ้านแถว 2 ชั้น 10 ยูนิตต่อหลัง แต่ละยูนิตมีพื้นที่ 60 ตาราง

เมตร จ านวน 6 หลัง รวมทั้งหมด 60 ยูนิต โดยแต่ละยูนิตจะมีช่องเปิดบานเกล็ดระบายอากาศ 2 ด้าน 
คือด้านหน้าและด้านหลังของอาคาร ยกเว้นยูนิตที่อยู่ริมซ้ายและริมขวาของแต่ละหลังจะมีการติดตั้ง
ช่องเปิดด้านข้างเพิ่มเติม (ภาพที่ 34-35) 

 
 
 
 
 

ต าแหน่งที่ตั้งบ้านแถวกรณีศึกษา 
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ภาพที่ 34 แสดงแปลนพื้นชั้น 1-2 ของบ้านแถวกรณีศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 35 แสดงรูปด้านและรูปตัดของบ้านแถวกรณีศึกษา 
 
 

แปลนพื้นชั้น 1 

แปลนพื้นชั้น 2 

รูปตัดด้านสั้น รูปตัดด้านยาว 
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1.3  การก าหนดค่าความเร็วลม และทิศทางลม ที่ใช้ในการทดลอง 
 เน่ืองจากงานวิจัยนี้ ต้องการศึกษาการออกแบบช่องเปิดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ

เพิ่มสภาวะสบายในการระบายอากาศภายในอาคาร ดังนั้นในการก าหนดค่าความเร็วลมและทิศทาง
ลมที่ใช้ในการทดลองจึงเลือกใช้ข้อมูลลมที่ไม่อยู่ในสภาวะสบาย โดยการวิเคราะห์จากสภาวะสบาย
ด้านอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ตามทฤษฎีขอบเขตสบายของประเทศไทยในบทที่ 223  โดยการ
เปรียบเทียบออกมาเป็นค่าคะแนน ซึ่งเดือนที่อยู่ในสภาวะไม่สบายคือเดือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่นอก
ขอบเขต 22-29 องศาเซลเซียส และมีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่นอกขอบเขต 20-75%  (ตารางที่ 8, 9) 

ตารางที่ 8 แสดงการให้คะแนนสภาวะไม่สบายด้านอุณหภูมิเฉลี่ย 10 ปี (2544-2553) 
เดือน/ปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 คะแนน

รวม 
ม.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ก.พ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
มี.ค. 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 
เม.ย. 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 8 
พ.ค. 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 7 
มิ.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
ก.ค. 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4 
ส.ค. 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 4 
ก.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ต.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
พ.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ธ.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

จากตารางที่ 8 เดือนที่อยู่ในสภาวะไม่สบายคือเดือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่นอกขอบเขต 
 22-29 องศาเซลเซียส เคร่ืองหมาย 0 หมายถึงอยู่ในสภาวะสบาย , เคร่ืองหมาย 1 หมายถึง ไม่อยู่ใน
สภาวะสบาย  และจากการสรุปค่าอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละปีพบว่าในช่วงเดือน มี.ค. เม.ย. และ พ.ค. มี
จ านวนเดือนที่เกิดสภาวะไม่สบายมากที่สุดตามล าดับ 

 
___________________ 
23 มาลินี ศรีสุวรรณ, การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนังอาคาร
ส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 16, อ้างถึงใน "The 
Center for Tropical and Near Eastern Architecture,". Pratt Institute, Brooklyn, N.Y. 1967-1968 
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ตารางที่ 9 แสดงการให้คะแนนสภาวะไม่สบายด้านความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 10 ปี (2544-2553) 
เดือน/ป ี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 คะแนน

รวม 
ม.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ก.พ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
มี.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เม.ย. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
พ.ค. 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 6 
มิ.ย. 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7 
ก.ค. 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 7 
ส.ค. 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 
ก.ย. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
ต.ค. 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 6 
พ.ย. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
ธ.ค. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

จากตารางที่ 9 เดือนที่อยู่ในสภาวะไม่สบายคือเดือนที่มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่นอก
ขอบเขต 20-75%23  เคร่ืองหมาย 0 หมายถึงอยู่ในสภาวะสบาย , เคร่ืองหมาย 1 หมายถึง ไม่อยู่ใน
สภาวะสบาย 

จากการสรุปค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยในแต่ละปีพบว่าในช่วงเดือน ก.ย. ส.ค. และ ก.ค. 
มีจ านวนเดือนที่เกิดสภาวะไม่สบายมากที่สุดตามล าดับ 

จากตารางที่ 8 และตารางที่ 9  น าผลคะแนนสภาวะไม่สบายด้านอุณหภูมิ และ สภาวะ 
ไม่สบายด้านความชื้นสัมพัทธ์ ของแต่ละปี มาท าการวิเคราะห์รวมกัน โดยหากผลรวมเท่ากับ 0  
ถือว่า อยู่ในสภาวะสบาย และหากผลรวมเท่ากับ 1 ถือว่า อยู่ในสภาวะไม่สบายเพียงด้านเดียว(ด้าน
อุณหภูมิหรือด้านความชื้นสัมพัทธ์)  แต่หากผลรวมเป็น 2 ถือว่าอยู่ในสภาวะไม่สบายทั้ง 2 ด้าน  
(ตารางที่ 10) 
 
___________________ 
23 มาลินี ศรีสุวรรณ, การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดท่ีผนังอาคาร
ส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย, (กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543), 16, อ้างถึงใน "The 
Center for Tropical and Near Eastern Architecture,". Pratt Institute, Brooklyn, N.Y. 1967-1968 
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เดือน/ปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 คะแนนรวม
ม.ค. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ก.พ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
ม.ีค. 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
เม.ย. 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 8
พ.ค. 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 13
ม.ิย. 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8
ก.ค. 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 11
ส.ค. 0 0 2 2 2 1 1 1 2 1 12
ก.ย. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
ต.ค. 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 6
พ.ย. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ธ.ค. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

ตารางที่ 10 วิเคราะห์ผลรวมคะแนนสภาวะไม่สบายด้านอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 10 ปี 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางที่ 10  หากรวมคะแนนแล้วเดือนใดที่มีค่าคะแนนมากกว่า 2 จะตัดสินว่าเป็น
เดือนที่ไม่อยู่ในสภาวะสบาย ซึ่งจากตารางพบว่าเดือนที่มีโอกาสอยู่ในภาวะไม่สบายของ จ.ลพบุรี 
คือเดือนมีนาคม-เดือนตุลาคม และมีเดือนที่มีคะแนนสภาวะไม่สบายสูงสุดคือ เดือนพฤษภาคม 
รองลงมาคือเดือน สิงหาคม และกรกฎาคม ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงเลือกเดือนที่มีเกณฑ์สภาวะ
สบายน้อยที่สุดได้แก่เดือนพฤษภาคม มาใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดค่าความเร็วลม และทิศทางลม 
ที่ใช้ในการทดลองต่อไป 

  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36 แสดงทิศทางลมเฉลีย่ (ร้อยละ) เดือนพฤษภาคม ของจังหวัดลพบุรี เฉลี่ย 10 ปี พ.ศ. 2544-2553 

จากภาพที่ 36 แสดงทิศทางลมเฉลี่ย (ร้อยละ) เดือนพฤษภาคม ของจังหวัดลพบุรี โดย
ทิศทางลมที่พัดมามีทั้งหมด 8 ทิศทาง แต่ทิศทางลมที่พัดมาบ่อยมากที่สุด คือทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
(SW) คิดเป็นทิศทางลมเฉลี่ย 18.98%  และน้อยที่สุด คือทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) คิดเป็น
ทิศทางลมเฉลี่ย 4.55%  (ตารางที่ 11) 
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                 ทิศทาง

   ปี
N NE E SE S SW W NW

2544 33.17 0.00 0.00 14.51 12.44 13.27 13.48 13.13

2545 0.00 10.64 19.35 29.02 0.00 15.84 13.54 11.61

2546 0.00 0.00 0.00 25.53 0.00 26.51 25.38 22.58

2547 0.00 15.46 0.00 0.00 21.90 16.93 23.18 22.54

2548 0.00 0.00 0.00 35.83 27.65 36.52 0.00 0.00

2549 14.56 0.00 20.01 0.00 15.40 16.98 13.04 20.01

2550 0.00 0.00 0.00 13.99 27.75 25.14 33.12 0.00

2551 0.00 0.00 18.01 11.26 19.98 19.24 31.52 0.00

2552 0.00 19.38 13.73 12.60 11.91 19.38 10.90 12.11

2553 37.94 0.00 0.00 30.71 31.35 0.00 0.00 0.00

ทิศทางลมเฉล่ีย 

(เปอร์เซ็นต์)
8.57 4.55 7.11 17.34 16.84 18.98 16.42 10.20

                 ทิศทาง

   ปี
N NE E SE S SW W NW

2544 8.24 0.00 0.00 3.61 3.09 3.30 3.35 3.26

2545 0.00 2.83 5.15 7.73 0.00 3.30 3.61 3.09

2546 0.00 0.00 0.00 3.35 0.00 3.48 3.33 2.96

2547 0.00 3.09 0.00 0.00 4.38 3.38 4.64 4.51

2548 0.00 0.00 0.00 4.46 3.44 4.55 0.00 0.00

2549 4.12 0.00 5.67 0.00 4.36 4.81 3.69 5.67

2550 0.00 0.00 0.00 2.50 4.96 4.49 5.92 0.00

2551 0.00 0.00 4.12 2.58 0.00 4.40 7.21 0.00

2552 0.00 8.24 5.84 5.36 5.06 8.24 4.64 5.15

2553 7.21 0.00 0.00 5.84 5.96 0.00 0.00 0.00

ความเร็วเฉล่ีย 

(เมตร/วินาที)
1.96 1.42 2.08 3.54 3.13 3.99 3.64 2.46

ตารางที่ 11 ตารางแสดงทิศทางลมเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) เดือนพฤษภาคม ของจังหวัดลพบุร ีแต่ละ
 ทิศทางในช่วงเวลา 10 ปี (พ.ศ. 2544-2553) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 12  ตารางแสดงความเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินาที) เดือนพฤษภาคม ของจังหวัดลพบุรี แต่ละ
 ทิศทางในช่วงเวลา 10 ปี (พ.ศ. 2544-2553) 
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แผนภูมิที่ 2  แสดงความเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินาท)ี เดือนพฤษภาคม ของจังหวัดลพบุรี แต่ละทิศทาง
 ในช่วงเวลา 10 ปี (พ.ศ. 2544-2553) 

จากการวิเคราะห์ตารางที่ 12 และ แผนภูมิที่ 2 พบว่า ความเร็วลมเฉลี่ย 10ปี ในเดือน
พฤษภาคม ของจังหวัดลพบุรี นั้นพัดเข้ามาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ (SW) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย  
3.99 เมตรต่อวินาที   

 
2. การก าหนดรูปแบบของแบบจ าลอง  

2.1  การก าหนดตัวแทนท่ีน ามาใช้ในการทดลอง   
 เลือกตัวแทนยูนิตของบ้านแถวหนึ่งหลังที่จะน าไปศึกษาจ านวน 3 ยูนิต ได้แก่  

ยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) ยูนิตตรงกลาง (Type B) และยูนิตริมขวาสุด (Type C) โดยในการศึกษานี้
จะศึกษาความเร็วลมที่ผ่านช่องเปิดในส่วนที่เป็นหน้าต่างของอาคารเท่านั้น ดังนั้นในการจ าลองจึง
ท าการปิดประตูของบ้านแถวทุกจุด และในยูนิตที่นอกเหนือจาก 3 ยูนิตตัวแทน จะก าหนดให้เป็น
กล่องอาคารทึบ และไม่มีการเจาะช่องเปิดใดๆ (ดูภาพที่ 37) 
 
  
  
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 37 แสดงต าแหน่งตัวแทนยูนิตของบ้านแถวหนึ่งหลังที่จะน าไปศึกษาจ านวน 3 ยูนิต 

แปลนพื้นชั้น 1 

แปลนพื้นชั้น 2 TYPE A TYPE B TYPE C 
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2.2 การก าหนดต าแหน่งของช่องเปิดที่ใช้ในการทดลอง 
ก าหนดต าแหน่งของช่องเปิดที่ใช้ในการทดลองจ านวน 9 ต าแหน่ง โดยในต าแหน่งที่ 

1-8 นั้น จะเป็นต าแหน่งของช่องเปิดเดิมของโครงการซึ่งเป็นช่องเปิดที่ผนังภายนอก ส่วนต าแหน่ง
ที่ 9 นั้น จะเป็นการเสนอแนะติดตั้งช่องเปิดที่ผนังภายในอาคารระหว่างห้องนอนในชั้น 2 เพิ่มเติม
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศของบ้านแถวยูนิตตรงกลาง (Type B) ให้ดียิ่งขึ้น 
เน่ืองจากเป็นยูนิตที่ไม่สามารถเปิดช่องเปิดด้านข้างอาคารได้ (ภาพที่ 38) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 38 แสดงต าแหน่งช่องเปิดที่ใช้ในการศึกษา ( ยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) ยูนิตตรงกลาง (Type B) 
และยูนิตริมขวาสุด (Type C) ) 
    

2.3  การก าหนดรูปแบบช่องเปิดที่ใช้ในการทดลอง 
 จากการศึกษาทฤษฎีสัดส่วนพื้นที่ของบานเปิดในบทที่ 2 พบว่ารูปแบบช่องเปิด

ของโครงการเป็นแบบบานเกล็ดกระจกใสซึ่งอาจท าให้การไหลของกระแสลมจากภายนอกเข้าสู่
ภายในอาคารได้ไม่มากนัก และในห้องนอนชั้นบนมีการกั้นผนังภายใน ซึ่งท าให้กีดขวางการไหล
ของกระแสลมและไม่มีการระบายอากาศแบบข้ามฟาก (Cross Ventilation)  

แปลนพื้นชั้น 1 

แปลนพื้นชั้น 2 

TYPE A TYPE B TYPE C 
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 ดังนั้นจึงได้เสนอแนะการปรับปรุงรูปแบบช่องเปิด โดยการเปลี่ยนรูปแบบช่อง
เปิดเป็นบานเปิด การเพิ่มพื้นที่ของช่องเปิดให้มากขึ้น และการเจาะช่องเปิดที่ผนังภายในเพื่อให้เกิด 
Cross Ventilation โดยแบ่งออกเป็น 

 1.  เปลี่ยนรูปแบบการปรับปรุงตามชนิดของการเปิด ได้แก่ ช่องเปิดแบบบานเกล็ด 
และช่องเปิดแบบบานเปิด 90 องศา หรือ บานกระทุ้ง  

 2.  ปรับปรุงโดยการเพิ่มพื้นที่ของช่องเปิด 
 3.  ปรับปรุงโดยการเจาะช่องเปิดเพิ่มเติมที่ผนังภายใน ให้เกิดการระบายอากาศ

แบบข้ามฟาก ( Cross Ventilation )  
ก าหนดรูปแบบช่องเปิดที่ใช้ในการศึกษา โดยแบ่งเป็นการปรับปรุงช่องเปิดที่ผนัง

ภายนอก (ภาพที่ 39) และการปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายใน(ภาพที่ 40) 
 2.3.1 รูปแบบปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายนอก มีดังนี้ (ภาพที่ 39) 
 2.3.1.1 ช่องเปิดแบบเดิม คือ ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส  

 2.3.1.2 ช่องเปิดแบบ 1A คือ ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาด
พื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิม  
 2.3.1.3 ช่องเปิดแบบ 2B คือ ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใสและเพิ่มขนาด
พื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเปน็ชานพักบันได ช่องเปิด
เป็นแบบบานเกล็ดกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น  
 2.3.1.4 ช่องเปิดแบบ 3C คือ ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่ม
ขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได 
ช่องเปิดเป็นแบบบานกระทุ้งกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น 
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ภาพที่ 39  ตารางสรุปรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกที่ใช้ในการทดลอง (ในกรณีศึกษา ยูนิต Type B 
 นั้น จะไม่มีต าแหน่งช่องเปิดที่ 6,7,8 เนื่องจากเป็นยูนิตตรงกลาง ไม่สามารถเปิดช่องเปิด
 ด้านข้างได)้ 
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 2.3.2  รูปแบบปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายนอกและที่ผนังภายใน (แบบ 4D) 
  ใช้รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก ได้แก่ แบบเดิม แบบ 1A แบบ 2B และ 
3C แต่เพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส 
ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร โดยติดต้ังที่ต าแหน่งที่ 9 (ภาพที่ 40) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40 แสดงแปลนชั้นบน และรูปแบบช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน (แบบ 4D) 
 
3. การก าหนดต าแหน่งท่ีวัดค่าความเร็วลมในโปรแกรม 

ก าหนดต าแหน่งในการวัดค่าความเร็วลมในโปรแกรม DesignBuilder โดยการทดลอง
แต่ละยูนิตนั้นจะทดลองทั้งชั้นล่างและชั้นบนโดยการก าหนดจุดวัดค่าความเร็วลมไว้ในชั้นล่าง
บริเวณห้องโถง ที่ระดับ +1.20 ม.ซึ่งอยู่ในระดับร่างกายและเป็นระดับที่ใช้งานโดยก าหนดจ านวน 6 
จุด เพื่อให้สามารถเก็บข้อมูลความเร็วลมบริเวณส่วนกลางของห้องโถงได้ทั่วถึง และชั้นบนภายใน
ห้องนอน ที่ระดับ +1.20 ม. จากระดับพื้นห้องนอนซึ่งอยู่ในระดับร่างกายและเป็นระดับที่ใช้งาน 
โดยก าหนดห้องละ 4 จุด รวมเป็น 8 จุด โดยแต่ละจุดจะห่างจากผนังประมาณ 0.60-1.20 ม. และ
ระยะห่างระหว่างจุด ประมาณ 1.00-1.60 ม. (ภาพที่ 41, ภาพที่ 42) 

 
 
 
 

___________________ 
24Moore F., Environmental control system : Heating Cooling Lighting 

(Singapore: McGraw – Hill,1993), 179-180. 

แปลนพื้นชั้น 2 
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ภาพที่ 41 แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมชั้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 42 แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมชั้นบน 
 
4. เครื่องมือท่ีใช้ในการจ าลองค่าความเร็วลม 

การศึกษาคร้ังนีไ้ด้ท าการทดลองโดยใช้โปรแกรม DesignBuilder ซึ่งเป็นโปรแกรม
คอมพิวเตอร ์ด้านพลศาสตร์ของไหล Computational Fluid Dynamics (CFD)  

Computational Fluid Dynamics ( CFD ) เป็นค าศัพท์เฉพาะที่ใช้บรรยายถึงกลุ่มวิธีการ
ทางตัวเลข ที่ใช้ในการค านวณอุณหภูมิ ความเร็วลมและของไหลอ่ืนๆ เมื่อประยุกต์มาใช้กับอาคาร 
โปรแกรม CFD สามารถช่วยผู้ออกแบบในการให้ข้อมูลที่จะเป็นไปได้ ส าหรับค่าความเร็วลม ความ
ดัน หรืออุณหภูมิที่จะเกิดขึ้น ณ จุดใดจุดหน่ึง ตลอดจนปริมาณอากาศที่สามารถก าหนดได้ล่วงหน้า 
ทั้งภายในและภายนอกอาคาร ด้วยสภาวะขอบเขตเฉพาะ ซึ่งอาจรวมถึงผลกระทบของอุณหภูมิ การ
ได้รับความร้อนภายใน และระบบ HVAC 

แปลนพื้นชั้นบน 

แปลนพื้นชั้นล่าง 
TYPE A TYPE B TYPE C 

TYPE A TYPE B TYPE C 
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DesignBuilder สามารถใช้วิเคราะห์การระบายอากาศได้ทั้งภายนอกและภายในอาคาร 
โดยการวิเคราะห์ภายนอกจะให้ข้อมูลการกระจายของความเร็วลม อุณหภูมิ และความดันโดยรอบ
อาคาร อันเนื่องมาจากผลกระทบของลม และการวิเคราะห์ภายในอาคารนั้น สามารถให้ข้อมูล
ความเร็วลม ความดัน และอุณหภูมิ ภายในบริเวณอาคารได้ และข้อมูลนี้สามารถน าไปใช้ในการ
ประเมินประสิทธิภาพของการออกแบบระบบ HVAC และใช้ประเมินค่าสภาวะสบายภายในอาคาร
ได้อีกด้วย 25 

4.1  ข้อก าหนดในการตั้งค่าการค านวณ ในโปรแกรม DesignBuilder  
 ในการการทดลองในคร้ังนี้  จะเลือกการวิเคราะห์เป็นแบบภายนอกอาคาร

(External CFD Analysis) เนื่องจากเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความเร็วลมธรรมชาติจาก
ภายนอก ที่พัดเข้ามาสู่ภายในอาคาร และยังสามารถจ าลองรูปแบบช่องเปิดในแบบต่างๆได้ เช่นบาน
เปิด บานเกล็ด หรือบานกระทุ้ง โดยในการศึกษาคร้ังนี้ได้ท าการทดลองโปรแกรมเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยของ Baruch Givoni (รายละเอียดตามภาคผนวก) ซึ่งในการตั้งค่าข้อมูลนั้นต้องมีการก าหนด
ระยะกริด (Grid) ที่สอดคล้องกับรูปแบบช่องเปิดที่น ามาศึกษา โดยอาจก าหนดระยะกริดที่มีความ
ละเอียดมากเพื่อให้ผลการทดลองมีความละเอียดและแม่นย ามากขึ้น แต่ในการศึกษาคร้ังนี้ได้
ก าหนดระยะGrid ไว้ที่ 0.40 m. เนื่องจากข้อจ ากัดของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ไม่สามารถประมวลผล
ความละเอียดของค่า Grid ที่ต่ ากว่า 0.40 m.ได้ โดยการศึกษานี้ใช้คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค มีหน่วย
ประมวลผล (CPU Core i7)  มีหน่วยความจ าหลัก (Ram 8 GB) ซึ่งการก าหนดข้อมูลมีดังนี้   

4.1.1  ข้อก าหนดส าหรับการวิเคราะห์ CFD ภายนอกอาคาร (External CFD Analysis)  
 4.1.1.1 Grid type คือ ประเภทของกริด ก าหนดเป็น 1-Non-Uniform คือการ
ก าหนดระยะกริดแบบไม่สม่ าเสมอ 
 4.1.1.2 Default grid spacing (m.) คือ ระยะห่างระหว่างกริดที่ใช้ในการ
ทดลอง(โดยในการศึกษาคร้ังนี้ ผู้ศึกษาสามารถก าหนดระยะกริดได้ที่  0.40 m. ซึ่งเป็นระยะต่ าสุดที่
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้ทดลองสามารถประมวลผลได้  
 4.1.1.3 Grid line merge tolerance (m.) คือ ระยะของเส้นกริดที่ยอมให้เส้นที่
ใกล้ชิดกันมากๆมาผสานกันได้โดยอัตโนมัติ ก าหนดเป็น 0.40 m.  

 
___________________ 

25 DesignBuilder Simulation + CFD Training Guide , DesignBuilder Copyright © 
2009, 162 
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  4.1.2 ข้อก าหนดส าหรับการต้ังค่าลม 
 4.1.2.1 Velocity (m/s) คือ ค่าความเร็วลม (ใช้ค่าความเร็วลมที่ท าการ
วิเคราะห์มาจากตารางที่ 13 ) ก าหนดเป็น 3.99 m/s (หลังจากนั้นโปรแกรมจะท าการปัดจุดทศนิยม
จาก 3.99 m/s ให้กระจายเป็น 4 m/s) 
 4.1.2.2 Direction (º) คือ ทิศทางลม วัดตามเข็มนาฬิกาจากทิศเหนือ (ใช้ข้อมูล
ทิศทางลมเฉลี่ยที่ท าการวิเคราะห์จากตารางที่ 2 ) โดยก าหนดเป็น 225º คือทิศตะวันตกเฉียงใต้ (SW) 
 4.1.2.3 Exposure คือ การก าหนดค่าความเร็วลมให้เหมาะสมกับภูมิประเทศ
โดยรอบ สามารถเลือกเป็นแบบ ในเมือง(Urban) หรือ ชานเมือง (Suburban) โดยในการศึกษานี้
ก าหนดเป็น Suburban คือชานเมือง เน่ืองจากมีความใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงของกรณีศึกษา 
  4.1.3 ข้อก าหนดส าหรับข้อมูลใน Site Domain Factors (ภาพที่ 43) 

 Site Domain Factors คือ การก าหนด ความกว้าง ความยาว และความสูงของ
กรอบการไหลของลม ซึ่งก าหนดขนาดเป็นเท่า ( เป็นตัวคูณ ) ของระยะแบบจ าลองอาคาร ก าหนดเป็น 
 - Length factors = 2.00 
 - Width factors = 2.00 
 - Height factors = 2.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 43 แสดงตัวอย่างขอบเขตที่ก าหนด Site Domain Factors เพื่อใช้ในการทดลอง 
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  เน่ืองจากในการศึกษานี้ ต้องการให้ลมสามารถกระจายผ่านตัวอาคารได้ครอบคลุม
และทั่วถึง จึงก าหนดค่าเป็น 2 เท่าในทุกแกน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 43-2 แสดงการต้ังค่าข้อมูลในโปรแกรม DesignBuilder เพื่อใช้ในการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 44 การแสดงผล เมื่อตั้งค่า Site Domain Factors ในโปรแกรม DesignBuilder 
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5. ลักษณะการจ าลองรูปแบบช่องเปิดในโปรแกรม  
 ในโปรแกรม DesignBuilder นั้นสามารถแบ่งเคร่ืองมือการจ าลองโมเดลออกเป็น 3 
รูปแบบได้แก่ 
   5.1 Building Blocks เป็นการจ าลองโครงสร้างอาคารหลัก เช่น ผนังอาคาร เสา 
หรือพื้นของอาคาร สามารถก าหนดวัสดุ หรือขนาด ได้ตามความต้องการ 
  5.2 Outline Blocks เป็นการจ าลองส่วนประกอบของอาคารอ่ืนๆ ที่ใช้ประกอบเข้า
กับ Building Blocks โดยสามารถก าหนดค่าความละเอียดและขนาดของโมเดลเล็กๆได้ 
  5.3 Component Blocks เป็นการจ าลองส่วนประกอบที่มีความละเอียด และมี
รูปทรงที่หลากหลาย แล้วน ามาประกอบเข้ากับ Block อ่ืนๆ ต่อไป  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 45 แสดงการจ าลองโมเดลอาคาร และช่องเปิดแบบต่างๆ ในโปรแกรม DesignBuilder 

<------หน้าต่างบานกระทุ้ง 45๐ 

<------หน้าต่างบานเกล็ด 

หน้าต่างบานเกล็ด--------> 

หน้าต่างบานเปดิ 90๐------> 

หน้าต่างบานเปดิ 90๐------> 

(หน้าต่างบานเปิดคู่ เพิ่มบานเกล็ดด้านล่าง) (หน้าต่างบานกระทุง้ 45O) 



56 

 

 

 

 การก าหนดรูปแบบช่องเปิดแบบบานเปิดนั้น จะใช้ค าสั่ง Building Blocks เพื่อสร้าง
บานเปิดขนาดตามรูปแบบที่ก าหนด และเปิดออกท ามุม 90 องศา และหน้าต่างบานกระทุ้ง จะเปิด
ออกท ามุม 45 องศากับแนวผนัง ส่วนช่องเปิดแบบบานเกล็ดนั้น จะใช้ค าสั่ง Component Blocks 
เพื่อสร้างบานเกล็ดเล็กๆ โดยก าหนดให้แต่ละบานจะท ามุม 30 องศาและห่างกันระยะประมาณ  
5 cm. โดยอ้างอิงขนาดช่องเปิดตามรูปแบบที่ก าหนด 
 
6. การให้ค่าคะแนนความเร็วลม เพื่อน าไปวิเคราะห์ผล 
ตารางที่ 13 เกณฑ์การให้ค่าคะแนนที่สัมพันธ์กับความเร็วลมของกรณีศึกษา 
ความเร็วลม (เมตร/วินาที) ค่าคะแนน  ความเร็วลม (เมตร/วินาท)ี ค่าคะแนน  

0.00 – 0.10 
0.11 – 0.20 
0.21 – 0.30 
0.31 – 0.40 
0.41 - 0.50 
0.51 - 0.60 
0.61 - 0.70 
0.71 - 0.80 
0.81 - 0.90 
0.91 - 1.00 
1.01 - 1.20 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1.21 - 1.40 
1.41 - 1.60 
1.61 - 1.80 
1.81 - 2.00 
2.01 - 2.20 
2.21 - 2.40 
2.41 - 2.60 
2.61 - 2.80 
2.81 - 3.00 
มากกว่า 3.00 

9.5 
9 

8.5 
8 

7.5 
7 

6.5 
6 

5.5 
5 

 จากตารางที่ 13 แสดงการจัดล าดับการให้คะแนนความเร็วลม ในช่วง 0-3.00 m/s โดยจะ
ก าหนดให้ ความเร็วลมในช่วง 1.01-1.20 m/s นั้น มีค่า 10 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนสูงสุด เนื่องจาก
เป็นค่าความเร็วลมที่เหมาะสม ท าให้รู้สึกสบายและยอมรับได้กับลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนชื้นของ
ประเทศไทย (รายละเอียดตามตารางที่ 4)  และค่าความเร็วลมที่สูงกว่า 1.20 m/s จะมีค่าคะแนนที่
ต่ าลง ช่วงละ 0.5 คะแนน ซึ่งจะเป็นช่วงที่น้อยกว่าค่าความเร็วลมที่ไม่ถึง 1.01 m/s ซึ่งจะมีคะแนน
ต่ าลงช่วงละ 1 คะแนน เนื่องจากถึงแม้ ค่าความเร็วลม จะสูงกว่า 1.20 m/s มนุษย์ก็ยังสามารถ 
___________________ 

27 Lechner N., Heating Cooling Lighting : Design method for architects (New 
York: John Wiley & Sons.,1991), 196. 
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ยอมรับได้ และ รู้สึกสบาย  จากการศึกษาเปรียบเทียบความเร็วลมและความรู้สึกเย็นลงกับการรับรู้
ของมนุษย์ พบว่าค่าความเร็วลม 2.00 m/s จะรู้สึกเย็นลง 3.90 ºC ซึ่งจะก าหนดไว้ที่ 8 คะแนน และค่า
ความเร็วลม 4.00 m/s ขึ้นไป จะรู้สึกเย็นลงถึง 5.00 ºC 27 ก าหนดเป็น 5 คะแนน แต่เมื่อพิจารณาแล้ว
ความเร็วลมที่สูงนี้จะท าให้รู้สึกเย็นลงจริง แต่ในขณะเดียวกันก็ท าให้รู้สึกถูกรบกวน จึงก าหนดค่า
คะแนนให้ต่ าลง 
 
6. วิธีการวิเคราะห์ผล 
 แบบจ าลอง 1 รูปแบบจะท าการวัดค่าความเร็วลมภายในอาคารของบ้านแถวกรณีศึกษาทั้ง 
3 ยูนิต โดยก าหนดจุดวัดความเร็วลมในชั้นล่าง และชั้นบน ยูนิตละ 14 จุด รวมทั้งหมด 42 จุด แล้ว
น าค่าความเร็วลมในแต่ละจุดมาประเมินค่าคะแนนตามเกณฑ์ในตารางที่ 13 เพื่อให้ได้คะแนนรวม
เฉลี่ยของแต่ละรูปแบบ แล้วน าไปวิเคราะห์เพื่อสรุปผลการศึกษาต่อไป  
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บทท่ี 4 

 
ผลการศึกษา 

 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการออกแบบช่องเปิดโดยค านึงถึงการระบายอากาศให้มี

ประสิทธิภาพและเกิดสภาวสบายเหมาะสมกับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารกรณีศึกษา ท าการศึกษา
รูปแบบของช่องเปิดจากสภาพปัจจุบันและรูปแบบที่ปรับปรุง โดยก าหนดความเร็วลมและทิศทาง
ลมเพื่อสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม DesignBuilder เพื่อน าผลค่าความเร็วลมภายในอาคารที่ได้
จากการทดลองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกัน แบ่งการศึกษารูปแบบช่องเปิดออกเป็น การปรับปรุง
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก (รายละเอียดตามตารางที่ 14) และการปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดที่
ผนังภายนอกและผนังภายใน (รายละเอยีดตามตารางที่ 15)  
1.  การปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอก มีรูปแบบการปรับปรุง 4 รูปแบบ โดยผลการศึกษา
สามารถดูรายละเอียดตามตารางที่ 14 

ตารางที่ 14 แสดงรายละเอียดของการศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก 

ล าดับที ่ รูปแบบช่องเปิด 
ดูรายละเอียด

หน้าที ่

1.1 
รูปแบบช่องเปิดแบบเดิม   
(ช่องเปดิแบบบานเกล็ดกระจกใส) 

60 

1.2 
รูปแบบช่องเปิดแบบ 1A  
(ช่องเปดิแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพืน้ที่ช่องเปิดเท่าเดมิ) 

63 

1.3 

รูปแบบช่องเปิดแบบ 2B  
(ช่องเปดิแบบบานเกล็ดกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็น
บานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซ่ึงเป็นชานพักบนัได ช่องเปิดเป็น
แบบบานเกล็ดกระจกใสที่มขีนาดใหญข่ึ้น) 

66 

1.4 

รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C 
(ช่องเปดิแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปดิที่ส่วนล่าง
เป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซ่ึงเปน็ชานพักบันได ช่องเปิดเปน็
แบบบานกระทุ้งกระจกใสที่มขีนาดใหญข่ึ้น) 

69 
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2.  การปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอกและผนังภายใน (แบบ 4D) คือใช้รูปแบบช่องเปิดที่
ผนังภายนอกและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ด
กระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตรร่วมด้วย โดยผลการศึกษา
สามารถดูรายละเอียดตามตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 แสดงรายละเอียดของการศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและผนังภายใน 

ล าดับท่ี รูปแบบช่องเปิด 
ดูรายละเอียด

หน้าท่ี 

2.1 

รูปแบบช่องเปิดแบบเดิม + รูปแบบ 4D 
(ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่าง
ห้องนอนชัน้บน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร 
ติดตั้งสูงจากพื้นหอ้งนอน 2.00 เมตรร่วมด้วย) 

74 

2.2 

รูปแบบช่องเปิดแบบ 1A + รูปแบบ 4D  
(ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นท่ีช่องเปิดเท่าเดิม และเพิ่มช่อง
เปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส 
ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตรร่วมด้วย) 

77 

2.3 

รูปแบบช่องเปิดแบบ 2B + รูปแบบ 4D  
(ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใสและเพ่ิมขนาดพื้นที่ช่องเปิดท่ีส่วนล่างเป็น
บานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิดเป็นแบบ
บานเกล็ดกระจกใสท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้น และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่าง
ห้องนอนชัน้บน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร 
ติดตั้งสูงจากพื้นหอ้งนอน 2.00 เมตรร่วมด้วย) 
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2.4 

รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C + รูปแบบ 4D  
(ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดท่ีส่วนล่าง
เป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิดเป็น
แบบบานกระทุ้งกระจกใสท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้น และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคาร
ระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นชอ่งเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 
2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตรร่วมด้วย) 
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 โดยรูปแบบที่น าเสนอน้ัน จะแสดงทิศทางและความเร็วลมที่ได้จากโปรแกรม ในแนว
ระนาบ (ผังพื้น) ที่ความสูง 1.2 ม. จากระดับพื้นห้องชั้น 1 และชั้น 2 ในทุกรูปแบบ ของกรณีศึกษา
ทั้ง 3 ยูนิต คือ Type A  Type B และ Type C และวิเคราะห์ค่าความเร็วลมจากตารางสรุปค่าความเร็ว
ลมของแต่ละรูปแบบ เพื่อน ามาใช้เป็นข้อสรุปในการศึกษาและเป็นข้อเสนอแนะต่อไป  
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1.1 รูปแบบช่องเปิดแบบเดิม  (ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 46 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบช่องเปิดแบบเดิม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปด้านหน้าอาคาร 
Type A Type B Type C 

Type A Type B Type C 
รูปด้านหลังอาคาร 

รูปด้านข้างอาคาร 
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ภาพที่ 47  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบเดิม (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 48  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบเดิม (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
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 4       5       6   

 1       2       3   

 4       5       6   

 1       2       3   

 4       5       6   

Type A Type B Type C 

Type A Type B Type C 
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wind 3.99 m/s  

wind 3.99 m/s  
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TYPE A

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.10 1.08 1.07 1.16 1.15 1.14 1.12 1.52 1.49 1.54 1.52 1.55 1.54 1.58 1.58 1.54 1.36
คะแนน 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.43

TYPE B

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.35 0.77 1.13 0.44 0.74 1.07 0.75 0.05 0.27 0.05 0.35 0.73 1.06 0.98 0.05 0.44 0.57
คะแนน 3.00 7.00 10.00 4.00 7.00 10.00 6.83 0.00 2.00 0.00 3.00 7.00 10.00 9.00 0.00 3.88 5.14

TYPE C

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.80 1.75 1.70 1.77 1.74 1.71 1.74 1.22 1.31 1.19 1.22 1.16 1.13 1.05 1.03 1.16 1.41
คะแนน 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 9.50 9.50 10.00 9.50 10.00 10.00 10.00 10.00 9.81 9.25

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบเดิม
ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบเดิม
ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบเดิม
ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

ตารางที่ 16 ตารางค่าความเร็วลมและค่าคะแนนของกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดแบบเดิม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการวิเคราะห์ผลการศึกษาในตารางที่ 16 กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดแบบเดิมพบว่า 
 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.12 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 

10 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.54 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.00 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.43 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.75 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
6.83 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.44 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 3.88 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.14 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.74 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
8.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.16 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.81 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 9.25 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A  
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1.2  รูปแบบช่องเปิดแบบ 1A   
 (ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิม) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 49 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบช่องเปิดแบบ 1A 
 
 
 
 
 
 

รูปด้านหน้าอาคาร 

รูปด้านหลังอาคาร 

รูปด้านข้างอาคาร 
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ภาพที่ 50  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 1A (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 51  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 1A (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
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TYPE A

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.19 1.16 1.15 1.25 1.24 1.20 1.20 1.55 1.52 1.57 1.55 1.57 1.57 1.61 1.61 1.57 1.41
คะแนน 10.00 10.00 10.00 9.50 9.50 10.00 9.83 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 8.50 9.00 8.94 9.32

TYPE B

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.04 1.06 1.26 0.24 0.96 2.11 0.94 0.05 0.35 0.05 0.47 1.06 1.25 0.90 0.17 0.54 0.71
คะแนน 0.00 10.00 9.50 2.00 9.00 7.50 6.33 0.00 3.00 0.00 4.00 10.00 9.50 8.00 1.00 4.44 5.25

TYPE C

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.76 1.72 1.69 1.70 1.68 1.65 1.70 1.25 1.27 1.23 1.20 1.16 1.12 1.02 1.00 1.16 1.39
คะแนน 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 9.50 9.50 9.50 10.00 10.00 10.00 10.00 9.00 9.69 9.18

กรณีศึกษารูปแบบช่องเปดิแบบ 1A

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบช่องเปดิแบบ 1A

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบช่องเปดิแบบ 1A

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 17 ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 1A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการวิเคราะห์ผลการศึกษาในตารางที่ 17 กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบบาน
เปิดมีลูกฟักกระจกใส มีขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิม (รูปแบบ 1A) พบว่า 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.20 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
9.83 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.57 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.94 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.32 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.94 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
6.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.54 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.44 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.25 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.70 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
8.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.16 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.69 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 9.18 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A  
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1.3 รูปแบบช่องเปิดแบบ 2B (ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่อง
เปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิดเป็นแบบ
บานเกล็ดกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบช่องเปิดแบบ 2B 
 
 
 

รูปด้านหน้าอาคาร 

รูปด้านหลังอาคาร 

รูปด้านข้างอาคาร 
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ภาพที่ 53  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 2B (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 54  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 2B (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
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TYPE A

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.95 0.92 0.88 0.99 0.97 0.94 0.94 1.35 1.33 1.38 1.36 1.39 1.38 1.42 1.42 1.38 1.19
คะแนน 9.00 9.00 8.00 9.00 9.00 9.00 8.83 9.50 9.50 9.50 9.50 9.50 9.50 9.00 9.00 9.38 9.14

TYPE B

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.19 0.37 0.36 0.12 0.38 0.45 0.31 0.05 0.19 0.12 0.22 0.50 0.80 0.58 0.06 0.31 0.31
คะแนน 1.00 3.00 3.00 1.00 3.00 4.00 2.50 0.00 1.00 1.00 2.00 4.00 7.00 5.00 0.00 2.50 2.50

TYPE C

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.78 1.74 1.72 1.84 1.81 1.80 1.78 1.40 1.46 1.27 1.31 1.03 1.08 0.85 0.94 1.17 1.43
คะแนน 8.50 8.50 8.50 8.00 8.00 8.50 8.33 9.50 9.00 9.50 9.50 10.00 10.00 8.00 9.00 9.31 8.89

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปดิแบบ 2B

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปดิแบบ 2B

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปดิแบบ 2B

ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 18 ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 2B  

 

 

 

 

 

 

 
 

จากการวิเคราะห์ผลการศึกษาในตารางที่ 18 กรณีศึกษาช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจก
ใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชาน
พักบันได ช่องเปิดเป็นแบบบานเกล็ดกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น (รูปแบบ 2B) พบว่า 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.94 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
8.83 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.38 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.38 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.14 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.31m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
2.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.31 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 2.50 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 2.50 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.78 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
8.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.17 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.31 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 8.89 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A  
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1.4 รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C (ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาด
พื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิด
เป็นแบบบานกระทุ้งกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 55 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบช่องเปิดแบบ 3C  
 
 
 
 

รูปด้านหน้าอาคาร 

รูปด้านหลังอาคาร 

รูปด้านข้างอาคาร 
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ภาพที่ 56  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 3C (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 57  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 3C (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
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TYPE A

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.03 1.03 1.01 1.10 1.09 1.06 1.05 1.39 1.37 1.42 1.40 1.41 1.41 1.44 1.44 1.41 1.26
คะแนน 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 9.50 9.50 9.00 9.50 9.00 9.50 9.00 9.00 9.25 9.57

TYPE B

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.14 0.71 0.57 0.16 0.58 1.05 0.53 0.07 0.82 0.05 0.38 0.71 0.89 0.59 0.03 0.44 0.48
คะแนน 1.00 6.00 5.00 1.00 5.00 10.00 4.67 0.00 8.00 0.00 3.00 7.00 8.00 5.00 0.00 3.88 4.21

TYPE C

ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.77 1.74 1.72 1.82 1.80 1.78 1.77 1.49 1.53 1.37 1.40 1.16 1.18 0.90 0.99 1.25 1.47
คะแนน 8.50 8.50 8.50 8.00 8.50 8.50 8.42 9.00 9.00 9.50 9.50 10.00 10.00 8.00 9.00 9.25 8.89

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปิดแบบ 3C

ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปิดแบบ 3C

ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

กรณีศกึษารูปแบบช่องเปิดแบบ 3C

ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2

ตารางที่ 19 ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบของช่องเปิดแบบ 3C  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการวิเคราะห์ผลการศึกษาในตารางที่ 19 กรณีศึกษาช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟัก
กระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็น
ชานพักบันได ช่องเปิดเป็นแบบบานกระทุ้งกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น (รูปแบบ 3C) พบว่า 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.05 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
10 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.41 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.25 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.57 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.53 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
4.67 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.44 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 3.88 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 4.21 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.77 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
8.42 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.25 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.25 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 8.89 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A  
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Type A Type B Type C Type A Type B Type C
แบบเดิม 1.36 0.57 1.41 9.43 5.14 9.25
แบบ 1 A 1.41 0.71 1.39 9.32 5.25 9.18
แบบ 2 B 1.19 0.31 1.43 9.14 2.50 8.89
แบบ 3 C 1.26 0.48 1.47 9.57 4.21 8.89
ค่าสงูสดุ 1.41 0.71 1.47 9.57 5.25 9.25

ผลต่างของคา่สงูสดุ

เปรียบเทยีบกบัแบบเดมิ
0.05 0.14 0.06 0.14 0.11 0.00

ค่าคะแนนรวมเฉลี่ยค่าความเร็วลมเฉลี่ย (m/s)
รูปแบบช่องเปิด

1.5 เปรียบเทียบวิเคราะห์ค่าความเร็วลมและผลคะแนนของรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอก
เมื่อท าการศึกษาผลค่าคะแนนของรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกแล้ว พบว่า  

 บ้านแถวยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ
รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C (ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่
ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิดเป็นแบบบาน
กระทุ้งกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น) โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยชั้นล่าง 1.05 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
10 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.41 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.25 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได ้9.57 คะแนน ซึ่งมีค่าคะแนนเพิ่มขึ้นจากแบบเดิม 0.14 
คะแนน (ตารางที่ 20) 

 บ้านแถวยูนิตท่ีอยู่ตรงกลางอาคาร (Type B) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดคือรูปแบบช่องเปิดแบบ 1A (ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่า
เดิม)โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยชั้นล่าง 0.94 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.33 คะแนน และชั้นบนมีค่า
ความเร็วลมเฉลี่ย 0.54 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.44 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว 
Type B จะได้ 5.25 คะแนน ซึ่งมีค่าคะแนนเพิ่มขึ้นจากแบบเดิม 0.11 คะแนน (ตารางที่ 20) 

 บ้านแถวยูนิตริมขวาสุด (Type C) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ
รูปแบบช่องเปิดแบบเดิม โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยชั้นล่าง 1.74 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.50 
คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.16 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.81 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 9.25 คะแนน (ตารางที่ 20) 

ตารางที่ 20  ตารางวิเคราะห์ค่าความเร็วลมและผลคะแนนของรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก 

 

 

 

 
 
  
 จากตารางที่ 20 เมื่อท าการวิเคราะห์จากเกณฑ์ค่าคะแนนรวมเฉลี่ยสูงสุดสามารถเลือกตัวแทน
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกที่เหมาะสมกับบ้านแถวกรณีศึกษาแต่ละยูนิต ดังแสดงในภาพที่ 58 
 
 



73 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 58 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกที่มีค่าคะแนนสูงสุดของกรณีศึกษาแต่ละยูนิต 
 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบ 1A) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type A 
 

Type B Type C 

Type A 
 

Type B Type C 
รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 
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2. การปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและผนังภายใน (แบบ 4D)  
จากทฤษฎีหลักการไหลของอากาศผ่านอาคารในบทที่ 2 พบว่าการเจาะช่องเปิดของ

อาคาร ควรเลือกวางต าแหน่งช่องเปิดที่ด้านตรงข้ามของความกดอากาศที่ผิวอาคาร ท าให้เกิดการ
ระบายอากาศแบบข้ามฟาก ( Cross Ventilation ) ซึ่งเป็นการระบายอากาศที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
 จากการศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกที่ผ่านมา พบว่าบ้านแถวยูนิตตรงกลาง 
(Type B) นั้น มีผลคะแนนในการระบายอากาศที่น้อยมากเนื่องจากไม่สามารถเปิดช่องเปิดด้านข้าง
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศได้ ในการศึกษาคร้ังนี้จึงได้เสนอแนะการปรับปรุง
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและภายใน(แบบ 4D) โดยการเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่าง
ห้องนอนชั้นบน เพื่อช่วยให้การระบายอากาศภายในอาคารดียิ่งขึ้น 

2.1 ปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอกเป็นแบบเดิมและผนังภายในแบบ 4D 
(ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส (แบบเดิม) และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้น
บน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 
เมตร (4D)) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
  
 
 
ภาพที่ 59 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบที่ผนังภายนอกเป็นแบบเดิมและผนังภายในแบบ 4D 
 

Type A 
 

Type B Type C 
รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายใน 

Type A 
 

Type B Type C 
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ภาพที่ 60  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบเดิมและผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 61  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบเดิมและผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
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TYPE A
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.36 1.34 1.32 1.46 1.45 1.42 1.39 1.92 1.89 1.95 1.93 1.96 1.96 2.00 2.00 1.95 1.71
คะแนน 9.50 9.50 9.50 9.00 9.00 9.00 9.25 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.54

TYPE B
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.44 0.92 1.14 0.45 0.73 1.16 0.81 0.11 0.28 0.12 0.43 0.82 1.09 1.04 0.10 0.50 0.63
คะแนน 4.00 9.00 10.00 4.00 7.00 10.00 7.33 1.00 2.00 1.00 4.00 8.00 10.00 10.00 0.00 4.50 5.71

TYPE C
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 2.31 2.28 2.25 2.35 2.34 2.33 2.31 1.87 1.98 1.77 1.82 1.60 1.59 1.33 1.39 1.67 1.94
คะแนน 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00 8.00 8.50 8.00 9.00 9.00 9.50 9.50 8.69 7.96

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิด แบบเดิม+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่1

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิด แบบเดิม+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิด แบบเดิม+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 21  ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบเดิม
 และผนังภายในแบบ 4D 

 

 

 

 

 
 
 
 

จากผลการศึกษาในตารางที่ 21 พบว่าจากการทดลองรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก
เป็นแบบเดิมแล้วเพิ่มช่องเปิดที่ผนังภายในระหว่างห้องนอนชั้นบนร่วมด้วย (แบบเดิม+4D) นั้น 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.39 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
9.25 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.95 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.00 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 8.54 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.81 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
7.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.50 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.50 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.71 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.31 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
7.00 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.67 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.69 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 7.96 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A  
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2.2 ปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอกเป็นแบบ 1A และผนังภายในแบบ 4D 
(ช่องเปิดภายนอกแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิม(1A) และเพิ่มช่องเปิด
ภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 
เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร (4D)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 62 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 1A และผนังภายในแบบ 4D 
 
 
 
 
 
 
 

รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายใน 

Type A 
 

Type B Type C 

Type A 
 

Type B Type C 



78 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 63  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 1A และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 64  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 1A และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 

Type A Type B Type C 
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TYPE A
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.30 1.26 1.17 1.36 1.31 1.24 1.27 1.72 1.66 1.75 1.70 1.78 1.75 1.81 1.79 1.75 1.54
คะแนน 9.50 9.50 10.00 9.50 9.50 9.50 9.58 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.00 8.50 8.44 8.93

TYPE B
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.45 0.23 0.56 0.49 0.33 0.87 0.49 0.05 0.40 0.07 0.25 0.60 0.67 0.58 0.15 0.35 0.41
คะแนน 4.00 2.00 5.00 4.00 3.00 8.00 4.33 0.00 3.00 0.00 2.00 5.00 6.00 5.00 1.00 2.75 3.43

TYPE C
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 2.52 2.51 2.50 2.56 2.56 2.57 2.54 1.18 1.40 1.01 1.25 0.89 1.02 0.86 0.92 1.07 1.70
คะแนน 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 6.50 10.00 9.50 10.00 9.50 8.00 10.00 8.00 9.00 9.25 8.07

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปดิแบบ 1A+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปดิแบบ 1A+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปดิแบบ 1A+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 22  ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 1A 
 และผนังภายในแบบ 4D 

 

 

 

 

 

 

 
จากผลการศึกษาในตารางที่ 22 พบว่าจากการทดลองช่องเปิดภายนอกแบบบานเปิดมี

ลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิมและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน 
เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร 
(รูปแบบ 1A+4D) นั้น 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.27 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
9.58 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.75 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.44 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 8.93 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.49 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
4.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.35 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 2.75 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 3.43 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 
 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.54 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
6.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.07 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.25 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 8.07 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A 
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2.3 ปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดท่ีผนังภายนอกเป็นแบบ 2B และผนังภายในแบบ 4D 
(ช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส
(2B) และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส  
ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร (4D)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 65 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 2B และผนังภายในแบบ 4D  

 
 

 

 

 

 

รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายใน 

Type A 
 

Type B Type C 

Type A 
 

Type B Type C 
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ภาพที่ 66  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 2B และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 67  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 2B และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 

Type A Type B Type C 

Type A Type B Type C 
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TYPE A
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.17 1.11 1.03 1.20 1.14 1.07 1.12 1.68 1.65 1.72 1.69 1.73 1.72 1.77 1.76 1.72 1.46
คะแนน 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 8.50 9.14

TYPE B
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.13 0.16 0.15 0.26 0.13 0.19 0.17 0.07 0.26 0.13 0.20 0.20 0.45 0.39 0.11 0.23 0.20
คะแนน 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.17 0.00 2.00 1.00 1.00 1.00 4.00 3.00 1.00 1.63 1.43

TYPE C
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี1) คา่เฉลีย่ (ชั้นท่ี2) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 2.35 2.31 2.29 2.46 2.42 2.40 2.37 1.76 1.85 1.55 1.68 1.24 1.40 0.92 1.06 1.43 1.84
คะแนน 7.00 7.00 7.00 6.50 6.50 7.00 6.83 8.50 8.00 9.00 8.50 9.50 9.50 9.00 10.00 9.00 8.07

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 2B+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 2B+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 2B+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 23 ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 2B 
และผนังภายในแบบ 4D 
 

 

 

 

 

 

 
  

จากผลการศึกษาในตารางที่ 23 พบว่าจากการทดลองช่องเปิดภายนอกแบบบานเกล็ด
กระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส(2B) และเพิ่มช่องเปิด
ภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 
เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร  (รูปแบบ 2B+4D) นั้น 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.12 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
10 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.72 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.50 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.14 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.17 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
1.17 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.23 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 1.63 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 1.43 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบ
กับบ้านแถว Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.37 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
6.83 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.43 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.00 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 8.07 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A 
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2.4 ปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 3C และผนังภายในแบบ 4D 
(ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจก
ใส (3C) และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจก
ใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร (4D)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 68 รูปด้านอาคารแสดงรูปแบบที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 3C และผนังภายในแบบ 4D  

 

 

 

 

รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายใน 

Type A 
 

Type B Type C 

Type A 
 

Type B Type C 
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ภาพที่ 69  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลม จ านวน 6 จุด ของแปลนพื้นชั้นล่างทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 3C และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 70  แสดงต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมจ านวน 8 จุดของแปลนพื้นชั้นบนทั้ง 3 ยูนิต  
 (กรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 3C และผนังภายในแบบ 4D 
 (ต าแหน่งจุดวัดความเร็วลม ตามภาพที่ 41-42)) 

Type A Type B Type C 

Type A Type B Type C 

 1       2        3   

 4       5        6   

   1        2       3   

   4        5       6   

 1       2       3   

 4       5       6   

5          6     
7          8 

5          6     
7          8 

5          6      
7          8 

1             2      
3             4 

1            2      
3            4 

1             2      
3             4 

wind 3.99 m/s  

wind 3.99 m/s  
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TYPE A
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 1.57 1.51 1.42 1.65 1.59 1.51 1.54 2.08 2.01 2.10 2.03 2.11 2.09 2.14 2.11 2.08 1.85
คะแนน 9.00 9.00 9.00 8.50 9.00 9.00 8.92 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 8.11

TYPE B
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 0.52 0.52 1.02 0.40 0.92 1.84 0.87 0.03 0.94 0.04 0.35 0.75 1.01 0.92 0.21 0.53 0.68
คะแนน 5.00 5.00 10.00 3.00 9.00 8.00 6.67 0.00 9.00 0.00 3.00 7.00 10.00 9.00 2.00 5.00 5.71

TYPE C
ชั้นท่ี คา่เฉลีย่ (ชั้นที1่) คา่เฉลีย่ (ชั้นที2่) คา่เฉลีย่รวม

ต าแหน่งท่ี 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
ความเร็วลม 2.51 2.53 2.54 2.36 2.41 2.44 2.47 1.52 1.48 1.45 1.39 1.44 1.35 1.53 1.47 1.45 1.89
คะแนน 6.50 6.50 6.50 7.00 6.50 6.50 6.58 9.00 9.00 9.00 9.50 9.00 9.50 9.00 9.00 9.13 8.04

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 3C+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 3C+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

กรณีศึกษารูปแบบชอ่งเปิดแบบ 3C+4D
ชั้นท่ี 1 ชั้นที ่2

ตารางที่ 24  ตารางสรุปค่าความเร็วลมของกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกเป็นแบบ 3C 
 และผนังภายในแบบ 4D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

จากผลการศึกษาในตารางที่ 24 พบว่าจากการทดลองช่องเปิดภายนอกแบบบานเปิดมีลูก
ฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส (3C) และเพิ่มช่องเปิด
ภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 
เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร  (รูปแบบ 3C+4D) นั้น 

 บ้านแถว Type A ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.54 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.92 
คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.08 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 7.50 คะแนน เมื่อคิดคะแนน
เฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 8.11 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่สูงที่สุดเมื่อเทียบกับบ้านแถว 
Type B และ Type C  

 บ้านแถว Type B ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.87 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.67 
คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.53 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 5.00 คะแนน เมื่อคิดคะแนน
เฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.71 คะแนน ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบกับบ้านแถว 
Type A และ Type C 

 บ้านแถว Type C ในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.47 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.58 
คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.45 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.13 คะแนน เมื่อคิดคะแนน
เฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะได้ 8.04 คะแนน ถือเป็นล าดับที่ 2 รองจาก Type A 
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Type A Type B Type C Type A Type B Type C
แบบเดิม+4D 1.71 0.63 1.94 8.54 5.71 7.96
แบบ 1 A+4D 1.54 0.63 1.70 8.93 3.43 8.07
แบบ 2 B+4D 1.46 0.20 1.84 9.14 1.43 8.07
แบบ 3 C+4D 1.85 0.68 1.89 8.11 5.71 8.04
ค่าสงูสดุ 1.85 0.68 1.94 9.14 5.71 8.07

ผลต่างของค่าสงูสดุ 0.14 0.05 0.00 0.61 0.00 0.11

รูปแบบช่องเปิด
ค่าความเร็วลมเฉลี่ย (m/s) ค่าคะแนนรวมเฉลี่ย

2.5 เปรียบเทียบวิเคราะห์ค่าความเร็วลมและผลคะแนนของรูปแบบช่องเปิดท่ีผนัง
ภายนอกและภายใน  

 สามารถวิเคราะห์ผลการศึกษาได้ดังนี้   
 บ้านแถวยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ

รูปแบบ2B+4D โดยมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยในชั้นล่าง 1.12 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 10 คะแนน และ
ชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.72 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.50 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวม
ของบ้านแถว Type A จะได้ 9.14 คะแนน เพิ่มขึ้นจากแบบเดิม 0.61 คะแนน (ตารางที่ 25) 

 บ้านแถวยูนิตท่ีอยู่ตรงกลางอาคาร (Type B) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย
สูงสุดมี 2 รูปแบบคือรูปแบบช่องเปิดแบบ เดิม+4D โดยในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.81 m/s 
คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 7.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.50 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
4.50 คะแนน คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยรวมได้ 5.71 คะแนน และช่องเปิดรูปแบบ 3C+4Dโดยในชั้นล่างมี
ค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.87 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.67 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.53 
m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 5.00 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมแล้วจะได้ 5.71 คะแนน ซึ่งมีค่าคะแนน
เท่ากันทั้ง 2 รูปแบบ (ตารางที่ 25) 

 บ้านแถวยูนิตริมขวาสุด (Type C) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุดมี 2 
รูปแบบคือรูปแบบช่องเปิดแบบ 1A+4D โดยในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.54 m/s คิดเป็น
คะแนนเฉลี่ย 6.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.07 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.25 
คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมจะได้ 8.07 คะแนน และรูปแบบช่องเปิดแบบ 2B+4D โดยในชั้น
ล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 2.37 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.83 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลม
เฉลี่ย 1.43 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.00 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C จะ
ได้ 8.07 คะแนน ซึ่งมีค่าคะแนนเท่ากันและมีคะแนน เพิ่มขึ้นจากแบบเดิม 0.11 คะแนน (ตารางที่ 25) 

ตารางที่ 25  ตารางวิเคราะห์ผลคะแนนของรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและภายใน 
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จากตารางที่ 25 โดยการวิเคราะห์จากเกณฑ์ค่าคะแนนรวมเฉลี่ยสูงสุดสามารถเลือก
ตัวแทนรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกที่เหมาะสมกับบ้านแถวกรณีศึกษาแต่ละยูนิต ทั้งนี้มีบางยูนิตมี
ค่าคะแนนที่เท่ากัน ท าให้สามารถจัดรูปแบบออกมาได้ 4 รูปแบบ ดังแสดงในภาพที่ 71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 71 แสดงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและภายในที่มีค่าคะแนนสูงสุดของแต่ละยูนิต 
 

Type A 
(รูปแบบ 2B+4D) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type C 
(รูปแบบ 1A+4D) 

รูปด้านหน้าแสดงช่องเปิดที่ผนงัภายนอกและภายในที่มีค่าคะแนนสูงสุด แบบที่ 1 (2B+4D,แบบเดิม+4D,1A+4D ) 

Type A 
(รูปแบบ 2B+4D) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type C 
(รูปแบบ 2B+4D) 

รูปด้านหน้าแสดงช่องเปิดที่ผนงัภายนอกและภายในที่มีค่าคะแนนสูงสุด แบบที่ 2 (2B+4D,แบบเดิม+4D,2B+4D ) 

Type A 
(รูปแบบ 2B+4D) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type C 
(รูปแบบ 1A+4D) 
รูปด้านหน้าแสดงช่องเปิดที่ผนงัภายนอกและภายในที่มีค่าคะแนนสูงสุด แบบที่ 3 (2B+4D,3C+4D,1A+4D ) 

Type A 
(รูปแบบ 2B+4D) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type C 
(รูปแบบ 2B+4D) 
รูปด้านหน้าแสดงช่องเปิดที่ผนงัภายนอกและภายในที่มีค่าคะแนนสูงสุด แบบที่ 4 (2B+4D,3C+4D,2B+4D ) 
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3. การเปรียบเทียบค่าคะแนนและความเร็วลมของรูปแบบช่องเปิดในกรณีศึกษาท้ังหมด 
จากการศึกษาผลค่าความเร็วลมที่ได้จากโปรแกรม DesignBuilder โดยการจ าลอง

รูปแบบช่องเปิดทั้งหมด และน ามาเปรียบเทียบเป็นค่าคะแนน พบว่า  
บ้านแถวยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนรวมเฉลี่ยสูงสุดคือ

รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกแบบ 3C คือ ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาด
พื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ยกเว้นต าแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นชานพักบันได ช่องเปิดเป็น
แบบบานกระทุ้งกระจกใสที่มีขนาดใหญ่ขึ้น โดยได้คะแนนสูงสุดเป็นล าดับที่หนึ่ง 9.57 คะแนน 
ส่วนล าดับที่สองคือรูปแบบช่องเปิดแบบเดิมได้คะแนน 9.43 คะแนน (ตารางที่ 26) 

บ้านแถวยูนิตตรงกลาง (Type B) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนรวมเฉลี่ยสูงสุดคือ
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและภายใน ได้แก่ รูปแบบเดิม+4D คือ รูปแบบช่องเปิดแบบบาน
เกล็ดกระจกใสและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ด
กระจกใส ขนาด 0.40 x 2.90 เมตรติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร และ แบบ 3C+4D คือ ช่อง
เปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใสและ
เพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เป็นช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส ขนาด 0.40 
x 2.90 เมตรติดตั้งสูงจากพื้นห้องนอน 2.00 เมตร ซึ่งทั้งสองรูปแบบมีค่าคะแนนเท่ากัน คือ 5.71 
คะแนน (ตารางที่ 26) 

บ้านแถวยูนิตริมขวาสุด (Type C) รูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนรวมเฉลี่ยสูงสุดคือ
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอก ได้แก่ รูปแบบเดิม คือ รูปแบบช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส 
โดยได้คะแนนสูงสุดเป็นล าดับที่หนึ่ง 9.25 คะแนน ส่วนล าดับที่สองคือรูปแบบช่องเปิดแบบ 1A 
คือ ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใส ขนาดพื้นที่ช่องเปิดเท่าเดิม โดยมีค่าคะแนน 9.18 
คะแนน (ตารางที่ 26) 
 จากการเปรียบเทียบข้างต้น พบว่า การปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและ
ผนังภายใน (แบบ 4D) นั้นมีเพียงยูนิต Type B ซึ่งมีรูปแบบช่องเปิดภายนอกเป็นแบบเดิม กับแบบ 
3C เท่านั้นที่เมื่อปรับปรุงโดยการเพิ่มช่องเปิดที่ผนังภายในระหว่างห้องนอนชั้นบนแล้ว ท าให้ได้ค่า
ความเร็วลมที่ดีขึ้นตามเกณฑ์ที่ก าหนดในตารางเกณฑ์การให้ค่าคะแนนที่สัมพันธ์กับความเร็วลม
ของกรณีศึกษา (ตารางที่ 13) ในขณะที่ยูนิตที่อยู่ด้านริมทั้ง 2 ด้าน คือยูนิต Type A และ Type C นั้น
มีความเร็วลมภายในอาคารโดยส่วนใหญ่เพิ่มสูงขึ้น เกินกว่าเกณฑ์สภาวะสบายที่ก าหนดไว้ ท าให้
ค่าคะแนนที่ได้ต่ าลงกว่าเดิม (ตารางที่ 26) 
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ตารางที่ 26 ตารางวิเคราะห์ค่าคะแนนเพื่อสรุปผลการทดลอง 

 รูปแบบช่องเปิด ค่าคะแนนเฉลี่ยทั้ง 14 จุด / กรณีศึกษา  คะแนนรวม 
TYPE A TYPE B TYPE C 

รูป
แบ

บป
รับ

ปร
ุง

ช่อ
งเป

ิดภ
าย
นอ

ก
อา
คา
ร 

แบบเดิม 9.43 5.14 9.25 23.82 
แบบ 1A 9.32 5.25 9.18 23.75 
แบบ 2B 9.14 2.50 8.89 20.53 
แบบ 3C 9.57 4.21 8.89 22.67 

รูป
แบ

บป
รับ

ปร
ุง

ช่อ
งเป

ิดท
ี่ผน

ัง
ภา
ยน

อก
แล

ะ
ภา
ยใ
นอ

าค
าร

 (4
D)

 แบบเดิม + 4D 8.54 5.71 7.96 22.21 
แบบ 1A + 4D 8.93 3.43 8.07 20.43 
แบบ 2B + 4D 9.14 1.43 8.07 18.64 
แบบ 3C + 4D 8.11 5.71 8.04 21.86 

คะแนนของรูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 1* 
(รูปแบบ 3C, รูปแบบเดิม+4D, รูปแบบเดิม) (ทางเลือก 1) 

9.57 5.71 9.25 24.53 

คะแนนของรูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 1*
(รูปแบบ 3C, 3C+4D, รูปแบบเดิม) (ทางเลือก 2) 

9.57 5.71 9.25 24.53 

คะแนนของรูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 2** 9.43 5.71 9.25 24.39 

คะแนนของรูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 3*** 9.57 5.71 8.89 24.17 

หมายเหตุ :  * รูปด้านอาคารตามภาพที่ 72 และ 73   ** รูปด้านอาคารตามภาพที่ 74 
 *** รูปด้านอาคารตามภาพที่ 75 
 คะแนนของรูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 2** และ 3*** เลือกมาจาก
 รูปแบบของช่องเปิดที่มีลักษณะเหมือนกันทุกยูนิต 

 จากการศึกษาการออกแบบช่องเปิดโดยค านึงถึงการระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพ
และเหมาะสมกับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารบ้านแถวกรณีศึกษาพบว่า บ้านแถวยูนิต Type A มีความ
เหมาะสมกับรูปแบบช่องเปิดแบบ 3C คือช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่
ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใส ซึ่งมีค่าคะแนนสูงที่สุด 9.57 คะแนน ส่วนยูนิต Type B มี
ความเหมาะสมกับรูปแบบช่องเปิดแบบเดิมและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน กับ
แบบ 3C และเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน เนื่องจากทั้ง 2 รูปแบบมีค่าคะแนนที่
เท่ากันคือ 5.71 คะแนน ส่วนยูนิต Type C มีความเหมาะสมกับรูปแบบช่องเปิดแบบเดิมของโครงการ 
ซึ่งมีค่าคะแนน 9.25 คะแนน เมื่อรวมค่าคะแนนของทั้ง 3 ยูนิต จะมีคะแนนรวมสูงเป็นล าดับที่ 1 คือ 
24.53 คะแนน แต่ทั้งนี้รูปด้านของอาคารจะมีบางยูนิตที่แตกต่างจากยูนิตอ่ืน  (กรณีศึกษาทีมีคะแนน
รวมสูงล าดับที่ 1 ทางเลือก 1 และ 2 ตามภาพที่ 72 และ 73) 

 



90 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 72 แสดงแปลนและรูปด้านกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 1 
 (ทางเลือก 1) (TypeA = รูปแบบ 3C, Type B = รูปแบบเดิม+4D, Type C = รูปแบบเดิม)  

รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปด้านข้าง 

แปลนชั้นล่าง 

แปลนชั้น
บน 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 
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ภาพที่ 73  แสดงแปลนและรูปด้านกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 1 
 (ทางเลือก 2) (TypeA = รูปแบบ 3C, TypeB =3C+4D, TypeC = รูปแบบเดิม) 

รูปด้านหน้า 

รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง 

รูปด้านข้าง 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

แปลนชั้นล่าง 

แปลนชั้น
บน 
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 ในกรณีที่ต้องการให้รูปด้านอาคารไม่แตกต่างกัน อาจจะเลือกรูปแบบที่ได้คะแนน
รองลงมาเป็นล าดับที่ 2 คือใช้รูปแบบช่องเปิดแบบเดิมทั้งหมดยกเว้นยูนิตตรงกลาง Type B  ที่ต้อง
มีการเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบนร่วมด้วย (แบบเดิม + 4D) โดยมีคะแนน 
รวม 24.39 คะแนน อีกทั้งในรูปแบบนี้ยังเป็นการปรับปรุงที่มีการเปลี่ยนรูปแบบช่องเปิดที่น้อยที่สุด 
จึงถือว่า เป็นการปรับปรุงที่ประหยัดค่าใช้จ่ายมากที่สุดอีกด้วย (รูปที่ 74)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

  

 

                                                                                                
ภาพที่ 74  แปลนและรูปด้านกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดที่มีคะแนนรวมสูงล าดับที ่2 (ช่องเปิดภายนอก 
 รูปแบบเดิมทั้งหมด) 

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง รูปด้านข้าง 
Type C 

(รูปแบบเดิม) 
Type B 

(รูปแบบเดิม+4D) 
Type A 

(รูปแบบเดิม) 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type A 
(รูปแบบเดิม) 

แปลนชั้นล่าง 

แปลนชั้น
บน 

Type C 
(รูปแบบเดิม) 

Type B 
(รูปแบบเดิม+4D) 

Type A 
(รูปแบบเดิม) 
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รูปแบบที่ได้คะแนนเป็นล าดับที่ 3 คือ ใช้รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C คือบานเปิดมีลูกฟัก
กระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใสทุกยูนิตยกเว้นยูนิตตรง
กลาง Type B  ที่ต้องมีการเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบนร่วมด้วย (3C+4D)  
โดยมีคะแนนรวม 24.17 คะแนน ซึ่งรูปแบบนี้ ถือเป็นรูปแบบที่มีค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงน้อย
ที่สุดอีกด้วย (รูปที่ 75) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 75  แสดงแปลนและรูปด้านกรณีศึกษารูปแบบช่องเปิดทีมีคะแนนรวมสูง ล าดับที่ 3  
 (ช่องเปิดภายนอกรูปแบบ 3C ทั้งหมด)

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง 

รูปด้านหลัง รูปด้านข้าง 

Type C 
(รูปแบบ3C) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type C 
(รูปแบบ3C) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type A 
(รูปแบบ 3C) 

Type B 
(รูปแบบ3C+4D) 

Type C 
(รูปแบบ3C) 

แปลนชั้นล่าง 

แปลนชั้น
บน 
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บทท่ี 5 

 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

  
ในการศึกษาคร้ังนี้ได้ให้ความส าคัญกับการศึกษาการออกแบบช่องเปิดโดยค านึงถึง

การระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารบ้านแถว ของ
โครงการบ้านเอ้ืออาทร อ าเภอนครหลวง  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใช้โปรแกรมด้าน
พลศาสตร์ของไหล(CFD) ศึกษารูปแบบของช่องเปิดจากสภาพปัจจุบันและรูปแบบที่ออกแบบ
ปรับปรุงใหม่ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
1. ประเภทอาคาร และอาคารกรณีศึกษา 

อาคารที่ใช้ในการศึกษานี้ คืออาคารบ้านแถว ของโครงการบ้านเอ้ืออาทร อ าเภอนคร
หลวง  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นบ้านแถว 2 ชั้น 10 ยูนิตต่อหลัง แต่ละยูนิตมีพื้นที่ 60 ตาราง
เมตร จ านวน 6 หลัง รวมทั้งหมด 60 ยูนิต โดยแต่ละยูนิตจะมีช่องเปิดบานเกล็ดระบายอากาศ 2 ด้าน 
คือด้านหน้าและด้านหลังของอาคาร ยกเว้นยูนิตที่อยู่ริมซ้ายและริมขวาของแต่ละหลังจะมีการติดตั้ง
ช่องเปิดด้านข้างเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศที่ดีขึ้น  
2 ภูมิประเทศและภูมิอากาศ 

เนื่องจาก ณ ช่วงเวลาที่ท าการศึกษานั้น ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยายังไม่มีสถานีวัด
ความเร็วลมของกรมอุตุนิยมวิทยา ท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลโดยละเอียดเพื่อน ามาท าการศึกษาได้
ดังนั้นในการศึกษาในครั้งนี้จึงเลือกใช้ข้อมูลด้านภูมิอากาศและความเร็วลมจากสถานี จังหวัดลพบุรี 
ที่อยู่ใกล้เคียงกันมาใช้ในการศึกษาแทน 

ในการศึกษานี้เป็นการศึกษาการออกแบบช่องเปิดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการระบาย
อากาศภายในอาคาร ดังนั้นในการก าหนดค่าความเร็วลมและทิศทางลมที่ใช้ในการทดลองจึง
เลือกใช้ข้อมูลลมที่ไม่อยู่ในสภาวะสบาย โดยการวิ เคราะห์จากสภาวะสบายด้านอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ์  

จากการวิเคราะห์ในบทที่ 3 พบว่าเดือนที่มีเกณฑ์สภาวะสบายน้อยที่สุดในฤดูร้อน ของ
จังหวัดลพบุรี ได้แก่เดือน พฤษภาคม โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ.2544-2553) พัดเข้ามาทาง
ทิศตะวันตกเฉียงใต ้(SW) โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยที่ 3.99 เมตรต่อวินาที 



95 

 

 

 

3. รูปแบบช่องเปิดที่ใช้ในการศึกษา 
จากทฤษฎีเร่ืองช่องเปิดและทิศทางลมที่กระท ากับอาคารในบทที่ 2 สามารถน ามาใช้

ก าหนดรูปแบบการปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายนอกโดยแบ่งออกเป็น 
 1) การเปลี่ยนรูปแบบการปรับปรุงตามชนิดของการเปิด ได้แก่ ช่องเปิดแบบบาน

เกล็ด และช่องเปิดแบบบานเปิด 90 องศา หรือ บานกระทุ้ง  
 2) การปรับปรุงโดยการเพิ่มพื้นที่ของช่องเปิด 
 3) การปรับปรุงโดยการเปลี่ยนรูปแบบบานเปิดและเพิ่มพื้นที่ของช่องเปิดร่วมกัน

โดยการปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายนอกมีทั้งหมด 4 รูปแบบ(ภาพที่ 39)  
รูปแบบปรับปรุงช่องเปิดที่ผนังภายนอกร่วมกับผนังภายใน ใช้หลักการเจาะช่องเปิด

แบบข้ามฟาก ( Cross Ventilation ) เพื่อช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศ โดยมี
ทั้งหมด 4 รูปแบบ(ภาพที่ 40)  

4. เครื่องมือท่ีใช้ในการจ าลองค่าความเร็วลม 
 การวิจัยนี้ท าการทดลองโดยใช้โปรแกรมการ DesignBuilder ซึ่งเป็นโปรแกรม

ค านวณพลศาสตร์ของไหล Computational Fluid Dynamics (CFD) โดยการจ าลองได้ก าหนดระยะ 
กริด (Grid) ที่สอดคล้องกับรูปแบบช่องเปิดที่น ามาศึกษา โดยในการศึกษาคร้ังนี้ได้ก าหนดระยะ
Grid ไว้ที่ 0.40 m. ก าหนดทิศทางลม (Direction) มาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ท ามุม 45๐ กับโมเดล 
ใช้ความเร็วลม (Velocity) 3.99 เมตร/วินาที และก าหนดขอบเขตในการจ าลองโมเดล (Site Domain 
Factors) เป็น 2 เท่าของแบบจ าลองเนื่องจากในการศึกษานี้ ต้องการให้ลมสามารถกระจายผ่านตัว
อาคารได้ครอบคลุมและทั่วถึง 

5. แนวทางในการวิเคราะห์ผลการศึกษา 
 วิเคราะห์ผลการทดลองจากค่าความเร็วลมภายในอาคารกรณีศึกษาทั้ง 3 ยูนิต ในชั้นบน
และชั้นล่าง แล้วน าค่าความเร็วลมมาประเมินค่าคะแนนตามเกณฑ์ในตารางที่ 13 เพื่อให้ได้คะแนน
รวมเฉลี่ยของแต่ละรูปแบบ แล้วน าไปวิเคราะห์เพื่อสรุปผลการศึกษาต่อไป 
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6. ผลการศึกษาท่ีได้จากการทดลอง 
จากการทดลองรูปแบบจ าลองทั้งหมด รูปแบบที่ได้คะแนนเฉลี่ยมากที่สุดของการ

ทดลองแต่ละกรณีศึกษา (ดูค่าคะแนนในตารางที่ 27 ในบทที่ 4) มีดังนี้  
6.1 กรณีศึกษาบ้านแถวยูนิตริมซ้ายสุด (Type A) จากการศึกษาผลการทดลองพบว่า 

การปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกอย่างเดียวก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบาย
อากาศภายในอาคารกรณีศึกษาบ้านแถว Type A ให้ดีขึ้นได้ โดยรูปแบบช่องเปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย
มากที่สุด คือ ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็น
บานเกล็ดกระจกใส (รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C) เนื่องจากมีการเปลี่ยนรูปแบบช่องเปิดเป็นบานเปิด 
90 องศา และเพิ่มพื้นที่ช่องเปิดส่วนล่างให้มากขึ้นนั้น ท าให้ลมสามารถไหลเข้าสู่อาคารได้มาก 
และบ้านแถว Type A นี้ เป็นยูนิตที่อยู่ริมสุดจึงมีการติดตั้งช่องเปิดที่ผนังด้านข้างเพิ่มเติมด้วย ซึ่งจะ
ช่วยให้กระแสลมสามารถไหลเข้าสู่อาคารได้อีกทางหนึ่ง โดยในชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.05 
m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 10 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.41 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
9.25 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type A จะได้ 9.57 คะแนน 

6.2 กรณีศึกษาบ้านแถวยูนิตตรงกลาง (Type B) จากการศึกษาผลการทดลองพบว่า 
บ้านแถว Type B นั้นเป็นยูนิตที่ไม่สามารถเจาะช่องเปิดที่ผนังด้านข้างได้ จึงท าให้กระแสลมไหล
เข้ามาภายในอาคารได้น้อยมาก อีกทั้ง ในชั้นบน ยังมีการกั้นผนังภายในอาคารจึงยิ่งท าให้เกิดการ
ปิดกั้นกระแสลมจากภายนอกที่จะไหลเข้ามาภายในอาคาร ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุง
รูปแบบช่องเปิดที่ผนังภายนอกและภายในร่วมกัน เพื่อให้เกิดการระบายอากาศแบบข้ามฟาก(Cross 
Ventilation) สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายในอาคารให้ดีขึ้น โดยมีรูปแบบช่อง
เปิดที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดจ านวน 2 รูปแบบ คือ  

 6.2.1 ช่องเปิดแบบเดิมและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน (รูป
แบบเดิม+4D) ผลการทดลองพบว่าชั้นล่างจะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.81 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 
7.33 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.50 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.50 คะแนน เมื่อคิด
คะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.71 คะแนน  

 6.2.2 ช่องเปิดแบบบานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่
ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใสและเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบน (รูปแบบ 
3C+4D) ผลการทดลองพบว่าในชั้นล่างจะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.87 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 6.67 
คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.53 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 5.00 คะแนน เมื่อคิดคะแนน
เฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type B จะได้ 5.71 คะแนน ซึ่งเป็นค่าคะแนนที่เท่ากันทั้ง 2 รูปแบบ   
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6.3 กรณีศึกษาบ้านแถวยูนิตริมขวาสุด (Type C) จากการศึกษาผลการทดลองพบว่า 
ในบ้านแถว Type C นั้น ไม่จ าเป็นต้องมีการปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดของอาคาร เนื่องจากรูปแบบ
ช่องเปิดแบบเดิมคือช่องเปิดแบบบานเกล็ดกระจกใส และสามารถเจาะช่องเปิดที่ผนังด้านข้าง
เพิ่มเติมได้ ท าให้อากาศสามารถไหลเข้าสู่ภายในอาคารได้ดี และให้ผลการทดลองที่ดีที่สุด โดยใน
ชั้นล่างมีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 1.74 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 8.50 คะแนน และชั้นบนมีค่าความเร็ว
ลมเฉลี่ย 1.16 m/s คิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 9.81 คะแนน เมื่อคิดคะแนนเฉลี่ยรวมของบ้านแถว Type C 
จะได้ 9.25 คะแนน 

 
จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนรูปแบบช่องเปิดนั้นสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายในอาคารได้ แต่เนื่องจากรูปแบบช่องเปิดในแต่ละยูนิตนั้นมี
ความแตกต่างกัน จึงท าให้มีผลต่อรูปด้านอาคาร ดังนั้นในกรณีที่ต้องการให้รูปด้านอาคารไม่
แตกต่างกัน อาจจะเลือกรูปแบบที่ได้คะแนนรองลงมาเป็นล าดับที่ 2 คือใช้รูปแบบช่องเปิดแบบเดิม
ทั้งหมดยกเว้นยูนิตตรงกลาง Type B  ที่ต้องมีการเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้น
บนร่วมด้วย (แบบเดิม + 4D) รูปแบบที่ได้คะแนนเป็นล าดับที่ 3 คือ ใช้รูปแบบช่องเปิดแบบ 3C คือ
บานเปิดมีลูกฟักกระจกใสและเพิ่มขนาดพื้นที่ช่องเปิดที่ส่วนล่างเป็นบานเกล็ดกระจกใสทุกยูนิตย
กเว้นยูนิตตรงกลาง Type B  ที่ต้องมีการเพิ่มช่องเปิดภายในอาคารระหว่างห้องนอนชั้นบนร่วมด้วย 
(3C+4D) 

 
จากสมมติฐานของการศึกษาในครั้งนี้ สามารถสรุปได้ว่า  
 1) การเปลี่ยนรูปแบบช่องเปิดนั้นมีผลต่อความเร็วลมภายในอาคาร และสามารถ

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายในอาคารได้อีกด้วย 
 2) การเพิ่มพื้นที่ของช่องเปิดสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศ

ภายในอาคารได้ 
 3) การเพิ่มช่อง เปิดที่ ผนังระหว่ างห้องภายในอาคาร สามารถช่วย เพิ่ ม

ประสิทธิภาพในการระบายอากาศภายในอาคารได้  
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7. ขอบเขตการน าไปใช้ 
การศึกษาคร้ังนี้ได้ก าหนดตัวแปร เป็นอาคารบ้านแถว 2 ชั้น 10 ยูนิต จ านวน 1 หลัง   

ทิศทางลมคือทิศตะวันตกเฉียงใต้ มีความเร็วลมที่ 3.99 m/s และท ามุม 45 องศา เข้ามาทางด้านหลัง
ของอาคาร ท าการจ าลองแบบไม่มีอาคารข้างเคียง ไม่มีร้ัว ไม่มีต้นไม้ใดๆ และเป็นการศึกษาเฉพาะ
ยูนิตที่เป็นตัวแทนในกรณีศึกษาเท่านั้น ส่วนยูนิตอ่ืนจะเป็นรูปแบบปิดทึบ ไม่มีหน้าต่างหรือช่อง
เปิดใดๆ ดังนั้นการน าผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในกรณีอ่ืนที่มีค่าตัวแปรแตกต่างจากนี้ ผล
การศึกษาอาจจะมีผลที่แตกต่างออกไปได้ 

 

8. ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป  
 ในการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการออกแบบปรับปรุงรูปแบบช่องเปิดเพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพด้านการระบายอากาศของบ้านแถว โดยใช้ทิศทางลมเพียงทิศทางเดียว ดังนั้นจึง
ควรมีการศึกษาด้านความสัมพันธ์ของรูปแบบช่องเปิดกับทิศทางลมอ่ืนๆ หรือการศึกษาด้าน
อุณหภูมใินอาคาร  การวางตัวอาคาร และลักษณะอาคารรูปแบบอ่ืนๆเพิ่มเติม เพื่อให้การศึกษาด้าน
การระบายอากาศของบ้านแถวสามารถน าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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 พลศาสตร์ของไหล." วิทยานิพนธ์ปริญญาสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต สถาบัน
 เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2549. 
มาลินี  ศรีสุวรรณ. การศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางกระแสลมกับการเจาะช่องเปิดที่ผนังอาคาร
 ส าหรับภูมิอากาศร้อนชื้นในประเทศไทย. กรุงเทพมหานคร : บริษัท J Print, 2543. 
วรนุช ฤกษ์เสริมสุข "การปรับปรุงตึกแถวพักอาศัย เพื่อความสบายทางด้านอุณหภูมิ แสงสว่างและ
 การระบายอากาศ." วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะ
 สถาปัตยกรรมศาตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2547. 
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ภาคผนวก 
 

การศึกษาเปรียบเทียบผลระหว่างโปรแกรม DesignBuilder กับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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การศึกษาเปรียบเทียบผลระหว่างโปรแกรม DesignBuilder กับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
วัตถุประสงค์เพื่อ ท าการศึกษา วิเคราะห์ ประสิทธิภาพของโปรแกรม DesignBuilder โดย

การเปรียบเทียบผลการทดลองกับงานวิจัย ของ Baruch Givoni  เร่ือง Induced Cross-Ventilation in 
Rooms with an External Projection (Wing-Walls) 28 ที่ได้ท าการศึกษาการระบายอากาศโดยใช้อุโมงค์
ลม ใช้กล่องขนาด 0.65x0.65x0.50 ม. เจาะช่องเปิดขนาด 1/9 ของผนัง และสูง 1/3 ของผนังห้อง 

ในการศึกษาเปรียบเทียบนี้ได้เลือกแบบจ าลองมา 1 แบบ จากงานวิจัยของ Baruch Givoni
เพื่อน ามาจ าลองในโปรแกรม DesignBuilder โดยใช้ขนาดกล่องที่เท่ากันคือ 0.65x0.65x0.50 ม. และ
ก าหนดขนาดช่องเปิดให้มีขนาด 1/9 ของผนัง และสูง 1/3 ของผนัง  ก าหนดให้มีช่องเปิด 1 ช่องที่ผนัง
ด้านเดียวโดยผนังด้านอื่นๆก าหนดให้เป็นผนังทึบทั้งหมดและมีความหนา 0.10 ม. เนื่องจากเป็นค่า
ความหนาผนังต่ าสุดของโปรแกรมที่สามารถก าหนดได้ และก าหนดความสูงของจุดวัดความเร็วลม
ไว้ที่ระดับ 0.25 ม.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 76 แสดงรูปแบบกล่องทดลองที่ใช้จ าลองในโปรแกรม DesignBuilder  
 
 
 
 
____________________ 

28 Baruch Givoni, Climate Considerations in Building and Urban Design. (Canada:  
John Wiley & Sons, 1998), 102 

แปลน รูปด้าน  
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ก าหนดทิศทางลมให้เข้ามาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ มีความเร็วลม 1 เมตรต่อวินาที 
และแบ่งต าแหน่งจุดวัดค่าความเร็วลมออกเป็น จ านวน 3 แถว รวมทั้งหมด 5 จุด ตามต าแหน่งที่
แสดงในงานวิจัยของ Baruch Givoni 

การเปรียบเทียบปริมาณลม จะวิเคราะห์จากจุดที่ลมเข้ามาปะทะกับช่องเปิดที่ผนัง (V) 
และเปรียบเทียบสัดส่วนกับค่าความเร็วลมภายในกล่องทดลอง (ดังภาพที่ 77) 

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 77 แสดงการก าหนดจุดวัดค่าความเร็วลมในแปลน รูปตัด และ Isometric  
 
  
 
 

V   แปลน 

Isometric 

รูปตัดแสดงความสูงของจุดวัด 
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ภาพที่ 78 แสดงการไหลของลมภายในกล่องทดลอง จากโปรแกม DesignBuilder 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 79  สัดส่วนของลมจากจุดที่ปล่อยลม ของ Baruch Givoni เปรียบเทียบกับ DesignBuilder 
 หมายเหตุ : การค านวณผลที่ได้จากโปรแกรม DesignBuilder ให้เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ใช้คิด
 เทียบจากความเร็วลม ณ จุดที่ปล่อยลมที่ 1 m/s  (จุดที่ปล่อยลมมีค่าเท่ากับ 100%) 
 

 

 

 

Baruch Givoni DesignBuilder 
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ภาพที่ 80  เปรียบเทียบสัดส่วนความเร็วลมระหว่าง Baruch Givoni และ DesignBuilder 

 หมายเหตุ : ก าหนดให้จุดที่บริเวณผนังด้านนอก (จุด F) มีค่าเท่ากับ 100% และความเร็วลม
 ภายในห้องคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับจุด F  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 3 เปรียบเทียบสัดส่วนปริมาณลมระหว่างค่าที่ได้จากงานวิจัยของ Baruch Givoni และ
โปรแกรม DesignBuilder 
   
 
 

Baruch Givoni DesignBuilder 
Vi=100 % 
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 ผลการศึกษาโปรแกรม DesignBuilder โดยการเปรียบเทียบผลการทดลอง กับงานวิจัย 
ของ Baruch Givoni แสดงให้เห็นว่าปริมาณลมภายในกล่องทดลองบริเวณตรงกลาง(จุด C) และ
ด้านขวา (จุด B) จะมีความเร็วลมที่สูงขึ้นกว่าความเร็วลมจากภายนอก (จุด F) ส่วนทางด้านซ้ายของ
กล่อง (จุด A และจุด D) จะมีความเร็วลมที่ลดลง ซึ่งผลดังกล่าวมีแนวโน้มที่สอดคล้องกัน ยกเว้นจุด 
E ที่มีผลแตกต่างกัน เนื่องจากงานวิจัยของ Baruch Givoni ความเร็วลมที่จุด E จะต่ ากว่าความเร็วลม
ภายนอก (จุด F)ส่วนผลที่ได้จาก โปรแกรม DesignBuilder จะตรงกันข้าม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ความหนาของผนังที่ไม่เท่ากัน (ความหนาของผนังในโปรแกรม DesignBuilder สามารถก าหนดค่า
ต่ าสุดได้เพียง 0.10 m.) หรือ ปริมาณลมที่ปล่อย ณ จุดเร่ิมต้นอาจมีค่าที่ต่างกัน  
 


